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2'5( ,9%1-(ZAUSTAVNOG PUTA MOTORNOG VOZILA U
FUNKCIJI SIGURNOSTI PROMETA

654(7$.

Zaustavni putmotornog vozilajedha MH RG ]QDpDMQLMLK YHOLPLQD NRM
cestovnog prometda zaustavnip®v- YR]LOD X W M H pestayRiBtha ceRi]ilu@dd

koji prevladavaju u okoliniBrzinakretanja vozilgednse RG YUORYHWDAQPLKRD NRMD X!
QD GXAaLQX ]DXVWDUY QrHnl ktamadvisk RFIXAWD UHDJLUDQNEm L SXW
UHDJLUDQMD MH SXW NJRikkELX R R DLYGPE3NSM liMpkepreke] @d sfrdine

vR]Bff QMHJRYH UHDNFLMH SRWUHEQH GvbBenidds Rapl@RBILR GURF
sustavSRpQH GMHORYDWL 3XW NRpPHQMD MH SXN&vij@dL YR]LC
UHDJLUDQMD YR]DpD XWONHHR X REM B HR Y H] WVPpNERMHNSWLKLPpNR V\
objektivnih okolnosti. 9DAQRVW |]DXVWDYQRJ SXWD YR]JLOD DSRVW
QHVUHUDBIMaB RRXMOD SULOLNRP naRtGaMbitodiklistD bitiktist X

SMH&DN [ wzha XdabjBkUna ili pokraj ceste SWMHFDQMHP QD pLPEHQLN
]QDpDMQX XORJIJX X RVWYDUHQMX &WR NUDUHJbrgpeX VWDY Q
kretanja vozila, SRY H U DkQeffickeha WUHQMD L]JPHYyX SQHXPDWLND L N
SUDYLOQLP R@GnkADNRQ®@HPNRJ |IDVWRUD SRYHUDQMHP WHK(
SUDYRYUHPHQLP LQIR UrErhedsnQpviiii B PMR)IDPQFRGHQWQLP pLPEF
FHVWL |1QDWQR EL VH SRYHUDOD VLIXUQRVW FHVWRYQRJ Sl

.OMXpQH zbustsiHipout; put reagpQMD SXW NRPHQMD EUJLQD VLJ»

prometu
SUMMARY

Thestopping distance ofthe motor vehicleis one ofthe most
significantvariablesthataffectroadsafety. At thestoppingimpact driver, vehicle, road, traffic on
theroadandtheconditionsprevailinthearea. Thespeedofvehiclesis one
oftheveryimportantvaluewhichaffectsthelengthofthestoppingofthevehicle.
Thespeedofthedependentandtheresponse  time  andbraking distance. Theway to
respondisthepaththatthevehiclecrossesduringthe hazard perceptionandobshacleksiwer
andhisreactionsnecessary to begintheprocessofbrakingand brake system time to take effect.

Thebraking distance isthepaththatthevehiclecrossesthedurationofbraking. On



thedriver'sreaction time affecthissubjectivecharacteristics, physicalandnegetaitste driver
andtheconditionsofobjectivecircumstances.
Theimportanceofstoppingthevehicleisemphasizedintrafficaccidentssuch as
vehiclecollisionwhendrivinginsequence, flying to motorcyclists, bicyclists,
pedestriansandhittinganobject on orneartheroatudn€ingfactorsthatplay a significant role
inachievingtheshorteststoppingvehiclessuch as reducingthespeedofthevehicle,
increasingthecoefficientoffrictionbetweenthetireandtheroadsurfaceoverlay,
propermaintenanceofpavementandroadsurfaceoverlay,
increasingrodworthinessandtimelyinformation to the driver on

theweatherandincidentalfactorstheroadwouldsignificantlyincreaseroadsafety.

Keywords: stopping distance; reaction time; braking distance; speed; roadsafety
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1.UVvOD

&HVWRYQL SURPHW NDR GLR SURPHWQRJ VXVWDYD MF
gospodarskagHNRQRPVNRJ GUXaAWYHQRJIJVX XN B MXQURDEBBNXRW YD ]
brz razvoj cestovnogrometa osim potivnih gospodarskih, ekonomskihG U XJLK XpLQDNL
]JERJ GLQDPLpPpQRVWL L PHYXVREQH LQWHUDNFLMH PpLPEF
VXGMHORYDQMD X SURPHWX LPDHUDWMYY QHJRMLLGQRL K UL K
XJURADYDQMH VLJIXUQRVWRGORYIQRQ DNV KR BRI RAAHIMXQ R VW L
0zZIMHYLYDUHWH) DQDOL]DPD V Wikpvdpléna briziNaLiteing Re@ridrijérdrid D
XYMHWLPD Q De suts\RW B2H@dPldih NBMUGRJIDYDM X S URaRéesiaAaH QHV UL
Republici Hrvatskaj Nepropisna i neprimjeren EU]JLQD X]JURN M¥YL &R YOJADDIM |
SURPHWQLK QKRUM&AHYIR]ISREXSWLOLNRP Y RaQ NdtocklishO L M H G X
biciklista, S M H &Dudda vozila u objekt na ili pokraj cest&Kako su mvedene prometne
Q H V pdddrkhe sa zaustavnputom motornog vozila X | Domua@analizirane utjecaj
zaustavnogputa motornog vozila na sigurnostestovnogprometa Cilj |DY U arQda J
usmjeren je pre D XWY U pLLYPEGR MoK NX W M HP X & Radxtavnog puta vozila
elementimaV NRMLPD MH P Rje3avhitjevdf i@ R LWILGERIWYDQMD SURPH)
Q HV U 8 R DrijBiBurnosit cestovnog prometa.

=D Y U adje padijeljen usedampoglavlja. U uvodnom dijelu naveden je predmet
LVWUDALYDQMD & WWAIRNWSRIUID DYPCGMX QDYHGHQL VX L REM
sigunosti prometal W U Hopgld¥lju REUD]ORBRIHRAHQXFL NRML XWMHpX QD
YR]JLOD 8 pHW@wdiRiRaniSsK J @etalhij: opisamisnovni elementi zaustavnog
puta vozila U petan poglavljudetaljnijge opisanQDpL Q R G U H altné@®putslDed¢d) X VW
]DXVWDYQRJ SXWD QD VLJX&@R&NWVER R PSHRIDDREMNDY N Mt
REDYOMHQD VLQWH]D 1QDQVWYHQLK pLQMHQLFD VSR]QDM
GLMHOX ]DYU&EQRJ UDGD SRYH]DQL Ktavhi I5& M/P ¥R M. DD L NFRRRAILX
XWMHFDMH P s@i®Riestotndg\bidmeta.

*http://www.mup.hr/UserDocslmages/statistika/2015/Statisticki_pregled_2014.pdf



=QDpDMQR céestahaMid@adtHje sigurnosivin sudionika Sigurnostestovnog
prometa podrazumijevda svaki sudionik u p RPHW X ]D SR p HWY R E3K WARWDV) MLH
QHAHOMHQLK SRMONMHGMXDGMNMROGRYDQMHP pPpLPEHQLND SUR
bLPEHQLFL VLJXU QRIV,WweDPteRAHWD V X

6YDNL RG QDYHGHQLK plzrokbistahksionfeiReéndsUBH (Adjedini
S R U H Pkdd Bavetenihp L P E H Q L Noi govedadi sumorR P Y R afpdugeRajem
alkohola, lijekova, droga,nekoncentriranost neispravnostvozila i nedostatkom opreme na
vozilimaili nedostatcima na cesti odnosno stanjima koje izadiva LQFLGHQWQL pLPEHC
prometana cesti, pojae PDJOH Ndga Hi O\R(@&tdnp kolnika i slL p (BRobzirom na
EURMQRVW SjechjH PRHDPAVRYQE QRGMQLK pLPEHQLND VjeJXUQRV
prikazati Vemovim dijagramom (slikd.).

Vozilo

T

Cesta

Okolina

Sika 1: Vennov dijagram,
Izvor: [1]



Utjecaj okoline manifestira se tijekom upravljanja vozilokada YR]Dp SULPD
obavijesti putemYLGD VOXKD PLALUQLP R\WNiWhRgevUP RIX1LY R?PWAW
SHUFLSLUDQMD VYLKRWH Q/IXK SREDYH EIQIWWDR SRGX]LPDQMH F
vozilom. Prema nekim w@orima, smatra se da je pojam okoli@@RVWD &LURNsL QHSU
obziromna tala se okoliom P R &shhatrati iprostor gdje seY R]Dp Qi&en(p&4atiau tom
SURVWRUX.L VOLpPQR >

Na slici 2 prikazani sielement L PHYXVWEBERNLEHUQHWVNRJI-VXVWDY
vozilo-okolina. 3UHPD VOLFL VH P Rppstoji] BvNsDukaxgzinjdf ol@ijesti
okolina Y R]L O R -kozvidrt¢Dgdnostruka razmjenabavijestiiz P H yefememta okdina-
YR]DD

OKOLINA VOZAC
| motivacija, iskustvo, vjestina, znacajke J
trasa ceste . Al :
kolnik H osjetila | y okolina
cestovni pojas I mozak I lﬂ
akcija
|

V0ZILO 4 J;—

brzina
razmak papucica| | kocnica | | mjenjaé |
Znacajke prometnog toka Za snagu

Y
’ mogucénost vozila, karakteristike prijenosa |

vremenski uvjeti I : : — . J
vjetar |  promjena stanja, poremecaji kretanja
vidljivost

kisa, snijeg, led

5 [

60LND (OHPHQWL NLEH weZitb\wWkglNgR[3] VXVWDYD pRYMHN

2VQRYQL plYREBRI-FIHVWD QH REXKYD DM MgiifétatH@HP HQ W
prometni susta'SD VH WLP pLPEHQLFLPD PRUDMX SULGRGDWL MR
VLIXUQRVWL SURPHWD VX SURPHW QD FHVWL L LQFLGHQWQ



2.1. ,‘NGE:t"f‘ «<e Toece oc¢Yho—"e"0—¢ ””':t—f

6SRVREQRVW pPpRYMHND GD SRX]GDQRdrifER YpinjeEnR GUHYyH
XpLQNR ddfil#&®d/ /& stupnjem njegove radne sposobnosti. Takva sposobnost
SRGUD]XPLMHYD VPDQMHQMH LOL SRYHUDQMH EURMD SRJL
WRNX RGUHYHQRJ UDGQRJ SURFHVD 3UHPD SURYjek&HQLP L'
dokazano je da na njegovu ergonomsku sposobnost, odnosno faze aktivhog djelovanja
OMXGVNRJ RUJDQL]PD XWMHpPpH QL] pLPEHQLND NRML VX SR
RGUHYHQX DNWLYQRVW DOL L VD VDP LaRdijgyfdmkIR IL]LPNLP VSF

A

2

=

L

3

i

B "\-—._,__‘_‘___'____'_,_.—v

2

| 1 1 111 T

Dijagram1: Faze aktivnog djelovanja ljudskog organif2#]

Prema dijagramu PRAaH V Hdax%R [mkdablje aktivnog djelovanja ljudskog
organizma karakterizir&roz tri faze i to: razdoblje SU L O D J R ya2do )€ iMaRsimalne
adaptacije i razdoblje opadanja koncentraeijea faza je faza kolaudacijeoja obiluje
JUHANDPDREWR OMHAH VWD Q KR P b SIRLIMH-P 6 R{iivoN Barl) D G D
YRAQMD GR UDGIGED RadichpW BRIL V X povekaRiF s kompleksim
S UL O D J&yIDdskn@ dtganizmaO H y X,Wiadtkod p R Y M H N Be R®téi Hanije u
VOXpDMX SRUHPHUHQLK R NiRk@Q@bdjedicd Nedrgobonisik dbliko@abiv W D M X
UDGQLK PMHVWD L SRORAaDMW dxg faxr QudsRripdidakianH €eH P H Q D V
maksimalno adaptira radnom procecsuEURM JUHADND X RYRM ID]L MH UHO|
NRQVWDQWDQ 7UHUD ID]JD SUHGVWDYOMD UD]J]GREOMH NDG
RGUDADYD YHOLNLP EURMHP SRJUHEDND SULOLNRP XSUDYO

https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=4&sqi=2&ved=0ahUKEwjd 1ufLgNnJAh
XHBRQKHTQsAeUQFggzMAM&url=http%3A%2F%2Fhrcak.srce.hr%2Ffile%2F111358&usg=AFQjCNGzN
SUHFXxraG50e5HOAI_rRBSTQA&bvm=bv.109910813,d.ZWU&cad=rja

4



2G WUL RVQRYOR}pzEetsQNRML XWMHpPpX @&a\MtjetxUQRVW
PLPEHQRNDHPH QDMYDAQLML 2EBDYILMHVW Q DY SFim\BvBL SRP|R i X
svojih osjetila. Na osnopercepcijepRYMHN GR Q RAWVIX @ GOKX iR [idzk NU H
slici 3 prikazan e GLMDJUDP QD NRMHP VH YLGH RVQRYQL HOHP
sigurnostiprometa.

Sposobnost osjetnih organa
(vidni, migiéni, slusni, koZni
i osjet ravnoteZe)

Psihomotoritke éposobnosti
(psihicke i misi¢ne reakcije)

SloZene mentaine sposobnosti
(inteligencija, temperament i sl.)

Ostali

] Poznavanje prometnih
Eimbenici

- znakova, propisa,viastitih
sposobnosti i sl.

Koordinacija pokreta,
procjena udaljenosti,
brzina, Sirina i visina
prolaza

Umor, utjecaj alkohola,
lijekova, droge i sl.

Slika3: 2VQRYQL HOHPHQWL pRYMHND NDH pLPEHQLND VLJXUQR

Na slici3 je prikazanoGD QD SRQDAD QMR PHRYXI BKMDM K pX QMHJIRYD
]QDQMH L VSUHWQRVW GRN QHJDWLYDQ XWMHFDM LPDMX
umor,utecfDONRKROD OLMHNRYD GURJH L VOLpPQR

U cjelinama2.11., 2.1.2. i 21.3.GHWDOMQLMH VX REMD&PMHQL pLP
SRQDaAabQMH pRYMHND D Sk@® supHkazsihid Qalsligi X X WUL VNXSLQH

x RVREQH ]QDpDMNH YR]DpD
X SVLKRIL]JLDND VYRMVWYD L

X obrazovanje i kultura.



~ Obrazovanje i kuttura

Poznavanje zakona i propisa o reguliranju

shha | |prometa
— [Poznavanje kretanja vozila |
irisa IPoznavm]e vlastitih sposobnosti |

Slika4.. yJLPEHQLFL NRML XWMHpX QD SRQD&DQMH pRYMHND X

2VREQH ]1QDpDMWHFHRYRHEDPDVWX VWDMDOLaAWD WHPSHUDP
2VREQRVW GHILQLUDPR NDR RUJDQL]JLUDQX FMHOLQX VYLK
VYDND OMXGVND LQGLYLGXDOQRVW L]GYDMD RG VYLK GUX.
SVLKRH]IRMRELQH YR]DpD SULOLNRP X8i Dbrxansl DD YRI]L
psihomotornesposobnosti i mentalne sposobnosti. Obrazovanije i kuistmatako suY Da QL
PpLPEHQLFL X PHYyXOMXGVNLP RGQRVLPD X SURPHWX

211, o', ot ef«fE+t “of«f
2VREQH ]QDpDAWRVKX YRIBINIDUDNWHUL]JLUDWL VOMHGHULP S

x Sposobnost VNXS SULURYHQLK LOL VWHPHQLK XYMHWD N

DNWLYQRVWL 9R]Dp EL WUHEDR LPDWL UD]JYLMHQI
reagiranja na sve gpencijalne opasnosti u preetu te sposobnost njihova

XVSMHAQRJ RWNODQMDQMD

X 6WDMbPNMDEWNWHUL]LUD LK YUOR WHANR PLMHQMDQM
aNROL XWMHFDMD GUXawyYD L XpHQMD %LWQL VX
apstinencija od alkohola i cigareta, KWLPpQRVW X SURFMHQL YODV)
SRAWLYDQMH SUR P Ha\pGnjé¢ GHNRBILW DpNRRNWDMDOLAW F
RGQRVQR VDPRXYMHUHQRVW L QHSRAWLYDQMH SUF

prometnih ne/ LAH U



x Temperament £+ GHILQLUD VH NDR QDURRMID VRV R HPLW XMH
PRELOL]JLUDQMD SVLKLPBNHQDRY RENDHUNDRHS K PMIREEHU QOLL C
HPRFLRQDOQRJ GRALYOMDYDQMD EU]LQL HUBMHQML
NDNR VH HPRFLMH L]JUDADYDMX WH RSiavthPkodWRQX U]
b RY MReshB temperamentu ljudi se dijele na kolerike, sangvinike, melankolike i
IOHJPDWLNH =D YR]DpPpD QLVX SRIJRGQL NROHULFL L I

x Osobne crte-sYDNL SRMHGLQDF LPD QL] RVREQLK FUWD
Definirgu se kao SHFLIVPDDWHXNWXUH SRMHGLQFD ]J]ERJ NRM
VLWXDFLMDPD UHDJ2GDYRHQLMWK. RIDWDQPRJX VH L]
pojedinca prema sebi, prema drugima i prema radu.

Xx .DUDNWHU H@inpd st kaoVNXS pRY 8B MNRIgIdKInakoje
predsavljaju moralnu stranu njegove oBBIQRVWL ,J]UDAaDY DodddduX pRYM
SUHPD GUXJLPD L UDGX ©6YDNL SRMHGLQDF LPD RG
PRJX ELWL SRJLWLYQH SRawHQMH PDUOMLYRVW |
QHIJDWLYQH VHEVYPWORWOMIOMAYNVYW KYDOLVDYRVW
QHIJDWLYQLP NDUDNWHUQLP RVRELQDPD SRWHQFLMI

prometa od osoba s razvijenim pozitivnim karakternim osobinama.

214t4 ecScaef ‘ot <of «TEfef

3VLKLlogdbiHe pRY MAHNNDQR XWMHpX QD VLIXUQRVW SURPH
YR]LORP YUOR VX YDAQH VOMHGHUH SVLKRIL]JLPNH VSRVREC

x funkcije organa osjeta;
X SVLKRPRWRULpPpNH VSRVREQRVWL L

X mentalne sposobnosti.

Funkcije organa osjeta VX YUOR ELWQH NRG XSUDYOMDIQMD YR]L
VSDGD X RYX VNXSLQX YR]Dp SULNXSOMD QDMYHUL EURM L
VX VOMHGHUL RVMHWL

X vid;

X Sluh;

x UDYQ@RWHa
x PLALUQL L



X mirisni.

a) Osjetvida-vLG MH NDR a@aWR MH Y H Gsp@bbrid$O/HAR SREPRRX Y
QMHJD YR]Dp GRQRVL YLaAH RG RGOXND YH]DQLK X]
VOMHGHUH NDUDNWHULVWLNH
X SULODJRYDYDQMH RNERVOD WN LWSRVNVBEE QRWW PEXU]RJ

nakan promjene intenziteta svijetla te jflWOR YDAQD/WDND N HMR] D p
NRG SURODVND NUR] WXQHO LOL NRG |]JDVOMHSOM
dolaze iz suprotnog smjera.

X vidno poleSURVWRU X NRMHP pRY B HND XSRODAYOP SQ H GIRH
JODYX L RpL 'LMHOL VH QD YikhhUvizoNt8lro@winbg KRUL]R
polja je od 48do 148, dok je & L Uve@Kkalnog oko 11% Vidno polje dijeli se
QD RAWUR MDYV QiRperi@mo/ii@ M JicMPWIND]DQD MH &L

vidnog polja ovisno o brzini.

U mirovanju
25 km/h
100 km/h

Slika5 9LGQR SROH®H YR]DpD

x razlikovanje boa+ RYD VSRVREQRVW YUOR MH ELWQD ]D
]JOQODNRYD 9UOR MH YDAQD SUL YRAQML QRUX LOL SF
X RAWULQEGHNILGDLUD VH NDR VSRVREQRVWIsK&RpDY D QN
skuplian X L aLUHQMX |MHQLFD R DNRPRGDFLML OHUD
PUHAQLFH RND 6PDQMHQD RAWULQD YLGD PRaH VH
X 6SRVREQRVW VWHUHRVNRSVUMRILYDEMHIREDRAMD SU
GXELQL 9UOR MHaubézad SUL SUHWMHF
b) Osjet sluha + VOXA4L ]D NRQWUROX UDGD PRWRUD ]D SURF
BRPRUX &5t Jprenosi se buk&pja izaziva umorL VPDQMXMH YR]DDp
VSRVREQRVW ]D YRaAQMX



) 2VMHW UDMYMREHWMR MH YD&DQ BRIR FR MHID PRRWRILD
nagb FHVWH XVSRUDYDQMH LOL XEU]DQMH YR]JLOD ERD

d OLALUQL tFBfMHWYR]DpX REDYLMHVW R GMHORYDQMX
EUJLQH L R VLODPD NRMH QDVWDMX SULWLVNRP QD NI

e) Osjet mirisa tnemD YHOLN XWMHFDM QD VLJXUQRVW SURPH\
NRpHQMD NDG SUHJRUH LQVWDODFLMH QD YR]JLOX L \

SVLKRPRWRULp N HdefihBetd RIDBQRRWVWRVREQRVWL NRMH RPRJ>
LIYRYHQMH SRNUHWD NRML |JDKWLMHYDMG BHIOL@K BUELR
SVLKRPRWRULPNH VSRVREQRVWL NRMH VX YDAaQH SUL XSUD

X brzina reagiranja;
X EUJLQD L]JYRYHQMD SRNUHWD UXNRP L
X VNODG SRNUHWD L RSDabQMD

9ULMHPH NRMH SURYVH RG iXiRemayre QojamoQrenhitka feagrahiaN H
QHNRP NRPDQGRP YR]LOD QDMp Hridnt rNaRiaGjd. PRijeme QD]LY D
UHDJLUDQMD LPD YX GR ONMLEA@LX P& R WO QW D CBNK@LIM Hi \R R MNDK
W U HobgaR/lju.

Mentalne sposobnostiVX PLaAOMHQMHL QWHOHIHWQHLMD XpHQMH |
QDMYDAaQLMLK PHQWDOQLK VSRVREQRVWL ]D YR]DpH MH L
QRYRQDVWDOLP VLWXDFLMDPD ,QWHOLJHQWQLML YR]DDpL
SURPHWX L ODNaHeodlueeRQLMHWL SUDYLO

2.1.3.0brazovanje i kultura

QUOR YDaQb RVRELQD YR]DpD MH GD VH QH QDPHUH GU:
QDVWRML SRPRiUL RVWDOLP VXGLRQLFLPD XHYWmAHWX NDN
RYD RVRELQD GR&AOD GR L]UDhaatMD YR]Dp PRUD GREUR SR]

X zakone i propise o reguliranju prometa,
X kretanje vozila (dinamiku) i

X vlastite sposobnosti.
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(OHPHQWH VLIXUQRVWL YR]JLOD NRML XWMHpaktigh® VLJIXUC
i pasivne 6 P D Q M L Wdti iaRanKaiipdrmetne hMelbHadatake aktivnih elemenata, dok
je zadatalpasivhnda X VOXpDMX Q DV WY GHN R ES)ERER podlj€lide.Q H

2.2.3.Aktivni elementi sigurnosti vozila

U aktivne elemente ubrajamo:

X

X

X X X X

X

NRpPpQLFH

XSUDYOMDpPNL PHKDQL]DP

gume;

svjetlosnd signainH XUHyDMH

XUHWRWH. SRYHUDYDMX YLGQR SROMH YR]DpD
konstrukcijusjedala;

XV PMH brékd;D p H

XUHYyDMIWLMDQMH KODYHQMH L SURYMHWUDYDQMH X
vibracije vozila i

buku

.RPpQLFH L JXPH NDR DINWURRL WO FHRIHRPW W B dNjRML LJUDY
zaustavnog putmotornog voziladetaljnjesu REMD&aQMHQL X WUHUHP SRJODYO!

2.2.4.Pasivni elementi sigurnosti prometa

Pasivni elementi sigurnosti prometa su:

X

X

X X X X

X

ANROMND NDURVHULMD
vrata,;
sigurnosni pojasevi;
nasloni za glavu;
vjetrobranska stakla i zrcala;
SRORaDM PRWRUD VSUHPQLND UH]JHUYQRJ NRWDpD I
odbojnik i
VLIXUQRVQL JUDpPpQL MDVWXN
10
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Prometne n& UHIPRJX QDVWDWL L JERJ WHKQLPpN IpKPEHRRXW D V
VLIXUQRVWL SURPHWD RELOMHAXMX

X trasa ceste koja se sastoji od pravaca, zavoja i prijelaznih krivulja, a ti elementi
WUHEDMX ELWL L]DEUDQL WDNR GD RPRJXuUXMX VLJ
UDpXRWHEU]LQL 7UDVRPHNPWHURGUYHYXRXNL SRORADI

X WHKQLpPpNL HOHg®Rikhuwjevar BEYVWRM SURPHWQLK WUDND &L
WUDND ALULQXOELSEMMNG@DY WILK \MVEDI@NWQUEMbEIR LALQ L Q >
trakova i sl.

x stanje kolnika koje WD N FPyRHAH OteétHna sigurnost prometa. Pojava
XGDUQLK UXSDR WR@EMWHH USFOMNUHE Lsgh&hjeNi Rkaefliedtenja
pPHVWR PRJX ELWL KVWRINNIFSURPHWQH Q

X RSUHPD FHVWH NRMX pLQH SURdiel WIONL F@ D VR ¥ILH UNRRIGQ
PDpMH R ) larské bzh&k®, drijégobrani i vjetrobrani.

X rasvijetacestee NRMD MH QXaDQ SUHGX jenséelwalik]dio prandeXaU D Q S U
RGYLMD QRUX

X NULARBQ@RED VX YUOR YDAaDQ HOHjerke wa népravitbQ RV W L
konstruiranomN U L&D QM X G RJBlik postbtalOdbovdetiQe U Halduni
kriteriji kod konstruiranja suVLJXUQRVW YRAQMH SURSXVQD PR
estetski izgled.

X XWMHFDM EREQRHQB SBBENXI EHWL RIJUDGH GUYHUH WHO
UHNODPQH SORpH DnaQigBsiRst @M@ R XW MHp X

x RGUADY D Guwubrafarptpidvke NROQLPNRJI ]IDVWRUD ]JHPOMDC
potpornih i oblGAQLK JLGRYD PRVWRYD L SUR®Xe/bBttd WH pL3

da se obavljaju redovito i brzo tijekom cijele godine.

11



NDMYDAQLML PpLPEHQLN G XnibMrh&HodiR jé \byibaY1J]R &ojus X W D
definiramo kaoS XW SULMHyYyHQ X MHGLQLFL YUHPHQD 2ELpPQR VH
LIUDADYDPR X NP K =D RGUH jtinddn@ bhibribuxkdjote @RI S XW D
kretalo u trenutkuY R ] D pi{igkBnogom QD SDSXpPLFX NRpPQLFH

lpak, EUJLQD QLMH MHGLQL braRE) pit voriRMiakoXmaQCHD YH Q D
utjecaj na duljinu zaustavhogiaa, SULND]DW UH VH L BR@IDOHOLMP EIH® RF L

skupine:

X YR]D#$pSDAQMD EU]JLQD UHDNFLMH VSUHWQ@&VW L]YI
alkohola, droge i lijekova

x vozilo £t NRpQURKRAH WHKQL NénhuiNdR §i&h®@ Mailaykupna masa

vozilai

X cestazstanje kolnika, klimaV¥ NL pLPEHQLFL

31 ‘eef«

Trenutne sposobR VW L YnRajDvelik utjecaj na duljinu zaustavnog putnotornog

vozila.

1D JUDILNRQX SULND]DQ MH SXW NRML YR]LOMR0SULMHYH
WUHQXWQLP VWDQMHP YR]DpD [SKE®BDXP LR ®DX WHIA H/FAD NDH |
OLMHNRYD GB®DFRPVERNMRR R]QDpHQ MH SXW UHDJLUDQMD
NRQFHQWULU BQ6§ZRERNW UWADIJLUDQMD NRG YR]DpD NRML
YRAQMX U RofisR M@lteDi sl. +t, V. GRN MH JHOHQRP ERMRP
UHDJLUDQMD YR]DpD NRML M25§RG XWMHFDMHP DONRKROD

3Cerovac V. Tehnika i signost prometa. Zagreb:Fakultet prometnih znanosti; 2001., str.38

12



90

0 Duljina puta reagiranja 3

70 —

E 60 -

8,

g 50

=4 mtr=0,6 s
T 40

- mtr=15s
>

o tr=2,5s

30
20
-
0 - 7 7 7
30 50 60 80 100

Brzina (km/h)

120

*UDILNRQ 'XOMLQD SXWD UHDJLUDQMD X RYLVQRVWL R WU|

,] JUDILNRQD MH YLGOMLYR NDNR MH SUL EU]JLQL RG
GXOMLQD SXWD UHDJLUDQMD P D NRG YR]DpD X DONRKRC
21 m. Pri brzini od 120 km/h ta razlikaydo velika L L]QRVL pDN P

a) 3DbaQMD

3D§1AQMIE) XVPMHUHQRVW SVLKLpNH L SVLKRPRWRUQH DI
prometuse toodnosi na usmjeravanje percepcije na promnsttuaciju u kojojseY R]Dp QDOD]L
AWR XNOMXpXMH SURPHWQH JQDNRYH GUXJduprometpieD XYMFE
6YRMVWYD SDA4QMH VX RSVHJ SDAQMH LQWHQ]JLWHW SDAQI
VYRMVWYR | Ron¢eRracpa) odmésno/ WXSDQM XVPMHUHQRVWL DNWL
VDGUADM 2SVkbdceBStdg@skbHsulLpovezah 8NROLNR MH RSVHJ SD:¢
KRQFHQWUDFLMD rnoHRELQHIPWQMQLKHWGYRMVWDYD MH IOXNW:
SDaAaQMH PLPR QDAHVVPRE@WMEMD MOHDGQRXJL RGQRVQR QHPRJ
9 R] DKoji su NRQFHQW U L U Dagelprénhetnty stdaQijiv iddor&/ovremermoduzimaju
RGUHYHQX DN F L BhanjenjahRzausiguia \pkazile L LJEMHJDYDQMHP QHA
GRJDYyDMD5QD FHVWL

*=DJRUDF - 3HURWLU 9 3URPHWQD SVLKRORJLMD L NXOWXUD VWL
13



b) Brzina reakcije

Vrijeme reakcijeuskoje povezano sa brzinom reakcijp, R]Q DYDIYNMHPH NRMH SU
RG WUHQXWND SRMDYH QH NifRakijeV do) @bk réa@itanj@i@®id Hy H Q H
komandom vozila. Dijeli seQD YULMHPH J]DPMHULYDQMD YULMHPH !
SURFMHQH L YULMHPH DNFLMH 9ULMH RHgodimhDd strdsQ MD R Y |
MD pERE U D & DM D prometRedsiu@dieedgira li ruka ili noga, radi li se o desnbj i
lijevoj ruci ili nozi, brzini Y R 4,@mvbid, konzumiranjuD O N R KR O D lij@k&/alili drdgal Q M
L VOUPQR

c) 6SUHWQRVW kp¥RyHQMD SR

6SUHWQRVW L]YRYHQMD SRNUHWD YDaQD MH ]D VLJIXUQ
i nogy ali i njhova XVNODYHQRVW

d) Umor

7LMHNRP GXJH L QDSRUQH YRaQMH LOL YRaAaQMH QD S
provedenog na posluolazi do promjene u va@pHYLP VSRVREQRVWLPD 1DNR
EH] SUHNLGD L VWDQNH SRMDYOMXMH VH XPRU 8PRU PRAaH
QDpLQ ]D VX]JELMDQMH XPRUD MH RGPDUDQMH 8GLVDQMH

suzbijanju umorg.10]
e) Utjecaj alkohola

$ONRKROQR SLUH GMHOXMH QHSRYROMQR QD YR]DpH L

X negativno djelovanje na osjetne organe (vid, sluh);
X SRJWkAEKIUI prody HQMH YUHPHQD UHDNFLMH YR]DpD L
X LJUD]JLWH SURPMHQH OLPpQRVWL

Premagrafikonu 1P R J X U HX RIHoWkd je dulji put reagiranjaYR]DpD NRML MH
alkoholiziranom stanju)X RGQRVX SUHPD YR]DpX NRML.QpMKatafegRG XWM
PRJXUH ]DNO M Xdntuitanferd alkéhodnddinoVH SRYHUDYD SEAWRUKDJILL

velikom postotku dovodido prometne n¥ WeH (

14



f) Utjecaj droge i lijekova

Droga ipojedinilijekovi mogu imatiQHJDWLY D Q X W My Eti2d4) QaDif¢gslR& M HN D

seQD QDpékzGFHQWUDOQL L DXWR@RMMQ IS\ L K Aoy W D Y
Y R]D pnd nd njegoviSRQDADQMH

3.2. Vozilo

PURPDWUDMXiUL VDPR YR]LOR @BtorGoy @ddila® W N Bl X X \WIONQHRG
PLPEHQLFL NRPQLFH JX®HK QL-pH@L NDS MKRIENMMENONR | L O D

a) .RpQLFH

.RPQLFH VSDGDMX X DNWLYQH pLPEH Qpohatan)é Ikie¥abj@ R VW L
vozila ili potpuno zaustavljanjeledansuod QDMYDAQLMLK VXVWDYD X YR]L
WHKQLpPND LVSUDVYIQORWW] 0MUREBDYDRYMW NRG QDJIORJI NRPHQ
Blokiranjem kotapD PR&H VH L]JXELWL IVIGRH $NMREGRRH. UDMX SU
YRJLORP VH QH PRAH XSUDYOMDWL GRN VH NRG EORNLUDC
EL GRAOR GR EORNLUDQMD NRWDpD PRUD VH RVLJXUDWL
WUHQMD 7R VH PRAHDSRVYWDQL pXWDHY/HD WHPH NRtpWd@ MD RG
@trEORNLUDMBRYVWRMWDYLAH VXV®&IDMD NRp Q B HOaMB LN D

Kocioni cilindar

Kljesta
Bubanj

N ) Linija za
Kocione plocice dovod  Uze (sajla) b
(pakne) ulia  rugne ko&nice Y Mehanizam

Ovdje dolazi
kota¢

Rotor Mehanizam kocnice

Glava za podeSavanje Nosaé'kogione

| plocice
NRpQLFHA NE@MHHARYRWL VXVWDY >

*=DJRUDF - 3HURWLU 9 3URPHWQD SVLKRORJLMD L NXOWXUD VWL
15



b) Gume

GumeLPDMX YUORHQDVEH) RD]DPXUQX YREAQMNX 48R VIQE IMRHI N
previadavaju drugi nepovoljni uvjeti na cediijelese na dijagonalne (slika) i radijalne
(slika 9). Prednosti radijalnin guma u odnosu dgagonalre su: manje] DJULMDYDQMH aw
SURGXEADMBN WUDMDQMD GXOML EROM Hhh Ubvzsrfroa, &BoaH QM H V
VWDELOQRVW YR]JLOD NUDUOL SXW NRpHQMD

a bi
se

zau

stavni put motornog vozila VPDQMLR SRWUHEQR MH RVWYD!'"' Wt =

Slika 8:
pneumatika i podloggl6] 1D NRHILFLMHQW WUHQMD XWMHY[ [https:/iwww.tu

kolnika i stanje kolrka s obzirom na vremenske uvjete (vlaga, voda, aquaplasnijeg, le —carcomoner
L ]QDpDMNH Jjxti/BimskV @eumatic) 6 ODEOMHQMH DGKH]LMVNLK Y
]DSDab RQGD NDGD VH SRMDYOMXMH UDVWH]OWRUY¥E &WRVN
nalaze na kolnikhquaplaning jeRSDVQD SRMDYD YRGHQRJ VORMD LVSR:
NDG NRWDp JXEL LI UDYDQ NRQWDNW V DVIDOWQIR®, SRGORJ
D YR]Dp SRWSXQR JXEL NR QI¥.Keefickertizaja DvEIIRERE Srianj@eR P

u zimskim uvjetima, kada je kolnik pokriven snijegom i led@we to nepovoljno djeluje na

VLIXUQRVW YRAQMH L SrdterGogvAlM H IDXVWDYQL SXW

IMHWQL SQHXPDWLFL LPDMX YHiUX GRGHQQMHIRL Y HLIGIXY
LOL NRpOQHYXWQHA QHGRVWDWDN OMHWQLP S QGHXIP\DMLLEINIR W
NRG WHPSHUDWYUDNRRALK/ REMVWYD SULDQMDQ¥ HDLORG C

16



NRpPpQH N D U Daxilal FUUZIM&KAL bvigtimgazeli D S R Ypostaj& iDutate je zbog
ALULQH NDQDOD SULDQMDQMH QB FHVWL ORALMH D SXW NR

=LPVNL SQHXPDWLFL HODVWLpPQL VX BPQUIZMEPLVNLP V
pneumaticine razlikuju se od lietnieDPR SR GL]DMQ X YD példntiesi dtdxdieMeD
SURL]YHGHQ JD]J]HUL VORM &aWR RPRJXUXMH EROMH SULD
XYMHWLPD *D]J]HUD SRYUALQD NRG JLPVNLK JXPD MH PHNA&D
NRG QLVNLK WHPSHUDWXUD D©OhKWH @NXWXKIR MG KIEDWL PE U aa
WH SRVHEQRM VPMHVL JDJHUHJ VORMD RQH4LPDMX EROMH S

) THKQLND NRPHQMD

SRVWRML YL&4H YUVWD NRpHQMD

1. UXEQR NRpHQMH

2. NRpHQMiamy $%6

3. NRpHQMH EORNLUDQMHP NRWDpPD L

4, ULWPLPpQRIGBNRPHQMH

Slikald0 7HKQLNH[NMRpPpHQMD
; 1.
~ 0
N\ ~0- B °
N o 4
\\\ - :'@///4
N .
\ﬂ_ “
\% )
1. Rubno kocenje itreshold hraking)
2. Kocenje s ABS-om \\,\. / //f
3. Kotenje hlokiranjem kotaca \,\ /
4. Ritmicno kocenje (cadece braking) N //
\“\1&/{; 4
A

17



1. 5XEQR NRpHQMH

THKQLND VH WHPHOML QD WDNYRP NRpHQMX NRMH MH
SUDNVL MH MDNRWXHANBRQREX HERW NBMLL KV MMHBPXQINNDIR QS
stanje kolnika, vrsta i stanje pnedWLND WHPSHUDWXUD NRpPQLFD L VOLp¢

2. .RpHQMHoOM $%6

ABS (Anti-lockbraking system)Q D M Y je él€ktrd®LL [sdstav u modernim vozilima.
$%6 VXVWDY VSUMHpPDYD EORINLWDBRM KN W BréaMEpdrxiu Y. HN B @ bV
Ovaj sustawaktivirasesamokad GRYyH GR EORNLUDQMD NRWDpD

3. .RpHQMH EORNLUDQMHP NRWDpD

2YRP WHKQLNRP QDMEUAH UHPR VH ]JDXVWDYLWL QD PH
AWR VX VQLMHJ L &0MXQuR SnijeyuQiRoket pieQatik® s GoWilB [siDj
VQLMHJID NRML SjRP Do SWLPNRPRI® WHKQLNRP JXEL VH PR
vozilom. %9ORNLUDQL NRWDpL RVWDYOMDMX WUDJ NRPHQMD

kretanja vozila pri nastanku prometiggH V U H U H
4. 5LWPLpQR NRpHQMH

SULPMHQRP RYH WHKQLNH EDODQVLUD VH L]JPHYX NRDpF
NRpHQMD EORNLRQD MMRINRW DDP® EORNL WRIM lali X/ §IBIUDY D M>
PRIXUQRVW XSUDYOMDQMD YR]LOiRP odBlekBajuat8eDgpmdvhe NRp QL
dobivaPRIXUQRVW XSUDYOMDQMD YR]JLORP

18



3.3. Cesta

'D EL YR]JLOR SUL NRpHQMX RVWYDULOR awWR PDQML ]DX
koeficijenttrenaNRML SXQR RYLVL R VWDQMX NROQLND L R NOLPD

a) Stanjekolnika

/JREH VWDQMH NROQLND ]QDWQR XWMHpH QD VLJIXUQI
VPDQMXMH VH NRHILFLMHQW WUHQMD L]PHyX NRWDpD L SR
zastora QMHJRYH VODEH NY DO katpbisWedica nRzaradjdBG UADYDQMD L

=D VLIJXUQX YRA&QMX QX4QR MH GREUR SULDQMDQMH L
SULDQMDQMD |J]QDWQR XWMHpX OL&UH QD FHVWL SLMHVE
QHUDYQLQH QD |[DVWRUX L VOLpPQR

b) .OLPDWVNL pLPEHQLFL

.OLPDWVNL pL P ENHLGIDELGOMHK®, Siljey Dmagh =DMHGQLPNR RELO!
VYLK QDEURMDQLK XYMHWD MH GD RQL VPDQMXMX NRHILF
bLPH QHULMHWNR G R/QHhbY Gredu§diiR Pabists\@ady (@istornog vozila

19



4. OSNOVNI ELEMENTI ZAUSTAVNOG PUTA VOZILA

Zaustavni put vozila MH SXW NRML YR]JLOR SULMHgpdsn&s@s PRPHC
prepreke ilipotrebe za zatasvljanjem} SD GR NRQDpPQRJ |IDXVWDYOMDQMD

Osnovni elementi zaustavnog puta vozilgpstireagiranja, put N Rrjdil sigurnosni
razmak. Put reagiranja je put kofjYR]JLOR SULMHYyH RG WUHQXWND XRF[
DNWLYLUDQ@XDV NRPMILRHDQMD RYLVL R VXEMHNWLYQLP RVRE
stanje), kao i auvjetima objektivnih okolnostji8]. 3 X W maRé put koji YR]JLOR SULMHYH
WUHQXWND DNW loYpbtpuday MaustbvRamiQ kdzha, Zavisi o brzini kojom se
vozilo kretalo u momerX NDG MH SRpHOR dediep isphalnosh RIPLIRAIRE) HWWKLY W D
SRWUR AH@PDVWR SWiHWbHIE HQ ROWMIBIQ B W U Hppgla¥lju SRE Qad & H
REMDAaAQMHQR Rjeme RXgifaryal, tfak gaddtupci po kojna VH LJUDPpXQDYDM X
UHDJLUDQMD prik&zdam\u péeRippbgavijD. Sigurnosni razmak ovisi o tome je li
YR]I]LOR NRPpLORPLIVORBRHEQRYQR IRUVLUDQR =D VORERGQF
uzimase10m BN MH NRG LQWHQJLYQRJ NRpHQMD P

Slikall *UDILpNL SULND] IDXVWDYQRJ SXWD

Iz svega naveden o) DNOMXGDNEWMH QD LPD QDMYHUL XWMHFDM (
putamotornog vozila(isto tako i na duljinu pojedinih elemenata zaustavnog pt#auta
UHDJLUDQMD L SXWD NRpPHQMD =ERJ WRJD MH YUOR Y
sposobnosti vozila, vremenskih prilika na cesti i utjecaja okolf® NR EL XaMankapDM X Q
RSDVQRVWL PRJOL SUDYRGREQR UHDJWVUBHWL L VSULMHpPpLWL

20



5. 0

Da bi se vozilo zaustavilo, potrebno je ostvariti silupkd QMD NRMD MH MHGQDN
HQHUJLML YR]JLOD 2VOQRWQILYOQRILNDVORFPERGQRQWNRpPHQM
LQWHQ]JLYQRJ NRpHQMD XVSRUHQMH RGPDK SifbudhdgdH X S
NRPpHQMD RQRazRGYLMD X WUL

.DNR VH SXW UHDJLUDQMD RGUHyXMH QIR QQWNQ|L YQI
najprije je pikazanoRGUHYLYDQMH SXWD UHDJLUDQMD [DWLP SXW N
na krajupetog SRJODYOMD |DXVWDYQL SXW ]D VYDNR NRPHQMH SR

5.1. Put reagiranja

PXW UHDJLUDQMD MH SXW a4WR JD YR]JLOR SULMHYH RG W
YR]DpX GR WUHQXWND NDGD QDVORQL QRJX QD SDSXpLFX
YUHPHQX UHDJLUDQMD YR]DpD L EU]JLQL JLEDQMD YR]LOD

QULMHPH UHDJXMNDMKDXMRHD p D

x vrijeme SVLKLPpNH U H Dthrifemeldd teRipkafk@ Y R]Dp XRpLiRSDVQR

donese odlukda je potrebno zaustaviti vozilo;

X YULMHPH IL]LpNH 4vijednd kdjeMepor@h@P DSUHPMHAWDQMH ¢
SDSXpLFH JDVD QD BDSXpLFX NRpPQLFH

X YULMHPH UHDNFLMH PHXDQMHPH ]J®RNWVRH MAIMFRWUHEQFR
N R paptitsned NUDMD NDNR EL VH DNWLYLUDR XUHYDM ]D

=D YULMHPH ILJLPNH UHDNFLMH L UHDNFLMH PHKDQL]PL
MH ]DQHPDULY RD PIDO MV WRIIiziRLEGjé&l puR reagiranja rezultat priddiQ R
jednolikog gibanjawzilapaJD UDpXQDPR SR IRUPXOL

8
H= RER= = @R[ 1]
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I SXW NRpHQMD >P@
v = brzina voda [m/s]
V = brzina vozila [km/h]

t, = vrijeme reagiranja [s]

52, —— <o—Fec e %o "Tec"fe' % e'«IeETf

Kod i nWHQ]JLYQRJ NRpHQMD GRODMLGR NWRIFHIXND XQRXN QR |
SRPHWND GR NUDM 2 pkkaiaH [@ MjagratDispo@ihj& W ovismastremenu, a
naslici B GLMDJUDP EU]JLQH X RYLVQRVWL R YUHPHQX SUL LQW

” -a,=konst
-a, [&] : v

VO 8z= Q(fﬁt%)

| t, ths]

Slika 12: Ovisnost usporenja o viemenu friQWHQ]JLYQRP NRpHQMX

Usporenjeje konstantnokrozFLMHOL SURFHANUNRMIHQ@®M L] GLMDJUD
RGUHYLYDQMHP SRYUAaL QHstrai¢®R/ &R BIBXK JWH@LHN Y WpLLNVHHG QRVW LPLC
YUHPHQD NRpHQMD
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Slika 13: Ovisnostbrzineo vremenu priintent YQRP NRpHQMX

Sa slike13 vidljivoje GD EU]LQD MHGQROLNR R SSo@ZanRGu RpHW N
NRPpHQMD R GUHYMHD ¥YBIQMHP SRYU&ZLQH SUDYRNXWQRJ WU
EUJLQD L YULMHPH NRpHQMD

3XW NRpPpHQMD PR é&do 3HH NR@QUEHMEIdIPNE) kojuvozilo ima pri
RGUHYHQRM EW LODDGIRRMNWGQBEPNRPHQMD 3

Ex=Px

S @G wmmp oo ) @6
* XNXSQD WHAaLQD YR]JLOD X VOXpDMX GD VH NRpL QD VYD
J XEU]DQMH VLGH WH&H > PV
f1 = koeficijent tangencijalnog prianjanja

Ik SXW NRpHQMD >P@
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,] SUHWKRGQH MHGQDGAaEH GRELYDPR

_ R 82 @
4= 2@B 2862081 @ 254@“:|

8 VOXpDMX GD M XWVIWIWK @RYIORXI NRpHQMD PR&H VH L]JUD

12 ) @ @GGE @,

gdie je 42 X]GXAQL QDJLE X SRVWRW NdeND FHLH G1LQDM YR LRORU K
(+)iliupadu¢) 'DOMQMLAMNBHIJUNWHB®RGQH MHGQDGAEH GRELYD V

R = e 11

k= _Qy T 2 Q
2 @B G 2 @81 @62 @F G>

GRN MHGQPRABPPQLFL L]JJOHGD RYDNR

= 254 (B 69 L]

3RWUHEQR MH QDSRPHQXWL GD VH LQWHD®] NRDR QN H HYGRV |
normalnim uvjetima 7DNYR NRpPHQMH SULPMHQMXMH VH VDPR RQ

iznenadna smetnja.

53, —— 7' ‘te‘% o‘«teEf

Kod slobodng NRpHQMD XVSRUHQMH VH QH SRV WHeddHutRGPDK X
faze. U prvoj fazi usporenje raste od nule do pune vrijediagst drugoj fazi usporenje je
NRQVWDQWQR GRN X Wb huleRTdVIHD |Q DRVEEDRADMRGP RAH YLGMHW

prikazanom na slicl4.
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Slikald 2YLVQRVW XVSRUHQMD R YUHPHQX SUL VORERGQRP

=ERJ QHNRQVWDQWQRJ XVSRUDY D QN %RPOQD] Y GRU E Rp
PRAH L]QRVLWL °QDWYDpEREMDPVO MHGH:URM IRUPXOL

Q
C(BG“#O).

Dijagram ovisnosti brzine o vremenu prikazan je na $8ci

Slika 15: OvisnostorzneR YUHPHQX SUL VORERGQRP NRpHQMX
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3XW VORERGQRJ NRPNHIMM B RSMUWEANQIX MGH. WIHHIJUDPD Y | W
slici 16 ]D N O MsEda68XHN X SQD SRYU&ELQD QHUH SURPLMHQLWL DNR
QD |IDGQMHP GLMHOX G RJ@pnaFRWNIREGDYa S&2bfdjsaje® Dvaju
trapeza 0QA1A2 i A1A2B1B; i trokuta BB,C:

_ R+(RFR) . RFIR+ R . ¢RHB

KakojecP= ¢BR= ¢R ¢R= ¢R= ¢R, QDNRQ V UMK GDbBNBel
4= 2 (2 ®P (B).

8VSRUHYyXMXiUL GLMDJUDPH XVSRUHQjMBre Bpbjen@aH LQWH
EUJLQH VORER GMNRO MOGHOMMHDSXW VORERGQRJ NRPHQMD

— R ®P
%= R
> CEB Gpe)
Ako je poznatoda je Cé: ?b,dobiva se¢,P= Tjoo' Iz toga SURL]JOD]L NRQDPp
formulaVORERGQRJ NRpHQMD
4 &2 , 136 ®®EG%)[I]
254 (B Gpy) Q
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54 f_._fN.( v .:.l. (._i.(E(N.‘%O "L”.(Hf.l%o .:((

Zaustavni putmotornogvozila sastojise od puta reagiranja, p@ NRpHQMD L VLJIJXUQ
razmaka.Ako su navedeni elementi poznati, zaustavni put vorilpUDpXQDYD VH ]JEUF

duljine puta tih triju elemenata

PutLQWHQ]LYQRJ NsRduHi@jiMeDputaDeagir@®IX WD LQWHQIJLYQRJ NI

sigurnosnog razmaka koji iznosn%

1= R+ B+ N
odnosno
8 @,
'L]_: + Q+5[I]
3,6 254(@%)

5.5, f—e—fTec ' o't o7 ‘te'% o'« Ef
Zaustavni putmotornog vozilaNRG VORERGQRJ NRpHQMD SUL MHGQD

vremenu reagiranf DR NRG LQWHQ]LYN) RH, RrRHwiH QNVRYpLER MSHREY W X S Q R
QH RGPDK QIccMMRBRWORERGQRJ NRpHQ K sijRriohMazmdkH X GRE

uzima se 10 m:

=
= SCI'EM & +1,36®8(BT1°°)+ 10[ 1]

36  254(B G)

5D]JOLND L]PHYyX ]DXMOMByYVQzita)S SX WD RERGQRP NRPpHQMX L
puta motornog vozilaSUL IRUVLUDQRP NRpHQMX MH WD GD NRG IR
RGPDK SRSULPD QDMYHUX YULMHGQRVW GRN MH NRG VORE
X SUYRM ID]JL RG QXOH GR PDNVLPDOQH YULMHGQRIVWL X C
W U H 0 R Mm&kisiddneR/@ednosti do nule.
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ORWRUQD YR]LOD NRQFHSFLMVNL LPDMEKXXDUIN HNRDp QLYFH
GLVN NRPpQLFFH SRWVRNMLVL R VWEresH XVMRIRAHPRSREIXWHLYV
JUDPQRVWL L]JPHYyX GLMHORY OjahfM LR ROVHYYWOLFONM B W O B OHA H¢
PDJLYD QD WDUQLP SRYUaly@&wmetreNdNoRPLIDID /OLIKRR YRAQN
SULOLNRP YRAaQ MR adzatQra ¢fikbsGosFtNRp HQMD V RE]JLURP GD VH
sila trenja pretvara u toplinsku energiuijeRizorkonGR QLVNRJ NRHILFLMHQWD \
WDUQLK NRpd@itka ddrogh&dudbjaDodatng prilikom dulje slobodne Y R & @aM H
autocestama kada se ne WM EOMDYDMX NRpPQLFH PR&H JERJ SUDALC
XYMHWD X SRpHWQRM shiahgnoy Regnjd QI Bl yERWID IGQRLK HOHPHQDV
]ERJ p HipddmjHie zaustavni putozila.

=ERJ pHVWH XSRWUHEH NRPpQLFD MX VaW R/ )G BREBERIFDERH E |
zazorD L]PHYyX NRpPLRQLK RZWRJBRISWWIQORAML BURGXOMLYDQM
NRPLRQRJ VXVWDYD L SBdyHoyaNid RS \VE M ENDROIMH QIRPQLFD LDNGF
VXVWDYL LPDMX PRJXUQRVW DXW RimDuwedmaR idte goRebhbdad DY D Q M
SR GHaD X prgganostoubanj kop XL VXVWDYD MMRGWRPHHPWNRWRID QH
njih prodrijeti NDR 4WR MH WR VOXpDM. ¥ H y\WXWL\P DY G &G MUWNBRD Q L
se smanjuje efikasnost u uvjetima velikéage i zimskim uvjetimaodnosno prilikom
dugotrajnpog kpHQMDSD WDNDY VXVWDY NRPQLFD X QRYLMH YU
NRWDpPLPD YR]LOD

.RG GLVN NRPQLFD MHGQD RG QDMYHiULK SUHRQPRVYWL Mt
GLVN MH L]YDWRNRWLWH ISUHGDMH WRSOLQX 8SUDYR ]DWR
NRpQLFH EDU QD S UMEXWED RPR W BNR PRLLFND PsB EW B Boa®IH
PHOMXVWL ]D NRPNHRPWH FOPDXEDSRWUHEQR MH UHGRYLWF
oblogaNa 0SOEQLP YR]JLOLPD QDMpH&iH VH NRULVWL PMHARYLW
NRWDpPLPD XJUDyXMX GLVN NRpQLFH GRN VX QD VWUDA&QML
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5.7. Zaustavni put u ovisnosti 0 pneumaticima

9 R & @ NeBpravnimvrijednostimatlaka u pneumaticiman R autecatina SRQDAaADQMH
vozilai produljenjemzaustavnogutauzrokovatiprometne Q H V. .Udgravan tlak u gumama
YDabQ MH ]D VSRVREQRVW DPRUWL]DFLMH L SULDQMDQM!
otpornost proklizavanj. |[DQR&HQMX WH QD VWDELOQRVW XSUDYOM
Prenizak tlak u gumama izaziva uvijanje guiiéH VH VPDQMXMH GRGLUQD SR
SULDQMDQMH =ERJ WRJD VH SRYHUDYD ]DQR&EHQMH L SURC
SHUWODN X SQHXPDWLNX RG SURSLVDQRJ XWMHpPpH QD V
HODVWLpPQRVW L VSRVREQRVW GD XEOD&aL XGDUH SUL YRa

WODND X SQHXPDWLNX SRYHUDYD VH RSDVQRVW RG YDQMYV
put vozila.

Slika 16: Tlak zraka u pneumaticimal 9]

Radijalnagumaposljednjih je godina potpuno potisnula dijagonalnu guRadijalna
JXPD LPD VWDELOQX JDJHUX SRYUALQX L QMH]LQ SURILO V
YDAaQR QD PRNVRRMMLFHNWL NDG aOMHERYL X SURILOX PRULI
YRGX L LIEDFLWL MH GDOMH RG JXPH GD3HILOXRRBRANRAO MN
YODAQRP DVIDOWX SUHG JXPRP VH IRUPLUD YDO uNRML VYV
gume i asfalta, a on stvara silu na donjem dijelu gume. Kad ta sila presstalno
RSWHUHUH@REHOQRWDP® SRPLQMH SRGL]DWL NRWDp ,VSRG
najprije, vodeni klin, a potom vodeni slojHt D X W R P R E kl@atiS 8dphas@aVinidstaje
aquaplaning.1D PRNURM FHVWL MH SXW NRpHQMD V UDGLMDORQ
Nedostatak radijalnih guma je da se pri manjim, gradskim brzinama B&IX NUXUH

PRVOMHGLFD MH ]QDWQD EXND QD QHUWDrXdjame giiiekqge NX 3U
Su punjene na pravilan tlak zraka, udobnije od dijagonalnih.
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5.8. Zaustavni put u ovisnosti o stanju ‘" ” ae < &«blnika

6WDQMH SRYU&GLQH NROQLND XYMHWRYDQR MH SULMH \
ELWL VXK RQHpPLAUHNQRBLNWRWDRP EODOWIMMDY SRNULYHQ
]JDOHWBY® QDYHGHQH SRMDYH XWMHpX QD NRHILFLMHQW V
6PDQMHQL NRHILFLMHQWS RVUHQ QB NJPGIQ K N\DR WNIRNKMH SUR
puta vozilaledno od ¥ RMVWDYD NROQLND NRMH ]JQDpDMQR XWMHpH
NROQLpNH SRYUALQH

60LND .RHILFLMHQW WUHQMD L]PHYyX SQHXPDWLND L SF

SULDQMDQMH NRWDpD QD EODWQRPNIBNR OLQ IONDX XLIDGE HYQUR
snijegu L L & kadje selijepi na mokrom kolnikustvara vrlo sklizav sloj jer odvaja gume
NRWDpD RG SRGORJH 7R VH GRJDYD MHVHQVNLK GDQD NDC
GLMHORYLPD NROQLND NRML VH SUXADMX NUR] JUDGVNH
IDMYHUX RSDVQRVW |]D YRIDpH SUHGVWDYOMD pLQMHQLFD .

2GUADYDQMH NROQLpPNH SRYUELQH SRGUDIREBQRHWB L
YRGLWL UDpXQD R RYRP VYRMVWYX NROQLND L RNHDILQD W L
QH ]DGRYROMDYD RGUHyHRDPpYWWOIQXDQRL R YNRNDIQMH S
QHNROLNR WHKQRORJLMD SRYHUDQMD KUDSDYRVWL SRYU&
urezivanH 8OMHERYD L R EQKRYND. SRYWAID@OM H P Koloikaskadr R VW
SUHGXYMHW Priafj@arsi-MPPOWLND QD NROQLN LJUDYQR VH )
FHVWDPD MHU VH WLPH SRYHUDYD NRHILFLMHQW WUHQMEC
]JDXVWDYQL SXW SUL NRpHQMX > @
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6. UTJECAJ ZAUSTAVNOG PUTA NA SIGURNEGEDMETA

SURPHWQH QHVUHUH VD VPUWQR QDVWUDGD®Ik L WHa
PDWHULMIoGAHIWWWHQ LK XpL QD N Dzrinmdbrzrdzvdj ldessoMRKX J]URp L R
prometaZaustavni putmotornog vozilaima veliku ulogu u sigurnosti prom@, jer se
VPDQMHQMHP GXOMLQH ]DXVWDYQRJ S X%D] LRADA H. PL0 EMMBIN Y
utjecaj na duljinu zaustavnog putaD EL YR]Dp PRIJDR SURFLMHQLWL GXOM!
RGUHYHQRM EU]JLQL PRUD SR(Qdn¥rbikbh v& Q@IBIPER& UCRXQ MMH"
poznavanije silaotporakoji GMHO XM X QD Y R]L @fRs\otpkl HagiRE® op& di@ M H
LQHUFLMH RWSRU NRWUOMDQMD RWSRW JVIDONHD L X ED WH
zaustavni put vozila, dok otpdi RWUOMDQMD L RWSRU JUDND SRPD&ax YR
zaustavni put. Plikom kretanp vozila uz nagib, otpor nagiba smanjuje zaustavni put vozila,
dok seprilikom kretanja vozila niz nagib zaC8 DY QL SXW YR]ISQWR GIRGXMRpHQMD

Na zaustavni pumotornogvozila velik utjecaj LP D M X N BopgtbdaHe neophodno
GQHYQLP WHKQLDp afi ssadjehddlal GL\WDQMH NRPQLFD NRPLRQ!
gumama i VODp@MHYQL SUHYHQWLYQL WHKQLpPNL SUHKGHG YR]L
XNOMXpLYDQMD YR]JLOD X SURPHW

PoX]GDQH NRpPQLFH SUHGVWDYOMDMX RWQRFXUDNVWLYE@H]L
sada nePRaH XWMHFDWL QD YULMB &G RRBABNY L WatHalfiR 4 Q VDX
SREROMRD RRIGIL KPydXimye podlazumHYD UD]JYRM HOHNWURQLpPNLK
NRMLPD MH VY UK DXRWPRXUQMWLXYIR MR &Qih MultavaR@BaV X
sXVWDY NRML VSUMMVIDYD ERE NLQWIDMH YNQRJ NRpthQ MD SUL
bolje upravljanje automobijgBY -uUHYyDM NRML RPRJXUXMH SUL NRpHQM:
RVRYLQH LQWHQ]JLWHW VHOHQWRY N Q/N D RIBE-Ds@taM e O\ HLR | L
SRPD&H YR]DpX NRML SUL NRpHQMX EU]R D@ QHGRYROMQTF

lako su N R piLlsBsfavidanas mnogo sofisticiraniji i sigurniji nego nekadd R4 XYLMHN
ostajep LPEHULH NN FLMMNDWRRIDRGUADYDQMH FHAMDWR [EIQ MR KORPY D PUDL
dovoljno vremena za reagiranjr Daj@RKEUaDWL GRYROMDQ UBémpRtN L]D YR
SULODJRGLWL EUJLQX YRaAQMH XYMHWLPD SURPHWQRJ WRN!
GMHpMHJ LJUDOLAWD LOL SDUND VPDQMLWL EU]JLQX NUHW
SRYHUDWL SR]JRUQRVW L SR SRpoHLEL swebstal@ kjerd/kakB bi]LQ X N

se vozilo stiglazaustavitipriiznenadoj pojau ili kod nalijetanjanaprepreku.

31



2GUaDYDQMH FHVWD PRaH ELWL UHGRYLWR LOL L]YDQUH
poslova odnosno radova i radnji te mjera koje se provpeleom cijele godine sukladno
PMHVHPQRP RGQRVQR YLAHPMHVHSBEBRYRSWHURGUXDRD QMR
SRYUGLQD NRMH pLQH VDVWDYQL GLR FHVWH SRGUD]XPLME
ceste poput saniranja XGDUQLK UXSIh pukofnd B BADMWYDQMH SRMHGI
pukotinaV S R M Q L F BsfdltnaiHsimdlom RKUDSDY O M H Q MO YDQ DI ySHRMKA IDQ
posipanje IMHVNRP WH V][04 p QYD (DK ®QRHZAREENG fezahfe@nijeler su
SRWUHEQL RSVHAa@qilnsdestaia G R YW HP HIDKWQL LP MH FLOM GXJR
SREROMADQMD SRMHGLQLK GLMHORYD FH VbiosEttanja]P M HQH
VLIXUQRVWL VWDELOQRVWL L WUDMQRVWL FHVWH L FHV\
[18]. SUWWWDY UHGRYQRJ L L]YDQUHGQRJ RGUADYDQMD L]X]JHW
RSWLPDOQH KUDSDYRVWL L UDYQRVWL NROQLND V pLPH VI
AWR MH YDAaQR ]D RVLIJIXUDQMH aWR NUDUHJ ]DaXD/NNDOQYWMHR J
RVLIXUDYD VH L SREROMaADQMH YHULQH WHKQLpNLK HOHPH
YLGOMLYRVW L YLGQX VSRVREQRVW VYLK VXGLRQLND X
QDVWDQND SURPHWQH QHVUHUH

5DVYMHWD FHFRAEGH VGRS R WL goirbosiSgRometa. Kvalitetnom
cestovhom rasvietomVWYDUDMX VH XYMHWL ]D EROMH RDXaDQM
RPRIXIDY¥YIDY RYUHPHQR []DPMHULY @skbstiliLgréprekeDas e iSRM D Y H
pravovremenaeagiranjeodnosno poduzimanje ddRYDUDMXUH UD @€stduond YR]LO
rasvjetompotrebno jerasvijetliti sva opasna mjesta kako YR]Dp PRJIJDR &bznatu LMHPH
stupanj opasnosti i prema tom stupnju opasnosti i reagletnako tako gsebnu pozornost
prilikom planiranja, projektirga i postavljanjarasvete SRWUHEQR MH XVPMHULWL
razini, UDV NX LGYIIDM H akzialUDIVaANHJ UAMD QD NRMLPD VikacBdteRPHW R
X ] DYRMX PMHVWING@MAMXDLYBMOQMD fritRi H WD N@ilgeRaD p N H
WDNYLP MH PDVWLPD QDMYHUD JXVWRUD SURPHWD WH MH Y
VPDQMHQH YLGOMLYRVWL QD QMLPD RVLJXUD SULEOLAQR
WRJD QH EL GRIJDYDOH SURPHWQH QHVUHUH
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6WDWLVWLDN L kRolngsti Kaje© suGorethodite prometnimQHVUHUDPD MHGQD
SRJUHADND YR]DpD MH:t QR OBRWM? SRW DR BRMGD FLPD PRJIXUH

] Q D ptjgd4dja zaustavnog putaotornog vozilana sigurnost cestovnog prometa.

Sigurnost cestovhog # PHWD MHGQD MH RG YDAaQLMLK RGUHGQLFI
SRVOMHGLFH NRMH QDVWDMX X SURPHWQLP QHVUHUDPD XV
GHPRJUDIVNL L NXOWXUROR&GNL UD]JYRM VYDNH SRMHGLQ
preventivnih prad UDP D SR M H Gméniiitk pn@nstvény posliedice, a onda i broj
SURPHWQLK QHVUHUD 6 RE]JLURP GD QD VLIJXUQRVW SURPH
put vozila jedan od elementakojL MH RGUHYHQYG&HI bR ¥ 2rigjeicNPiD
pobolifaDQMHP RYXNIHKMH 1QDWQR SRYHUDWL VLIXUQRVW FHVWI

Kako bi sesmanjio zaustavniputa motornog vozila aWR HDULQXdWEMUMHpPpDYD

NDVWDQDN S UR RHj&/s@dga QattébhoHgmanjiti put reagiranjae put ivrijeme

N R p H® dbom da se put reagiranja sastoji od vremezegiranja NRMH QDMYLaH RY
YR]DpX R G @Q&uWQiBkustvu, motivaciji, trenutnom stanjpovezanim sutjecagm

drogg, lijekova, alkohola, umar, potrebno je utjecatia VY L M H V \kbjurtReb® pdmjeriti

SUHPD SULKYDUD@MXMHLDPM HKXGUADY¥OMDQMH YR]JLORP SRWU
VSRVREQRVW MHGQDNR NDR L ]|D UXNRYDQRHQHLER GIRMLR
RIOMHYyLYDQMD QMHJD VBPRRYHGD @QWHRIRYRPMERWHIDOD EL
SURPHWQD NXOWXUD VYLK VXGLRQLND X SURPHWX D awRr
SURPHWQLK QHVUHUD L SRVOMHGLFD NRMH QDVWDMX X QM|

Jednako takos obziromna toda VULMHPH NRPpHOYMRQRYNRIMRZNGSUDY QR
odnosno stanju ispravnostiN R p Qon&uhatikaoviesal. R SWRIM QL P NR MsustdaUD Y QR \
za upravljanje vozilomn SRWUHEQR MH XWMHFDWL QD SREROM&DQM
QMHIJRYH WHKQLBRB WK PH@QNRNRBV IV X VW DY Da,WeHdkr@y pNRJ S U
LIYDQUHGQRJ NDNR RG VWUDQH VDPLK YR]DpD WDNR L RG
UHGRYQL L L]YDQUHGQL QDG]RU \hotbKs<p lujedato ha/Sndrevij© RV W L

zaustavnog puta vozila.

®http://www.mup.hr/UserDocsimages/statistika/3(Btatisticki_pregled_2014.pdf
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Nadalje kako je&kolnik i stanje nakolniku MHGDQ RG HOHPHQWD NRML XWMt
potrebno jeunaprijediti sustav UHGRYQRJ L L]YDQUHGQRJ RGUADYDQM!
GLRQLFDPD FHVWD QD NRMLPD MH SURVMHpPQR GIHYQR R
kategoriji ceste. N\&9*H VWYDUDQMH NRORWUDJD L VPDQMHQMH KU
dodatno smanjuje Mdicijent tren D aWR G R S UL Q RavstavBdg Yutal in@Id Xo je
SRVHEQR LIUDAHQR X césl MatisjuL BrbskiNDj&INDIEID SD@D NLA&aD
previadava drugi uvjeti na cesZbog navedenog potrebno je unaprijediti sustav redovnog
RGUADYDQMD FHVWD WH SUIrYRapavds H Q&/noBtEKIMikavda P MH U
VXYUHPHQLP XUHYyDMLPD NRML PRJX REDYLWL WDNYD PMHU

Dodatng kao element koji bi znatnoogrinio smanjenjuzausavnog puta vozila je i
XYRyHQsthd SUDYRYUHPHQRJ REDYMHAWDYDQMD YR]DpPD L
SURPLMHQMHQLP XYMHWLPD QD FH VRstavijauj© privhifesljivihQ F L G H C
SURPHWQLK ]QDNRYD QD GLRQLFDPD FHVWD JGMH pHAauUH
SROHGLFH VQLMHBWDLY\WROIDpDLEKD BLDN Y4B RJRUMIQQMHQH X
bi mogli i prilagoditi upravljanje vozilomUz navedenp L S R E RO ds¥jBt€) dddta znatno
EL VH XWMHFDOR QD YLGOMLYRVW FHVWH L QMH]LQH RNRC
MHGQDNR WDNR RPRJXULOR GD YR]DpL SUDYRYUHPHQR VS
SRGX]PX RGIJRYDUYBWARXKPUNINRV®H EL L]ID]YDOL SURPHWQX

Osim toga, osiguranjem uvjeta dovoljne duljine pregledn&sko na cestama tako i ha
UDVNULAMLPD L GUXJLP PMHVWLPD QD FHVWL QD NRMLPD
RPRJXbilse GD YR]|DpWBRBPYIRYYSR]|QDMX PRJIJXUX RSDVQRVW

pravovremeno reagiranje ili zaustavljanje vozila.

=QbpbMDQ HOHPHQW ]D VPDQMHQMH XWMHFDIMeDi |DXVWL
HGXNDFLMD L REUD]JRYDQMH V NRMRP MHWIHIEBER |]DSRpHV
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