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Abstract:

This paper presents the current situation and proposals for possible improvements of the
observed shortcomings dével crossings, which represent critical poifmsrailwaytraffic, as
evidenced by accident statistis;iceaccidentsat levelcrossings represent half of all railway
traffic accidents in the Republic of Croatia, which is almost twice more than the European
average.

dZ o]v < 3]}v-SplitdE ppA pthe M604 line, which is technologically obsolete, and
on which there are currently 168velcrossings, most of which are secured by the lowest level
of protection systems Toincrease safety on the observed section, it is necessaapatyse

in detail the current situation and propose possible modernization of infrastructure
subsystems.

The paper deals with the existing regulations of railway crossutigssificationof railway
crossingsregardingthe protection systemsand an overview oficcidentson the railway
network in the Republic of Croatia.

KEY WORDIBvelcrossingssafety; improvemenmeasures
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Tablical. Pregled svih prijelaza prema vrsti osiguranosti u Republici Hrvatskpj [

Vrsta osiguranja Broj prijelaza Udio u ukupnom broju
PZ 884 58,504%
SV+ZV+POL 321 20,966%

SV+zV 134 8,995%

M.O. 59 3,902%

BR1Z ST 24 1,587%




Ng=es=WK>= |23 1,587%

SV+ZV+POL+MO 22 1,455%

Z | hs 19 1,257%

SV+ZV+M.O. 11 0,728%

SV+ZV+BR 6 0,397%

Ns=es=WK>=014 0,265%

BR po potrebi 2 0,132%

Z=<>:h 1 0,066%

SV+ZV+izST 1 0,066

Izvor: Autor
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pasivnog osiguranja

2.2.1. Pasivno osiguranje

Eivl]l E I]v }+]PuEWwiEE W % *]Av} }*]PUE Vi % E]l I v} v
Republici Hrvatskoj predstavlja upotreba prometnih znakavav EJ]i]Jv IE]TI» ] crdKWA
upotrebu propisanog trokuta preglednostod pasivhog osiguranja nema promjene stanja

eped A }e]PUE vi X <} § 1} }e]PUE V]Z % E]i o 1 A}l *3}AV}P
% E}u SE vi 1T 0oi Iv] | % EuRVIEKA[EE} | VL v JoO

Uz cestovnu prometnicu moraju se postaviti tri uzastopna prometna znaka koji upozoravaju
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e Ali I}e &S %}*3 Aoi + {01l U %E]i IE]JT vi U }l o %}e0i
ES3}u %1}*3 Aoi 01 u %o@Esiovnbga priieidzé}
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slobodni profil pruge
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40°-49° 8,00

30°-39° 11,00

20°-29° 17,00
Izvor:[8]

WE}%]s v %E Po Vv}eS -« 3 v Toilv] Iy %EUPH %}e8}i]U |
A}llo Je%@E T oiSMAIVIP % E]i o1l p E Av]v] « pPE v]u 3§}/
Iv IJucv EJi]v IE]TA ] uPE v]u *3}Av]u % E}umetapwidik 1Ju c dk
v T oilv] g %@E@uPp v iu vi v poi]v] 1}i « } E [6li % E u -<oi

, xUau

X——% M < 0= § %% U [ ] (3.1)

gdje je:
Lopc > HOI]V % E}%]e vV % E Po v}ed] e 3 v T 0i Iv] Ip % E

tw AlH%V} AE]I U %}SE v} *3}Av} A}i]Jo} v iA }%o“S
§} IB] *A}iJu %o}e0i viJu ]i o}u % E]i PE v] 4 *0} } VIP % E}
s druge strane prijelaza [s]

” X

Viint > }%op“S v JV(E SEuUMuIEw IVEN}i %o EPI] v %} Ep ip 1
cestovnoga prijelaza [km/h].

s 0] Jmv]E ~iXiXe } & pi o BE u JIE Ip €
S wime S+ Seef ] (3.2)

gdje je:
" ta> AE]Ii U %}SE v} *3}Av} A}i]o} v I}V %od*@kra/lvi %o} e3]
uz pretpostavljeno jednoliko ubrzano kretanje [s]

" tv> AE]i u A}lvi *3}AVIP Al}llo }c=%Rmkh]do piclas@aigie s
| zadnjm dijelom vozila [s].

s 0] JW]I&iXiXe } & pi + BE u JIE Ip €

“ >n >§?TM

& % " U R[] (3.3)



gdje je:
u > g o0i v}ed % E}u SWRE]IjvI pBEhetnoga znakaStop od o0si
T oi Ivl 1l % EUP ui E V %} }*] 5 €u-
v>p o0ivitd BET oi lv] | % EUP ui E v %} }°] 3 €u-
> v iA }%opu“S v opoi]v *3}AVv}P A}l]Jo €u-
e > %ops 1}i] +3}Av} A}iJo} % E]i Bldo postiaEnia brzine]d# 3} |
5 km/h [m].

E iA }%op s v EIllv v 1 oi lv] I}i % E pktestovieda @ijelaza, 1 oi 1v]
ovisno} *3A EV}i % E Po v}ed] ¢« 8 v T 0ilv] g %@E@uPpU } E
izrazu 8]

. %o —* ﬁXTM;%"rS[;] (3.4
S — %o 02 Z
gdje je:
" Viwu 2 V iA }%op s v EIllv v T oi lv] I}i % Epl] v %} C

cestovnoga prijelaza
lspc > HMOiI]Jv *3A EV % E Po v}ed] ¢ 3 v 1T 0ilv] g %oEUP|
toev > HIU%V} AE]Ii U %}SE v} *3}Av} A}i]o} krend } %o 1 °
} 8} IB] *A}i]Ju %o}e0i viJu ]i o}u % E]i PE V]ai b0} [} VIP ¢
pruge s druge strane prijelaza [s].

2.2.2. Aktivno osiguranje

ISJAv]u ¢ }e]PUE vi u T+8JAV]ZI}% E]i o | +u SdEguraMalfojv ]v
reagira promjenom svoga stanja (svjetloshd g viP Jo] | “3]8V}P « % @E] v Jo «lp 1
A}ilo X 18]JAv] « v ]v] }*]PUE Vi % E]i ol Jio v eped A 1}i] ]
na sustave koji imaju automatsku kontrolu prjgme stanja te na sustave koji imaju
automatsku kontrolu promjene stanja (daljinski iz centralne postavnice ili sustavi koje
ploip pi I]eloip pi T oi Tv] I} A}i]Jo}7krA}iJu % E}o <l}ue €

E % E A | }e]PuE wvcestowih prijelda u razini su:
X HE ] o <AilSplsWd «]Pv oJu % E]Jl 1 vl v ~0] ] iX
X WE i] ¢ <AilB@}wy *]Pv oJu ] %}op & v] J4. % E]JlI 1 v] v ~
X ME (] ¢« Ep v]u %e-pusi kamiciyprikazani na Slici 5
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Slika3. » oi Iv }cetovni prijelaz osiguran sa svjetlosnbAp viu «]JPv o]l Jiju ] ~ v E]Ji]lv]u IE]T
Fratrov
Izvor:Autor

Slika4. » oi 1v }ceptovni prijelaz osiguran ssvjetlosne TAp viu «]JPv o]l Ji}u % }op E v] Ju U <
"HpE T
Izvor:Autor
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Slika5. » 0oi IVF IP3}AV] % E]i 0 1 }¢]PUE v %opv]u E v] Ju U < “8§ 0 "
Izvor:Autor

Branici i polubranici su namijenjeni da pri nailasku vlaka zatvaranju prometa za vozila i

%i “ 1 X @€ v]l u}&E 18] } &} } Joil vX 78 E]ise wrahik } Joi T /
v JTui v] v} } }i] €A viu ] Tpus}u }iju &8 }iv ] « SE] EA v C
E Aviui Ev} & *%}E Vv %} ]i o}i poi]lv]l] & v]I X E}A]i]l v ]Jv ]
% E *Ap €& (0 IS]E ip Ju «0}i u %} Ju oFE Woifivit PP veE p]YAi §]
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%o}topnw E v] Ju v IE i %o}opu & v]I ¢ %o E}lui E}u I[EpP SE %o M

W}lopg & v] JU I1}iJu o v % E]i o lp 3 % @E I} T oi vl | %EUP |
} % }o}A] “1E&]v 3 U u}lE ip 18] }lv v] « viuvi SE] EA
%}*3 Aoi v v } PIA & ip Ju & lu Ju %} ]&dAdjihjedhpwhotelop E v
18] eui “S v} v e ululC®E ig %o}jopu E v]l X

AAjP So}ev] Tv IFAT T }iv JA vi % E]i o I 3 % E I} T oi lv] | %
Iv I}A] 1 }iv JA vi @& v]l ] %}ou & v]I ] 1v I}A] I}iJu « v i Aoi
o vlev} 1 A E vi %E]Ji ol & v]]Ju ]o] %}ou & v] Ju X KeJu }I

% E 1} T oilv]l] |l % EuP <«Ai 30}ev]u Iv I}JuU % EJ]iol « u}E
signalizacijom.
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37rd E: M'hZEK"d/ E -« SCESEQVNKH PRIJEIMA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

o IV(E «SEUISPHE XIXIX |} p% @& A]s oi 1T oi Iv] 1Ju Jv(E «SEup
} PYAYEvV i 1 }EP v]I]JE vi ] & PUo]E vi 1T oi lv] I}P % E}u § U
je opredjeljenje cijeloga sustaveCjelokupni sustav sigurnosti kontinuirano se prati,

v O]JIJE ipg o MIJE ] ] %}e0i ] JIAVE v]Z }IP iU  %E}A} ]
%o E}%o]e V]Z %}0]S]I}u «]PUEVIeS] ,» JV(E SCEUISPE £

E «-E v 1 otkcéstpvhpm prijelazu je svaka m E LI}l e i opi v iu vi i
T oi Iv] 1} A}iJo} 8 i v} Jo] A]* A}lJo I}i % @E o1 % @E I} % E]i
| '} “8} op %i “ JU Jo] EuP] } i I8] 1}i] ¢ %% E]JAE uvivol v %
suispaliizy¥1]o ]o] epu ]Z JIPp Jo] 1}E]ev] ] 8]i 1}u % E 0 ¢l % E |} %oC
JTAVE v] P i p ToilvlIlu % E}u Sp « “3 3v]ju %}eo0i ] u
§i 0o ev }loi } 3]E]in }e} 8 u $ E]i ov “3 & vijpdnost u}l %o E
do dva milijuna euralf0].

d o] X %@E]l Ipui &}i } Joiv]Z-cest@nim pvijeldzioia Uvwdztpblju od
2016. do 2021.

Tablica3. @&}i }1 Joiv]Z v l+@i Ivyceptovnim prijelazima u Republici Hrvatskoj za razdoblje od
2016. g. do 2021. g

prosjek
Ke /I >:E E ~Z 2016.| 2017| 2018 2019 2020.| 2021| 2016-
2020.

i <
a) promet osiguran S§ 0 5 5 3 2 3 3,00

MHE i u
NA b) promet osiguran
YV prometnim 2 1 2 2 2 2 1,80
Znacima
e %oi “ 1] %o E] 0 0 0 1 0 1 0,20
hlp% v} « W ~ = | 2 6 7 6 4 6 5,00
lzvor: v o]l J1IA VE v]Z }P i pt MUK E}BEUIFUE XIXIX

. RJELOMOQH QHWIUWHR021PD BEA3}P} Jo} sp + “ & }i Joiv]Z v o
e Wu U “8} i H He%}E ] ¢ 7i11X P} Jviu %}A vi | AI9U p pe
% }A vi | Srafikon 1@
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10 2JELOMQH QHVmBHGH QD

5 /\/

0
2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
Grafikonl. KI Joiv v +E -ma s W
lzvor: v o]l JIA VE v]Z }P i p UK E}BEUISHE X}IXIX €iieX
Tablicad. *3§ §]+38] I] % E]l 1 v «E 1-2@1.1g} oi 1iioX
prosjek
E N"Z 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021 | 2016-
2020.
a) promet osiguran SS 8 9 5 9 7 10| 7.60
HE i u
g . |P)prometosiguran 17| 22| 24| 15| 19| 19| 19,40
prometnlm ZhacCima
o %oi “ 1] %o E]I 0 0 1 1 0 O 0,40
hlp% v} « WW 25 31 30 25 26 29| 27,40
Izvor: Analiza] ITA vE v]Z }P i p TieX/PEWSEUISHE XIXIX €iieX
/T'§ o] &X u}l « 1 loip ]3] i @E}i west@nim prijelzamalv] 1}

% E}u SE viu E I } oip uviP} A ] v % @& olJu < % *]Av]u
I EJvi A ipg p Jliv «E v I3]Av} }+]PUE Vv]u % E]i o IJu ] oi

- v «E v -imaWu 117iX P} Jv] }P} ]Jo} ¢ plp%v} 16w WES} v o )
i %A  vi I TiUA9 p pe%}E ] « 7iTiX P} JviuU 3}l i p} viepgv
od 5,8%
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E «CE v -imaW
40
20
10
0
2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

Grafikon2. E « & v -imaWrazdoblju 20162021.

ITAYEW v o]l JTAVE v]Z }Pt,k IW(EIMENIFRE XIX}IX €ii¢X

Tablica5. 7§ §]¢38] 1] % E]Jl 1 Jv ] v § 1-2@@1lig} oi T7iidoX

prosjek

INCIDENTI 2016| 2017| 2018| 2019 2020 2021| 2016-

2020.
ITA VE v] }P -uv 8 4 1 1 1 2 3,00
Lom polubranika/branika 447| 524| 452| 435| 378| 402| 447,20
/TAYEW v o]l JIAVE v]Z }Pt,k [W(EIKEUIFLE X}IX}X €iieX

Tablica6. Ukupan broj lomova polubranika/branika za razdoblje 2018021. g.

prosjek
Lol POLUIE R ¢ 2016. | 2017. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2016-
BRANIKA 2020
Broj lomova 447 524 452 435 378 402 448
[TAYEW v o]l JIAVE v]Z }Pt,k [W(EIREUIFIE X}IX}IX €iieX

Iztablice 6. vidljivo je da su 2021X P} Jv] HIp%v} Jo 0811 o}lu % }lopu E v]I | G
U He%}@E ] « TiTiX P} Jviu %}A vi 1 0UI9U }li p} viep v %of
10,1%. L2021 godini od ukupno 402 lomova polubranika, 11 ih je polomljeno uslijed olujnog
nevremena, a 39 peo]i Vv su}S@E v}e3] {}EFIV]l WIWI § oi Al}l E 1]
prometnenekultureu Republici Hrvatskoj .

e EJvi Aip i Jviv] « A o0]l] E}ivE }P V % E]i o
signaines]Ppu@Ev}ieviu pE iJu 1}§Jpew pEE Yo E Av} E Jo]X d I}
% E} 0O U %@E 5 Aoi ipg ] %i “ ] 4w HE Vv]u %} Ep iJu 1}i] 1 }P v

% E}% ] ] % E}AO o Je%} *%op“3 v]Zz €& v]I2U v u & ] 1 <A}i

16



Lom polubranika/branika
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400 /\/
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Grafikon3. Lomovi polubranika / branika u razdoblju 2012021

ITAYEW v o]l JTAVE v]Z }Pt,k /(@I EUIFRE XIXIX €iieX

U Grafikonu 3. prikazani su podaci o broju lomova polubranika/branika u razdoblju od 2016.g.
do 2021.g.

Tablica7. 2§ &]+8] 1] % E]l | %}e0i ] ]IA vE v]201R02ligi & i} oi
prosjek
POSKL,JED!CE 12V 5016. | 2017. | 2018. | 2019. | 2020.| 2021. | 2016-
2020.
- AR UE 0 6 6 3 2 3 3.40
w | =2
N * :
A ECIE] 2 1 2 2 2 2| 1.80
< | w |2znaci
z
0 HET]
ol * ] 0 0 0 1 0 1| 020
prijelaz
2 7 8 6 4 6 5.40
h<hWEK hADZ
w AR NE 2 2 1 1 2 3| 1,60
L3S
A * :
. T 3 3 4 5 4 4| 380
X i Znhacl
© o) HE ]
%ol = ] 0 0 0 0 0 0 0,00
prijelaz
H<hWEK d » 5 5 5 6 6 7 5.40
Ke>/: E/
[TAYEW v o]l ]1A vE v]Z }P t,kInfrastriikddiraliojor [11].
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Tablica8. WE]I | } P}A}Ev}es] | ]JIA va@®2ivg. }P i p

ODGOVORNOST ZA BROJ IZVANREDNIH
,=9$15('1( '2*$ $-( '2*$ $-$
<}E]evias W 433 (54%

TAYEW v o]l JIA VE Vv]Z JPt,r IN(EIREPIFEE X}X}X €iieX

WEUTV] % E]i 0 1] % E 3 Aoi ip Iv i v «]PuEv}iev] I 1}A ] 1 «
1130 T oi iv] 1] % EYui-JRUGEV]iJu v ]v]uaképdEdji trAd skanjenja

E}i v «E ] cu®ES3v]Z sop i A v %Epiviu % EJi o lJu p Z
v «E ] o0i %}l Tpi AEo} o}“[3%ke E}lu Svpu IpoSpuEN

hv S} S Zv] [Ju ] S 2Prepeekéhjau infrastrukturnim i sigurnosnim sustavima
PEUIV] % E]i o 1] U 1} ] ]vd A v ]iu I}i I}E]*S ]Jvs o]P vsv
v «E p@Ehyplijelazma]  oi i Ale}IU  e3p ]i pl Tpip v %}v “ vi I}
loip v] Ju[3v]l
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4 E >/ o >: «ECESHOVNIH PRIJELAZA NA DIOGRIGE 604
W Z<KsSPLIT

hJAJu E p} E Vv i J}v] % EuP DoOi8pM. EE JoE]iI ] WUEBAIEN ip
v o 1] « i6 1 otebtovng prijelaza koji su prikazani®lici 6.

Slika6. W}o}T i T oi-IvI3AV]Z % E]i o | v GSpit Ji] W EI}A]
Izvor:[14]
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h 8

Tablica9. <]o}u § E=+l] %}o}l i ] AE-S

0] ] 6X i v A

v IJo}u § E-l] %}0}1 iU o}l ov] v IJA ] AE-S

} «TBgicEitvprijdlapa 1v] 1}

‘2 /> KW /

REDNI BROJ <D WK>Ke : | LOKALNI NAZIV VRSTA OSIGURAI
1. 276 + 620 W EI}A] W EI}A] SV+ZV+POL
2. 282+474 W Eo] /Tu p <}o} Al Pz
W & | PAforski
Dolac
3. 283+394 Balovljev /Tu p <}o} Al Pz
W & |PAforski
Dolac
4, 284+820 Stojaci PrimorskiDolac Pz
5. 285+214 sEIT]Vv}A /Tu u <}o} Al Pz
Primorski Dolac
Labin Dalmatinski
6. 287+324 Fratrov /Tu p <}o} Al SV+2zv
Primorski Dolac
Labin Dalmatinski
7. 295+301 Zuvi] ] /Tu p <}o} Al Pz
Primorski Dolac
Labin Dalmatinski
8. 296+105 Labin Labin Dalmatinski | PZ
9. 304+201 Sadine /Tu p <}o} Al Pz
Labin Dalmatinski
< “§ o "§ E]
10. 304+728 dE v] /Tu p <}o} Al Pz
Labin Dalmatinski
< “§ o "§ E]
11. 307+936 < “§0"Ss E]l<“S0"SE]l 2! hs
12. 308+422 < “§ 0 "S E]l < “So0o"S E]|IPz
13. 308+702 < “§ o0 ""s E]|l< "“So"s E]Pz
14. 309+925 < “§ 0o >ul“] | /lu p <}o} AlPz
< “§ 0 IS "E]
"y pE
15. 310+352 < *“$ o0 >ul“]|/lu p <}o} AlPz

< “é 0 -/\QV “@]
U UE
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16. 313+046 Gomilica /Tu p <}o} A] SV+ZV+M.O.
< “§ 0 IS "E]
"y pE
17. 314+810 : @& v}A} ]P{ /lu p <}o} Al SV+2ZV+POL
(lokalni naziv) < “§ 0 IS "E&]
"y pE
18. 315+279 < “§ 0"y uE < “S 0o My pg SV+ZV+POL
19. 316+106 < “§ 0"t pupg < “sS 0o "nu pg Pz

ITAYEW pS}E % E]Jo P} ]} % E u u 3 EJi oJu 11 ,» /IV(E «3EUISHUE X

Oznake:

Z/ ho o0i Ivl IP8}YAV] % @E]i 0 1 }¢]PUE Vv %opuv]u E v]iju ] pA E’
BRIZSTe 0i IV} IP8}AV] % E]i 0 | }+]PUE VvV %opv]u E v]Ii}u ]I 5 i o]
M.O.t e+ oi Iv}cédtovni prijelaz osiguran mimoilaznom ogradom
PZt e oi Iv}cédtovni prijela osiguran cestovnom prometnom signalizacijom
SV +2Z\ e« oi Iv}cédtovni prijelaz osiguran svjetlosddAp viu «]Pv o]l Ji}u

SV +ZV+PQAls oi Iv}cétovni prijelaz osiguran svjetlosidAp viu «]Pv o]l Jilu ]
polubranicima

SV +2ZV+M.Q.» oi Iv]}cEptovni prijelaz osiguran svjetlosdodAu viu «]Pv o]l Jitu ]
mimoilaznom ogradom

h & pep v 0]l]E v]-eesiovnipiijeladi nd dionici pruge M604 na dionici Split
W EI}A] 8§ v o]l]E v E}i *3}Av]Z AdjdnuodjedidBysdta. %0 E]} p W
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4.1.  0i lv]-dgstovni prijelazcW E I PA]

« 0i IV} IP8}AV] % ETEIGA]eW 1] « p lu 760 = 011 IJo}u SEuUU v Tp%
*8] 001 M ui *Spu W EIYA] vt Kes & (HYplt Bs@uran polubranicima ,
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