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Saget ak

U radu | e opi sana anali za ulinkovitost:. pr
PetrolemijaddUz opienite informacije o samoj tvrt
Petrokemija uvozi, kao i mineralna gnojiva koja Petrokemija proizvodi i izidziadu je
takolLer opi sm@aislagana aninarainih gnajikea pasetu, kao inncip rada
strojeva za automatsko pakiranje i strojeva za automatsko paletizieapje. s an | e i n
skl adigtenja te popratne radnje vezane uz
Sljedeie poglavlje opisuje svis pribtkom ivézai pri j e
izvoza robe. U radu je dana i usporedna ana

grafikonima te prednosti i nedostaci pojedine grane prometa.

K1 j ul n Petrokémijad.di, sirovine, mineralna gnojiva, strojevi zaraatsko pakiranje

i pal etiziranje, skladigtenje, oblici pr omet

Summary

Thisthesisdescri bes an efficiency analysis of
logistics processes. In additiongeneral informatiombout thecompany this thesis describes
raw materialsthat areimportedin company as well agnineralfertilizers thatare produced
and exported from the companyhe thesis also describes the method of packing and
arranging of fertilizers orthe pallet as well as the working principle for autated
packaging machines and automated palletizing machlhedso describes the manner of
storage and activities related to the manipulation of raw materials and fertilizess.
following section describes all types of transpatiich Petrokemija d.d.siusing during
import and export. The thesis describes a comparative analysis of the transport processes
followed by tables and graphs, as well as advantages and disadvantages of individual mode of

transport.

Key words: Petrokemija d.d., raw materialgrfilizers, machines for automated packaging

and palletizing, storage, modes of transport
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1. Uvod

Tema ovog diplomskog rada je AAnaliza u
tvrtke Petrokemija d.drol i Rwkldadmpo ouutl i uncii,
al it ak o Lieistovarne,kéao owwarnye procese koji se odvijaju u samoj tvrtki.

Ono gto me je najvige privuklo ovakvo]j
Petrokemija jedan od,kaoaijvezeka gaovirunvineralmhi gkojiva,s i r ¢

koja se koriste za potrebe unaprelenja pol]j

Prilikom izrade ovog diplomskog rada kc
stranice tvrtke Petrokemija d.d.,, ap vi ge i nformacij e koj e sa
obilaskom kruga tvornice, uz pomol voditel]
Materija je izlogena u 8 poglavlja:

1. Uvod

2. Opis tvrtke Petrokemija d.d.

3. Umjetna gnojiva u funkciji predmeta prijevoza

4, Analiza pocesa dopreme sirovina

5. Analiza procesa unutarnjeg transporta

6. Analiza procesa prijevoza gotovih proizvoda

7. Usporedna analiza prijevoznih procesa tvrtke Petrokemija d.d.

8. Zakl jul ak

U drugom poglavl ju, AOpis tvgteeoPebDwrwOKk
razlozima nastanka same tvornice, njenom unutarnjem ustrojstvu, te proizvodnom programu i

proizvodi ma koje tvrtka proizvodi [ pl asir a

U treiem poglavliju, AUmj etna gnojiva u
sirovinekop u Petrokemiju prisgsanhJuj ekovaznafhezda
opisu je navedena i zemlja iz koje se siro

pojedinih sirovina.



U |letvrtom poglavlju dana jead.Andhbtal
prikazane konkretne brojke vezane uz dopremu sirovina, folija za pakiranje mineralnog

gnojiva i paleta za | akgi, br gi [ sigurniji

U petom pogl avl ju, AAnal i za procesa
infrastrukturnuio gani zaci j sku osnovu u tvrtKki, nal i
pal etiziranje, pakiranje gotovih proizvoda
nalin skladigtenja, kao i popr at neoizvodad nj e p

U gestom poglavlju, AAnal i za procesa p

organi zaciju cjelokupnog prijevoznog proces

pomorski promet), te sam naveo po jedan konkretan primjer za svakipojed nal i n  pr |
Pl kombinaciju izmelLu vige razlilitih obli

U sedmom poglavl ju, AUsporedna anali za
d. d. dA, usporedno | e, tabl idwioh ivaggrnaifhi kpprna m

odvijaju u tvrtki. Neki od njih su: usporedna analiza dopreme sirovina, usporedna analiza

ot preme mineralnog gnojiva po Vvrsti prijev
mor ski h i rijelnih paeHisegrane pronfeta.e d no st i i ned

U osmom poglavlju, AZakl jul akif, navest
radu, a koje su od velike vagnosti za UuUsp
procesa u tvrtki Petr okemi | ada pojedinih prddesa,at¢ k o
navesti mogula poboljganja gdje je to mogul



2. Opis tvrtke Petrokemija d.d.

Prilikom opisivanja neke tvrtke il:i nj en
povijesni razvoj [ pol et k e snhatketPatrokemija d.ch me
zapol et nekim povijesnim |injenicama.

2.1 Povijest tvrtke Petrokemija d.d.

|l stragivanja nafte i plina u Mosl avini i
u Brezinama nedal eko Lipika, i 2 gpraadinzg uo btlvi
Bujavice. Proizvodnja | ale u Kutini, namij e
polela je 1938. godine zahvaljujuli pl i nu
Tvornica vapna, a 1955, i irokKh \epeeunroba rramijgrijenim a
brojnim industrijama; od naftne, prehr ambe
osobito stolarstva. Spomenute tvornice dje

iTvornica kemijskih me postdiprojekamizgradjedostrajedjat 3 .
mi neralnih gnojiva manjeg kapaciteta. Tvor
sustavu kutinske petrokemijske industrije u sastavu Tvornice petrokemijskih proizvoda u
i stolnom dijelulB66Bingodezgealiemeljue deset |
Kapacitet joj je 750 gddciune udrnugujPa vsoeg d i T

proizvoda (|l alLara, vapnara, glinara).

U sustavu | NE puna t rFAetrokemi@.eGoding 678 . dpel of
je i temeljni kamen za nova postrojenja mineralnih gnojiva kapaciteta 1,2 milijuna tona. U rad
Su pugtena koncem 1984, i S postrojenjima i

hrvatske tvornice mineralnih gnojiva.

Uz proizvodnar azvil a je postrojenja za vlastit
te interni transport roba. l zdr gal a | e svVve
ratnim uvjetima, uz nedal eku bojignicu.

Osobito vrijednim je vlastitom tehnologijomizmglZ ena | alLara u | ranu
kapaciteta 15 tisulia tona | ale. Rij el j e o
Republi ke Hrvatske. Usavrgila je proizvodn

3



u v rarufunaprijedila je i otpremu gmeg u rasutom stanju (rinfuzi), te na paletama vlastite

izrade.

Naziv Petrokemija d.d. tvrtka nosi od 24. lipnja 1998. godine. Nezaobilazan je
strategki oslonac domal o] [ poljoprivredi

Crna Gora), aizvo i | atkk zemalj Bvijeta

22 Organi zacija poduzel a

Temeljni kapital tvrtke Petrokemija d.d. u 2013. godini iznosi 754.195.990,00 kuna.
2010. godine ta brojka je iznosila 902.101.
tri godine pao za l® 150 miljuna kuna. Temeljni kapital dijeli se na 4.436.447
nematerijaliziranih redovitih dionica koje glase na ime, svaka u nominalnom iznosu od 170,00
kuna. 2010. godine postojalo je 3.341.117 nematerijaliziranih dionica, a svaka je iznosila
270,00 kua . Moge se zakl julit.i da se broj di or
pojedine dionice pala je za 100 kuna tijekom jednakog vremenskog razdoblja.

Prilikom odlulivanja na Gl avnoj skupgti
Temel jno ijwo iprnaevoot udii oni | ara da sudjeluje
di oni | ar. ostvaruju na nalin da namjeru sV
drugtvu u pisanom obliku najkasniij2e sedam d

Tvrtka Petroke mi j a d. d. proizvodi visokovrijedn
utj ecaj na okol i g i |l ider je na trgigtu mi

regionalnom trgigtu susjednih zemal jasa Vrl c
svojim kupcima, viliasnicima i girom drugtver

I zadovoljenja njihovih potreba i zahtjeva.

! http://www.petrokemija.hr/Kompanija/Povijesttvrtke.aspx

2 http://www.petrokemija.hr/Investitori/DionicaPetrokemije.aspx
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Dugorolni ciljevi tvrtke sadrgavaju:

1. potpuno zadovoljstvo kupaca postignuto visokom kvalitetom proizvoda i usluga,

2.rast vrijednost.i i movine dionil ar a,

3. rast prodaje na regionalnom trgigtu do r
4. modernizacija s ciljem smanjenja trogkov
5. zagtita okoliga u skladu s normama Repub
6.

poticanje radnikaa kreativnost u ostvarivanju ciligva

2.3 Proizvodni program tvornice mineralnih gnojiva

Petrokemija mineralna gnojiva proizvodi uporabom prirodnih mineralnih gnojiva,

prirodnog plina, at mosferskog dugi ka i K i
tehrkdlmogostupci ma, proizvode bazne kemi kal
( NP) i -fodfarmpkalijeveo(NPK) gnojiva.

Prema sastavu, gnojiva se odrelLuju kao
mi jegana, a prema a@régpathomastan grlhaaol kra

Petrokemija u svom proizvodnom programu ima sve potrebne bazne kemikalije i

gnojiva koja se ukratko mogu opisati sl jede
- zajednilka znalajka gnojiva je veliKki ud
- J edi n pjivarsa UREA, AN, KAN i UAN, od kojih su prva tri prilirana, a KAN
moge biti i granuliran, dok je UAN tekul
- slogena kompleksna gnojiva su NP gnoj i\
hranjiva,; proizvode se po svtauda kvakm granulaa n u |
gnojiva sadrgi sva tri hranjiva

3 http://www.petrokemija.hr/Kompanija/Misija,vizijaitemeljnevrijednosti.aspx
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Proizvodni program tvornice sastoji se

D u g i nineralna gnojiva

- UREA N 46 KAN N(MgQ) 27(4,8) prilirani i granuliraniAN N 33,5

Kompleksna NPK mineralna gnojiva

- NPK(SQ) 5-20-30 (26) NPK 7-20-30; NPK 7-14-21 (24) NPK(MgO,SQ) 7-14-21
(2,18); NPK(SQ) 15-15-15 (7):NPK(MgO) 816-24 (2) NPK 826-26; NPK 10-20-
30; NPK 10-30-20; NPK 1252-0 MAP; NPK(MgO) 1310-12 (4} NPK 1515-15;
NPK 2010-10; NPK(SQs) 15-15-15 (25); NPK(S®) 151515 (18); NPK 515-30;
NP 2620; PK 2630

NPK mineralno gnojivo s mikroelementima
NPK 515-30 + 0,5 BOs
Tekula mineralna gnojiva
- UANN 30
Florini - mineralnagnojiva u malom pakiranju

Pobol j §fertdaldmit granairarfi

4 http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx
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2.4 Opis mineralnih gnojiva®

Mi neralna gnojiva razlikuju se po svoji

primjeni. U nastavku je opisana svaka vrsta mineralnog gnojiva.

2.4.1 Opis mineralnog gnojiva UREA

UREA je visoko koncentrirano dugilno gi
Najzastupljenije je gnojivo u svijetu, i ak
godi na. Koristi se u predspetpepbdbjpyoghbaj adcbd

u amonijski i nitratni u skladu s klimatskim i agrokemijskim uvjetima u tlu. UREA u

jesensko]j osnovnoj gnojidbi sl ugi za ubr z
organskog dugika iz t1l a. jntUiRIEI@M ssiem pgreilherranne
UREA nam pruga ©priliku da vrlo jednostavnc
dugilno gnojivo za folijarnu prihranu svih
topljiva. Teor et s ki ogsam UREEIU praksiose relativmo Igke i bzd o p i
otapa25-30 kg UREE u 100 I|itara vode gto potop
strne gitarice i travnjaci, podnose tako vi

ni ge koncentracije.

Niggikoncentracijama prihranjuju se mlade

koncentracije se povelavaju. Folijarna prin
sugnom razdobl ju, posebno na Mediter a&anu i
UREOM se u velini slulajeva moge prihranjiv
bilja.

2.4.2 Opis mineralnog gnojiva KAN N 27

KAN je poznato dugilno gnojivo za prihranu

u amonijskom, a pola u nfranom obl i ku, pa djeluje brzo

5 http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx
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zadovoljava potrebe bilja za dugi kom u odr e
utjele na djelomi|lnu neutralizaciju kiselos

potrebe bilja za tim biljnim hranivom.

2.4.3 Opis mineralnog gnojiva AN N 33,5

AN 33,5 % je dugilno gnojivo istih kara
tvari, a manje magnezij oksida. Koristi se u prihrani svih poljoprivrednih kultura. Ne smije
dol i u dodi irorgaskimiuljere jeraddapostaje zapaljivo i eksplozivno. Vrlo je
vagno strogo pridrgavanje propisa o postupk
ovoga gnojiva je u mogulnosti kvalitetnije

rada.

2.4.4 Opis mineralnog gnojiva NPK

NPK gnojiva dijele se na NPK gnojiva visoke i NPK gnojiva srednje koncentracije

hraniva.

NPK gnojiva Vvisoke koncentracije hrani\
kemiji i tehnologiji. Mansmpmodti ni phlsadi gee E
Sva ova gnojiva, osim NPK 1815, su namijenjena za osnovnu gnojidbu zbog svojih

kemijskih svojstava i odnosa biljnih hraniva.

Dugik je u svim formulacijama u amonij s
kalij klorid, izuzev u formulaciji NPK 580-30 S. Ova formulacija se koristi u istim
prigpdama kaoiNPK-1421 S za kulture koje ne podnose
osnovne i meliorativne gnojidbe ove formulacije se mogu Koristiti i u startnojidipi

okopavina ako je potrebno intenzivnije gnojiti fosforom ili kalijem.

NPK gnojiva srednje koncentracije hranj
obliku i vodotopljivi fosfor. Kalij je u obliku kalij klorida osim u NPK-¥4-21 S gdje je kalij
u obliku kalij sulfata i namjenjen je kulturama koje ne podnose klor i onima koje za razvoj
trebaju vige sumpor a. U tu skupinu kultura
jog neke povriarske kul tur e-16240wmja sk lkaristeNuP K g

osnovnoj gnojidbi, sluge za predsjetvenu

8



travnj aka. |l z ove skupine -IbRKR wmbobjizvirgen e

mogulnosti primjene.

2.4.5 Opis mineralnog gnojiva UAN N 30

UAN | e Dbiadopira. Ud10@ litalarotopine UAAL i ma 40 kg du

treba |1 mati na umu kod odrelivanja doze gn
namijenjenz a gnojidbu strnih ¢gitarica, travnjaka
te okopawn a , volnjaka i vinograda i skljulivo pt
razgradnju Dbiljnih ostataka. U njemu se m
stimulatora rasta. Prijevoz, skl adi gtenje
volnjaka i vinograda UAN otopina ne smije
ekonomski [ ekol ogki prihvatljivo dugilno g



3. Umjetna gnojiva u funkciji predmeta prijevoza

Godignje se proizvede oko 1.200.6000 fjten
podjednaka kolilina u odnosu na prethodne
potrebno je dopremiti razne sirovine. Neke od njih su: fosfat, kalijev klorid, kalijev sulfat,

dolomit, amonijev sulfat, kvarcni pijesak, Map (monoamonijev fosf@agp (diamonijev

fosfat). Vrsta I koliline sirovina potrebn
su utablici 1
Tablical. Kol i | i ne sirovina potrebne za godign
Sirovine Masalt]
Fosfat 75000
Kalijev klorid 120000
Kalijev sulfat 2500
Dolomit 95000
Amonijev sulfat 9000
Kvarcni pijesak 8500
Map 60000
Dap 40000
Ukupno 410000

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

Osnovna sirovina za proizvodnju je prirod  p | i n. Mi ni mal na kol i
da se odrgi postrojenje za ©proizvodnju am
prirodnim plinom je 54.500.000m3/ h, a u of
Osim za proizvodnj etambemjpéakor idutgii kpr i rPc
energent za vVvlastitu proizvodnju el ektri ]
600.000.000 kuna radi =zadovoljavanja godi gn
pojeftinio zasamo 10 lipm st vari |l e bi se ugtede od 300.00
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3.1 Fosfati

Fosfat. Su sirovine koje se uvoze u Pet
Kvaliteta fosfata ovi si O postotku aktivne
fosfatima iz Maroka, p##et rokemi ja sve vige uvozi fosf a

cijeni sirovine (prema postotku aktivhe materije fosfati iz Maroka su skuplji), te cijeni

transporta. Transport fosfata obavlja se br
prostc a, a u Gibeniku se sirovi na-50060&tbnabegt i

[ Uu potpunost.i odgovara potrebama Petrokemi
jer osigurava rad ovargmiofc¢i pw Asted ghaigeonnoi G ik k
natovareni mineralnim gnojivom vralaju u Kt
vliak s vagonima vel | ek a, etovcamana &e vagorej tpvr i | e
A amoi sit rkalibese ne Di pluaiPalta okamgd yb a.s kfF ad
kapaciteta 23.000 tona, pri | emu mogu -bi ti

om.

3.2 Kalijev klorid (KC 1)

Kalijev klorid neophodna je sirovina za proizvodnju NPK mineralnog gnojiva.

Doprema se iz Rusije i Bjelosije u rasutom stanju, Tad vagonima za rasuti teret, izravno u

Petrokemiiju il:@ brodom preko crnomorske | u
vagoni ma do Petrokemije. U planu je takolLert
preko lukeVu k ov ar . U Petrokemiiji se sirovina ski
robe.
3.3 Sumpor

Sumpor se, Zzbog visoke <cijene, vige ne

kiselina kamionskim cisternama -21 cisterne dnevno) iz Rijeke i Srbije izravno u
Petrokemiju. Sumporna |je kiselina, zbog po
proizvod u rafineriji pa je vlastita proizvodnja neisplativa. U Petrokemiji se sumporna kiselina

skl adi gt na otvorenom skI| adiafosmlihlsiopna.ci t et a
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3.4 Kalijev sulfat (K2S0O4)

Kalijev sulfat je sirovina koja se koristi kao zamjena za kalijev klorid za proizvodnju
NPK gnojiva. Kalijev klorid ne smije se koristiti u proizvodnji duhana, stoga Petrokemija za

potrebne duhanske industrijesigurava proizvodnju NPK gnojiva na bazi kalijjeva sulfata.

Srovina se uvozi iz Njemal ke u rasutom st a
Skl adi gt i se u skladignim prostorima kapa
kloridom.

3.5 Dolomit

Dol omit se doprema u rasutom sSiarnglua . KkSalr

kao punil o i pobol jgava kisel ost nakon ml |
kapaciteta 20.000 tona robe. Kao punil o zs
pijesak koji se doprema iz Jerovca kamionima cisternamaiiisidgali se u zat vor e

kapaciteta 15.000 tona robe zajedno sa fosfatom i amonijevim sulfatom.

3.6 Amonijev sulfat

Amoni jev sulfat je sirovina koja se kori

Uvozi se iz Legke i S | @gomrirhak iezravno u Petrekantijm td st
i zni mnim situacijama za uvoz ove Sirovine
zajedno sa fosfatom i kvarcnim pijeskom u s
3.7 MapiDap

Monoamonijev fosfat i diamonijevosfat zapravo su poluproizvodi na bazi fosfata
koje Petrokemija nabavlja kako bi smanjil a

Map se uvozi iz Rusije, Bugarske i Maroka, a Dap iz Litve. Prijevoz se obavlja brodom do

Gi beni ka, g d pvara rraevagone b aoprgma ait Petrokemiju, dok se dio
pol uproizvoda skl adigti u |l uci Gi beni k i pr
zajedno s fosfatom, skl adi gt i u skladigtu

k1l ori dom uactgekallm0d0 tona robek a
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3.8 lzvanredan prijevoz

U izvanrednom prijevozu doprema se opasha tvar, amonij nitrat, prema uvjetima

propisanima Pravilnikom o prijevozu opasnih tvari ADR. Od opasnih tvari Petrokemija izvozi

kiseline kamionima cisternama ili kamiooma kont ej ner i ma, pri | em
udovol javat.i posebnim uvjeti ma, a vozila z:é
u pisanom obl i ku i | sprave o prijevozu opa
rada.

3.9 Istovar sirovina

Istovar dopremljenih sirovina u Petrokemiji obavlja se na 3 lokacije:
1. Transportno mjesto TNO1

Kapacitet transportnog mjesta T&/1 i zno s i 4000 t/ dan, od | e
i stovarne rampe moge istovar it iosfa KOI,OMAP,0n a .

DAP i amonijev sulfat.
2. Transportno mjesto TN)3

Kapacitet transportnog mjesta 88 iznosi 1000 t/dan, a na ovu lokaciju doprema se samo

kamen.
3. Transportno mjesto TN)7

Kapacitet transportnog mjesta T017 i zno s i 6 000 vakodod ti jstovarde | e g .
rampe moge istovariti 2000 tona. Na ovo trz¢
DAP i sumpor.
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4. Analiza procesa dopreme sirovina

Kolilina potrebnih sirovina ovisi, prije

Natemgl u godi gnjih planova odreluju se mjese

sirovine za potrebu proizvodnje dopremaju

raspisuje natjelaj, a sa najkonkurenvormi ji m

dopremi sirovina.

Tablica2. Vrste i doprema sirovina za 2010. i 2013. godinu

Vrsta sirovine Doprema Doprema
2010. [t] 2013. [t]
Fosfat 39.614 35.172
Kalijev klorid 116.731 50.798
Sumpor 0 0
Kalijev sulfat 1.625 800
Dolomit 97.019 95.810
Amonijev sulfat 8.530 4.614
Kvarcni pijesak 9.734 3.526
Map 73.265 59.950
Dap 38.506 9.131
Ukupno 385.024 265.705

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

U tablici 2. prikazana je kolilina dop
Najvela potreba 2010. godine bila je za kal
najvige dopremao i 2013. godi ne. T awsokB er |
cijene, sumpor vige ne wuvozi, vel ] e zami
pri kazane koliline, dol azi mo do podatka da
godinu smanjena za oko 120.000 t anearpdanaz | e
vela kolilina mineralnog gnojiva u odnosu n

14



Proizvedeno mineralno gnojivo dalje se |
presvliale folijom kako ne bi doglo do rasig¢g
sefd i je razl litih velilina. Kolilina dopren

Tablica3. Kol i | ina dopremljenih folija za pakir
Dobavl FFS FFS Ukupno FFS

folije 25Kg 40kg FFS 50kg kal LPD Stretch| Ukupno [kg]

B+K
Nj emal 525.644 | 89.375 15.367 630.386 130.372 760.758

Trioplast

Danska 172.738 0 0 172.738 139.203 311.941

Drava Osijek | 684.010 | 63.630 | 71.126 818.766 0 818.766

Selene ltalija 0 0 0 0 4.643 4.643

Pepl as't 4971 0 0 4,971 8.027 12.998

Ukupno [kg] 1.387.363| 153.005 86.493 1.626.861 282.245 1.909.106
Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

l z tablice 3. vidljivo je da je najvel.i
Osijek, za kojom neposrdno sl i j edi Nj emal ki dobavl j al
dobavlja se za 25 kilsko pakiranje, a najm
se moge zakIl juliti da se najvelia kolilina n
kilograma . Takoler je vidljivo da najveli dobav
foliju Petrokemiij.i Ukupne Kkoliline pokazu
pakiranje paletiziranog gnojiva vereranopd pc
gnojiva.

Radi okrupnjivanja i | akge i brge manip
pal et e, koje se zatim vildi arima prevoze na
kolilinu dopremljenih pabavhj apea3. godi ne,

15



Tablicad.Zapr i ml jene koliline paleta
) 1200x800mm [kom] 1200x1000mm [kom] Ukupno
Dobavl j a - - - -
Ob i || Tretirane| Ukupno| Ob i || Tretirane| Ukupno [kom]
PC-Gojlo 72.100 0 72.100 | 38.921| 6.000 44.21 117.021
B o ¢Sishk 17.306 | 32.128 | 49.434 0 30.380 30.380 79.814
Pavl-D.nGrig 8.875 14975 | 23.850| 250 15.275 15.525 39.375
Kogdalpov| 28.000| 30.600 | 58.600 | 600 25.325 25.925 84.525
RadekKutina 33.400 | 59.450 | 92.850 0 1.000 1.000 93.850
PlejadeBe | i ¢ 0 0 0 0 1.489 1.489 1.489
Ukupno (kom) 159.681| 137.153| 296.834| 39.771| 79.469 119.240 416.074

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

| z
Radek iz

1200x1000 mm.

Za

pri kazuj e

Tablicab. Fi nanci j ski

tabl i

ce 4. vidljivo | e
Kuti ne. Najvige se
Ukupno je 2013.

dopreml jenu

cijene

ambal agu

trogkove

da

dopremaj u

godi ne

potrebna

koje je

ti] e

su -Gojmj vel i

obi |

dopr eml

S u

od

Petroke

Vrsta materijala Kol il in Pro s[kjn]e I na Ukupni iznos [kn]
PE FFS folija 1.754.064kg 16kn/kg 28.065.024,00
B Sﬁgﬁ};h nood 320.697kg 16kn/kg 5.131.152,00
L Dzrvg oy aéege 0 138.435kom 32kn/kom 4.429.920,00
DIvene palte 154.841kom 33kn/kom 5.109.953,00
12001000 ob | n| _45650kom 39kn/kom 1.780.350,00
e paieie 83.274kom 42kn/kom 3.497.508,00
Karton 1200x800 603.650kom 1,54kn/kom 929.621,00
Karton 1200x1000|  222-574kom 1,92kn/kom 427.342,00
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Karton za oblaganije

vagona 1000x450 104.405kom 0,85kn/kom 88.744,00
Vel i ke
500/600kg 78.584kom 34kn/kom 2.671.856,00
. 19.643kom 50kn/kom 982.150,00
Vel i ke vr
. 88.200kom 0,17kn/kom 14.994,00
Vezice (
. . 50.400kom 1,85kn/kom 93.240,00
Vezice (Snaci)
Privjesne Snaci (zg
KAN AS5) 13.100kom 3,0kn/kom 39.300,00
Priviesne Snaci (zg
Ureu, NPK, KAN) 42.200kom 1,70kn/kom 71.740,00
Na”ept”'fe ézia g"zt”‘ 43.700kom 0,75kn/kom 32.775,00
Naljepnice 4.000kom 0,75kn/kom 3.000,00
(obostrani tisak)
Etikete (za stroj) 160.000kom 0,08kn/kom 12.800,00
Geljezn 89.999kom 1,85kn/kom 166.498,00
vagonske plombe
Ukupno: 53.547.767,00
Ost al i t
Transportu
Rad kamiona u 7,677h 106kn/h 813.762,00
krugu Petrokemije
Naknada fondu za
energetsku za 1.065.782,00kg P .
ulinkovil izadb52804800kg| 20kn/kgzaPEi 1.478.678,70

korigten
ambal age

drvo

150kn/kg za drvo

Vozarina za prijevoz

18.510 vagona

75.353.936,00

vagona
Ukupno: 131.194.144,00
Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor
Iz tablice5. moge se wuoliti da su najskuplji
I m i znosi 50kn/ kom. MeLut i m, najvela kolil:
koliline =zali ha, odl azi na PE FFS f oihi.i j e i
Ukupna kolilina novca potrogena na sami aml

Od ostalih trogkova tu su rad kamiona u Kkt
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ulinkovitost, te vozarina za pPetrgkeenjacaroraldd G Vv ¢

podmiriti 2013. godine iznose negto Vvige od
Sirovine se dopremaju cestovnim I rijel
broda prekrcava na vagone i dalje putuje

doprentjenih sirovina cestovnim putem u 2013. godini.

Tablica6. Doprema sirovina cestom u 2013. godini

Sirovine Plan [t] Realizacija [t]
Dolomit 87.000 84.383
Tekul i su|l 1.000 900
Karcni pijesak 6.300 3.502
Vapno 3.000 2.941
Sumporna kiselina 0 0
Ukupno 97.300 91.726

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

l z tablice 6. vidljivo je da se cestovr
kvarcni pijesak, vapno te sumporna kiselina. 2013. godineinaggje j e dopr eml j e

dok se sumporna kiselina nije dopremala. Plan dopreme bio je 97.300 tona, a realizacija

91.726 tona robe, gto | ini 94, 27% ulinkovit

Osim cestovnim put em, dopr ema askihlokd,vi j a
Vukovara i Gi beni ka. Kolilina dopremljene
tablici 7.
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Tablica7.Dopr ema sirovina preko rijelnih

Sirovine Tona Vagona
Fosf at 35.163 659
KCl Gi 49.334 925
KCI Vuk 1.464 29
Map Gi 59.055 1209
Map Vuk 895 18
A. Sul f g 4.614 89
Dap gr a 9.131 183
Ukupno 157.297 3065
Ukupno Vu 2.359 47
Ukupno 159.656 3112

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

Iz tablice 7. vidljivoj e da je | uka Gibenik u ogromnc
gtolsedopremljenih sirovijneano Pirekb57 .uk®7 Gt d
prijevoz do Petrokemijg e i skor i gt eno 3 0l6ké Vukaaagdopremljenod o k |
2.359 tona robe koja je prevezena UuUnidl ige
pomorskih luka prevezeno 159.656 tona robe

tona robe po svakome vagonu.

Kao iznimku imamo kalijev sul fat kKoj i S
2012. godine dopremljeno je 870 tona kalijeva salfatz a gt o su wuporabl |
vagona. 2013. godine g¢geljeznicom je dopre
i skorigtena 32 g¢geljeznilka vagona, gt o izt
TakolLer 2012. godi ne ke dopramjeno je §02A tpna amonijeva m i
sul fata natovarenog u 200 geljeznilkih vag

svakome vagonu.

Pl an je bio dopremit:i 176. 770 tona siro
real i ziranot d 6i0zMdbssi tPM,a7, 7% ul inkovitost.i
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5. Analiza procesa unutarnjeg transporta

|l zmelLu dopreme sirovina i ot preme mine
aktivnost.i koje mogemo nazvat. procesi ma un
1. Doprema i istovar sirovinpotrebnih za proizvodnju mineralnih gnojiva
2. Proizvodnj a, skl adi gtenj e, Il zuzi manj e
gnojiva

5.1 Infrastrukturna i organizacijska osnova u tvrtki

TC transport salinjavaju razlilranspert, cj el
Geljeznil ki transport, Slugba zajednil kih p
Gel jeznil ki transport i ma komercijal nu |

manevar ske | ok &ompazicijeos 13kdo ]7eagenh, ¥ a r tgefi wakove

i opskrbljuju transportna mjesta. Industrijska stanica posjeduje ukupno 20 kilometara
kolosijeka podijeljenin u 5 skupina i 76 skretnica. Kolosijeci, skretnice i lokomotive
vliasni gtvo su Petrokemi]je, d o lemija zakuplinjeod z a s

Hr vat ski h geljeznica.

Vezano za cestovni transport, Petrokemija ne posjeduje vlastita cestovna prijevozna
sredstva, vel Kupci s ami angagiraju vozil

mani pul acijskih sreddstava Petrokemija se sl
1. vililarima za manipul aciju i utovar v

2. utovarival i ma koj i preko Ssi st ema, c

proizvod u transportna sredstva

Od infrastruktur e, cestovni transport |

koje Drgavni zavod za mjeriteljstvo bagdar.i
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5.2 Uloga paleta i paletiziranje u radu TC transporta

Palete sluge okrupnjavanju tereta pri

viemenske ugtede, tj.utwvkrattkomeuri &kmerkwl!| mdg
Roba se velinom na trgigte plasira u 25
potragnja ne moge zadovol jiti ovim pakiranij

Svaka pal eta mor a bietciviz tneeta mbi prévozio ia jedne L e n &
u drugu dr gavu. Na sl ici 1. prikazan je pr
Si mbol | PPC predstavlja simbol MelLunarodne
kod za dr gavu, adiuse @ Repuhlei Hevatslkdj; drpjevi 0031 predstavljaju
neponovljvu registarsku oznaku koju dpde | j uj e Naci onal na organi
bil | a; HT predstavlja tip tretiranja, u oV

predstavlame Lunar odnu oznaku za koranje drveta.

Slikal.Oznal avanje termil ki obralenih
lzvor: Autor
UvolLenjem automatskog pakiranja i pal et i

pakiranja. Debljina folije za 25 kilsko pakijarsmanijila se sa 0,17 na 0,15 milimetara, dok se
debljina folije za 50 kilsko pakiranje sm

proizvolLalima folije i dal je se radi na s m
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pakiranje 0,13 milimet r a , a za 50 kilsko pakiranje 0,

ugtede s obzirom na kolilinu utrogene foli]

U TC transportu instalirano je 6 I|linija
Godine 2011. bil o i h | e kdpacitew@ (012. gotiree givedemadee r n |
treila linija, Topas, u pakirnicu 3.

5.2.1 Pakirnica 1

| z pakirnice 1 mogule je pakiranje i ot r
gnojiva. U pakirnicu su instalirane dvije linije Haver & Holscher stroja serije FFS Delta za
automatsko pakiranje. Obje su linije kapaciteta 500 t/dan za 25 kilsko pakiranje i 900 t/dan za

50 kilsko pakiranje.

U pakirnicu 1 2013. godine instalirana

navedene linije iznosi 350 t/dan.

Osim osnovnihhi ja za pakiranje ovdje se nal az
600 t/dan i brza rinfuza kapaciteta 1800 t/dan. Navedeni podaci prikazani su na shemi

pakirnice 1.

5.2.2 Pakirnica 2

U pakirnici 2 proizvode se mineralna gnojiva KAN 1 i AN/KAN 2. U pakirnei |
instalirana jedna linijja Windmoller & Holsher stroja serije Topas za automatsko pakiranje.
Kapacitet Topas stroja iznosi 600 t/dan za sve vrste pakiranja (25, 40 i 50 kg).

TakolLer, u pakirnicu 2 instalirana |je 2

Kapacitet linije iznosi 400 t/dan.

Osim navedenih |linija za ©pakiranje, u
vagonska rinfuza, obje kapaciteta 600 t/dan. Kompleno&vodnja sa pogona KAN 1 ili
AN/KAN 2 pakira se na postrojenju-2& pa je kapacitet pogona ujedno i kapacitet pakiranja

na postrojenju 2. Navedeni podaci prikazani su na shemi pakirnice 2.
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5.2.3 Pakirnica 3

U pakirnici 3 proizvodi se UREA mineralno gnojivastalirane su 2 linije Haver &
Holscher stroja serije FFS Delta i jedna linija Windmoller & Holsher stroja serije Topas za
automatsko pakiranje. Linija 1 stroja serije FFS Delta kapaciteta je 550 t/dan za 25 kilsko i
800 t/dan za 40 kilsko pakiranje. LiaiR stroja serije FFS Delta kapaciteta je 400 t/dan za 25
kilsko i 600 t/dan za 40 kilsko pakiranje.

Treia |inija za paletiziranje, Topas, u\
strojem i velim kapacitetom.i IKakpamcii t450Q oyr
50 kil sko pakiranje, a postavljena je | oka:

na sve tri linije, dok su prije bile locirane tako da se jedna od linija nije mogla tovariti dok
druge dvije jesu. Prednost Topas girie kratko vrijeme pri prijelazu sa 25 kilskog na 50
kilsko pakiranje i obratno, a operater mora samo promijeniti foliju i na komandnom displeju
vrstu proizvoda pa proces prijelaza traje oko 5 minuta. Ostale prednosti su vrlo jednostavno
upravljanje striem kao i konstrukcijskoo-t ehni | ka rjegenja koj a
pakiranje. Dnevni kapacitet Topas stroja je 550 t/dan za 25 kilsko i 800 t/dan za 40 kilsko

pakiranje.

Osim navedenih linija za pakiranje, u pakirnici 3 nalazi se i linija za punjefijahv
vrela kapaciteta 350 t/dan. Kamionska rinf

2100 t/dan.

Prema planu bi se preko postrojen{® Btpremala samo UREA. Maksimalni dnevni
ulinak i1znosi -e30@®t0o0 tj & adn &RiEiAa. KNavghenc podae t pr
prikazani su na shemi pakirnice 3.

5.2.4 Strojevi za paletiziranje

Petrokemija za slaganje mineralnog gnojiva na palete koristi strojeve za paletiziranje

mar ke ABeumer fi. U tvornici je instaldnfano ¢
pravilno sl agu i ulvrgluju, odnosno formira
za paletiziranje sadrgi tri osnovna dijel a,
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a) priprema praznih paleta

Prazne se palete, njih maksi mal nerte?2, d
dalje putuju do mjesta gdje ih preuzimaju vilice za izdvajanje donje palete. Vilice podignu sve
pal ete, osim donje, koja se dalje gura do ¢
donjeg kartona na paletumebanalikjazbgtiont
vrele od ogtelenja i deranja o |letvice pal e

putuje do pozicije paletizera ili slagala v

B
a

Slika2. Priprema praznih paleta

Izvor: Autor
b)palet zer il1i slagal vrela
Vrel a, prije slaganja na paletu, mor a ¢
vrela prvo nailazi na vVvibrator pomol u koje

formira u potrebne ravne povrgine.

Velikuuloguuslaganjw r ei a i ma i okretal vrela, koj

pravilno slogio na paletu prema zadanoj g é
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sadr ¢gi pet vrela u svakome redu, okret al 0
formiranjaphd et a sa tri vrele u svakom redu, okr

trelu okrenuti

Okretni st ol prije pripremljenu praznu

Vrelia se gura kroz vrata sl agaloakrnea ep aplaelteut

180A kako bi redovi bil i pravilno iskrigani
mora sadrgavat.i osam redova vrelia mineralni
spugta na nivo transportuerna viodjii jmur eduoz i dnad
kartona. Gornji karton dodaje se kako bi z
UV zralenja prilikom deponiranja vrela spr

guralem poravnava karkoe bst @lravid nmawlogll en jna

Slika3.S1 aganje vrelia na paletu
lzvor: Autor

C)Navlakal folije

Prolaskom do stola, pomolu wultrazvulne s
se kroji dugina strenahnd oddljet kk.ojmok ep alieti
folija se vel pripremi na potrebnu duginu
folija nabire se pomoliu valjaka na |letiri
Ruke se girstiegmeliahilki makon | ega se ok\y
slogenu paletu (slika 4.). Na dnu palete h
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foliju. Sama se folija, Zzbog svoje stimukt ul

kompaktnom.

Gotova paleta pomoliu paletizera izlazi
pored pisala koji, aktiviran fotolelijama,
navulenu foliju.

Slika4.Na v | a ltredch jolge na paletu

Izvor: Autor
525 UvolLenje i postupanje sa EUR paletom
UvolLenjem EUR paleta ostvarile bi se vel

na EUR palete, za nivo otpreme od 450.000 t

komah EUR paleta. Vel nakon prvog obrta, rac
mogulih nepravilnosti u vralanju paleta, k
pal eta svaki mj esec. l zral uni p o k@vojgedmi Kk a k ¢
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bil i na nivou trogkova korigtenja jednokr :
lznosile oko 8.000.000 kuna, wukoli ko bi se
U prvoj fazi EUR paleta bi s bg tpmeibimpie nj |

osiguranje dovoljnog broja paleta za podmi |

nalin razmjene paleta, kontrole zadugenost.i
tek kad se u potpunosti uhoda organiziracijei suav u Hr vat skoj . Uvole
domalie trgigte trebalo bi doii do promjen
zadugene palete vrate. Naj vel.i problem kod

pal ete koriste u <«addlgrojveo kgpeeaekdikomfeseci rampje Dva suo v 0
nalina rjegavanja takvog probl ema: kupci ma
ukoli ko namjeravaju gnojivo duge vremena dr

za vr al anj ukolik® thiRerafna dnaivo &upuju van sezonske primjene.

U Petrokemiji takolLer postoji i program
cestovnom transportu u otpremnicu se upisuje broj komada paleta s kojim se kupac tereti. Rok
za vr al ang@sie60 ganal asitn ako zbpgposebnih razloga nije izdano odobrenje na

dugi rok. Ukol i ko kupac vrat.i pal ete u pred
zatvara zadugenje u programu. Ukol i ko se
cjeniku, lo j i bi trebao biti takav da potile kupc

Pal ete se preuzimaju u Unutarnjem transyg

skl adu sa dokumenti ma. Ogtelene palete izd\
mora biti registrirana za proizvodnj u, al i
Popovala ovlagteni je proizvolal EUR pal et a
U geljeznil kom transportu negto je drug:
Europskog poola niskihn palejp,a j e nal in rada sa EUR pal etoc
u razmjeni pal eta samo primijenitdi Hg pror

pal etama ne zaduguje &nudpacyr aled Hal ette PRPeat b
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5.3 Pakiranje gotovih proizvoda

Gnojivo prije isporuke mora biti upakir e
od ogtelenja, utjecaja sun|levih wultraljubi
stvrdnjavanja gnojiva, te kako stike. Uswm ol uv

poglavlju opisan je princip rada strojeva za automatsko pakiranje, dok su u poglavlju 6.1.2.

opi sane vrste pakiranja i nalini otpreme mi

U Petrokemiji je instalirano 6 suserigj eva
FFS Delta (slika 5), proizvolLala strojeva
proizvolLala strojeva Windmoll er & Holscher

FFS Delta iznosi 1250 vrelia poedat pozasal Wk
pakiranje. Kapacitet TOPAS stroja iznosi 1:

vrela po satu za 25kg pakiranje.

5.3.1 Opis strojeva za automatsko pakiranje

Oba stroja, i Delta i TOPAS, tadephnaahnsh
rada H&B stroja FFS Delta.

HAVER
FFS DELTA |

Slika5. Stroj za automatsko pakiranje Haver & Boecker, serije FFS Delta
lzvor: Autor
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Delta je stroj za pakiranje razlilitih

Kao ambkalragai se bobina sa folijom od Kkoj
kontroliraju se pomoiu ralunal a, a na odr
upravl jal ke plole. Na sl ici 6 . prikazana |
tral no, pa u istom trenutku mo g e obavl j at
di menzioniranje prazne vrele | hl alLenje d
vakuum hvataljkama, punjenje i stabil,izir,;
zavarivanje | etvrte pune vrele, te hlalLenj
transporteru iz stroja. Stro]j moge radit.
pojedinih sklopova, strojem nmestduekcijgpravl!l jat.i

Slika6.Upr avl jal ka plola stroja fATop
lzvor: Autor
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Gt o

se tile samog principa rada, postupak s
Pomolu elektromotora odmota se folija s
Temperatur u [ vrijeme varenj a odreluj
el ektromotorom povl al. prema hladnjaku d
Vrelia se hvataljkama prima u gornj oj z

hl adnjaku donjeg vara, ogntjora. j e Vvrijeme V

Vrela se iz jednog hladnjaka donjeg var
hl adnj ak i usporedno sa hlalLenjem vrgi
sisaljki. Rastavljali vrele dojavljuuju

i spugtanja proizvoda u vrelu.

U vremenu kad se punilica spugt a, vrel a
Ralunalo daje nalog za pragnjenje vage
i spugta proizvod u vrelu.l Wotjdm ptrroe mruetsket

bi se ona idealno formirala, a intenzitet i vrijeme vibracije su podesivi.
Vrelia se, pomoiu gurala vrela, nosala F
i spod urelaja za varenje gornjeg wadagn)
| et vama, nakon | ega se obavlja varenje,
trajanje vara takolLer su podesi vi
Napunjena i zavarena vrela prenosi s e, |

nosalu, u hlalLenj eu ghlranlj eenygj ev agaar nlj,e g wvzaart

Nakon obavljenih hlalenja vrela se obar:

pologaju odlazi transportnim putem (slik
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FFS BELT.

i 1

.

Slika7.1 z| az gotove vrele iz stroja F
lzvor: Autor
5.3.2 FFS folija
O kvaliteti folije ovisit [e i kvalitet

strojevima. Da bi se pakiranje mineralnih gnojiva odvijalo lagano i bez zastoja folija mora

zadovol jiti odrelLene kriterije:

1. Kl'izavost, radi pr jdiaapikjamja kr oz str oj bez
2. Antistatilnost, radi kvalitetnog otvaran
3. Topljivost, radi brzog i kvalitetnog zav
4. Mehani| ka |vrstola, radi otpornost.i na p
5. Kvaliteta i jasnola tiska i bar koda
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SlikaB.Bobi na sa folijom za konfekci on

Izvor: Autor

Za 25kg pakiranje koristi se debljina polietilenske folije od 0.150mm, dok se za 40kg i

50kg pakiranje koristi debljina od O0O.ng&70mm,
ugtede odrelLenim poboljganjima folije smanj
(unutarnji) sl o] i ma naglagena svojstva z
mehanil ku |vrstolu, a treli ( vostnijaditté 3a s | o

kvalitetan tisak. Debljina takve folije za 25kg pakiranje iznosila bi 0.130mm, za 40kg

pakiranje 0.140mm, a za 50kg pakiranje 0.150mm.
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54 Skl adigtenje sirovina i gotovi h proc

Dopremljene koliline sirovived mse m&kdwads e
posebno pripremljenim skladigti ma, t e s e
I zuzi maj u. |l sta situacija je i sa gotovim g

u za to predvilenim prostori ma.

Tvrtka Petrokemj a sadr gi 7 skladigta za gotove
Kapaciteti su oko 200.000 tona za gotove proizvode, te oko 40.000 tona otvorenog i 130.000

tona natkrivenog i zatvorenog skladignog ©ptr
Osnovne aktivnoestabkl pdsgupoj asa gnojivom
1. Skl adi gtenje gnojiva i oluvanje kval:.
2. Sprjelavanje mijeganja gnojiva
3. Zagtitu i |l uvanje gnojiva u skladigtu
4.1 zuzi manje gnojiva iz skladigta
5. Pakiranje gnojiva

6. Deponi r anupakiranog gnajigat i t u

541 Skl adi gtenj e i l uvanj e gnojiva u rasuton

Mi neralno gnojiva zbog svojih karakter:i
posebnim skladigti ma i pod posebnim wuvjet
rukovoditelj] Unutarnjegtransporta, a provodi upravitelj proizvodnog postrojenja. Prije
poletka skladigtenja skladiagni prostor se

odnosno smjenovola.
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Slika9.Skl adi g¢ e UREA

Izvor: Autor
Dugilno gANojskl adi gt i se u skladigtu ka
predvilLen skladigni prostor od 41.000 tona,
Za proizvodni pogon NPK osigurana su dva sk
1. Sjeverni dio

- 1. boks 6 000 tona
- 2. boks 4500 tona

- 3. boks 4 500 tona
- 4. boks 9 000 tona
- 5. boks 11 000 tona
2. Jugni dio
- 1. boks 20 000 tona

- 2. boks 15 000 tona
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Pogto je Petrokemija velinski vlasnik 1
u Gibeniku. Ka p ac 40 080G 50900 toaadrobey, & Retrakeamijacga koristd k o
za prihvat sirovina kao gto su fosfati, DA

Rusije i Bugarske.

Zahtjevi kojima se mora udovol javat:i priliKk

1. Radi zagtite mgxnfoen sylai hodutg ecaja skl adi
i spravnom stanju (posebno za KAN koj i z |
smije doli u kontakt sa suncem)

2. Mora se vrgiti redovno i gienje kanal a
skl adi gai maneli gienja koj a nastaju zbog
utovarivali) moraju se odmah odstranit:.

3. Uskl adi gt eno gnojivo mor a biti udal j e
konstrukcije, transportera i drugih urelL

4. Tijekom procesa skladigtenja ne smije dc
formul acija, niti mijeganja sa drugim tv

5. Prekrivanjem wuskladigtenog gnojiva ©poli
gnojiva, | ime se rgnagnejijuava stvaranje pok

542 1 zuzi manje gnojiva iz skladigta
Gnojivo se iz skladigta nastpijvi iznzekl a

kako ne bi dogl o do zastarijevanja gnojiva

izuzeti direktnom manipulaciom sa postrojenja ili uz odleg

|l zuzi manje gnojiva odvija se skreperi ma,

planiranje hrpe gnojiva za izuzimanje, pravilno izuzimanje hrpe gnojiva, te prigrtanje gnojiva

na hrpu.

AN seizuzimaudr ekt noj mani pul aci ji S proizvod
skl adi gt u. KAN se, u sl ul aju da radi sus
mani pul aci j i S pogona. U slulaju da navedce
skl adi gea@avuaznj®dl2 dana ©prije izuzimanj a. N
odl egati sedam, a gnojiva s amidnim dugiko
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skl adigtu 3 dana od poletka proizvodnj e, i

mo § e irektiu manipdlaciju s proizvodnog postrojenja.

543 Skl adigtenje i | uvanje gnojiva na paleta
Nakon pakiranja u polietilensku (PE) amk
zagtiluje Astretchi folijom. Paleeéedi sa: upak

- 1080kg (za UREU i AN 40kg)
- 1200kg (za KAN, MAP i NPK 50kg)
- 1250kg (za UREU, KAN i NPK 25kg)
- 1350kg (za KAN i NPK 50kg)
- 1400kg (za fertdolomit 40kg)
Skl adi gtenje upakiranog gnojiva provodi se
- Za gnojivo u velikimiereiremae uU5s5w@®rt6 k@l ir
- Za gnojivo na paletania2 palete u vertikalnom slogu

- Za vrelédvisi BAkgl oga vrela do 2 metra

5.4.4 Deponiranje upakiranog gnojiva na depou

Depoi su otvorene i dobro osvijetilappene p
mi neralno gnojivo radi ukrcaja i izvoza (sl
depoi ma nastoj i se slipjedisa pdgepoafp Apr gt

paletiziranog gnojiva na depou.
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1/1/ 1'1’,,4‘

A S
W
rivr

Slikalo.Depo veli kih vrela i

lzvor: Autor
UREA i NPK gnojiva odlagu se u dva red:;:
depou, nakon | ega se gnojivo pregledava i
deponraudvared pal et a, pomol u kartona gnojivo s
pal etiziranje se planira prema planu otprel
skl adi gt i I skl julivo u zatvorenom i 24 sat a

vielama slage se na dva reda s vremenom dep
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6. Analiza procesa prijevoza gotovih proizvoda

Proizvedeno mineralno gnojivo iz Petroke
cestovna, geljeznil ka, rigwdme po gloanolrjsik ao

analizirati proces otpreme gotovih proizvoda.

6.1 Organizacija prijevoza

Otprema mineralnih gnojiva iz Petrokemije obavlja se kamionima, vlakovima,

odnosno vagonima, te rijelnim i mo r igvkdi m, t
i sporuluju se prema zahtjevima kupaca, a i
naknadnog narugavanja kvalitete proizvoda,
opti mal ni nalin skladigtenja 1 GHojivo @nmgbae gnc

sezonskog karaktera pa je u tim mjesecima p

6.1.1 Radnje u pripremi i otpremi proizvoda

Prije su se u kamione tovarile vrele, ke
znatno sporijeuzogmne Vvremenske gubitke (|l ekanje kart

Danas je cjelokupan proces automatiziran i smanjeni su vremenski gubici.

Prijavljivanje vozila obavljaju vozali v
od di sponent @o selbViovazaulupispje w lgetvi klio prijave i svojim potpisom
potvrLuje istinitost podat aka. Desni di o ¢
ut ovar . |l spunjenu prijavu vozal daje disp:
vozal uu Piri phavjegtava ga o vremenu ul aska
utovara vozila po transportnim mjestima, te osigurava kontinuiranost utovara dogovaranjem i

uskl alLivanjem pugtanja vozila na utovar.

Vozila na utovar dolaze redom kojim su upisanaspbnent preko razglasa poziva
vozil a, a vozal. koj i Su pozvani na utovar
Otvaranjem Naloga za wutovar i i sSpunj avanje
Petrokemije na ut ov arartugdje zeabavlja pegledavozilaj uaiman a |

od vozala I|ijevi di o Prijave i pugta vozi
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odgovoran je za |istolu i i spravnost vage.

ulaznu vagu i tu se obavlijataaimj e vozi l a. Nakon toga gtam
primjerka od kojih treli ostaje disponentu
prijave disponent daje vozalu i upuluje ga

Dol askom na transpdrjtano rmjgesdtia uvadzdal vsoe

mu Nal og. Za Vvrijeme wutovara vozal j e dug:
sl aganj a) . Nakon obavljenog i provjerenog
vozalem potpi sujjeur aNkal dagl.o gPa vdajpuw ivvoz al u i u

drugi primjerak ostavljaju kod sebe za arhivu.

Na izlaznu cestovnu vagu dolazi utovareno vozilo gdje se obavlja kontrolno vaganje i

ispostavljanje otpremne dokumentacije. Disponent na izlaznojpragjerava da li je vozilo

pravilno navezeno na vagu, te preko disom
usporeluje s kolilinom iz naloga. U sl ul aj
di sponent vrala vozil oowjaerter atnes¢piorda n(©Ob rmj jeesr
tegine vrela). Nakon obavljene korekcije v
dokumentacija.

Vozald. dobivaju otpremnicu s podaci ma o

proizvoda, pakiranju i dr.&svako vozilo i svaku vrstu robe koja se utovara u Petrokemiji na
Izl aznoj vagi vozalu se izdaje i Dekl araci
podatke o prijevoznom sredstvu, pakiranju, neto masi, datumu otpreme, roku trajanja, nazivu
proizv o d a i dr . Primjer otpremnice i dekl ar ac
nakon toga odlazi na izlaznu portu, gdje portir uzima desni dio Prijave i primjerak vagarinke,

a vozal s otpremnim dokumenti ma odl azi iz K

Gto seljetreilykog prijevoza Petrokemija

kori sti vagone Hr vat ski h gel jeznica gto S
Ugovorom su odrelene i odgovarajule povl e
odrelLenogn®&®roNa paigmj er , ako je vela kol il
samome startu jeftinija, a plati I se unaj
se ugovara na razini godine na osnovu | eg:
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margruta prijevoz I|e biti jeftiniji jer je
samo jedan teretni list.

Od kopnenih luka Petrokemija koristi luku Vukovar zbog financijske isplativosti i

dodatnih povlastica, a preko navedene luke izvoziSeub i j u , MalLar sku, Au:c
Preko luke Osijek 1izvozi se i znimno u Mal.
tehnil ke opremljenosti i niskog vodostaja u

Od morskih | uka eniuk oltirjeibij § ev diuikmas kGi bv |

pa tako tvrtka postige dodatne ugtede i p o
Italiju, Tursku i Afriku. Kad brod za rasuti teret pristane uz dok, takozvanim drajferima uzima

se materijaliisk cava u bunker. Luka Gibenik posjedu
robe gto ol akgava i ubrzava sam proces i sk
koja za vagone i znosi 3 6 4al.aot pstalih morgkih luka r o k
upotrebi je luka Rijeka iz koje se roba i z\

Solin za prijevoz robe u lItaliju.

6.1.2 Nal| i ni otpreme mineralnih gnojiva
Mi neralna gnojiva se otpremaju na sljedele

a)gnojivo upakiranod u2olod., edlideeaskena rpdlee
vrela u redu, gto je 50 vreia po paleti

mani pul ativna jedinica tegi 1250k g.

b)Gnojivo upakirano u polietilenske vrele
vidk e u redu, gto je 27 vrela po paleti),

mani pul ativna jedinica tegi 1080kg.

C)Gnojivo upakirano u polietilenske vrelie
vriele u redu, gto jeapdileaeakbespoepahetop
mani pul ativna jedinica tegi 1200k g.

dGnojivo upakirano u velike vreie koje,
tegi ti: 500k g, 600kg, 1000k g, 1200kg il

polipropilena, a outarnji materijal od polietilena. Prema zahtjevima kupaca
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Petrokemija osigurava vrele s jednim i

proizvoda.

e) Utovar mineralnog gnojiva u rasutom stanju, tzv. rinfuza, odvija se cestovnim
prijevoznim sredstvima (kawnima kiperima 1 kamionima cisternama), te
geljeznilkim vagoni ma serije Tad (i maju
[ najvige se robe iz njih istresa). Kan
domal a i susjedna Srmhiijga,a Na3BLU &, s kSal)o,v echa
vagoni ma roba otprema do kopneni h i mo r

proizvod dalje usmjerava prema svojim destinacijama.

Ukrcaj velikih vrela, kao i robe na pal e
gnojivo otprema se standardnim kamioni ma I
Rills (otvor sa strane). U tablici 8 . pri k
vagone po vrsti pakiranja za 2010. i 2013. godinu.

Tablica8. Ut ovar gnojiva za g¢geljeznil ki pror
Opis Gelj. 2|Gelj.20QUkupno gel
Palete 25kg 70.261 100.036 170.297
Palete 40kg 19.719 6.075 25.794
Palete 50kg 8.544 250 8.794
Vel i ke 31.022 47.438 78.520
Rasuto 552.233 487.588 1.039.821
Ukupno 672.779 641.447 1.314.226

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

l z tablice 8. vidljivo je da se g¢geljez

rasutom stanju, a slijede ga et sa 25 kilskim pakiranjima, dok je izvoz 50 kilskih pakiranja

geljeznilkim putem najmanj i . l zvoz 25 kil sl
godi nu, dok se izvoz 40 kil skih i 50 kil sk
velkhvreia veia je 2013. godine, a kolilina
razdobl ju. Ukupna kolilina otpremljenog gn

30.000 tona u odnosu na 2010. godi nu,9. gto
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prikazana je kolilina utovarenog gnhojiva u
2010. i 2013. godinu.

Tablica9. Utovar gnojiva za cestovni promet u 2010. i 2013. godini

Opis Cesta 2010.g.[t] | Cesta 2013.9.[t] | Ukupno cesta [t]

Palete 25kg 216.177 314.881 531.058
Palete 40kg 71.454 33.109 104.563
Palete 50kg 171.325 47.293 218.618
Vel i ke 6.638 25.096 31.734
Rasuto 58.604 27.422 86.026
Ukupno 524.198 447.801 971.999

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokgnd.d., prilagodio autor

l z tablice 9. wvidljivo je da se cestovn
slijede ga 50 kilska pakiranja, dok se vel.i
2013. godina u odnozvona @D0A€rabndgegnojpiov e
25 kilskim pakiranjima. lzvoz gnojiva u rasutom stanju te u 40 kilskim i 50 kilskim
pakiranjima se smanji o u istom vremenskom
gnojiva 2013. godine cestom manja je za oR®B0 tona u odnosu na 2010. godinu. Ukupna
kolilina prevegenog mineralnog gnojiva ces

prikazana je u grafikonu 1.

| z grafikona 1. vidljivo je da se najvel
izvozi u rasutom stanju. Slijedi gnojivo utovareno u 25 kilska pakiranja sa 38%, a najmanji
udio imaju velike vrele, te 40 i 50 kil ska
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Grafikon1. Ukupan utovar gnojiva po vrsti pakiranja
Izvor: Poslona dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor

6.1.3 Carinjenje u Petrokemiji

U cilju povelanja protolnost. na carinsi
viemena prijevoza gnojiva do odredigta, Pet
vozila, koja izvoze u susjedne zemlje (trgi
| i me je zadrgavanje na granilnim prijelazir
pogiljatelja i povlagtenog pr i mavttkeeli pbavi gt o

carinjenje. Kamioni u prosjeku borave u Petrokemiji oko dva sata. Za to vrijeme obavi se
provjera vozila, izda nalog za utovar, obavi utovar i na kraju se izdaje otpremnica i po potrebi

pratela dokumentaciija.

Prije ulaska Hrvatske u Eysos k u uni ju carinjenje-se o0
devizneggpedi t erskog odj el a. Ulaskom Hrvatske
carinjenju, vel se sa otpremnim dokumenti m.
Nakon obavljenog utovar@dnosno istovara gnojiva, ipak je obavezno javljanje u carinsko
deviznegpedi t er ski odj el radi potvrde melLunaro
evidenciju Intrastat kojom se evidentira ulazak i izlazak robe unutar zemalja EU. Roba koja se
otprema izvan zemalja Europske unije carini se u gore navedenom odjelu gdje se, uz
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