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Saģetak 

 U radu je opisana analiza uļinkovitosti procesa prijevozne logistike tvrtke 

Petrokemija d.d. Uz opĺenite informacije o samoj tvrtki opisane su takoĽer i sirovine koje 

Petrokemija uvozi, kao i mineralna gnojiva koja Petrokemija proizvodi i izvozi. U radu je 

takoĽer opisan i naļin pakiranja i slaganja mineralnih gnojiva na paletu, kao i princip rada 

strojeva za automatsko pakiranje i strojeva za automatsko paletiziranje. Opisan je i naļin 

skladiġtenja te popratne radnje vezane uz manipulaciju sirovina i mineralnog gnojiva. 

Sljedeĺe poglavlje opisuje sve oblike prijevoza koje Petrokemija koristi prilikom uvoza i 

izvoza robe. U radu je dana i usporedna analiza prijevoznih procesa popraĺena tablicama i 

grafikonima te prednosti i nedostaci pojedine grane prometa.    

 

Kljuļne rijeļi: Petrokemija d.d., sirovine, mineralna gnojiva, strojevi za automatsko pakiranje 

i paletiziranje, skladiġtenje, oblici prometa 

 

Summary 

This thesis describes an efficiency analysis of Petrokemija d.d. companyôs transport 

logistics processes. In addition to general information about the company this thesis describes 

raw materials that are imported in company, as well as mineral fertilizers that are produced 

and exported from the company. The thesis also describes the method of packing and 

arranging of fertilizers on the pallet, as well as the working principle for automated 

packaging machines and automated palletizing machines. It also describes the manner of 

storage and activities related to the manipulation of raw materials and fertilizers. The 

following section describes all types of transport which Petrokemija d.d. is using during 

import and export. The thesis describes a comparative analysis of the transport processes 

followed by tables and graphs, as well as advantages and disadvantages of individual mode of 

transport.  

 

Key words: Petrokemija d.d., raw materials, fertilizers, machines for automated packaging 

and palletizing, storage, modes of transport 
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1. Uvod 

Tema ovog diplomskog rada je ñAnaliza uļinkovitosti procesa prijevozne logistike 

tvrtke Petrokemija d.d.ò. Sukladno struci, uvidio sam priliku da prouļim i opiġem prijevozne, 

ali takoĽer i utovarno ï istovarne, kao i unutarnje procese koji se odvijaju u samoj tvrtki.  

Ono ġto me je najviġe privuklo ovakvoj temi su ļinjenice koje ukazuju da je 

Petrokemija jedan od najveĺih uvoznika sirovina, kao i izvoznika gotovih mineralnih gnojiva, 

koja se koriste za potrebe unapreĽenja poljoprivredne djelatnosti diljem cijeloga svijeta. 

Prilikom izrade ovog diplomskog rada koristio sam struļnu literaturu, internetske 

stranice tvrtke Petrokemija d.d., a najviġe informacije koje sam prikupio viġednevnim 

obilaskom kruga tvornice, uz pomoĺ voditelja ģeljezniļkog transporta. 

Materija je izloģena u 8 poglavlja: 

1. Uvod 

2. Opis tvrtke Petrokemija d.d. 

3. Umjetna gnojiva u funkciji predmeta prijevoza 

4. Analiza procesa dopreme sirovina 

5. Analiza procesa unutarnjeg transporta 

6. Analiza procesa prijevoza gotovih proizvoda 

7. Usporedna analiza prijevoznih procesa tvrtke Petrokemija d.d. 

8. Zakljuļak 

U drugom poglavlju, ñOpis tvrtke Petrokemija d.d.ò, napisao sam neġto o povijesti i 

razlozima nastanka same tvornice, njenom unutarnjem ustrojstvu, te proizvodnom programu i 

proizvodima koje tvrtka proizvodi i plasira na trģiġte. 

U treĺem poglavlju, ñUmjetna gnojiva u funkciji predmeta prijevozaò, opisao sam 

sirovine koje u Petrokemiju pristiģu iz raznih zemalja, ali i raznih dijelova naġe domovine. U 

opisu je navedena i zemlja iz koje se sirovina uvozi, naļin dopreme, kao i naļin skladiġtenja 

pojedinih sirovina. 
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U ļetvrtom poglavlju dana je ñAnaliza procesa dopreme sirovinaò. Tabliļno su 

prikazane konkretne brojke vezane uz dopremu sirovina, folija za pakiranje mineralnog 

gnojiva i paleta za lakġi, brģi i sigurniji transport istoga. 

U petom poglavlju, ñAnaliza procesa unutarnjeg transportaò, opisao sam 

infrastrukturnu i organizacijsku osnovu u tvrtki, naļin paletiziranja i princip rada strojeva za 

paletiziranje, pakiranje gotovih proizvoda i naļin rada strojeva za automatsko pakiranje, te 

naļin skladiġtenja, kao i popratne radnje prilikom manipulacije sirovina i gotovih proizvoda. 

U ġestom poglavlju, ñAnaliza procesa prijevoza gotovih proizvodaò, opisao sam 

organizaciju cjelokupnog prijevoznog procesa, oblike prijevoza (cestovni, ģeljezniļki, rijeļni i 

pomorski promet), te sam naveo po jedan konkretan primjer za svaki pojedini naļin prijevoza 

ili kombinaciju izmeĽu viġe razliļitih oblika prijevoza mineralnog gnojiva do krajnjeg kupca. 

U  sedmom poglavlju, ĂUsporedna analiza prijevoznih procesa tvrtke Petrokemija 

d.d.ñ, usporedno je, tabliļno i grafikonima, prikazana analiza svih vaģnih procesa koji se 

odvijaju u tvrtki. Neki od njih su: usporedna analiza dopreme sirovina, usporedna analiza 

otpreme mineralnog gnojiva po vrsti prijevoza i naļinu pakiranja, otprema gnojiva preko 

morskih i rijeļnih luka, te prednosti i nedostaci pojedine grane prometa. 

U osmom poglavlju, ĂZakljuļakñ, navest ĺu sve vaģne ļinjenice obraĽene u ovome 

radu, a koje su od velike vaģnosti za uspjeġno odvijanje svih proizvodnih i prijevoznih 

procesa u tvrtki Petrokemija d.d. Ukratko ĺu dati uvid u naļine rada pojedinih procesa, te 

navesti moguĺa poboljġanja gdje je to moguĺe. 
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2. Opis tvrtke Petrokemija d.d. 

Prilikom opisivanja neke tvrtke ili njenog poslovanja uobiļajeno je najprije predstaviti 

povijesni razvoj i poļetke nastanka same tvrtke. Tako ĺemo opis tvrtke Petrokemija d.d. 

zapoļeti nekim povijesnim ļinjenicama. 

2.1 Povijest tvrtke Petrokemija d.d. 

Istraģivanja nafte i plina u Moslavini i zapadnoj Slavoniji uvjetovala su 1926. godine, 

u Brezinama nedaleko Lipika, izgradnju tvornice ļaĽe, s koriġtenjem plina iz obliģnje 

Bujavice. Proizvodnja ļaĽe u Kutini, namijenjene uglavnom kao i danas gumarskoj industriji, 

poļela je 1938. godine zahvaljujuĺi plinu iz obliģnjeg Gojla. Godine 1940. izgraĽena je 

Tvornica vapna, a 1955. i Tvornica glina, koja i danas ima ġiroku lepezu roba namijenjenih 

brojnim industrijama; od naftne, prehrambene, ljevaļke, do graditeljstva te poljodjelstva, 

osobito stoļarstva. Spomenute tvornice djelovale su pod imenom ñMetanò te kraĺe vrijeme 

ñTvornica kemijskih proizvodaò. Veĺ 1943. godine postoji projekt o izgradnji postrojenja 

mineralnih gnojiva manjeg kapaciteta. Tvornica mineralnih gnojiva, najveĺa u proizvodnom 

sustavu kutinske petrokemijske industrije u sastavu Tvornice petrokemijskih proizvoda u 

istoļnom dijelu Kutine izgraĽena je 1968. godine i meĽu deset je tada najveĺih u svijetu. 

Kapacitet joj je 750 tisuĺa tona. Prvog lipnja 1968. godine udruģuje se s Tvornicom kemijskih 

proizvoda (ļaĽara, vapnara, glinara). 

U sustavu INE puna tri desetljeĺa djeluje kao INA-Petrokemija. Godine 1978. poloģen 

je i temeljni kamen za nova postrojenja mineralnih gnojiva kapaciteta 1,2 milijuna tona. U rad 

su puġtena koncem 1984. i s postrojenjima iz 1968. ļine jedinstvenu tehnoloġku cjelinu jedine 

hrvatske tvornice mineralnih gnojiva. 

Uz proizvodna razvila je postrojenja za vlastito odrģavanje i izradu rezervnih dijelova 

te interni transport roba. Izdrģala je sve testove svjetskog trģiġta, pa i u ļetverogodiġnjim 

ratnim uvjetima, uz nedaleku bojiġnicu. 

Osobito vrijednim je vlastitom tehnologijom izgraĽena ļaĽara u Iranu 1994. godiġnjeg 

kapaciteta 15 tisuĺa tona ļaĽe. Rijeļ je o realizaciji prvog meĽunarodnog ugovora neovisne 

Republike Hrvatske. Usavrġila je proizvodnju tekuĺeg gnojiva, UAN otopine, a uz klasiļnu 
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uvreĺanu unaprijedila je i otpremu gnojiva u rasutom stanju (rinfuzi), te na paletama vlastite 

izrade. 

Naziv Petrokemija d.d. tvrtka nosi od 24. lipnja 1998. godine. Nezaobilazan je 

strateġki oslonac domaĺoj i poljoprivredi bliģeg regionalnog trģiġta (Slovenija, BiH, Srbija i 

Crna Gora), a izvozi ļak u 20-tak zemalja svijeta1. 

2.2 Organizacija poduzeĺa 

Temeljni kapital tvrtke Petrokemija d.d. u 2013. godini iznosi 754.195.990,00 kuna. 

2010. godine ta brojka je iznosila 902.101.590,00 kuna, ġto bi znaļilo da je temeljni kapital za 

tri godine pao za oko 150 milijuna kuna. Temeljni kapital dijeli se na 4.436.447 

nematerijaliziranih redovitih dionica koje glase na ime, svaka u nominalnom iznosu od 170,00 

kuna. 2010. godine postojalo je 3.341.117 nematerijaliziranih dionica, a svaka je iznosila 

270,00 kuna. Moģe se zakljuļiti da se broj dionica poveĺao za oko 1,1 milijun, a cijena 

pojedine dionice pala je za 100 kuna tijekom jednakog vremenskog razdoblja. 

Prilikom odluļivanja na Glavnoj skupġtini svaka dionica daje pravo na jedan glas. 

Temeljno je i neotuĽivo pravo dioniļara da sudjeluje u radu Glavne skupġtine. To pravo 

dioniļari ostvaruju na naļin da namjeru svojega sudjelovanja u radu Glavne skupġtine prijave 

druġtvu u pisanom obliku najkasnije sedam dana prije odrģavanja Glavne skupġtine2. 

Tvrtka Petrokemija d.d. proizvodi visokovrijedne proizvode uz najmanji moguĺi ġtetni 

utjecaj na okoliġ i lider je na trģiġtu mineralnih gnojiva u Hrvatskoj te znaļajan sudionik na 

regionalnom trģiġtu susjednih zemalja. Vrlo im je vaģno uspostaviti odnose i komunikaciju sa 

svojim kupcima, vlasnicima i ġirom druġtvenom zajednicom s ciljem potpunog razumijevanja 

i zadovoljenja njihovih potreba i zahtjeva. 

 

 

                                                 

1 http://www.petrokemija.hr/Kompanija/Povijesttvrtke.aspx 

2 http://www.petrokemija.hr/Investitori/DionicaPetrokemije.aspx 

http://www.petrokemija.hr/Kompanija/Povijesttvrtke.aspx
http://www.petrokemija.hr/Investitori/DionicaPetrokemije.aspx
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Dugoroļni ciljevi tvrtke sadrģavaju: 

1. potpuno zadovoljstvo kupaca postignuto visokom kvalitetom proizvoda i usluga, 

2. rast vrijednosti imovine dioniļara, 

3. rast prodaje na regionalnom trģiġtu do razine potpunog iskoriġtenja kapaciteta, 

4. modernizacija s ciljem smanjenja troġkova i humaniziranja rada, 

5. zaġtita okoliġa u skladu s normama Republike Hrvatske i EU, 

6. poticanje radnika na kreativnost u ostvarivanju ciljeva3 

2.3 Proizvodni program tvornice mineralnih gnojiva 

Petrokemija mineralna gnojiva proizvodi uporabom prirodnih mineralnih gnojiva, 

prirodnog plina, atmosferskog duġika i kisika. Iz navedenih se sirovina, odreĽenim 

tehnoloġkim postupcima, proizvode bazne kemikalije, a zatim i duġiļna (N), duġiļno fosforna 

(NP) i duġiļno-fosforno-kalijeva (NPK) gnojiva. 

Prema sastavu, gnojiva se odreĽuju kao jediniļna i sloģena, odnosno kompleksna i 

mijeġana, a prema agregatnom stanju kao kruta (prilirana i granulirana) i tekuĺa. 

Petrokemija u svom proizvodnom programu ima sve potrebne bazne kemikalije i 

gnojiva koja se ukratko mogu opisati sljedeĺim znaļajkama: 

- zajedniļka znaļajka gnojiva je veliki udio hranjiva i visoka topivost 

- jediniļna gnojiva su UREA, AN, KAN i UAN, od kojih su prva tri prilirana, a KAN 

moģe biti i granuliran, dok je UAN tekuĺe gnojivo 

- sloģena kompleksna gnojiva su NP gnojiva te niz NPK gnojiva razliļitih omjera 

hranjiva; proizvode se postupkom granulacije, ġto podrazumijeva da svaka granula 

gnojiva sadrģi sva tri hranjiva 

 

                                                 

3 http://www.petrokemija.hr/Kompanija/Misija,vizijaitemeljnevrijednosti.aspx 

http://www.petrokemija.hr/Kompanija/Misija,vizijaitemeljnevrijednosti.aspx
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Proizvodni program tvornice sastoji se od sljedeĺih proizvoda: 

Duġiļna mineralna gnojiva 

- UREA N 46; KAN N(MgO) 27(4,8) prilirani i granulirani; AN N 33,5  

Kompleksna NPK mineralna gnojiva 

- NPK(SO3) 5-20-30 (26); NPK 7-20-30; NPK 7-14-21 (24); NPK(MgO,SO3) 7-14-21 

(2,18); NPK(SO3) 15-15-15 (7); NPK(MgO) 8-16-24 (2); NPK 8-26-26; NPK 10-20-

30; NPK 10-30-20; NPK 12-52-0 MAP; NPK(MgO) 13-10-12 (4); NPK 15-15-15; 

NPK 20-10-10; NPK(SO3) 15-15-15 (25); NPK(SO3) 15-15-15 (18); NPK 5-15-30; 

NP 20-20; PK 20-30 

NPK mineralno gnojivo s mikroelementima    

- NPK 5-15-30 + 0,5 B2O3 

Tekuĺa mineralna gnojiva 

- UAN N 30 

Florini - mineralna gnojiva u malom pakiranju 

Poboljġivaļ tla ï fertdolomit granulirani4 

 

 

 

 

 

                                                 

4 http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx 

 

http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#UREA
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#KAN
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#AN
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_visoke_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_visoke_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_srednje_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_srednje_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_visoke_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_visoke_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_srednje_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_srednje_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#NPK_gnojiva_srednje_koncentracije_hraniva
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx#UAN
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Teku%C4%87agnojiva,uslugeiservisi.aspx
http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx
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2.4 Opis mineralnih gnojiva5 

Mineralna gnojiva razlikuju se po svojim specifikacijama, naļinima dobivanja, ali i 

primjeni. U nastavku je opisana svaka vrsta mineralnog gnojiva. 

2.4.1 Opis mineralnog gnojiva UREA 

UREA je visoko koncentrirano duġiļno gnojivo ļiji je duġik u amidnom obliku. 

Najzastupljenije je gnojivo u svijetu, iako se industrijski poļelo proizvoditi tek pedesetih 

godina. Koristi se u predsjetvenoj gnojidbi jer omoguĺuje postupnu pretvorbu amidnog duġika 

u amonijski i nitratni u skladu s klimatskim i agrokemijskim uvjetima u tlu. UREA u 

jesenskoj osnovnoj gnojidbi sluģi za ubrzanu razgradnju biljnih ostataka, te aktivaciju 

organskog duġika iz tla. UREOM se prihranjuje veĺina biljnih kultura - osim ġeĺerne repe. 

UREA nam pruģa priliku da vrlo jednostavno na samom gospodarstvu napravimo tekuĺe 

duġiļno gnojivo za folijarnu prihranu svih biljnih vrsta. Treba napomenuti da je UREA lako 

topljiva. Teoretski se u 1l vode moģe otopiti kilogram UREE. U praksi se relativno lako i brzo 

otapa 25 - 30 kg UREE u 100 litara vode ġto potpuno zadovoljava, jer samo neke kulture, 

strne ģitarice i travnjaci, podnose tako visoke koncentracije duġika, dok sve ostale zahtijevaju 

niģe koncentracije.  

Niģim koncentracijama prihranjuju se mlade i njeģne biljke, a s odmicanjem vegetacije 

koncentracije se poveĺavaju. Folijarna primjena otopine UREE daje posebno dobre rezultate u 

suġnom razdoblju, posebno na Mediteranu i podruļjima gdje nije moguĺe navodnjavanje. 

UREOM se u veĺini sluļajeva moģe prihranjivati putem lista, zajedno sa sredstvima za zaġtitu 

bilja. 

2.4.2 Opis mineralnog gnojiva KAN N 27 

KAN je poznato duġiļno gnojivo za prihranu svih poljoprivrednih kultura. Sadrģi pola duġika 

u amonijskom, a pola u nitratnom obliku, pa djeluje brzo i neġto produģeno, tako da 

                                                 

5 http://www.petrokemija.hr/Temeljnedjelatnosti/Mineralnagnojiva/Proizvodi.aspx 
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zadovoljava potrebe bilja za duġikom u odreĽenom razdoblju. Sadrģajem dolomita (oko 23%) 

utjeļe na djelomiļnu neutralizaciju kiselosti tla, a sadrģajem magnezija djelomice zadovoljava 

potrebe bilja i za tim biljnim hranivom. 

2.4.3 Opis mineralnog gnojiva AN N 33,5 

AN 33,5 % je duġiļno gnojivo istih karakteristika kao KAN 27% N s viġe aktivne 

tvari, a manje magnezij oksida. Koristi se u prihrani svih poljoprivrednih kultura. Ne smije 

doĺi u dodir s mineralnim i organskim uljem jer tada postaje zapaljivo i eksplozivno. Vrlo je 

vaģno strogo pridrģavanje propisa o postupku transportiranja i skladiġtenja. Prednost primjene 

ovoga gnojiva je u moguĺnosti kvalitetnije raspodjele po povrġini i u veĺoj produktivnosti 

rada. 

2.4.4 Opis mineralnog gnojiva NPK 

NPK gnojiva dijele se na NPK gnojiva visoke i NPK gnojiva srednje koncentracije 

hraniva. 

NPK gnojiva visoke koncentracije hraniva predstavljaju posljednje postignuĺe u 

kemiji i tehnologiji. To ih ļini posebice pogodnim za transport i skladiġtenje u rasutom stanju. 

Sva ova gnojiva, osim NPK 15-15-15, su namijenjena za osnovnu gnojidbu zbog svojih 

kemijskih svojstava i odnosa biljnih hraniva.  

Duġik je u svim formulacijama u amonijskom obliku, fosfor vodotopljiv, a kalij kao 

kalij klorid, izuzev u formulaciji NPK 5-20-30 S. Ova formulacija se koristi u istim 

prigodama kao i NPK 7-14-21 S za kulture koje ne podnose klor ili traģe viġe sumpora. Pored 

osnovne i meliorativne gnojidbe ove formulacije se mogu koristiti i u startnoj gnojidbi 

okopavina ako je potrebno intenzivnije gnojiti fosforom ili kalijem. 

NPK gnojiva srednje koncentracije hranjiva sadrģe duġik u nitratnom i amonijskom 

obliku i vodotopljivi fosfor. Kalij je u obliku kalij klorida osim u NPK 7-14-21 S gdje je kalij 

u obliku kalij sulfata i namjenjen je kulturama koje ne podnose klor i onima koje za razvoj 

trebaju viġe sumpora. U tu skupinu kultura ubrajaju se duhan, vinova loza, rajļica, paprika i 

joġ neke povrĺarske kulture. Ostala NPK gnojiva, osim NPK 8-16-24 koja se koriste u 

osnovnoj gnojidbi, sluģe za predsjetvenu gnojidbu, posebno strnih ģitarica i gnojidbu 
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travnjaka. Iz ove skupine NPK najviġe se proizvodi NPK 15-15-15 obzirom na najġire 

moguĺnosti primjene. 

2.4.5 Opis mineralnog gnojiva UAN N 30 

UAN je bistra duġiļna otopina. U 100 litara otopine UAN-a ima 40 kg duġika, ġto 

treba imati na umu kod odreĽivanja doze gnojidbe. UAN s tri oblika duġika prvenstveno je 

namijenjen za gnojidbu strnih ģitarica, travnjaka i uljane repice putem lista, moģe i putem tla, 

te okopavina, voĺnjaka i vinograda iskljuļivo putem tla. UAN se uspjeġno koristi za brģu 

razgradnju biljnih ostataka. U njemu se moģe otopiti veĺina pesticida, mikroelemenata i 

stimulatora rasta. Prijevoz, skladiġtenje i primjena su potpuno mehanizirani. U prihrani 

voĺnjaka i vinograda UAN otopina ne smije doĺi u dodir s liġĺem. UAN je tehnoloġki, 

ekonomski i ekoloġki prihvatljivo duġiļno gnojivo. 
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3. Umjetna gnojiva u funkciji predmeta prijevoza  

Godiġnje se proizvede oko 1.200.000 tona mineralnih gnojiva u Petrokemiji, ġto je 

podjednaka koliļina u odnosu na prethodne godine. Za proizvodnju mineralnih gnojiva 

potrebno je dopremiti razne sirovine. Neke od njih su: fosfat, kalijev klorid, kalijev sulfat, 

dolomit, amonijev sulfat, kvarcni pijesak, Map (monoamonijev fosfat), Dap (diamonijev 

fosfat). Vrsta i koliļine sirovina potrebnih za proizvodnju 1.200.000 tona gnojiva prikazane 

su u tablici 1. 

Tablica 1. Koliļine sirovina potrebne za godiġnju proizvodnju mineralnog gnojiva 

Sirovine Masa [t]  

Fosfat 75000 

Kalijev klorid 120000 

Kalijev sulfat 2500 

Dolomit 95000 

Amonijev sulfat 9000 

Kvarcni pijesak 8500 

Map 60000 

Dap 40000 

Ukupno 410000 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Osnovna sirovina za proizvodnju je prirodni plin. Minimalna koliļina prirodnog plina 

da se odrģi postrojenje za proizvodnju amonijaka je 62.000m3/h. Mjeseļna potreba za 

prirodnim plinom je 54.500.000m3/h, a u optimalnoj proizvodnji ga se troġi 83.000m3/h. 

Osim za proizvodnju amonijaka i duġika, Petrokemija koristi prirodni plin takoĽer i kao 

energent za vlastitu proizvodnju elektriļne energije. Tvrtka Petrokemija d.d. troġi oko 

600.000.000 kuna radi zadovoljavanja godiġnje potrebe za prirodnim plinom, a ukoliko bi plin 

pojeftinio za samo 10 lipa, ostvarile bi se uġtede od 300.000.000 kuna. 
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3.1 Fosfati 

Fosfati su sirovine koje se uvoze u Petrokemiju iz afriļkih zemalja Alģira i Maroka. 

Kvaliteta fosfata ovisi o postotku aktivne materije i koliļini teġkih metala, kojih ima viġe u 

fosfatima iz Maroka, pa Petrokemija sve viġe uvozi fosfate iz Alģira. To naravno ovisi i o 

cijeni sirovine (prema postotku aktivne materije fosfati iz Maroka su skuplji), te cijeni 

transporta. Transport fosfata obavlja se brodom do Ġibenika, pri ļemu se zakupi dio brodskog 

prostora, a u Ġibeniku se sirovina uskladiġti. Skladiġte je kapaciteta 40.000 - 50.000 tona robe 

i u potpunosti odgovara potrebama Petrokemije, omoguĺuje maksimalnu iskoristivost vagona 

jer osigurava rad na principu Ătovareno-tovarenoñ, pa se vagoni koji su pristigli u Ġibenik 

natovareni mineralnim gnojivom vraĺaju u Kutinu tovareni sirovinom. Ukoliko u luci Ġibenik 

vlak s vagonima veĺ ļeka, roba se najprije direktno s broda pretovara na Tad vagone, tzv. 

Ăsamoistresaļeñ, kako se ne bi plaĺala danguba. Fosfati se u Petrokemiji skladiġte u skladiġte 

kapaciteta 23.000 tona, pri ļemu mogu biti uskladiġteni zajedno sa kvarcnim pijeskom i Map-

om. 

3.2 Kalijev klorid (KC l) 

Kalijev klorid neophodna je sirovina za proizvodnju NPK mineralnog gnojiva. 

Doprema se iz Rusije i Bjelorusije u rasutom stanju, Tad vagonima za rasuti teret, izravno u 

Petrokemiju ili brodom preko crnomorske luke Odesa do Ġibenika, odakle se dalje prevozi 

vagonima do Petrokemije. U planu je takoĽer i doprema znaļajnije koliļine kalijevog klorida 

preko luke Vukovar. U Petrokemiji se sirovina skladiġti u skladiġtu kapaciteta do 25.000 tona 

robe. 

3.3 Sumpor 

Sumpor se, zbog visoke cijene, viġe ne nabavlja, veĺ se uvozi gotova sumporna 

kiselina kamionskim cisternama (1-2 cisterne dnevno) iz Rijeke i Srbije izravno u 

Petrokemiju. Sumporna je kiselina, zbog poveĺanih standarda u preradi nafte, postala nus-

proizvod u rafineriji pa je vlastita proizvodnja neisplativa. U Petrokemiji se sumporna kiselina 

skladiġti na otvorenom skladiġtu kapaciteta 40.000 tona robe, odvojeno od ostalih sirovina. 
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3.4 Kalijev sulfat (K2SO4) 

Kalijev sulfat je sirovina koja se koristi kao zamjena za kalijev klorid za proizvodnju 

NPK gnojiva. Kalijev klorid ne smije se koristiti u proizvodnji duhana, stoga Petrokemija za 

potrebne duhanske industrije osigurava proizvodnju NPK gnojiva na bazi kalijeva sulfata. 

Sirovina se uvozi iz Njemaļke u rasutom stanju, Tad vagonima, izravno u Petrokemiju. 

Skladiġti se u skladiġnim prostorima kapaciteta 25.000 tona robe, zajedno sa kalijevim 

kloridom. 

3.5 Dolomit 

Dolomit se doprema u rasutom stanju, kamionima kiperima, iz obliģnjeg Siraļa. Sluģi 

kao punilo i poboljġava kiselost nakon mljevenja. Za skladiġte se koriste otvoreni depoi 

kapaciteta 20.000 tona robe. Kao punilo za proizvodnju upotrebljava se takoĽer i kvarcni 

pijesak koji se doprema iz Jerovca kamionima cisternama i skladiġti se u zatvorenom skladiġtu 

kapaciteta 15.000 tona robe zajedno sa fosfatom i amonijevim sulfatom. 

3.6 Amonijev sulfat 

Amonijev sulfat je sirovina koja se koristi za poboljġanje u proizvodnji NPK gnojiva. 

Uvozi se iz Ļeġke i Slovaļke u rasutom stanju, Tad vagonima, izravno u Petrokemiju. U 

iznimnim situacijama za uvoz ove sirovine upotrebljava se i luka Vukovar. Skladiġti se 

zajedno sa fosfatom i kvarcnim pijeskom u skladiġnom prostoru kapaciteta 15.000 tona robe. 

3.7 Map i Dap 

Monoamonijev fosfat i diamonijev fosfat zapravo su poluproizvodi na bazi fosfata 

koje Petrokemija nabavlja kako bi smanjila troġkove dopreme velike koliļine skupoga fosfata. 

Map se uvozi iz Rusije, Bugarske i Maroka, a Dap iz Litve. Prijevoz se obavlja brodom do 

Ġibenika, gdje se roba pretovara na vagone i doprema u Petrokemiju, dok se dio 

poluproizvoda skladiġti u luci Ġibenik i prema potrebama se doprema u Petrokemiju. Map se, 

zajedno s fosfatom, skladiġti u skladiġtu kapaciteta 23.000 tona robe, a Dap sa kalijevim 

kloridom u skladiġtu kapaciteta 15.000 tona robe. 
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3.8 Izvanredan prijevoz 

U izvanrednom prijevozu doprema se opasna tvar, amonij nitrat, prema uvjetima 

propisanima Pravilnikom o prijevozu opasnih tvari ADR. Od opasnih tvari Petrokemija izvozi 

kiseline kamionima cisternama ili kamionima kontejnerima, pri ļemu vozaļ i vozilo moraju 

udovoljavati posebnim uvjetima, a vozila za prijevoz opasnih tvari moraju sadrģavati i Upute 

u pisanom obliku i Isprave o prijevozu opasnih tvari, ļiji je primjer priloģen na kraju ovog 

rada. 

3.9 Istovar sirovina 

Istovar dopremljenih sirovina u Petrokemiji obavlja se na 3 lokacije: 

1. Transportno mjesto TM-01  

Kapacitet transportnog mjesta TM-01 iznosi 4000 t/dan, od ļega se na svakoj od dvije 

istovarne rampe moģe istovariti 2000 tona. Na ovu lokaciju dopremaju se fosfat, KCl, MAP, 

DAP i amonijev sulfat. 

2. Transportno mjesto TM-03 

Kapacitet transportnog mjesta TM-03 iznosi 1000 t/dan, a na ovu lokaciju doprema se samo 

kamen. 

3. Transportno mjesto TM-07 

Kapacitet transportnog mjesta TM-07 iznosi 6000 t/dan, od ļega se na svakoj od tri istovarne 

rampe moģe istovariti 2000 tona. Na ovo transportno mjesto dopremaju se fosfat, KCl, MAP, 

DAP i sumpor. 
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4. Analiza procesa dopreme sirovina 

Koliļina potrebnih sirovina ovisi, prije svega, o neprodanim zalihama iz proġle godine. 

Na temelju godiġnjih planova odreĽuju se mjeseļni, odnosno tromjeseļni planovi, pa se 

sirovine za potrebu proizvodnje dopremaju na mjeseļnoj ili tromjeseļnoj bazi. Petrokemija 

raspisuje natjeļaj, a sa najkonkurentnijim i najpovoljnijim dobavljaļem potpisuje se ugovor o 

dopremi sirovina. 

Tablica 2. Vrste i doprema sirovina za 2010. i 2013. godinu 

Vrsta sirovine 
Doprema 

2010. [t] 

Doprema 

2013. [t] 

Fosfat 39.614 35.172 

Kalijev klorid 116.731 50.798 

Sumpor 0 0 

Kalijev sulfat 1.625 800 

Dolomit 97.019 95.810 

Amonijev sulfat 8.530 4.614 

Kvarcni pijesak 9.734 3.526 

Map 73.265 59.950 

Dap 38.506 9.131 

Ukupno 385.024 265.705 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

U tablici 2. prikazana je koliļina dopremljenih sirovina u 2010. i 2013. godini. 

Najveĺa potreba 2010. godine bila je za kalijevim kloridom i dolomitom, dok se sam dolomit 

najviġe dopremao i 2013. godine. TakoĽer je vidljivo da se posljednjih godina, zbog visoke 

cijene, sumpor viġe ne uvozi, veĺ je zamijenjen sumpornom kiselinom. Zbrojimo li sve 

prikazane koliļine, dolazimo do podatka da je doprema sirovina 2013. u odnosu na 2010. 

godinu smanjena za oko 120.000 tona, iz ļega se da zakljuļiti da je 2009. godine prodana 

veĺa koliļina mineralnog gnojiva u odnosu na 2012. godinu. 
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Proizvedeno mineralno gnojivo dalje se pakira u vreĺe i slaģe na palete koje se zatim 

presvlaļe folijom kako ne bi doġlo do rasipanja vreĺa i robe u njima. Za tu potrebu dopremaju 

se folije razliļitih veliļina. Koliļina dopremljenih folija prikazana je u tablici 3. 

Tablica 3. Koliļina dopremljenih folija za pakiranje mineralnog i paletiziranog gnojiva 

Dobavljaļ 

folije  

FFS  

25kg 

FFS 

40kg 
FFS 50kg 

Ukupno FFS 

[kg] 
LPD Stretch Ukupno [kg] 

B+K 

Njemaļka 
525.644 89.375 15.367 630.386 130.372 760.758 

Trioplast 

Danska 
172.738 0 0 172.738 139.203 311.941 

Drava Osijek 684.010 63.630 71.126 818.766 0 818.766 

Selene Italija 0 0 0 0 4.643 4.643 

Peplast Odģak 4.971 0 0 4.971 8.027 12.998 

Ukupno [kg] 1.387.363 153.005 86.493 1.626.861 282.245 1.909.106 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 3. vidljivo je da je najveĺi dobavljaļ folije za Petrokemiju tvrtka Drava 

Osijek, za kojom neposredno slijedi Njemaļki dobavljaļ B+K. Najveĺa koliļina folije 

dobavlja se za 25 kilsko pakiranje, a najmanja koliļina za 50 kilsko pakiranje. Iz navedenog 

se moģe zakljuļiti da se najveĺa koliļina mineralnoga gnojiva pakira i izvozi u vreĺama od 25 

kilograma. TakoĽer je vidljivo da najveĺi dobavljaļ folije, Drava Osijek, ne isporuļuje Stretch 

foliju Petrokemiji. Ukupne koliļine pokazuju da je godiġnja potreba za Stretch folijom za 

pakiranje paletiziranog gnojiva veĺa od potrebe za FFS folijom za pakiranje mineralnog 

gnojiva. 

Radi okrupnjivanja i lakġe i brģe manipulacije upakiranom robom, ona se pakira na 

palete, koje se zatim viliļarima prevoze na depoe i u transportna sredstva. Tablica 4. prikazuje 

koliļinu dopremljenih paleta 2013. godine, kao i njihove dobavljaļe. 
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Tablica 4. Zaprimljene koliļine paleta tijekom 2013. godine 

Dobavljaļ paleta 
1200x800mm [kom] 1200x1000mm [kom] Ukupno 

[kom] Obiļne Tretirane Ukupno Obiļne Tretirane Ukupno 

PC-Gojlo 72.100 0 72.100 38.921 6.000 44.921 117.021 

Boģiĺ-Sisak 17.306 32.128 49.434 0 30.380 30.380 79.814 

Pavliniĺ-D.Graļ. 8.875 14.975 23.850 250 15.275 15.525 39.375 

Koġĺal-Popovaļa 28.000 30.600 58.600 600 25.325 25.925 84.525 

Radek-Kutina 33.400 59.450 92.850 0 1.000 1.000 93.850 

Plejade-Beliġĺe 0 0 0 0 1.489 1.489 1.489 

Ukupno (kom) 159.681 137.153 296.834 39.771 79.469 119.240 416.074 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 4. vidljivo je da su najveĺi dobavljaļi paleta Petrokemiji tvrtke PC-Gojlo i 

Radek iz Kutine. Najviġe se dopremaju obiļne palete 1200x800mm, a najmanje obiļne palete 

1200x1000mm. Ukupno je 2013. godine dopremljeno neġto viġe od 415.000 komada paleta. 

Za dopremljenu ambalaģu potrebna su odreĽena financijska sredstva. Tablica 5. 

prikazuje cijene i troġkove koje je Petrokemija morala podmiriti 2013. godine. 

Tablica 5. Financijski troġkovi za ambalaģu i ambalaģni materijal za 2013. godinu 

Vrsta materijala  
Koliļina 

Prosjeļna jed. cijena 

[kn] 
Ukupni iznos [kn] 

PE FFS folija 
1.754.064kg 16kn/kg 28.065.024,00 

PE Stretch hood 

folija 
320.697kg 16kn/kg 5.131.152,00 

Drvene palete 

1200x800 obiļne 
138.435kom 32kn/kom 4.429.920,00 

Drvene palete 

1200x800 HT 
154.841kom 33kn/kom 5.109.953,00 

Drvene palete 

1200x1000 obiļne 
45.650kom 39kn/kom 1.780.350,00 

Drvene palete 

1200x1000 HT 
83.274kom 42kn/kom 3.497.508,00 

Karton 1200x800 
603.650kom 1,54kn/kom 929.621,00 

Karton 1200x1000 
222.574kom 1,92kn/kom 427.342,00 
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Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 5. moģe se uoļiti da su najskuplji ambalaģni materijal velike vreĺe, a cijena 

im iznosi 50kn/kom. MeĽutim, najveĺa koliļina financijskih sredstava, zbog potrebne velike 

koliļine zaliha, odlazi na PE FFS folije i to ļak i preko 28 milijuna kuna u 2013. godini. 

Ukupna koliļina novca potroġena na sami ambalaģni materijal iznosi oko 53,5 milijuna kuna. 

Od ostalih troġkova tu su rad kamiona u krugu Petrokemije, naknada fondu za energetsku 

Karton za oblaganje 

vagona 1000x450 
104.405kom 0,85kn/kom 88.744,00 

Velike vreĺe 

500/600kg 
78.584kom 34kn/kom 2.671.856,00 

Velike vreĺe 1000kg 
19.643kom 50kn/kom 982.150,00 

Vezice (obiļne) 
88.200kom 0,17kn/kom 14.994,00 

Vezice (Snaci) 
50.400kom 1,85kn/kom 93.240,00 

Privjesne Snaci (za 

KAN A5) 
13.100kom 3,0kn/kom 39.300,00 

Privjesne Snaci (za 

Ureu, NPK, KAN) 
42.200kom 1,70kn/kom 71.740,00 

Naljepnice (za razna 

trģiġta) 
43.700kom 0,75kn/kom 32.775,00 

Naljepnice 

(obostrani tisak) 
4.000kom 0,75kn/kom 3.000,00 

Etikete (za stroj) 
160.000kom 0,08kn/kom 12.800,00 

Ģeljezniļke 

vagonske plombe 
89.999kom 1,85kn/kom 166.498,00 

  Ukupno: 53.547.767,00 

Ostali troġkovi u 

Transportu 
   

Rad kamiona u 

krugu Petrokemije 
7,677h 106kn/h 813.762,00 

Naknada fondu za 

energetsku 

uļinkovitost za 

koriġtenje PE 

ambalaģe i drveta 

za 1.065.782,00kg PE 

i za 4.528.948,00kg 

drvo 

750kn/kg za PE i 

150kn/kg za drvo 
1.478.678,70 

Vozarina za prijevoz 

vagona HĢ 
18.510 vagona  75.353.936,00 

Ukupno:   131.194.144,00 
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uļinkovitost, te vozarina za prijevoz HĢ vagona. Ukupni troġkovi koje je Petrokemija morala 

podmiriti 2013. godine iznose neġto viġe od 131 milijun kuna.  

 Sirovine se dopremaju cestovnim i rijeļnim/pomorskim putem, nakon ļega se roba s 

broda prekrcava na vagone i dalje putuje u Petrokemiju. Tablica 6. prikazuje koliļinu 

dopremljenih sirovina cestovnim putem u 2013. godini. 

     Tablica 6. Doprema sirovina cestom u 2013. godini 

Sirovine 
Plan [t] Realizacija [t] 

Dolomit 87.000 84.383 

Tekuĺi sumpor 1.000 900 

Karcni pijesak 6.300 3.502 

Vapno 3.000 2.941 

Sumporna kiselina 0 0 

Ukupno 97.300 91.726 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 6. vidljivo je da se cestovnim putem dopremaju dolomit, tekuĺi sumpor, 

kvarcni pijesak, vapno te sumporna kiselina. 2013. godine najviġe je dopremljeno dolomita, 

dok se sumporna kiselina nije dopremala. Plan dopreme bio je 97.300 tona, a realizacija 

91.726 tona robe, ġto ļini 94,27% uļinkovitosti prijevoznih procesa. 

Osim cestovnim putem, doprema se odvija i preko rijeļnih, odnosno pomorskih luka, 

Vukovara i Ġibenika. Koliļina dopremljene robe ovim naļinom prijevoza prikazana je u 

tablici 7. 
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Tablica 7. Doprema sirovina preko rijeļnih i morskih luka 

Sirovine Tona Vagona 

Fosfat Ġi 35.163 659 

KCl Ġi 49.334 925 

KCl Vuk 1.464 29 

Map Ġi 59.055 1209 

Map Vuk 895 18 

A.Sulfat Ġi 4.614 89 

Dap gran.Ġi 9.131 183 

Ukupno Ġi 157.297 3065 

Ukupno Vu 2.359 47 

Ukupno 159.656 3112 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 7. vidljivo je da je luka Ġibenik u ogromnoj prednosti nad lukom Vukovar 

ġto se tiļe dopremljenih sirovina. Preko luke Ġibenik dopremljeno je 157.297 tona robe za ļiji 

prijevoz do Petrokemije je iskoriġteno 3065 vagona, dok je preko luke Vukovar dopremljeno 

2.359 tona robe koja je prevezena u 47 ģeljezniļkih vagona. Ukupno je preko rijeļnih i 

pomorskih luka prevezeno 159.656 tona robe u 3112 ģeljezniļkih vagona ġto iznosi oko 50 

tona robe po svakome vagonu.  

Kao iznimku imamo kalijev sulfat koji se doprema izravno vagonima iz Njemaļke. 

2012. godine dopremljeno je 870 tona kalijeva sulfata za ġto su uporabljena 34 ģeljezniļka 

vagona. 2013. godine ģeljeznicom je dopremljeno 800 tona kalijeva sulfata za ġto su 

iskoriġtena 32 ģeljezniļka vagona, ġto iznosi oko 25 tona sirovine po svakome vagonu. 

TakoĽer 2012. godine izravno ģeljeznicom iz Ļeġke dopremljeno je 5020 tona amonijeva 

sulfata natovarenog u 200 ģeljezniļkih vagona, ġto takoĽer iznosi oko 25 tona sirovine u 

svakome vagonu. 

Plan je bio dopremiti 176.770 tona sirovina preko rijeļnih i morskih luka, od toga je 

realizirano 160.456 tona, ġto iznosi 90,77% uļinkovitosti. 



 

 

20 

 

5. Analiza procesa unutarnjeg transporta 

IzmeĽu dopreme sirovina i otpreme mineralnih gnojiva potrebno je provesti niz 

aktivnosti koje moģemo nazvati procesima unutarnjeg transporta. Te aktivnosti su: 

1. Doprema i istovar sirovina potrebnih za proizvodnju mineralnih gnojiva 

2. Proizvodnja, skladiġtenje, izuzimanje, pakiranje, utovar i otprema mineralnih 

gnojiva 

5.1 Infrastrukturna i organizacijska osnova u tvrtki  

TC transport saļinjavaju razliļite cjeline: Unutraġnji transport, Cestovni transport, 

Ģeljezniļki transport, Sluģba zajedniļkih poslova i Sluģba preventivnog odrģavanja.  

Ģeljezniļki transport ima komercijalnu i prometnu funkciju. Petrokemija posjeduje 3 

manevarske lokomotive koje slaģu kompozicije od 13 do 17 vagona, tzv. Ămarġrutneñ vlakove 

i opskrbljuju transportna mjesta. Industrijska stanica posjeduje ukupno 20 kilometara 

kolosijeka podijeljenih u 5 skupina i 76 skretnica. Kolosijeci, skretnice i lokomotive 

vlasniġtvo su Petrokemije, dok vagone za svoje vlastite potrebe Petrokemija zakupljuje od 

Hrvatskih ģeljeznica. 

Vezano za cestovni transport, Petrokemija ne posjeduje vlastita cestovna prijevozna 

sredstva, veĺ kupci sami angaģiraju vozila i dolaze u tvrtku po gotove proizvode. Od 

manipulacijskih sredstava Petrokemija se sluģi: 

1. viliļarima za manipulaciju i utovar vreĺa pakiranih na palete 

2. utovarivaļima koji preko sistema, curenjem preko lijevka, tovare rasuti 

proizvod u transportna sredstva 

Od infrastrukture, cestovni transport ļine cestovna parkiraliġta i cestovne mosne vage 

koje Drģavni zavod za mjeriteljstvo baģdari i svake godine izdaje Ovjernicu. 
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5.2 Uloga paleta i paletiziranje u radu TC transporta 

Palete sluģe okrupnjavanju tereta pri ļemu se, prilikom utovara, postiģu znatne 

vremenske uġtede, tj. u kratkom vremenu moģe se utovariti velika koliļina robe. 

Roba se veĺinom na trģiġte plasira u 25 kilskom pakiranju, dok se za vrijeme sezone 

potraģnja ne moģe zadovoljiti ovim pakiranjem pa se isporuka robe vrġi u 50 kilskim vreĺama. 

Svaka paleta mora biti termiļki obraĽena kako se crv iz drveta ne bi prevozio iz jedne 

u drugu drģavu. Na slici 1. prikazan je primjer oznake jedne takve termiļki obraĽene palete. 

Simbol IPPC predstavlja simbol MeĽunarodne konvencije za zaġtitu bilja; HR predstavlja ISO 

kod za drģavu, u ovome sluļaju radi se o Republici Hrvatskoj; brojevi 0031 predstavljaju 

neponovljivu registarsku oznaku koju dodjeljuje Nacionalna organizacija za zaġtitu zdravlja 

bilja; HT predstavlja tip tretiranja, u ovome sluļaju radi se o toplinskoj obradi i na kraju DB 

predstavlja meĽunarodnu oznaku za koranje drveta. 

 

Slika 1. Oznaļavanje termiļki obraĽenih paleta 

Izvor: Autor 

UvoĽenjem automatskog pakiranja i paletiziranja radilo se i na smanjivanju troġkova 

pakiranja. Debljina folije za 25 kilsko pakiranje smanjila se sa 0,17 na 0,15 milimetara, dok se 

debljina folije za 50 kilsko pakiranje smanjila sa 0,19 na 0,17 milimetara. S vodeĺim 

proizvoĽaļima folije i dalje se radi na smanjenju, a cilj je postiĺi debljinu folije za 25 kilsko 
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pakiranje 0,13 milimetara, a za 50 kilsko pakiranje 0,15 milimetara, ġto donosi ogromne 

uġtede s obzirom na koliļinu utroġene folije.  

U TC transportu instalirano je 6 linija za paletiziranje, rasporeĽenih u 3 pakirnice. 

Godine 2011. bilo ih je 5, ali zbog modernizacije i veĺeg kapaciteta 2012. godine uvedena je 

treĺa linija, Topas, u pakirnicu 3. 

5.2.1 Pakirnica 1 

Iz pakirnice 1 moguĺe je pakiranje i otprema NPK 1, KAN 1 i AN/KAN 2 mineralnih 

gnojiva. U pakirnicu su instalirane dvije linije Haver & Holscher stroja serije FFS Delta za 

automatsko pakiranje. Obje su linije kapaciteta 500 t/dan za 25 kilsko pakiranje i 900 t/dan za 

50 kilsko pakiranje.  

U pakirnicu 1 2013. godine instalirana je linija za punjenje velikih vreĺa. Kapacitet 

navedene linije iznosi 350 t/dan.  

Osim osnovnih linija za pakiranje ovdje se nalaze joġ i kamionska rinfuza kapaciteta 

600 t/dan i brza rinfuza kapaciteta 1800 t/dan. Navedeni podaci prikazani su na shemi 

pakirnice 1. 

5.2.2 Pakirnica 2 

U pakirnici 2 proizvode se mineralna gnojiva KAN 1 i AN/KAN 2. U pakirnici je 

instalirana jedna linija Windmoller & Holsher stroja serije Topas za automatsko pakiranje. 

Kapacitet Topas stroja iznosi 600 t/dan za sve vrste pakiranja (25, 40 i 50 kg).  

TakoĽer, u pakirnicu 2 instalirana je 2013. godine linija za punjenje velikih vreĺa. 

Kapacitet linije iznosi 400 t/dan.  

Osim navedenih linija za pakiranje, u pakirnici 2 nalaze se takoĽer kamionska i 

vagonska rinfuza, obje kapaciteta 600 t/dan. Kompletna proizvodnja sa pogona KAN 1 ili 

AN/KAN 2 pakira se na postrojenju P-2, pa je kapacitet pogona ujedno i kapacitet pakiranja 

na postrojenju 2. Navedeni podaci prikazani su na shemi pakirnice 2. 
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5.2.3 Pakirnica 3 

U pakirnici 3 proizvodi se UREA mineralno gnojivo. Instalirane su 2 linije Haver & 

Holscher stroja serije FFS Delta i jedna linija Windmoller & Holsher stroja serije Topas za 

automatsko pakiranje. Linija 1 stroja serije FFS Delta kapaciteta je 550 t/dan za 25 kilsko i 

800 t/dan za 40 kilsko pakiranje. Linija 2 stroja serije FFS Delta kapaciteta je 400 t/dan za 25 

kilsko i 600 t/dan za 40 kilsko pakiranje.  

Treĺa linija za paletiziranje, Topas, uvedena je 2012. godine zbog potrebe za novijim 

strojem i veĺim kapacitetom. Kapacitet joj je 1600 vreĺa/sat za 25 kilsko i 1450 vreĺa/sat za 

50 kilsko pakiranje, a postavljena je lokacijski na liniju tako da se istovremeno moģe tovariti 

na sve tri linije, dok su prije bile locirane tako da se jedna od linija nije mogla tovariti dok 

druge dvije jesu. Prednost Topas stroja je kratko vrijeme pri prijelazu sa 25 kilskog na 50 

kilsko pakiranje i obratno, a operater mora samo promijeniti foliju i na komandnom displeju 

vrstu proizvoda pa proces prijelaza traje oko 5 minuta. Ostale prednosti su vrlo jednostavno 

upravljanje strojem kao i konstrukcijsko - tehniļka rjeġenja koja omoguĺuju kvalitetno 

pakiranje. Dnevni kapacitet Topas stroja je 550 t/dan za 25 kilsko i 800 t/dan za 40 kilsko 

pakiranje. 

Osim navedenih linija za pakiranje, u pakirnici 3 nalazi se i linija za punjenje velikih 

vreĺa kapaciteta 350 t/dan. Kamionska rinfuza kapaciteta je 600 t/dan, a vagonska rinfuza 

2100 t/dan.  

Prema planu bi se preko postrojenja P-3 otpremala samo UREA. Maksimalni dnevni 

uļinak iznosi 3000 t/dan UREA-e ġto je dnevni kapacitet prosijavanja. Navedeni podaci 

prikazani su na shemi pakirnice 3. 

5.2.4 Strojevi za paletiziranje 

Petrokemija za slaganje mineralnog gnojiva na palete koristi strojeve za paletiziranje 

marke ĂBeumerñ. U tvornici je instalirano ġest strojeva koji, kroz nekoliko obavljenih radnji, 

pravilno slaģu i uļvrġĺuju, odnosno formiraju konaļan izgled palete mineralnog gnojiva. Stroj 

za paletiziranje sadrģi tri osnovna dijela, a to su: 
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a) priprema praznih paleta 

Prazne se palete, njih maksimalno 22, dostave viliļarom na prihvatni transporter, te 

dalje putuju do mjesta gdje ih preuzimaju vilice za izdvajanje donje palete. Vilice podignu sve 

palete, osim donje, koja se dalje gura do pozicije dodavaļa donjeg kartona (slika 2.). Dodavaļ 

donjeg kartona na paletu postavlja karton ļija je funkcija mehaniļki zaġtititi polietilenske 

vreĺe od oġteĺenja i deranja o letvice palete. Pripremljena paleta pomoĺu valjaka transportera 

putuje do pozicije paletizera ili slagaļa vreĺa. 

 

Slika 2. Priprema praznih paleta 

Izvor: Autor 

b) paletizer ili slagaļ vreĺa 

Vreĺa, prije slaganja na paletu, mora proĺi nekoliko radnji. Na putu do paletizera, 

vreĺa prvo nailazi na vibrator pomoĺu kojega se sadrģaj vreĺe pravilno rasporedi, a vreĺa 

formira u potrebne ravne povrġine.  

Veliku ulogu u slaganju vreĺa ima i okretaļ vreĺa, koji vreĺu okreĺe za 90Á kako bi ih 

pravilno sloģio na paletu prema zadanoj ġabloni slaganja. Ukoliko se formira paleta koja 
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sadrģi pet vreĺa u svakome redu, okretaļ okreĺe dvije vreĺe, a tri propuġta po duģini. Kod 

formiranja paleta sa tri vreĺe u svakom redu, okretaļ ĺe propustiti dvije vreĺe po duģini, a 

treĺu okrenuti. 

Okretni stol prije pripremljenu praznu paletu podigne do visine ispod vrata slagaļa. 

Vreĺa se gura kroz vrata slagaļa na paletu, stol se spuġta za jedan korak i okreĺe paletu za 

180Á kako bi redovi bili pravilno iskriģani (slika 3.). Ukoliko se programom odredi da paleta 

mora sadrģavati osam redova vreĺa mineralnog gnojiva, nakon preuzetog osmog reda stol se 

spuġta na nivo transportera koji preuzima sloģenu paletu i vodi ju do dodavaļa gornjeg 

kartona. Gornji karton dodaje se kako bi zaġtitio vreĺe od oġteĺenja pod utjecajem sunļevog 

UV zraļenja prilikom deponiranja vreĺa spremnih na ukrcaj. Nakon toga paleta se boļnim 

guraļem poravnava kako bi pravilno doġla na lance stola za navlaļenje folije. 

 

Slika 3. Slaganje vreĺa na paletu 

Izvor: Autor 

c) Navlakaļ folije 

Prolaskom do stola, pomoĺu ultrazvuļne sonde, mjeri se visina palete, na osnovu ļega 

se kroji duģina stretch folije koja ĺe biti navuļena na paletu. Dok paleta doĽe do stola, stretch 

folija se veĺ pripremi na potrebnu duģinu i zavari na zadanom mjestu. Tako pripremljena 

folija nabire se pomoĺu valjaka na ļetiri rastezne ruke koje se nalaze na okviru navlakaļa. 

Ruke se ġire i mehaniļki rasteģu foliju, nakon ļega se okvir spuġta i tako navlaļi foliju na 

sloģenu paletu (slika 4.). Na dnu palete hvataļi ispuġtaju foliju i okvir se vraĺa po sljedeĺu 
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foliju. Sama se folija, zbog svoje strukture, stiġĺe oko vreĺa na paleti i tako cijelu paletu ļini 

kompaktnom.  

Gotova paleta pomoĺu paletizera izlazi prema van. Prilikom izlaska, paleta prolazi 

pored pisaļa koji, aktiviran fotoĺelijama, ispisuje datum, vrijeme i liniju paletizacije na 

navuļenu foliju. 

 

Slika 4. Navlaļenje stretch folije na paletu 

Izvor: Autor 

5.2.5 UvoĽenje i postupanje sa EUR paletom 

UvoĽenjem EUR paleta ostvarile bi se velike uġtede veĺ na godiġnjoj bazi. Prelaskom 

na EUR palete, za nivo otpreme od 450.000 tona godiġnje u startu bi se osiguralo oko 120.000 

komada EUR paleta. Veĺ nakon prvog obrta, radi osiguranja redovnog rada linija pakiranja i 

moguĺih nepravilnosti u vraĺanju paleta, kao i za popravke oġteĺenih, osiguralo bi se 4.000 

paleta svaki mjesec. Izraļuni pokazuju kako bi troġkovi koriġtenja EUR paleta u prvoj godini 
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bili na nivou troġkova koriġtenja jednokratnih paleta, a svake naredne godine uġtede bi 

iznosile oko 8.000.000 kuna, ukoliko bi se otprema zadrģala na nivou od 450 000 tona. 

U prvoj fazi EUR paleta bi se primjenjivala na domaĺem trģiġtu. Razlog tome bio bi 

osiguranje dovoljnog broja paleta za podmirivanje potreba cijelog trģiġta, kao i jednostavniji 

naļin razmjene paleta, kontrole zaduģenosti i rokova vraĺanja. Na ostala trģiġta krenulo bi se 

tek kad se u potpunosti uhoda organizira cijeli sustav u Hrvatskoj. UvoĽenjem EUR palete na 

domaĺe trģiġte trebalo bi doĺi do promjene navika kod kupaca i nametanja obaveze da 

zaduģene palete vrate. Najveĺi problem kod primjene EUR paleta je taj da kupci veĺinom 

palete koriste u skladiġne svrhe, pogotovo kad gnojivo kupe nekoliko mjeseci ranije. Dva su 

naļina rjeġavanja takvog problema: kupcima se moģe odobriti isporuka na nepovratnoj paleti 

ukoliko namjeravaju gnojivo duģe vremena drģati na skladiġtu ili im se moģe odobriti duģi rok 

za vraĺanje EUR palete ukoliko mineralno gnojivo kupuju van sezonske primjene. 

U Petrokemiji takoĽer postoji i program zaduģivanja, odnosno razduģivanja paleta. U 

cestovnom transportu u otpremnicu se upisuje broj komada paleta s kojim se kupac tereti. Rok 

za vraĺanje paleta iznosi 60 dana, osim ako zbog posebnih razloga nije izdano odobrenje na 

duģi rok. Ukoliko kupac vrati palete u predviĽenom roku, izdaje mu se odobrenje i automatski 

zatvara zaduģenje u programu. Ukoliko se palete ne vrate, naplaĺuju se po odreĽenom 

cjeniku, koji bi trebao biti takav da potiļe kupce na vraĺanje paleta u zadanom roku. 

Palete se preuzimaju u Unutarnjem transportu, a taj posao obavljaju obuļeni radnici u 

skladu sa dokumentima. Oġteĺene palete izdvajaju se i ġalju na popravak u Proizvodnju, koja 

mora biti registrirana za proizvodnju, ali i za popravak oġteĺenih paleta. Tvrtka Koġĺal d.o.o. 

Popovaļa ovlaġteni je proizvoĽaļ EUR paleta. 

U ģeljezniļkom transportu neġto je drugaļija situacija. Hrvatske ģeljeznice ļlanica su 

Europskog poola niskih paleta, pa je naļin rada sa EUR paletom jasno propisan i potrebno je 

u razmjeni paleta samo primijeniti Hģ propise. U teretnom listu postoji rubrika gdje se s 

paletama ne zaduģuje kupac, veĺ Hģ, te on iz svog fonda vraĺa palete Petrokemiji. 
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5.3 Pakiranje gotovih proizvoda 

Gnojivo prije isporuke mora biti upakirano u propisanu ambalaģu, kako bi se zaġtitilo 

od oġteĺenja, utjecaja sunļevih ultraljubiļastih zraka koje dovode do degradacije, odnosno 

stvrdnjavanja gnojiva, te kako bi se oļuvale njegove fizikalne karakteristike. U ovom 

poglavlju opisan je princip rada strojeva za automatsko pakiranje, dok su u poglavlju 6.1.2. 

opisane vrste pakiranja i naļini otpreme mineralnih gnojiva kupcima. 

U Petrokemiji je instalirano 6 strojeva za automatsko pakiranje. Ļetiri stroja su serije 

FFS Delta (slika 5), proizvoĽaļa strojeva Haver & Boecker, a dva stroja su serije TOPAS, 

proizvoĽaļa strojeva Windmoller & Holscher. Prema dobivenim podacima, kapacitet stroja 

FFS Delta iznosi 1250 vreĺa po satu za 50kg i 40kg pakiranje, te 1450 vreĺa po satu za 25kg 

pakiranje. Kapacitet TOPAS stroja iznosi 1300 vreĺa po satu za 50kg i 40kg pakiranje i 1500 

vreĺa po satu za 25kg pakiranje. 

5.3.1 Opis strojeva za automatsko pakiranje 

Oba stroja, i Delta i TOPAS, rade na istom principu, pa ĺe u nastavku biti opisan naļin 

rada H&B stroja FFS Delta. 

 

Slika 5. Stroj za automatsko pakiranje Haver & Boecker, serije FFS Delta 

Izvor: Autor 



 

 

29 

 

Delta je stroj za pakiranje razliļitih vrsta rasutih proizvoda u polietilensku ambalaģu. 

Kao ambalaģa koristi se bobina sa folijom od koje stroj konfekcionira vreĺe. Sve radnje 

kontroliraju se pomoĺu raļunala, a na odreĽene radnje operater moģe utjecati pomoĺu 

upravljaļke ploļe. Na slici 6. prikazana je upravljaļka ploļa stroja ñTopasò. Stroj je izveden 

traļno, pa u istom trenutku moģe obavljati viġe operacija, npr. varenje donjeg vara, 

dimenzioniranje prazne vreĺe i hlaĽenje donjeg vara, otvaranje prethodne prazne vreĺe 

vakuum hvataljkama, punjenje i stabiliziranje treĺe prazne vreĺe na vibrirajuĺoj ploļi, 

zavarivanje ļetvrte pune vreĺe, te hlaĽenje gornjeg vara pete i ġeste pune vreĺe na izlaznom 

transporteru iz stroja. Stroj moģe raditi automatski i ruļno, pri ļemu se, za provjeru rada 

pojedinih sklopova, strojem moģe upravljati korak po korak i pomoĺu test funkcija. 

 

 

Slika 6. Upravljaļka ploļa stroja ñTopasò 

Izvor: Autor 
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Ġto se tiļe samog principa rada, postupak se moģe opisati u nekoliko koraka: 

1. Pomoĺu elektromotora odmota se folija sa bobine i istovremeno se vari dno vreĺe. 

Temperaturu i vrijeme varenja odreĽuje operater. Nakon varenja vreĺa se 

elektromotorom povlaļi prema hladnjaku donjeg vara.  

2. Vreĺa se hvataljkama prima u gornjoj zoni, odrezuje se i istovremeno hladi u 

hladnjaku donjeg vara, gdje je vrijeme varenja podeġeno timerom. 

3. Vreĺa se iz jednog hladnjaka donjeg vara pomoĺu nosaļa hvataljki prenosi u drugi 

hladnjak i usporedno sa hlaĽenjem vrġi se otvaranje vrha vreĺe pomoĺu vakuum 

sisaljki. Rastavljaļi vreĺe dojavljuju prisutnost vreĺe na punilici te tako daju dozvolu 

ispuġtanja proizvoda u vreĺu. 

4. U vremenu kad se punilica spuġta, vreĺa se nosaļem hvataljki prenosi ispod punilice. 

Raļunalo daje nalog za praģnjenje vage nakon ļega punilica, otvaranjem klapne, 

ispuġta proizvod u vreĺu. U tom trenutku podiģe se vibro stol koji protrese vreĺu kako 

bi se ona idealno formirala, a intenzitet i vrijeme vibracije su podesivi. 

5. Vreĺa se, pomoĺu guraļa vreĺa, nosaļa hvataljki i impulsnog transportera, pomiļe 

ispod ureĽaja za varenje gornjeg vara. Vreĺa se ravna u gornjoj zoni i prima uzduģnim 

letvama, nakon ļega se obavlja varenje, odnosno zatvaranje vreĺe. Temperatura i 

trajanje vara takoĽer su podesivi. 

6. Napunjena i zavarena vreĺa prenosi se, pomoĺu impulsnog transportera i hvataljki na 

nosaļu, u hlaĽenje gornjeg vara 1, a zatim i u hlaĽenje gornjeg vara 2.  

7. Nakon obavljenih hlaĽenja vreĺa se obara zapinjanjem za mehaniļki obaraļ, te u tom 

poloģaju odlazi transportnim putem (slika 7.). 
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Slika 7. Izlaz gotove vreĺe iz stroja FFS Delta 

Izvor: Autor 

5.3.2 FFS folija 

O kvaliteti folije ovisit ĺe i kvaliteta cjelokupnog procesa pakiranja na automatskim 

strojevima. Da bi se pakiranje mineralnih gnojiva odvijalo lagano i bez zastoja folija mora 

zadovoljiti odreĽene kriterije: 

1. Klizavost, radi prolaska kroz stroj bez guģvanja i zapinjanja 

2. Antistatiļnost, radi kvalitetnog otvaranja vreĺe na punilici 

3. Topljivost, radi brzog i kvalitetnog zavarivanja ġto poveĺava kapacitet stroja 

4. Mehaniļka ļvrstoĺa, radi otpornosti na probadanje 

5. Kvaliteta i jasnoĺa tiska i bar koda 
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Slika 8. Bobina sa folijom za konfekcioniranje vreĺa 

Izvor: Autor 

Za 25kg pakiranje koristi se debljina polietilenske folije od 0.150mm, dok se za 40kg i 

50kg pakiranje koristi debljina od 0.170mm. U posljednje vrijeme nastoje se postiĺi dodatne 

uġtede odreĽenim poboljġanjima folije smanjene debljine. Radi se o troslojnoj foliji gdje prvi 

(unutarnji) sloj ima naglaġena svojstva zavarivanja, drugi (srednji) sloj ima naglaġenu 

mehaniļku ļvrstoĺu, a treĺi (vanjski) sloj ima odreĽeni stupanj klizavosti i aditive za 

kvalitetan tisak. Debljina takve folije za 25kg pakiranje iznosila bi 0.130mm, za 40kg 

pakiranje 0.140mm, a za 50kg pakiranje 0.150mm. 
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5.4 Skladiġtenje sirovina i gotovih proizvoda 

Dopremljene koliļine sirovina ne mogu se odmah iskoristiti, veĺ se skladiġte u za njih 

posebno pripremljenim skladiġtima, te se prema potrebama proizvodnje iz skladiġta 

izuzimaju. Ista situacija je i sa gotovim proizvodima koji se, prije isporuke kupcima, skladiġte 

u za to predviĽenim prostorima.  

Tvrtka Petrokemija sadrģi 7 skladiġta za gotove proizvode i 7 skladiġta za sirovine. 

Kapaciteti su oko 200.000 tona za gotove proizvode, te oko 40.000 tona otvorenog i 130.000 

tona natkrivenog i zatvorenog skladiġnog prostora za sirovine.  

Osnovne aktivnosti skladiġtenja i ostali postupci sa gnojivom obuhvaĺaju sljedeĺe: 

1. Skladiġtenje gnojiva i oļuvanje kvalitete gnojiva u skladiġtima 

2. Sprjeļavanje mijeġanja gnojiva 

3. Zaġtitu i ļuvanje gnojiva u skladiġtu 

4. Izuzimanje gnojiva iz skladiġta 

5. Pakiranje gnojiva 

6. Deponiranje i zaġtitu upakiranog gnojiva 

5.4.1 Skladiġtenje i ļuvanje gnojiva u rasutom stanju 

Mineralno gnojiva zbog svojih karakteristika moraju biti skladiġtena i ļuvana u 

posebnim skladiġtima i pod posebnim uvjetima. Mjesto njihovog skladiġtenja odreĽuje 

rukovoditelj Unutarnjeg transporta, a provodi upravitelj proizvodnog postrojenja. Prije 

poļetka skladiġtenja skladiġni prostor se priprema i ļisti, za ġto je odgovoran poslovoĽa, 

odnosno smjenovoĽa. 
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Slika 9. Skladiġte UREA-e 

Izvor: Autor 

Duġiĺno gnojivo AN skladiġti se u skladiġtu kapaciteta 11.000 tona, za KAN je 

predviĽen skladiġni prostor od 41.000 tona, a za UREU prostor od 45.000 tona robe (slika 9.). 

Za proizvodni pogon NPK osigurana su dva skladiġta: 

1. Sjeverni dio 

- 1. boks 6 000 tona 

- 2. boks 4 500 tona 

- 3. boks 4 500 tona 

- 4. boks 9 000 tona 

- 5. boks 11 000 tona 

2. Juģni dio 

- 1. boks 20 000 tona 

- 2. boks 15 000 tona 
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Poġto je Petrokemija veĺinski vlasnik luke Ġibenik, spomenut ĺemo i skladiġni prostor 

u Ġibeniku. Kapacitet skladiġta iznosi oko 40 000 - 50 000 tona robe, a Petrokemija ga koristi 

za prihvat sirovina kao ġto su fosfati, DAP i MAP koji brodom pristiģu iz Maroka, Alģira, 

Rusije i Bugarske. 

Zahtjevi kojima se mora udovoljavati prilikom skladiġtenja proizvoda: 

1. Radi zaġtite gnojiva od atmosferskih utjecaja skladiġta se moraju odrģavati u 

ispravnom stanju (posebno za KAN koji zbog stvrdnjavanja i retrogradacije uopĺe ne 

smije doĺi u kontakt sa suncem) 

2. Mora se vrġiti redovno ļiġĺenje kanala, te redovni pregled vrata i otvora na 

skladiġtima, a oneļiġĺenja koja nastaju zbog ulaska motornih vozila (kamioni, 

utovarivaļi) moraju se odmah odstraniti iz skladiġta 

3. Uskladiġteno gnojivo mora biti udaljeno od elektriļnih instalacija, krovne 

konstrukcije, transportera i drugih ureĽaja barem jedan metar 

4. Tijekom procesa skladiġtenja ne smije doĺi do mijeġanja mineralnih gnojiva razliļitih 

formulacija, niti mijeġanja sa drugim tvarima 

5. Prekrivanjem uskladiġtenog gnojiva polietilenskom folijom vrġi se dodatna zaġtita 

gnojiva, ļime se sprjeļava stvaranje pokorice na gnojivu 

5.4.2 Izuzimanje gnojiva iz skladiġta 

Gnojivo se iz skladiġta nastoji izuzeti po principu Ăprvi u skladiġte ï prvi iz skladiġtañ 

kako ne bi doġlo do zastarijevanja gnojiva i promjene njegove strukture. Gnojiva se mogu 

izuzeti direktnom manipulacijom sa postrojenja ili uz odleģavanje u skladiġtu. 

Izuzimanje gnojiva odvija se skreperima, uz obavljene poļetne pripremne aktivnosti: 

planiranje hrpe gnojiva za izuzimanje, pravilno izuzimanje hrpe gnojiva, te prigrtanje gnojiva 

na hrpu. 

AN se izuzima u direktnoj manipulaciji s proizvodnog postrojenja ili uz odleģavanje u 

skladiġtu. KAN se, u sluļaju da radi sustav za kondicioniranje, izuzima u direktnoj 

manipulaciji s pogona. U sluļaju da navedeni sustav ne radi, KAN se mora skladiġtiti u 

skladiġte uz odleģavanje 2 dana prije izuzimanja. NPK gnojiva moraju prije izuzimanja 

odleģati sedam, a gnojiva s amidnim duġikom 14 dana u skladiġtu. UREA mora odleģati u 
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skladiġtu 3 dana od poļetka proizvodnje, iznimno kad je njena temperatura manja od 40ÁC 

moģe iĺi u direktnu manipulaciju s proizvodnog postrojenja. 

5.4.3 Skladiġtenje i ļuvanje gnojiva na paletama 

Nakon pakiranja u polietilensku (PE) ambalaģu, mineralno gnojivo slaģe se na palete i 

zaġtiĺuje Ăstretchñ folijom. Paleta sa upakiranim gnojivom moģe imati sljedeĺe teģine: 

- 1080kg (za UREU i AN 40kg) 

- 1200kg (za KAN, MAP i NPK 50kg) 

- 1250kg (za UREU, KAN i NPK 25kg) 

- 1350kg (za KAN i NPK 50kg) 

- 1400kg (za fertdolomit 40kg) 

Skladiġtenje upakiranog gnojiva provodi se na naļin: 

- Za gnojivo u velikim vreĺama (500, 600 i 1000kg) ï 2 vreĺe u vertikalnom slogu 

- Za gnojivo na paletama ï 2 palete u vertikalnom slogu 

- Za vreĺe do 50kg ï visina sloga vreĺa do 2 metra 

5.4.4 Deponiranje upakiranog gnojiva na depou 

Depoi su otvorene i dobro osvijetljene povrġine na koje se priprema i odlaģe upakirano 

mineralno gnojivo radi ukrcaja i izvoza (slika 10.). Kod rasporeĽivanja upakiranog gnojiva na 

depoima nastoji se slijediti princip Ăprvi na depo ï prvi sa depoañ, uz ġto kraĺe zadrģavanje 

paletiziranog gnojiva na depou. 
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Slika 10. Depo velikih vreĺa i paletiziranog mineralnog gnojiva 

Izvor: Autor 

 

UREA i NPK gnojiva odlaģu se u dva reda paleta i ļuvaju se do dva mjeseca na 

depou, nakon ļega se gnojivo pregledava i donosi odluka o daljnjem postupanju. KAN se 

deponira u dva reda paleta, pomoĺu kartona gnojivo se ġtiti od utjecaja sunļevih zraka, a 

paletiziranje se planira prema planu otpreme bez duljeg zadrģavanja na depou. AN se ļuva i 

skladiġti iskljuļivo u zatvorenom i 24 sata nadziranom skladiġtu. Gnojivo upakirano u velikim 

vreĺama slaģe se na dva reda s vremenom deponiranja od dva mjeseca. 
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6. Analiza procesa prijevoza gotovih proizvoda 

Proizvedeno mineralno gnojivo iz Petrokemije  se otprema kupcima, za ġto se koriste 

cestovna, ģeljezniļka, rijeļna i pomorska grana prometa. U ovome poglavlju opisat ĺe se i 

analizirati proces otpreme gotovih proizvoda. 

6.1 Organizacija prijevoza 

Otprema mineralnih gnojiva iz Petrokemije obavlja se kamionima, vlakovima, 

odnosno vagonima, te rijeļnim i morskim, tj. prekooceanskim brodovima. Gotovi proizvodi 

isporuļuju se prema zahtjevima kupaca, a isporuka mora osigurati kvalitetu i sprjeļavanje 

naknadnog naruġavanja kvalitete proizvoda, moguĺnost prijema robe od strane kupaca, te 

optimalni naļin skladiġtenja i ļuvanje gnojiva u skladiġtima primatelja. Gnojivo je roba 

sezonskog karaktera pa je u tim mjesecima pojaļana i otprema ġto uzrokuje velike guģve. 

6.1.1 Radnje u pripremi i otpremi proizvoda 

Prije su se u kamione tovarile vreĺe, kako su se punile tako su se i tovarile, ġto je bilo 

znatno sporije uz ogromne vremenske gubitke (ļekanje kamiona na utovar i dva do tri dana). 

Danas je cjelokupan proces automatiziran i smanjeni su vremenski gubici. 

Prijavljivanje vozila obavljaju vozaļi vozila ispunjavanjem Prijave vozaļa koju dobiju 

od disponenta. Vozaļ podatke o sebi i vozilu upisuje u lijevi dio prijave i svojim potpisom 

potvrĽuje istinitost podataka. Desni dio prijave popunjava disponent kad puġta vozilo na 

utovar. Ispunjenu prijavu vozaļ daje disponentu koji prijavljuje vozilo za utovar, vraĺa 

vozaļu Prijavu i obavjeġtava ga o vremenu ulaska na utovar. Disponent prati dinamiku 

utovara vozila po transportnim mjestima, te osigurava kontinuiranost utovara dogovaranjem i 

usklaĽivanjem puġtanja vozila na utovar.  

Vozila na utovar dolaze redom kojim su upisana. Disponent preko razglasa poziva 

vozila, a vozaļi koji su pozvani na utovar daju mu Prijavu s popunjenom lijevom stranom. 

Otvaranjem Naloga za utovar i ispunjavanjem desne strane Prijave vozaļ moģe uĺi u krug 

Petrokemije na utovar. Vozaļ se javlja na ulaznu portu gdje se obavlja pregled vozila, uzima 

od vozaļa lijevi dio Prijave i puġta vozilo na ulaznu vagu. Disponent koji radi na vagi 
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odgovoran je za ļistoĺu i ispravnost vage. Nakon pregleda vozila, vozaļ s vozilom dolazi na 

ulaznu vagu i tu se obavlja tariranje vozila. Nakon toga ġtampa se Nalog za utovar u tri 

primjerka od kojih treĺi ostaje disponentu na vagi za arhivu, a prva dva s desnim dijelom 

prijave disponent daje vozaļu i upuĺuje ga na transportno mjesto.  

Dolaskom na transportno mjesto vozaļ se javlja brigadiru ili vozaļu viliļara i predaje 

mu Nalog. Za vrijeme utovara vozaļ je duģan pratiti tijek utovara (brojanje paleta, naļin 

slaganja). Nakon obavljenog i provjerenog utovara brigadir ili vozaļ viliļara zajedno s 

vozaļem potpisuju Nalog. Prvi primjerak Naloga daju vozaļu i upuĺuju ga na izlaznu vagu, a 

drugi primjerak ostavljaju kod sebe za arhivu.  

Na izlaznu cestovnu vagu dolazi utovareno vozilo gdje se obavlja kontrolno vaganje i 

ispostavljanje otpremne dokumentacije. Disponent na izlaznoj vagi provjerava da li je vozilo 

pravilno navezeno na vagu, te preko disomata utvrĽuje bruto i neto teģinu vozila koju 

usporeĽuje s koliļinom iz naloga. U sluļaju da neto teģina ne odgovara traģenoj iz Naloga, 

disponent vraĺa vozilo na transportno mjesto zbog provjere teģine (brojenje paleta, kontrola 

teģine vreĺa). Nakon obavljene korekcije vozilo se ponovno vaģe i ispostavlja se otpremna 

dokumentacija.  

Vozaļi dobivaju otpremnicu s podacima o kupcu, primatelju, zemlji namjene, vrsti 

proizvoda, pakiranju i dr. Za svako vozilo i svaku vrstu robe koja se utovara u Petrokemiji na 

izlaznoj vagi vozaļu se izdaje i Deklaracija kao uvjerenje o kvaliteti gnojiva, koja sadrģi 

podatke o prijevoznom sredstvu, pakiranju, neto masi, datumu otpreme, roku trajanja, nazivu 

proizvoda i dr. Primjer otpremnice i deklaracije priloģen je kao prilog ovoga rada. Vozaļ 

nakon toga odlazi na izlaznu portu, gdje portir uzima desni dio Prijave i primjerak vagarinke, 

a vozaļ s otpremnim dokumentima odlazi iz kruga Petrokemije.   

Ġto se tiļe ģeljezniļkog prijevoza Petrokemija za svoje potrebe uvoza i izvoza robe 

koristi vagone Hrvatskih ģeljeznica ġto se regulira ugovorom izmeĽu te dvije tvrtke. 

Ugovorom su odreĽene i odgovarajuĺe povlastice koje Petrokemija uģiva upotrebom 

odreĽenog broja vagona. Na primjer, ako je veĺa koliļina vagona u pitanju, onda je tarifa u 

samome startu jeftinija, a plati li se unaprijed ostvarit ĺe se i dodatni popust od 7,5%. Cijena 

se ugovara na razini godine na osnovu ļega se odreĽuju tarife. Ukoliko se prevozi jedna 
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marġruta prijevoz ĺe biti jeftiniji jer je za jednu vrstu robe koja se njome prevozi potreban 

samo jedan teretni list. 

Od kopnenih luka Petrokemija koristi luku Vukovar zbog financijske isplativosti i 

dodatnih povlastica, a preko navedene luke izvozi se u Srbiju, MaĽarsku, Austriju i Bugarsku. 

Preko luke Osijek izvozi se iznimno u MaĽarsku, dok se luka Sisak zbog troġkova, loġe 

tehniļke opremljenosti i niskog vodostaja u ljetnim mjesecima (loġe plovnosti) ne koristi.  

Od morskih luka u upotrebi je luka Ġibenik ļiji je veĺinski vlasnik upravo Petrokemija 

pa tako tvrtka postiģe dodatne uġtede i povlastice. Iz Ġibenika se gnojivo izvozi u susjednu 

Italiju, Tursku i Afriku. Kad brod za rasuti teret pristane uz dok, takozvanim drajferima uzima 

se materijal i iskrcava u bunker. Luka Ġibenik posjeduje i skladiġte kapaciteta oko 40000 tona 

robe ġto olakġava i ubrzava sam proces iskrcaja, kako brod ili vagoni ne bi pali u dangubu 

koja za vagone iznosi 36 sati i to je rok vraĺanja vagona Hģ-u. od ostalih morskih luka u 

upotrebi je luka Rijeka iz koje se roba izvozi u Juģnu Ameriku, te u malim koliļinama Split i 

Solin za prijevoz robe u Italiju. 

6.1.2 Naļini otpreme mineralnih gnojiva 

Mineralna gnojiva se otpremaju na sljedeĺe naļine: 

a) gnojivo upakirano u polietilenske vreĺe od 25kg, sloģene na paletama (10 redova po 5 

vreĺa u redu, ġto je 50 vreĺa po paleti), dodatno zaġtiĺene stretch folijom. Paleta kao 

manipulativna jedinica teģi 1250kg.  

b) Gnojivo upakirano u polietilenske vreĺe od 40kg, sloģene na paletama (9 redova po 3 

vreĺe u redu, ġto je 27 vreĺa po paleti), dodatno zaġtiĺene stretch folijom. Paleta kao 

manipulativna jedinica teģi 1080kg. 

c) Gnojivo upakirano u polietilenske vreĺe od 50kg, sloģene na paletama (8 redova po 3 

vreĺe u redu, ġto je 24 vreĺe po paleti), dodatno zaġtiĺene stretch folijom. Paleta kao 

manipulativna jedinica teģi 1200kg. 

d) Gnojivo upakirano u velike vreĺe koje, prema posebnim zahtjevima kupaca, mogu 

teģiti: 500kg, 600kg, 1000kg, 1200kg ili 1250kg. Vanjski materijal vreĺe izraĽen je od 

polipropilena, a unutarnji materijal od polietilena. Prema zahtjevima kupaca 
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Petrokemija osigurava vreĺe s jednim ili dva hvatiġta, te ventilom za ispuġtanje 

proizvoda. 

e) Utovar mineralnog gnojiva u rasutom stanju, tzv. rinfuza, odvija se cestovnim 

prijevoznim sredstvima (kamionima kiperima i kamionima cisternama), te 

ģeljezniļkim vagonima serije Tad (imaju otvor na krovu pa najviġe robe u njih stane, a 

i najviġe se robe iz njih istresa). Kamioni se uglavnom koriste za otpremu robe na 

domaĺa i susjedna trģiġta (BiH, Slovenija, Srbija, MaĽarska), dok se ģeljezniļkim 

vagonima roba otprema do kopnenih i morskih luka (Vukovar, Ġibenik) odakle se 

proizvod dalje usmjerava prema svojim destinacijama. 

Ukrcaj velikih vreĺa, kao i robe na paletama, odvija se pomoĺu viljuġkara, a upakirano 

gnojivo otprema se standardnim kamionima i ģeljezniļkim vagonima serije Hab, odnosno 

Rills (otvor sa strane). U tablici 8. prikazana je koliļina utovarenog gnojiva u ģeljezniļke 

vagone po vrsti pakiranja za 2010. i 2013. godinu. 

Tablica 8. Utovar gnojiva za ģeljezniļki promet u 2010. i 2013. godini 

Opis Ģelj. 2010.g.[t] Ģelj.2013.g.[t] Ukupno ģeljeznica [t] 

Palete 25kg 70.261 100.036 170.297 

Palete 40kg 19.719 6.075 25.794 

Palete 50kg 8.544 250 8.794 

Velike vreĺe 31.022 47.498 78.520 

Rasuto 552.233 487.588 1.039.821 

Ukupno 672.779 641.447 1.314.226 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 8. vidljivo je da se ģeljeznicom prevozi najviġe mineralnog gnojiva u 

rasutom stanju, a slijede ga palete sa 25 kilskim pakiranjima, dok je izvoz 50 kilskih pakiranja 

ģeljezniļkim putem najmanji. Izvoz 25 kilskih pakiranja 2013. poveĺan je u odnosu na 2010. 

godinu, dok se izvoz 40 kilskih i 50 kilskih pakiranja smanjio. TakoĽer, koliļina utovarenih 

velikih vreĺa veĺa je 2013. godine, a koliļina rasutog gnojiva smanjila se u tom istom 

razdoblju. Ukupna koliļina otpremljenog gnojiva 2013. godine ģeljeznicom manja je za oko 

30.000 tona u odnosu na 2010. godinu, ġto naravno ovisi o zahtjevima trģiġta. U tablici 9. 
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prikazana je koliļina utovarenog gnojiva u cestovna prijevozna sredstva po vrsti pakiranja za 

2010. i 2013. godinu. 

Tablica 9. Utovar gnojiva za cestovni promet u 2010. i 2013. godini 

Opis Cesta 2010.g.[t] Cesta 2013.g.[t] Ukupno cesta [t] 

Palete 25kg 216.177 314.881 531.058 

Palete 40kg 71.454 33.109 104.563 

Palete 50kg 171.325 47.293 218.618 

Velike vreĺe 6.638 25.096 31.734 

Rasuto 58.604 27.422 86.026 

Ukupno 524.198 447.801 971.999 

Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

Iz tablice 9. vidljivo je da se cestovnim putem prevozi najviġe 25 kilskih pakiranja, a 

slijede ga 50 kilska pakiranja, dok se velike vreĺe cestovnim putem izvoze u najmanjoj mjeri. 

2013. godina u odnosu na 2010. biljeģi porast izvoza mineralnog gnojiva u velikim vreĺama i 

25 kilskim pakiranjima. Izvoz gnojiva u rasutom stanju te u 40 kilskim i 50 kilskim 

pakiranjima se smanjio u istom vremenskom razdoblju. Ukupna koliļina otpremljenog 

gnojiva 2013. godine cestom manja je za oko 80.000 tona u odnosu na 2010. godinu. Ukupna 

koliļina preveģenog mineralnog gnojiva cestovnim i ģeljezniļkim putem po vrsti pakiranja 

prikazana je u grafikonu 1. 

Iz grafikona 1. vidljivo je da se najveĺa koliļina mineralnog gnojiva, ļak 47%, utovara 

izvozi u rasutom stanju. Slijedi gnojivo utovareno u 25 kilska pakiranja sa 38%, a najmanji 

udio imaju velike vreĺe, te 40 i 50 kilska pakiranja od samo 4%. 
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Grafikon 1. Ukupan utovar gnojiva po vrsti pakiranja 

           Izvor: Poslovna dokumentacija Petrokemija d.d., prilagodio autor 

6.1.3 Carinjenje u Petrokemiji  

U cilju poveĺanja protoļnosti na carinskim prijelazima, smanjenju vremena ļekanja i 

vremena prijevoza gnojiva do odrediġta, Petrokemija je osnovala vlastitu ġpediciju tako da se 

vozila, koja izvoze u susjedne zemlje (trģiġte Slovenije, BiH, Srbije, MaĽarske), odmah carine 

ļime je zadrģavanje na graniļnim prijelazima minimalno. Petrokemija ima status povlaġtenog 

poġiljatelja i povlaġtenog primatelja ġto joj omoguĺuje da carinik doĽe u tvrtku i obavi 

carinjenje. Kamioni u prosjeku borave u Petrokemiji oko dva sata. Za to vrijeme obavi se 

provjera vozila, izda nalog za utovar, obavi utovar i na kraju se izdaje otpremnica i po potrebi 

prateĺa dokumentacija.  

Prije ulaska Hrvatske u Europsku uniju carinjenje se odvijalo pomoĺu carinsko-

devizno-ġpediterskog odjela. Ulaskom Hrvatske u Europsku uniju roba viġe ne podlijeģe 

carinjenju, veĺ se sa otpremnim dokumentima dolazi na ġalter gdje se vrġi utovar ili istovar. 

Nakon obavljenog utovara, odnosno istovara gnojiva, ipak je obavezno javljanje u carinsko-

devizno-ġpediterski odjel radi potvrde meĽunarodnog teretnog lista CMR i obavljanja uvida u 

evidenciju Intrastat kojom se evidentira ulazak i izlazak robe unutar zemalja EU. Roba koja se 

otprema izvan zemalja Europske unije carini se u gore navedenom odjelu gdje se, uz 


















































