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SAZETAK

PostojeCa metodologija planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora bazira se nha
privremenoj dodjeli struktura vojnim ili civilnim Kkorisnicima. Dodjela se provodi prema
prethodnim rezervacijama na nacin da u najvecoj mogucoj mjeri odgovara realnom vremenu
provedbe operacija vojnih aviona.

Operacije vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama
zraénog prostora provode se radi ostvarivanja dodijeljene misije u zadanom vremenskom
okviru. Uvjetovane su ograni¢enjima i medusobnom interakcijom programa letacke obuke,
raspolozivosti letackog sastava, raspolozivosti aviona i znacajki struktura zra¢nog prostora
koje se koriste.

U radu je predlozen proaktivni model planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona
visokih performansa u obuci pilota koji uvazava specifi¢nosti prometne potraznje civilnih
zrakoplova u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora. U cilju smanjenja utjecaja operacija
vojnih aviona na civilni zrani promet planiranje uporabe fleksibilnih struktura zracnog
prostora provodi se na temelju podataka o lokalnom dnevnom minimumu broja letova civilnih
zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora.

Rezultati proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa
u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora ukazuju da je moguée upravljati
njihovim utjecajem na civilni zra¢ni promet i unaprijediti zajednicku uporabu fleksibilnih
struktura zra¢nog prostora. U¢inak proaktivnog planiranja ocituje se u poboljSanju indikatora
ucinkovitosti kroz smanjenje potroSnje goriva i emisije oneciS€ivaca te kroz smanjenje

gubitaka kontrole zra¢ne plovidbe.

Kljuéne rijeci: fleksibilne strukture zra¢nog prostora, proaktivni model planiranja, vojni

avioni visokih performansi.



ABSTRACT

Military flights are separated from civilian flights by the use of flexible airspace structures
that restrict access to civilian users. This approach is becoming less and less rigid and
increasingly cooperative. There is a clear need to adapt existing airspace and air traffic flow
management models to increase cost-effectiveness and reduce the negative impact of military
flights on commercial air traffic.

A prerequisite for this is to research the specifics of the functioning of military airspace users
and their impact on civilian air traffic. It is necessary to research the specifics of military
flying requirements and determine the limits of the range of optimization according to the
unacceptable level of impact on the ability to perform military tasks.

The existing methodology for planning and management of the training operations of high-
performance military aircraft in flexible airspace structures is based on a temporary allocation
of structures to either military or civilian users. The allocation is performed according to
previous reservations in a way that corresponds as much as possible to real-time military
aircraft operations.

The aim of the research conducted within the doctoral dissertation is to develop a new
procedure for proactive planning and management of high-performance military aircraft pilot
training operations in flexible airspace structures.

The hypothesis set out in the paper is: "Proactive planning and management of high-
performance military aircraft pilot training operations can manage their impact on civil air
traffic and improve the joint use of flexible airspace structures.”

Expected doctoral thesis original scientific contributions are:

1. A new process for proactive planning and management of high-performance military
aircraft pilot training operations in flexible airspace structures;

2. Defining parameters for the evaluation of proactive planning and management of high-
performance military aircraft pilot training operations in flexible airspace structures;

3. Defining indicators of the effectiveness of proactive planning and management of high-
performance military aircraft pilot training operations in flexible airspace structures.

The paper is structured in six parts.

The introductory chapter of the paper describes the problem and the motivation for its
research and presents an overview of previous research. The goal of the research as well as

the basic hypothesis of the doctoral thesis and the scientific contribution is presented.



In the second chapter, the Legislative Framework of Airspace Management, an overview of
the international legal framework of ATM, the European legislative framework of airspace
management and the legislative framework of airspace management in the Republic of
Croatia is given from the aspect of civil-military airspace management.

High-performance military aircraft training operations in flexible airspace structures designed
to achieve the assigned mission within a given time frame are pre-determined by the
limitations and interactions of the flight training syllabus, availability of pilots and aircraft
and peculiarities of airspace structures used. In the third chapter, the process of planning and
implementation of high-performance military aircraft flying in pilot training is elaborated
through its components and organization of flying. The flight training program, the
availability of pilots and aircraft, and the specifics of airspace structures in the Republic of
Croatia used for the purpose of military pilots training on high-performance aircraft are
described. The structure of the daily process of planning and management of high-
performance military aircraft pilot training is elaborated. The notions of start time and exit at
start time that shape daily flight planning are given. The process of creating a daily flight plan
for a squadron is shown.

In the fourth chapter, the impact of the use of flexible airspace structures on civil air traffic,
the time of day exit as an organizational form of high-performance military aircraft flying in
pilot training is elaborated. The results of the research performed on flexible airspace
structures used for high - performance military aircraft pilot training are presented. The
analysis of traffic demand in these airspace structures represents the foundation for further
research into the impact of high-performance military aircraft flying on pilot training in
flexible airspace structures. The existing performance indicators of civil-military air traffic
management are explained and new parameters for evaluation and indicators of efficiency of
planning and management of high-performance military aircraft pilot training operations in
flexible airspace structures are introduced.

The paper proposes a proactive model for planning and managing the training operations of
high - performance military aircraft that takes into account the specifics of civil aircraft traffic
demand in flexible airspace structures. In order to reduce the impact of military aircraft
operations on civil air traffic, the planning of the use of flexible airspace structures is carried
out on the basis of data on the local daily minimum number of civil aircraft flights affected by
the use of flexible airspace structures.

The fifth chapter presents the results of the simulation of the impact of the use of flexible

airspace structures on the operations of civilian airspace users. The data obtained using the



computer program NEST (Network Strategic Tool) are the basis for creating a database of
exits with daily minimums of civil air traffic in flexible airspace structures. The similarity of
the distribution of the values of the number of actual and simulated flights of civil aircraft was
confirmed for the entire research period. The algorithm for the planning and management of
high-performance military aircraft operations in pilot training is explained. The Esquire
program developed to enable experimentation with the proposed proactive model of planning
and managing high-performance military aircraft operations in pilot training in flexible
airspace structures is presented. Simulation scenarios are developed for the single-track
(existing), the multi-track, the two-track and the segregated model, and the proactive planning
simulation of all the above scenarios are presented. The analysis of the results of all
conducted simulation scenarios was performed using the proposed evaluation parameters and
performance indicators for planning and managing high-performance military aircraft pilot
training operations in flexible airspace structures. By comparing the planning model, the set
scientific hypothesis is confirmed and the scientific contribution of the paper is verified.

The conclusion explains the relevance of the research, emphasizes the contribution to the
development of the new model and points to the area of further research based on the acquired
knowledge on the impact of planning and managing operations of high-performance military
aircraft in pilot training in flexible airspace structures on civil air traffic.

The results of proactive planning and management of high-performance military aircraft
training operations in flexible airspace structures indicate the ability to manage their impact
on civil air traffic and to improve the joint use of flexible airspace structures. The effect of
proactive planning is reflected in the improvement of efficiency indicators through the
reduction of fuel consumption and pollutant emissions and through the reduction of air traffic

control losses.

Key words: fleksible airspace structure, proactive planning model, high performance military

airplanes.
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1 UvOoD

1.1 Opis problema i motivacija za istrazivanje problema

Smanjenje ukupnog broja vojnih zrakoplova u flotama europskih drzava popraceno je
uvodenjem novih zrakoplova poboljsanih performansa u odnosu na performanse prethodnih
zrakoplova. Uporaba novih zrakoplova uvjetuje prilagodbu nacdina provedbe letova i
izmijenjene zahtjeve za uporabom zra¢nog prostora. Usporedno s procesom uvodenja i
uporabe novih zrakoplova, kod vojnih se korisnika zra¢nog prostora razvija svijest o
financijskim ograni¢enjima te se postavlja i pitanje u¢inkovitog raspolaganja raspolozivim
resursima. Odvajanje vojnih letova od civilnih primjenom struktura zra¢nog prostora u kojima
je ogranien pristup civilnim korisnicima, predstavlja Europsku stvarnost koja, uskladeno s
preobrazbom politicke slike, poprima sve manje rigidna, a sve viSe kooperativna obiljezja.
Povijesna ostavstina mnos$tva struktura zra¢nog prostora smjeStenih zrakoplovnih snaga u
prostoru projekcije geopoliticke snage i dalje je rasprostranjena Sirom europskog zra¢nog
prostora. Uvodi se privremenost i uskladenost stvarnih potreba vojnih korisnika za uporabom
tih struktura s civilnim prometom. Odraz provedbe vojnih zadaca na civilni zraéni promet
visokih performansa ¢lanica NATO-a (engl. North Atlantic Treaty Organization) u provedbi
viSenacionalnih zadaca iziskuju veca, ne samo nacionalna, nego i viSenacionalna
prekograni¢na podrucja - Cross Border Areas (CBA), odnosno volumene zracnog prostora za
provedbu zadaca. Visine koje zauzimaju suvremeni vojni avioni povecavaju se na visine na
kojima se odvija veéina civilnog zra¢nog prometa. Ogranienja pristupa i uporabe odredenog
zratnog prostora kao i1 ograni¢enje maksimalne visine leta utjeCu na povecanje vremena
trajanja leta kao i1 potro$nju goriva, a time 1 na povecanje operativnih troskova civilnih
korisnika zra¢nog prostora [1]. Drzave s velikim zra¢nim prostorom na taj problem
odgovaraju premjestanjem struktura zracnog prostora predvidenih za vojne aktivnosti u
podru¢ja izvan glavnih prometnih tokova civilnog zra¢nog prometa. Kako premjestanje tih
struktura podlijeze ogranic¢enjima operativne i financijske naravi, naglasak je na poboljsanju
fleksibilne uporabe zra¢nog prostora [2] [3] [4] [5].

IstraZivanje specifi¢nosti funkcioniranja vojnih korisnika zracnog prostora 1 utjecaja na civilni
zrani promet u cilju povecanja ekonomiCnosti 1 smanjenja negativnhog utjecaja na

komercijalni zra¢ni promet osnova su za prilagodbe postoje¢ih modela upravljanja zra¢nim



prostorom 1 protokom zracnog prometa. Potrebno je istraziti specificnosti zahtjeva vojnog
letenja 1 odrediti ograniCenja dosega optimizacije prema neprihvatljivoj razini utjecaja na
sposobnost provedbe vojnih zadaca [6] [7] [8] [9]. Istrazivanjem navedenoga evidentno
nedovoljno istrazenog podrucja otklanjaju se nejasnofe i nerazumijevanje specifi¢nosti
uporabe zra¢nog prostora od strane vojnih korisnika [10] [5] [2] [4].
Single European Sky ATM Research (SESAR) u A Proposal for the Future Architecture of
the European Airspace ukazuje na potrebu pokretanja programa operativne izvrsnosti u kojem
bi Upravitelj mreze - Network Manager (NM), Pruzatelji usluga u zra¢noj plovidbi - Air
Navigation Service Provider (ANSP) te civilni i vojni korisnici zra¢nog prostora zajednicki
ostvarili uskladivanje kapaciteta i najboljih praksi operativnom izvrsnoséu u cjelokupnoj
mrezi. Neoptimizirana struktura zra¢nog prostora koja pociva na nacionalnim granicama
prepoznata je kao ogranicavaju¢i ¢imbenik za kapacitet mreZe. Postoje¢a neujednacena
strukturiranost sektora ne ostavlja prostor za povecanje kapaciteta daljnjim dijeljenjem
prostora, ve¢ pretpostavlja i odredena sigurnosna pitanja uvaze li se prometni tokovi. Kao
¢imbenik koji ograniCava otpornost sustava, izrazena je i ograni¢ena predvidivost u okviru
koje se pozicioniraju i vojne rezervacije zracnog prostora provodene bez odgovarajuce
uskladenosti s civilnim strukturama, odnosno bez razmjene informacija i interoperabilnosti.
Svako naruSavanje kapaciteta rezultira jednim od triju rjeSenja:

— kasnjenjem letova dok kapaciteti ne budu dostupni,

— preusmjeravanjem letova u prostore s viSkom kapaciteta,

— otkazivanjem letova [10].
Razli¢ite vrste zadaca vojnih zrakoplova postavljaju razli¢ite zahtjeve za osiguranjem zracnog
prostora. Oni mogu biti u rasponu od potpuno jednakog i ravnopravnog statusa vojnih
zrakoplova uz postivanje civilnih normi 1 ograni¢enja do potpune odvojenosti od ostalog
zratnog prometa. Volumen odnosno visine i bo¢ne granice zracnog prostora potrebnog za
vojne zada¢e mijenjaju Se ovisno o znacajkama zrakoplova koji provodi zadacu, broja
zrakoplova 1 vrste manevara koji se uvjezbavaju. Mogu biti u rasponu od uvjezbavanja
osnovnih manevara upravljanja pojedinacnim zrakoplovom s razmjerno malim potrebnim
volumenom zra¢nog prostora pa do najslozenijih taktickih manevara vise skupina zrakoplova
za protu-povrsinska i/ili djelovanja po ciljevima u zraku WVR (engl. Within Visual Range,
unutar vizualnog dosega) ili BVR (engl. Beyond Visual Range, izvan vizualnog dosega).
Fleksibilnost u odredivanju veli¢ine potrebnog zra¢nog prostora i vremenu hjegova
zauzimanja kao i lokacije uz uvazavanje uvjeta relativno male i ekonomic¢ne udaljenosti od
mati¢ne zracne luke, imperativ je civilno-vojne suradnje u uspostavi i uporabi zrac¢nog

2



prostora. Specificno, odredene vrste zadaca, poput nadzora i zastite zra¢nog prostora, iziskuju
pristup svakom dijelu nacionalnog zra¢nog prostora u svakom trenutku, ne samo u stvarnoj
potrebi, nego i za potrebe uvjezbavanja. TO podrazumijeva nuzno uskladene procedure i
sposobnost pravovremene, potpune i sigurne potpore od strane ANSP-a. Nuznost donoSenja
odluka i izmjena istih u kratkom vremenskom roku i s malim vremenom reakcije prepoznata
je u EUROCONTROL (Europska organizacija za sigurnost zra¢ne plovidbe) Final Report on
European Commission's Mandate to Support the Establishment of Functional Airspace Blocks
kao dinamican proces operativnog odluéivanja i uzro¢no je povezana S utjecajem
meteoroloskih uvjeta, raspolozivo$¢u odnosno ispravno$¢u borbenih aviona, ali i letackog
osoblja, narocito obucavatelja. Ova specificnost vojnog zrakoplovstva namece potrebu
fleksibilnosti i odredenog stupnja prioriteta za operacije vojnih zrakoplova koji se podupire

uc¢inkovitom civilno-vojnom suradnjom i uskladivanjima na svim razinama [11].
1.2 Dosadasnja istraZivanja

Ras¢lanjujuéi ocekivane izmjene u procesima ATM-a (engl. Air Traffic Management) Srednje
Europe u Analysis of Expected ATM Processes Changes in Central Europe, autori, pripisujuci
razloge pitanjima suvereniteta drzava nad zra¢nim prostorom, ne drze izglednim spajanja i
konsolidiranja nacionalnih zra¢nih prostora. Vjerojatnom se drzi isklju¢ivo suradnja pojedinih
drzava na njihovu inicijativu, a prostor za druk¢iji pristup ne ostavlja se dok se ne uspostavi
jedinstveni europski sustav obrane. Kako nema podloge u javnom znacaju zraénog prometa,
ne postoji naznaka da bi se profilirao ujednacen stav glede uspostave jedinstvenog sustava
kojim bi se ukinuo suverenitet nad zraénim prostorom [12] [4]. K tomu, kauzalnost
komercijalnog zratnog prometa i razvitka gospodarstva nije jednozna¢no odredena, ali je
zraéni promet prepoznat kao strateSki vazan sektor koji vitalno doprinosi gospodarstvu [13].
Neucinkovitost pruZzanja usluga u zra¢noj plovidbi, karakteristi¢na za europski zracni prostor,
jedan od zagus$enijih u svijetu, uzrokovana je fragmentarnosc¢u zra¢nog prostora i navezanosti
pruzatelja usluga na nacionalne granice. Ta neucinkovitost povezana s nekoordiniranom
uporabom zra¢nog prostora izmedu civilnih i vojnih korisnika u vecini vremena dovela je do
inicijative Single European Sky [14] [15] [16].

Moguca je sporija integracija zratnog prostora i osuvremenjivanje, 0dnosno investiranje u
tehnolosku bazu od strane nacionalnih pruzatelja usluga u zra¢noj plovidbi. Za to su potrebna
znacajna ulaganja od kojih pruzatelji usluga nemaju nikakve izravne koristi. Posljedice

fragmentarnosti su neoptimalni troSkovi cjelokupnog funkcioniranja 1 poslovanje ispod



optimalne ekonomske razine europskih pruzatelja usluga, pogotovo kada se usporeduje s
nerascjepkanim sustavom u Sjedinjenim Americkim Drzavama (SAD) [17] [18].

Fleksibilna uporaba zra¢nog prostora i zracni prostor slobodnih ruta prepoznati su kao dobri
primjeri poboljSanja ucinkovitosti upravljanja zracnim prometom 1 prostorom, unato¢
fragmentaciji. EUROCONTROL ne predvida mogucénost ukidanja fragmentacije bez
integriranog europskog sustava obrane i o¢ekuje odrZzavanje nacionalnog upravljanja zraénim
prostorom kao oblika zastite nacionalnog suvereniteta [16] [12] [19].

Za razliku od europskog zra¢nog prostora, zrani prostor SAD-a nije u tolikoj mijeri
fragmentiran $to znacajno utjeCe na razliku u funkcioniranju [17]. Strukture zra¢nog prostora
namijenjene za vojne korisnike, znacajno su brojnije i ve¢e u Europi no u SAD-u. K tomu,
razli¢ito su rasporedene. Dok su u SAD-u razmjestene ve¢inom u obalnom podrucju s manjim
utjecajem na interkontinentalne rute, u Europi su velikim brojem smjeStene upravo u sredistu
europskog prostora s potencijalnim utjecajem na zra¢ni promet [20]. U europskom sustavu
upravljanja zraénim prometom kapacitet rutnog zraénog prostora ograni¢avajuci je ¢imbenik
kapaciteta. U sustavu upravljanja zraénim prometom SAD-a primarno je pitanje ograni¢enja
kapaciteta velikih zra¢nih luka i terminalnog zracnog prostora. TO je znacajka i europskog
sustava [21]. Pokazuje se kako uvodenje A-CDM (engl. Airport Collaborative Decision
Making) na europske zra¢ne luke dovodi do poveéanja kapaciteta rutnog zracnog prostora te
se oCituje potreba za uvodenjem tog koncepta na cjelokupne procese zra¢nih luka [22].
Pruzanje informacije o ograni¢enjima planirane putanje leta prije odlaska predstavlja dodatni
potencijal za ostvarenje uSteda smanjenjem potroSnje goriva i sprjecavanjem cekanja u
dolasku preventivnim odgadanjem polaska iz zracne luke polijetanja [23] [24] [25].
IstraZzivanje moguc¢ih poboljSanja performansa nacionalnog zra¢nog prostora SAD-a
proceduralnim integriranjem sposobnosti strateSkog upravljanja protokom zra¢nog prometa i
taktickih sposobnosti ukazuje na moguénost povecanja ucinkovitosti procesa [26].

Zaklju¢ak evaluacije implementacije Inicijative jedinstvenog europskog neba u
funkcionalnom bloku zra¢nog prostora Srednje Europe jest kako je ona ucinkovita, §to
pridonosi vaznosti utjecaja poboljSanja dizajna i upravljanja ovim zra¢nim prostorom te
navigacijskih usluga unutar njega. [27].

Istrazivanje utjecaja manevarske povrsine i terminalnog prostora na protok zraénog prometa
ukazuje kako su borbeni avioni zbog svoje brzine, koja znacajno odstupa od brzina civilnih
komercijalnih zrakoplova, i nacina provedbe zadaca, sudionici zracnog prometa koji
ogranicavaju kapacitete u zratnom prometu [28]. Razmatraju¢i znacajke terminalnog zracnog

prostora, navodi se kako vojni zrakoplovi ne spadaju u najznacajnije ¢cimbenike o kojima ovisi
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kapacitet terminalnog zra¢nog prostora te Se njihov utjecaj ne ras¢lanjuje u predmetnom
istrazivanju [29].

Evaluacija i razvoj dizajna procedure prilazenja s neprekinutim snizavanjem u FIR (engl.
Flight Information Region) Zagreb, uvazava utjecaj vojnih zrakoplova i ukazuje na potrebu
daljnjeg poboljsanja uporabe civilno-vojnih struktura zra¢nog prostora [30].

Kao najcesc¢u definiciju Mihetec [31] navodi uc¢inkovitosti leta u znanstveno-istrazivackim
radovima kao razliku ,,...stvarne putanje leta zrakoplova i direktne putanje leta koja povezuje
ulazne i izlazne tocke leta izmedu odabranih zra¢nih luka ... Uc¢inkovitost se o¢ituje kao
dodatni kilometri, odnosno nauticke milje, vrijeme leta, potro$nja goriva, emisija CO, te
troskovi operatera. U svrhu istrazivanja mogucnosti optimizacije u¢inkovitosti leta zrakoplova
razvijen je model za uskladenu uporabu fleksibilnih struktura zra¢nog prostora od strane
civilnih i vojnih korisnika.

Nadalje se identificiraju ¢imbenici koji utjeCu na uporabu fleksibilne strukture zracnog
prostora: organizacija i dizajn zra¢nog prostora te zahtjevi civilnih i vojnih korisnika
uvjetovani razli¢itim ciljevima i poslovnim modelima. Kao zahtjeve vojnih korisnika
prepoznaje:

— nuznost operiranja bez prostornih i vremenskih ograni¢enja u izdvojenom zra¢nom
prostoru,

— optimalnu udaljenost fleksibilnih struktura zra¢nog prostora od zrac¢nih luka baziranja
glede vremena leta izmedu njih i raspolozivog korisnog vremena za rad u fleksibilnim
strukturama zracnog prostora,

— radarska pokrivenost fleksibilnih struktura zra¢nog prostora,

— odraz regionalnih/nacionalnih zahtjeva u dizajnu fleksibilnih struktura zra¢nog
prostora

— modularnost dizajna fleksibilnih struktura zraénog prostora.

Pored kriterija za dostatnost zra¢nog prostora koji se rabi za operacije vojnih zrakoplova
naglaSava se kako ,,...dostatan volumen zra¢nog prostora za jednu drzavu nije nuzno dostatan
drugoj drzavi.“ Ova se tvrdnja zorno potkrepljuje usporedbom vjerodostojnih podataka o
minimalnim zahtjevima za volumenom zra¢nog prostora za istovrsne zadace dviju razlicitih
drzava. Naznaceno je kako uvodenje zrakoplova boljih performansa mozZe znacajno utjecati
na vrijednosti tih zahtjeva.

Ovisno o volumenu zra¢nog prostora postojecih fleksibilnih struktura zra¢nog prostora i u

skladu s koreliranom prometnom potraznjom civilnih korisnika, moze se ostvariti njihovo



preustrojavanje. Ono se vodi idejom uporabe, od strane vojnih korisnika, onog dijela zracnog
prostora koji je manje optereen prometnom potraznjom civilnih korisnika. Pritom se
naglasava kako ,,...fleksibilne strukture zra¢nog prostora koji se dodjeljuje vojnim korisnicima
trebao bi biti dostatan da se zadovolje zahtjevi vojnih korisnika za izvrSavanjem misija ...“.
Na istom konceptu pociva i modularnost fleksibilne strukture zra¢nog prostora kojom se
uvodi i okomita podjela u skladu sa zemljopisnom i visinskom raspodjelom prometne
potraznje unutar fleksibilne strukture zra¢nog prostora. Modularnost fleksibilne strukture
zranog prostora predvida njezino strukturiranje od manjih dijelova po visini i horizontalno te
aktiviranje u skladu s potrebama vojnih korisnika i prometnom potraznjom civilnih korisnika.
Okomito uskladivanje odredenog volumena fleksibilne strukture zracnog prostora s
prometnom potraznjom civilnih korisnika na odredenim visinama predstavlja scenarij
vertikalne modifikacije. Identican princip osnova je za scenarij modifikacije vremena
upotrebe fleksibilne strukture zracnog prostora. Ras¢lambom prometne potraznje u
fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora tijekom odredenog vremenskog razdoblja
identificiraju se vremenska razdoblja s vrSnim opterec¢enjima civilnim zracnim prometom.
Otvara se mogucnost uporabe fleksibilne strukture od strane vojnih korisnika u razdobljima
koja su tijekom dana izvan veéih prometnih optereéenja od strane civilnih korisnika. Mihetec
u disertaciji prepoznaje scenarij modifikacije vremena upotrebe fleksibilne strukture zracnog
prostora kao: ,,... zanimljivo podru¢je za buduca istrazivanja.“ 1 ukazuje na mogucénost
definiranja tezinskih ¢imbenika za definiranje uporabe tog scenarija.

Fleksibilna struktura zra€nog prostora obiljeZena je specificnim prometno-tehnoloskim
parametrima i model uporabe jedne ne mora biti optimalno primjenjiv na drugu fleksibilnu
strukturu zra¢nog prostora. K tomu, utjecaj razli¢itih scenarija simuliranja na modelu
fleksibilne strukture ne pokazuje refleksiju na susjedne sektore te se potenciraju buduca
istrazivanja koja ¢e utjecati na kapacitet sektora civilne kontrole zraénog prometa [31] [32].
Specificno se za utjecaj na odabir sektora javlja 1 ¢imbenik pristojbi povezanih s razli¢itim
sektorima [33].

Komercijalni letovi na aktivaciju fleksibilne strukture zracnog prostora na preferiranoj ruti
mogu reagirati kasnjenjem koje se posljedi¢no propagira kroz sustav, ili odabirom rute kojom
se izbjegava kriticna podrucja ili ¢ekanjem u zraku. Odabrana ruta, ovisno o znacajkama
aktiviranih fleksibilnih struktura zra¢nog prostora i sektora unutar kojeg se te strukture nalaze,
dovodi do odredenog preusmjeravanja prometa. Odluka zra¢nih prijevoznika pociva na
politici odlucivanja koja je je poslovna tajna te koju nadlezne vlasti ili konkurencija mogu

uporabiti na nac¢in koji se kosi s interesima prijevoznika [34] [24].



Uporaba razli¢itih scenarija u jednom sektoru moze utjecati na susjedne sektore i to na nacin
da se u njima poveca kompleksnost zra¢nog prometa. Zbog toga je moguce i povecanje
radnog opterecenja kontrolora zra¢nog prometa koji su nadlezni za te sektore [35].

Problem s prometnim kapacitetom ocituje se priblizavanjem prometne potraznje
ogranicenjima kapaciteta sektora koji, uz ostale znacajke, izravno ovisi 1 o geometriji sektora.
Odgovor na razdoblja potkapacitiranosti sektora u odnosu na prometnu potraznju uslijed
vojne upotrebe fleksibilnih struktura zracnog prostora predstavlja optimizirano vrijeme

njihove aktivacije i deaktivacije [36] [37].
1.3 Cilj istrazivanja i hipoteza
1.3.1 Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja provedenog u okviru izrade doktorskog rada jest razvoj novog postupka
proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci

pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.
1.3.2 Znanstvena hipoteza

Proaktivnim planiranjem i upravljanjem operacija vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota moguce je upravljati njithovim utjecajem na civilni zracni promet i unaprijediti

zajednicku uporabu fleksibilnih struktura zra¢nog prostora.
1.3.3 Znanstvene metode KoriStene u radu

U radu su, u skladu sa Zelenikom [38], koriStene sljedece znanstvene metode:

— Metoda deskripcije - opisivanje ¢injenica i znanstvenih spoznaja o predmetnom
istrazivanju;

— Metoda kompilacije - stvaranje znanstveno relevantne predodzbe o pozicioniranju i
utemeljenju predmetnog istrazivanja na temelju dostupnih znanstvenih ¢injenica i
spoznaja;

— Metoda apstrakcije - odvajanje znacajki procesa i sudionika relevantnih za
istrazivanje;

— Metoda indukcije i dedukcije - zakljucivanje o opcoj predodzbi funkcioniranja
istrazivanog procesa na temelju pojedinacnih i konkretnih zapazanja i €injenica te iz
spoznaja o funkcioniranju ukupnog prometnog procesa, korelacija pojedinih
sudionika, zaklju¢ivanje o znacajkama funkcioniranja pojedinac¢nih sudionika;

— Statisticka metoda - odredivanje struktura i1 znaCajki prometnog procesa u
istrazivanom podrucju u odredenim vremenskim razdobljima;



— Metoda modeliranja - izgradnja modela s ciljem omogucavanja eksperimentiranja s
postavkama odrednica funkcioniranja sudionika i procesa;

— Eksperimentalna metoda - ciljano mijenjanje postavki sustava na racunalnom modelu
radi stjecanja spoznaja o njihovom utjecaju na mjerene vrijednosti;

— Metoda mjerenja - evidentiranje i strukturiranje mjerljivih rezultata eksperimentiranja
radi usporedbe pojedinih karakteristicnih postavki modela;

— Komparativna metoda - usporedba mjerljivih rezultata eksperimentiranja radi
vrednovanja intervencija u postavke modela;

— Metoda analize i sinteze - istrazivanje i raS¢lamba znacajki i zakonitosti procesa i
korisnika fleksibilnih struktura zraénog prostora te stvaranje predodzbi o
meduovisnostima uvjetovanim izmjenama odredenih postavki u odrednicama njihova
funkcioniranja.

1.4 Znanstveni doprinos

Ocekivani izvorni znanstveni doprinosi doktorskog rada su:

1. Novi postupak proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona
visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zraénog prostora;

2. Definiranje parametara za vrednovanje proaktivnoga planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim
strukturama zra¢nog prostora;

3. Definiranje indikatora uc¢inkovitosti proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama
vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog

prostora.
1.5 Struktura rada

Rad je strukturiran u Sest cjelina.

U uvodnom poglavlju rada opisan je problem i motivacija za njegovo istrazivanje. Slijedi
pregled dosadasnjih istrazivanja. Definiran je cilj rada/istrazivanja - razvoj novog postupka
proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansi u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora. U nastavku se postavlja temeljna hipoteza
doktorskog rada da je proaktivnim planiranjem i upravljanjem operacija vojnih aviona visokih
performansi u obuci pilota moguce upravljati njihovim utjecajem na civilni zracni promet 1
unaprijediti zajedni¢ku uporabu fleksibilnih struktura zra¢nog prostora. Iznosi se znanstveni
doprinos. Slijedi opis strukture doktorskog rada po poglavljima.

U drugom poglavlju Zakonodavni okvir upravijanja zracnim prostorom doktorand s aspekta

civilno-vojnog upravljanja zra¢nim prostorom daje prikaz medunarodnopravnog okvira ATM-
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a, europskog zakonodavnog okvira upravljanja zraénim prostorom i zakonodavnog okvira
upravljanja zraénim prostorom u Republici Hrvatskoj.

U trec¢em poglavlju Proces planiranja i provedbe letenja vojnih aviona visokih performansi u
pilotskoj obuci elaborira se navedeni proces kroz njegove sastavnice i organizaciju letenja.
Opisuje se program letatke obuke, raspolozivost pilotskog sastava i zrakoplova te
specificnosti struktura zracnog prostora u RH koje se koriste pri obuci vojnih pilota na
avionima visokih performansi. U nastavku se opisuje organizacija letenja vojnih aviona
visokih performansi u pilotskoj obuci usredotoena na proces planiranja i upravljanja
procesima kroz strukturu letackog dana u pilotskoj obuci. Navode se pojmovi startnog
vremena i izlaza u startnom vremenu koji uoblicavaju dnevno planiranje letenja. Prikazuje se
proces kreiranja dnevnog plana letenja za eskadrilu.

U cetvrtom poglavlju Utjecaj uporabe fleksibilnih struktura zracnog prostora na civilni
zracni promet elaborirana su vremena izlaza u danu kao organizacijskih oblika letenja vojnih
aviona visokih performansi u pilotskoj obuci. Dan je prikaz rezultata istrazivanja provedenog
u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora u kojima se provodi letenje vojnih aviona visokih
performansi u pilotskoj obuci. Ra§¢lambom prometne potraznje u tim strukturama zra¢nog
prostora dokazuje se utemeljenje daljnjeg istrazivanja utjecaja provedbe letenja vojnih aviona
visokih performansi u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora. U
nastavku se obrazlazu postoje¢i pokazatelji performansi civilno-vojnog upravljanja zraénim
prometom i uvode se novi parametri za vrednovanje i indikatore ucinkovitosti planiranja i
upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansi u obuci pilota u fleksibilnim
strukturama zracnog prostora.

U petom su poglavlju prikazani rezultati simulacije utjecaja uporabe fleksibilnih struktura
zranog prostora na operacije civilnih korisnika zra¢nog prostora. Podaci dobiveni uporabom
raGunalnog programa NEST (engl. Network Strategic Tool) podloga su za stvaranje baze
podataka o izlazima s dnevnim minimumima civilnog zra¢nog prometa u fleksibilnim
strukturama zra¢nog prostora. Slicnost razdioba vrijednosti broja stvarnih i simuliranih letova
civilnih zrakoplova potvrdena je za cjelokupno razdoblje istrazivanja. U nastavku se prikazuje
algoritam planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansi u obuci
pilota. Prikazan je program Esquire, razvijen s ciljem omogucavanja eksperimentiranja s
predloZzenim proaktivnim modelom planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansi u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora. Predocene su
postavke razvijenih scenarija simulacija jednostaznog postojeceg modela, scenarija simulacije

viSestaznog modela, scenarija simulacije dvostaznog modela 1 scenarija simulacije
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segregiranog modela te simulacija proaktivnim planiranjem na sve navedene scenarije.
Analiza rezultata svih provedenih scenarija simulacija provedena je pomocu predlozenih
parametara vrednovanja i indikatora ucinkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih
aviona visokih performansi u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.
Usporedbom modela planiranja potvrduje se postavljena znanstvena hipoteza i verificira
znanstveni doprinos rada.

U zakljucku se obrazlaze relevantnost provedenog istrazivanja, istice se doprinos razvoju
novog modela te se ukazuje na podrucje daljnjeg istrazivanja temeljeno na ste¢enim
spoznajama o utjecaju planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansi

u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora na civilni zracni promet.
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2 ZAKONODAVNI OKVIR UPRAVLJANJA ZRACNIM PROSTOROM

2.1 Medunarodnopravni okvir ATM-a

Globalni operativni koncept ATM-a, na jedanaestoj ICAO (engl. International Civil Aviation
Organization) konferenciji odrzanoj u Montrealu 2003. godine, definira se kao: ,,...holisticko,
kooperativno i kolaborativno okruzje u kojemu bi ocekivanja clanova ATM zajednice bila
uravnotezena...” [39]. U tom kontekstu moguée je tumaciti da bi koncept bio temeljen na
nacCelima jednakosti 1 dostupnosti. Uskladenost sudionika procesa ATM-a ocituje se u
kolaborativnim procesima za Ciju je uspjeSnost pretpostavljena nuzna razmjena podataka i
povecana automatizacija orijentirana k taktickoj zrakoplovnoj instanci koja nuzno operira u
visestrukim okruzjima [39].

Unato¢ ograni¢enjima proisteklim iz pruzanja ATS-a (engl. Air Traffic Services), ICAO je u
cilju omogucavanja rasta zraénog prometa 1983. godine utemeljio Special Committe on
FANS (engl. Future Air Navigation Services) ¢ija je zadaca bila izraditi preporuke za daljnji
razvoj civilnog zrakoplovstva i to za 25-godiSnje razdoblje. Drugi FANS Committee
ustanovljen je 1991. godine sa zadacom nadzora i uskladivanja prijelaznog planiranja za
buducée sustave koji ¢e se koristiti u zratnom prometu. Nakon usvajanja od strane ICAO
Vije¢a, FANS koncept postaje CNS/ATM (engl. Communications, Navigation and
Surveillance/Air Traffic Management) Systems ¢iju implementaciju je podupirao Global
Coordinated Plan for Transition to ICAO CNS/ATM Systems tzv. Global Coordinated Plan.
Zastarijevanjem tog plana potreba za dinami¢nim dokumentom, koji bi se usredotocio na
regionalnu implementaciju sadrzavajuci tehnicke, operativne, ekonomske, financijske, pravne,
institucionalne i elemente zastite okolisa, dovela je 1996. godine do usvajanja Global Air
Navigation Plan for CNS/ATM Systems. U narednom razdoblju ocitovalo se da tehnologija
sama sebi nije ciljem te se ukazuje potreba za sveobuhvatnim konceptom integriranog i
globalnog ATM sustava utemeljenog na operativnim potrebama, stoga nastaje ATMCP (engl.
Air Traffic Management Operational Concept Panel) koji opisuje kako ¢e funkcionirati
bududi integrirani i kolaborativni ATM sustav [40].

Globalni operativni koncept ATM predstavlja ICAO-ovu viziju integriranog, harmoniziranog
i globalno interoperabilnog ATM sustava. Taj koncept predviden je za sve Korisnike u svim
fazama leta te treba zadovoljiti sve dogovorene razine sigurnosti. Njime se optimizira
ekonomi¢nost operacija uz okolisnu odrzivost. Takav dinamian, integrirani menadzment

zraénog prometa i prostora udovoljava zahtjevima nacionalne sigurnosti uz sigurno,
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ekonomic¢no i uéinkovito osiguravanje sredstava i usluga te uz suradnju svih sudionika. Ovim
konceptom prepoznati su svi resursi kao dijelovi ATM sustava koji se Koristi za letenje
izmedu zracnih luka kroz zraéni prostor uz sigurno razdvajanje od ugroza optimalnom
uporabom tih resursa. Pri tome su ljudski resursi esencijalni uz istovremenu otvorenost novim
tehnologijama. lzrazena je vaznost pravovremene i to¢ne informacije za kolaborativan pristup
u ATM zajednici kroz maksimiziranje ucinkovitosti ¢ak i u izvanrednim situacijama ili
nepredvidivim izazovima. Globalni operativni koncept ATM naglasava dobrobit na polju vece
ravnopravnosti u pristupu zraCnom prostoru i omoguéenom pravovremenom pristupu
pouzdanoj informaciji nuznoj za valjano i1 autonomno odlu¢ivanje kao i upravljanje
konfliktima. Nemoguc¢nost pristupa civilnog zratnog prometa volumenima zraénog prostora
rezerviranog za obrambene svrhe prepoznata je kao ograniCenje i nedostatnost tadasnjeg
ATM-a [40] [41].

U upravljanju i organizaciji zracnog prostora koncept predvida da je cjelokupan zraéni prostor
predmet dinami¢nog i fleksibilnog ATM-a te je iskoristiv po principu jednakosti pristupa s
privremenim ogranienjima uporabe odredenih volumena =zraénog prostora i bez
ograniavanja prometnih tokova uzrokovanih drzavnim ili organizacijskim granicama. Uz
uvazavanje nepovredivosti suvereniteta drzava zra¢ni prostor se kolaborativnim donoSenjem
odluka organizira globalno s aspekta konsolidacije susjednih podru¢ja aranzmanima kojima se
ostvaruje ucinkovitost ATM-a. Konceptom se predvida postizanje situacijske svjesnosti i
razrjeSenje konflikata na svim razinama na temelju relevantnih ATM podataka i operativnih
informacija. Organizacija i upravljanje zra¢nim prostorom prvi je sloj upravljanja konfliktima.
Pri kolaborativnom donoSenju odluka, s ciljem optimiziranja i planiranja 4D putanja
zrakoplova, uzima se utjecaj performansa zrakoplova, uvjeta u kojima zrakoplov leti i
strukture zraénog prostora [40] [41].

Konceptom se predvida strukturiranje zracnog prostora kojim se omogucuju raznovrsne
aktivnosti i vrijednosti prometa pod raznolikim uslugama i pravilima. Dinamic¢no i fleksibilno
upravljanje zra¢nim prostorom zasniva se na zahtijevanim uslugama s organizacijskim
granicama, cjelinama 1 kategorijama koje su prilagodene prometnoj potraznji te
podrazumijevaju optimiziranje i sprjecavanje ili umanjenje ogranicenja i kasnjenja. Ono ne
moze dokinuti potrebu za ustrojavanjem odredenih volumena zracnog prostora s
ograni¢enjima uporabe tijekom odredenog vremenskog razdoblja, a koji su zahtijevani
nacionalnim interesima drzava. Pritom se poStuje na¢elo minimaliziranja volumena i trajanja

segregiranosti kao i pravodobnosti planiranja i najavljivanja, kad god je to moguce [40] [41].
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Cimbenici koji sputavaju proces odlu¢ivanja su ograni¢eno dostupne informacije koje se
neprekidno mijenjaju, a na kojima pociva odlu¢ivanje u limitiranom, nerijetko kratkom,
vremenskom razdoblju s nemoguénoséu tocnog predvidanja buduceg stanja sustava.
Predvidivost je zasnovana isklju¢ivo na trenuta¢no dostupnim podatcima i to u izrazeno
kompleksnom i stohasticCkom sustavu zra¢nog prometa. Vrijeme raspolozivo za donoSenje
odluka smanjuje se od strateSke prema takti¢koj razini na nacin da je nuzno potrebno
procesom CDM-a (engl. Collaborative Decision Making) unaprijed razraditi procedure
postupanja u uvjetima bez raspoloZivog vremena za elaboriranje i odluc¢ivanje [40].
Kolaborativno donoSenje odluka poboljSava zajedni¢ko djelovanje sudionika ATM-a
dijeljenjem informacija na svim organizacijskim razinama, pruzanjem uvida u ispravne
podatke i informacije nuzne za donosenje kvalitetnih odluka 0sobi na odgovarajucoj duznosti.
CDM na svim razinama odlu¢ivanja, od dugorocnog planiranja do operacija u stvarnom
vremenu, omogucava svim sudionicima ATM procesa, s posebnim naglaskom na korisnike
zracnog prostora, sudjelovanje u iznalazenju prihvatljivih rjesenja i donosenju odluka koje se
reflektiraju na njihovo funkcioniranje. Ovakvim pristupom ostvaruje se svjesnost sudionika
procesa o ograni¢enjima i moguénostima ostalih sudionika [40] [41].

ATM sustav obuhvaca i vojne misije dokumentom Doc 9854, Global Air Traffic Management
Operational Concept s ciljem ostvarenja globalne interoperabilnosti korisnika zracnog
prostora. Predvida operativne principe operacija korisnika zracnog prostora osiguranjem
dostupnosti relevantnih operativnih informacija svih korisnika zra¢nog prostora i fuzioniranje
relevantnih ATM podataka s ciljem postizanja situacijske svjesnosti i upravljanja konfliktima.
lako je za uspjeSan proces CDM pretpostavljena razmjena podataka, ona sama po sebi nije
dostatna. U provedbi ATM-a pokazuje se kako je CDM uspjeSan provodi li se transparentno i
prema prethodno dogovorenim procedurama. CDM se pokazao vrijednim u situacijama kada
je potrebno donijeti odluke koje utjecu na vise od samo jednog sudionika ATM-a te kada je
jedan ili viSe sudionika sposobno provesti vrednovanje ucinaka odluke na vlastito
funkcioniranje. Nuzan preduvjet za CDM je dostatno raspolozivo vrijeme [39].

Upravljanje protokom zra¢nog prometa omogucava se ucinkovitost i djelotvornost ATM-a te
se doprinosi sigurnosti, ekonomicnosti 1 odrzivosti ATM sustava. Implementacija
standardiziranog ATFM-a (engl. Air Traffic Flow Management) na lokalnoj razini u
konacnici stvara globalni sustav CDM-a svih sudionika procesa. Odlika je tog pristupa ne
samo utjecanje na maksimiziranje kapaciteta ATC-a (engl. Air Traffic Control), nego i na

kompatibilnost prometnih zahtjeva s kapacitetom ATC-a. Preduvjet za globalno usvajanje tog
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pristupa skupovi su pravila i pravnih normi usuglasenih izmedu drzava i svih relevantnih
sudionika prometnog procesa [39].

Ciljevi ATFM-a prema Doc 9971, Manual on Collaborative Air Traffic Flow Management
[39] sadrze, uz ostale, i povecanje sigurnosti sustava ATM-a, optimiziranje prometnih tokova
u svim fazama operacija zrakoplova uskladivanjem prometne potraznje i kapaciteta te
kolaborativan pristup sudionika prometnog procesa. Ti ciljevi bazirani su na principima
optimizacije dostupnih kapaciteta bez ugrozavanja sigurnosti, maksimiziranja dobitaka i
koordinacije 1 kolaborativnog pristupa uz naglasenu Cinjenicu da je zracni prostor zajednicki
resurs s jednakim i transparentnim pravom pristupa svih korisnika. Usluga ATFM-a mora
uvaziti raspolozive kapacitete zracnog prostora, prometnu potraznju i dinamicno stanje
prometa kao i status i dostupnost te utjecaj rezerviranog ili ograni¢enog zra¢nog prostora na
zra¢ni promet [39].

Pravovremena i uobi¢ajena medusobna koordinacija i informiranost svih sudionika prometnog
procesa na najmanje dnevnoj bazi, a u odnosu na trenutacnu situaciju i ¢e$ée, kako preporuca
Doc 9971, Manual on Collaborative Air Traffic Flow Management, trebaju rezultirati
dnevnim planovima ATFM-a koji se zanavljaju u skladu s izmjenama situacije. Ti planovi
sadrze ATFM rjeSenja pripravljena od strane ATFM cjeline u skladu s inputima svih
sudionika procesa. Nastavno, po proteku predmetnih dogadaja provodi se ras¢lamba u cilju
razjasnjavanja ucinkovitosti procesa ATFM-a i samih sudionika kako bi se osigurala povratna
informacija i utjecalo na sveukupnu u¢inkovitost procesa [39].

Izdvajanje dijelova zra¢nog prostora nuznog za provedbu odredenih zadaca vojnih zrakoplova
iziskuje blisku suradnju vojnih korisnika i ATFM cjelina kako bi se optimiziralo uporabu
zra¢nog prostora. Koristi od civilno-vojne koordinacije podrazumijevaju ustede vremena leta i
potroS$nje goriva kao 1 optimizaciju prometne mreze i uz to povezane sektorizacije te
poboljSan pristup zracnom prostoru kao i povecani kapacitet prostora uz optimalno
zadovoljenje operativnih zahtjeva. Ova uskladena suradnja koja je klju¢na za ATFM sustav
uspostavlja se kao nacionalna politika 1 osnova je fleksibilne uporabe zra¢nog prostora.
Kolaborativni se proces institucionalizira i dokumentira putem sporazuma i procedura
fleksibilne uporabe zracnog prostora u kojima se specificiraju granice i klasificiraju predmetni
dijelovi zracnog prostora kao i nadlezne sluzbe i uvjeti, ograni¢enja i razdoblja njihove
uporabe [39] [42].

Planiranje ATM pociva na ciljanim performansama i predvidenom zracnom prometu. U ATM
planiranju revidira se i poboljSava dizajn zra¢nog prostora, kao i tehnic¢ka infrastruktura.

Provode se prilagodbe procedura uvjetovane nastalim izmjenama te se obucava osoblje za
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primjenu takvih procedura. lzlazne vrijednosti tog procesa kao i ciljane performanse i
predvideni zra¢ni promet ulazne su vrijednosti za ATFM. ATFM se provodi na strateskoj,
predtaktickoj i taktickoj razini [39].

StrateSka razina obuhvaca mjere koje se poduzimaju do jednog tjedna prije provedbe.
RjeSenja koja iznalaze u toj fazi podlozna su revidiranju u svjetlu izmjena predvidanja
prometne potraznje. U toj fazi neprekidno se prikupljaju i interpretiraju podatci i sustavno se
proucavaju i zanavljaju procedure i mjere kao i dostupni kapaciteti. 1zlazni dokument te faze
plan je s predvidanjima kapaciteta i mjerama za nepredvidene situacije [39].

Predtakti¢ka faza poteze se od jednog tjedna do jednog dana prije operacije. U toj se fazi, s
ciljem optimizacije kapaciteta, raS¢lanjuje prometna potraznja za odgovaraju¢i dan i
usporeduje se s predvidenim kapacitetima. Na temelju toga revidira se plan razvijen u
strateSkoj fazi s ciljem ucinkovite organizacije dostupnih resursa. Tijekom ove faze odreduju
se dostupni kapaciteti i prometna potraznja i proucava Se utjecaj na zracni promet te se
priprema skup ATFM mjera za raspravu sudionika kolaborativnog odlu¢ivanja u ATFM
zajednici. ATFM mjere primjenjive u predtaktickoj fazi su GDP (engl. Ground Delay
Programme) i re-rutiranje. Po provedenim konzultacijama relevantnih sudionika na koje mjere
utjeu kona¢ne mjere donesene kolaborativno, objavljuju se odgovaraju¢im ATFM sustavom
prijenosa poruka. Konacni izlazni format ove faze je ADP (engl. ATFM Daily Plan) koji
opisuje resurse i mjere upravljanja prometom ukoliko su predvidene [39].

Takticka faza obuhvaca upravljanje prometnim tokovima i kapacitetima u stvarnom vremenu
prilagodbama ADP-a u skladu s dogadajima koji na njega utjecu, poput izmijenjenog statusa
osoblja ili izmijenjenih planova leta, odnosno promjenama u raspolozivim kapacitetima ili
pak u nepredvidenim kriznim situacijama. U toj fazi posebno se istiCe nuznost pravodobne,
cjelovite i to¢ne informacije. ATFM mjere primjenjive u taktickoj fazi su, uz GDP, i re-
rutiranje:  MINIT/MIT (engl. Minutes-in-trail/Miles-in-trail), MDI (Minimum departure
intervals) zadrzavanje zrakoplova na zemlji, preusmjeravanje na alternativne fix-eve I
ogranicenje razine leta [39].

ZavrSna faza ATFM planiranja ras¢lamba je koja, nakon operacija, predstavlja osnovu za
daljnji razvoj 1 usavrSavanje sustava kroz poboljSanje djelovanja i usvajanje naucenih lekcija.
Kolaborativna provedba ove faze unutar cjelokupne ATFM zajednice, a ne samo ograni¢eno u
nadleznoj ATFM cjelini, omoguéava cjelovitije i svrhovitije preinake u na¢inu funkcioniranja

sustava [39].
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2.2 Europski zakonodavni okvir upravljanja zracnim prostorom

Inicijativa Jedinstveno europsko nebo pokrenuta je s namjerom pobolj$anja sigurnosti letenja,
unaprjedenja performansa sustava i restrukturiranja zracnog prostora prema prometnim
tokovima, umjesto prema nacionalnim granicama. Tom inicijativom uvodi se zajednistvo
prometne politike, sigurnosti upravljanja zra¢nim prometom, pruzanja usluga upravljanja
zranim prometom, pruzanja usluga upravljanja zra¢nim prostorom i interoperabilnosti u
mrezi. Uvodenje inicijative djeluje na fragmentarnost i kapacitet europskog zracnog prostora
povecavajuci sigurnost, interoperabilnost 1 transparentnost te osnazuje ekonomsku regulativu,
prijeko potrebnu u monopolistickim strukturama drzavnih europskih ANSP-ova. Legislativni
paket kojim se inicijativa ureduje na odgovarajuci nacin, implementira se i od strane vojnih
korisnika. Interes vojnih korisnika zra¢nog prostora u implementaciji SES (engl. Single
European SKky) inicijative ukorijenjen je u potrebi pristupa europskom zra¢nom prostoru bez
zastoja, za operativne i vjezbovne potrebe po principima FUA (engl. Flexible Use of
Airspace), ali i nastojanju minimaliziranja ulaganja u opremanje zrakoplova po SESAR
normama ili ¢ak i pribjegavanju drugim prihvatljivim rjeSenjima [43] [44].

Ova inicijativa nije uspjela poluditi jedinstveni sustav upravljanja zra¢nim prostorom i
prometom i to zbog brojnih ekonomskih i politickih zapreka, fragmentarnosti zracnog
prostora 1 monopolistickog okruzja koje pociva na poistovjecivanju kontrole zra¢ne plovidbe
sa suverenitetom, odnosno korelacijom priljeva sredstava sa zra¢nim rutama [45] [19].
Procedure uskladivanja civilnih i vojnih korisnika zraénog prostora utemeljene su na
pravilima i normama kako bi se osigurala uc¢inkovitost uporabe zracnog prostora. Suverenost
drzava €lanica nad zra¢nim prostorom I javna sigurnost i obrana su neupitni te se ,,...sadrzaj,
opseg ili izvodenje vojnih operacija i obuke...” [46] ne nalaze pod nadleznosti Europske
zajednice. Civilno-vojna suradnja unaprjeduje se u onoj mjeri u kojoj to sve drzave drze
potrebnim s naglaskom na ¢injenici da je zra¢ni prostor ograni¢en resurs i pri njegovoj
upotrebi moraju se uvaziti zahtjevi svih korisnika. Pri tome primjena zajednickih nacela ne
smije ugrozavati sigurnost ili djelotvornost vojnih operacija i obuke. Pravo ¢lanica da
poduzimaju mjere zastite interesa, poput nadzora i zastite zracnog prostora te provedbe vojnih
operacija 1 obuke, nije predmet razmatranja uredbi kojima se ureduje ustrojavanje i
funkcioniranje jedinstvenog europskog neba, FAB-ova (engl. Functional Airspace Block) ili
FUA [46] [47] [48].

Fleksibilna uporaba zracnog prostora provodi se uskladeno na trima odvojenim, no

meduovisnim razinama: strateskoj, predtaktickoj i taktickoj [48]. Preporucena je praksa
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uvrStavanja civilnih i vojnih predstavnika ili organizacija na svakoj razini ASM-a (engl.
Airspace Management). Osoblje u svim razinama ASM-a, od strateske preko predtakticke u
AMC-u (engl. Airspace Management Cell) do takticke u provedbenim jedinicama, Civilno i
vojno, mora biti pripremljeno i obuc¢eno za provedbu zadaca [49].
FUA koncept u Republici Hrvatskoj implementiran je:
— na strateSkoj razini putem Nacionalnog povjerenstva za upravljanje zra¢nim
prostorom,
— na predtakti¢koj razini uvodenjem AMC Croatia,
— na taktickoj razini koordinacijom kontrolora zracne plovidbe i vojnih Casnika za
navodenje zrakoplova u praksi [50].
Na strateSkoj razini ASM-a neprekidno se vrednuje nacionalni zra¢ni prostor i strukture te se
odreduju strukture zraénog prostora. Takoder, izdaje se ovlast i propisuju procedure i
prioriteti dodjele struktura zra¢nog prostora drugoj i trecoj razini za provedbu zadaca na
njihovim razinama [51]. Strateska razina strukturira se od predstavnika civilnih i vojnih vlasti
nadleznih za upravljanje zratnim prostorom u vidu nacionalnog visokog tijela za upravljanje
zraénim prostorom. T0 tijelo osigurava okvir za implementaciju i primjenu koncepta FUA na
sve tri razine [49]. StrateSka razina upravljanja zra¢nim prostorom odobrava djelatnosti za
koje je potrebna rezervacija ili ogranienje zracnog prostora i definira za to predvidene
privremene strukture zra¢nog prostora i operativne postupke [48]. Ad-hoc strukture kreiraju
se, zbog operativnih potreba, u vremenu kraéem no S$to traje proces stvaranja u strateSkoj
razini, na predtaktickoj ili taktickoj razini uz postivanje kriterija za dizajniranje i upravljanje
sigurnos§cu [49].
Dizajniranje struktura zratnog prostora mora odgovoriti na zahtjev provedivosti mjera
upravljanja zra¢nim prostorom te transparentno zadovoljiti korisni¢ke potrebe postizanjem
kompromisa 1 ostvarivanjem maksimalne zastite komercijalnog prometa, slobode pristupa
opcoj avijaciji te slobodu pristupa i maksimalnu fleksibilnost vojnih korisnika [52].
Esencijalna nacela za dizajniranje ovih struktura zracnog prostora prema EUROCONTROL
Manual for Airspace Planning Volume 2 Common Guidelines su:
— definiran je odgovorni autoritet za dizajniranje zra¢nog prostora i pruzanje
ATS,
— Vvelicina struktura mora zadovoljiti apsolutni minimum za provedbu operacija,
— objavljene granice strukture moraju osigurati da aktivnosti unutar nje ne

ugrozavaju zrakoplove u njezinoj blizini,
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— zastieni zracni prostori se ne preklapaju,

— Zzasebne granice susjednih struktura pozeljne sSu, a u slucaju da su nuzne
zajedniCke granice, trebaju se uspostaviti procedure, odnosno takti¢ka pravila
postupanja zrakoplova tijekom provedbe operacija u njihovoj blizini,

— bjavljene granice ovih struktura moraju biti opisane u skladu sa Annexima 4 i
151 Doc 8126,

— pravila uporabe moraju biti izradena i objavljena.

Predtakti¢ku razinu provodi jedinica upravljanja zraénim prostorom. Cine ju predstavnici
civilnih i vojnih tijela. Ona dodjeljuje zra¢ni prostor u skladu s uvjetima i postupcima koje
propisuje strateSka razina. Na predtaktiCkoj razini ASM-a, u razdoblju od D-6 putem
zdruzenog civilno-vojnog AMC-a koji predstavlja civilno-vojno zariste, provode se u djelo
uskladivanje potreba 1 dodjeljivanje struktura zra¢nog prostora prema pravilima i
procedurama propisanim na strate§koj razini. Na D-1 objavljuje se AUP (engl. Airspace Use
Plan), a koji naknadno moze biti publiciran putem UUP-a (engl. Updated Airspace Use Plan)
[51].

Takti¢ko upravljanje zra¢nim prostorom predstavlja propisanu i normiranu koordinaciju i
komunikaciju izmedu vojnih i civilnih jedinica kontrole zra¢nog prometa i omoguéuje
aktiviranje, deaktiviranje ili naknadnu dodjelu zracnog prostora ¢iji je preduvjet
pravovremena i ucinkovita razmjena relevantnih informacija o promjenama u planiranoj
uporabi i statusu zracnog prostora. AMC uspostavljen od strane strateske razine predstavlja
stozernu to¢ku za uskladivanje na dnevnoj bazi. Zahtjevi za zraénim prostorom slijevaju se i
ras¢lanjuju u toj toc¢ki u odnosu na dostupnost i ocekivane kapacitete zratnog prostora. Na toj
se instanci provodi dekonflikcija zahtjeva za TSA (engl. Temporary Segregated Area)/ TRA
(engl. Temporary Reserved Area) i CDR (engl. Conditional Route) prioritiziranjem i
pregovaranjem, prerasporedivanjem. AMC do 1400 UTC (engl. Universally Time
Coordinated) odnosno 1500 UTC objavljuje AUP za razdoblje 0d 0600 UTC sljedeceg dana
do 0600 UTC dana iza, te u slu¢aju potrebe izmjena tijekom valjanosti AUP-a objavljuje UUP
ne manje od jednog sata prije pocetka izmjena u dostupnosti relevantnog dijela zracnog
prostora [49] [51] [48].

FUA strukture zracnog prostora su CDR, TRA, TSA, CBA (engl. Cross-Border Area), RCA
(engl. Reduced Coordination Airspace) i PCA (engl. Prior Coordination Airspace) [51].

CDR je ATS ruta objavljena u AlP-u koja se moze planirati i koristiti samo pod odredenim

uvjetima, a utvrduje se na strateskoj razini ASM-a i to kroz podru¢ja koja mogu biti
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privremeno rezervirana ili kao odgovor na odredene ATC uvjete. CDR 1 mogu se planirati u
vremenu koje je objavljeno. CDR 2 mogu biti dostupne za planiranje leta, u skladu s uvjetima
koji se objavljuju u AUP, odnosno UUP, ali i uvjetima koji nisu objavljeni u AUP/UUP, a na
temelju dogovora nadleznih civilnih i vojnih ATS jedinica. CDR 3 ne mogu se Koristiti za
planiranje, no nadlezna ATC jedinica moze odobriti njihovu uporabu na temelju takticke
situacije 1 dostupnosti struktura zra¢nog prostora u uporabi vojnih korisnika [51].

Koncept FUA prepoznaje dvije inacice privremene alokacije zra¢nog prostora ovisno o vrsti
aktivnosti i mogucnosti prolaska kroz podrucje. U inacici TRA privremena je rezervacija za
specifi¢nu uporabu jedne ustanove, a ostali promet moze dobiti odobrenje za prolazak. U TSA
inacici je to privremena segregacija i ne moze se ostalom prometu odobriti prolazak kroz to
podrucje [53]. U procesu TAA (engl. Temporary Airspace Allocation) uspostavljaju se TSA
odnosno TRA na strateskoj razini i dodjeljuju se na predtaktickoj razini dok se aktivacija
provodi na taktickoj razini u vremenu koliko je moguce bliskijem stvarnom vremenu uporabe.
Kada se unutar zra¢nog prostora odvijaju aktivnosti ¢ije je provoditelje potrebno zastititi od
ostalog prometa i obratno, koristi se TSA i nije moguce ostvariti prolaz kroz to podrucje
tijekom razdoblja aktiviranosti. Ukoliko se radi o aktivnostima koje ne iziskuju takav pristup,
koristi se TRA i u tom sluaju moguce je ostvariti prolaz kroz to podru¢je u skladu s
taktickom situacijom, odnosno potrebom zastite korisnika i ostalog prometa medusobno. TRA
i TSA u mjeri u kojoj je to primjenjivo zamjenjuju strukture zra¢nog prostora poput DA (engl.
Danger Area) i RA (engl. Restircted Area). To u odredenim slu¢ajevima nije primjenjivo,
primjerice, kad se upozorenje o statusu podrucja ne moze ostvariti [51]. CBA je u pravilu
TSA ili TRA koji se uspostavlja u prekograni¢noj suradnji [51]. PCA je dio zra¢nog prostora
u kojemu je GAT-u (engl. General Air Traffic) omoguceno letenje izvan ruta, ali nakon
provedene koordinacije GAT i OAT (engl. Operational Air Traffic) kontrolora. Takav zra¢ni
prostor namijenjen je za ad-hoc vojne aktivnosti i mogu¢ je prolaz GAT zrakoplova pod
uvjetima koji se dogovaraju i definiraju sporazumima dviju jedinica koje su nadleZzne za taj
prostor. RCA je dio zra¢nog prostora u kojemu GAT moZe letjeti izvan ruta bez koordinacije
nadleznih kontrolora [51]. ATS ruta jest ruta odredena za kretanje GAT i za pruzanje ATS.
Permanentna ruta je ATS ruta koja nije CDR i nije predmetom dnevnog upravljanja na drugoj
razini, ali moze biti zatvorena u odredenim uvjetima $to se odreduje na strateskoj razini ASM-
a i objavljuje putem NOTAM-a (engl. Notice to Airmen) [51].

EUROCONTROL po mandatu Europskog vije¢a provodi planiranje i upravljanje europskom
ATM mrezom kao upravitelj mreze [54]. Upravljanje mrezom povecalo je naglasak ne samo

na nastojanje k povecanju kapaciteta mreze, nego i prema povecanju uéinkovitosti. Upravitelj
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mreze, prema EUROCONTROL-ovom Capacity assessment and planning guidance
document, godisnje izraduje NOP (engl. Network Operations Plan) kojim se daje kvalitativna
I kvantitativna prosudba utjecaja djelovanja upravitelja mreze i ostalih dionika procesa na
funkcioniranje europske ATM mreze. Struktura NOP-a, kako propisuje Provedbena Uredba
Komisije (EU) 2019/123 od 24. sije¢nja 2019. o utvrdivanju detaljnih pravila za provedbu
mreznih funkcija za upravljanje zracnim prometom (ATM) i stavljanju izvan snage Uredbe
Komisije (EU) br 677/2011, sadrzi deset cjelina od kojih osma cjelina ,,Vojni zahtjevi za
zranim prostorom‘ obvezuje vojnu stranu da u skladu s nacionalnim pravilima razmjenjuje s
upraviteljem mreze informacije o raspolozivosti zratnog prostora u obliku unaprijed
odredenog dana i vremena, ad hoc zahtjeve za neplaniranu upotrebu zracnog prostora i
oslobadanje rezerviranog zra¢nog prostora za civilnu upotrebu $to je moguce vise unaprijed
[55] [56].

AFUA (engl. Advanced Fua) koncept u cilju poboljsavanja ASM/ATFCM (engl. Air Traffic
Flow and Capacity Management)/ATS kooperativnog planiranja uvodi poboljsane procedure,
organizaciju zraénog prostora, procese koordinacije na bazi poboljsanog CDM-a i optimalnih
konfiguracija zraénog prostora koriste¢i nove strukture zra¢nog prostora. Ovim konceptom
nastoji se razvijati proaktivno partnerstvo svin ATM sektora i osigurati optimalna upotreba
zracnog prostora uz zadovoljenje potreba i civilnih i vojnih korisnika zra¢nog prostora. AFUA
koncept zasniva se na intenzivnim CDM procesima horizontalno — svih sudionika koncepta
,»gate to gate i vertikalno — izmedu mreze FAB i lokalne razine. Zasniva se i na intenzivnoj
upotrebi konfiguracija zraénog prostora FRA (engl. Free Route Operations Airspace) uz
dinami¢no i proaktivno upravljanje sektorima visesektorskim planiranjem Sirim od lokalnih
ATS jedinica te upotrebi fleksibilnih ad hoc struktura utemeljenih na konceptu VPA (engl.
Variaable Profile Area). Operativna poboljSanja proistekla iz SESAR-a usmjeravaju prema
razmjeni podataka o statusu zra¢nog prostora izmedu civilnih 1 vojnih zrakoplova, a
implementacija koncepta DMA (engl. Dynamic Mobile Area) iziskuje razmjenu podataka
izmedu svih korisnika zra¢nog prostora [57].

AFUA koncept uvjetuje bliskiju suradnju strateske, predtakticke i takticke razine te
bezzastojne procese koji rezultiraju koherentnim NOP-om dostupnim Kkorisnicima s
informacijama o zratnom prostoru i planovima leta s planiranim i stvarnim podatcima. ATM
sustav mora moc¢i unakrsno provjeravati konzistentnost planova leta 1 konfiguracija zracnog
prostora u odredenom vremenskom intervalu i odredenom volumenu zra¢nog prostora. Svaka
potencijalna izmjena dogovorene strukture zra¢nog prostora procesira se na lokalnoj, sub-

regionalnoj i mreznoj razini kako bi se CDM procesom zanovilo konfiguraciju zracnog
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prostora. S ciljem omogucavanja te sposobnosti, predvideno je zdruzivanje funkcija na
lokalnoj i sub-regionalnoj razini integriranjem AMC, FMP (engl. Flow Management Position)
I ATS [57].

AFUA predvida upotrebu CDR, visoku modularnost i dinami¢nost ATS ruta, CDR, TRA,
TSA po mogucnosti dizajniranih po nacelu VPA, uvodenje ad hoc struktura i procedura
dodjeljivanja struktura na temelju zahtjeva kao i intenzivnu uporabu FRA. VPA omogucava
fleksibilno dodjeljivanje malih predefiniranih fiksnih modula zra¢nog prostora kojim se
ostvaruje bolje civilno-vojno uskladivanje posebno u uvjetima razli¢itih neplaniranih scenarija
[57].

DMA se uvode u cilju smanjenja utjecaja vojnih operacija na mrezu uz zadovoljenje potreba
vojnih korisnika. Postoje tri viste DMA. DMA Tip 1 predvida promjenjivu poziciju strukture
zra¢nog prostora prethodno definiranih izmjera ovisno o prometnoj potraznji i utjecaju na
tokove zracnog prometa uz zadovoljenje dogovorene najvece udaljenosti od mati¢ne zra¢ne
luke. DMA Tip 2 predvida lociranje struktura zraénog prostora odredenih izmjera na
odredenim pozicijama uzduz predvidene trajektorije koje se aktiviraju u odredenom
vremenskom slijedu. DMA Tip 3 je svojevrsni mjehur odredenih izmjera i kolocirana je sa
zrakoplovom koji se kre¢e u zracnom prostoru [57].

Uspostavljanje FAB-ova uvazavajuci i civilne i vojne zahtjeve oznacava holistic¢ki pristup i to
na medunarodnoj razini gdje se izmjene usvojene na nacionalnoj razini provode kompatibilno
s europskim zraénim prostorom. Bez zajedni¢kih smjernica prijeti razvoj daljnje
fragmentacije paneuropske ATM mreZe. Europska Komisija povjerila je EUROCONTROL-u
mandat za potporu drzavama ¢lanicama i ANSP-ovima u uspostavi FAB-ova. Odgovornost za
implementaciju FAB-ova je na drzavama i njihovim ANSP dok je EUROCONTROL
koordinacijsko tijelo [11]. Uredbom (EZ) br. 551/2004 Europskog parlamenta i Vijeca od 10.
ozujka 2004. o organizaciji i koriStenju zra¢nog prostora u jedinstvenom europskom nebu [47]
u cilju maksimalnog iskoristenja i djelotvornosti mreze za upravljanje zra¢nim prometom,
gornji zracni prostor ureduje se u funkcionalne blokove zra¢nog prostora. Grani¢na razina leta
izmedu donjeg i gornjeg zracnog prostora prema Uredbi (EZ) br. 551/2004 Europskog
parlamenta i Vije¢a od 10. ozujka 2004. o organizaciji i koriStenju zracnog prostora u
jedinstvenom europskom nebu [47] je 285. Funkcionalni blokovi zra¢nog prostora
uspostavljeni na osnovu operativnih potreba, umjesto na nacionalnim granicama, uz
zadovoljenje zahtjeva vojnih korisnika, alat su kojim se nastoji optimizirati funkcioniranje
prometnog sustava putem suradnje nacionalnih pruzatelja usluga u zra¢noj plovidbi [58] [27].

Implementacija centraliziranih strategija u pojedinatnom bloku i razvoj suradnje izmedu
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blokova predstavlja izazov. Optimizacija prometnog toka unutar jednog bloka zratnog
prostora bez uvazavanja zahtjeva ostalih blokova, osnova je za izgradnju distribuiranog
modela upravljanja tokom zra¢nog prometa s ciljem generiranja strateSkih 4D putanja i
smanjenja medudjelovanja letova u trodimenzionalnom prostoru i vremenu [59]. FAB-ovi su,
umjesto omogucavanja rada centara oblasne kontrole zratnog prometa optimalne veliCine,
postali mehanizmi suradnje susjednih drzava, odnosno njihovih pruzatelja usluga u zracnoj
plovidbi. Koncept poboljsane suradnje zamijenio je inicijalno zamiSljeno integrirano
upravljanje. Od devet uspostavljenih FAB-ova:

— FABCE: Austrija, Ceska Republika, Slovacka, Madarska, Hrvatska, Slovenija te

Bosna i Hercegovina

— FABEC: Francuska, Njemacka, Luksemburg, Belgija, Nizozemska i Svicarska

— Danube FAB: Bugarska i Rumunjska

— DK-SE FAB: Svedska i Danska

— NE FAB: Finska, Estonija, Latvija i Norveska

— Blue MED FAB: Gr¢ka, Italija, Cipar i Malta

— UK-IR FAB: Ujedinjena Kraljevina i Irska

— SW FAB: Spanjolska i Portugal

— Baltic FAB: Poljska i Litva .

niti jedan nije rijesio problem rascjepkanosti zra¢nog prostora [19].
2.3 Zakonodavni okvir upravljanja zra¢nim prostorom u Republici Hrvatskoj

Zakon o zratnom prometu propisuje provedbu upravljanja zraénim prostorom S ciljem
maksimalnog koristenja raspolozivoga zra¢nog prostora prema odredbama tog zakona i
propisa donesenih na temelju njega te u skladu s odgovaraju¢im EU propisima i
medunarodnim ugovorima koji obvezuju Republiku Hrvatsku. Upravljanje zra¢nim prostorom
u podruéju letnih informacija u nadleznosti je resornog ministra uz prethodnu suglasnost
Ministra nadleZznog za poslove obrane. Radi uc¢inkovitoga strateSkog upravljanja zra¢nim
prostorom, Vlada Republike Hrvatske osniva Nacionalno povjerenstvo za upravljanje zratnim
prostorom. U sastav povjerenstva imenuju se civilni predstavnici iz nadleznog ministarstva,
Agencije za civilno zrakoplovstvo i imenovanog pruZzatelja usluga u zra¢noj plovidbi te vojni

predstavnici iz ministarstva nadleZznog za poslove obrane [60].

22



Za potrebe dnevnog upravljanja zraénim prostorom imenovani pruzatelj usluga u zra¢noj
plovidbi ustrojava civilno-vojnu Jedinicu za upravljanje zracnim prostorom u ¢ijem radu
sudjeluju i predstavnici ministarstva nadleznog za poslove obrane [61].

Upravljanje zra¢nim prostorom u stvarnom vVremenu provode imenovani pruzatelj usluga u
zra¢noj plovidbi i ministarstvo nadlezno za poslove obrane u skladu s postupcima za civilno-
vojnu suradnju [60].

Privremene rezervacije zracnog prostora i/ili privremena ili stalna ograni¢enja u zratnom
prostoru s ciljem sigurnosti zra¢ne plovidbe i sprjeCavanja Stetnih utjecaja zra¢ne plovidbe, za
potrebe potrage i spasavanja te u slucaju velikih prirodnih nepogoda, utvrduje ministar
nadlezan za zra¢ni promet uz suglasnost ministra nadleznog za poslove obrane. Ukoliko se
radi o interesu obrane drzave, nadlezan postaje ministar obrane uz suglasnost ministra
nadleznog za zra¢ni promet. Jednako vrijedi za uvjete pod kojima se mogu obavljati letovi
kroz ta podrucja [60].

Uspostavom Funkcionalnog bloka zracnog prostora SredisSnje Europe, u kojemu je i
nacionalni zra¢ni prostor Republike Hrvatske, ne dovodi se u pitanje potpun i iskljucivi
suverenitet svake drzave nad nacionalnim zra¢nim prostorom kao niti ostvarivanje iskljucivih
prava drzave u odnosu na sigurnost i obranu u nacionalnom zra¢nom prostoru. Svaka drzava
ima pravo zaStititi vojne operacije i obuku, odnosno operativni zracni promet u skladu s
nacionalnim pravilima i propisima ukoliko bi provedba sporazuma o uspostavi funkcionalnog
bloka zra¢nog prostora utjecala na njihovo sigurno i u¢inkovito provodenje [62].

lako zra¢nim prostorom Funkcionalnog bloka zra¢nog prostora Sredi$nje Europe upravljaju
drzave ugovornice, t0 ne utjece na pravo drzava da primijene koncept fleksibilnog koriStenja
dijelova zracnog prostora koji se ne protezu izvan njihovog primjenjivog zraénog prostora U
slu¢aju njegove uporabe od strane vojnih korisnika, odnosno operativnog zraénog prometa. Ta
ogranicenja i rezervacije zracnog prostora moraju se uskladiti jer znacajno utjecu na protoke
civilnog zraénog prometa [62].

Pravo obustave sporazuma o uspostavi Funkcionalnog bloka zratnog prostora SrediSnje
Europe u slucaju potrebne zastite ,, ...prijeko potrebnih interesa javnog reda, javne sigurnosti
i obrane ili u drugim slucajevima...” prestaje ,,...cim prestanu postojati razlozi te obustave...*
[62].

Hrvatsko ratno zrakoplovstvo operator je vojnih zrakoplova i korisnika zraénog prostora S
temeljnom zada¢om zastite suvereniteta zraénog prostora Republike Hrvatske [63].

Republika Hrvatska je kao stranka Cikaske konvencije preuzela obvezu i odgovornost

pridrzavanja standarda i preporuc¢ene prakse ICAO-a. Republika Hrvatska ¢lanica je Europske
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unije od 1. srpnja 2013. godine te su propisi Europske unije i provedbena pravila

implementirani nacionalnim propisom ukoliko je to zahtijevano pravnim aktima Europske

unije [63].

Pravilnikom o uvjetima i naéinu pruZanja usluga u zra¢noj plovidbi utvrduje se okvir za

provedbu pojedinih odredbi uredbi Europske unije, a za potrebe rada izdvojeno je sljedece:

— Uredba (EZ) 549/2004 Europskog parlamenta i Vijeca od 10. ozujka 2004. o definiranju
pravnog okvira za stvaranje jedinstvenog europskog neba (Okvirna uredba) i lzjava
drzava ¢lanica o vojnim pitanjima u svezi jedinstvenog europskog neba (u daljnjem
tekstu: Uredba (EZ) 549/2004);

— Uredba (EZ) 550/2004 Europskog parlamenta i Vijeca od 10. ozujka 2004. o pruzanju
usluga u zracnoj plovidbi unutar jedinstvenog europskog neba (Uredba o pruzanju
usluga) (u daljnjem tekstu: Uredba (EZ) 550/2004);

— Uredba (EZ) 1070/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a od 21. listopada 2009. o
izmjenama i dopunama Uredbe (EZ) br. 549/2004, (EZ) br. 550/2004, (EZ) br. 551/2004
i (EZ) br. 552/2004 radi poboljSanja izvedbe i odrzivosti Europskog zrakoplovnog
sustava (u daljnjem tekstu: Uredba (EZ) 1070/2009) [64].

Pravilnik o uvjetima i na¢inu pruzanja usluga u zra¢noj plovidbi definira da se na¢in pruZzanja

pojedinih usluga u zra¢noj plovidbi za operativni zra¢ni promet, 0dnosno za potrebe oruzanih

snaga Republike Hrvatske, odreduje posebnim ugovorima izmedu ministarstva nadleznog za
poslove obrane 1 pruzatelja usluga u zracnoj plovidbi, uz prethodnu suglasnost Vlade

Republike Hrvatske [64].

Pravilnikom o upravljanju zra¢nim prostorom propisan je nacéin upravljanja zraénim

prostorom Republike Hrvatske u skladu s Uredbom Komisije (EZ-a) br. 2150/2005 od 23.

prosinca 2005. o utvrdivanju zajedniCkih pravila za fleksibilno koriStenje zra¢nog prostora

[65].

Upravljanje zranim prostorom jamci civilnim 1 vojnim korisnicima zra¢nog prostora

uvazavanje ekonomskih, sigurnosnih 1 obrambenih zahtjeva na temelju utvrdenih pravila

prioriteta i temelji se na nacelu civilno-vojnog uskladivanja subjekata odgovornih za
upravljanje zratnim prostorom Republike Hrvatske. Upravljanje se provodi na strateskoj,

predtaktickoj i taktickoj razini [65].

Upravljanje na strateSkoj razini provodi Nacionalno povjerenstvo za upravljanje zracnim

prostorom kroz civilno-vojnu koordinaciju. Povjerenstvo, pored ostalih poslova propisanih u

Pravilniku o upravljanju zra¢nim prostorom [65]:
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planira i predlaze uspostavu i modifikaciju fleksibilnih struktura zracnog prostora u
gornjem i donjem zra¢nom prostoru; fleksibilne strukture zra¢nog prostora koje
prepoznaje Pravilnik o upravljanju zracnim prostorom [65] su: TSA, TRA, CBA, CDR
1, CDR 2 i CDR 3, te odredena RA i DA upravljiva na ASM razini 2;

inicira i predlaze odobravanje izmjena DA i RA U TSA i TRA,

inicira i predlaze uspostavu, izmjene i modifikacije kontroliranog zra¢nog prostora i
klasifikacije zra¢nog prostora uzimajuéi u obzir koncept fleksibilne uporabe zra¢nog
prostora i fleksibilne strukture zracnog prostora;

usuglasava i predlaze opca pravila prioriteta u koriStenju zra¢nog prostora na sve tri
razine;

obavlja periodi¢nu procjenu struktura zracnog prostora s ciljem planiranja fleksibilnih
struktura zra¢nog prostora 1 postupaka u gornjem i donjem zraénom prostoru;
procjenjuje i predlaze aktivnosti koje zahtijevaju rezervaciju zra¢nog prostora s
obzirom na razine rizika za druge korisnike zra¢nog prostora;

primjenjuje elemente dinamickog upravljanja zra¢nim prostorom gdje je to mogucée;
uspostavlja rutne liste za dane kad se vojne letacke operacije smanjuju, tako da se
omoguci privremena zamjena odredenith CDR 2 u CDR 1 rute, te osigurava objavu
promjene tog statusa na nacin uobicajen u zrachom prometu;

nalaze izradu i procjenjuje periodi¢nu reviziju postupaka i efikasnosti letackih
operacija na ASM razini 2, podnoSenje zahtjeva za koristenjem zracnog prostora od
strane ovlaStenih subjekata, te postupaka pregovaranja i pravila prednosti za dodjelu
zracnog prostora od strane Jedinice za upravljanje zra¢nim prostorom (AMC);

nalaze izradu 1 procjenjuje periodi¢nu reviziju postupaka i efikasnosti letackih
operacija na ASM razini 3, Zurnu izmjenu 1 dinamicko aZuriranje svih potrebnih
podataka o planovima leta i1 radarskih podataka, kao i1 uporabu odgovarajucih
sredstava za civilno-vojnu koordinaciju;

koordinira upravljanje zracnim prostorom sa susjednim drzavama medu kojima
postoji interes za zajedni¢kom uporabom prekograni¢nog zracnog prostora;

sudjeluje 1 koordinira u uspostavi struktura zra¢nog prostora i osigurava njihovu
dostupnost korisnicima u bliskoj suradnji sa susjednim drzavama gdje navedene
strukture zra¢nog prostora (iako nisu prekograni¢ne) mogu imati znacajan utjecaj na
obavljanje zracnog prometa S Ciljem optimalne uporabe zracnog prostora za sve

korisnike;
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utvrduje mehanizme za konzultacije izmedu osoba ili organizacija koje obavljaju
odredene poslove u upravljanju zraénim prostorom, S ciljem pravilnog usmjeravanja
zahtjeva korisnika;

dostavlja DCMAC-u (EUROCONTROL-ov direktorat za civilno/vojnu koordinaciju
ATM-a u ECAC-u (engl. European Civil Aviation Conference)) preliminarne podatke
o planiranim vojnim aktivnostima i vojnim vjezbama vezanim za zra¢ni prostor FIR-a

Republike Hrvatske na godi$njoj razini ili, prema potrebi, ¢esc¢e [65].

Upravljanje zraénim prostorom na predtaktickoj razini provodi Jedinica za upravljanje

zracnim prostorom, ustrojena kao dio imenovanog pruzatelja usluga u zracnoj plovidbi S

ciljem dnevnog upravljanja zra¢nim prostorom. Poslovi jedinice za upravljanje zra¢nim

prostorom obavljaju se u skladu s odredbama Pravilnika o upravljanju zraénim prostorom i

EUROCONTROL-ovog Priru¢nika za upravljanje zraénim prostorom. Zadate AMC-a, U

skladu s odredbama Pravilnika o upravljanju zracnim prostorom, su sljedece:

djeluje kao nacionalna i, prema potrebi, medunarodna fokusna to¢ka za upravljanje
zra¢nim prostorom na ASM razini 2;

prikuplja 1 analizira sve zahtjeve za zracnim prostorom koji mogu zahtijevati
privremenu rezervaciju zra¢nog prostora, uklju¢ujuéi i odluke o dodjeli zra¢nog
prostora koje su donesene na ASM razini 1 u pogledu velikih vojnih vjezbi,
zrakoplovnih priredbi, itd,;

analizira zahtjeve za dostupno$¢u CDR-ova zajedno sa zahtjevima zracnog prometa,
anticipiranim problemima kapaciteta kontrole zraénog prometa te informacija o
oc¢ekivanim kaSnjenjima primljenih od lokalnog FMP-g;

rjeSava konfliktne zahtjeve za dodjelu TSA/TRA i CDR-ova koriste¢i sve relevantne
informacije;

rjeSava konflikte izmedu inkompatibilnih ili konfliktnih zahtjeva za zracnim
prostorom primjenom odobrenih pravila prednosti, ponovnim pregovaranjem,
pomicanjem vremena koriStenja ili rezervacijom zracnog prostora;

koordinira sa susjednim AMC-ovima uskladenu dostupnost prekograni¢énih CDR-ova i
identificira u AUP-u u dijelu ,,remarks“ one CDR-ove koji su dostupni u FIR-u
Republike Hrvatske, ali nisu medunarodno koordinirani;

odlucuje o dodjeli nacionalnih TSA/TRA podru¢ja 1 CBA podru¢ja nakon
kompletiranja procesa, usporedivanja zahtjeva, koordinacije, analize, pregovaranja i

zakljucenja postupka;
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aktivira CDR-ove 2 sukladno uspostavljenim postupcima za vremenski period od
najmanje dva sata, odnosno bez ogranic¢enja kad je u pitanju produZenje dostupnosti za
istu rutu sa statusom CDR 1,

odlucuje sukladno kriterijima uspostavljenima na ASM razini 1 o privremenom
zatvaranju CDR 1 ruta kojima ¢e biti upravljano na ASM razini 3 s objavom aktivnosti
u pridruzenom TSA/TRA podrucju i/ili AMC-upravljivom DA ili RA;

temeljem sporazuma i planiranog letenja, objavljuje dodjelu zra¢nog prostora
prosljedivanjem AUP-a na nacin predvidlen u EUROCONTROL-ovom ASM
priru¢niku. AUP se objavljuje u jedinstvenom/propisanom formatu Sto je prije
moguce, a najkasnije do 14.00 sati UTC tijekom ljetnog, odnosno 15.00 sati UTC
tijekom zimskog racunanja vremena, s ciljem pokrivanja razdoblja izmedu 06.00 sati
UTC do 06.00 sati UTC sljedeceg dana (D 06.00 h do D+1 06.00 h);

usuglaseni AUP AMC dostavlja na objavu na nacin uobic¢ajen u zratnom prometu;
nakon distribucije AUP-a osigurava dodatna pojasnjenja i provjere u skladu s
EUROCONTROL-ovim ASM priru¢nikom;

prikuplja i analizira dodatne azurirane informacija na dan aktivnosti od strane
ovlastenih subjekata (AAs), a koje se odnose na ponistenje TSA/TRA objavljenih u
teku¢em AUP-u;

objavljuje na dan aktivnosti, ako je potrebno, UUP koji sadrZi ponistenje restrikcija u
zratnom prostoru za vrijeme razdoblja vazenja tekuceg AUP-g;

sudjeluje u kasnijim analizama o dodjeli zra¢nog prostora;

obavlja, ako je ovlastena, neke od poslova koordinacije na ASM razini 3.

Upravljanje zra¢nim prostorom na ASM razini 3 provode kontrolori zra¢nog prometa nadlezni

za vodenje GAT zracnog prometa i kontrolori zracnog prometa nadleZni za vodenje OAT

zracnog prometa te sredisSta 1 postrojbe Hrvatskog ratnog zrakoplovstva. Upravljanje zracnim

prostorom na ASM razini 3 mora svim sudionicima upravljanja zra¢nim prostorom na ASM

razini 3 osigurati pravovremenu i djelotvornu izmjenu podataka o modifikaciji planiranih

aktivnosti u zratnom prostoru te o statusu zracnog prostora [65].

27



3 PROCES PLANIRANJA | PROVEDBE LETENJA VOJNIH AVIONA VISOKIH
PERFORMANSA U PILOTSKOJ OBUCI

Upravljanje vojnim letenjem obuhvaca skup postupaka i mjera koje se planiraju i poduzimaju
radi sigurne i cjelovite provedbe letenja te radi ras¢lambe uspjeha i poduzimanja mjera za
uklanjanje nedostataka [66]. Planiranje vojnog letenja dio je upravljanja vojnim letenjem i
provodi se u svrhu dostizanja zadanih sposobnosti. Te sposobnosti ogledaju se kroz obucenost
i uvjezbanost pojedinca i letacke postrojbe kao cjeline. Zadane sposobnosti nuzne za
ispunjenje zadaca eskadrili dodjeljuje visa zapovjedna razina [66] [67]. Nuzne pretpostavke u
procesu planiranja vojnog letenja su:

— dostupnost usluga pruzatelja usluga u zra¢noj plovidbi,

— dostupnost postrojbi za navodenje zrakoplova,

— uporabljivost zrakoplovnih radio-navigacijskih sredstava,

— operativnost zra¢nih luka stalnog razmjestaja,

— operativnost alternativnih zra¢nih luka te

— dostupnost poligona za obuku i provedbu odredenih zadaca kako je uvjetovano

programom letacke obuke [66].
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3.1 Sastavnice procesa planiranja i provedbe letenja vojnih aviona visokih

performansa u pilotskoj obuci

Proces planiranja vojnog letenja radi ostvarivanja dodijeljene misije u zadanom vremenskom
okviru odreduju interakcije, uvjetovanosti i ograni¢enja sastavnica:

— programa letacke obuke,

— letackog sastava,

— zrakoplova i pripadajucih sluzbi koje su u potpori letenja, odrzavanja i opsluzivanja te

— upravljanja zraénim prometom i strukturama zra¢nog prostora [66].
3.1.1 Program letacke obuke

Planiranje vojnog letenja pociva na programu letacke obuke koji predstavlja dokument kojim
se ,,...za odredeni tip vojnog zrakoplova utvrduje cilj, zadace, uvjete za pocetak obuke,
organizaciju, strukturu i standarde letacke obuke...* [68]. Program letacke obuke pojedinaca i
postrojbe u odredenom vremenu predvidenom za provedbe odredene razine obuke postaje
plan letacke obuke.

Program letacke obuke dokument je kojim se propisuje struktura letacke obuke i svojevrsni je
predlozak na temelju kojeg se usmjerava tijek procesa letatke obuke pilota i eskadrile.
Specificno za vrstu 1 opseg odredenih zadaca koje se postavljaju pred postrojbu opremljenu
odredenim tipom zrakoplova, obuka pilota tog tipa zrakoplova ne mora u cijelosti biti
istovjetna pa ¢ak niti unutar jedne drzave. Stovise, u Comparative Analysis of the USAF F-16
and RAAF Training programs [69] istice se trend decentraliziranja i prepustanja eskadrilama
odredene slobode manipuliranja i upravljanja procesom pa ¢ak i programom obuke. Obuka
vojnih pilota ocekivano Se mijenjala 1 prilagodavala prema postoje¢im uvjetima i
okolnostima, stoga je, tijekom vremena, u obuci doSlo do znacajnijih izmjena. Medutim,
opsezna priprema za izvrSavanje predstoje¢ih zadaca ostala je permanentni zahtjev u
planiranju i provodenju procesa letacke obuke. Kao primjer dijametralno suprotnih obuka
pilota uzimaju se zahtjevi u pripremama za Vijetnamski rat naspram obuke pilota za
Pustinjsku oluju sto se uvelike pripisuje tehnoloskim napretkom, kako samih borbenih aviona,
tako i strukturiranosti njima suprotstavljenih ugroza [70]. Potreba za adekvatnim odgovorom
na zahtjeve stvarnog okruzja i uvazavanje pouka iskustava iz primjene postojecih programa
razlog je kontinuiranim modifikacijama programa letacke obuke pilota vojnih aviona visokih
performansa. Uz to, modifikacijama se ostvaruje u¢inkovitiji pristup uz potencijalno smanjene

troskove [69].
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Programom obuke pilota lovackih aviona [71] referenca je na temelju koje su nastale
suvremenije inacice programa obuke pilota borbenih aviona. Njime je definirana eskadrila
kao osnovna takticka cjelina. Namjena eskadrile je djelovanje po ciljevima u zraku na svim
operativnim visinama aviona. U tu svrhu piloti i eskadrila u cjelini osposobljavaju se za
presretanja u svim meteoroloskim uvjetima, danju i nou na svim operativnim visinama
aviona. Presretanje raznovrsnih ciljeva provodi se u Sirokom rasponu kako veli¢ine tako i
brzine ciljeva. Sekundarna zadaca eskadrile je djelovanje po povrsinskim ciljevima na kopnu i
moru te izvidanje iz zraka, stoga se pretpostavlja osposobljenost pilota za protu-povrsinsko
djelovanje po ciljevima na kopnu i moru cjelokupnim naoruzanjem kojim je avion opremljen.
S ciljem stjecanja kompetencija za provedbu letackih zadaca raznovrsne strukturiranosti,
obuka pilota provodi se raznovrsnim kombinacijama sljedecih sastavnica:

— broja aviona u grupi,

— haoruZzanja,

— doba dana,

— dnevnog i no¢nog letenja,

— meteoroloskih uvjeta,

— letenja u oblacima ili iznad oblaka,

— visina provedbe zadaca,

— objekata djelovanja,

— ciljevai

— taktickih radnji koje se primjenjuju.

Pored borbenog obu¢avanja program prepoznaje i tecajeve:

— osnovna preobuka,

preobuka na namjenski tip,

tecaj nastavnika letenja i

tecaj zapovjednika voda [71].

Program letacke obuke strukturiran je u metodicke cjeline, tzv. vjezbe, odredene metodickim
parametrima. Dio ovih parametara od interesa za ovaj rad izdvojen je kako slijedi:

— alfanumericka kombinacija oznacava pojedinu vjezbu,

— broj letova odreduje broj ponavljanja letova istovjetnog sadrzaja unutar pojedine vjezbe,
— trajanje leta od polijetanja do slijetanja izraZzeno U minutama,

— sastav grupe kodiran prvim slovima engleskog nazivlja za sastav grupe aviona - tako S

oznacava pojedinaéni avion (engl. single), P oznacava dvojac (engl. pair), F oznacava
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vod, odnosno cetiri aviona (engl. flight), dok se avion u ulozi mete oznacava slovom T
(engl. target),

— uloga u letu kodirana prvim slovima engleskog nazivlja, stoga se rabi L za vodu (leader),
odnosno W za pratitelja (engl. wingman),

— Inacica aviona oznac¢ena kao BiS za jednosjede, a UM za dvosjede,

— nuzni uvjet za pristupanje vjezbi - alfanumericka kombinacija koja oznac¢ava pojedinu
vjezbu,

— rsta zraénog prostora oznatena s R za letenje po ruti, sa Z za letenje u fleksibilnim
strukturama zra¢nog prostora, odnosno SK za §kolski krug,

— broj fleksibilnih struktura zraénog prostora potrebnih za provedbu vjezbe,

— raspon visina na kojima se izvr$avaju zadace izrazen kao L za visine do 10.000 m i H za
visine od 10 000m do 15 000m.

U prilogu 1 prikazan je pregled letova u postoje¢em programu letacke obuke [71] s

uvjetovano$c¢u pojedinih letova. U prilogu su za svaki let prikazani parametri od znacaja za

ovaj rad: let koji mu let(ovi) prethode kao uvjet koji je nuzno zadovoljiti da bi se pristupilo

letu, provodi li se let u fleksibilnim strukturama zraénog prostora na velikim visinama, dakle

na FL 300 - FL 450, doba dana provedbe leta (no¢no ili dnevno letenje) te potrebni broj

izvrsitelja pilota po kategorijama student pilot, instruktor pilot i pilot.

Dijagram toka programa letacke obuke prikazuje Slika 1. Dijagramom je prikazana struktura

letacke obuke prema Smithu [71]. Provedba odredene pojedinacne vjezbe preduvijet je za

pristupanje provedbi jedne ili nekoliko vjezbi u skladu sa sadrzajem Tablice 1. Grane

dijagrama toka, odnosno pripadajuce vjezbe, mogu se razlikovati po odredenim znacajkama

letova koje sadrZze. Te razli¢itosti mogu biti sadrZaj letova - poput letova za uvjeZbavanje

zadaca protu-povrSinskog djelovanja ili letova za uvjezbavanje zadaca za djelovanje po

ciljevima u zraku. Pored toga, letove pojedinih grana toka mogu razlikovati meteoroloski

uvjeti letenja ili doba dana, dakle dnevno ili no¢no letenje. U dijagramu su tamno osjencane

kucice vjezbi koje se provode nocu. Jedan od parametara koji je od izravnog interesa ovog

rada, a po kojemu se pojedini letovi razlikuju ili pak spadaju u skupinu istovrsnih letova, jest

potrebna visina za provedbu letova. U dijagramu crvenim su brojevima oznaéene vjeZbe koje

se provode na razinama leta izmedu FL 300 i1 FL 450.

Takvom strukturom omogucena je provedba alternativnih vrsta letova u skladu s potrebama i

ograni¢enjima pred kojima se nalaze planeri pilotske obuke poput raspolozivosti obucnih

infrastruktura ili broja aviona raspolozivih za obuku.
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Slika 1 Dijagram toka programa letacke obuke

3.1.2 Raspolozivost pilotskog sastava

Pilotski sastav eskadrile osposobljen za odredenu vrstu zadaca rasporeduje se za njihovu
provedbu. Letacka obuka pilota u eskadrili provodi se s ciljem dostizanja potrebnog broja
pilota obucenih za zadace koje eskadrila provodi. Proces letacke obuke u eskadrili provodi se
kroz sljedece vrste obuke:

— osnovnu - za stjecanje temeljne letacke obuéenosti na odredenom tipu aviona, bez

obzira na misiju postrojbe,

— inicijalnu - za osnovne zadace na tipu aviona,

— za misiju postrojbe,

— zaodrzavanje dostignute razine obucenosti,

— obuku po isteku razdoblja trenaze te
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— za posebne misije i napredne obuke poput obuke za zapovjednika voda ili nastavnika
letenja koju prolaze samo odabrani pojedinci [72] [67].

Po dostizanju ciljane razine osposobljenosti pilota provodi se ciljano odrzavanje dostignute
razine osposobljenosti provedbom propisanih odnosno predvidenih letova u odredenom
vremenskom razdoblju. Razdoblje trenaze interval je od zadnjeg provedenog leta po
odredenoj vjezbi iz programa letacke obuke u kojem je vojni pilot spreman za provedbu neke
specifi¢ne zadace [66] .
Raspolozivost pilota za provedbu zadaca eskadrile ovisi o provedenoj letackoj obuci, odnosno
o uspjeSnom zavrSetku odredene vjezbe koja je zavrSna vjezba odredene vrste obuke i
predstavlja preduvjet za provedbu odredenih zadac¢a. Po dostignutoj razini osposobljenosti,
pilot moze stagnirati i odrzavati dostignutu razinu obucenosti za namjenske zadace ili
nastaviti s letackom obukom usporedno s provedbom namjenskih zadaca eskadrile. Pilot
moze sudjelovati u obuci drugih pilota u odgovarajuc¢oj ulozi u letovima za koje je
osposobljen. Ovisno o prioritetima eskadrile i upravljanja procesom obuke, kao i provedbe
zadaca eskadrile, obuka pilota moZze se provesti do krajnje razine obucenosti bez sudjelovanja
u namjenskim zada¢ama eskadrile s ciljem minimaliziranja razdoblja dostizanja pune
obucenosti.
Struktura i broj sati letenja predvidenog za odrzavanje dostignute razine uvjezbanosti
svojevrsni je izazov. Ne postoje objektivne mjere uvjezbanosti za odredivanje minimalne
uvjezbanosti i optimalnog broja letova. Odredivanje optimalnog omjera letova u avionu i
vjezbi na simulatoru nema uporiSte u znanstvenim istrazivanjima iako je nedvojbena korist
uporabe simulatora u procesu obuke. Udio od 55 % iskusnih u ukupnom broju pilota u
postrojbi prepoznat je kao oslonac za funkcioniranje borbene eskadrile ispod kojeg je obuka
eskadrile degradirana [67] [70].
U smislu dostupnosti pilota za obuku, osim statusa obucenosti i trenaze, od utjecaja su letacka
duZnost 1 letacka pripravnost. Pilotu osposobljenom za provedbu odredenih zadaca mozZe se
dodijeliti odgovarajuca letacka duznost vezano za pripremu i provedbu letacke zadace. AKo su
te duznosti druge naravi od letova za obuku, taj pilot za vrijeme trajanja takvih duznosti
nedostupan je za letove za obuku bilo u ulozi nastavnika bilo u ulozi obuc¢avanog. Primjer
angaziranja osposobljenih pilota letacka je pripravnost tijekom koje se nalaze u pripravnosti
za provedbu zadace. U pripravnosti su piloti koji su osposobljeni za predvidenu zadacu.
Propisano razdoblje pripravnosti i razdoblje letacke duznosti kao najduze dopusteno trajanje
tih aktivnosti, kao i propisano vrijeme trajanja odmora nakon njih, odreduje dostupnost pilota
kako za provedbu zadaca eskadrile tako i1 za obuku [73] [66].
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Nastavnici letenja ¢ine okosnicu provedbenog aspekta procesa obuke vojnih pilota. Oni su
vojni piloti osposobljeni za provedbu letacke obuke na odredenom tipu vojnog aviona s
vojnim pilotima. Dostupnost nastavnika letenja nuzna je za provedbu obuke i na nju utjece
angaziranost na drugim zada¢ama eskadrile [68]. Jedan od parametara propisanih za svaku
pojedinu vjezbu je i broj aviona u letu, a uz njega se povezuje i uloga pilota u letu. Obuka na
avionima visokih performansa provodi se u razliCitim omjerima naleta ostvarenog na
jednosjednim ili dvosjednim inaficama aviona. Potencijalna korist obuke na dvosjednim
inaCicama u smislu moguée sigurnije 1 izazovnije, agresivnije obuke omogucéene iskusnim
drugim pilotom ima za protutezu umanjen mentalitet borbenog pilota jednosjeda i povecane

troskove kao I potrebu za ve¢im brojem raspolozivih pilota [70] .
3.1.3 Raspolozivost zrakoplova

Ukupni broj sati rada, odnosno resurs, ciljano se rasporeduje kroz razdoblje predvideno za
cjelokupni vijek uporabe zrakoplova. Preventivno i korektivno odrzavanje zrakoplova planira
se i provodi u kontinuitetu tijekom cjelokupnog vijeka uporabe zrakoplova. Planirane
aktivnosti preventivnog odrzavanja temelje se na programu vezanom uz satni ili vremenski
resurs kao povremeni ili periodi¢ni pregledi. Na temelju programa odrzavanja i planiranog
utroSka resursa kroz odredeno razdoblje sacinjavaju se planovi odrZavanja. Odredene
neispravnosti neminovne tijekom uporabe zrakoplova saniraju se u okviru korektivnog
odrzavanja i predstavljaju neplanirane aktivnosti odrzavanja koje se provode u cilju
otklanjanja funkcionalne neispravnosti ili kvara. Odrzavanje vojnih zrakoplova, ovisno o
odredbama dokumentacije zrakoplova, odnosno postavki proizvodaca, moze se provoditi po
modelu odrzavanja prema resursima ili prema stanju [74] [75].
Za model odrzavanja prema resursima karakteristicna je provedba radova na odredenom
utrosenom resursu zrakoplova. Model odrzavanja prema stanju uvazava stanje zrakoplova.
Odrzavanje prema resursima podrazumijeva tri razine, odnosno tri stupnja odrzavanja. Model
odrzavanja zrakoplova prema stanju oslanja se na linijsko i bazno odrzavanje. Prema oba
modela odrzavanja tijekom odredenog vremenskog razdoblja zrakoplov je predmet planske
provedbe preventivnih radova i nedostupan je za uporabu, odnosno provedbu letackih zadaca
[75].
Ukupni nalet zrakoplova raspodijeljen je na cjelokupan vijek trajanja. Raspodjela naleta u
zivotnom vijeku nije ravnomjerna, promjenjiva je kategorija u skladu s operativnim
potrebama i usredoto¢enjem na odredene letacke zadace u odredenom razdoblju. Za odredeno
razdoblje definira se potrebni resurs raspoloziv za provedbu zadac¢a. S ciljem ravnomjernog i
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planiranog pristizanja zrakoplova na preventivne radove, resurs pojedina¢nih zrakoplova trosi
se na nacin da se osigura stabilna i ravnomjerna odrziva razina opterecenosti sustava
odrzavanja. Predvidenim radovima odredenog opsega, koji se provode u odredenim
intervalima utroSenog resursa, planiraju se u definiranom razdoblju razli¢itog trajanja u
ovisnosti o zahtjevnosti radova tijekom kojega su pojedina¢ni zrakoplovi nedostupni za
uporabu [75].

Model preventivnog odrzavanja zrakoplova koje je strukturirano prema intervalima prikazuje
Slika 2. Razdoblja u kojima se provode radovi preventivhog odrzavanja u odredenim
intervalima predoCena su zatamnjenim poljima (crvenim jedna vrsta radova, a plavim druga
vrsta radova). Model se temelji na broju od 12 zrakoplova ¢ije se odrzavanje provodi u
(nekom) vremenskom razdoblju. U promatranom vremenskom razdoblju preventivnog
odrzavanja provode se radovi najzahtjevnijeg i najopseznijeg odrzavanja istovremeno samo
na jednom zrakoplovu te je neprekidno operativno jedno radno mjesto u radionici. Periodi¢na
provedba radova osigurava se slijednim dolaskom zrakoplova na radove. Pored tih radova na
manje zahtjevnim radovima kraceg trajanja pojavljuju se jedan ili najvise dva zrakoplova. U
skladu s navedenim, u tom organizacijskom modelu upravljanja resursima zrakoplova i
preventivnih radova odrzavanja, istovremeno se na radovima nalaze najviSe tri, a najmanje
dva zrakoplova ¢ime se osigurava najveca dostupnost zrakoplova od 75%, odnosno 83%

dakle, od ukupno 12 zrakoplova dostupno je 9-10 zrakoplova.

Slika 2 Strukturiranje preventivnog odrzavanja

Kao odgovor na pojavu potrebe za radovima na zrakoplovima koji nisu za to planirani, a
uslijed uocenih neispravnosti, tijekom eksploatacije moguce je provesti preusmjeravanje
ljudskih potencijala s preventivnog na korektivno odrzavanje ili raspolaganje dodatnim
ljudskim potencijalima i materijalnim resursima. U slufaju potrebe za preusmjeravanjem
ljudskih i materijalnih resursa s preventivnog na korektivno odrzavanje, §to ovisi o ucestalosti
1 opsegu radova korektivnog odrZavanja, mogu¢ je utjecaj na vremenske rokove preventivnog

odrzavanja. U slucaju korektivnog odrzavanja u opsegu koji prelazi raspolozivo vrijeme
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praznog hoda izmedu aktiviranosti dvije 1 tri pozicije za ocuvanje plana potroSnje resursa,

potrebno je raspolagati dodatnim ljudskim potencijalima i materijalnim resursima.

Slika 3 Strukturiranje preventivnog odrzavanja, poveéan tempo utroska resursa
Povecanjem utroska resursa u istom vremenskom razdoblju potrebno je povecati mjesta
potrebna za provedbu preventivnih radova kao i broj izvrsitelja radova. Slika 3 prikazuje
model strukturiranja odrzavanja pri poveéanom utrosku resursa. Unato¢ povecanom broju
izvrsitelja i radnih mjesta, tim modelom nije moguce postiéi ispravnost ve¢u od 50 % dakle,
od ukupno 12 zrakoplova je dostupno najvise 6 zrakoplova. Uz to uz ukupno veci dostupni
resurs zrakoplova smanjen je broj istovremeno dostupnih zrakoplova. Model preventivnog
odrzavanja tijekom promatranog razdoblja sa smanjenim tempom utroSka resursa prikazuje
Slika 4. Smanjeni ukupni dostupni resurs povla¢i za sobom manji broj potrebnih mjesta za
provedbu radova preventivnog odrzavanja, ali i dostupnost od 83 % do 100 % dakle, od
ukupno 12 zrakoplova dostupno je 10-12 zrakoplova.
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Slika 4 Strukturiranje preventivnog odrzavanja, smanjen tempo utroska resursa

3.1.4 Strukture zracnog prostora u RH koje se koriste pri obuci vojnih pilota na

avionima visokih performansa

Zracni promet ¢ine vojni, odnosno zrac¢ni promet vojnih zrakoplova, hrvatskih i stranih, te
civilni, ostali zra¢ni promet [60]. U okviru vojnog zraénog prometa moguca je provedba
letova u svrhu zastite suvereniteta Republike Hrvatske. Ti letovi kodirani su kao ,,alpha
scramble®. Vojni avioni koji provode takve letove imaju prednost nad ostalim letovima, osim

pred letovima s objavljenim stanjem nuzde ili u slucaju da je stanje nuzde ocigledno te
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letovima kojima prijeti nezakonito ometanje, odnosno predmet su takvog ometanja.
Vjezbovni letovi hrvatskih vojnih aviona u svrhu presretanja imaju oznaku ,,tango scramble® i
imaju status kao i letovi hrvatskih vojnih aviona u svrhu zastite suvereniteta Republike
Hrvatske [66] [76] [60] [61]. Bilo koji zrakoplov koji leti u odredenom podruc¢ju, a nije
utvrden njegov identitet, pripada kategoriji neidentificirani zrakoplov dok je ,,renegade* kod

koji se oznacava civilni zrakoplov koji se smatra oruzjem provedbe teroristickog napada [77].

Slika 5 Dinamicko podrucje za presretanje zrakoplova unutar FIR Zagreb

Presretanje civilnih zrakoplova ureduje se posebnim propisima drzava u skladu s
Konvencijom o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu [78]. Postupci jedinice za usluge
zratnog prostora u ¢ijem podrudju odgovornosti je presretan zrakoplov propisani su
Pravilnikom o mjerama za prisilno slijetanje zrakoplova [78].

Specifi¢nost provedbe tih letova presretanja iziskuje posebno vodenje, vektoriranje presretaca
do presretnutog zrakoplova, i provodi ga nadlezna jedinica za navodenje Hrvatskog ratnog
zrakoplovstva §to se ureduje sporazumom izmedu Ministarstva obrane i1 pruZatelja operativnih
usluga u zra¢nom prometu [61] [64] [77]. Za potrebe osiguranja razdvojenosti ostalog zraénog
prometa od presretnutog zrakoplova ostvaruje se vertikalno i horizontalno razdvajanje od
ostalog zra¢nog prometa uporabom dinamickog podrué¢ja. Dinami¢ko podrucje predstavlja
zraCni prostor oko presretnutog zrakoplova unutar kojega se provodi navodenje od strane
casnika za navodenje [66]. Slika 5 prikazuje dinamicko podrucje smjesteno na poziciji LDTR
1iLDTR 2.

Vertikalna separacija od 1500m od ostalog zracnog prometa prikazuje Slika 6. Utjecaj

dinami¢ne prirode tog podrucja, dakle pomicanja u prostoru brzinom presretnutog zrakoplova
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te horizontalne i vertikalne izmjere, specifican je i postavlja odgovarajuée zahtjeve te
predstavlja izazov za kontrolore leta kao i1 za proces uskladivanja civilnih i vojnih cjelina

nadleznih za kontrolu leta.

FL 450
FL 440
FL 430
FL 420
FL 410
FL 400
F—— FL390
FL 380 F—
—— FL370
FL 360 —
—— FL350
FL 340 f—
—— FL330
FL 320 —
—— FL310
FL 300
FL 290
FL 280
FL 270
FL 250

Slika 6 Primjer vertikalnog zauzimanja razina leta dinamickog podrucja
Uvjezbavanje pilota vojnih zrakoplova provodi se u skladu s paradigmom ,,uvjezbava se kako
se bori, bori se kako se uvjezbava“. Takti¢ko-tehnicke znacajke suvremenih aviona visokih
performansa i njihovih oruznih sustava omogucéavaju provedbu raznovrsnih zadaca.
Specifi¢no za definirane zadace potreban je odredeni volumen zra¢nog prostora — pilotazne
zone unutar koje se provodi osposobljavanje i usavrSavanje vojnih pilota iz elemenata
upravljanja vojnim avionom ili druge letacke zadace u skladu sa zahtjevima za manevrom u
provedbi pojedine zadaCe i zahtjevom za ostvarivanjem sigurnog razdvajanja aviona
angaziranih na zada¢i od ostalih zrakoplova [66].

Pilotazne zone uvjezbavanja definiraju se na nac¢in da udovoljavaju prostornim zahtjevima
manevara imanentnim zadac¢ama koje se u njima provode. Letenje koje se provodi na
namjenskom tipu aviona moze biti u rasponu od usvajanja vjestine upravljanja i vodenja
aviona do punog opsega slozenosti visenamjenskog aviona [79]. Osnovni letovi koncipirani
su za stjecanje osnovnih letackih i operativnih vjestina dok se u namjenskim realisticno
oponasaju borbeni uvjeti [80]. Ovisno o vrsti oruznih sustava koji se koriste ili ¢ija se uporaba
simulira u pilotaznoj zoni, radnoj visini i taktickim supozicijama variraju zahtjevi za
izmjerama zone. Za avion F-16 prema Sumanovcu [80], dimenzije zone za temeljno protu-
povrsinsko djelovanje su priblizno 22x31 km, a za uvjezbavanje taktickih postupaka za
djelovanje po objektima djelovanja na zemlji te su dimenzije 28x56 km.

Pilotazne zone pozicioniraju se na udaljenosti od mati¢ne zra¢ne luke koja osigurava

optimalno koristenje resursa zrakoplova i predvideno vrijeme efektivnog rada unutar zone
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koje je uskladeno s ukupnim vremenom trajanja leta. Prema Sumanovcu [80] najveca
prihvatljiva udaljenost zone od mati¢ne zra¢ne luke za avion F-16 za zadace uvjezbavanja
naprednog upravljanja avionom iznosi 318 km, a u zada¢ama zra¢ne borbe iznosi 163 km. Za
isti taj avion za zadace protu-povrsinskog djelovanja u bliskoj zra¢noj potpori i potiskivanja
neprijateljske protuzraéne obrane najveca prihvatljiva udaljenost od mati¢ne zrac¢ne luke je
185 km, a u zada¢i konvencionalnog potiskivanja neprijateljske protuzraéne obrane ta
udaljenost je 646 km. Za temeljno protu-povrsinsko djelovanje udaljenost iznosi 457 km.
Vrijeme trajanja leta za avion F-16 prema Sumanovcu [80] za zadaée uvjeZbavanja naprednog
upravljanja avionom je 30 minuta, a u zadacama zra¢ne borbe 35 minuta. Vrijeme trajanja leta
za zadace djelovanja po objektima djelovanja na zemlji u bliskoj zra¢noj potpori, potiskivanja
neprijateljske protuzra¢ne obrane i konvencionalnog potiskivanja neprijateljske protuzra¢ne
obrane ta udaljenost je 50 minuta, dok je za temeljno djelovanje po objektima djelovanja na

zemlji ta udaljenost 60 minuta.
3.2 Organizacija letenja vojnih aviona visokih performansa u pilotskoj obuci

Dnevno planiranje letenja provodi se u skladu s programom letacke obuke, raspolozivim
brojem obucenih pilota i raspolozivim brojem aviona koji ovisi 0 dostupnim resursima.
Dnevno planiranje letenja vojnih aviona visokih performansa u pilotskoj obuci uvjetovano je
strukturom letackog dana koja osigurava startno vrijeme zasticeno od izvanjskih ometaca
procesa provedbe letenja. Organiziranje aviona u starthom vremenu provodi se po izlazima,
vremenskim intervalima u kojima vise aviona provodi letove kako bi se optimiziralo

kontinuirano funkcioniranje sustava potpore i osiguranja letenja.
3.2.1 Struktura leta¢kog dana u pilotskoj obuci

U procesu planiranja i provedbe letenja vojnih aviona visokih performansa u pilotskoj obuci
potrebno je uskladiti ogranicenja pojedinih sastavnica procesa i ispoStovati zahtjeve odgojno-
obrazovnog procesa te strukturirati jedinstveni radni proces izradom odgovarajuce strukture
radnog dana u postrojbi [81]. Struktura letackog radnog dana uvjetovana je, prema Jokovic¢u
[81], sljede¢im ¢imbenicima:

- vrstom obuke i vrstom letenja,

- organizacijom pripreme posada, aviona i odgovarajucih potpornih aktivnosti letenju,

- dobom dana u kojem se izvodi obuka,

- ljudskim potencijalima raspoloZivim za provedbu procesa pilotske obuke te
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- opc¢om organizacijom rada u zra¢noj luci.

Strukturiranjem letackog dana omogucava se optimalan rad svih sudionika procesa, kako
letackog, tako i potpornog sastava.

Slika 7 prikazuje aktivnosti pilotskog sastava, zapovjedne strukture — C2 (engl. Command &
Control) i zrakoplovno-tehni¢kog sastava.

Usporedno odvijanje pojedinih procesa uskladuje se u jedinstvenu cjelinu. Osigurava se
vrijeme potrebno letaCkom sastavu za pripremu, provedbu letenja i ras¢lambu, a zrakoplovno-
tehnickom sastavu 1 potpori letenja osigurava se vrijeme potrebno za pripremu i opsluzivanje
zrakoplova. Zapovjednoj strukturi osigurava se vrijeme potrebno za planiranje i upravljanje
procesom pilotske obuke. Uskladivanje u vremenu i prostoru provodi se s prelascima izmedu
pojedinih aktivnosti bez zastoja i bez medusobnog ometanja provoditelja aktivnosti. Poseban
aspekt strukturiranja letackog dana je proces rada ostalih sustava poput alternativnih zra¢nih

luka, kontrole zra¢ne plovidbe i postrojbi za zratno motrenje i navodenje zrakoplova [81].
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Slika 7 Struktura letackog dana [81]

3.2.2 Startno vrijeme

U startnom vremenu koje predstavlja interval, a predvidenom za provedbu letova [81] moguce
je smjestiti odredeni broj letova s odredenim brojem zrakoplova. Trajanje pojedinog leta
propisano je programom letacke obuke. Pocetak 1 zavrSetak startnog vremena reguliran je u
okviru strukture letackog dana. Raspolozivo vrijeme dostatno je za provedbu letova kao i za
potrebne radnje izmedu pojedinih letova. Ovisno o trajanju letova i vremenu potrebnom za
meduletne radove, opsluzivanje te provjere i1 preglede zrakoplova, postoji odredeni

meduinterval u kojemu je moguée pomicati vrijeme pojedinog leta.
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Slika 8 prikazuje startno vrijeme unutar radnog vremena s tri serije provedbe letova
karakteristi¢no za provedbu letacke obuke na zrakoplovima s letovima u trajanju izmedu 30 1
40 minuta. U primjeru a) na Slici 8 letovi su ravnomjerno rasporedeni u startnom vremenu. U
primjerima b) i c) letovi su pomaknuti prema pocetku, odnosno kraju startnog vremena.
Primjer d) na Slici 8 predocava letove u startnom vremenu rasporedene u krajnjim terminima
startnog vremena te sredisSnji let neposredno uz zadnji let.

Termini startnog vremena uskladeni su s radnim vremenom i dobom godine. U praviluy,
startno vrijeme za dnevno letenje traje Cetiri sata 1 smjesta se u intervalu izmedu 10.00 1 14.00
sati po lokalnom vremenu. Za razdoblje ljetnog racunanja vremena to je od 08.00 UTC
(Universaly Time Coordinated — vrijeme po Greenweech-u) do 12.00 UTC. Tijekom zimskog

raCunanja vremena startno vrijeme za dnevno letenje je od 09.00 UTC do 13.00 UTC.
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Slika 8 Aktivnosti letackog dana i startno vrijeme
Provedba letenja u uvjetima no¢nog letenja uvjetuje uskladivanje radnog vremena, a time i
startnog vremena s vremenom zalaska sunca. Zalazak sunca za Zagreb 45°49'N 15°59'E
odreduje se za slobodni ravni obzor poput onog na oceanu uz iznos refrakcije od 34' i zalazak
se odnosi na trenutak kada gornji rub Sunceve ploce prividno dodirne obzor. Slika 9 prikazuje

vremena zalaska sunca tijekom godine za grad Zagreb.
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Slika 9 Vrijeme zalaska sunca za Zagreb tijekom godine
Startno vrijeme, odnosno letenje noéu moze poceti 30 minuta po zalasku sunca. Kako se
vrijeme zalaska sunca neprekidno pomice tijekom godine, provodi se uskladivanje startnog
vremena s aktualnim vremenom zalaska sunca u odredenim intervalima. Za potrebe radnje

pocetak startnog vremena definiran je na mjesecnoj razini.
3.2.3 Struktura planiranja izlaza unutar startnog vremena

Radi ucinkovitijeg koriStenja resursa, tijekom provedbe programa letacke obuke planiraju se
operacije s vise zrakoplova u istom danu. Te operacije se u planu nazivaju izlazi. Unutar
jednog izlaza vise od jednog zrakoplova provodi letove s uskladenim vremenima polijetanja
uz najkra¢i moguci vremenski interval izmedu dvaju slijednih polijetanja.

Slika 10 prikazuje strukturiranost izlaza prema letovima u startnom vremenu od 10.00 do
14.00 sati. Letovi su strukturirani u tri izlaza u kojima se letenje provodi sa Sest zrakoplova.
Letovi svakog zrakoplova u izlazima na Slici 10 jednakog su vremenskog trajanja od 40
minuta.

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00

1. 1ZLAZ

2.1ZLAZ

3. 1ZLAZ

Slika 10 Izlazi u starthom vremenu
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3.3 Proces kreiranja dnevnog plana letenja za eskadrilu

Dnevno planiranje letenja rezultira izradom dnevnog plana letenja u kojemu su odredeni
piloti, letacke zadace i zrakoplovi. Proces pridruzivanja pilota, zrakoplova i zada¢a odvija se u
skladu sa statusom, odnosno dostignutom razinom osposobljenosti i ciljevima obuke.
Broj zrakoplova raspolozivih za letacke zadace u postrojbi u osnovi je ograni¢en ukupnim
brojem zrakoplova. Na osnovnoj floti u kontinuitetu se provode i odredeni radovi odrzavanja
te je dostupni broj zrakoplova za letenje u pravilu manji od ukupnog broja zrakoplova.
Sustavnost u planiranju, kako pri opremanju postrojbe zrakoplovima i zrakoplovno-tehni¢kim
potpornim sustavima za odrzavanje zrakoplova, tako i u osiguranju dostupnosti potrebnih
materijalnih resursa, ogleda se u stalnoj razini ispravnosti i dostupnosti zrakoplova za letenje.
Dugoro¢no planiranje letenja, odnosno letacke obuke u eskadrili, provodi se s predvidenim
brojem zrakoplova i vremenskim resursom, odnosno satima letenja predvidenim za provedbu
letenja. U dnevnom planiranju polazni ¢imbenik na osnovu kojeg se izraduje plan broj je
raspolozivih zrakoplova i broj izlaza u letackom danu. Za potrebe istraZivanja provedenog u
ovom radu uzeta je pretpostavka da je broj zrakoplova stalan, a letenje u letackom danu se
planira i provodi u tri izlaza.
Pilotski sastav eskadrile strukturiran je u zapovjedne strukture koje nisu predmet ovog
istrazivanja. Za potrebe istrazivanja provedenog u radu bitna je osposobljenost pojedinog
pilota za odgovarajucu ulogu u letu u skladu sa zahtjevima programa letacke obuke. Prema
tome piloti mogu biti:

- studenti piloti, odnosno piloti koji se obucavaju za zadace eskadrile,

- piloti osposobljeni za provedbu zadaca eskadrile, ali neosposobljeni za provedbu

letackih zadaca u ulozi instruktora i

- instruktori piloti osposobljeni za provedbu letackih zadaca u ulozi instruktora.
Zahtjev za svakom od ove tri kategorije pilota pridruzen je svakom letu u prilogu 1.
Pored provedbe letackih zadaca u procesu obuke studenata pilota, piloti i instruktori piloti
provode i odredene letacke zadace s ciljem odrZzavanja dostignute razine osposobljenosti. Ove
zadace predstavljaju vrhunac odredene vrste obuke i ukupno ih je znacajno manje od zadaca,
odnosno vjezbi, propisanim programom letacke obuke studenata pilota. Zapovjednik eskadrile
odreduje vrstu i ucestalost provedbe tih zada¢a u odredenom razdoblju. Tablica 1 prikazuje
vjezbe koje provode piloti i instruktori piloti radi odrzavanja postignute razine
osposobljenosti. Potrebno je istaknuti da se ukupni nalet u odredenom vremenskom razdoblju

studenata pilota, pilota i instruktora pilota razlikuje po strukturi, ali ne i po koli¢ini.
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Tablica 1 Vjezbe za odrzavanje dostignute razine osposobljenosti pilota i instruktora pilota

< S o | @ < 5o | 8
8 |2/8/12835|8| § |%2|8|385 |8
> S| 7INTEE] 2 %7 NIE 8

7 u 7 u
5144 1 0 0 3 6144 0 1 0 3
5149 1 0 0 3 6149 0 1 0 3
5163 1 0 0 3 6163 0 1 0 3
5195 1 0 0 2 6195 0 1 0 2
5244 1 0 0 3 6244 0 1 0 3
5249 1 0 0 3 6249 0 1 0 3
5148 1 0 0 3 6148 0 1 0 3
5166 1 0 0 3 6166 0 1 0 3
5181 1 0 0 3 6181 0 1 0 3

U Tablici 1 u stupac ,,VJEZBA* upisne su kodirane jedinstvene oznake pojedine vjezbe. U
stupcu ,,DAN upisane su ili oznaka ,,1* za vjezbe koje se provode danju ili oznaka ,,0° za
viezbe koje se provode noéu. U stupcu ,,NOC upisane su ili oznaka ,,1“ za vjeZbe koje se
provode nocu ili oznaka ,,0“ za vjezbe koje se provode danju. U stupcu ,,ZONA SLAVONIJA
VISOKO* oznaka ,,0“ upisuje se za vjezbe za Ciju provedbu nije potrebna uporaba
fleksibilnih struktura zracnog prostora na FL 300 — FL 450. Stupac ,,JEDNOSJED* prikazuje
broj jednosjedne inacice zrakoplova potrebnih za provedbu te vjeZbe.

Dnevno planiranje, odnosno izrada plana letenja, slijedi algoritam kako ga prikazuje Slika 11.

odabir provjera provjera provjera potrebe
dnevnog ili no¢nog dostupnosti i obu¢enosti dostupnosti i dostupnosti
letenja studenata pilota zrakoplova zona visoko

dodjeljivanje
po potrebi
zona visoko

dodjeljivanje
zrakoplova

provjera potrebe dodjeljivanje pilota,
1 dostupnosti pilota studenata pilota i
1 instruktora pilota instruktora pilota

Slika 11 Opdi algoritam dnevnog planiranja letenja

Prikazanim algoritmom opisuje se op¢i proces dnevnog planiranja letenja. Letenje se provodi
u jednom danu ili u uvjetima dnevnog ili no¢nog letenja te se u skladu s tim odabiru letovi po
tim uvjetima iz programa letacke obuke. Dostupnost pilota odreduje se na temelju
angaziranosti u tom letackom danu i u neposredno prethodnom letackom danu na letackim
zadacama. Jedno od ogranicenja je angaZiranost u izlazu prema ¢emu jedan pilot ne moZe biti

dodijeljen na dva razlicita leta u jednom izlazu. Pored tog ogranienja postavlja se 1 uvjet
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ogranicenja broja letova u jednom letackom danu pa tako student pilot moze provoditi najvise
jedan let u jednom letackom danu ili najvise tri leta u dva uzastopna letacka dana. To
ograni¢enje ne mora biti isto za pilote razli¢ite razine osposobljenosti te planiranje letenja
studenata pilota moze biti podlozno restriktivnijim ogranic¢enjima od planiranja letenja pilota
ili instruktora pilota.

Kako se isti zrakoplov ne moze dodijeliti na dva razli¢ita leta u istom izlazu s angaziranjem
zrakoplova za letove, mijenja se i dostupnost za planiranje i to u skladu s potrebama za svaki
let definiranim u programu letacke obuke. Zrakoplov angaZiran na jednom letu nedostupan je
za daljnje planiranje u tom izlazu.

U algoritmu dnevnog planiranja letenja za istraZivanje provedeno u ovom radu uvazava Se
potreba za uporabom fleksibilnih struktura zracnog prostora. U provedbi programa letacke
obuke fleksibilne strukture zra¢nog prostora na FL 300 - FL 450 naziva se ,,zona Slavonija
visoko.*

U skladu s ras¢lanjenim znacajkama zra¢nog prostora FIR Zagreb i fleksibilnim strukturama
zracnog prostora, na raspolaganju je samo jedan ukupni volumen zracnog prostora koji
ispunjava uvjete za provedbu odredenih letova te je u skladu s tim mogucée planirati samo
jedan takav let u jednom izlazu.

Po provedenoj proceduri dodjeljivanja pilota (studenata, instruktora i pilota) i zrakoplova te
potencijalno zone Slavonija visoko za provedbu odredenog leta, proces se ponavlja do
angaziranja ili svih raspolozivih pilota ili svih raspolozivih zrakoplova kada se resetira izlaz
planiranja. Po provedenom dodjeljivanju u sva tri izlaza u jednom danu planiranja dnevnog ili
no¢nog letenja resetira se dan planiranja.

Detaljan algoritam planiranja letenja predocen je u Prilogu 2.
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4 UTJECAJ UPORABE FLEKSIBILNIH STRUKTURA ZRACNOG PROSTORA
NA CIVILNI ZRACNI PROMET

Istrazivanje utjecaja operacija aviona visokih performansa na civilni zra¢ni promet provedeno
je na fleksibilnim strukturama zracnog prostora na isto¢nom toku zra¢nog prometa FIR-a
Zagreb.

Fleksibilne strukture zra¢nog prostora namijenjene Su za privremenu dodjelu vojnim il
civilnim korisnicima prema prethodnim rezervacijama. Dodjela se provodi na nacdin da
rezervacija zratnog prostora u najve¢oj mogucoj mjeri odgovara realnom vremenu obavljanja
operacija vojnih zrakoplova zbog kojih je to podru¢je uspostavljeno. Fleksibilne strukture
zracnog prostora utvrdene Pravilnikom o upravljanju zra¢nim prostorom su: TSA, TRA,
CBA, tri tipa CDR ruta (CDR 1, 2 i 3), i odredena R i D podruc¢ja koja mogu biti upravljiva na
ASM razini 2 [65].

Specificno vrijeme, vrstu i uvjete rezervacije tog zracnog prostora kao i nacela uporabe
modularnih i podesivih granica podrucja, utvrduje ministar nadlezan za zra¢ni promet uz

suglasnost ministra obrane.

LDZA

Slika 12 Fleksibilne strukture zracnog prostora Zagreb FIR: LDTRI, LDTR2, LDTR3 i LDTR4

Specifi¢ni oblik, pozicija i veli¢ina FIR Zagreb i u njemu fleksibilnih struktura zra¢nog
prostora LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 ¢ini ova podrucja reprezentativnim primjerom
utjecaja operacija vojnih aviona visokih performansa na civilni zra¢ni promet. Utjecaj se
pored smanjenja kapaciteta zratnog prostora ogleda i u preusmjeravanju civilnog zra¢nog
prometa izvan FIR Zagreb. Na slici 12 prikazani su oblik i pozicija fleksibilnih struktura
zracnog prostora LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 unutar FIR Zagreb. Ova podrucja prema
potrebi i prethodnoj rezervaciji od strane vojnih korisnika mogu biti aktivirana ili kao TRA ili
TSA.
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Na Slici 13 crvenim crtama prikazane su putanje civilnih zrakoplova kada LDTR1, LDTR2,
LDTR3 i LDTR4 nisu u uporabi od strane vojnih korisnika. Zelenim crtama prikazane su
putanje civilnih zrakoplova kada se LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 Koriste i to u rasponu
razina leta od FL 300 do FL 450. Vidljivo je preusmjeravanje civilnog zra¢nog prometa i

izvan FIR Zagreb.

Slika 13 Prikaz utjecaja uporabe LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 na putanja letova civilnih
zrakoplova

Vrijeme zatvaranja fleksibilnih struktura zra¢nog prostora za civilne korisnike povezano je s
vremenom provedbe leta vojnih aviona visokih performansa. Medutim, pocetak vremena
zatvaranja fleksibilne strukture zra¢nog prostora ne podudara se s poc¢etkom leta aviona. Za
provedbu letova vojnih aviona potrebno je osigurati da unutar fleksibilne strukture nema
civilnih letova. Stoga se fleksibilna struktura zraénog prostora aktivira 15 minuta ranije u
odnosu na vrijeme polijetanja vojnog aviona.

U provedenom istrazivanju analizirao se utjecaj operacija vojnih aviona visokih performansa
u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora na operacije civilnih korisnika
zratnog prostora. IstraZivanje se provelo na fleksibilnim strukturama zracnog prostora na
isto¢nom toku zracnog prometa FIR Zagreb. Utjecaj na putanje civilnih zrakoplova ogleda se
u preusmjeravanju civilnih letova u podruc¢ja nadleznosti susjednih pruzatelja usluga u zra¢noj
plovidbi. Za definirana vremena provedbe izlaza vojnih aviona, koji provode letacku obuku,
provedena je simulacija prometne potraznje na cjelokupnoj europskoj rutnoj mrezi U
programu NEST. Simulacijom su odredene najkrac¢e rute ovisSno 0 prometnoj potraznji u
definiranim razdobljima, §to je uzorak civilnog zra¢nog prometa koji ¢e se koristiti kao
referenca za razvoj modela proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona
visokih performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zraénog prostora.

Model ¢e omoguciti definiranje parametara za vrednovanje utjecaja planiranja i upravljanja

operacijama vojnih aviona na civilni zra¢ni promet.
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4.1 Definiranje vremena izlaza vojnih aviona u pilotskoj obuci

U skladu sa strukturom letackog dana tijekom trajanja startnog vremena rasporeduju se izlazi.
Radi provedbe simulacija prometne potraznje, potrebno je definirati vremena izlaza u kojima
se provode letovi vojnih aviona. Vremena pocetka i trajanja intervala izlaza fiksna su u
odnosu na dnevno ili no¢no letenje u odredenom dobu godine. Uzorak civilnog zracnog
prometa u tim intervalima posluzit ¢e kao referenca za razvoj modela proaktivnog planiranja i
upravljanja operacijama vojnih aviona. Kako bi taj uzorak bio reprezentativan, tako su
intervali nepromjenjivi u okviru startnog vremena.

Pocetak izlaza pomaknut je za 15 minuta u odnosu na pocetak startnog vremena (10.00 prema
lokalnom vremenu za dnevno letenje) kako je navedeno u 3.2.2. Noéni izlazi su po jednakom
principu rasporedeni u odnosu na vrijeme zalaska sunca i vremena pocetka no¢nog startnog
vremena.

Razlog tomu oslobadanje je fleksibilnih struktura od civilnog zraénog prometa. Analogno,
nakon zavrSetka uporabe fleksibilnih struktura, potrebno je odredeno vrijeme za ponovnu
uspostavu civilnog zraénog prometa unutar njih. Vremena pocetka i zavrsetka izlaza, dnevnih

i no¢nih prema UTC-u, prikazana su u Tablici 2.

Tablica 2 Vremena izlaza za dnevno i noc¢no letenje tijekom godine

D1 D2 D3 N1 N2 N3
SIECANJ 845 ° 945 [ 1030 @ 11.30 | 1215 1315 | 1615 17.15 | 1800 19.00 | 19.45 20.45
VELJACA 845 & 945 [ 1030 & 11.30 | 12.15 1315 | 1655 1755 | 18.40 1940 | 2025 2125
OZUJAK 845 945 | 1030 1130 | 1215 1345 | 17.40 1840 | 1925 2025 | 21.10 22.10
TRAVANJ 745 | 845 | 930 & 1030 | 11.15 & 1215 | 18.15 1915 | 20.00 21.00 | 21.45 22.45
SVIBANJ 745 ' 845 | 930 @ 1030 | 1115 ' 1215 | 1855 1955 | 20.40 2140 | 22.25 23.25
LIPANJ 745 | 845 [ 930 ’ 1030 [ 11.15 | 1215 | 19.05 20.05 | 2050 2150 | 22.35 23.35
SRPANJ 745 ' 845 [ 930 ' 1030 | 11.15 ' 1215 [ 19,05 20.05 | 2050 2150 | 22.35 23.35
KoLovoz [ 7.45 ~ 845 [ 930 @ 1030 | 1115 @ 1215 | 1840 1940 | 2025 2125 | 2210 23.10
RUJAN 745 = 845 930 = 10.30 | 1115 = 1215 | 17.40 1840 | 1925 2025 | 21.10 22.10
LISTOPAD 745 @ 845 930 & 10.30 [ 11.15 @ 12.15 | 16.40 17.40 | 1825 1925 | 20.10 21.10
STUDENI 845 ' 945 | 1030 = 11.30 | 1215 13.15 | 16.00 17.00 | 17.45 1845 | 19.30 20.30
PROSINAC | 845 '~ 945 [ 1030 @~ 11.30 | 1215 13.15 | 1535 16.35 | 17.20 1820 | 19.05 20.05

Stupci D1, D2 1 D3 predo€avaju vremena pocetka i1 zavrSetka izlaza za dnevno letenje
u prvom, drugom i tre¢em izlazu, a stupci N1, N2 i N3 u no¢nom. To su referentni intervali
uporabe fleksibilnih struktura zra¢nog prostora, odnosno razdoblja u kojima je uporaba
fleksibilnih struktura onemogucena civilnom zra¢nom prometu. Za simulaciju kojom se
utvrduje prometna potraznja razmatrana su razdoblja 2017., 2018. i 2019. godine. Pritom nisu
ukljuceni neradni dani niti mjesec srpanj, Sto je u skladu s planiranom dinamikom provedbe

obuke u eskadrili.
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4.2 Prometna potraznja u fleksibilnim strukturama zracnog prostora

Podaci o stvarnom civilnom zra¢nom prometu kroz fleksibilne strukture zracnog prostora
LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 tijekom 2017., 2018. i 2019. godine dani su u prilogu 3
prema fiksnim vremenima izlaza vojnih aviona u provedbi pilotske obuke.

Promet je analiziran radi definiranja prometne potraznje i razdiobe zraénog prometa tijekom
dana, kroz godinu i po razinama leta. To ¢e se koristiti kao referenca za razvoj modela
proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u
pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

Analiza prometa provedena je prema definiranim vremenima prvog, drugog i trec¢eqg izlaza
dnevnog i no¢nog letenja, kako je to navedeno u Tablici 2.

Podaci o stvarnom prometu u fleksibilnim strukturama zracnog prostora LDTR1, LDTR?2,
LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog letenja u 2017. godini na FL 300
- FL 450 i FL 060 - FL 300 prikazani su na Slici 14.
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Slika 14 Stvarni promet u LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog
letenja u 2017. godini

Podaci o stvarnom prometu u fleksibilnim strukturama zracnog prostora LDTR1, LDTR?2,
LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu no¢nog letenja u 2017. godini na FL 300 -
FL 450 i FL 060 - FL 300 prikazani su na Slici 15.
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Slika 15 Stvarni promet u LDTRI, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu no¢nog
letenja u 2017. godini

Prosjec¢no opterecenje u jednom satu na FL 060 - FL 300 za dnevno letenje u 2017. godini
iznosi 3,06 letova za prvi izlaz, 0,93 leta za drugi izlaz i 0,95 letova za treci izlaz.

Prosje¢no optere¢enje u jednom satu na FL 060 - FL 300 za no¢no letenje u 2017. godini
iznosi 2,05 letova za prvi izlaz, 1,51 letova za drugi izlaz i 0,88 letova za treci izlaz.

Podaci o stvarnom prometu u fleksibilnim strukturama zranog prostora LDTR1, LDTR2,
LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog letenja u 2018. godini na FL 300
- FL 4501 FL 060 - FL 300 prikazani su na Slici 16.

50

15

10

35 n| An ' ——N1 FL 300 - FL 450
30 | ‘ \ .\I\'A ’\ AMA ——N2FL 300 - FL 450
25 o L ALV WYY A ——N3FL 300 FL 450
: Al o hhol e
5 4 uryy l K AA'}M ll\’\ ——N3 FL 060 - FL 300
10 -

Zf L ADA WSVWNA v, h \ -

Slika 16 Stvarni promet u LDTRI1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog
letenja u 2018. godini

Podaci o stvarnom prometu u fleksibilnim strukturama zranog prostora LDTR1, LDTR2,
LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i treCem izlazu no¢nog letenja u 2018. godini na FL 300 -
FL 450 i FL 060 - FL 300 prikazani su na Slici 17.
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Slika 17 Stvarni promet u LDTRI, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i trecem izlazu no¢nog
letenja u 2018. godini

Prosje¢no opterecenje U jednom satu na FL 060 - FL 300 za dnevno letenje u 2018. godini
iznosi 3,23 leta za prvi izlaz, 1,09 letova za drugi izlaz i 1,09 letova za treci izlaz.

Prosjec¢no opterecenje u jednom satu na FL 060 - FL 300 za noéno letenje u 2018. godini
iznosi 2,13 letova za prvi izlaz, 1,50 letova za drugi izlaz i 1,18 letova za treci izlaz.

Podaci o stvarnom prometu u fleksibilnim strukturama zracnog prostora LDTR1, LDTR?2,
LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog letenja u 2019. godini na FL 300
- FL 450 i FL 060 - FL 300 prikazani su na Slici 18.
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Slika 18 Stvarni promet u LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog
letenja u 2019. godini

Podaci o stvarnom prometu u fleksibilnim strukturama zranog prostora LDTR1, LDTR2,
LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i treCem izlazu no¢nog letenja u 2019. godini na FL 300 -
FL 450 i FL 060 - FL 300 prikazani su na Slici 19.
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Slika 19 Stvarni promet u LDTRI1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 u prvom, drugom i trecem izlazu no¢nog
letenja u 2019. godini

Prosje¢no opterecenje U jednom satu na FL 060 - FL 300 za dnevno letenje u 2019. godini
iznosi 3,03 letova za prvi izlaz, 1,4 leta za drugi izlaz i 1,18 letova za treci izlaz.
Prosje¢no optere¢enje U jednom satu na FL 060 - FL 300 za no¢no letenje u 2019. godini
iznosi 2,29 letova za prvi izlaz, 1,54 leta za drugi izlaz i 0,98 letova za treci izlaz.
Usporedbom podataka o broju civilnih letova u fleksibilnim strukturama LDTR1, LDTRZ2,
LDTR3 i LDTR 4 moguce je uociti znacajno manji broj civilnih letova na FL 060 — FL 300
na koje se utjece aktivacijom fleksibilnih struktura zraénog prostora u odnosu na letove koji
se provode na FL 300 — FL 450. U Tablici 3 prikazane su prosjeéne vrijednosti Stvarnog
civilnog zra¢nog prometa kroz LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 na FL 060 - FL 300 i na
FL 300 - FL 450 tijekom 2017., 2018. i 2019. godine za dnevne i no¢ne izlaze (D1-D3 i N1-
N3).

Tablica 3 Prosjecni broj civilnih letova kroz LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 na FL 060 - FL 300 i

na FL 300 - FL 450 tijekom 2017., 2018. i 2019. godine

Razine leta FL 300 — FL 450 FL 060 — FL 300

Izlazi D1 | D2 | D3| N1 | N2 | N3|D1|D2|D3|N1|N2|N3
Prosje¢an  broj  civilnih
letova na koje utjece
aktivacija fleksibilnih
struktura zraénog prostora
Prosje¢ne vrijednosti broja civilnih letova u jednom satu na koje se utjee aktivacijom

24 13433124119 (1231|1122 2|1

fleksibilnih struktura na FL 060 — FL 300 jednake su broju vojnih aviona (u rasponu od 1 do
3) koji koriste predmetne fleksibilne strukture. Stoga scenariji na FL 060 - FL 300 nisu uzeti u
obzir za daljnje istrazivanje u radu.

Od ukupno 459 letova u programu letacke obuke iz priloga 1, ukupno 41 let provodi se na FL
300 — FL 450 sto predstavlja relativni udio od 9 %, stoga su scenariji na FL 300 - FL 450

predmet daljnjeg istrazivanja u radu.
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4.3 Vrednovanje i ufinkovitost planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona

visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora
4.3.1 Performanse civilno-vojnog ATM-a

Pristup upravljanju zraénim prometom utemeljen na performansama obavezan je za drzave
¢lanice EU. Ovaj pristup utemeljen je na usredotoCenju na rezultate, donoSenju odluka na
temelju informiranosti o tim rezultatima i oslanjanju na ¢injenice i podatke u donoSenju
odluka. Civilno-vojno partnerstvo u primjeni upravljanja zraénim prometom utemeljenog na
performansama odnos je civilnih i vojnih sudionika obiljezen medusobnom suradnjom i
odgovornoséu. S ciljem stvaranja potpore za civilne i vojne sudionike za konzistentan i
uskladen pristup i partnerstvo u upravljanju zratnim prometom EUROCONTROL-ov Civil-
Military Interface Standing Committee donio je Civil Military ATM Performance Framework
[82]. Taj dokument sadrzi okvir za konzistentan nadzor upravljanja zraénim prometom na
nacionalnoj i1 medunarodnoj razini uz odrZavanje nenaruSene nacionalne sigurnosti i
obrambenih potreba. Okvir za nadziranje civilno-vojnih performansa potreban je kako bi se
djelotvorno i reprezentativno istaknuli civilno-vojni zahtjevi performansa. Okvirom se
predvida daljnje prilagodavanje i preinacivanje u skladu sa sazrijevanjem implementacije
civilno-vojnog partnerstva utemeljenog na performansama. [82]

Performansa je mjera kako sustav upravljanjem zra¢nim prometom ispunjava ocekivanja
svojih sudionika. Klju¢na podruc¢ja performansa kako ih ICAO donosi: sigurnost, osiguranje,
odrzivost okoliSa, troSkovna ucinkovitost, kapacitet, djelotvornost (u kojoj je kao podrucje
ucinkovitosti misije inkorporirana ucinkovitost vojne misije, engl. Military Mission
Effectivenes — MME), fleksibilnost, predvidljivost, pristup i jednakost, sudjelovanje i
interoperabilnost. Vojno orijentirana klju¢na podruc¢ja performansa trebaju biti predstavljena u
svim podru¢jima u kojima civilni i vojni Korisnici ostvaruju medudjelovanje, ali nisu
ograni¢ena onim podrucjima navedenim u Jokovi¢evoj Organizaciji letacke obuke u pilotskoj
Skoli [82]. Klju¢éna podru¢ja performansa navedena u Organizaciji [82] su: kapacitet,
troSkovna ucinkovitost, djelotvornost 1 fleksibilnost.

Kljuéno podrucje performansa — kapacitet - odnosi se na sposobnost ATM sustava za
zadovoljavanje prometne potraznje izrazeno u brojevima zrakoplova i distribucijom u
vremenu i prostoru. VVojna projekcija potreba za kapacitetom opisuje se u Organizaciji [82]
kao kapacitet SUA (engl. Special Use Airspace) dostatan za neometano i neprekidno
planiranje i provedbu obuke i zadaca. Potrebni kapacitet planira se po godis$njim intervalima
na temelju postojec¢ih planova obuke za odredenu vrstu obu¢nih aktivnosti. Taj kapacitet ne bi
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trebao prelaziti dizajnirani kapacitet SUA. Cilj klju¢nog podrucja — kapacitet, optimizacija je
kapaciteta SUA u skladu sa stvarnim potrebama korisnika.

Klju¢no podrudje performansa - troSkovna ucinkovitost - odnosi se na omjer stvarne i
optimalne cijene preleta vojnih zrakoplova izmedu zra¢ne baze i SUA po najkracoj putanji i
po optimalnom profilu leta. Razlika izmedu stvarne i optimalne cijene predstavlja troSak
nepovezan s obukom. UsredotoCenost vojnih korisnika vojnih zrakoplova, za razliku od
civilnih, nije na cijeni goriva vrijeme trajanja preleta te se i proracuni trebaju temeljiti na
cijeni sata leta. Ujednaceni pristup izraCunu zbog neujednacenih nacionalnih metodologija
uvjetuje mjerenje cijene preleta na nacionalnoj razini. Cilj ovog klju¢nog podrucja
neostvarivanje je dodatnih troskova preleta zbog upravljanja zracnim prometom [82].

Klju¢no podrucje performansa — djelotvornost - odnosi se na operativnu i ekonomsku
djelotvornost polijetanja do slijetanja i to s aspekta pojedinacnog zrakoplova. Cilj podrucja
djelotvornost jest osigurati vojnim zrakoplovima dodjeljivanje SUA optimalne veli¢ine na
prihvatljivoj lokaciji i udaljenosti od zracne baze [82]. Ucinkovitost misije podrucje je
usredotocenja unutar kljuénog podrucja djelotvornost koje se, na nizim razinama, javlja kao
provedba obuke unutar SUA 1 dimenzije 1 pozicija tih podrucja. Djelotvornost zracnog
prostora drugo je podruéje usredotocenja klju¢nog podruéja djelotvornost. Ono se na sljedecoj
nizoj razini prepoznaje kao uporaba SUA. Unutar toga Cetiri su podrucja usredotocenja na
sljedecoj nizoj razini: dodjeljivanje SUA, uporaba SUA, planiranje dostupnih SUA od strane
GAT-a i uporaba slobodnih SUA od strane GAT-a. Cilj dodjeljivanja SUA je maksimiziranje
dodjeljivanja SUA putem Plana uporabe zracnog prostora (engl. Airspace Use Plan). Cilj
uporabe SUA za obuku je dodjeljivanje u skladu sa stvarnim potrebama. Cilj posljednjih
dvaju podrucja je slijedno, maksimiziranje uéinkovitosti planiranja dostupnih SUA i uporabe
slobodnih SUA od strane GAT-a [82].

Kljuéno podruéje performansa — fleksibilnost - klju¢no je podru¢je performansa i definira
se kao sposobnost korisnika zra¢nog prostora da dinamicno preinace putanje leta i prilagode
vremena odlazaka i dolazaka te tako iskoriste operativne prilike kako se one pojave.
Fleksibilna uporaba zra¢nog prostora u sredistu je interesa tog civilno-vojnog podrucja
usredotoc¢enja. To podru¢je se na niZoj razini prepoznaje kao primjena FUA 1 upravljanje
SUA. Na sljedecoj nizoj razini podruéja usredotocenja su: primjena FUA u SUA kojem je cilj
osigurati konzistentnu primjenu FUA unutar SUA, dodjeljivanje SUA u kratkom roku kojem
je cilj osigurati dodjeljivanje i premjestanje SUA u kratkom roku te SUA dodijeljen GAT-u
kojem je cilj oslobadanje alociranih SUA po otkazivanju leta prije pocetka planiranog

vremena uporabe [82].
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4.3.2 Pokazatelji performansa civilno-vojnog ATM-a

Kljuéne pokazatelje performansa rabi se za postavljanja ciljeva performansa. Pokazatelj
performansa omjer je trenuta¢nih i proslih performansa, oc¢ekivane buduée performanse i
kvantitativno izrazen napredak u ostvarivanju ciljeva [81]. Kako je naglaseno u Organizaciji
[82], pokazatelji performansa prikazani u tom dokumentu nisu kona¢ni i svaka drzava moze
koristiti vlastiti sustav indikatora i nadzora performansa civilno-vojnog ATM-a.

Trazeni kapacitet SUA — SCr (engl. SUA Capacity Requested) (izraz 1) pokazatelj je
performansa za klju¢no podrucje performansa - kapacitet. Taj pokazatelj performansa
pokazuje koliko je kapaciteta SUA trazenog naspram dostupnog vremena SUA za pojedinacni
obu¢ni dogadaj. Dizajnirani kapacitet SUA kreira se na osnovi godi$njeg plana obuke. Njime
se osigurava neprekidnost planiranja i provedbe obuke zadaca. Planiranje mora uvaziti i
utjecaj nesavrsenosti ATM-a i samog planiranja, kao i utjecaj vremenskih uvjeta [82].

SCr predstavlja omjer trazenog vremena SUA (engl. SUA Time Requested) i dostupnog
vremena SUA (engl. SUA Time Available). Trazeno vrijeme SUA predstavlja trazeno vrijeme
za obuku u SUA. Dostupno vrijeme SUA predstavlja dostupno vrijeme za planiranje u SUA.

traZeno vrijeme SUA

SCr 1)

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih

- dostupno vrijeme SUA

performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zracnog prostora proveden je na
osnovi trajanja ukupnog obuc¢nog ciklusa za provedbu cjelokupnog programa letacke obuke.
Ukupni broj letova, kao i potrebne SUA za provedbu letova iz programa letacke obuke, Stalan
je. Obucni ciklus provodi se s odredenim brojem studenata, instruktora i pilota u eskadrili.
Njihovo najveée dopusteno naprezanje u obliku provedbe letova u jednom danu ili drugom
vremenskom razdoblju je nepromjenjivo. U skladu s tim, nema izmjena u traZenom kapacitetu
SUA u planskom vremenskom razdoblju razvojnog procesa. Vrijednost SCr stalna je i nece se
koristiti kao indikator u¢inkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora.

Cijena tranzita - CoTT (engl. Transit Cost) i prosjeéna cijena tranzita — ACoT (engl.
Average Cost of Transit) (izraz 2) i (izraz 3) su pokazatelji performansa za klju¢no podrucje

performansa troskovna ucinkovitost [82]. CoTT je umnozak tranzitnog vremena i cijene.

CoTT = tranzitno vrijeme * cijena (2)
Tranzitno vrijeme predstavlja ukupno tranzitno vrijeme izrazeno u minutama za sve

zrakoplove koji provode tranzit u zadaéi, a cijena je cijena sata leta tih zrakoplova.
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ACoT je omjer CoTT i broja zrakoplova koji provode tranzit u zadaci.

ACoT = ——0 1 3)
o= broj zrakoplova

Pokazatelj performansa CoTT i pokazatelj performansa ACoT indiciraju ekonomski u¢inak
preleta izmedu zraéne baze i SUA. Pokazatelj performansa CoTT omogucava stjecanje
informacije o utjecaju ATM-a na tranzitne troSkove. Pokazatelj performansa ACoT moze
pomo¢i odrediti prihvatljivost udaljenosti SUA od zracne baze. Analizom standardne
devijacije tranzitnog vremena moze se identificirati postojanje letove sa znaCajnim
odstupanjem. Postojanje takvih letova usmjerava se na daljnju analizu s ciljem otkrivanja
uzroka devijacija [82].

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora proveden je na
osnovi jedinstvene zracne baze s koje se letovi provode 1 jedinstvenih SUA u kojima se obuka
provodi. Ukupno trajanje leta za svaki pojedini let iz programa letacke obuke nepromjenjivo
je. PocCetak vremena zatvaranja SUA za civilni zracni promet vezan je za vrijeme polijetanja
vojnih zrakoplova korisnika SUA. Kraj vremena zatvaranja SUA za civilni zracni promet
vezan je za ukupno vrijeme leta vojnih zrakoplova korisnika SUA. U skladu s tim, udio
tranzitnog vremena u ukupnom trajanju leta nema utjecaj na vrijeme zatvorenosti SUA za
civilni zracni promet. Pokazatelj performansa CoTT i pokazatelj performansa ACoT nece se
koristiti kao indikatori ucinkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona
visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

Omjer dimenzija dodijeljene SUA i optimalnih dimenzija SUA — AvsO (engl. Allocated
SUA Dimensions vs Optimum SUA Dimensions) (izraz 4) i prosje¢no vrijeme tranzita —
AVT (engl. Average Transit Time) (izraz 5) su pokazatelji performansa za klju¢no podrucje
performansa djelotvornost u podru¢ju usredotoCenja ucinkovitost misije/provedba obuke
unutar SUA/dimenzije i pozicija SUA [82].

AvSo umnozak je minimalne vrijednosti omjera koriStene i optimalne povrSine SUA i
minimalne vrijednosti omjera dodijeljenog i optimalnog raspona razina leta.

AvsO . (Al) ) (FLl) @)
= ] % _
Vs min 20 min FLO

Pokazatelj performansa AvsO pruza indikaciju o optimiziranosti dimenzija SUA. Taj
pokazatelj performansa omogucava proucavanje ucinkovitosti dodijeljenih SUA [82].
Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih

performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora proveden je na
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osnovi jedinstvenih SUA u kojima se obuka provodi. Za svaki pojedini let programa letacke
obuke optimizirane su dimenzije SUA u odnosu na vrstu zadace koja se u tom letu provodi.
Optimizacija je provedena u odnosu na sve ¢imbenike koji utjecu na zahtjev za dimenzijama
SUA za provedbu zadace. Dimenzije i razine leta odnosno visine leta za svaki pojedini let iz
programa letacke obuke nepromjenjive su. Izmjena dimenzija i visina, odnosno razina leta za
pojedini let, utjecala bi na broj obuhvacenih civilnih zrakoplova te time na konzistentnost i
usporedivost rezultata simulacija. U skladu s tim, pokazatelj performansa AvSO nece se
koristiti kao indikator u¢inkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

AVT omjer je tranzitnog vremena svih zrakoplova u provedbi zadace i broja zrakoplova u

provedbi zadaca.

tranzitno vrijeme

AvT (5)

- broj zrakoplova
Pokazatelj performansa AvT indicira prosje¢no vrijeme tranzita izmedu zraéne baze i SUA.
Pokazatelj performansa AvT omogucava nadzor prosje¢nog vremena tranzita. Analizom
standardne devijacije tranzitnog vremena moze se identificirati postojanje letove sa znacajnim
odstupanjem. Postojanje takvih letova usmjerava se na daljnju analizu s ciljem otkrivanja
uzroka devijacija [82].

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zracnog prostora proveden je na
osnovi jedinstvene zracne baze s koje se letovi provode i jedinstvenih SUA u kojima se obuka
provodi. Ukupno trajanje leta za svaki pojedini let iz programa letacke obuke nepromjenjivo
je. PoCetak vremena zatvaranja SUA za civilni zra¢ni promet vezan je za vrijeme polijetanja
vojnih zrakoplova korisnika SUA. Kraj vremena zatvaranja SUA za civilni zracni promet
vezan je za ukupno vrijeme leta vojnih zrakoplova korisnika SUA. U skladu s tim, udio
tranzitnog vremena u ukupnom trajanju leta nema utjecaj na vrijeme zatvorenosti SUA za
civilni zraéni promet. Pokazatelj performansa AvT se neée koristiti kao indikator
ucinkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

Djelotvornost dodjeljivanja AUP-a - AAE (engl. AUP Allocation Efficiency) (izraz 6)
pokazatelj je performansa za dodjeljivanje SUA. AAE omjer je ukupnog dodijeljenog

vremena SUA po AUP-u i ukupnog dodijeljenog vremena SUA svim naéinima.
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_ dodijeljeno vrijeme po AUP —u

(6)

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih

ukupno dodijeljeno vrijeme

performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora proveden je na
osnovi jedinstvene procedure rezervacije i aktivacije SUA. U skladu s tim, pokazatelj
performansa AAE se nece koristiti kao indikator ucinkovitosti planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama
zranog prostora.

Uporaba dodijeljenih SUA — UoA (engl. Use of Allocated SUA) (izraz 7) pokazatelj je
performansa za uporabu SUA. UoA je omjer vremena uporabe SUA za obuéni dogadaj i
dodijeljenog vremena uporabe SUA za obuku.

vrijeme uporabe SUA
UoA

(7)

Pokazatelj performansa UoA koristi se za odredivanje stupnja uporabe SUA. Tim

- dodijeljeno vrijeme SUA

pokazateljem odreduje se je li SUA koriSten duze ili kra¢e od dodijeljenog vremena. Taj
pokazatelj performansa predstavlja omjer stvarnog vremena uporabe i dodijeljenog vremena
za uporabu SUA [82].

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zracnog prostora proveden je na
osnovi vremena leta vojnih aviona jedinstvenog pocetka i trajanja. Vrijeme uporabe SUA, u
kojima se obuka provodi za pojedini let, ne utjee na vrijeme provedbe leta niti na vrijeme
aktivacije SUA. U skladu s tim, pokazatelj performansa UoA nece se koristiti kao indikator
ucinkovitost planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora.

Omjer planiranog vremena i vremena uporabe SUA od strane GAT-a — tPvtU (engl.
Time Planned vs time Used by GAT in Available SUA) (izraz 8) pokazatelj je performansa je
za planiranje dostupnih SUA od strane GAT-a. tPvtU omjer je vremena planiranog za
uporabu dostupne SUA od strane GAT i vremena u kojem je dostupna SUA koriStena od
strane GAT.

Pyt — vrijeme planirano za uporabu dostupne SUA od strane GAT ®)
~ vrijeme u kojem je dostupna SUA kori$tena od strane GAT

Pokazatelj performansa tPvtU mjeri razinu uc¢inkovitosti planiranja na D-1 i moze se Kkoristiti

za optimiziranje uéinkovitosti planiranja na predtaktickoj razini ASM-a. [82].

58



Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zracnog prostora proveden je na
osnovi vremena leta vojnih aviona jedinstvenog pocetka i trajanja. Vrijeme uporabe SUA u
kojima se obuka provodi za pojedini let ne utjeCe na vrijeme provedbe leta niti na vrijeme
aktivacije SUA. U skladu s tim, pokazatelj performansa UoA nece se koristiti kao indikator
ucinkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

Vrijeme uporabe slobodnih SUA od strane GAT-a — rStU (engl. Released SUA Time
Used by GAT) (izraz 9) pokazatelj je performansa za uporabu slobodnih SUA od strane GAT-
a. rStU je omjer vremena tijekom kojeg je oslobodena SUA stvarno koriStena od strane GAT-

a i vremena u kojem je SUA bila slobodna za uporabu GAT-u.

StlJ vrijeme u kojem je oslobodena SUA stvarno koriStena od strane GAT — a
r =

©9)

Vrijeme od kad su SUA slobodne za uporabu mjeri se od trenutka otkazivanja provedbe

vrijeme u kojem je SUA bila slobodna za uporabu GAT

zadace vojnih zrakoplova u SUA ili od zahtjeva civilnih tijela [82].

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora ne razmatra
supoziciju otkazivanja provedbe zada¢e vojnih aviona u SUA. U skladu s tim, pokazatelj
performansa rStU nece se koristiti kao indikator ucinkovitosti planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama
zraCnog prostora.

Omjer SUA i razine ASM na koju se primjenjuje — ASMXx (engl. Proportion of SUAs to
which ASM Level X Applies) (izraz 10) pokazatelj je performansa za klju¢no podrucje
performansa fleksibilnost u podru¢ju usredotocenja fleksibilna FUA / primjena FUA /
primjena FUA u SUA [82]. ASMx je omjer povrsine svih SUA na koju se odnosi odredena
(1., 2.ili 3.) razina ASM-a i ukupne povrsine svih SUA koje su podlozne FUA.

ASMx — povrsina SUA na koje se odnosi odredena (1., 2.ili 3.) razina ASM — a (10)
x= povrsine svih SUA koje su podloZne FUA

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zracnog prostora ne razmatra aspekt
upravljanja SUA s bilo koje razine ASM-a. U skladu s tim ,pokazatelj performansa ASMXx
nece Se koristiti kao indikator u¢inkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona

visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.
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Dodjeljivanje SUA u kratkom roku — SASn (engl. SUA Allocation at Short Notice) (izraz
11) pokazatelj je performansa za klju¢no podru¢je performansa fleksibilnost u podrucju
usredotocenja fleksibilna FUA / upravljanje FUA / dodjeljivanje SUA u kratkom roku [82].
SASn je omjer zbroja dodjeljivanja SUA po zahtjevu u kratkom roku i zbroja zahtjeva za

dodjeljivanje SUA u kratkom roku.

SASn = zbroj dodjeljivanja SUA po zahtjevu u kratkom roku 1)
n= zbroj zahtjeva za dodjeljivanje SUA u kratkom roku

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora proveden je na
osnovi postavljanja zahtjeva za uporabom SUA od strane vojnih aviona uobicajenom
procedurom. U skladu s tim, pokazatelj performansa SASn neée se Kkoristiti kao indikator
uc¢inkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

Vrijeme otpustanja SUA GAT-u prije planiranog pocetka - tGAT (engl. SUA Released to
GAT prior to Scheduled Start) (izraz 12) pokazatelj je performansa za klju¢no podrucje
performansa fleksibilnost u podrucju usredotocenja fleksibilna FUA / upravljanje FUA / SUA
dodijeljen GAT-u [82]. tGAT je omjer ukupnog zbroja vremena davanja SUA na uporabu
GAT-u prije predvidenog pocetka koriStenja, a po otkazivanju provedbe zadace, i ukupnog

vremena dodijeljenih SUA za sve otkazane zadace.

zbroj vremena upotrebe SUA od GATa po otkazivanju prije provedbe
tGAT = - ——— : (12)
ukupno vrijeme dodijeljenih SUA za sve otkazane zadace

Razvoj postupka proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora ne razmatra
supoziciju otkazivanja provedbe zadace vojnih aviona u SUA. U skladu s tim, pokazatelj
performansa rStU nece se koristiti kao indikator ucinkovitosti planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama

zra¢nog prostora.
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4.3.3 Parametri za vrednovanje i indikatori ucinkovitosti planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim

strukturama zra¢nog prostora

Kako bi se omogucilo vrednovanje inacica proaktivnog planiranja potrebno je definirati
parametre vrednovanja inaCica. Unaprjedenje zajednicke uporabe fleksibilnih struktura
zra¢nog prostora proaktivnim planiranjem i upravljanjem operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora verificirat ¢e se
uporabom indikatora u¢inkovitosti.
Kako bi se omogucéio razvoj novog postupka proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama
vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora
sljedeée znacajke modela ne mijenjaju se tijekom simulacija:

— broj studenata pilota,

— broj instruktora pilota,

— broj pilota,

— broj aviona,

— vremena izlaza,

— broj letova sa uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u ukupnom broju

letova u programu letacke obuke,

— trajanje letova,

— dimenzije i razine leta fleksibilnih struktura zra¢nog prostora,

— razdioba prometne potraznje u fleksibilnim strukturama zracnog prostora u

simuliranom razdoblju.

U procesu uporabe fleksibilnih struktura zracnog prostora sudjeluju sljedeci sudionici:

— vojni korisnici fleksibilnih struktura zra€nog prostora,

— civilni korisnici fleksibilnih struktura zra¢nog prostora 1

— pruzatelj usluga u zratnom prostoru.
Potrebno je odrediti utjecaj planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora na svakog od
sudionika. Pored toga prikladno je odrediti i utjecaj na okolis.
Postavljenim ograniCenjima planiranja i upravljanja postignuto je manifestiranje utjecaja
procesa na vojne korisnike isklju¢ivo u domeni trajanja obuke.
Utjecaj operacija vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama

zra¢nog prostora manifestira se kao izmjena putanja leta. Putanje leta mogu biti izmijenjene u
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horizontalnog ravnini, ali i po visini. Poradi jednostavnosti izabran je samo jedan parametar
koji se mijenja i u jednom i u drugom aspektu promjene putanje - potrosnja goriva. Dodatni
razlog za odabir tog parametra i njegova je izravna korelacija s emisijom onecis¢enja CO; i
NOx u atmosferu koje se prati u cilju pratenja utjecaja operacija vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora na okolis.

Poseban aspekt utjecaja operacija vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u
fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora ostvaruje se zbog veli¢ina, pozicije i razina leta
fleksibilnih struktura zracnog prostora u FIR Zagreb. Taj utjecaj manifestirat ¢e se preko
izmjene ukupne duljine letova unutar FIR-a civilnih aviona na koje se utje¢e uporabom
fleksibilnih struktura zraénog prostora.

Za potrebe istrazivanja provedenog u ovom doktorskom radu definirani novi parametri za
vrednovanje planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora te njihovog utjecaja na civilni zra¢ni
promet su:

— hac - broj letova civilnih zrakoplova koji predstavlja ukupan broj zrakoplova na
koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zracnog prostora tijekom ukupnog
trajanja obuke vojnih pilota,

— Tung - trajanje obuke koji predstavlja ukupan broj letackih dana trajanja obuke
vojnih pilota,

— Cusm - potrosnja goriva Kkoji predstavlja ukupno promjenu potrosnje goriva svih
civilnih zrakoplova na koje se utje¢e uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora
tijekom ukupnog trajanja obuke vojnih pilota,

— CO; - emisija CO; koji predstavlja ukupno promjenu emisije CO, svih civilnih
zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota,

— NOx - emisija NOx koji predstavlja ukupnu promjenu emisije NOx svih civilnih
zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota,

— Fnwm - duljina letova koji predstavlja ukupnu promjenu duljine letova unutar FIR
Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog
prostora tijekom ukupnog trajanja obuke vojnih pilota.

Kako bi se moglo pokazati unaprjedenje zajednicke uporabe fleksibilnih struktura zra¢nog

prostora civilnih i vojnih korisnika, za potrebe istrazivanja provedenog u ovom doktorskom
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radu definirani su novi indikatori uc¢inkovitosti planiranja i upravljanja operacijama vojnih

aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zraénog prostora:

Nascrel - relativni broj letova civilnih zrakoplova (izraz 13) koji predstavlja omjer
broja letova civilnih zrakoplova na koje se utje¢e uporabom fleksibilnih struktura

zranog prostora sa proaktivnim pristupom i bez proaktivnog pristupa,

n proaktivni
Ng/crel = A/CTXNO (13)
Tungrer - relativno trajanje obuke (izraz 14) koji predstavlja omjer trajanja obuke

vojnih pilota s proaktivnim pristupom i bez proaktivnog pristupa,

Tirng Proaktivni
Ttrngrel =

x100 (14)
Ttrng

Crsmrel - relativna potro$nja goriva (izraz 15) koji predstavlja omjer potrosnje goriva
civilnih zrakoplova na koje se utje¢e uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora

s proaktivnim pristupom i bez proaktivnog pristupa,

C roaktivni
Crsmrer = nom D x100 (15)

Cnsm

COgyq - relativna emisija CO; (izraz 16) koji predstavlja omjer emisije CO; civilnih

zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora S

proaktivnim pristupom i bez proaktivnog pristupa,

CO, proaktivni
€Oy = —2F aa 2100 (16)
2

NOx re - relativna emisija NOX (izraz 17) koji predstavlja omjer emisija NOx

civilnih zrakoplova na koje se utje€e uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora

s proaktivnim pristupom i bez proaktivnog pristupa,

NOy proaktivni
NOy o = — pN 5 x100 (17)
X

Famrer - relativna duljina letova (izraz 18) koji predstavlja omjer promjena duljina

letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih

struktura zraénog prostora s proaktivnim pristupom i bez proaktivnog pristupa,

Fyy proaktivni

Fymrer = F x100 (18)
NM

Na/cday - dnevni broj letova civilnih zrakoplova (izraz 19) koji predstavlja dnevni

prosjek broja letova civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih

struktura zraénog prostora U danima uporabe zone Slavonija visoko,
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Ny/c
Na/cday = T (19)

Chnsmday - dnevna potro$nja goriva (izraz 20) koji predstavlja dnevni prosjek razlike

potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura

zra¢nog prostora U danima uporabe zone Slavonija visoko,

C
Chsmday = % (20)

CO24ay - dnevna emisija CO2 (izraz 21) koji predstavlja dnevni prosjek razlike
emisije CO2 civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura

zra¢nog prostora U danima uporabe zone Slavonija visoko,

co
COz4ay = TZ (21)

NOxXgay - dnevna emisija NOx (izraz 22) koji predstavlja dnevni prosjek razlike
emisija NOX civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura
zra¢nog prostora U danima uporabe zone Slavonija visoko,
NOy

T
Fnmday - dnevna duljina letova (izraz 23) koji predstavlja dnevni prosjek razlike

NOx4qy = (22)

promjena duljina letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjece
uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u danima uporabe zone Slavonija

visoko.

F
FNMday = % (23)
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5 PROAKTIVNO PLANIRANJE | UPRAVLJANJE OPERACIJAMA VOJNIH
AVIONA VISOKIH PERFORMANSA U OBUCI PILOTA U FLEKSIBILNIM
STRUKTURAMA ZRACNOG PROSTORA

5.1 Simulacija utjecaja uporabe fleksibilnih struktura zra¢nog prostora na civilni

zraéni promet

Simulacija i analiza u¢inka uporabe fleksibilnih struktura zra¢nog prostora provedena je radi
definiranja utjecaja na civilni zracni promet u uvjetima prometne potraznje u definiranim
vremenima prvog, drugog i treceg izlaza dnevnog i no¢nog letenja, kako je to navedeno u
Tablici 2.

Scenarij uporabe fleksibilnih struktura zraénog prostora ukljucuje LDTR1, LDTR2, LDTR3 i
LDTR4, a koje su definirane u AIP Croatia (zbornik zrakoplovnih informacija, engl.
Aeronautical Information Publication). Cilj je simulacije odrediti lokalne minimume civilnog
prometa u vremenima izlaza, dnevnih i no¢nih, koje ¢e se koristiti kao referenca za razvoj
modela proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u
pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora.

Simulacija 1 analiza u€inka aktiviranja fleksibilnih struktura zracnog prostora na civilni
promet provedena je u programu NEST uz odobrenje HKZP-a. NEST je analiticki alat Siroke
primjene te se moze Kkoristiti za dizajniranje zranog prostora, planiranje kapaciteta,
organiziranje strateSkih tokova, ras¢lambe provedenih operacija, pripravu scenarija za
simulacije upotrebljiv na ukupnoj mreZnoj razini i na lokalnoj razini, prilagoden korisniku i
na raspolaganju i mreznom menadzeru i nacionalnim ANSP-ovima. Skupovi podataka kojima
se koristi NEST dostupni su i mogu se dosegnuti na zahtjev s web stranice DDR (engl.
Demand Data Repository). DDR je nastao kao potreba za uskladenim 1 integriranim
pregledom potraznje i raspodjele europskog zracnog prometa te omogucuje mrezni pristup
podacima o prometu kao i predvidanjima prometa. DDR 1 prerastao je u DDR koji
zadovoljava 1 potrebe planiranja u predtaktickoj fazi 1 vrlo bliskog planiranja. Pristup DDR-u
ogranicen je na ANSP-ove i zra¢ne prijevoznike unutar Europe. [55]

Za razdoblje 2017., 2018. i 2019. godine provedena je simulacija prometne potraZnje na
cjelokupnoj europskoj rutnoj mrezi, ¢ime su dobivene najkrace rute za prometnu potraznju u
definiranim razdobljima. Nakon provedene simulacije, dobiven je uzorak prometa koji prolazi
kroz fleksibilne strukture zraénog prostora LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4. Uzorak je
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potom analiziran u sljede¢em koraku, a to je uspostava zabrane letova za civilne zrakoplove
kroz te fleksibilne strukture zracnog prostora.

Pri simulaciji koristeni su podaci o planiranim letovima civilnih korisnika. Za potrebe
simulacije, a u skladu sa zahtjevima i ograni¢enjima programa letacke obuke [71], predmetne
fleksibilne strukture zra¢nog prostora aktivirane su na FL 300 - FL 450. Potom je provedena
analiza uporabe kombinacija fleksibilnih struktura zracnog prostora na istim razinama leta.
Broj simuliranih letova civilnih zrakoplova koji se pojavljuju u LDTR1, LDTR2, LDTR3 i
LDTR4 u intervalima dnevnih i no¢nih izlaza prikazan je u Prilogu 4. Na temelju broja letova
u pojedinim izlazima odredeni su izlazi (dnevni i no¢ni) u kojima se pojavljuje lokalni
minimum broja civilnih letova. Lokalni minimumi prikazani su kao 1, a ostali izlazi kao 0
(Prilog 4). Na taj su nacin definirani ulazni parametri modela proaktivnog planiranja i
upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim
strukturama zracnog prostora.

Sli¢nost razdioba vrijednosti broja stvarnih (Prilog 3) i simuliranih letova civilnih zrakoplova
(Prilog 4) u dnevnim i no¢nim izlazima za 2017., 2018. i 2019. godinu dokazana je prema
sljede¢im koracima.

Postavljena je nulta hipoteza: Oba seta podataka raspodjele simuliranog i stvarnog prometa
dolaze od iste distribucije.

U prvom koraku su razdiobe skalirane s njihovim usrednjenim maksimalnim vrijednostima.
Usrednjena maksimalna vrijednost aritmeti¢ka je sredina maksimalnog uzorka i po dva njemu
susjedna uzorka s obje strane ¢ime je umanjen utjecaj Suma.

U drugom koraku odredene su srednje vrijednosti skaliranih razdioba. U parovima vrijednosti
razdioba simuliranog i stvarnog prometa razdiobe s ve¢om srednjom vrijednosti korigirane su
za iznos razlike srednjih vrijednosti razdioba stvarnog i simuliranog prometa.

U tre¢em koraku izracunata je kumulativna funkcija raspodjele (engl. CDF - Cumulative
Distribution Function) normirana na zavr$nu vrijednost 1.

U cetvrtom koraku izraunate su razlike CDF-ova za svaki par simuliranog i stvarnog
prometa. Time je dobiveno Sest skupova podataka za svaku godinu. U svakom od tih skupova
razlika vrijednosti CDF-ova (D) odredena je maksimalna vrijednost Dmax. Dobiveno je po Sest
vrijednosti za 2017., 2018. i 2019. godinu, po jedna za svaki par razdioba simuliranog i
stvarnog prometa (za prvi, drugi i tre¢i izlaz dnevnog i no¢nog letenja).

U petom koraku izraCunate su vrijednosti maksimalnog dozvoljenog odstupanja za
prihvacanje nulte hipoteze za odredenu razinu vjerojatnosti o (izraz 24) u skladu s

Kolmogorov-Smirnovom testu za usporedbu dva seta podataka.
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a=1-P (24)

Za vjerojatnost P od 95% vrijednost o je 5% ili 0,05.

Ukoliko vrijedi
5 (25)
c(@) N

nulta hipoteza je potvrdena. U suprotnom nulta hipoteza se odbacuje. Ako se nulta hipoteza
odbacuje, smatra se da distribucija simuliranog niza odstupa od distribucije stvarnog prometa
vise od definirane razine vjerojatnosti « (5%).

U izrazu (25) N je broj tocaka, zapisa u razdiobi, dakle broj dana sa zapisima vrijednosti
prometa u promatranoj godini. Za 2017. i 2018. godinu N=219 dok je za 2019. godinu N=216.

Izraz c(a) racuna Se prema jednadzbi (lzraz 26):

(26)
o(a) = /— %m(g)

¢(0,05) = 1,358102

Vrijednosti D, za parove razdioba simuliranog i stvarnog prometa civilnih zrakoplova u

vrijednost c(o) glasi

prvom, drugom i tre¢em izlazu dnevnog i noénog letenja u 2017., 2018. 1 2019. godini
prikazane su u Tablici 4. Vrijednosti Dy, za 2017., 2018. i 2019. godinu za svaku godinu, za
svaki par simuliranog i stvarnog prometa te za svaki izlaz dnevnog i noc¢nog letenja
zadovoljavaju kriterij iz izraza (26). Nulta hipoteza je potvrdena. Razdiobe stvarnog i
simuliranog prometa sli¢ne SuU za svaki izlaz dnevnog i no¢nog letenja u 2017., 2018. i 2019.
godini.

Tablica 4 Vrijednosti Dmax simuliranog i stvarnog prometa civilnih zrakoplova u prvom, drugom i
trecem izlazu dnevnog i no¢nog letenja u 2017., 2018. i 2019. godini

) Dmax
C(“)j; D1 D2 D3 N1 N2 N3
2017. | 0,129785201 | 0,035968 0,06205 0,019448 | 0,017081 | 0,050081 | 0,041677
2018. | 0,129785201 | 0,013658 | 0,037593 0,0656 0,020079 | 0,040879 | 0,067457
2019. | 0,130683379 | 0,013348492 | 0,039309194 | 0,041467038 | 0,017955841 | 0,01957576 | 0,059668333
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5.2 Model planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u

obuci pilota

Model planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota
razvijen je radi usporedbe postoje¢e metodologije planiranja s predlozenom proaktivnom
metodologijom kojom se intervenira u plan pilotske obuke i minimalizira na dnevnoj bazi
utjecaj na civilni zracni promet.
Model je razvijen kako bi se omogucilo jednostavno postavljanje osnovnih stalnih parametara
broja i strukture pilotskog sastava i aviona te kako se ne bi utjecalo na ishode
eksperimentiranja. Ostavlja se i moguénost promjena kako bi program imao uporabnu
vrijednost u buduc¢im projekcijama utjecaja broja i strukture pilotskog sastava i/ili aviona na
proces letacke obuke.
Kako bi se omogucila provedba eksperimentiranja s rezultatima simuliranog prometa u
fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora u odnosu na implementaciju postojeceg, ali i
proaktivnog procesa planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u
obuci pilota, bilo je potrebno izraditi racunalni program Kkoji je nazvan Esquire (Prilog 2).
Zahtjev u izradi programa je moguénost izmjena ulaznog dokumenta kojim se definira
struktura i uvjetovanost letova programa letacke obuke kao i dokumenta kojim se definira
razdioba prometne potraznje u ciljanim fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora. Tako je
moguce simuliranje razli¢itih inacica struktura tih dokumenata.
Esquire program realiziran je u Spyder okruzenju [https://github.com/spyder-
ide/spyder/tree/v1.0.0]. Spyder je razvojno okruzenje otvorenog pristupa za programski jezik
Python.
Radi lakSe uporabe Spyder-a koriStena je Anaconda distribucija
[https://docs.anaconda.com/anaconda-cloud/fag#what-is-anaconda-inc]. Anaconda je program
u kojem se mogu realizirati razliCite inacice Spyder programskog okruzenja ovisno o
specificnoj primjeni samog okruzenja kako bi se pojedina okruzenja optimiziralo za
rjeSavanje specifiénih problema. Dodatno, Anaconda olakSava osvjeZavanje inacica Spydera,
podizanje novih okruzenja i dodavanje paketa funkcija koje su se, u fazi nastanka programa
Esquire, pokazale kao neophodne za testiranje i ras¢lambu parcijalnih rezultata.
Problemi realizacije Esquire programa bili su sljede¢i:

- logicka slozenost Esquire programa,

- algoritam dodjeljivanja posada, aviona i slotova vise je parametarski, stoga se

odredene specifi¢ne i zahtjevne situacije, koje involviraju posebne dijelove Esquire-a i
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njegovih funkcija, dogadaju npr. tek u sredini ili na samom kraju algoritma
dodjeljivanja posada, aviona i slotova,

- dodatni izvor parametra je viSe parametarska baza izlaza.

Prvi problem, Esquire-ova logicka sloZenost, rijeSen je koriStenjem objektno orijentiranog
nacina programiranja i definiranjem funkcija za svaki i najmanji dio programa koji se moze
izdvojiti u zasebnu cjelinu s ulazima i izlazima. Kreirano je pet razli¢itih klasa:
- setup koja sadrzi parametre broja pilota, aviona, parametre vremena i dostupnosti zone
Slavonija visoko, dodatno sadrzi funkcije za rad s pilotima i avionima,
- setup zracnog prometa koja sadrzi podatke o datumu, trenuta¢nim izlazima i dodatne
parametre vezane u bazi izlaza,
- plo —sadrzi parametre vezane uz algoritam dodjeljivanja posada, aviona i slotova,
- let sadrzi podatke o letovima prilikom planiranja (u jednom danu) i funkcije vezane uz
planiranje i manipuliranje planiranjem leta i

- pilot sadrzi sve parametre, varijable i funkcije vezane uz sve vrste pilota.

Uz prethodno navedene klase napisano je i dodatnih trideset funkcija koje realiziraju pojedine
specificne probleme vezane uz realizaciju Esquire-a te zapisivanje rezultata u tabli¢ne
datoteke (.xIsx format).

Drugi i tre¢i problem prilikom realizacije Esquire-a, koji se odnose na testiranje specifi¢nih
situacija uslijed velikog broja parametara koji se nalaze u algoritmu dodjeljivanja posada,
aviona i slotova i bazi izlaza, rijesen je koristenjem dodatnog programa Kkojim se testirala
svaka funkcija i svi dijelovi koda na nacin da se postave (predefiniraju) parametri Kkoji
aktiviraju sva stanja pojedine funkcije ili pojedinog dijela koda. Tako je ostvarena to¢nost

realizacije koda i kod je provjeren i u logicnom smislu i u smislu stabilnosti.
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5.3 Scenariji simulacija postojeceg i proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama
vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama

zrafnog prostora

Kako bi razvoj novog postupka bio neovisan o utjecaju ostalih ¢imbenika (izuzev samog
postupka planiranja i upravljanja) vrijednosti sljedecih parametara modela stalne su u svim
provedenim simulacijama. Te vrijednosti su:
— broj studenata pilota i to tri studenta pilota s ograni¢enjem ne vise od jednog leta
dnevno,
— broj instruktora pilota i to devet instruktora pilota bez ograniCenja broja letova u
jednom danu,
— broj pilota i to Sest pilota bez ograni¢enja broja letova u jednom danu,
— broj aviona i to Sest aviona jednosjeda i tri aviona dvosjeda dostupni za planiranje u tri
izlaza dnevno ili danju ili nocu,
— vremena izlaza u skladu s Tablicom 2,
— broj letova s uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u ukupnom broju letova
u programu letacke obuke u skladu sa Smithom [71],
— uporaba zone Slavonija visoko ograni¢ena na jedan let po izlazu,
— trajanje letova u skladu sa Smithom [71],
— dimenzije i razine leta fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u skladu s AIP Croatia i
u skladu sa Smithom [71],
— razdioba prometne potraznje u fleksibilnim strukturama zracnog prostora u
simuliranom razdoblju u skladu s Prilogom 4,
— letovi za odrzavanje dostignute razine osposobljenosti pilota i instruktora pilota u zoni
Slavonija visoko nisu simulirani kako bi se odrzao stalan reprezentativni uzorak letova
u intervalu obuke studenata pilota.
Ras¢lambom rezultata dobivenih simulacijom provedenom prema postoje¢em modelu uocava
se mogucnost za upravljanje principom uporabe izlaza u kojima se provode letovi u zoni
Slavonija visoko. Predlozenim novim proaktivnim (kolaborativnim) pristupom planiranju i
upravljanju, uporaba zone Slavonija visoko ogranicena je samo na izlaze s lokalnim dnevnim
Minimumom civilnog prometa. Planiranje se kontinuirano provodi pretrazivanjem lokalnog
minimuma civilnog prometa jedan dan unaprijed od dana planiranja ¢ime se realno opisuje
stvarna sposobnost planiranja od jednog dana unaprijed. Stoga, proaktivni model ograni¢ava

uporabu zone Slavonija visoko na lokalne dnevne minimume radi najveeg moguceg
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smanjenja utjecaja vojnog letenja na civilni zra¢ni promet. Lokalni dnevni minimumi civilnog

zra¢nog prometa su ulazni dokument za provedbu simulacija za proaktivni model planiranja

(Prilog 4).
za odabrane letove
provjeri dostupnost
medu odabranim letovima ZONE VISOKO da li se u tom izlazn
postoji let za koji je uxel BAZAIZLAZA ZONA VISOKO
potrebna ZONA VISOKO Ne veé koristi Da
da Da Da Ne %
> > >
Ne

Slika 20 Segment algoritma modela planiranja s ogranicenjem uporabe zone Slavonija visoko na
izlaze s lokalnim dnevnim minimumom civilnog zracnog prometa

Kljuéni segment algoritma planiranja iz Priloga 2 kojim se model proaktivnog planiranja
razlikuje od postoje¢ega modela prikazan je na Slici 20. Ako se kao ulazni dokument Koristi
baza izlaza s vrijednostima 1 za svaki D1, D2 i D3 odnosno N1, N2 i N3, model planiranja
postojeci je, dakle ne postoji dnevni minimum civilnog zra¢nog prometa te se moze koristiti
bilo koji od izlaza za planiranje zone Slavonija visoko.

Simulacije planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora provedene su za jednostazni postojeci
model te za viSestazni, dvostazni i segregirani model. Te simulacije provedene su u inacici
bez kolaborativnog pristupa planiranju Sto znaci da nije uvazen utjecaj vojnog letenja na
civilni zra¢ni promet.

Nakon toga su provedene simulacije predlozenog novog proaktivnog modela pristupu
planiranju. Proaktivnim pristupom kolaborativno se omogucuje najve¢e moguce smanjenje
utjecaja vojnog letenja na civilni zracni promet. TO Se ostvaruje primjenom principa uporabe
zone Slavonija visoko u terminima lokalnih dnevnih minimuma civilnog zra¢nog prometa.
Simulacije planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci
pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora primjenom novog proaktivnog modela
provedene su takoder za sve navedene scenarije (jednostazni proaktivni, viSestazni proaktivni,

dvostazni proaktivni i segregirani proaktivni model).
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5.3.1 Scenarij simulacije jednostaznog postoje¢eg modela

Simulacija je provedena primjenom postojeceg modela planiranja i upravljanja operacijama
vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota. ObiljeZje postojeceg modela je planiranje
letenja u skladu s operativnim potrebama i raspolozivim resursima aviona i iz njih proizasli
termini uporabe struktura zracnog prostora. Provedba letova u letaCkoj obuci odvija se
neovisno o civilnom prometu te se letacka obuka za promatrani uzorak od tri studenta pilota
provodi u okvirima minimalno potrebnog vremena u skladu s ograni¢enjima programa letacke
obuke.

Slika 21 prikazuje strukturu programa letacke obuke uporabljenu za simulaciju. S obzirom na
to da svi studenti piloti prolaze istom putanjom, odnosno letovi se planiraju slijedno i studenti
piloti se kroz proces pilotske obuke vode slijedno u jednoj skupini, model je nazvan
jednostazni. Struktura ulaznog dokumenta je provedbena inadica programa letacke obuke.
Prilagodba te inadice u odnosu na izvornu strukturu programa letacke obuke, koji ima
visestruka grananja dijagrama, dizajnirana je na na¢in da se svi studenti piloti slijedno vode
kroz letove programa letacke obuke. Takav pristup omogucuje jednostavno uskladivanje i
optimiziranje uporabe potrebnih ljudskih potencijala i materijalnih te infrastrukturnih resursa.
Ulazni dokument za program Esquire ovisnosti letova programa letacke obuke prikazan je u

Prilogu 5.

100, 101, 102, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
221,222,223,224, 225,226, 221, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234,

336,337, 338,339, 340, 341, 342, 343, 344, 345, 346, 347, 348, 349

1100, 1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106, 1107, 1108, 1121, 1122, 1123, 1124, 1125, 1126, 1128, 1129,1130, 1134, 1135,
1136, 1142, 1143, 1144, 1156, 1158, 1157, 1159, 1163, 1165, 1137, 1146,1192, 1193, 1194, 1195, 1200, 1115, 1201, 1216, 1217,
1120, 1214, 1215, 1218, 1219, 1220, 1228, 1223, 1224, 1226, 1230, 1234, 1235, 1236, 1242, 1243, 1139, 1149, 1240, 1244, 1249

2138, 2147, 2257, 2263, 2109, 2110, 2111, 2112, 2145, 2148, 2150, 2151, 2167, 2168, 2153,
2152, 2155, 2154, 2160, 2161, 2169, 2237, 2238, 2221, 2222, 2239, 2241, 2300, 2301, 2323,
2324,2334,2335, 2336, 2339, 2317, 2400, 2416, 2401, 2423, 2424, 2426, 2434, 2435

3170,3171, 3172, 3179, 3180, 3181, 3173, 3174, 3188, 3189, 3196,
3197, 3198, 3245, 3246, 3247, 3250, 3251, 3268, 3342, 3343, 3344,
3341,3345,3337, 3338, 3346, 3349, 3436, 3442, 3443, 3444

4175, 4182, 4183, 4184, 4276, 4277, 4278, 4285,
4286, 4287, 4190, 4313, 4321, 4322, 4347, 4437,
4438, 4191, 4414, 4415, 4421, 4422, 4439, 4440

Slika 21 Postojeci, jednostazni, model primjene programa letacke obuke u planiranju letenja

Crvenim brojevima na Slici 21 su oznaceni brojevi vjezbi u kojima se koristi zona Slavonija

visoko.
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Referentne vrijednosti letova po izlazima jednako kao i u jednostaznom modelu planerima
dostupne su jedan dan unaprijed. U jednostaznom postojeem modelu planiranja te se
vrijednosti ne uvazavaju. U smislu provedbe simulacije ulazni dokument baza izlaza za
simulacijski program Esquire za svaki izlaz u simuliranom razdoblju je pridruZzena vrijednost

1 te je za svaki izlaz u svakom danu simulacije zona Slavonija visoko dostupna za planiranje.
5.3.2 Scenarij simulacije viSestaznog modela

U jednostaznom postoje¢em modelu planiranja provedba letova u letackoj obuci odvija se
neovisno o civilnom prometu u okvirima minimalno potrebnog vremena u skladu s
ograniCenjima programa letacke obuke. Primjenom jednostaznog proaktivnog modela
uvazava se civilni zracni promet u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora i utjeCe na
parametar trajanje obuke.
Primjenom viSestaznog algoritma provedbe letova po programu letatke obuke istrazit ¢e se
utjecaj manje restriktivnog modela planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora u pilotskoj obuci. Znacajka takvog
pristupa planiranju u provedbi zahtjeva jest slozeniji nacin planiranja i neusredotocenost
uporabe raspolozivih resursa na skupinu studenata pilota kao cjelinu. Taj model fokusiran je
na svakog studenta pilota ponaosob.
Obiljezje viSestaznog modela, jednako kao i jednostaznog postojeceg modela, planiranje je
letenja u skladu s operativnim potrebama i raspolozivim resursima aviona i iz njih proizasli
termini uporabe struktura zracnog prostora. Provedba letova u letackoj obuci odvija se
neovisno o civilnom prometu te se letacka obuka za promatrani uzorak od tri studenta pilota
provodi u okvirima minimalno potrebnog vremena u skladu s ograni¢enjima programa letacke
obuke.
U smislu uporabe programa Esquire izmijenjen je ulazni dokument programa letacke obuke
gdje letovi nisu uniformno u slijedu, nego je moguce provoditi raznovrsne letova u skladu s
ograni¢enjima prikazanim u Prilogu 1.
Struktura programa letaCke obuke viSestaznog modela koju prikazuje Slika 1 oshovna je
struktura sadrZana u programu letacke obuke. U tom modelu studenti piloti prolaze jednak
sadrzaj, ali ne nuzno istim redoslijedom. To znaci da se letovi ne moraju planirati slijedno i
studenti piloti se kroz proces pilotske obuke ne vode slijedno u jedinstvenoj skupini. Struktura
viSestaznog modela predlozena je moguca inadica izvornog programa letacke obuke.
Zahtjevnost tog modela planiranja ogleda se u sloZenijem uskladivanju i manjoj mogucnosti
optimiziranja ljudskih i infrastrukturnih resursa.
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Referentne vrijednosti letova po izlazima, jednako kao i u jednostaznom modelu, planerima
su dostupne jedan dan unaprijed. U viSestaznom modelu planiranja te se vrijednosti ne
uvazavaju. U smislu provedbe simulacije ulazni dokument baza izlaza za simulacijski
program Esquire za svaki izlaz u simuliranom razdoblju je pridruzena vrijednost 1 te je za

svaki izlaz u svakom danu simulacije zona Slavonija visoko dostupna za planiranje.
5.3.3 Scenarij simulacije dvostaznog modela

S ciljem daljnjeg istrazivanja moguénosti poboljsanja modela proaktivnog planiranja u
programu letacke obuke, restrukturiran je slijed provedbe odredenih letova i1
meduuvjetovanost pojedinih letova. Dobivena je struktura algoritma u kojoj se u odredenim
segmentima omogucava usporedna provedba letova koji se provode u zoni Slavonija visoko s
letovima koji se ne provode u toj zoni. Obiljezje dvostaznog modela, jednako kao viSestaznog
i jednostaznog postoje¢eg modela, planiranje je letenja u skladu s operativnim potrebama i
raspolozivim resursima aviona i iz njih proizasli termini uporabe struktura zraénog prostora.
Provedba letova u letackoj obuci odvija se neovisno o civilnom prometu te se letacka obuka
za promatrani uzorak od tri studenta pilota provodi u okvirima minimalno potrebnog vremena
u skladu s ogranicenjima programa letacke obuke.

Na Slici 22 prikazana je struktura algoritma za taj dvostazni model primjene programa letacke
obuke u planiranju letenja. Crvenim brojevima oznaceni su brojevi vjezbi u kojima se koristi
zona Slavonija visoko.

Ulazni dokument za program Esquire izmijenjen je na nacin da letovi nisu uniformno u
slijedu, nego se ostavlja moguénost provedbe raznovrsnih letova, a u skladu s ograni¢enjima
prikazanim u Prilogu 6. Struktura programa letacke obuke dvostaznog modela prikazana je na
Slici 22. Referentne vrijednosti letova po izlazima, jednako kao u jednostaznom i viSestaznom
modelu, planerima su dostupne jedan dan unaprijed. U dvostaznom modelu planiranja te se
vrijednosti ne uvazavaju. Ulazni dokument baza izlaza za simulacijski program Esquire sadrzi
za svaki izlaz u simuliranom razdoblju vrijednost 1 te je za svaki izlaz u svakom danu

simulacije zona Slavonija visoko dostupna za planiranje.
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Slika 22 Dvostazni model primjene programa letacke obuke u planiranju letenja

414,415

4191, 4439, 4440

5.3.4 Scenarij simulacije segregiranog modela

Slijedom uocenih znacajki prethodno simuliranih modela planiranja i upravljanja operacijama
vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora
izraden je algoritam segregiranog modela. Algoritam sadrzi jednak broj ukupnih letova i broj
letova koji se provode u zoni Slavonija visoko, kao i izvorni program letatke obuke.
Meduovisnost provedbe pojedinih letova ne poStuje ograni¢enja izvornog programa letacke
obuke. Svi ostali modeli, jednostazni postojeci, viSestazni i dvostazni modeli, izradeni su u
okvirima ograni¢enja izvornog programa letacke obuke. U algoritmu segregiranog modela
letovi su svrstani u uvodni segment kao jednostazni. U nastavku, nakon uvodnog segmenta,
letovi su svrstani u segregirane staze letova za letenje danju koji se provode u zoni Slavonija

visoko i letova koji se ne provode u zoni Slavonija visoko. Po provedbi letova za letenje danju
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iz obje segregirane staze slijede segregirane staze letova za letenje nocu koji se provode u
zoni Slavonija visoko i letova koji se ne provode u zoni Slavonija visoko. Algoritam
segregiranog modela prikazan je na Slici 23. Ulazni dokument za program Esquire prikazan je
u Prilogu 7. Letovi ¢ije oznake su crvene boje su oni koji se provode u zoni Slavonija visoko,

letovi ¢ije oznake pocinju brojevima 3 ili 4 provode se nocu, a brojevima 1 ili 2 danju.
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Slika 23 Segregirani model programa letacke obuke

Obiljezje segregiranog modela, jednako kao i1 dvostaznog, viSestaznog i jednostaznog
postoje¢eg modela, planiranje je letenja u skladu s operativnim potrebama i raspolozivim
resursima aviona i iz njih proizasli termini uporabe struktura zraénog prostora. Provedba
letova u letackoj obuci odvija se neovisno o civilnom prometu te se letacka obuka za
promatrani uzorak od tri studenta pilota provodi u okvirima minimalno potrebnog vremena u
skladu s ogranienjima programa letacke obuke. Referentne vrijednosti letova po izlazima,
planerima su dostupne jedan dan unaprijed. U segregiranom modelu planiranja te se
vrijednosti ne uvazavaju. U smislu provedbe simulacije ulazni dokument baza izlaza za
simulacijski program Esquire za svaki izlaz u simuliranom razdoblju je pridruzena vrijednost

1 te je za svaki izlaz u svakom danu simulacije zona Slavonija visoko dostupna za planiranje.
5.3.5 Simulacije predloZenim proaktivnim modelom za sve scenarije

Simulacije prema scenarijima jednostaznog postojeceg, viSestaznog, dvostaznog i1
segregiranog modela provode se po principom planiranja letenja u skladu s operativnim
potrebama i raspolozivim resursima aviona i iz njih proizasli termini uporabe struktura
zracnog prostora.

Provedba letova u letackoj obuci odvija se neovisno o civilnom prometu te se letacka obuka
za promatrani uzorak od tri studenta pilota provodi u okvirima minimalno potrebnog vremena

u skladu s ograni¢enjima programa letacke obuke.
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PredloZzenim novim proaktivnim (kolaborativnim) pristupom planiranju i upravljanju, uporaba
zone Slavonija visoko ograni¢ava se na izlaze s lokalnim dnevnim minimumom civilnog
prometa. Simulacije predlozenim proaktivnim modelom za svaki od scenarija (jednostazni
proaktivni, viSestazni proaktivni, dvostazni proaktivni i segregirani proaktivni model) provode
se po principu planiranja letenja s kontinuiranim pretrazivanjem lokalnog minimuma civilnog
prometa. Planiranje se provodi jedan dan unaprijed od dana planiranja, ¢ime se realno opisuje
stvarna sposobnost planiranja od jednog dana unaprijed.

U simulacijama modela s proaktivnim pristupom planiranju, ograni¢ena je uporaba zone
Slavonija visoko na lokalne dnevne minimume. Time se postiZze najve¢e moguée smanjenje
utjecaja vojnog letenja na civilni zra¢ni promet. Lokalni dnevni minimumi civilnog zra¢nog
prometa su ulazni dokument za provedbu simulacija (Prilog 4). Referentne vrijednosti letova
po izlazima, planerima su dostupne jedan dan unaprijed.

Algoritam ovisnosti provedbe letova za scenarij jednostaznog proaktivnog modela planiranja,
kao 1 za jednostazni postoje¢i model, prikazan je na Slici 21. Meduovisnost provedbe
pojedinih letova, jednako kao i za jednostazni postoje¢i model, sadrzana je u Prilogu 5.
Algoritam ovisnosti provedbe letova za scenarij visestaznog proaktivnog modela planiranja,
kao i za visestazni model, prikazan je na Slici 1. Meduovisnost provedbe pojedinih letova,
jednako kao i za visestazni model, sadrzana je u Prilogu 1.

Algoritam ovisnosti provedbe letova za scenarij dvostaznog proaktivnog modela planiranja,
kao i za dvostazni model, prikazan je na Slici 22. Meduovisnost provedbe pojedinih letova,
jednako kao i za viSestazni model, sadrZana je u Prilogu 6.

Algoritam ovisnosti provedbe letova za scenarij segregiranog proaktivnog modela planiranja,
kao i za segregirani model, prikazan je na Slici 23. Meduovisnost provedbe pojedinih letova,

jednako kao i za viSestazni model, sadrZana je u Prilogu 7.

77



5.4 Analiza rezultata simulacija

Nakon provedenih simulacija dobiveni su termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani
prema jednostaznom proaktivnom modelu. Ti termini prikazani su u prilozima 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14 i 15. Na temelju njih provedena je analiza u programu NEST. Terminima su

pridruzene vrijednosti parametara vrednovanja.
5.4.1 Rezultati simulacije jednostaznog postojeé¢eg modela

Rezultati simulacije jednostaznog postoje¢eg modela prikazani su u Prilogu 8. Razdioba
letova u zoni Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini

prikazana je na Slici 24.

JEDNOSTAZNI POSTOJECI
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Slika 24 Razdioba letova u zoni Slavonija visoko u 2017., 2018. i 2019. godini
Od ukupno 123 leta u kojima je bilo potrebno koristiti zonu Slavonija visoko, 82 leta (67 %)
nisu provedena u izlazima koji imaju dnevni minimum civilnog zra¢nog prometa. Primjer
provedbe letova u zoni Slavonija visoko u izlazima s prometom veé¢im od lokalnog dnevnog
minimuma civilnog zra¢nog prometa prikazan je osjencanim poljima u Tablici 5. U tablici je

prikazan dio rezultata simulacija iz Priloga 8.

Tablica 5 Primjer provedbe letova u zoni Slavonija visoko u izlazima s prometom veéim od lokalnog
dnevnog minimuma civilnog zracnog prometa

broj simuliranih letova lokalni minimum letova | zona Slavonija visoko uporabljena
Datum D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3
19.2.2018. 23 25 32 + - - + + +
20.2.2018. 23 32 35
21.2.2018. 19 32 39
22.2.2018. 18 28 33
23.2.2018. 24 32 30

+ + +
+ + +
+ + +
+ + +

+ |+ |+ |+

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Twng) U Simulaciji jednostaznog
postojeceg modela iznosi 459 letackih dana. To je jednako broju letova u programu letacke
obuke sto je minimalno trajanje obuke uz ograni¢enje od ne vise od jednog leta dnevno za

studente pilote.
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Simulacijom jednostaznog postojec¢eg modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje
se utjecalo uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora u simuliranom razdoblju (nasc) je
3151.

Ukupno povecanje potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utje¢e uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cpsm) U Simulaciji jednostaznog postojeéeg modela
iznosi 82 059 kg.

Ukupno povecanje emisije CO; svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (CO;) u simulaciji jednostaznog postoje¢eg modela
iznosi 259 303 kg.

Ukupno povecanje emisije NOy svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (NOx) u simulaciji jednostaznog postojeceg modela
iznosi 1 402 Kkg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjeée u

simulaciji (Fnwm) jednostaznog postoje¢eg modela iznosi 352 604 km.
5.4.2 Rezultati simulacije jednostaznog proaktivnog modela

Rezultati simulacije jednostaznog postojeceg modela prikazani su u Prilogu 9. Razdioba
letova u zoni Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini
prikazana je na Slici 25.
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Slika 25 Razdiobe uporabe zone Slavonija visoko za jednostazni proaktivni model
Tablica 6 prikazuje obrazac karakteristiCan za rezultat simulacije. Taj obrazac je izvadak iz
ukupnih rezultata simulacije koji su prikazani u Prilogu 9. Iz tablice se moze uociti kako se
provedbi leta u zoni Slavonija visoko moze pristupiti samo u jednom izlazu u danu. Zona
Slavonija visoko koristi se samo u izlazu s dnevnim minimumom prometa civilnih
zrakoplova. Primjenom programa letatke obuke prikazanog na Slici 21 onemogucen je
nastavak obuke pojedinog studenta pilota dok se pojedini let ne provede. Ne postoji
alternativna mogucénost napredovanja po algoritmu provedbe obuke pilota. Stoga samo jedan
pilot provodi samo jedan let u jednom danu kada se tijekom obuke dostigne provedba letova u

zoni Slavonija visoko.
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Tablica 6 Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema jednostaznom proaktivnom modelu
planiranja obuke - izvadak

ZONA
Datum D1 | D2 | D3 | N1 | N2 | N3 | SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3
VISOKO
20/02/2017 + - - - - - + +
21/02/2017 + - - - - - + - - +
22/02/2017 + - - - - - + - +

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Twng) U Simulaciji jednostaznog
proaktivnog modela iznosi 529 letackih dana. To je za 70 dana (15 %) vise od minimalnog
trajanja obuke uz ograni¢enje ne vise od jednog leta dnevno za studente pilote (vrijednost
stalna u svim provedenim simulacijama). Uzrok tog produzenja trajanja obuke je u
ograni¢enju jednog leta u zoni Slavonija visoko dnevno u onom izlazu u kojemu je lokalni
dnevni minimum civilnog prometa u zoni Slavonija visoko.

Simulacijom jednostaznog proaktivnog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na
koje se utjecalo uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u simuliranom razdoblju
(nasc) je 2 439.

Ukupno povecéanje potrosnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cnsm) U Simulaciji jednostaznog proaktivnog modela
iznosi 63 223 kg.

Ukupno povecanje emisije COz svih civilnih zrakoplova na koje se utjee uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (CO;) u simulaciji jednostaznog proaktivnog modela
iznosi 199 774 kg.

Ukupno povecanje emisije NOy svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (NOx) u simulaciji jednostaznog proaktivnog modela
iznosi 1 102 kg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjeée u

simulaciji (Fnm) jednostaznog proaktivnog modela iznosi 248 551 km.
5.4.3 Rezultati simulacije visestaznog modela

Rezultati simulacije visestaznog modela prikazani su u Prilogu 10. Razdioba letova u zoni
Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini prikazana je na
Slici 26.

Od ukupno 123 uporabe zone Slavonija visoko 77 (62,6 %) nije provedeno u izlazima koji

imaju dnevni minimum civilnog zraénog prometa. Primjer provedbe letova u zoni Slavonija
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visoko u izlazima s prometom veéim od lokalnog dnevnog minimuma civilnog zracnog
prometa prikazan je osjencanim poljima u Tablici 7.
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Slika 26 Razdioba letova u zoni Slavonija visoko za visestazni model u 2017., 2018. i 2019. godini

U tablici je prikazan dio rezultata simulacija iz Priloga 10.

Tablica 7 Primjer provedbe letova u zoni Slavonija visoko u izlazima s prometom veéim od lokalnog
dnevnog minimuma civilnog zracnog prometa za visestazni model

zona Slavonija visoko

broj simuliranih letova lokalni minimum letova :
uporabljena
Datum D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3
20.2.2017. 22 23 24 + - - + + +
21.2.2017. 16 24 27 + - - + + I
22.2.2017. 16 20 22 + - - + + I
23.2.2017. 19 25 19 + - - + + I
24.2.2017. 18 24 23 + - - + + I

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Tyng) U simulaciji viSestaznog modela
iznosi 459 letackih dana. To je jednako broju letova u programu letacke obuke S$to je
minimalno trajanje obuke uz ograni¢enje ne vise od jednog leta dnevno za studente pilote.
Simulacijom visestaznog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje se utjecalo
uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora u simuliranom razdoblju (nasc) je 3 094.
Ukupno povecanje potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cnsm) U Simulaciji viSestaznog modela iznosi 81 954
kg.

Ukupno povecanje emisije COz svih civilnih zrakoplova na koje se utjee uporabom
fleksibilnih struktura zraénog prostora (CO,) u simulaciji visestaznog modela iznosi 258 976
kg.

Ukupno povecanje emisije NOx svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (NOx) u simulaciji visestaznog modela iznosi 1 410
kg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjece u

simulaciji (Fnwm) viSestaznog modela iznosi 351 337 km.
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5.4.4 Rezultati simulacija viSestaznog proaktivnog modela

Rezultati simulacije visestaznog postoje¢eg modela prikazani su u Prilogu 11. Razdioba

letova u zoni Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini

prikazana je na Slici 27.
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Slika 27 Razdiobe uporabe zone Slavonija visoko za visestazni proaktivni model

Tablica 8 prikazuje obrazac karakteristiCan za rezultat simulacije. Taj obrazac je izvadak iz

ukupnih rezultata simulacije iz priloga 11. Iz tablice se moze uociti kako se provedbi leta u

zoni Slavonija visoko moze pristupiti samo u jednom izlazu u danu. Zona Slavonija visoko

koristi se samo u izlazu s dnevnim minimumom prometa civilnih zrakoplova. ViSestazni

proaktivni model planiranja ne omogucava daljnju progresiju u obuci dok se odredeni let ne

provede, ali, za razliku od jednostaznog proaktivnog modela, postoji alternativna mogucnost

napredovanja po algoritmu provedbe obuke pilota $to je osnova za smanjenje produzenja

trajanja obuke u odnosu na jednostazni proaktivni model. Uslijed ograni¢enih moguénosti

alternativnog napredovanja po usporednim stazama algoritma prikazanog na Slici 1, u

odredenim fazama simulacije samo jedan pilot provodi samo jedan let u jednom danu kada se

tijekom obuke dostigne provedba letova u zoni Slavonija visoko.

Tablica 8 Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema visestaznom proaktivnom modelu
planiranja obuke - izvadak

ZONA
Datum D1 | D2 | D3 | N1 | N2 | N3 | SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3
VISOKO
04/03/2019 - - - - - + + - - +
05/03/2019 - - - - - + + - + -
06/03/2019 - - - - - + + + - i
07/03/2019 - - - - - + T i ; ¥
08/03/2019 - - - - - + + + - -
11/03/2019 - - - - - + + + -
14/03/2019 - - - - - + T i ; ¥
Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Tung) U Simulaciji visestaznog

proaktivnog modela iznosi 515 letackih dana. To je za 56 dana (12 %) vise od minimalnog

trajanja obuke uz ogranicenje ne vise od jednog leta dnevno za studente pilote (vrijednost
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stalna u svim provedenim simulacijama). Kao i u primjeru jednostaznog proaktivnog modela
planiranja produzenje trajanja obuke uzrokovano je ograni¢enjem provedbe samo jednog leta
dnevno u zoni Slavonija visoko u izlazu u kojemu je lokalni dnevni minimum civilnog
prometa u zoni Slavonija visoko.

Simulacijom visestaznog proaktivhog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje
se utjecalo uporabom fleksibilnih struktura zracnog prostora u simuliranom razdoblju (nasc) je
2230.

Ukupno povecanje potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cnsm) U Simulaciji viSestaznog proaktivnog modela
iznosi 64 219 kg.

Ukupno povecéanje emisije CO, svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (CO;) u simulaciji visestaznog proaktivnog modela
iznosi 202 933 Kkg.

Ukupno povecanje emisije NOy svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zracnog prostora (NOx) u simulaciji visestaznog proaktivnog modela
iznosi 1 148 Kkg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjeée u

simulaciji (Fnm) visestaznog proaktivnog modela iznosi 235 676 km.
5.4.5 Rezultati simulacije dvostaznog modela

Rezultati simulacije dvostaznog modela prikazani su u Prilogu 12. Razdioba letova u zoni
Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini prikazana je na
Slici 28.
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Slika 28 Razdioba letova u zoni Slavonija visoko za dvostazni model u 2017., 2018. i 2019. godini
Od ukupno 123 uporabe zone Slavonija visoko 77 (62,6 %) nije provedeno u izlazima koji
imaju dnevni minimum civilnog zra¢nog prometa. Primjer provedbe letova u zoni Slavonija
visoko u izlazima s prometom ve¢im od lokalnog dnevnog minimuma civilnog zra¢nog
prometa prikazan je osjencanim poljima u Tablici 9. U tablici je prikazan dio rezultata

simulacija iz Priloga 12.
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Tablica 9 Primjer provedbe letova u zoni Slavonija visoko u izlazima s prometom veéim od lokalnog
dnevnog minimuma civilnog zracnog prometa za dvostazni model

broj letova simuliranih lokalni minimum letova zona S'a"on'!a visoko
uporabljena

Datum D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3
21.2.2017. 16 24 27 + - - + + I
22.2.2017. 16 20 22 + - - + + I
23.2.2017. 19 25 19 + - - + + I
24.2.2017. 18 24 23 + - - + + I
27.2.2017. 23 25 25 + - - + + I

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Twng) U Simulaciji dvostaznog modela
iznosi 459 letackih dana. To je jednako broju letova u programu letacke obuke Sto je
minimalno trajanje obuke uz ograni¢enje ne vise od jednog leta dnevno za studente pilote.
Simulacijom dvostaznog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje se utjecalo
uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u simuliranom razdoblju (naic) je 3 636.
Ukupno povecanje potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cnsm) U Simulaciji dvostaznog modela iznosi 102 541
kg.

Ukupno povecanje emisije CO; svih civilnih zrakoplova na koje se utjee uporabom
fleksibilnih struktura zraénog prostora (CO,) u simulaciji dvostaznog modela iznosi 324 025
kg.

Ukupno povecanje emisije NOy svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (NOx) u simulaciji dvostaznog modela iznosi 1 695 kg.
Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjeée u

simulaciji (Fnm) dvostaznog modela iznosi 481 657 km.
5.4.6 Rezultati simulacije dvostaznog proaktivnog modela

Rezultati simulacije dvostaznog proaktivnog modela prikazani su u Prilogu 13. Razdioba
letova u zoni Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini
prikazana je na Slici 29. Tablica 10 prikazuje obrazac karakteristican za rezultat simulacije.
Taj obrazac je izvadak iz ukupnih rezultata simulacije iz priloga 13. Iz tablice se moze uociti
kako se provedbi leta u zoni Slavonija visoko moze pristupiti samo u jednom izlazu u danu.
Zona Slavonija visoko koristi se samo u izlazu s dnevnim minimumom prometa civilnih
zrakoplova. Dvostazni proaktivni model planiranja omogucava alternative napredovanja po
algoritmu provedbe obuke pilota $to uzrokuje krace produzenje trajanja obuke u odnosu na

jednostazni proaktivni 1 viSestazni proaktivni model.
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Slika 29 Razdiobe uporabe zone Slavonija visoko za dvostazni proaktivni model

Uslijed ograni¢enih mogucénosti alternativnog napredovanja po usporednim stazama algoritma
prikazanog na Slici 22 u odredenim fazama simulacije samo jedan pilot provodi samo jedan

let u jednom danu kada se tijekom obuke dostigne provedba letova u zoni Slavonija visoko.

Tablica 10 Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema dvostaznom proaktivnom modelu
planiranja obuke - izvadak

ZONA
Datum D1 | D2 | D3 | N1 | N2 | N3 | SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3
VISOKO
01/04/2019 | - | - | - | - | - | + + - n -
0200412019 | - | - | - | - | - | + + T - -
03/04/2019 | - | - | - | - | - | + + - - n
04/0412019 | - | - | - | - | - | + + - - n
05/04/2019 | - | - | - | - | - | + + - n -
08/04/2019 | - | - | - | - | - | + + T - -
09/04/2019 | - | - | - | - | - | + + - - n

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Tung) u simulaciji visestaznog
proaktivnog modela iznosi 507 letackih dana. To je za 48 dana (10 %) vise od minimalnog
trajanja obuke uz ograni¢enje ne vise od jednog leta dnevno za studente pilote (vrijednost
stalna u svim provedenim simulacijama). Kao i u primjeru jednostaznog proaktivnog modela i
viSestaznog modela, produzenje trajanja obuke uzrokovano je ograni¢enjem provedbe samo
jednog leta dnevno u zoni Slavonija visoko u izlazu u kojemu je lokalni dnevni minimum
civilnog prometa.

Simulacijom dvostaznog proaktivnog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje
se utjecalo uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u simuliranom razdoblju (nasc) je
2841.

Ukupno povecanje potrosnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cpsm) U Simulaciji dvostaznog proaktivnog modela
iznosi 81 233 kg.

Ukupno povecanje emisije CO; svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (CO;) u simulaciji dvostaznog proaktivnhog modela
iznosi 256 686 kg.
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Ukupno povecanje emisije NOy svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zracnog prostora (NOx) u simulaciji dvostaznog proaktivhog modela
iznosi 1 419 kg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjece u

simulaciji (Fnm) dvostaznog proaktivnog modela iznosi 280 127 km.
5.4.7 Rezultati simulacije segregiranog modela

Rezultati simulacije segregiranog modela prikazani su u Prilogu 14. Razdioba letova u zoni
Slavonija visoko po rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini prikazana je na Slici
30.
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Slika 30 Razdioba letova u zoni Slavonija visoko za segregirani model u 2017., 2018. i 2019. godini
Od ukupno 123 uporabe zone Slavonija visoko 83 (67,48 %) nije provedeno u izlazima koji
imaju dnevni minimum civilnog zra¢nog prometa. Primjer provedbe letova u zoni Slavonija
visoko u izlazima s prometom ve¢im od lokalnog dnevnog minimuma civilnog zra¢nog
prometa prikazan je osjencanim poljima u Tablici 11. U tablici je prikazan dio rezultata

simulacija iz Priloga 14.

Tablica 11 Primjer provedbe letova u zoni Slavonija visoko u izlazima s prometom veéim od lokalnog
dnevnog minimuma civilnog zracnog prometa za segregirani model

broj letova simuliranih lokalni minimum letova zona Slavonija visoko uporabljena
Datum N1 N2 N3 N1 N2 N3 N1 N2 N3
3.9.2018. 47 27 23 - - + + + -
4.9.2018. 40 34 24 - - + + - -
5.9.2018. 39 34 35 - + - + + -
6.9.2018. 46 52 33 - - + + - -
7.9.2018. 42 44 27 - - + + + _

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota(Tyng) U Simulaciji segregiranog modela
iznosi 459 letackih dana. To je jednako broju letova u programu letacke obuke Sto je
minimalno trajanje obuke uz ogranicenje ne viSe od jednog leta dnevno za studente pilote.

Simulacijom segregiranog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje se utjecalo

uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u simuliranom razdoblju (nasc) je 4 378.
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Ukupno povecanje potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cpsm) U simulaciji segregiranog modela iznosi 89 475
kg.

Ukupno povecanje emisije CO; svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zraénog prostora (CO,) u simulaciji segregiranog modela iznosi 282 745
kg.

Ukupno povecanje emisije NOx svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (NOx) u simulaciji segregiranog modela iznosi 1 509
kg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjece u

simulaciji (Fnm) segregiranog modela iznosi 388 490 km.
5.4.8 Rezultati simulacije segregiranog proaktivnhog modela

Rezultati simulacije segregiranog proaktivnog modela prikazani su u Prilogu 15. Razdioba
letova u zoni Slavonija visoko prema rezultatima simulacije u 2017., 2018. i 2019. godini
prikazani su na Slici 31.
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Slika 31 Razdiobe uporabe zone Slavonija visoko za segregirani proaktivni model

Tablica 12 prikazuje obrazac karakteristiCan za rezultat simulacije. Taj obrazac je izvadak iz
ukupnih rezultata simulacije iz Priloga 15. Iz tablice se moze uociti kako se provedbi leta u
zoni Slavonija visoko moze pristupiti samo u jednom izlazu u danu. Zona Slavonija visoko
koristi se samo u izlazu s dnevnim minimumom prometa civilnih zrakoplova. Segregirani
proaktivni model planiranja omogucava alternativno napredovanja po algoritmu provedbe
obuke pilota §to uzrokuje krac¢e produzenje trajanja obuke u odnosu na jednostazni proaktivni
1 viSestazni proaktivni model i dvostazni proaktivni model.

Ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota (Ting) u simulaciji viSestaznog
proaktivnog modela iznosi 475 letackih dana. To je za 16 dana (3 %) vise od minimalnog
trajanja obuke uz ograni¢enje od ne vise od jednog leta dnevno za studente pilote (vrijednost
stalna u svim provedenim simulacijama). Kao i u primjeru jednostaznog proaktivnog modela i

viSestaznog modela i1 dvostaznog modela, produZenje trajanja obuke uzrokovano je
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ogranic¢enjem provedbe samo jednog leta dnevno u zoni Slavonija visoko u izlazu u kojemu je

lokalni dnevni minimum civilnog prometa.

Tablica 12 Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema segregiranom proaktivhom
modelu planiranja obuke - izvadak

ZONA
Datum D1 | D2 | D3 | N1 | N2 | N3 | SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3
VISOKO
120022019 | - | - | - | - | - | + - - - "
13/02/2019 | - | - | - | - | - | + " - - -
14/02/2019 | - | - | - | - | - | + " - - -
15/02/2019 | - | - | - | - | - | + " - " -
16/02/2019 | - | - | - | - | - | + " - - .
19/02/2019 | - | - | - | - | - | + " - " -
2000212019 | - | - | - | - | - | + " - - .

Simulacijom dvostaznog proaktivnog modela ukupan broj letova civilnih zrakoplova na koje
se utjecalo uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora u simuliranom razdoblju (nasc) je
2 981.

Ukupno povecanje potroSnje goriva civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zra¢nog prostora (Cnsm) U simulaciji dvostaznog proaktivnog modela
iznosi 73 547 kg.

Ukupno povecéanje emisije CO, svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zraénog prostora (CO,) u simulaciji dvostaznog proaktivhog modela
iznosi 232 936 Kkg.

Ukupno povecanje emisije NOy svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom
fleksibilnih struktura zracnog prostora (NOx) u simulaciji dvostaznog proaktivnog modela
iznosi 1 258 kg.

Ukupno smanjenje duljine letova unutar FIR Zagreb civilnih zrakoplova na koje se utjeée u

simulaciji (Fnm) dvostaznog proaktivnog modela iznosi 282 265 km.

88



5.5 Usporedba modela planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih

performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora

Na temelju parametara vrednovanja dobivenih u provedenim simulacijama dobivene su

vrijednosti indikatora ucinkovitosti za provedene simulacije. Vrijednosti parametara

vrednovanja provedenih simulacija po jednostaznom postojeéem i jednostaznom

proaktivnom, viSestaznom 1 viSestaznom proaktivnom, dvostaznom 1 dvostaznom

proaktivnom te segregiranom i segregiranom proaktivnom modelu prikazani su u Tablici 13.

Tablica 13 Vrijednosti parametara vrednovanja modela planiranja i upravljanja obukom

g=| g5 | ¥ | 28| & | 3858 | & | 8%
Law] Law] w [9p]
Tirng [dana] 459 529 459 515 459 507 459 475

Nac 3151 2439 3094 2230 3636 2841 4 378 2981
Cnsm[kg] | 82059 | 63223 81 954 64 219 89 475 81233 | 102541 | 73547
CO,[kg] | 259303 | 199774 | 258 976 202933 | 282745 256 686 | 324 025 232 936

NOy [kg] 1402 1102 1410 1148 1509 1419 1695 1258
Fam [K] 352604 | 248551 | 351337 235676 | 481657 280 127 388 490 282 265

Usporedni prikaz indikatora ucinkovitosti provedenih simulacija po jednostaznom i

jednostaznom proaktivnom, viSestaznom 1 viSestaznom proaktivhom, dvostaznom i
dvostaznom proaktivnom te segregiranom i segregiranom proaktivnom modelu prikazani su u

Tablici 14.

Tablica 14 Vrijednosti indikatora ucinkovitosti modela planiranja i upravijanja obukom

Jednostazni Visestazni Dvostazni Segregirani
Tirngret [%] 115 112 111 104
Nascrel [%] 77 72 78 68
Chsmrel [%0] 77 78 91 72
COyrel [%] 77 78 91 72
NOxyel [%] 78 81 94 74
Famrel [%0] 71 67 72 59

Vrijednost parametra vrednovanja broj letova civilnih zrakoplova (hac) na koje se utjece
uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora tijekom ukupnog trajanja obuke vojnih
pilota u svim simuliranim modelima krece se od 2230 do 4378.

Vrijednost indikatora relativni broj letova civilnih zrakoplova (nascrel)- Omjer broja letova
civilnih zrakoplova na koje se utje¢e uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora je 0,77

za jednostazni postoje¢i model i jednostazni proaktivni model, 0,72 za viSestazni model 1i
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viSestazni proaktivni model, 0,78 za dvostazni model i dvostazni proaktivni model te 0,68 za
segregirani model i segregirani proaktivni model. Iz toga je vidljivo da se smanjenje broja
letova civilnih zrakoplova u svim modelima gdje je primijenjeno proaktivno planiranje krece
od 22 % do 32 %.

Iz navedenog se moze zakljuciti da se planiranjem i provedbom vojnih letova za koje je
potrebna uporaba fleksibilnih struktura zracnog prostora, u izlazima s lokalnim dnevnim
minimumom, ostvaruje smanjenje ukupnog broja letova civilnih zrakoplova na koje se utjece

uporabom fleksibilnih struktura zracnog prostora (Nasc).

Simulacija jednostaznog postoje¢eg, viSestaznog, dvostaznog i segregiranog modela daje
ukupan broj letackih dana trajanja obuke vojnih pilota koji je jednak broju letova u programu
letacke obuke i koji iznosi 459 dana. To je minimalno trajanje obuke uz ograni¢enje od ne
vise od jednog leta dnevno za studente pilote (vrijednost stalna u svim provedenim
simulacijama).

Vrijednost parametra trajanje obuke (Tung) dobivene simulacijom jednostaznog proaktivnog
modela je 529 dana, visestaznog proaktivnog modela je 515 dana i dvostaznog proaktivnog
modela 507 dana. Ti parametri vrednovanja daju vrijednosti indikatora u¢inkovitosti relativno
trajanje obuke (Timgrer) 0d 1,15 za jednostazni postoje¢i model i jednostazni proaktivni model,
1,12 za viSestazni model i viSestazni proaktivni model te 1,11 za dvostazni model i dvostazni
proaktivni model.

Smanjenje vrijednosti parametra trajanje obuke (Ting) za viSestazni i viSestazni proaktivni
model te dvostazni i dvostazni proaktivni model postignuto je promjenom uvjetovanosti
provedbe pojedinih letova u obuci. Te preinake provedene su u okviru ograni¢enja izvornog
programa letacke obuke.

Indikator relativno trajanje obuke (Tungrel) Z& Segregirani model i segregirani proaktivni
model iznosi 1,04. Povecanje parametra trajanje obuke (Tiung) Segregiranog proaktivnog
modela za 4% u odnosu na segregirani model postignuto je primjenom uvjetovanosti
pojedinih letova u obuci izvan okvira izvornog programa letacke obuke. Pritom je zadrzan
ukupan broj letova, kao i broj letova u zoni Slavonija visoko, §to potvrduje trajanje obuke
segregiranog modela koje je istovjetno broju letova u programu letacke obuke (459 dana). To
je jednako minimalnom trajanju obuke uz ograni¢enje ne vise od jednog leta dnevno za

studente pilote (vrijednost je stalna u svim provedenim simulacijama).

Vidljivo je da se proaktivnim modelom produljuje vrijeme trajanja letacke obuke (Tung) U SVIM

inacicama. Moze Se zakljuciti da wuvjetovanost pojedinih letova u obuci, propisana
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programom letacke obuke, ogranicava mogucnost unaprjedenja zajednicke uporabe
fleksibilnih struktura zracnog prostora proaktivnim planiranjem i upravijanjem utjecaja

operacija vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota na civilni zracni promet.

Parametar potrosnja goriva (Cnsm) koji predstavlja ukupno promjenu potros$nje goriva svih
civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zratnog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota za sve simulirane modele krece se u rasponu od 63 223
kg do 102 541 kg.

Indikator relativna potrosnja goriva (Cpsmrel) koji predstavlja omjer potros$nje goriva civilnih
zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog prostora, iznosi 0,77 za
jednostazni postoje¢i model i jednostazni proaktivni model, 0,78 za viSestazni model i
viSestazni proaktivni model, 0,91 za dvostazni model i dvostazni proaktivni model te 0,72 za
segregirani model i segregirani proaktivni model. 1z toga je vidljivo da se smanjenje relativne
potros$nje goriva u svim modelima gdje je primijenjeno proaktivno planiranje krece od 9 % do
28 %.

Parametar emisija CO, (CO,) koji predstavlja ukupno promjenu emisije CO, svih civilnih
zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura zracnog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota za sve simulirane modele krece se u rasponu od 199 774
kg do 324 025 kg.

Indikator relativna emisija CO, (COyr) koji predstavlja ukupno promjenu emisije CO, svih
civilnih zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura zra€nog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota iznosi 0,77 za jednostazni postoje¢i model i jednostazni
proaktivni model, 0,78 za viSestazni model i viSestazni proaktivni model, 0,91 za dvostazni
model i dvostazni proaktivni model te 0,72 za segregirani model i segregirani proaktivni
model. Ostvareno smanjenje relativne emisije CO; krece se u rasponu od 9 % do 28 %.
Parametar emisija NOyx (NOx) koji predstavlja ukupno promjenu emisije NOx svih civilnih
zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zracnog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota za simulirane modele krece se u rasponu od 1 102 kg do
1695 kg.

Indikator relativna emisija NOx (NOxy) koji predstavlja ukupno promjenu emisije NOx svih
civilnih zrakoplova na koje se utjece uporabom fleksibilnih struktura zraénog prostora tijekom
ukupnog trajanja obuke vojnih pilota iznosi 0,78 za jednostazni postoje¢i model i jednostazni

proaktivni model, 0,81 za visestazni model i viSestazni proaktivni model, 0,94 za dvostazni
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model i dvostazni proaktivni model te 0,74 za segregirani model i segregirani proaktivni
model. Ostvareno smanjenje relativne emisije CO; krece se u rasponu od 6 % do 26 %.
Parametar duljina letova (Fywm) koji predstavlja ukupnu promjenu duljine letova unutar FIR
Zagreb svih civilnih zrakoplova na koje se utjeCe uporabom fleksibilnih struktura zra¢nog
prostora tijekom ukupnog trajanja obuke vojnih pilota za simulirane modele kreée se u
rasponu od 282 265 km do 388 490 km.

Indikator relativna duljina letova (Fnwmrer) koji predstavlja omjer promjena duljina letova
unutar FIR Zagreb svih civilnih zrakoplova na koje se utje¢e uporabom fleksibilnih struktura
zranog prostora tijekom ukupnog trajanja obuke vojnih pilota iznosi 0,71 za jednostazni
postoje¢i model i1 jednostazni proaktivni model, 0,67 za viSestazni model i1 viSestazni
proaktivni model, 0,72 za dvostazni model i dvostazni proaktivni model te 0,59 za segregirani
model i segregirani proaktivni model. Ostvarena promjena relativne duljine letova krece se u
rasponu od 28% do 41%.

Prikaz vrijednosti svih dosad analiziranih indikatora (osim indikatora relativno trajanje obuke
(Crsm)) dan je na Slici 32. Moze se uociti odstupanje vrijednosti indikatora relativna potrosnja
goriva (Cpsmrer), relativna emisija CO, (COxy), relativna emisija NOx (NOx) i relativna
duljina letova (Fnmre) U 0dnosu na vrijednosti indikatora relativni broj letova civilnih

zrakoplova.

mnA/Crel
H Cnsnurel
CO2rel
=NOXrel
= FNMrel

0.8
0,6 -
0.4
0.2

Jednostazni Visestazni Dvostazni Segregirani

Slika 32 Prikaz vrijednosti indikatora relativni broj letova civilnih zrakoplova (nascrel), relativna
potrosnja goriva (Cusmrer), relativna emisija CO2 (COy), relativna emisija NOX (NOyy) i relativna
duljina letova(Fnmrer)

Mogu¢i razlog tog odstupanja jest raznovrsni sastav civilnih zrakoplova (tip i vrsta) na koje se
utjeCe uporabom fleksibilnih struktura u pogledu njihovih specificnih performansa kao i
njihovih specificnih putanja i profila leta. Medutim, to odstupanje ipak valja dodatno
analizirati kako bi se utvrdio mogu¢i utjecaj sezonalnosti civilnog zratnog prometa. Naime,
civilni zraéni promet u zoni Slavonija visoko u svim izlazima dnevnog i no¢nog letenja u
2017., 2018. 1 2019. godini u razdoblju ljetnog racunanja vremena ima povecan intenzitet U
odnosu na razdoblje zimskog racunanja vremena. Razdioba civilnog zracnog prometa

prikazana je na slikama 13-19. Razdiobe termina uporabe zone Slavonija visoko u

92



simulacijskim modelima u odnosu na ljetno i zimsko ra¢unanje vremena prikazane su na Slici

33. Crvena podrucja na slici prikazuju ljetno raCunanje vremena.
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Slika 33 Vremena uporabe zone Slavonija visoko po svim inacicama modela tijekom simuliranog
razdoblja
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Tablica 15 prikazuje raspodjelu vojnih letova s uporabom zone Slavonija visoko i raspodijelu
dnevnog broja letova civilnih zrakoplova (Na/cday) U ljetnim i zimskim sezonama. Vidljivo je
da raspodjela broja letova vojnih zrakoplova u zoni Slavonija visoko i dnevnog broja letova

civilnih zrakoplova (na/cday) nije ujednacena za sve simulirane modele.

Tablica 15 Broj letova vojnih aviona u zoni Slavonija visoko i dnevni broj letova civilnih zrakoplova
na koje provedba vojnih letova utjece (Najcday) U Zimskom i ljetnom razdoblju

Letova u zoni Slavonija visoko dnevni broj letova civilnih zrakoplova (Najcgay)
zima | Lieto Ostvareno | Ostvareno Zima Lieto Ostvareno | Ostvareno
J zimi (%) | ljeti (%) J zimi (%) | ljeti (%)
Jednostazni | 81 42 0,66 0,34 1821 1330 0,58 0,42
Jednostazni | ) | gg 0,34 0,66 756 1683 031 0,69
proaktivni
ViSestazni 81 42 0,66 0,34 1804 1290 0,58 0,42
ViSestazni 62 61 0,50 0,50 1105 1125 0,50 0,50
proaktivni
Dvostazni 54 69 0,44 0,56 1256 2380 0,35 0,65
Dvostaznl | 53 | 70 | 043 057 837 | 2004 029 o7t
proaktivni
Segregirani | 30 93 0,24 0,76 667 3711 0,15 0,85
Segregirani 63 60 0,51 0,49 900 2081 0,30 0,70
proaktivni

Tablica 16 prikazuje raspodjelu dnevne potrosnje goriva (Cpsmday), dnevne emisije CO,
(CO2day), dnevne emisije NOx (NOxqay) | dnevna duljina letova (Fnmday) U ljetnim i zimskim
sezonama. Vidljivo je da raspodjela nije ujednacena za sve simulirane modele.

Tablica 16 Dnevna potrosnja goriva (Crsmday), dnevna emisija CO, (COqq4y), dnevna emisija NOx

(NOxaay) 1 dnevna duljina letova (Famaay) Civilnih letova na koje provedba vojnih letova utjece po
zimskom i ljetnom razdoblju

Dnevna potro$nja | Dnevna emisija | Dnevna emisija Dnevna duljina
goriva (Cnsmday) COZ (COZday) NoX (NOXday) letova (FNMday)
[kg/dan] [kg/dan] [kg/dan] [km/dan]

Zima Ljeto Zima | Ljeto Zima Ljeto Zima Ljeto
Jednostazni 26,13 2593 | 82,56 | 81,92 0,45 0,43 64,42 54,95
Jednostazni proaktivni | 33,41 22,56 | 105,60 | 71,27 0,65 0,19 62,45 51,69
ViSestazni 27,93 24,47 | 2793 | 77,31 0,49 0,40 66,87 53,55
ViSestazni proaktivni 34,35 23,35 | 34,35 | 73,76 0,65 0,38 58,56 55,59
Dvostazni 27,93 22,86 | 88,26 | 72,22 0,49 0,37 64,94 53,87
Dvostazni proaktivni 35,33 25,78 | 111,65 | 81,46 0,68 0,42 59,43 50,66
Segregirani 30,13 22,22 | 95,21 | 70,20 0,57 0,35 60,41 59,22
Segregirani proaktivni | 29,06 22,77 | 91,83 | 71,96 0,52 0,38 62,99 46,00

Odnos vrijednosti indikatora dnevni broj letova civilnih zrakoplova (Nascday), dnevra potrosnja
goriva, dnevna emisija CO,, dnevna emisija NOX i dnevna duljina letova u ljetnom i u
zimskom razdoblju u svim modelima nije moguce povezati S utjecajem sezonalnosti civilnog

prometa.
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6 ZAKLJUCAK

Postoje¢i medunarodnopravni okvir ATM-a i zakonodavni okvir upravljanja zracnim
prostorom, europskim i Republike Hrvatske, daju osnovu i snaznu potporu proaktivnom
pristupu i civilno-vojnoj suradnji u uporabi jedinstvenog europskog zra¢nog prostora.
Analizom postojeeg modela planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota koja prethodi taktickoj razini upravljanja protokom zracnog
prometa, utvrdene su sastavnice modela i medusobna povezanost i uvjetovanost.

Istrazivanje utjecaja operacija vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim
strukturama zra¢nog prostora na civilni zra¢ni promet provedeno je na fleksibilnim
strukturama zra¢nog prostora na isto¢nom toku zracnog prometa FIR Zagreb. Racunalnom
simulacijom utjecaja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u
fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora steéene su spoznaje i baza podataka o utjecaju na
civilni zra¢ni promet u tim fleksibilnim strukturama zracnog prostora. Sli¢nost razdioba
vrijednosti broja stvarnih i simuliranih letova civilnih aviona potvrdena je za cjelokupno
razdoblje istraZivanja.

Negativni aspekt utjecaja operacija vojnih aviona u obuci pilota u fleksibilnim strukturama
ogleda se u broju letova civilnih zrakoplova na koje se utjeCe i na povecanju potrosnje goriva,
emisije oneci$¢ivaca te smanjenja prihoda HKZP-a uslijed odvra¢anja prometa civilnih
zrakoplova van granica FIR Zagreb.

S ciljem upravljanja utjecajem na civilni zra¢ni promet i unaprjedenja zajednicke uporabe
fleksibilnih struktura zracnog prostora, implementiran je proaktivni model planiranja i
upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota. Tim modelom
planira se uporaba fleksibilnih struktura zra¢nog prostora u terminima provedbe vojnog
letenja s dnevnim minimumom letova civilnih zrakoplova u fleksibilnim strukturama.

S obzirom na to da ne postoji odgovarajuéi alat kojim bi se provelo istrazivanje predmetne
problematike, na temelju analize postoje¢eg modela planiranja 1 simulacija utjecaja na civilni
zraéni promet razvijen je raCunalni simulacijski program. Program omogucava provedbu
razli¢itih scenarija S ciljem istrazivanja utjecaja proaktivnog planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama
zraCnog prostora.

Simulacija s proaktivnim modelom rezultira smanjenjem, odnosno poboljsanjem svih

parametara vrednovanja izuzev parametra trajanja pilotske obuke. Trajanje obuke u
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scenarijima proaktivnoga planiranja produljuje se u odnosu na trajanje obuke u simulacijama
postojeceg modela planiranja.

Indikatori u¢inkovitosti u ukupnom razdoblju ukazuju na poboljsanje za svaku od proaktivnih
inacica scenarija u odnosu na osnovne inacice. Vrijednosti relativnih indikatora u¢inkovitosti
za ukupno trajanje pilotske obuke neujednacene su za svaku od proaktivnih inacica scenarija u
odnosu na osnovne inacice. Ras¢lambom indikatora u¢inkovitosti za ljetno i zimsko razdoblje
utvrdeno je kako se neujednaCene vrijednosti indikatora ucinkovitosti za ukupno trajanje
pilotske obuke ne mogu povezati sa sezonalnos¢u zraénog prometa. Neujednacene vrijednosti
nije moguce povezati niti s brojem zrakoplova.

Analizom rezultata proaktivnog modela planiranja identificirana je struktura programa letacke
obuke kao ograni¢avajuc¢i ¢imbenik u planiranju i upravljanju operacijama vojnih aviona
visokih performansa u pilotskoj obuci u fleksibilnim strukturama zracnog prostora. Struktura
programa letacke obuke izravno ograni¢ava mogucénost ofuvanja trajanja procesa pilotske
obuke u modelu proaktivnog planiranja.

Proaktivnim pristupom i uvazavanjem znacajki zratnog prostora, civilnog zra¢nog prometa i
interesa ostalih korisnika zra¢nog prostora, odnosno pruzatelja usluga, moguce je ostvariti
poboljsanje parametra vrednovanja na koje se utjeCe te ostvariti poboljSanje indikatora
ucinkovitosti u onoj mjeri u kojoj je to omoguéeno postavkama programskih dokumenata
letacke obuke.

Cilj istrazivanja rada, razvoj novog postupka proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama
vojnih aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zra¢nog prostora,
ostvaren je. Razvijeni novi postupak proaktivnog planiranja omoguéio je, upotrebom
racunalnog simulacijskog programa, provjeru i potvrdivanje hipoteze. Upravljanje utjecajem
na civilni zracni promet i unaprjedenje zajednicke uporabe fleksibilnih struktura zracnog
prostora proaktivnim planiranjem i upravljanjem operacijama vojnih aviona visokih
performansa u obuci pilota je moguce.

U istrazivanju utjecaja postupka proaktivnog planiranja i upravljanja operacijama vojnih
aviona visokih performansa u obuci pilota u fleksibilnim strukturama zracnog prostora
primijenjeni su predlozeni parametri za vrednovanje proaktivnog planiranja i upravljanja
operacijama vojnih aviona visokih performansa u obuci.

Model proaktivnoga planiranja i upravljanja operacijama vojnih aviona visokih performansa
provodi se na osnovi dodjeljivanja termina provedbe letova u fleksibilnim strukturama
zranog prostora u skladu s lokalnim dnevnim minimumom prometne potraznje na dnevnoj

bazi. U skladu s trenutacno dostupnim podacima, taj je model mogucée primijeniti na
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planiranje jedan dan unaprijed. lzgradnja predikcijskog modela za dalekosezniju i dugoro¢niju
optimizaciju utjecaja na civilni zra¢ni promet pomicanjem razdoblja dosega planskih procesa

predstavlja potencijalno zanimljivo podrucje za daljnja istrazivanja.
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7 POPIS KRATICA

ACC

A-CDM
ADP
AFUA
AMC

ANSP

ARES

ASM

ATC

ATFCM

ATFM

Area Control Centre - A unit established to provide air traffic control
service to controlled flights in control areas under its jurisdiction. [57]
Airport Collaborative Decision Making [22]

ATFM Daily Plan [39]

Advanced FUA [57]

Airspace Management Cell - jedinica za upravljanje zra¢nim
prostorom je jedinica koja je odgovorna za svakodnevno upravljanje
zranim prostorom u nadleznosti jedne ili viSe drzava €lanica. [48]

Air Navigation Service Provider - Pruzatelj usluga u zra¢noj plovidbi -
svaki javni ili privatni subjekt koji pruza usluge u zra¢noj plovidbi za
op¢i zra¢ni promet. [19] [60]

Airspace Reservation - A defined volume of airspace normally under
the jurisdiction of one aviation authority and temporarily reserved, by
common agreement, for exclusive use by another aviation authority
(ICAO). In the context of the FUA Concept, airspace reservation
includes TRA and TSA. [57]

Airspace Management - upravljanje zra¢nim prostorom - funkcija
planiranja €iji je primarni cilj maksimiziranje uporabe raspolozivoga
zranog prostora putem dinami¢ne raspodjele vremena koristenja i,
povremeno, raspodjelom zra¢nog prostora izmedu razli¢itih kategorija
korisnika zra¢nog prostora na temelju kratkoro¢nih potreba [53] [60]
Air Traffic Control Service - Kontrola zra¢nog prometa: usluga koja se
pruza u svrhu jamcenja sigurnog razdvajanja izmedu zrakoplova i
odrzavanja urednog protoka zraénog prometa. [19]

Air Traffic Flow and Capacity Management is a service established
with the objective of contributing to a safe, orderly and expeditious
flow of air traffic by ensuring that ATC capacity is utilised to the
maximum extent possible, and that the traffic volume is compatible
with the capacities declared by the appropriate ATS authority. [51]

Air Traffic Flow Management - Upravljanje protokom zra¢nog
prometa: funkcija uspostavljena kako bi se optimalnim iskoriStavanjem

kapaciteta kontrole zra¢nog prometa zajamcio siguran, uredan i brz
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ATM

ATMCP
ATS

AUP
BVR
CBA

CDM
CDR

CNS/ATM

protok zracnog prometa te kako bi koli¢ina prometa bila uskladena s
kapacitetima koje su prijavili odgovarajuci pruzatelji usluga u zra¢noj
plovidbi. [19] [60]

Air Traffic Management - skup funkcija koje se obavljaju u zraku i na
tlu (usluge u zratnom prometu, upravljanje zra¢nim prostorom i
upravljanje protokom zra¢nog prometa) koje su potrebne kako bi se
osiguralo sigurno i ucinkovito kretanje zrakoplova tijekom svih faza
leta. [83] [49] [60]

Air Traffic Management Operational Concept Panel [40]

Air Traffic Services - znaci opéi pojam koji ima viSe znacenja: usluga
letnih informacija, usluga uzbunjivanja, savjetodavna usluga u
zranom prometu, usluga kontrole zra¢nog prometa, usluga podruc¢ne
kontrole, usluga prilazne kontrole ili aerodromska usluga kontrole. [78]
operativne usluge u zracnom prometu - razli¢ite usluge uspostavljene u
svrhu prosljedivanja letnih informacija, uzbunjivanja, savjetodavne
usluge u zracnom prometu, usluge kontrole zracnog prometa
(aerodromske, prilazne i oblasne kontrole) [60]

Airspace Use Plan - Plan uporabe zra¢nog prostora. [57] [65]

Beyond Visual Range [84]

Cross Border Area - Prekograni¢no podrucje: privremeno rezervirano
podru¢je uspostavljeno iznad medunarodnih granica za specificne
operativne zahtjeve. [65]

This may take the form of a Temporary Segregated Area or Temporary
Reserved Area [51]

Collaborative Decision Making [40]

Conditional Route - uvjetna ruta: ATS ruta ili njezin dio koji moze biti
planiran za letenje 1 upotrijebljen sukladno unaprijed odredenim
uvjetima. CDR moze biti uspostavljen u jednoj ili viSe sljedecih
kategorija:

Kategorija 1 (jedan) — CDR koji se moze stalno planirati za letenje,
Kategorija 2 (dva) — CDR koji se ne moze stalno planirati za letenje i
Kategorija 3 (tri) — CDR koji se ne moze planirati za letenje. [49] [65]

Communications,  Navigation and  Surveillance/Air  Traffic
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DA

DCMAC

DDR

DMA

ECAC
EUROCONTROL

FAB

FANS
FIR

FMP

FRA

Management [40]

Danger Area — Opasno podrucje: dio zraénog prostora utvrdenih
dimenzija u kojem se tijekom odredenog vremenskog razdoblja
odvijaju djelatnosti ili postoje okolnosti opasne za let zrakoplova. U
kontekstu FUA koncepta, neka od opasnih podru¢ja su predmet
upravljanja i dodjele na ASM razini 2, uspostavljena su na ASM razini
1 kao AMC upravljiva podrucja i kao takva su objavljena u AIP-u [65]
[78]

EUROCONTROL-ov direktorat za civilno/vojnu koordinaciju ATM-a
u ECAC-u [65]

Demand Data Repository [55]

Dynamic Mobile Area [57]

European Civil Aviation Conference [65]

Europska organizacija za sigurnost zra¢ne plovidbe - organizacija
utemeljena Medunarodnom konvencijom o suradnji s ciljem postizanja
sigurnosti zra¢ne plovidbe od 13. prosinca 1960. godine. [61]
Functional Airspace Block - blok zra¢nog prostora koji se temelji na
operativnim zahtjevima i koji se uspostavlja bez obzira na drzavne
granice, u kojem se pruzanje usluga u zra¢noj plovidbi i s njima
povezanih usluga temelji na u¢inkovitosti i optimizaciji, s ciljem da se
u svaki funkcionalni blok uvede poboljSana suradnja izmedu pruZzatelja
usluga u zracnoj plovidbi ili, ako je primjereno, integrirani pruzatelj
usluga. [83]

Future Air Navigation Systems [40]

Flight Information Region - Podrugje letnih informacija: zra¢ni prostor
odredenih dimenzija unutar kojega se pruzaju usluge u zra¢noj
plovidbi. [19]

Flow Management Position - A working position established within an
ACC (engl Area Control Centre) to ensure the necessary interface with
the NM on matters concerning the provision of the Air Traffic Flow &
Capacity Service and the interface with national AMCs on matters
concerning the Airspace Management Service. [57]

Free Route Operations Airspace - Zra¢ni prostor slobodnih ruta:
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FUA

GAT

GDP
ICAO

MDI
MINIT
MIT
NEST
NATO
NM

posebni zra¢ni prostor unutar kojeg korisnici mogu slobodno planirati
rutu izmedu odredene ulazne toCke i odredene izlazne tocke bez
uporabe mreze ruta operativnih usluga u zranom prometu, ovisno o
dostupnosti. Na letove unutar tog zracnog prostora i dalje se
primjenjuje kontrola zra¢nog prometa. [19]

Flexible Use of Airspace - fleksibilna uporaba zra¢nog prostora,
koncept upravljanja zracnim prostorom koji se primjenjuje u podrucju
Europske konferencije civilnog zrakoplovstva (ECAC) kako je
navedeno u ,,Priru¢niku za upravljanje zratnim prostorom za primjenu
koncepta fleksibilne uporabe zracnog prostora™ Kkoji je izdao
EUROCONTROL. [83] [60]

General Air Traffic - All movements of civil aircraft, as well as all
movements of State aircraft (including military, custom and police
aircraft) when these movements are carried out in conformity with the
ICAO. [57]

opéi zra¢ni promet - svi letovi civilnih zrakoplova, kao i letovi
drzavnih zrakoplova, koji se obavljaju sukladno postupcima ICAO-a
[60] [65]

Ground Delay Programme [39]

International ~ Civil  Aviation  Organisation -  Organizacija
medunarodnog civilnog zrakoplovstva (ICAO): specijalizirana
ustanova  Ujedinjenih  naroda, osnovana Konvencijom o0
medunarodnom civilnom zrakoplovstvu od 7. prosinca 1944. godine u
Chicagu, u svrhu razvijanja nacela, tehnologije te poticanja i razvoja
medunarodnoga zra¢nog prometa [60]

Minimum departure intervals [39]

Minutes-in-trail [39]

Miles-in-trail [39]

Network Strategic Tool [55]

North Atlantic Treaty Organisation [85]

Network Manager - Upravitelj mreze: tijelo koje je Europska komisija
imenovala 2011. kako bi se ojacale 1 poboljSale performanse europske

mreze upravljanja zra¢nim prometom. Upravitelj mreZze zaduZen je za
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NOP

NOTAM

OAT

PCA
RA

RCA
SES
SESAR

srediSnju funkciju upravljanja protokom zracnog prometa (ATFM) te
koordinaciju uporabe oskudnih sredstava i doprinos izradi europske
mreze ruta. [19]

Network Operations Plan the plan developed by the Network Manager
in coordination with the operational stakeholders to organise its
operational activities in the short and medium term in accordance with
the guiding principles of the Network Strategic Plan. For the European
route network design (ERND) specific part of the Network Operation
Plan, it includes the European Route Network Improvement Plan
(ERNIP). [51]

Notice to Airmen - Zzurna informacija: poruka proslijedena putem
telekomunikacija, a sadrzi informacije koje se odnose na uspostavu,
stanje ili promjenu na bilo kojem zrakoplovhom uredaju ili
infrastrukturi, usluzi, postupku ili na opasnost u zracnom prometu, ¢ije
je pravovremeno objavljivanje bitno za osoblje povezano s letackim
operacijama. [65]

Operational Air Traffic - operativni zra¢ni promet - svi letovi civilnih
zrakoplova, kao i letovi drzavnih zrakoplova koji se obavljaju sukladno
posebno utvrdenim postupcima koji odstupaju od pravila 1 postupaka
za op¢i zraéni promet (GAT) [57] [60] [65]

Prior Coordination Airspace [51]

Restricted Area - dio zratnog prostora utvrdenih dimenzija iznad
zemlje 1 teritorijalnih voda drzave u kojemu je letenje zrakoplova
ograni¢eno u skladu s odredenim uvjetima. [78]

U kontekstu FUA koncepta, neka od uvjetno zabranjenih podrucja su
predmet upravljanja i dodjele na ASM razini 2, a uspostavljena su na
ASM razini 1 kao ,,AMC — upravljiva podrucja®“ 1 kao takva su
objavljena u AIP-u [65]

Reduced Coordination Airspace [51]

Single Euroean Sky [86]

Single European Sky ATM Research - Istrazivanje i razvoj upravljanja
zraénim prometom na jedinstvenom europskom nebu - projekt kojim

se nastoje unaprijediti performanse upravljanja zratnim prometom na
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SUA

TAA

TRA

TSA

uTC
UUP

VPA

temelju modernizacije 1 uskladivanja sustava upravljanja zra¢nim
prometom, i to definiranjem, razvojem, potvrdivanjem i uvodenjem
inovativnih tehnoloskih i operativnih rjeSenja u podrucju upravljanja
zranim prometom. [19]

Special Use Airspace — Zracni prostor definiranih dimenzija za
ekskluzivnu uporabu odredenog korisnika objavljen u AIP-u. Ovaj
op¢i pojam obuhvaca sve tipove zraénog prostora U kKojima aktivnosti
moraju zbog svoje naravi biti ograniCene. Ukljucuje sve tipove
ogranicenja zranog prostora i rezervacija poput D, R, TSA, TRA,
vojnih podru¢ja za obuku, vojnih operativnih podrugja itd. [82]
Temporary Airspace Allocation je proces dodjeljivanja zra¢nog
prostora definiranih dimenzija odredenog za privremenu rezervaciju
(TRA), segregaciju (TSA) ili restrikciju (D/R).

Temporary Reserved Area - privremeno rezervirano podrucje
(Temporary Reserved Area — TRA): zra¢ni prostor utvrdenih dimenzija
koji je pod nadleznos¢u korisnika kojeg ovlasti Nacionalno
povjerenstvo za upravljanje zracnim prostorom i koji je privremeno
rezerviran za specificnu uporabu od strane odredenog subjekta ili
korisnika te kroz koji se moze dopustiti prolazak ostalom zraénom
prometu, pod uvjetima iz odobrenja kontrole zraénog prometa (ATC
clearance). [57] [65]

Temporary Segregated Area - Privremeno izdvojeno podrucje: zra¢ni
prostor utvrdenih dimenzija koji je pod nadlezno$¢u korisnika kojeg
ovlasti Nacionalno povjerenstvo za upravljanje zracnim prostorom i
koji se privremeno izdvaja za ekskluzivnu uporabu od strane
odredenog subjekta ili korisnika te kroz koji drugom zra¢nom prometu
nece biti dopusten prolaz. [49] [65]

Universaly Time Coordinated

Updated Airspace Use Plan - Azurirani plan uporabe zra¢nog prostora:
ASM poruka koja ima status NOTAM-a, a koju izdaje Jedinica za
upravljanje zracnim prostorom (AMC) na dan operacija u cilju
azuriranja informacija u AUP-u. [49] [65]

Variable Profile Area - An airspace design principle based on flexible
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allocation and management of small fixed predefined modules of
airspace. These modules are designed to fulfil Airspace Users needs
individually or as a combination of modules as an ARES (Airspace
Reservation), dependent on individual mission profiles. [57]

WVR Within Visual Range [87]
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11 PRILOZI

11.1 Prilog 1 — Program letacke obuke - tabli¢ni prikaz uvjetovanosti letova
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222101 | 222201 | 1 1 1lol1]o0]o0
214703 | 223701 1 0 2 o110
223701 | 223702 | 1 0 2 o110
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223702 223703 | 1 0 210111110
223703 223801 | 1 0 2 1011110
223801 223802 | 1 0 2 10| 1]1|0
223802 223803 | 1 0 2 10111110
226302

222201 223901 | 1 1 21 0(]1]1]0
223901 223902 | 1 1 2 10| 1]1|0
214501

223902 224101 | 1 1 30|11 1
124901 225701 | 1 0 2 10| 1]1|0
225701 225702 | 1 0 2 10111110
225702 226301 | 1 0 2 10| 1]1|0
226301 226302 | 1 0 2 10111110
226302 230001 | O 0 oj1|1]1|0
230001 230002 | O 0 Oj1|1]1|0
230002 230101 | O 0 170]1|0]|0
230101 230102 | O 0 110|100
230102 231701 | O 0 170]1|0]|0
230002 232301 | O 0 Ooj1|1]1|0
232301 232401 | O 0 170]1|0]|0
232401 232402 | O 0 1101 |0]|0
232402

223803 233401 | O 0 2 10|11 ]1/0
233401 233501 | O 0 2 10| 1]1|0
233501 233502 | O 0 2 10| 1]1|0
233502 233601 | O 0 2 0| 1]1|0
233601 233602 | O 0 2 10| 1]1|0
222201

233602 233901 | O 1 21 0]1]1]0
233901 233902 | O 1 2 10| 1]1|0
233902 233903 | O 1 2 0| 1]1|0
233903 240001 | O 0 Oj1|1]1|0
240001 240002 | O 0 Ooj1|1]1|0
240002 240003 | O 0 Oj1|1]1|0
240003 240004 | O 0 Ooj1|1]1|0
241602 240101 | O 0 1,01 |0]|0
240101 240102 | O 0 1101 |0]|0
240102 240103 | O 0 110|100
240103 240104 | O 0 1101 |0]|0
240004

231701 241601 | O 0 Oo|1]1]1]0
241601 241602 | O 0 Ooj1|1]1|0
241602 242301 | O 0 Oj1|1]1|0
242301 242401 | O 0 1101 |0]|0
242401

294101 242601 | O 0 1,010 O0
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242601 242602 | O 0 1701 0]0
242602

240104 243401 | O 0 21 0(]1]1]0
243401 243501 | O 0 3]0 1]1)|1
243501 243502 | O 0 3]0 |11/ 1
216901

243502 317001 | 1 0 1717111
317001 317002 | 1 0 171111
317002 317003 | 1 0 1717111
317003 317004 | 1 0 1717111
317004 317005 | 1 0 11111
317005 317006 | 1 0 1717111
317006 317007 | 1 0 11111
317007 317008 | 1 0 1717111
317008 317101 | 1 0 2 1011110
317101 317102 | 1 0 2 10| 1]1|0
317102 317103 | 1 0 2 10| 1]1|0
317103 317104 | 1 0 2 1011110
317104 317105 | 1 0 2 10| 1]1|0
317105 317106 | 1 0 2 1011110
317106 317107 | 1 0 2 10| 1]1|0
317107 317108 | 1 0 2 10| 1]1|0
317108 317109 | 1 0 2 1011110
317109 317110 | 1 0 2 10| 1]1|0
317110 317111 | 1 0 2 10| 1]1|0
317111 317201 | 1 0 2 0| 1]1|0
317201 317202 | 1 0 2 10| 1]1|0
317202 317203 | 1 0 2 10| 1]1|0
317203 317204 | 1 0 2 0| 1]1|0
318004

317204 317301 | 1 0 1717111
317301 317302 | 1 0 1711 1]1
317302 317303 | 1 0 1717111
317303 317401 | 1 0 2 10| 1]1|0
317401 317402 | 1 0 2 10| 1]1|0
317402 317403 | 1 0 2 0| 1]1|0
317403 317404 | 1 0 210|110
317404 317405 | 1 0 2 10| 1]1|0
317405 317406 | 1 0 210|110
317111 317901 | 1 0 2 | 2|2 |22
317901 317902 | 1 0 2 |1 2|2 |22
317902 318001 | 1 0 4 102|210
318001 318002 | 1 0 4 102|210
318002 318003 | 1 0 4 102|210
318003 318004 | 1 0 4 102|210

123



318004 318101 | 1 0 4 102|210
318101 318102 | 1 0 4 102|210
318102 318103 | 1 0 4 102|210
318103 318104 | 1 0 4 102|210
318004 318801 | 1 0 60| 3|30
318801 318802 | 1 0 60| 3|30
318802 318803 | 1 0 60| 3|30
318803 318804 | 1 0 60| 3|30
318804 318901 | 1 0 60| 3|30
318901 318902 | 1 0 60| 3|30
318902 318903 | 1 0 60| 3|30
318903 318904 | 1 0 60| 3]3|0
318904 319601 | 1 0 2 | 2|22 |2
319601 319701 | 1 0 4 102|210
319701 319702 | 1 0 4 102|210
319702 319801 | 1 0 4 102|210
319801 319802 | 1 0 4 102|210
319802 319803 | 1 0 4 102|210
319803 319804 | 1 0 4 102|210
319804 319805 | 1 0 4 102|210
319805 319806 | 1 0 4 102|210
319806 319807 | 1 0 4 102|210
319807 319808 | 1 0 4 102|210
318004 324501 | 1 0 3]0 |1 ]1)|1
324501 324601 | 1 0 3]0 1]1)|1
324601 324602 | 1 0 3]0 1]1)|1
324602 324603 | 1 0 3]0 |1 ]1)|1
324603 324701 | 1 0 3]0 1]1)|1
324701 324702 | 1 0 3]0 |1 ]1)|1
324702 324703 | 1 0 3]0 1]1)|1
324703 325001 | 1 0 3]0 |1 ]1)|1
325001 325101 | 1 0 3]0 |1 ]1)|1
325101 325102 | 1 0 3]0 1]1)|1
325102 325103 | 1 0 3]0 |1 ]1)|1
325103 326801 | 1 0 4 102|210
326801 326802 | 1 0 4 102|210
334403 333701 | O 0 210|110
333701 333702 | O 0 210|110
333702 333801 | O 0 2 10| 1]1|0
333801 333802 | O 0 210|110
333802 333803 | O 0 2 10| 1]1|0
334403 334101 | O 0 210|110
319808

326802 334201 | O 0 21 0(]1]1]0
334201 334301 | O 0 3]0 1]1)|1
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334301 | 334302 | 0 0 3lol1]1]1
334302 | 334401 | 0 0 3lo[1]1]1
334401 | 334402 | 0 0 3 o111
334402 | 334403 | 0 0 3lo[1]1]1
334101 | 334501 0 0 3 o111
334501

333803 | 334601 | 0 0 3]0 1]1]1
334601 | 334602 | 0 0 3lo[1]1]1
334602 | 334901 | O 1 3lo[1]1]1
334901 | 343601 O 0 2 o110
343601 | 343602 | O 0 2lo[1]1]o0
343602 | 343603 | 0 0 2 o110
343603 | 344201 | O 0 3lo[1]1]1
344201 | 344301 0 0 3o 1]1]1
344301 | 344401 | 0 0 30111
344401 | 344402 | 0 0 3 o111
344402 | 344403 | 0 0 3o 1]1]1
318104

sl7a0s | 417501 1 0 2101|110
417501 | 417502 | 1 0 2 o110
417502 | 417503 | 1 0 2 o110
417503 | 417504 | 1 0 2 o110
417504 | 417505 | 1 0 2 o110
417505 | 417506 | 1 0 2 o110
318804

iloe0s | 418201 1 0 20212212
418201 | 418202 | 1 0 2 22272
418202

a3ac0s | 418301 1 0 4102210
418301 | 418302 | 1 0 4of2]27o
418302 | 418303 | 1 0 4o 2270
418303 | 418304 | 1 0 41of2]27o
418304 | 418401 | 1 0 4o 2270
418401 | 418402 | 1 0 41of2]27o
418402 | 418403 | 1 0 4o 2270
418403 | 418404 | 1 0 4o 2]27o
428704 | 419001 | 1 0 6 0|3[3]0
419001 | 419002 | 1 0 6| 0|3[3]0
419002 | 419003 | 1 0 60330
419003 | 419004 | 1 0 6| 0|3[3]0
443803 | 419101 | 1 0 60330
419101 | 419102 | 1 0 6 0|3[3]0
419102 | 419103 | 1 0 6| 0|3[3]0
419103 | 419104 | 1 0 60330
418404 | 427601 | 1 0 111111
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427601 427602 | 1 0 171111
427602 427603 | 1 0 171111
427603 427604 | 1 0 1717111
427604 427701 | 1 0 2 10111110
427701 427702 | 1 0 2 10| 1]1|0
427702 427703 | 1 0 2 10111110
427703 427704 | 1 0 2 10| 1]1|0
427704 427705 | 1 0 2 10| 1]1|0
427705 427706 | 1 0 2 10111110
427706 427707 | 1 0 2 10| 1]1|0
427707 427708 | 1 0 2 1011110
427708 427709 | 1 0 2 10| 1]1|0
427709 427710 | 1 0 2 10| 1]1|0
427710 427711 | 1 0 2 1011110
427711 427801 | 1 0 2 10| 1]1|0
427801 427802 | 1 0 2 10| 1]1|0
427802 427803 | 1 0 2 10| 1]1|0
427803 427804 | 1 0 2 10| 1]1|0
427804 428501 | 1 0 1717111
428501 428601 | 1 0 4 102|210
428601 428602 | 1 0 4 102|210
428602 428603 | 1 0 4 102|210
428603 428604 | 1 0 4 102|210
428604 428701 | 1 0 4 102|210
428701 428702 | 1 0 4 102|210
428702 428703 | 1 0 4 102|210
428703 428704 | 1 0 4 102|210
428704 431301 | O 0 Oj1|1]1|0
431301 432101 | O 1 Ooj1|1]1|0
432101 432201 | O 1 170]1|0]|0
432201 434701 | O 0 4 102|210
434701 434702 | O 0 4 102|210
434702 434703 | O 0 4 102|210
432201

344403 441401 | O 0 oj(1|1]1,0
441401 441501 | O 0 110|100
441501 442101 | O 1 Oj1|1]1|0
442101 442201 | O 1 110|100
434703 443701 | O 0 2 10| 1]1|0
443701 443702 | O 0 210|110
443702 443703 | O 0 2 0|1 1]1|0
443703

419004 443801 | O 0 2 0|1 1]1/0
443801 443802 | O 0 2 10| 1]1|0
443802 443803 | O 0 2 0|1 1]1/0
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442201

419104 443901 | O 1 2 0|1 1]1/0
443901 443902 | O 1 2 10| 1]1|0
443902 444001 | O 1 2 10111110
444001 444002 | O 1 2 10| 1]1|0

127



11.2 Prilog 2 - Algoritam planiranja letacke obuke
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11.3 Prilog 3 - Stvarni promet u LDTR1, LDTR2, LDTR3 i LDTR4 tijekom 2017.,
2018. i 2019. godine na razinama leta od FL 060 do FL 300 i na razinama leta od
FL 300 do FL 450

FL 300 - FL 450 FL 060 - FL 300

Datum | D1 [ D2 | D3| N1 N2 |N3|D1|D2|D3|N1l|N2|N3
912017 |23 |25|20|21|11 |6 |4 |1 |2 |1]| 2|4
10.1.2017 |19 (24 |24 24|17 10, 3 | 2 |1 |2 |53
1112017 |15 (26|24 1221511 4|0 ]2 | 2|15
1212017 |14 |23 |1 23|19 |12 |11, 4| 0|0 |2 | 2|2
1312017 |19 |21 |23 123|159 |4 |3 |1 |13 |3
16.1.2017 |22 |25 |28 |24 |17 |5 |1 |10 ]1|2] 4
1712017 |17 |22 | 25|14 116 | 8 | 3 | 0|1 |1 |23
18.1.2017 |16 (1528|1718 |6 | 5|1 |1 |1 |23
19.1.2017 |19 (18|29 12|20 7 4] 0]0 |1 |23
2012017 |21 |27 |23 |23 (18|15 2 |1 |1 |1]2]|1
2312017 |19 126 |23 |21 |15| 5 |0 |1 ]|]1]|2]2]|?2
2412017 |20 20|21 |13 (15| 9 |3 |1 0|1 ]1]2
2512017 |17 |17 (25|19 |17 |11 |3 | O |1 |1 |1 4
2612017 | 17|19 25|16 (22|10 2 | 0| O |1 |02
2712017 |14 123|124 |20 (15|11 |3 |0 |0 |1 ]1]2
3012017 |22 |27 |24(20/20| 5 |1 |1 |1 ]|1]1]3
3112017 |20 |21 |26 |17 |16 | 7 | 2 |1 |1 |1 ]3| 4
122017 |15[19 2218|279 |3 |1 |]0]1]2]0
222017 12012026 | 2524|1155 |0 |2 |2 |20
322017 |18 21|22 ]20|24 14| 2 | 0|1 )0]1]O0
622017 |22 |19|22 172413 |11 ]1]0]1]|O0
722017 116222817199 |1 |2 |]0]2]3]|1
822017 |17 122120 ]15|29 |8 |2 |0 |0 |1]1]0O0
922017 |17 |17 2422|123 9 |5 |1 ]2 [3]|]1]|0
1022017 |20 (2020|1928 8 | 2 | 0|0 ]2 |2 0
1322017 |24 |23 28119128/ 6 |1 |0 |10 1] 1
1422017 |14 |26 | 23|22 |19 |10, 1|2 |0 |2 2|1
1522017 |16 |17 |26 |18 24| 7 |0 | 1 |1 |1 |11
1622017 |19 |23 |28 |24 126|113 | 0| 0| 2|11
1722017 |18 |22 |23 |26 |29 |10 2 | 2 |2 |1 |2 |1
2022017 |22 |23 |24 |24 (24| 5 |3 |2 0|2 ]|1]1
2122017 |16 |24 |27 (21|20 9 |2 |O | O |1 |11
2222017 |16 |20 |22 |18 23| 4 |1 | 0|3 |2 ]2 |0
2322017 |19 125|119 |21 23|10 2 | 0|1 |3 ]4]0
2422017 |18 |24 |23 |23 |21 |10 2 | O |1 |1 ]1]O0
2722017 |23 125|125 |19 27| 5|1 |2 |0]1]2]0
2822017 |14 123 |27 |19|22 13| 3 | 0] 0|3 |11
132017 |15|19|30 |17 |17|12| 3 | 0 | 0|3 ]3]0
232017 |19]119|27 20|13 9 [3 ]2 |1 |3]3]0
332017 |18 20|26 |16|14| 6 | 3 | 0| 2|2 |50
632017 |26 |24|22|16(13| 4|1 ]0]0[2]5]|0
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1752017 |35 454412117 8 | 3| 0]0|3]0]0
1852017 |32 ({48 |139|23|18| 6 |4 | 1|1 ]2 |00
1952017 |32 |50 47|21 )/20| 7 | S5 |1]1,4]|1]0
2252017 {40 |45 |46 |27 |11 |6 |6 | 3|1 [3]0]0
2352017 | 34139 |50 (27|16 6 |3 |1 |2 ]2]1]0
2452017 [ 35|51 |53 /2818|143 | 0| 1][3]0]0
2552017 |32 |47 |47 35|18 |10 4 | 0| 1|2 0|1
2652017 |28 14814919 ]/21 |8 |3 |11 ]3]0]0
2052017 {39 4552|3011 7 ][4 |]0]1]4]0]0
3152017 |34 |53 |50 (2718|142 0|1 ]4]2]0
162017 |33 [55]48 (38|17 9 |3 |2 |1]3]0]0
262017 |30 |46 |53 |26(19| 5|3 ]1]0]2]0]0
56.2017 |40 |47 |5 |30|10, 8|41 ]0]2]1]0
662017 |39139(49 3|24 7|3 |3 ]0]1]0]0
762017 | 341495230 (22 11|20 ]3[2]0]|0
8.6.2017 | 355 |46 |32 |15|/10| 5|00 |1]0]O0
962017 |32 |45]46 31|18 7 |3 |2 |02 ]1]|0
126.2017 |42 |47 1482818 | 7 | 2 |1 |1 ]1]0 0
1362017 |36 |43 |53 |34 |25/ 8 | 2|11 |3|]0]0
1462017 |36 |48 44133123 |11 3|02 |2 |]0]0
156.2017 |41 |54 5031|149 | 5]0|3]2 |00
1962017 |39 |38 |5 |27 18| 9 |3 |1]|]0]|]2 0|1
2062017 {39 |38 55|38 23| 8 |2 |0 ]1]1]1]O0
2162017 |40 |46 |50 (39|24 | 7 | 2 | 0|2 ]2 ]2]0
236.2017 {34 149 |50 |28 |27 | 5|5 |4]10]4]0]0
2662017 |45 45|51 12412010 401|201
2762017 | 35|43 |51 (330|921 |]0]2]2]0
28.6.2017 {40 |50 |50 |32 |27 |16 4|3 |3 |5]0]0
2962017 |41 511493425146 | 0| 0] 4]0]0
3062017 |29 |48 |51 |24 126|156 | 3 | 2|3 ]0]0
182017 |40 |51 /474413318 3 | 0|1 ]6]2]0
282017 |42 16144133 |24|121|3 |3 |13 ]|]1]0
3.8.2017 |42 |57 |50 |44|20|15|{3 ] 0|0 2]0]1
482017 |36 (52|52 |37|28|16| 5| 1|1 ,4]0]0
782017 |39 46|58 41|19 |15{ 0] 0|1 2]0]1
882017 |39|45|50 (4127|163 |0 ]2 [4]1]|0
982017 |42 |56 |44 38|22 |17 3 | 0|1 |3]0]0
1082017 |43 |58 |48 |56 |17 |21 2 |1 ]0 |2 |0]O0
1182017 |31 |59 4935|2616 2 | 0|1 |4 |0]1
1482017 |39 (4716036 |14 |15, 4|2 |0 ]2 2|1
1682017 |42 |49 45139128 (21| 4 |2 |2 4|00
1782017 |39 |61 |53 45|23 |15, 2| 0|2 ]2 01
188.2017 |33 |48 |50 |31 /28|18 5|2 | 0|6 |0]O0
2182017 |41 |47 |52 1302318 4 | 0] 1|2 |01
2282017 |41 |47 |53 |42 (31|14 3 |1 |0]4]2]0
2382017 |39 49|51 |36 (26|18 3 | 1|3 |2 ]0]|1
2482017 |42 |55 |51 /48|28 |17 3 |03 |3 ]|1]1
2582017 |30 |52 |51 |37(31|13|4 |3 |1]4]0]0
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2412018 |11 118|113 |8 |11 | 9 |1 0|01 ]1]4
2512018 |13 |14 (15|12 |12|10] 2 |1 |1 |10 4
2612018 |16 |17 |26 |16 |14 | 9 | 3 | 2 | 0| 2 | 0| 4
2012018 |16 |19 |20 /12 |14 9 (4 |1 ]| 1|1 ]0]2
30.1.2018 | 15/19|20]10|14| 5| 2| 0] 0]1]0]1
3112018 |13 |21 |18 | 9 |11 |5 |1 0| 0|1 ]0] 4
122018 |11 |17}19 |9 | 7|8 |2 |1 |1 |1]4]3
222018 |17 |24 2210|107 |1 |0 |3 |1]1]?2
522018 |14 15|26 10|13 6 |1 |1 |1 2 ]0]1
622018 |11 |18 |16 | 7 |18 5| 2 |0 |3 |1 ]1]1
722018 /10142411013 4|1 ] 0|0 | 2]1]2
822018 | 6 |24|17]|15|12| 8 | 3|0 |1 ]1]0]?2
922018 |19 27|23 ]15|14 |1 9[4 |01 ]1]0]0
1222018 |13 22|18 | 4 (10| 7 |2 |2 | 1|2 |11
1322018 |12 19|13 |12|/10| 6 | 3| 0|3 |0|1]O0
1422018 |20 (27 |26 |10 |17 9 | 1|0 |10 |11
1522018 |11 |18 |16 |10 9 |12 2 |1 |1 |4 | 1] 2
1622018 |13 (1914|1111 |5 6 |01 |2 1|1
1922018 |14 1523|1012 4 |3 |0 |1 |1 1] 1
2022018 |10 | 25|21 |7 (1510 2 |1 |1 |3 ]|]1]1
2122018 |14 |24 |22 | 9 |15] 6 |2 | 0] 0|1 ] 2|2
2222018 | 8 |24 11911179 |2 |1 |2 |2 ]|]0]2
2322018 |16 |17 |19/10|11 ]| 9 |3 |1 ]| 1|2 ]0]3
2622018 |14 11519119 | 4[5 ]0]0]1]0]O0
2722018 |14 122 |21 /10|18| 3 |1 0] 2|0 ]0]1
2822018 |11 | 24|26 1514|153 | 0] 0|3 |11
132018 | 7 |12 |16 |11 |6 |14 3 | 0|0 ]2 ]3]0
232018 |10 21|22 |15|13| 9 |3 |1 |2 3]2]1
532018 |21 |23 |23 |12|11]11 | 3 |0 ]2 |1]1]1
632018 | 152120 ]15| 9 |11 |3 |0 |2 |3]2]|0
732018 |19 28|23 |18|17| 6 |3 |1 ]1]2]4]|0
832018 |16 | 25|24 |14 |7 |15 3 |0 |12 [3 |1
932018 |18 20|20 |13 |12 6 |3 |0 |2 | 2]3]0
1232018 |21 |23|20|16 /13| 9 |4 | 1|02 |20
1332018 |17 |18 |23 |15]10]10, 3 | 0|1 |3 |30
1432018 |19 |27 2319|1210 3 | 0] 0| 2|3 ]0
1532018 |14 (20 23|11 |11 }11 /3|0 |12 |2 0
1632018 |18 | 202412016 | 9 | 2 | 0|1 |3 |3 ]0
1932018 |18 |22 24| 9 |14 9 | 4| 0] 0| 2|2 |0
2032018 |15 22|21 |19|] 9 |12 2 |0 ]| 0[3]3]0
2132018 |14 123|124 |20 |15|10| 3 |0 |1 |2 ]| 4]0
2232018 |13 15|16 | 7 |13]10( 3 | OO |1 |2 |1
2332018 | 15|24 |28 |18 |17 (12| 4 |1 |0 |3 ]4]0
2632018 |22 |32 17|16 5 |70 |2 ]1]1]1]0
2832018 |14 36|21 |15 7 |10 0| OO | O] 1 |1
2932018 |18 22| 8 |[18|15]10| 2 | 2 |1 |2 |3 |1
3032018 |20 |34 2011|1833 |2 |0 |1]2]1]0
3132018 |27 |24 |18 |14 14| 8 |1 | 2 | 0] 0]1]0
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442018 |15]32 3117|163 |2 | 0] 0 ,4]07]0
542018 |18 |21 |24]120 |14 | 5[5 |32 ,0]0]0
642018 |21 |25|27 |21 |8 | 4|4 |3 ]4[4]2]|0
942018 |15 252515/ 6 |83 |1 0|2 ]1]0
1042018 |25 |16 |36 |16 |14 | 2 | 5|2 |1 2|50
1142018 |18 |29 |36 |16 | 9 | 2 | 2 | 1|1 ]3|]0,0
1242018 |12 ({25133 |17]19 4 |2 |12 |3|1]|0
1342018 |23 |27 (3223|1133 ]2 |1]0,3]0]0
1642018 |28 (25|31 |22 |8 |6 1 4]0]0]1 11
1742018 |27 15|34 |18 |11 |4 | 3|1 |1 2|30
1842018 |14 (|27 124116 | 9 | 2 |41 0|0 ] 3]0]0
1942018 |10 |24 |31 15|12 4 |2 |12 |2 |1]0
2042018 |11 |23 (32|17 6 |2 |5 |2 | 1]2]2]0
2342018 |20 |28 |28 /19| 8 | 8 |2 | 0]|]0][3]2]0
2442018 |22 |17 |37 |16 (13| 3 |3 | 0|0 |3]4]0
2542018 {20 |30 (32 |15]|19|1 4|3 |1]2]0]0
2642018 |18 3035|1916 4|5 |1 |2 ]2 ]0]0
2742018 |20 |27 |16 |23 |12 | 7 |5 |1 |2 |5]2]0
3042018 |19 122 |36 |28 |13|10| 4 |2 | 0]2]1]0
252018 |16 33|38 |13|12| 7|2 |1]1[3]0]|O0
352018 |20|130 |27 |22 |16 51|12 |0]1]0O0
452018 |27 ]131]20/14110/ 8 | 3 |1]0,4|1]0
752018 |26 |38(31]22|15| 94 ]2 ]0]3]0]0
852018 |20 |24 |32 |22|26| 6 | 3|1 ]3[2]0]0
952018 |38 3540|2715 2 [ 3]0 |1,4]0]0
1052018 |29 (35 |46 |25|12 |7 |13 |3 |2 ]1|1]|0
1152018 |24 |34 32|27 15| 8 | 4|12 |2 |0]0
1452018 |37 (34 37|22 |12 |7 4] 1]1 ]2 0|1
1552018 |26 |26 |40 |27 /20| 6 | 1 |3 |2 |1|1]0
1652018 |26 (31 |37 |25|14 |5 |2 | 2|4 ]3|]0]0
1752018 |17 |36 (3828|1914 3 | 1|12 |0]0
1852018 |29 (37|32 |26 |14 |14, 41|14 0|1
2152018 |28 |31 |34 |22 |17| 2 |5 |2 | 1]3]1]0
2252018 | 26 |37 |37 |12 |17 | 7 |4 |2 |1 ]2 ]2]0
2352018 |21 |39 |36 |/20|13|10| 5|1 ]|1]4]1]0
2452018 |27 |38 |35 |27 (18|11 3 |1 |1 ]3]0]0
2552018 |21 |35|22 32|17 6 |43 ]0][3]0]0
2852018 | 27140 |35|20] 9 |12 3 |0 0]4]1]0
2952018 |23 |31 |36 (1723 9|2 |1 |1]3]0]0
3052018 |20 ({32 40|19 |25|10] 3 | 0| 0]|3]2]0
162018 |21 124|129 |13 ]16|10| 3 | 2 | 0|6 ]0]O0
462018 |32 |38 42|18 |14 (13| 2|2 |0]2]|1]|0
562018 | 25|26 |27 281298 |3 |3 ]1[3]|1]|0
662018 |28 35(36 (19|23 8|3 |2 |1|2]0]0
762018 1203433218 |14, 2 |1 ]1|1]1]|O0
862018 |19 |26 |45|10(22 |17 4 |1 ]1|5|1]|0
116.2018 | 26 |46 |37 |17 |12 |12, 3 | 2 |0 |3 |01
1262018 |20 {3041 )13/20| 9 | 3|2 |1 1|10
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3122018 |21 |22 |23 14|13 6 |3 |2 |0 ]2 |12
4122018 |21 |13 |14 (1912|102 | 0O |5 | 1] 2|3
5122018 |19 /28|16 |10 11| 9 | 2 |0 |1 ]1]2]3
6.122018 |16 |18 |18 /10|18 |10 4 | O |1 |2 | 2 | 3
7122018 |19 129|120 |16 (10|16 5 | 0| 2 |2 |2 ]| 4
10.122018 |20 |30 |20 |12 |13 |12 4 |1 | 0 |2 1] 2
11122018 |17 | 25|14 |23 17| 6 |3 | 0 |1 |1 2|2
12122018 |17 |28 |13 22118 9 |4 ] 0] 0] 1 1]3
13122018 |16 |29 |16 |15]15 |8 |4 | 0| 2 |1 |23
14122018 |21 |34 |30(16 |23 |11 |4 |2 |2 ]|]0|1]1
1712201819 |20 |18 |17 |11/ 8 |1 |1 0 |1 ]1]A4
18122018 |17 |22 11922 | 8 |11 |4 |0 |1 |4 2|2
19122018 |15 116 | 25| 5 |15|10| 3 |3 |0 [0 | 2] 3
20122018 | 20 (31 |24 |21 |12 |17 | 4 |1 |2 | 0|3 | 4
21122018 |19 |24 123|113 |12 9 | 6 |1 |1 |4 0|1
812019 |18 23|20]15|8 | 6 |5 |3 |1 |1]0]4
912019 |17 |24 2419|147 |3 0] 0|1 ]0]| 4
10.1.2019 |13 (3022211510, 3 | 0|1 ] 0|2 4
1112019 |13 19|21 |16 114 (13| 4 | 1|2 |0 | 2|3
1212019 |22 |17 (14112 |16 (14| 3 | 0|1 0| 0] O
1512019 |15 (34 |119|17 |14 9 1 0] 0] 2|1 |11
1612019 | 1524|1913, 8 |6 | 3 | 1|1 |1 |1]6
1712019 |10 (21 | 23| 9 1011, 2 |0 |1 |2 |23
1812019 |17 | 23|16 |16 11| 7 |1 | 0|0 |2 |23
19.1.2019 |18 (1719|1820 (12, 2 | 0| O[O 0|1
2212019 |15 20|22 /18|12 8 | 70|02 ]1]3
2312019 |10 1522|128 | 6 |3 | 0|1 ]3]0]5
2412019 {10 |13 (23|12 8 |8 |2 | 0|23 ]1]4
2512019 | 15311215186 |2 | 0| 0|2 | 2] 2
2612019 |18 | 23|20 |17 |21 |15|1 | 0] 0|1 |01
2912019 |14 25|14 |17 |11 |8 |2 |1 |2 |2 ]|1]A4
3012019 |14 |24 18|14 |10 7 |2 | 0| 0] 2]2]4
3112019 | 9 |18 |22 |11 14| 5 |1 0|1 ]1]1]4
122019 |17 35|20 (12 14| 9|3 |1 ]0]0]2]0
222019 | 25128222013 |11|{ 4]0 |0 1]0]1
522019 |17 |24|20|12| 7|6 | 3|1 ]0[3]1]O0
622019 |15|27 |14 |11 |8 | 7|3 |00 2]1]1
722019 |14 |27 |18 |15|10| 5|2 | 0] 0] 2]0]?2
822019 |19|22|15|14|10|10| 3 |1 ]1[3]0]|O0
922019 |18 20|13 |16|15| 8 |3 |1 |2 | 2]0]1
1222019 |14 18|16 15128 | 2 | 0O |1 |1 1] 2
1322019 |11 (1912|158 |8 | 2| 0] 2|1 4|1
1422019 |13 2118|1514 9 | 3 | 0| 2|0 | 2|3
1522019 |13 (221258 |13/ 8 | 2| 2|2 ]1|1]|0
1622019 |19 |17 2512113 |12 3 | 1| 0| 0| 0] 2
1922019 |17 1819|1113 |10 4 | 0| 2 | 0| 0| 2
2022019 |18 |23 |15|15| 5 |10 2 |1 ]1]|]2]|1]|1
2122019 |11 23|18 |14 12| 8 | 2 |1 |2 |]0]2]0
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2222019 |22 |43 |21 |12 12| 5 |2 |1 |1 |2 ]|1]2
2322019 |21 |18 |19 11|16 |13 2 | 0| 0| O] O |1
2622019 | 1719|122 |17 |8 | 5|3 ]0]0|1T]1]1
2722019 |18 |24 |24 |11 |10 6 | 2 | O | 0|2 |02
2822019 |13 |13 |25|13 17101 |1 |1]0]2]0
432019 |13 |22|21|10]11 (8 | 20|12 |2 0
532019 |12 1922|139 |10 3 |1 0 |3]4]0
632019 |13 |25|22 13|11 8 |3 01430
732019 |17 12923 ]15|11 /10| 2 | 0|03 ]3]0
832019 114 |/28|14|18|11 |8 | 4]0 ]0[3]3]|0
1132019 |12 ({32 |27]|16 |10 6 | 2 | 0|2 |1 |3 |0
1232019 | 1523|2012 8 |8 | 2|2 |12 |4]0
1332019 |22 (|25 |24|120| 7 | 7|2 | 1|02 |30
1432019 |11 (2918|1210 11 |1 | 1|2 ]2 |2 |0
1532019 |13 23|14 |15|14| 9 | 3|2 ] 03|40
1832019 | 15|33 |10|13]|12|6 | 2| 0|0 ] 2|20
1932019 |14 (22|21 |17, 9 |8 | 1|01 2|3 ]0
2032019 {14 138 |18 |15 6 |11 |3 |0 | 1]2]4]0
2132019 |12 126|123 |19 12|10 3 | 0| 0|2 ]3]0
2232019 |16 |35|14 |17 18|11 | 3 |1 |2 |3 ]3]0
2532019 |14 33|22 |11]10| 9 |2 | 0]0]2]2]0
2632019 | 1511918101010 3 |1 |1 |3 ]6 |0
2732019 |[15]128 19| 9 |7 |8 |3 |2 ]|3]2]5]0
2832019 | 1413014149 |10 2 | 2|1 ]2 ]4]0
2032019 |14 |31 |14 |19]|12| 6 | 5| 0] 1]3]4]0
142019 |22 |27 |21 |14 |10 7 |2 |0 2]2]1]0
242019 12024251318 5|3 |1 ]1[3]|]2]|0
342019 |18 129341912 5|2 |2 ]0]1]0]O0
442019 |13 |25 |27 |11 |13|7 |3 |2 |2 |5|1]0
542019 |16 |27 |23 |13 |13| 7|4 |1 |0 1]0]1
842019 |19 |25/20|15| 7 | 5|14 ]1]|1]1]|0
942019 |25|120|23|14|10| 1 |3 |2 |0 |2]1]O0
1042019 |17 |31 3313|189 /3|01 ]2 |00
1142019 |12 |36 |27 |14 |13 |7 |2 | 2|13 |]0]0
1242019 |15/30 3211|136 |6 | 2|1 |12 0
1542019 |27 |36 (3716|133 | 3|23 |3|]0]0
1642019 |21 |36 |39|15]13|6 | 3|1 |1 |5|0]1
1742019 |30 | 6549|124 113 |5 |5 | 1|13 |22
1842019 |20 |46 |33 |17 |17 |7 |6 |3 |2 |2 |0]0
1942019 |16 (3534|1914 |7 1 4] 0] 0] 202
2342019 |27 |38 |42 |16 (15| 7 | 2 |1 |1]4]1]0
2442019 |26 |34 |34 /24119141 |2 | 1]2]0]0
2542019 |23 |37 |39 (18|15 7|2 |2 |1]4]0]0
2642019 |21 |30 |35|25|29 |18 2 | 2|02 ]0]1
2942019 | 351343916 |15|13|1 |1 |02 ]0]O0
3042019 |37 |34 |30 (13 |13|18| 5|2 |2 |6 |20
252019 |26 32|40 |27 | 7 |19 5|3 ]3]3]0]0
352019 |20 |34 (4022|196 | 5|2 | 0]3]2]|1
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37

58

47

35

31

24

9.10.2019

46

55

50

48

49

18

10.10.2019

43

51

37

45

38

30

11.10.2019

32

53

45

40

37

25

14.10.2019

35

52

44

32

35

17

15.10.2019

35

34

48

42

41

25

16.10.2019

35

54

48

39

42

22

17.10.2019

33

53

51

33

34

22

18.10.2019

30

44

42

41

28

19

21.10.2019

29

44

33

41

22

14

22.10.2019

30

32

43

24

29

18

23.10.2019

36

36

35

31

30
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24.10.2019

20

41

39

34

20

16

25.10.2019

26

36

33

35

22

17

28.10.2019

27

33

35

24

17

13

30.10.2019

22

35

39

32

18

16

31.10.2019

16

25

33

30

23

12

4.11.2019

32

29

31

19

17

19

5.11.2019

21

31

28

18

20

20

6.11.2019

22

36

21

21

21

20

7.11.2019

18

32

21

14

20

8.11.2019

15

32

20

15

15

16

11.11.2019

25

22

20

21

18

12.11.2019

17

32

20

28

11

20

13.11.2019

13

32

28

18

19

15

14.11.2019

18

30

19

12

17

15.11.2019

16

24

25

22

20

16

18.11.2019

28

27

25

16

19

10

19.11.2019

13

26

23

15

18

18

20.11.2019

20

21

26

21

20

15

21.11.2019

13

33

21

22

20

15

22.11.2019

25

34

16

20

19

20

25.11.2019

22

27

15

20

17

11

26.11.2019

15

22

21

14

16

12

27.11.2019

16

31

24

19

12

16

28.11.2019

17

29

14

14

20

10

29.11.2019

19

21

19

17

21

20

2.12.2019

16

23

18

19

15

13

3.12.2019

22

21

20

17

21

15

4.12.2019

18

26

18

12

18

5.12.2019

15

13

12

14

14

15

6.12.2019

13

21

20

19

14

10

9.12.2019

16

30

21

18

15

10.12.2019

13

20

26

14

17

10

11.12.2019

14

26

21

11

13

11

12.12.2019

18

34

15

20

11

11

13.12.2019

18

23

21

18

17

13

16.12.2019

16

28

19

21

17

15

17.12.2019

11

25

19

16

21

16

18.12.2019

13

32

25

13

18

12

19.12.2019

21

29

18

12

28

17

20.12.2019

20

24

21

25

18

18
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11.4 Prilog 4 - Simulirani promet 2017., 2018. i 2019. godine u zoni Slavonija visoko s

dnevnim minimumima

Broj letova I__oI_<aIn| Broj letova L_ol_<a|n|

minimum minimum

Datum D1 D2|D3|D1|D2|D3| N1 |N2|N3|N1|N2| N3
9.1.2017 [23(25(20| 0 (0|1 |21f11/6 |0 |0 1
10.1.2017 |19(24124| 1 |00 |24|17|/10| 0 | 0 | 1
11.1.2017 |15|26|24| 1|0 |0 |22|15{11/0 |0 | 1
12.1.2017 |14,23(23| 1 |0|0|19|12(11/0 |0 | 1
13.1.2017 |19/21(23|1|0|0|23|15/9 |0 |0 1
16.1.2017 |22|25|28| 1|00 |24|17| 50|01
17.1.2017 |17/2225|1 |00 |14|16|8 |0 | 0| 1
18.1.2017 |16|15|28| 0 |10 |17|18{ 6 |0 |0 | 1
19.1.2017 |19/18 (29| 0 |1|0|12|20 7|0 |0 | 1
20.1.2017 |21|27|23|1|0|0|23|18|{15/ 0|0 1
23.1.2017 |19|126|23| 1|00 |21|15/5]0 |0 1
24.1.2017 (20(20(21| 1 (0|0 |13(15/9 |0 |0 | 1
25.1.2017 |17|17|25| 1|00 |19|17|11|0 |0 | 1
26.1.2017 |17(19|25| 1 (0|0 |16(22]/10{ 0| 0 | 1
27.1.2017 (1423|241 1|00 |20|15|11|0 |0 | 1
30.1.2017 (2227|241 (0|0|20(20{ 5|0 |0 | 1
31.1.2017 |(20(21|26| 1 (0|0 |17|16] 7 |0 | O | 1
122017 |15/19|22|1|0|0|18|2719 |0 |0 | 1
222017 (20120261 |00 |25(24|{15{ 0|0 | 1
322017 |18(21(22|1|0|0|20(24(14/0 |0 | 1
6.2.2017 (22119220 |10 17(24{3 |0 |0 | 1
722017 [16(22|28| 1 (0|0 |17(19/9 |0 |0 | 1
822017 [17(22|20| 1 (0|0 |15(29/8 |0 |0 | 1
9.2.2017 (1717|241 |00 22239 |0 |0 | 1
10.2.2017 |20|20{20| 1|00 |19(28/8 |0 |0 | 1
13.2.2017 |2423(28| 0 |1|0(19|28/ 6 |0 |0 | 1
1422017 |14|26|23| 1|00 |22|19|{10/ 0|0 | 1
1522017 |16|17(26| 1 |00 |18|24| 7 |0 |0 | 1
16.2.2017 |19/23 (28| 1 |0|0|24|26(11|0 |0 | 1
17.2.2017 |18|22|23| 1|00 |26(29{10| 0 |0 | 1
20.2.2017 |22(23|24| 1 (0|0 |24(24/ 5|0 |0 | 1
21.2.2017 (16|24 |27 1|00 |21|2019 |0 |0 | 1
2222017 |16(20(22| 1 (0|0 |18(23]/4 |0 |0 | 1
23.2.2017 |19|125|19| 1 |0|0|21|23|10{ 0|0 | 1
2422017 |18|24|23| 1|00 |23|21|10{ 0|0 | 1
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27.22017 |23(25(25| 1 (0|(0|19(27{ 5|0 |0 | 1
28.2.2017 (14123 (27| 1|0|0(19(22/13| 0 |0 | 1
1.3.2017 |15(19|30| 1 (0|0 |17(17{12] 0|0 | 1
232017 (19(19(27|1|0(0|20(13] 9|0 |0 | 1
332017 |18|{20|26|( 1 |0|0(16(14/6 |0 |0 | 1
6.3.2017 (262422, 0|0|1/16|13]4 |0 |0 | 1
732017 (20(25(28|1|0|0|14)12{13|{ 0|1 | O
8.3.2017 (1722|301 |0|0 1210 7|0 |0 | 1
932017 (21{19(28|0|1|/0|23|10{10{ 0 |0 | 1
10.3.2017 |18|20(27| 1 |0|0|14|12| 5|0 | 0| 1
13.3.2017 |23]20(26| 0 |1|{0|12(13/ 4|0 | 0| 1
1432017 |15/22(29|1 |00 |13|11|9 |0 |0 | 1
1532017 |12|126(29| 1 |0|0|15|12| 5|0 | 0| 1
16.3.2017 |20(26 27| 1 |0|{0|21(14/ 9|0 | 0| 1
1732017 |18|21(29|1 |00 (13|12 5|0 |0 | 1
20.3.2017 2623 (25| 0 |1|0|15(16/6 |0 | O | 1
21.3.2017 |16(24|27| 1 (0|0 |14(12{11]0 |0 | 1
2232017 |25123(29| 0 |1|0|18(14/6 |0 | 0| 1
23.3.2017 |23|17(30| 0 |1|0|23(10/10{ 0 |0 | 1
2432017 (2122|241 |(0(0|20(17| 7|0 |0 | 1
28.3.2017 (2724|2410 |0]1]22(18/10{ 0 |0 | 1
29.3.2017 |36(31(27| 0 (0 |1]23(10{4 0|0 | 1
30.3.2017 |29(21(20| 0 |0|1|23(20/6 |0 |0 | 1
31.3.2017 |24(28|30| 1 (0|0 |27(12 7] 0|0 | 1
342017 (2738|371 |0{0(28{9|5|0 |01
442017 (25|31(34(1 |00 (23|12 7|0 |01
542017 |28|47|44|1](0(0|24/9|5|0 |0 1
6.42017 (25(39(31|1|0(0|31|8|5|0|0|1
742017 |28143|32| 1|00 |23{18/6 |0 |0 | 1
10.4.2017 |29(34 43| 1|0|{0(32(10/ 40| 0| 1
1142017 |26(29 38| 1 |0|0|25(12/ 5|0 |0 | 1
1242017 |31/40(49|1|0|0|25|11|4 | 0|0 | 1
13.4.2017 |28(35|36| 1 |0|{0|29(11 7|0 | 0| 1
1442017 |33|38(37|1|0|0|28|10/ 7|0 | 0| 1
18.4.2017 |29/29 33| 1|0|{0|21(15/8 |0 |0 | 1
19.42017 |31|/50(44| 1 |0|0|24|10/ 6 | 0| 0| 1
204.2017 |22(36(40| 1 (0|0 |25(16]9 |0 |0 | 1
2142017 |28140(38| 1 |0|0|27(13|6 |0 |0 ]| 1
2442017 |31(36(40|1(0(0|36(8|5]0|0|1
2542017 |30{38(42|1|0|0|26(21 7|0 |0 1
264.2017 |31(52|51|1(0(0|25(12/8 | 0|0 | 1
2742017 (2742|4411 |0|0|33(18/ 6 |0 |0 ]| 1
28.4.2017 |29143(49|1|0|0|33(14/12|/ 0|0 | 1
252017 [(25/38|48|1|0|0|30(17/6 |0 |0 | 1
352017 [34|5448|1|0|0|21|16]11| 0 |0 | 1

149



452017 |32{44140(1|0|0(26(13|] 5|0 |0 | 1
552017 (29|43|50(1|0(0(16|14] 9|0 |0 | 1
8.5.2017 |41141|52|1 (00191019 |0 |0 | 1
952017 (303741100 |32|20 7|0 |01
10.5.2017 |34|55(46| 1 |0|0|19|17/8 | 0| 0| 1
1152017 |28(44 38| 1|00 (27165 |0 | 0| 1
1252017 |29|47 (44| 10| 0(19(18/10] 0 | O | 1
1552017 |38/49(41|1|0|0|25|10/ 7|0 | 0| 1
1652017 |33(39|44| 1 |0|{0|26(17/ 9|0 | 0| 1
1752017 |35|/45(44| 1 |0|0|21|17(8 | 0| 0| 1
18.5.2017 |32(48 39| 1 |0|{0|23(18/ 6 |0 |0 | 1
19.5.2017 |32|50 (47| 1 |0|0|21|20f 7 |0 | O | 1
2252017 |(40(45|46| 1 (0|0 |27(11]6 | 0|0 | 1
2352017 |34{39(50| 1 |0|0|27(16/6 |0 |0 | 1
2452017 |35(51(53|1(0(0|28(18{14|/0 |0 | 1
255.2017 |32|47(47|1|0|0|35(18/10{ 0 |0 | 1
26.5.2017 |28(48 49| 1 (0(0|19(2118 | 0|0 | 1
29.5.2017 |39{45(52|1|0|0|30(11, 7|0 |0 1
31.5.2017 |34{53|50| 1 |0|0|27(18/14| 0 | 0| 1
1.6.2017 |33(55(48| 1 (0|0|38(17]9 0|0 | 1
26.2017 |30(46(53|1|0(0|26(|19/ 5|00 1
5.6.2017 [(40|47|5|1|0|0|30(10/ 8|0 |0 | 1
6.6.2017 (39(39(49|1|0|0|35|24] 7|00 |1
7.6.2017 [(34149|52|1|0(0(|30(22|{11|{0 |0 | 1
8.6.2017 [35|56|46| 1 |0|0|32(15/10{ 0 | 0 | 1
9.6.2017 (32|45(46| 1|00 31|18 7|0 |01
12.6.2017 |42 |47 (48| 1 |0|0|28|18| 7 |0 | 0| 1
13.6.2017 |36(43 53| 1 |0|{0(34(25/ 8|0 |0 1
146.2017 |36/48 (44| 1 |0|0|33|23|11|0 | 0| 1
15.6.2017 |41(54 50| 1 |0|{0|31(14/ 90| 0] 1
19.6.2017 |39(38|55| 0 |1{0|27(18/ 9|0 | 0| 1
20.6.2017 |39(38 (5|0 (1(0|38(23/8 | 0|0 |1
21.6.2017 (4046 (50| 1 |{0|0|39(24 7|0 |0 ]| 1
23.6.2017 |34(49|50| 1 (0(0|28(27| 5|0 |0 | 1
26.6.2017 |45{45(51| 1 |0|0|24(20/10{ 0 |0 | 1
27.6.2017 |35(43|51| 1 (0(0|35(30]9 0|0 |1
28.6.2017 |40(50(50| 1 (0(0|32(27]16|0 |0 | 1
29.6.2017 |41(51(49|1|0|0|34(25/14]/ 0|0 | 1
30.6.2017 |29(48 51| 1 (0|(0|24(26/15] 0|0 | 1
182017 (40|51 |47|1|0|0|44|33/18]/ 0| 0| 1
2.8.2017 (42|61|44|1|0|0|33(24|{21|{0 |0 | 1
3.8.2017 [42|57|50|(1|0|0|44|20{15| 0|0 | 1
48.2017 3652|521 |00 |37|28/16|0 |0 | 1
7.8.2017 (3946|558 |1 |0|0|41(19|/15|{0 | 0| 1
8.8.2017 (39(45|50| 1|00 |41|27/16|0 |0 | 1
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9.8.2017 [42|56|44|1|0|0|38(22|17|{ 0|0 | 1
10.8.2017 |43|58 48| 1 |00 |5 (17/21{ 0 | 1| O
11.8.2017 |31|59(49| 1 |0|0|35|26(16| 0 | 0 | 1
14.8.2017 |39(47(/60| 1 |0|{0|36(14/15] 0 | 1| O
16.8.2017 |42|149(45| 1 |0|0(39|28(21|0 | 0| 1
17.8.2017 |39/61 53| 1 |0|{0|45(23/15|0 | 0| 1
18.8.2017 |33(48 50| 1 |0|{0(31(28/18] 0 |0 | 1
21.8.2017 |41(47|52| 1 (0|(0|30(23{/18] 0|0 | 1
22.8.2017 |41(47(53|1|0|0|42(31(14]0 | 0| 1
23.8.2017 |39(49|51|1|(0|0|36(26/18] 0|0 | 1
24.8.2017 |42|55(51|1|0|0|48(28|17|0 |0 | 1
25.8.2017 |30(52|51|1|(0(0|37(31{13] 0|0 | 1
28.8.2017 |35(52|58| 1 (0(0|36(14|17] 0| 1| O
29.8.2017 (39|46 (58| 1 |0|0|40(27|17] 0 | 0| 1
30.8.2017 (38|56 (47| 1 (0|(0|38(26/19| 0|0 | 1
31.8.2017 |37|57 (58| 1 |0|0|53({23/14]0 |0 | 1
1.9.2017 |26(52|53| 1 |(0|0|37(26{21] 0|0 | 1
492017 (40|49|50( 1|00 |41|25/18| 0|0 | 1
5.9.2017 (40|39(51( 0|10 |46|36/26| 0 |0 | 1
6.9.2017 (3657|471 |0|0|44]29|/28| 0 | 0 | 1
79.2017 (36|58 57| 1|00 |44|30(21|{ 0|0 | 1
8.9.2017 [31|53|52|1|0|0|33(26|/25|{0 |0 1
11.9.2017 |39|46 56| 1 |0|{0(43(32/18] 0 | 0| 1
12.9.2017 |39|45(55| 1 |0|0|46|42(27| 0 | 0| 1
13.9.2017 |44 |55(46| 1 |0|0|43|37(31|0 |0 | 1
149.2017 |38(52 55| 1 |0|{0|35(34/18] 0| 0| 1
159.2017 |32|53 (44| 1 |0|0|29|26(26| 0 | 0| 1
18.9.2017 |41(43 49| 1 |0|0|37(24/17]0 | 0| 1
19.9.2017 |35/43 (43| 1 |0|0|37|40(21| 0 | 0| 1
20.9.2017 |36(53 (42| 1 |0|0[41(29/24|0 |0 | 1
21.9.2017 (36|50 (47| 1 |0|0|41(33/22| 0|0 | 1
22.9.2017 |35(44|48| 1 (0(0]29(21|21] 0|0 | 1
259.2017 |37|46(48| 1 |0|0|35(26(15|0 |0 | 1
26.9.2017 |27(44148| 1 (0(0|38(33/22| 0|0 | 1
27.9.2017 38|54 (44| 1|0|0|38(27(21{0 |0 ]| 1
28.9.2017 |42(47|51| 1 (0|0 |42(34/23]/ 0|0 | 1
29.9.2017 |30(46|51| 1 (0(0|30(27{27] 0|0 | 1
2.10.2017 |38{45(48| 1 |0|0|33(43|15|/0 |0 | 1
3.10.2017 |29(46|42| 1 |(0|0|40(35/19| 0|0 | 1
4102017 (36|57(43|1|0|041|38(21|{0 |0 | 1
5.10.2017 |31(42|43|1|(0|0|35(37{15] 0|0 | 1
6.10.2017 (30|46 (47| 1 |0|0|30(34/20{ 0 |0 | 1
9.10.2017 |35{41(37|1|0|0|30(38|15{0 |0 | 1
10.10.2017 |29|41|49| 1 |0|0|30(34|18| 0 | 0 | 1
11.10.2017 |33|50 |46 1 |0 |0 (41|31]/26| 0 | O | 1
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12.10.2017 |32|44 41| 1 |0|0(29(44|18| 0 | 0 | 1
13.10.2017 |29|44 45| 1 |0 |0 (34|36(14| 0 | 0 | 1
16.10.2017 |36|54 |41 |1 |0|0|30(36|14| 0 | 0 | 1
17.10.2017 30|44 40| 1 |0 |0 (31|34]18| 0 |0 | 1
18.10.2017 |35|52 |48 | 1 |0|0 (45]29|17| 0 | 0 | 1
19.10.2017 |28 |47 |37 1 |0 |0 |32|37]16| 0 | 0 | 1
20.10.2017 |26 (45|44 | 1 (0|0 |24 (37|17, 0| 0 | 1
23.10.2017 {3848 41| 1 |0|0|28|38(14| 0| 0| 1
24.10.2017 |27(43|43| 1 (0|0 |34(30|17/ 0|0 | 1
25.10.2017 |37|57 |46 1 |0|0|36(28/18| 0 | 0 | 1
26.10.2017 |{31(40|39| 1 (0|0 |31(38|17| 0|0 | 1
27.10.2017 |{27139|43| 1 |0|0|25|34/14/ 0 | 0| 1
31.10.2017 |22|32 (23| 1 |0|0|27|29(14| 0 | 0| 1
2112017 |21(32(39|1|0|0|26(26(19|0 |0 | 1
3.11.2017 |30(28 35| 0 (1(0|32(21{19]/ 0|0 | 1
6.11.2017 (17|24 |28| 1 |0 0|22(20(15|0 |0 | 1
7.11.2017 |28(32|31| 1 (0(0|21(26]9 |0 |0 | 1
8.11.2017 (17|33 (41| 1 |0|0|20(21(12| 0 |0 | 1
9.11.2017 |19{29(34|1|0|0|32(27(14]0 | 0| 1
10.11.2017 |22|22|29| 1 |0|0 |(26(18|19| 0 | 1| O
13.11.2017 |17|28 29| 1 |0 |0 (24|18|17| 0 | O | 1
14.11.2017 |24|25|34| 1 |00 |25(23| 5|0 |0 | 1
15.11.2017 |18|33|40(1 |0 |0 |27|18|13| 0 | O | 1
16.11.2017 |20 26|34 | 1 |0 |0 [21|25|12| 0 | O | 1
17.11.2017 |20 24|31 |1 |0 |0 |(24]20{20| 0 | O | 1
20.11.2017 |19(24|31|1 (0|0 |19(11|15/ 0| 1| O
21.11.2017 |{25|31|30| 1 |0|0|24]24/8 | 0| 0| 1
22112017 1627|381 (0|0 |19(17|14 |, 0 | O | 1
23.11.2017 {1828 29| 1 |0|0|31)22(11| 0 | 0 | 1
24112017 |23|27|33| 1 (0]0|25(20{19, 0 | O | 1
27112017 |21(23|29| 1 (0|0 (2112|120 | O | 1
28.11.2017 |{24129|30| 1 |0|0]22|26(10, 0 | 0| 1
29.11.2017 |14|126|34| 1 (0|0 |23 (17|14, 0 | 0 | 1
30.11.2017 |16 25(35| 1 |0|0]20|22(14| 0 | 0 | 1
1122017 |25(23 33| 1 |0({0(22(18/23] 0| 1| O
4122017 (15(21|29|1|0|0|15(19|{20| 1|0 | O
5122017 |23(30(33| 1 (0(0|29(19/15]/ 0|0 | 1
6.12.2017 (15| # (37| 1|0 0|12(19/12| 0 | 0 | 1
7.12.2017 |25(27(29| 1 (0(0|29(22{13| 0|0 | 1
10.12.2017 |19| # |27 1 |00 |26|24|/21| 0 |0 | 1
11.12.2017 {1828 |30 1 |0 |0 |26|17|18| 0 | 1 | O
12.12.2017 |32 # |30 0 |0 |1 |27|23]/19| 0 |0 | 1
13.12.2017 |22 # |35 1 |0 |0 |15|17]15|{ 0 | O | 1
14122017 |22| # |28 1 |0 |0 (18|19|13| 0 | 0 | 1
15.12.2017 |23 | # |34 |1 |00 |25|24/21| 0|0 | 1
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18.12.2017 |15|31|32| 1 |0|0 (18|17|16| 0 | 0 | 1
19.12.2017 |24|33|38| 1 |0 |0 (27]|21]15| 0 | O | 1
20.12.2017 {19|29|40| 1 |0| 0 |11)21{19| 1 |0 | O
21.12.2017 {1928 37| 1 (0|0 |23(24|{13|, 0 | 0 | 1
22122017 |22|27 36| 1 |0|0|21)|22(24| 1|0 | O
712018 (22|23|36|1|0|0|28|15/14|{ 0 |0 | 1
812018 (19(28|31|1|0|0|24|19/14|{ 0|0 | 1
9.1.2018 [(26(26|33|1 (0|0 |19(21|11|{0 |0 | 1
10.1.2018 |20(29 37| 1 |0|{0|20(200 9|0 | 0| 1
11.1.2018 |17|/24({30| 1 |00 (2121|120 | O | 1
12.1.2018 |21(24 32| 1 |0|{0|21(16/16| 0 | O | 1
1512018 |19/20(29| 1 |0|0|26|18(16| 0 | 0 | 1
16.1.2018 |27|29(30| 1 |0|0|19|20 7 |0 | 0| 1
1712018 |18(25(129| 1 (0| 0|23(2008 |0 |0 | 1
18.1.2018 |20 26 (20| 1 |0|0|20|17(11| 0 | O | 1
19.1.2018 |22122 30| 1 |0|{0|22(12/16{ 0 | 1| O
2212018 |17(25(31| 1 (0|0 |25(19/12| 0|0 | 1
23.1.2018 (27|26 (27| 0 |1|0|18(24/6 |0 | 0| 1
2412018 |19(25(32| 1 |0|0|23(20(10{ 0 |0 | 1
2512018 |19(25(28| 1 (0(0|20(19|11]0 |0 | 1
26.1.2018 |24127(33|1|0|0|24(14/13|0 |0 | 1
29.1.2018 (2024 31| 1 (0 |(0|21(15/13|] 0|0 | 1
30.1.2018 |26|31(26| 1 |0|0|16(23| 7|0 |0 | 1
31.1.2018 |19(27|30| 1 (0|(0|20(17{10] 0 | O | 1
122018 |14(26|35| 1 (0|0|19(18] 9 | 0|0 | 1
222018 (21(24129|1|0|0|23|20{15|{0 |0 | 1
522018 (2427|281 |00 21207 |0 |0 | 1
6.22018 (26(29(32|1|0(012|24/8| 0|0 | 1
722018 (1724|391 (0024198 |0 |0 | 1
822018 (20(32(33|1|0(0|19|16/ 9|0 |0 | 1
922018 (242728 1|00 |21|16{12|{ 0 |0 | 1
1222018 |19|31(31|1|0|0|20|16(12| 0 | O | 1
1322018 |29(32|33| 1 |0|{0|16(16/ 4 |0 | 0| 1
1422018 |16/26 (40| 1 |0|0|24|28/ 8 | 0 | 0| 1
152.2018 |1827 33| 1 |0|{0{19(20/14] 0 | 0 | 1
16.2.2018 |22|27 (29| 1 |0|0|23|15(12| 0 | 0| 1
19.2.2018 |23|25(32|1|0|0|21|21| 7|0 | 0| 1
20.2.2018 |23{32(35|1|0|0|17(19/10{ 0 | O | 1
2122018 |19(32(39| 1 (0|0 |23(17| 7|0 |0 | 1
2222018 (18|28 (33| 1 |0|0|18(23/ 9|0 |0 ]| 1
23.2.2018 |24(32|30| 1 (0|0 |25(16(16| 0 |0 | 1
26.2.2018 |19{25(29| 1 |0|0|25(12411| 0 |0 | 1
2722018 |(24130(36|1|0|0|13(18 7|0 |0 ]| 1
28.2.2018 |12(28 39| 1 (0(0|29(19/10]/ 0|0 | 1
132018 |13|27(28|1|0|0|17(17,9 |0 |0 | 1
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232018 (2036|331 |0|0(19(12/ 9|0 |0 | 1
532018 (24|30(37(1 0016|229 |0 |0 | 1
6.3.2018 [28|37|35|1 |00 |17(12{ 8 |0 |0 | 1
732018 (20{30(39|1|0|0|21|16/6 |0 |0 |1
8.3.2018 [25(33|34|1|0|0|25(18|11|0 |0 | 1
932018 (2431271 |0|0|19|19|11|{0 |0 | 1
12.3.2018 |19/30(36| 1 |0|{0|16(21/10] 0 | O | 1
13.3.2018 |26(37 (31| 1 |0|0|17|13|11| 0 | 0 | 1
143.2018 |19(31 (41| 1 |0|{0|21({183/6 |0 |0 | 1
1532018 |19/32(32|1|0|0|20|12(11| 0 | 0 | 1
16.3.2018 |21(31|34|1|(0{0|20(18/13|] 0 |0 | 1
19.3.2018 |23|30(32| 1 |0|0|14|21| 7 | 0|0 | 1
20.3.2018 |24(32|40| 1 (00|18 (11|11 0|0 | 1
2132018 |19{29(38| 1 |0|0|19(12/8 |0 |0 | 1
2232018 |17(31(24| 1 (0|(0|18|16(13| 0 |0 | 1
23.3.2018 |27(42(33|1|0|0|26(19/ 9|0 |0 | 1
26.3.2018 |35(39(32| 0 (0 |1|27(10{4 |0 |0 | 1
28.3.2018 (29|46 (34| 1 |0 0|34(16/13| 0 | 0| 1
2932018 (2928 (22| 0 |0|1|25(23|11|0 |0 | 1
30.3.2018 |22(34(32|1(0(0|22(19]9 0|0 | 1
31.3.2018 |32{35(26| 0 |0|1|25(25/6 |0 |0 | 1
442018 |27|48|46( 1 |0|0 1519/ 4|0 |0 | 1
542018 [23|41(43(1 0029|2113 |0 |0 1
6.4.2018 [(27(40|36| 1|00 2818/ 8|0 |0 | 1
942018 (3441|421 |00 |26(17{4 |0 |0 | 1
10.4.2018 |32(32|43|1|(0({0(32(18/ 8| 0|0 | 1
1142018 |35|38(53| 1 |0|0|25|17(2 |0 |0 | 1
1242018 |[24136 48| 1 |0|{0|27(200 5|0 | 0| 1
1342018 |30|36 (38| 1 |0|0|24|21| 5|0 |0 | 1
16.4.2018 |31(40(41| 1 |0|{0|24(15/6 |0 | 0| 1
1742018 |35(35(48| 1 |0|{0(33(16/12| 0 | 0| 1
18.4.2018 |30(45(48| 1 |00 (21|15 5|0 | 0| 1
1942018 |19|37 (46| 1 |0|{0|27(19/ 5|0 | 0| 1
204.2018 |28(38 (47| 1 (0|0 |25(20{ 5|0 |0 | 1
2342018 (3143 (36| 1|0|0|24(22/6 |0 |0]| 1
2442018 |32(38|5 | 1 (0(0|32(15/6 | 0|0 | 1
2542018 |29(46|(50| 1 (0|0 |25(19/4 |0 |0 | 1
2642018 (24|44 |146| 1 |0|0[25(22/3 |0 |0 ]| 1
2742018 |28(53|37| 1 (0(0|38(18/ 5|0 |0 | 1
3042018 |33{43(39|1|0|0|32(17(11]0 | 0| 1
252018 (3454|451 (0|0 |25(25|/10{ 0|0 | 1
352018 [28|46(41(1 0025|196 | 0|01
452018 [31|4448|1|0(0|29|21|11| 0 |0 | 1
752018 (425|390 |0|1|32(15/10{ 0|0 | 1
8.5.2018 (37|50(45| 1|00 |35|16] 7|0 |01
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952018 [39|54|52|1|0|0|31{21|8|0 |0 | 1
10.5.2018 |28(48 49| 1 |0|{0|33(13/11|0 | 0| 1
1152018 |26/45(39| 1 |0|0|33|20(11|0 | 0| 1
1452018 |39(55(43| 1 (0|0 |29(17, 7|0 | 0| 1
1552018 |36|53 (55| 1 |0|0|34|15/6 | 0| 0| 1
1652018 |43|57 (42| 0 |0|1(34(24/6 |0 | 0| 1
1752018 |29(52 46| 1 |0|{0|37(18/10] 0 | O | 1
18.5.2018 |31|51(43|1|0|0|38|18(14| 0| 0| 1
2152018 (41|57 (44| 1 |0|0|34(17/ 5|0 | 0] 1
2252018 |55(53 (55| 0 (1(0|28(21]9 |0 |0 | 1
23.5.2018 (40|53 |5 |1 |0|0|34(17/12| 0 | 0| 1
2452018 |34(58|50| 1 (0(0|32(19/11]0 |0 | 1
2552018 |35(51(49|1(0(0|38(30{13|] 0|0 | 1
28.5.2018 |42|57(41|1 0 |0|1|32(19/10{ 0 |0 | 1
2952018 |39(52(53| 1 (0(0|34(25/9 |0 |0 |1
30.5.2018 |40|{47(45| 1 |0|0|34(26/14|0 | 0| 1

1.6.2018 |38(49|50| 1 (0(0|29(27]9 | 0|0 | 1

46.2018 (42149451 |00 (27|18/10|{ 0 |0 | 1

5.6.2018 [44|55(46(1 |00 31|22/ 8| 0|0 |1

6.6.2018 [(40(49|52|1|0|0|28(27|12|{ 0 |0 | 1

7.6.2018 (30(50(50|1|0|0|33|29{10{ 0|0 | 1

8.6.2018 (3352|501 |0|0|34(22|{14|{0 |0 | 1
11.6.2018 |46(57 (39| 0 |0{1(32(2008 |0 |0 | 1
12.6.2018 |41 |/50(53| 1 |0|0|36|26|9 |0 | 0| 1
13.6.2018 |37 |55(54| 1 |0|0|28|29(13|0 |0 | 1
14.6.2018 |36(52 57| 1 |0|{0(36(22/13| 0|0 | 1
15.6.2018 |33|51(50| 1 |0|0|31|27(11|0 | 0| 1
18.6.2018 |40|57 53| 1 |0|{0(29(23/14|/0 | 0| 1
19.6.2018 |41/61 (54| 1 |0|0|39|25|7 |0 |0 1
20.6.2018 |41|65(41|1|0|0|31(31/14]0 0| 1
21.6.2018 |35{62(58| 1 |[0|0(39(32/14| 0|0 | 1
26.6.2018 |39(65|57| 1 (0|(0|41(26/15]0 |0 | 1
27.6.2018 |(44|60(50| 1 |0|0|37(33|15{ 0|0 | 1
28.6.2018 (28|66 (64| 1 (0|0 |37(37{14] 0|0 | 1
29.6.2018 (34|68 |58| 1 |0|0|45(30(12| 0 | 0| 1

1.8.2018 |42(68|51| 1 |(0|0|45(33|17| 0|0 | 1

2.8.2018 [46(63|60| 1 |0|0|59(38|14| 0| 0| 1

3.8.2018 [43|60(52(1 |00 |50|38{21| 0|0 |1

6.8.2018 [51|64|53| 1 |0|0|46(22|{16| 0 | 0 | 1

78.2018 (4972|531 |00 |47|29/11| 0|0 | 1

8.8.2018 [47|61|52| 1 |0|0|46(36|21| 0 |0 | 1

9.8.2018 (43|66 (66| 1 |0 |0 |48|39/20{ 0|0 | 1
10.8.2018 |45|66 (57| 1 |00 |46(44/16| 0 | 0 | 1
13.8.2018 |50 65(57| 1 |0|0(39|28/19|0 | 0| 1
14.8.2018 |46(68 54| 1 |0 0(43(33/9 0|0 1
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16.8.2018 |45/61 (55| 1 | 0|0 |55|41|15|/ 0 | 0 | 1
17.8.2018 |47]65|60| 1 |0 0|52(30(22| 0|0 | 1
20.8.2018 |47(66|61| 1 (0|0 |41(28/15| 0|0 | 1
21.8.2018 |51|64 5| 1 |0|0|45(32(12| 0 |0 | 1
22.8.2018 (42715 | 1 |(0|(0|40(31{16|0 |0 | 1
23.8.2018 (48|73 (58| 1 |0|0|50(40/20{ 0 | 0| 1
24.8.2018 |43|67(61| 1 |0|0|53(29/18] 0 |0 | 1
27.8.2018 |57(70(52| 0 (0 |1(39(23|/16|/ 0|0 | 1
28.8.2018 (49|70(52| 1 |0|0|39(33|/13|0 |0 | 1
29.8.2018 |40(67|55| 1 (0|(0|43(36(18| 0|0 | 1
30.8.2018 (42|68 (62| 1 |0|0|50(33/14] 0|0 | 1
31.8.2018 (36|73 |57| 1 (0(0]49(32/18] 0|0 | 1
3.9.2018 |52|64|59|1|0|0(47(27|/23| 0|0 | 1
492018 [47|66|64| 1 | 0|0 (40|34/24| 0|0 | 1
5.9.2018 (4856|571 |0|0|39(34|{35|{ 0|10
6.9.2018 (3859|601 |0|0|46(52{33| 0|0 | 1
7.9.2018 [(37|64|49| 1|0 |0 |42(44|27|0 |0 | 1
10.9.2018 |47(60 (51| 1 |0|0|51(32/22] 0|0 | 1
11.9.2018 [44169 58| 1 |00 |34(44/241 0| 0| 1
12.9.2018 |46/62 (55| 1 |0|0|42|32(40| 0|1 | O
13.9.2018 |43(62|162| 1 |00 |51(43/26|0 |0 | 1
149.2018 |39/63 (42| 1 |0|0|40|36(26| 0 | 0| 1
1792018 |[47(59 51| 1 |0|{0|42(34/20{/ 0| 0| 1
18.9.2018 |45|/66 (52| 1 |0|0|33|51({20| 0 |0 | 1
19.9.2018 |49|57 (46| 0 |0|1|44|33|30| 0| 0| 1
20.9.2018 |35|57(60| 1 |0|0|48(36(20{ 0 |0 | 1
21.9.2018 (42|58 |5 | 1 (0|(0|40(34/30| 0|0 | 1
249.2018 (4060 (49| 1 |0|0|44(29/22| 0| 0| 1
25.9.2018 (43|64 |47| 1 (0|(0|33(44/26|/ 0|0 | 1
26.9.2018 (48|59 (53| 1 |0|0|42(40/28] 0 |0 | 1
27.9.2018 |(42|60(68| 1 |0|0|57(36(22| 0|0 | 1
28.9.2018 |36(61 (55| 1 (0(0|36(44/25] 0|0 | 1
1.10.2018 |46(65|46| 1 |0 0|44(44/ 29| 0 | 0| 1
2.10.2018 |47(59|63| 1 (0|0 |47(33|35] 0| 1| O
3.10.2018 |39(59(48| 1 |0|0|59(46/28] 0 |0 | 1
4.10.2018 (35|58 |55| 1 |0 |0 |44(47|30|{ 0|0 | 1
5.10.2018 |39(59(59| 1 (0(0|39(45/26|0 |0 | 1
8.10.2018 (38|64 (43| 1 |0|0[44(35/29|/ 0| 0| 1
9.10.2018 (42 (57|60| 1 (0|0 |44(34/23] 0|0 | 1
10.10.2018 |34|59 52| 1 |00 |5(39/26| 0|0 | 1
11.10.2018 |37 |53 |54 | 1 |0 |0 (47(48|34| 0 | 0 | 1
12.10.2018 |39|59 |63 |1 |0 |0 (41]41/24| 0 |0 | 1
15.10.2018 {41|55(49 |1 | 0|0 |40|46/23| 0 | 0 | 1
16.10.2018 |38 |56 |51 1 |00 (39(34|32| 0|0 | 1
17.10.2018 |37|61 |51 |1 |0 |0 |54|44/22| 0|0 | 1
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18.10.2018 |38 |53 |5 | 1 |0 |0 [44|51|27| 0 | 0 | 1
19.10.2018 |38|63 |61 |1 |0 |0 (38|41/28| 0 |0 | 1
22.10.2018 |{36|55|54| 1 |0|0|42|38(24| 0| 0| 1
23.10.2018 |{41(60 |5 | 1 (0|0 |42(27|{26| 0 | 0 | 1
24.10.2018 {4161 (46| 1 |0| 0 |45|34/25|/ 0 | 0| 1
25.10.2018 |35(39|52| 1 (0|0 |47(51|28| 0 | O | 1
26.10.2018 |44 162|521 (0|0 |32(45|/25| 0 | 0 | 1
29.10.2018 |26|46 (44| 1 |0|0|38|24(17| 0 | 0| 1
31.10.2018 |24 144 (44| 1 |0|0|42(24/19| 0 | 0 | 1
2112018 |(30(37(32| 1 (0|(0]29(26/19| 0|0 | 1
5.11.2018 (3142 (34| 1 |00 |25(25/17] 0 |0 | 1
6.11.2018 |28(32(39| 1 (0(0|34(19/16|/ 0|0 | 1
7.11.2018 |27(40({43| 1 (0(0|30(22{14] 0|0 | 1
8.11.2018 (22|38 (43| 1 |0|0|20(25/14|0 | 0| 1
9.11.2018 |28(41|37| 1 (0|0 |24(14/19]/ 0| 1| O
12.11.2018 |26|34 |40 1 |00 (27]19]19| 0 | O | 1
13.11.2018 |27|36|38| 1 |0 |0 (27|18|15| 0 | 0 | 1
14.11.2018 |23|39|40(1 |00 |23|21|17| 0 | O | 1
15.11.2018 |23|33 (41| 1 |00 |26|27]16| 0 | O | 1
16.11.2018 |32|37|28| 0 |0 |1 |25|23|18| 0 |0 | 1
19.11.2018 |22|34 |40 1 |00 |26(|21|17| 0 | O | 1
20.11.2018 |27|32 (42| 1 |0|0]26(|22|15| 0 | 0| 1
21.11.2018 |21(34|38| 1 (0|0 |30(15/15/ 0 | 0 | 1
22.11.2018 {2032 46| 1 |0|0]29|26(14| 0 | 0| 1
23.11.2018 {24136 34| 1 |0|0|25(|26(14| 0 | 0| 1
26.11.2018 |24 37|38 1 (0|0 |23(18|16| 0 | O | 1
27.11.2018 {24133 38| 1 |0|0|27|26/16| 0 | 0 | 1
28.11.2018 |24 |34 |35| 1 (0|0 |24(14|17, 0| 1| O
29.11.2018 |{21|35|41|1|0|0|27|20(17| 0 | 0| 1
30.11.2018 |[29/34 (37| 1 |0 0|23(22/18] 0 | 0 | 1
3122018 |25{25(33| 1 |0|0|27(18/18| 0 |0 | 1
4122018 (23126(39| 1 |0|0|36(19|{14|{ 0 | 0 | 1
5122018 (23|36 (40| 1 |0|0[29(21/19|0 |0 | 1
6.12.2018 |25(30(42| 1 (0|(0|22(24/19]/ 0|0 | 1
7.12.2018 |25{39(35|1|0|0|30(19/22|{ 0| 1| O
10.12.2018 |22|31|38| 1 |0|0 |23|19|{20|{ 0 |1 | O
11.12.2018 |30 27|41 | 0 |10 |34|26|14| 0 | 0 | 1
12.12.2018 |[20| 35|37 1 |0 |0 |28|21|21| 0 |0 | 1
13.12.2018 {2033 |36 | 1 |0 |0 (27(24|{19| 0 | 0 | 1
14.12.2018 26|42 |39 |1 |0 |0 |27]|28/22| 0 |0 | 1
17.12.2018 |26|36 |41 |1 |0 |0 |25(24|15| 0 | 0 | 1
18.12.2018 [24|32|40(1 |00 (33|17]/19| 0|1 | O
19.12.2018 |22|36 451 |00 |30(|26/18| 0 | O | 1
20.12.2018 |{21|35|50| 1 |0|0|39(26(21| 0 |0 | 1
21.12.2018 |26(44 38| 1 (0|0 (3221|240 | 1| O
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812019 [23|31|36|1|0|0|26(23|/11|{0 |0 | 1
912019 (24|37(46|1|0|0|34(22{/13| 0|0 | 1
10.1.2019 |17|37(43|1 |00 |31|25(15|/0 | 0| 1
11.1.2019 |29(34 39| 1 |0|{0|29(27/16| 0 | 0| 1
12.1.2019 |28|26(29| 0 |1|0|26|21(15|/0 | 0 | 1
1512019 |22125|36| 1 |0|{0(29(22/12| 0 | 0| 1
16.1.2019 |21/36(41|1|(0{0|30(19/11j0 | 0| 1
17.1.2019 |18|32(39| 1 |0|0|31|22(16| 0 | 0 | 1
18.1.2019 |32(39|36| 1 |0|{0|25(26/13|0 |0 | 1
19.1.2019 |24|/24(35|1|0|0|32|18(12| 0 | 0| 1
2212019 (22123 (37| 1|0|0]22({24/11|0 | 0| 1
23.1.2019 |23(35(38| 1 (0(0|27(16{13| 0|0 | 1
2412019 |21(35(41|1(0(0|25(22{/10]/ 0|0 | 1
2512019 |23{41(34|1|0|0|20(24/11|0 | 0| 1
26.1.2019 |25(26|(30| 1 (0|0 |27(25/8 | 0|0 | 1
29.1.2019 |23{30(39|1|0|0|23(22/12|{0 |0 | 1
30.1.2019 |23(35(35| 1 (0(0|34(20(10]/ 0|0 | 1
31.1.2019 |21{30(40|1|0|0|32(24/16|0 |0 | 1
122019 |26(40(37|1(0|0|21(18/ 9|0 |0 ]| 1
222019 (23129291 (0|0 |21(18|12|{ 0 |0 | 1
522019 (24|129/40(1|0(0(18|14]9 |0 |0 | 1
6.2.2019 (2634|341 (0|0 2716/ 8|0 |0 | 1
722019 (18(34(36|1|0|0|30(18{12|{ 0|0 | 1
822019 (3041|341 |0|0|28/16/8 |0 |0 | 1
9.22019 (2830|371 |00 |26(16|11|{ 0 | 0 | 1
1222019 |26(31 (38| 1 |0|0|18(12 7|0 | 0| 1
1322019 |21|/36(40| 1 |0|0|24|17| 7 |0 | 0| 1
1422019 |21|37 (43| 1|0|{0|26(17/10] 0 | O | 1
1522019 |26(34(29|1|0|0|25|20( 7|0 | 0| 1
16.2.2019 |26(30(32| 1 |0|{0|23(16/11|0 | 0| 1
1922019 |22129|39|1|0|{0|14(15 70| 0| 1
2022019 |21(37|31|1|(0|(0|24|16/11] 0|0 | 1
2122019 |(22129(37|1|0|0(29(22/14]0 |0 | 1
2222019 |27(40(32| 1 (0(0|22(22/8 | 0|0 | 1
2322019 |23126(35| 1 |0|0|26(15/11|0 | 0| 1
2622019 |22(26(41|1(0(0|18(14]9 | 0|0 | 1
27.22019 |25(39(40| 1 (0(0|27(18/ 8 | 0|0 | 1
28.22019 |(20{33(32|1|0|0]22(19/8 |0 |0 ]| 1
432019 |22{34|29(1|0|0 (12157 |0 |0 | 1
532019 (20(30(41/1|0(013|11}10{ 0|0 | 1
6.3.2019 (1635|451 |0|0|19(11|8 |0 |0 | 1
732019 (18|36(41|1 |00 |18|16(11| 0 |0 | 1
832019 (2338421002012 6|0 |0 | 1
1132019 |22|132({36|1|0|0|15|19/ 5|0 |0 | 1
1232019 |24131 35| 1|0|{0|20(12/11|0 |0 | 1
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13.3.2019 |18/30(41|1|0|0|17|10/ 8 | 0 | O | 1
143.2019 |17(32|35| 1 |0|0|17(10/10] 0 | O | 1
1532019 |21|34(35|1|0|0|20|17(10| 0 | O | 1
18.3.2019 |26(34 35| 1|00 |14(16)/ 7|0 | 0| 1
19.3.2019 |19/30(35|1|0|0|18|12/ 8 | 0| 0| 1
20.3.2019 |21{37(39|1|0|0|21(12/ 4|0 | 0| 1
21.3.2019 (1733|381 |0|0|21(10/12{ 0 | 1| O
2232019 |27(37|31|1(0(0]20(21]9 |0 |0 | 1
2532019 |24132(36|1|0|0|21(10 7|0 |0 | 1
26.3.2019 |25(33|41|1(0(0|18(14/10]/ 0|0 | 1
2732019 |21(40(42|1|0|0|16(11 7|0 | 0| 1
28.3.2019 |19(35(38| 1 (0(0|19(11|16]/0 |1 | O
29.3.2019 |27(28|35| 1 (0(0|19(17{14] 0|0 | 1
142019 |31(47(43|1|0|0|23(16(12| 0 |0 | 1
242019 (34142141100 |15{20|{5|0 |0 | 1
342019 [25|39(44(1|0(0(23|22/ 8|0 |01
442019 |20{47|37(1|0|0(20(17/3 |0 |0 | 1
542019 [28|40(39(1|0(0(19|21]10|{ 0|0 | 1
842019 (32(48(39|1|0(0|20|17} 7|0 |01
942019 (3744|411 (0|0 |14(17|5|0 |0 | 1
104.2019 |25(42 41| 1|(0|{0|23(22, 9|0 |0 1
1142019 |22|53(38|1|0|0|21|21| 5|0 |0 | 1
1242019 |32(52 43| 1(0({0(19(20/12] 0 | 0| 1
1542019 |40/42 (50| 1 |0|0|23|20/9 |0 |0 | 1
16.4.2019 |37|45(50| 1 |0|0|22|23|6 |0 | 0| 1
1742019 |29(43 40| 1 (0| 0|24(23/ 6 |0 | 0| 1
1842019 |31|52(49| 1 |0|0|24|26/8 | 0| 0| 1
1942019 |33|52|44|1|0|{0|26(21/10] 0 | 0| 1
2342019 (4048 |5 | 1 (0|0 |25(24/4 0|0 | 1
2442019 (26{49(43|1|0|0|21(27/8 |0 |0 | 1
2542019 |32|53|51|1|0|0|34(28/ 5|0 |0 1
2642019 |27(54|42|1 1 (0|(0|25(23|11] 0|0 | 1
2942019 (33|48 (47| 1|0|0|34(27/4 0|0 1
304.2019 (40(49|51|1(0(0|23(18/8 | 0|0 | 1
252019 (36(56(44|1|0/0|31|23]/8| 0|01
352019 |32|57|52|1|0|0(|41(26|12| 0 |0 | 1
6.5.2019 (32|59|46| 1|00 |27(23| 7|0 |0 | 1
752019 (36545 |1|0(0|30(|24/4|0|0 |1
852019 (2757|441 (0|0 |31(31|{10{ 0|0 | 1
952019 (32|64(49|1|0(027|20(6 |0 |0 1
10.5.2019 |33|58 (52| 1 |0|0|35|18{10| 0 | 0| 1
1352019 |36(59 53| 1 |0|{0|29(17 7|0 |0 ]| 1
145.2019 |36(56 (53| 1 (0({0(32(23/ 5|0 |0 1
1552019 |31|59(42| 1 |0|0|41|25(11|0 | 0| 1
1652019 |27/63 48| 1 |0({0(29(23/6 |0 |0 | 1
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1752019 |35|/59 (51| 1 |0|0|35|21{10/ 0 | 0| 1
20.5.2019 36|64 (50| 1 |0|0|24(19/8 |0 |0 | 1
2152019 |(42(56(59| 1 (0(0|31(27{3 |0 |0 |1
2252019 |31{50(41|1|0|0|35(29/9 0|0 1
2352019 |37(60(42| 1 (0|0 |34(22| 70|01
2452019 33|56 (39| 1|0|0|30(22/12| 0 |0 | 1
2752019 |34|66(35|1|[0|0|30(19/ 9|0 |0 1
28.5.2019 |(43(52|(41| 0 (0 |1]23|22/6 |0 |0 | 1
2952019 |32|55(43|1|0|0|32(29/17]0 |0 | 1
3152019 (36|58 (51| 1 (0(0|35(17{12] 0|0 | 1

3.6.2019 [37|69(40(1|0(0(22|21|5| 0|0 | 1

46.2019 |44|55|46(1|0|0(32(21|3 |0 |0 | 1

5.6.2019 (3452|421 |0|0(|32(27|{14|{ 0|0 | 1

6.6.2019 (40|65(55| 1|00 |28|22{10{ 0 |0 | 1

7.6.2019 [35/68|45| 1 (0|0 |26(23|/12|{ 0|0 | 1
10.6.2019 |34|64 46| 1 |0|{0|35(18/ 8| 0|0 | 1
11.6.2019 |45/59 (43| 0 |0|1(29|25| 7 |0 |0 | 1
12.6.2019 |32/60 (44| 1 (0|0 |37(27/15]0 | 0| 1
13.6.2019 |43|66 42| 0 |0|1|37(22 7|0 |0 ]| 1
146.2019 |34|/60(46| 1 |0|0(40|22/ 9| 0|0 | 1
17.6.2019 |42|65(46| 1 |0|{0|23(19/ 5|0 |0 | 1
18.6.2019 |49/60(42| 0 |0|1|30|20/6 |0 | 0| 1
19.6.2019 |40(65(40| 1 |0 0|28(29/13|0 |0 | 1
21.6.2019 |44(68|50| 1 (0|(0|37(20{12] 0|0 | 1
2462019 |48(67(43| 0 (0(1]29(21]9 |0 |0 | 1
26.6.2019 |37|61(40| 1 |0|0|44|31/14]0 | 0| 1
27.6.2019 |44|/66|52| 1 (0(0|33(27{13] 0|0 | 1
28.6.2019 |38|71(52|1|(0|0(39(22/13| 0|0 | 1

182019 |40(69|44| 1 (0|0|40(34/20]/ 0|0 | 1

282019 (3775|531 |0|0|36|34{15|{ 0|0 | 1

382019 [(46|64 (51| 1|00 |43|34]16|0 |0 | 1

6.8.2019 (5255|450 |0|1|33(30/9|0 |01

78.2019 (38|58 |46|1|0|0|46|30{20|{ 0|0 | 1

8.8.2019 (40(69|47|1|0|0|48(27|21|{0 |0 | 1

9.8.2019 (39|69 |57|1|0|0|32|29]17|{ 0|0 | 1
12.8.2019 |56|67 (43| 0 |0|1|30|24(14| 0| 0| 1
13.8.2019 |54 |56 (50| 0 |0|1|36|25/8 |0 | 0| 1
1482019 |45/65(48| 1 |0|{0|46(26/21| 0 | 0| 1
158.2019 |45|74 (5| 1 |0|0|43|35(14| 0|0 | 1
16.8.2019 |33|66 (63| 1 |0|{0(34(33/ 70|01
19.8.2019 |43|72(49| 1 |0|0|34|24(15/0 | 0| 1
20.8.2019 |51|{63 (50| 0 |0 |1 (27279 |0 |0 ]| 1
21.8.2019 39|67 (44| 1 |0|0[45(26(/18| 0 |0 | 1
2282019 |46(76|61| 1 (0(0]40(29/14]0 |0 | 1
23.8.2019 |39|70(59|1|0|0|34(30(14]/ 00| 1
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26.8.2019 (48|66 |50| 1 (0|0 |28(24/16|0 |0 | 1
27.8.2019 |53|56 (47| 0 |0]1|33(25/17]{0 |0 | 1
28.8.2019 |40(56(45| 1 (0|(0|48(28/24| 0|0 | 1
29.8.2019 (49|70(60| 1 |0|0|40(27/16|0 | 0| 1
30.8.2019 (40(72|52| 1 (0(0|38(30{22] 0|0 | 1
29.2019 (43|64|47|1|0|040|27]19| 0 |0 | 1
3.9.2019 (47|61|47(1 |00 |37|31{18| 0|0 | 1
492019 |44|52|43| 0 |0|1(38(28|/28| 0|0 | 1
59.2019 (49169521 |00 |34(|40{21| 0|0 | 1
6.9.2019 (4265|571 0|0 |38(41|14| 0|0 | 1
992019 (44|68|45|1|0|0|35(|28{18| 0|0 | 1
10.9.2019 |50 60 (44| 0 |0|1|40|36(14| 0| 0| 1
11.9.2019 |38|57 (39| 1 |0|0|46|24(20| 0 | 0 | 1
12.9.2019 |40|67 47| 10| 0|34(26/16| 0 | 0| 1
13.9.2019 |39|/64 (57| 1 |0|0|36|34(15|/0 | 0| 1
16.9.2019 |42/64 40| 0 |0|1(40(36/17|0 | 0| 1
17.9.2019 |46/64 (44| 0 |0|1|30|33|16|0 | 0| 1
18.9.2019 |37(62 41| 1|0|{0(42(33/24|/ 0|0 | 1
19.9.2019 |47(68 52| 1|(0{0(31(30/18] 0|0 | 1
20.9.2019 |38(68 |5 | 1 (0(0|39(33{/21| 0|0 | 1
23.9.2019 38|64 (44| 1|0|0(39(26(17|0 |0 | 1
249.2019 |40(63|40| 1 (0|0 |35(34|15]/ 0|0 | 1
259.2019 (40|61 (44| 1 |0|0|43(26/23|0 |0 | 1
26.9.2019 |(43(73(49|1(0(0|34(32/21] 0|0 | 1
27.9.2019 |35(69(49| 1 (0(0|41(33|/16|/ 0|0 | 1
30.9.2019 (43|68 |46| 1 |0|0|36(24/13| 0|0 | 1
1.10.2019 |42|56 (48| 1 |0|0|35|28(25|0 | 0| 1
2.10.2019 |38|62(42| 1 |0|0[49(36/26|0 |0 | 1
3.10.2019 |41(72|48| 1 |(0|(0|46(34/26| 0|0 | 1
4102019 (33|64 (58| 1|0|0|36(32{22|{ 0|0 | 1
7.10.2019 |35|65(43| 1 |0|0|54(33/19|/0 |0 | 1
9.10.2019 |35(63 (41| 1 (0|(0|47(33]/20] 0|0 | 1
10.10.2019 |39|65|45| 1 |0 |0 (40|31{29| 0 |0 | 1
11.10.2019 |28|60 |53 | 1 |0 |0 (41(27|25| 0 | 0 | 1
14.10.2019 |29|59 |44 |1 |00 (45|38|14| 0 | 0 | 1
15.10.2019 |33|51 |44 |1 |0|0 |37(27|23| 0 |0 | 1
16.10.2019 |32|55|38| 1 |0 |0 (40(45|/21| 0 | 0 | 1
17.10.2019 |29|62 |43 |1 |0 |0 (48|32/22| 0|0 | 1
18.10.2019 [27|59 |59 |1 |0 |0 |37(30{24| 0 | 0| 1
21.10.2019 |31(63|40| 1 (0|0 |41(26|/18 0 | O | 1
22.10.2019 |35|52 45| 1 |0|0|34(26/24| 0 | 0| 1
23.10.2019 |35|58|41| 1 (0|0 |37(34|16| 0 | 0 | 1
2410.2019 |32|61|38| 1 (0|0 |42(31|27, 0|0 | 1
25.10.2019 |{32|55|49| 1 |0|0|44)27/21| 0 | 0| 1
28.10.2019 |32|46|37| 1 (0|0 |45(22|13, 0| 0 | 1
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30.10.2019 |27|32 (43| 1 |0 0|39|20/ 8 | 0| 0| 1
31.10.2019 |28128 35| 1 |0 0(39(28/12| 0 | 0| 1
4112019 (30|36|36| 1 |00 |31|18|/16| 0 | 0 | 1
5.11.2019 |21{36(34|1|0|0|16(22/15| 0 |0 | 1
6.11.2019 |23(41|34| 1 (0|0 |25(16(15| 0|0 | 1
7.11.2019 |23|36(30| 1 |0|0|23(18/ 8|0 |0 | 1
8.11.2019 |22{41(29|1|0|0|30(16(18] 0 | 1| O
11.11.2019 |27|33|30| 1 |0 |0 (28|15|/14| 0 | 0 | 1
12.11.2019 20|43 35| 1 |00 (23|18{18| 0 | O | 1
13.11.2019 |15|37|35| 1 |0 |0 (23|15|/14| 0 | 0 | 1
1411.2019 [22|140(24|1 |00 (21)12]13| 0 |1 | O
15.11.2019 |22|40|33 |1 |0|0(36(22|{19| 0 | 0 | 1
18.11.2019 |25|30|33 |1 |0|0|26(14|{13| 0 | 0 | 1
19.11.2019 |17|33|31|(1 |00 (26(|19/19| 0 |0 | 1
20.11.2019 {21|34|32|1|0|0|25]15(17|/ 0 |1 | O
21.11.2019 |24(39|32| 1 (0|0 |25(17|{10, 0 | O | 1
22.11.2019 {24138 |30| 1 |0|0|33|19/18| 0 | 0| 1
25112019 |27(27|29| 1 (0|0 |25(15|11, 0 | O | 1
26.11.2019 |23(30|32| 1 (0|0|23(20{14, 0 | 0 | 1
27.11.2019 {22128 27| 1 |0|0(29|10(17|0 |1 | O
28.11.2019 |24(34|29| 1 (0|0 (24178 | 0|0 | 1
29.11.2019 {22|30|30| 1 |0|0|28|19/20/ 0 |1 | O
2122019 |(1727(28| 1 |0|0|21(18/18| 0 |0 | 1
3122019 |23(26(32| 1 (0(0|22(23|/11] 0|0 | 1
4122019 (19129291 |00 |21(22|{15|{ 0 |0 | 1
5122019 (22136 (27| 1 |0|0|22(21/16|0 |0 | 1
6.12.2019 |21(35(30| 1 (0|(0|26(23{/18] 0|0 | 1
9122019 |2332(32|1|0|0|24(21/14]0 |0 | 1
10.12.2019 |21|28 |41 |1 |0 |0 |25(22|12| 0 |0 | 1
11.12.2019 |16|34 |33 |1 |0 |0 (27|24]/14| 0 | 0 | 1
12.12.2019 [24|139|31|1 |00 (21|23]/14| 0 |0 | 1
13.12.2019 |22|36|31 |1 |0|0|30(27|{21| 0 |0 | 1
16.12.2019 |23|36 (31| 1 |00 (24|23/13| 0 |0 | 1
17.12.2019 |23|33|31 |1 |0|0 (2723 9|0 |0 | 1
18.12.2019 |17|42 34| 1 |0|0|26|25/16| 0 | O | 1
19.12.2019 |26|42|33 |1 |0|0|31(23|15|{ 0 |0 | 1
20.12.2019 |27|40 27| 1 |0|0|27|30(21| 0 |0 | 1
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11.5 Prilog 5 - Jednostazni postojec¢i model - tabli¢ni prikaz uvjetovanosti letova

ZONA ZONA
PRIJE | LETOVI | DAN | SLAVONIJA | PRIJE | LETOVI | DAN | SLAVONIJA
VISOKO VISOKO

0 10101 1 0 214801 | 215001 1 0
10101 10201 1 0 215001 | 215101 1 0
10201 10202 1 0 215101 | 215102 1 0
10202 10203 1 0 215102 | 215103 1 0
10203 10301 1 0 215103 | 216701 1 0
10301 10302 1 0 216701 | 216801 1 0
10302 10303 1 0 216801 | 215301 1 0
10303 10401 1 0 215301 | 215201 1 0
10401 10402 1 0 215201 | 215501 1 0
10402 10403 1 0 215501 | 215401 1 0
10403 10404 1 0 215401 | 215402 1 0
10404 10405 1 0 215402 | 215403 1 0
10405 10406 1 0 215403 | 216001 1 0
10406 10501 1 0 216001 | 216101 1 0
10501 10601 1 0 216101 | 216601 1 0
10601 10701 1 0 216601 | 216901 1 0
10701 10702 1 0 216901 | 223701 1 0
10702 10703 1 0 223701 | 223702 1 0
10703 10801 1 0 223702 | 223703 1 0
10801 10802 1 0 223703 | 223801 1 0
10802 10901 1 0 223801 | 223802 1 0
10901 11001 1 0 223802 | 223803 1 0
11001 11002 1 0 223803 | 222101 1 1
11002 11101 1 0 222101 | 222201 1 1
11101 11102 1 0 222201 | 223901 1 1
11102 11201 1 0 223901 | 223902 1 1
11201 11301 1 0 223902 | 224101 1 1
11301 11302 1 0 224101 | 230001 0 0
11302 11401 1 0 230001 | 230002 0 0
11401 11402 1 0 230002 | 230101 0 0
11402 11501 1 1 230101 | 230102 0 0
11501 11502 1 1 230102 | 232301 0 0
11502 11601 1 1 232301 | 232401 0 0
11601 11701 1 1 232401 | 232402 0 0
11701 11702 1 1 232402 | 233401 0 0
11702 11703 1 1 233401 | 233501 0 0
11703 11801 1 1 233501 | 233502 0 0
11801 22101 1 0 233502 | 233601 0 0
22101 22102 1 0 233601 | 233602 0 0
22102 22103 1 0 233602 | 233901 0 1
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22103 22201 1 0 233901 | 233902 0 1
22201 22202 1 0 233902 | 233903 0 1
22202 22301 1 0 233903 | 231701 0 0
22301 22302 1 0 231701 | 240001 0 0
22302 22303 1 0 240001 | 240002 0 0
22303 22304 1 0 240002 | 240003 0 0
22304 22305 1 0 240003 | 240004 0 0
22305 22401 1 0 240004 | 241601 0 0
22401 22402 1 0 241601 | 241602 0 0
22402 22403 1 0 241602 | 240101 0 0
22403 22501 1 0 240101 | 240102 0 0
22501 22502 1 0 240102 | 240103 0 0
22502 22601 1 0 240103 | 240104 0 0
22601 22602 1 0 240104 | 242301 0 0
22602 22701 1 0 242301 | 242401 0 0
22701 22801 1 0 242401 | 242601 0 0
22801 22802 1 0 242601 | 242602 0 0
22802 22803 1 0 242602 | 243401 0 0
22803 22804 1 0 243401 | 243501 0 0
22804 22901 1 0 243501 | 243502 0 0
22901 22902 1 0 243502 | 317001 1 0
22902 23001 1 1 317001 | 317002 1 0
23001 23002 1 1 317002 | 317003 1 0
23002 23101 1 1 317003 | 317004 1 0
23101 23201 1 0 317004 | 317005 1 0
23201 23202 1 0 317005 | 317006 1 0
23202 23301 1 0 317006 | 317007 1 0
23301 23302 1 0 317007 | 317008 1 0
23302 23401 1 0 317008 | 317101 1 0
23401 23402 1 0 317101 | 317102 1 0
23402 33601 0 0 317102 | 317103 1 0
33601 33701 0 0 317103 | 317104 1 0
33701 33702 0 0 317104 | 317105 1 0
33702 33703 0 0 317105 | 317106 1 0
33703 33801 0 0 317106 | 317107 1 0
33801 33802 0 0 317107 | 317108 1 0
33802 33803 0 0 317108 | 317109 1 0
33803 33804 0 0 317109 | 317110 1 0
33804 33805 0 0 317110 | 317111 1 0
33805 33806 0 0 317111 | 317201 1 0
33806 33901 0 0 317201 | 317202 1 0
33901 34001 0 0 317202 | 317203 1 0
34001 34101 0 0 317203 | 317204 1 0
34101 34102 0 0 317204 | 317901 1 0
34102 34103 0 0 317901 | 317902 1 0
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34103 34201 0 0 317902 | 318001 1 0
34201 34301 0 0 318001 | 318002 1 0
34301 34401 0 0 318002 | 318003 1 0
34401 34501 0 0 318003 | 318004 1 0
34501 34601 0 1 318004 | 318101 1 0
34601 34602 0 1 318101 | 318102 1 0
34602 34701 0 1 318102 | 318103 1 0
34701 34801 0 1 318103 | 318104 1 0
34801 34901 0 1 318104 | 317301 1 0
34901 | 110001 1 0 317301 | 317302 1 0
110001 | 110002 1 0 317302 | 317303 1 0
110002 | 110101 1 0 317303 | 317401 1 0
110101 | 110102 1 0 317401 | 317402 1 0
110102 | 110103 1 0 317402 | 317403 1 0
110103 | 110201 1 0 317403 | 317404 1 0
110201 | 110202 1 0 317404 | 317405 1 0
110202 | 110301 1 0 317405 | 317406 1 0
110301 | 110302 1 0 317406 | 318801 1 0
110302 | 110401 1 0 318801 | 318802 1 0
110401 | 110402 1 0 318802 | 318803 1 0
110402 | 110403 1 0 318803 | 318804 1 0
110403 | 110501 1 0 318804 | 318901 1 0
110501 | 110502 1 0 318901 | 318902 1 0
110502 | 110503 1 0 318902 | 318903 1 0
110503 | 110601 1 0 318903 | 318904 1 0
110601 | 110602 1 0 318904 | 319601 1 0
110602 | 110603 1 0 319601 | 319701 1 0
110603 | 110701 1 0 319701 | 319702 1 0
110701 | 110702 1 0 319702 | 319801 1 0
110702 | 110703 1 0 319801 | 319802 1 0
110703 | 110801 1 1 319802 | 319803 1 0
110801 | 110802 1 1 319803 | 319804 1 0
110802 | 112101 1 1 319804 | 319805 1 0
112101 | 112201 1 1 319805 | 319806 1 0
112201 | 112202 1 1 319806 | 319807 1 0
112202 | 112301 1 0 319807 | 319808 1 0
112301 | 112401 1 0 319808 | 324501 1 0
112401 | 112501 1 0 324501 | 324601 1 0
112501 | 112601 1 0 324601 | 324602 1 0
112601 | 112602 1 0 324602 | 324603 1 0
112602 | 112801 1 0 324603 | 324701 1 0
112801 | 112901 1 0 324701 | 324702 1 0
112901 | 113001 1 0 324702 | 324703 1 0
113001 | 113002 1 0 324703 | 325001 1 0
113002 | 113401 1 0 325001 | 325101 1 0
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113401 | 113501 1 0 325101 | 325102 1 0
113501 | 113601 1 0 325102 | 325103 1 0
113601 | 113602 1 0 325103 | 326801 1 0
113602 | 113603 1 0 326801 | 326802 1 0
113603 | 114201 1 0 326802 | 334201 0 0
114201 | 114202 1 0 334201 | 334301 0 0
114202 | 114301 1 0 334301 | 334302 0 0
114301 | 114401 1 0 334302 | 334401 0 0
114401 | 114402 1 0 334401 | 334402 0 0
114402 | 114403 1 0 334402 | 334403 0 0
114403 | 115601 1 0 334403 | 334101 0 0
115601 | 115801 1 0 334101 | 334501 0 0
115801 | 115701 1 0 334501 | 333701 0 0
115701 | 115702 1 0 333701 | 333702 0 0
115702 | 115901 1 0 333702 | 333801 0 0
115901 | 115902 1 0 333801 | 333802 0 0
115902 | 116301 1 0 333802 | 333803 0 0
116301 | 116501 1 0 333803 | 334601 0 0
116501 | 113701 1 0 334601 | 334602 0 0
113701 | 114601 1 0 334602 | 334901 0 1
114601 | 119201 1 0 334901 | 343601 0 0
119201 | 119301 1 0 343601 | 343602 0 0
119301 | 119302 1 0 343602 | 343603 0 0
119302 | 119401 1 0 343603 | 344201 0 0
119401 | 119402 1 0 344201 | 344301 0 0
119402 | 119501 1 0 344301 | 344401 0 0
119501 | 119502 1 0 344401 | 344402 0 0
119502 | 119503 1 0 344402 | 344403 0 0
119503 | 119504 1 0 344403 | 417501 1 0
119504 | 119505 1 0 417501 | 417502 1 0
119505 | 119506 1 0 417502 | 417503 1 0
119506 | 119507 1 0 417503 | 417504 1 0
119507 | 119508 1 0 417504 | 417505 1 0
119508 | 120001 1 0 417505 | 417506 1 0
120001 | 120002 1 0 417506 | 418201 1 0
120002 | 120003 1 0 418201 | 418202 1 0
120003 | 120004 1 0 418202 | 418301 1 0
120004 | 111501 1 0 418301 | 418302 1 0
111501 | 120101 1 0 418302 | 418303 1 0
120101 | 120102 1 0 418303 | 418304 1 0
120102 | 120103 1 0 418304 | 418401 1 0
120103 | 120104 1 0 418401 | 418402 1 0
120104 | 121601 1 0 418402 | 418403 1 0
121601 | 121602 1 0 418403 | 418404 1 0
121602 | 121701 1 0 418404 | 427601 1 0
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121701 | 121702 1 0 427601 | 427602 1 0
121702 | 112001 1 0 427602 | 427603 1 0
112001 | 121401 1 0 427603 | 427604 1 0
121401 | 121501 1 0 427604 | 427701 1 0
121501 | 121801 1 0 427701 | 427702 1 0
121801 | 121802 1 0 427702 | 427703 1 0
121802 | 121901 1 0 427703 | 427704 1 0
121901 | 121902 1 0 427704 | 427705 1 0
121902 | 122001 1 0 427705 | 427706 1 0
122001 | 122002 1 0 427706 | 427707 1 0
122002 | 122801 1 0 427707 | 427708 1 0
122801 | 122301 1 0 427708 | 427709 1 0
122301 | 122401 1 0 427709 | 427710 1 0
122401 | 122601 1 0 427710 | 427711 1 0
122601 | 122602 1 0 427711 | 427801 1 0
122602 | 123001 1 0 427801 | 427802 1 0
123001 | 123002 1 0 427802 | 427803 1 0
123002 | 123401 1 0 427803 | 427804 1 0
123401 | 123501 1 0 427804 | 428501 1 0
123501 | 123601 1 0 428501 | 428601 1 0
123601 | 123602 1 0 428601 | 428602 1 0
123602 | 123603 1 0 428602 | 428603 1 0
123603 | 124201 1 0 428603 | 428604 1 0
124201 | 124301 1 0 428604 | 428701 1 0
124301 | 113901 1 1 428701 | 428702 1 0
113901 | 114901 1 1 428702 | 428703 1 0
114901 | 124001 1 1 428703 | 428704 1 0
124001 | 124401 1 0 428704 | 419001 1 0
124401 | 124402 1 0 419001 | 419002 1 0
124402 | 124403 1 0 419002 | 419003 1 0
124403 | 124901 1 1 419003 | 419004 1 0
124901 | 213801 1 0 419004 | 431301 0 0
213801 | 213802 1 0 431301 | 432101 0 1
213802 | 213803 1 0 432101 | 432201 0 1
213803 | 214701 1 0 432201 | 434701 0 0
214701 | 214702 1 0 434701 | 434702 0 0
214702 | 214703 1 0 434702 | 434703 0 0
214703 | 225701 1 0 434703 | 443701 0 0
225701 | 225702 1 0 443701 | 443702 0 0
225702 | 226301 1 0 443702 | 443703 0 0
226301 | 226302 1 0 443703 | 443801 0 0
226302 | 210901 1 0 443801 | 443802 0 0
210901 | 210902 1 0 443802 | 443803 0 0
210902 | 211001 1 0 443803 | 419101 1 0
211001 | 211002 1 0 419101 | 419102 1 0
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211002 | 211003 1 0 419102 | 419103 1 0
211003 | 211101 1 0 419103 | 419104 1 0
211101 | 211102 1 0 419104 | 441401 0 0
211102 | 211103 1 0 441401 | 441501 0 0
211103 | 211201 1 0 441501 | 442101 0 1
211201 | 211202 1 0 442101 | 442201 0 1
211202 | 211203 1 0 442201 | 443901 0 1
211203 | 214501 1 0 443901 | 443902 0 1
214501 | 214801 1 0 443902 | 444001 0 1

444001 | 444002 0 1
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11.6 Prilog 6 - Dvostazni model - tabli¢ni prikaz uvjetovanosti letova

ZONA ZONA
PRIJE LETOV ?f SLAVONIJ PRIJE LETOV ?f SLAVONIJ
A VISOKO A VISOKO
223803

0 10101 1 0 224101 210901 1 0
10101 10201 1 0 210901 210902 1 0
10201 10202 1 0 210902 211001 1 0
10202 10203 1 0 211001 211002 1 0
10203 10301 1 0 211002 211003 1 0
10301 10302 1 0 211003 211101 1 0
10302 10303 1 0 211101 211102 1 0
10303 10401 1 0 211102 211103 1 0
10401 10402 1 0 211103 211201 1 0
10402 10403 1 0 211201 211202 1 0
10403 10404 1 0 211202 211203 1 0
10404 10405 1 0 211203 215001 1 0
10405 10406 1 0 215001 215101 1 0
10406 10501 1 0 215101 215102 1 0
10501 10601 1 0 215102 215103 1 0
10601 10701 1 0 215103 216701 1 0
10701 10702 1 0 216701 216801 1 0
10702 10703 1 0 216801 215301 1 0
10703 10801 1 0 215301 215201 1 0
10801 10802 1 0 215201 215501 1 0
10802 10901 1 0 215501 215401 1 0
10901 11001 1 0 215401 215402 1 0
11001 11002 1 0 215402 215403 1 0
11002 11101 1 0 215403 216001 1 0
11101 11102 1 0 216001 216101 1 0
11102 11201 1 0 216101 216601 1 0
11201 11301 1 0 216601 216901 1 0
11301 11302 1 0 216901 230001 0 0
11302 11401 1 0 230001 230002 0 0
11401 11402 1 0 23002 232301 0 0
11402 11501 1 1 232301 232401 0 0
11501 11502 1 1 232401 232402 0 0
11502 11601 1 1 232402 233401 0 0
11601 11701 1 1 233401 233501 0 0
11701 11702 1 1 233501 233502 0 0
11702 11703 1 1 233502 233601 0 0
11703 11801 1 1 233601 233602 0 0
11801 22101 1 0 233602 230101 0 0
22101 22102 1 0 230101 230102 0 0
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22102 22103 1 0 230101 231701 0 0
22103 22201 1 0 233602 233901 0 1
22201 22202 1 0 233901 233902 0 1
22202 22301 1 0 233902 233903 0 1
22301 22302 1 0 23170é23390 240001 0 0
22302 22303 1 0 240001 240002 0 0
22303 22304 1 0 240002 240003 0 0
22304 22305 1 0 240003 240004 0 0
22305 22401 1 0 240004 241601 0 0
22401 22402 1 0 241601 241602 0 0
22402 22403 1 0 241602 240101 0 0
22403 22501 1 0 240101 240102 0 0
22501 22502 1 0 240102 240103 0 0
22502 22601 1 0 240103 240104 0 0
22601 22602 1 0 240104 242301 0 0
22602 22701 1 0 242301 242401 0 0
22701 22801 1 0 242401 242601 0 0
22801 22802 1 0 242601 242602 0 0
22802 22803 1 0 242602 243401 0 0
22803 22804 1 0 243401 243501 0 0
22804 22901 1 0 243501 243502 0 0
22901 22902 1 0 243502 317001 1 0
22902 23001 1 1 317001 317002 1 0
23001 23002 1 1 317002 317003 1 0
23002 23101 1 1 317003 317004 1 0
23101 23201 1 0 317004 317005 1 0
23201 23202 1 0 317005 317006 1 0
23202 23301 1 0 317006 317007 1 0
23301 23302 1 0 317007 317008 1 0
23302 23401 1 0 317008 317101 1 0
23401 23402 1 0 317101 317102 1 0
23402 33601 0 0 317102 317103 1 0
33601 33701 0 0 317103 317104 1 0
33701 33702 0 0 317104 317105 1 0
33702 33703 0 0 317105 317106 1 0
33703 33801 0 0 317106 317107 1 0
33801 33802 0 0 317107 317108 1 0
33802 33803 0 0 317108 317109 1 0
33803 33804 0 0 317109 317110 1 0
33804 33805 0 0 317110 317111 1 0
33805 33806 0 0 317111 317201 1 0
33806 33901 0 0 317201 317202 1 0
33901 34001 0 0 317202 317203 1 0
34001 34101 0 0 317203 317204 1 0
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34101 34102 0 0 317204 317901 1 0
34102 34103 0 0 317901 317902 1 0
34103 34201 0 0 317902 318001 1 0
34201 34301 0 0 318001 318002 1 0
34301 34401 0 0 318002 318003 1 0
34401 34501 0 0 318003 318004 1 0
34501 34601 0 1 318004 318101 1 0
34601 34602 0 1 318101 318102 1 0
34602 34701 0 1 318102 318103 1 0
34701 34801 0 1 318103 318104 1 0
34801 34901 0 1 318104 317301 1 0
34901 | 110001 1 0 317301 317302 1 0
110001 | 110002 1 0 317302 317303 1 0
110002 | 110101 1 0 317303 317401 1 0
110101 | 110102 1 0 317401 317402 1 0
110102 | 110103 1 0 317402 317403 1 0
110103 | 110201 1 0 317403 317404 1 0
110201 | 110202 1 0 317404 317405 1 0
110202 | 110301 1 0 317405 317406 1 0
110301 | 110302 1 0 317406 318801 1 0
110302 | 112301 1 0 318801 318802 1 0
112301 | 112401 1 0 318802 318803 1 0
112401 | 112501 1 0 318803 318804 1 0
112501 | 112601 1 0 318804 318901 1 0
112601 | 112602 1 0 318901 318902 1 0
112602 | 112801 1 0 318902 318903 1 0
112801 | 110401 1 0 318903 318904 1 0
110401 | 110402 1 0 318904 319601 1 0
110402 | 110403 1 0 319601 319701 1 0
110403 | 110501 1 0 319701 319702 1 0
110501 | 110502 1 0 319702 319801 1 0
110502 | 110503 1 0 319801 319802 1 0
110503 | 110601 1 0 319802 319803 1 0
110601 | 110602 1 0 319803 319804 1 0
110602 | 110603 1 0 319804 319805 1 0
110603 | 112901 1 0 319805 319806 1 0
112901 | 113001 1 0 319806 319807 1 0
113001 | 113002 1 0 319807 319808 1 0
113002 | 110701 1 0 319808 324501 1 0
110701 | 110702 1 0 324501 324601 1 0
110702 | 110703 1 0 324601 324602 1 0
110302 | 112101 1 1 324602 324603 1 0
112101 | 112201 1 1 324603 324701 1 0
112201 | 112202 1 1 324701 324702 1 0
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110703

112202 110801 1 1 324702 324703 1 0
110801 | 110802 1 1 324703 325001 1 0
110703

112202 113401 1 0 325001 325101 1 0
113401 | 113501 1 0 325101 325102 1 0
113501 | 113601 1 0 325102 325103 1 0
113601 | 113602 1 0 325103 326801 1 0
113602 | 113603 1 0 326801 326802 1 0
113603 | 114201 1 0 326802 334201 0 0
114201 | 114202 1 0 334201 334301 0 0
114202 | 114301 1 0 334301 334302 0 0
114301 | 114401 1 0 334302 334401 0 0
114401 | 114402 1 0 334401 334402 0 0
114402 | 114403 1 0 334402 334403 0 0
114403 | 115601 1 0 334403 334101 0 0
115601 | 115801 1 0 334101 334501 0 0
115801 | 115701 1 0 334501 333701 0 0
115701 | 115702 1 0 333701 333702 0 0
115702 | 115901 1 0 333702 333801 0 0
115901 | 115902 1 0 333801 333802 0 0
115902 | 116301 1 0 333802 333803 0 0
110802

116301 119201 1 0 333803 334601 0 0
119201 | 119301 1 0 334601 334602 0 0
119301 | 119302 1 0 334602 417501 1 0
119302 | 119401 1 0 417501 417502 1 0
119401 | 119402 1 0 417502 417503 1 0
119402 | 119501 1 0 417503 417504 1 0
119501 | 119502 1 0 417504 417505 1 0
119502 | 119503 1 0 417505 417506 1 0
119503 | 119504 1 0 417506 418201 1 0
119504 | 119505 1 0 418201 418202 1 0
119505 | 119506 1 0 418202 418301 1 0
119506 | 119507 1 0 418301 418302 1 0
119507 | 119508 1 0 418302 418303 1 0
119508 | 120001 1 0 418303 418304 1 0
120001 | 120002 1 0 418304 418401 1 0
120002 | 120003 1 0 418401 418402 1 0
120003 | 120004 1 0 418402 418403 1 0
120004 | 111501 1 0 418403 418404 1 0
111501 | 120101 1 0 418404 427601 1 0
120101 | 120102 1 0 427601 427602 1 0
120102 | 120103 1 0 427602 427603 1 0
120103 | 120104 1 0 427603 427604 1 0
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120104 | 121601 1 0 427604 427701 1 0
121601 | 121602 1 0 427701 427702 1 0
121602 | 121701 1 0 427702 427703 1 0
121701 | 121702 1 0 427703 427704 1 0
121702 | 112001 1 0 427704 427705 1 0
112001 | 121401 1 0 427705 427706 1 0
121401 | 121501 1 0 427706 427707 1 0
121501 | 121801 1 0 427707 427708 1 0
121801 | 121802 1 0 427708 427709 1 0
121802 | 121901 1 0 427709 427710 1 0
121901 | 121902 1 0 427710 427711 1 0
121902 | 122001 1 0 427711 427801 1 0
122001 | 122002 1 0 427801 427802 1 0
122002 | 122801 1 0 427802 427803 1 0
122801 | 122301 1 0 427803 427804 1 0
122301 | 122401 1 0 427804 428501 1 0
122401 | 122601 1 0 428501 428601 1 0
122601 | 122602 1 0 428601 428602 1 0
122602 | 123001 1 0 428602 428603 1 0
123001 | 123002 1 0 428603 428604 1 0
123002 | 123401 1 0 428604 428701 1 0
123401 | 123501 1 0 428701 428702 1 0
123501 | 123601 1 0 428702 428703 1 0
123601 | 123602 1 0 428703 428704 1 0
123602 | 123603 1 0 428704 419001 1 0
123603 | 116501 1 0 419001 419002 1 0
116501 | 113701 1 0 419002 419003 1 0
113701 | 114601 1 0 419003 419004 1 0
114601 | 124201 1 0 419004 431301 0 0
124201 | 124301 1 0 419004 334901 0 1
431301
124301 | 124401 1 0 334901 343601 0 0
124401 | 124402 1 0 343601 343602 0 0
124402 | 124403 1 0 343602 343603 0 0
123603 | 113901 1 1 343603 344201 0 0
113901 | 114901 1 1 344201 344301 0 0
114901 | 124001 1 1 344301 344401 0 0
124403
124001 124901 1 1 344401 344402 0 0
124901 | 213801 1 0 344402 344403 0 0
431301
213801 | 213802 1 0 334901 432101 0 1
213802 | 213803 1 0 432101 432201 0 1
344403
213803 | 214701 1 0 432201 441401 0 0
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214701 | 214702 | 1 0 441401 441501 | 0 0
214702 | 214703 | 1 0 441501 434701 | 0 0
214703 | 225701 | 1 0 434701 434702 | 0 0
225701 | 225702 | 1 0 434702 434703 | 0 0
225702 | 226301 | 1 0 434703 443701 | 0 0
226301 | 226302 | 1 0 443701 443702 | 0 0
213803 | 222101 | 1 1 443702 443703 | 0 0
222101 | 222201 | 1 1 443703 443801 | 0 0
226302
Sopony | 214501 | 1 0 443801 443802 | 0 0
214501 | 214801 | 1 0 443802 443803 | 0 0
214801 | 223701 | 1 0 441501 442101 | 0 1
223701 | 223702 | 1 0 442101 442201 | 0 1
443803
223702 | 223703 | 1 0 142201 419101 | 1 0
223703 | 223801 | 1 0 419101 419102 | 1 0
223801 | 223802 | 1 0 419102 419103 | 1 0
223802 | 223803 | 1 0 419103 419104 | 1 0
222201
So6anp | 223901 | 1 1 419104 443901 | 0 1
223901 | 223902 | 1 1 443901 443902 | 0 1
223902 | 224101 | 1 1 443902 444001 | 0 1
444001 444002 | 0 1
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11.7 Prilog 7 - Segregirani model - tabli¢ni prikaz uvjetovanosti letova

ZONA ZONA
PRIJE | LETOVI | DAN | SLAVONIJA | PRIJE | LETOVI | DAN | SLAVONIJA
VISOKO VISOKO

0 10101 1 0 317202 | 317203 1 0
10101 10201 1 0 317203 | 317204 1 0
10201 10202 1 0 317204 | 317901 1 0
10202 10203 1 0 317901 | 317902 1 0
10203 10301 1 0 317902 | 318001 1 0
10301 10302 1 0 318001 | 318002 1 0
10302 10303 1 0 318002 | 318003 1 0
10303 10401 1 0 318003 | 318004 1 0
10401 10402 1 0 318004 | 318101 1 0
10402 10403 1 0 318101 | 318102 1 0
10403 10404 1 0 318102 | 318103 1 0
10404 10405 1 0 318103 | 318104 1 0
10405 10406 1 0 318104 | 317301 1 0
10406 10501 1 0 317301 | 317302 1 0
10501 10601 1 0 317302 | 317303 1 0
10601 10701 1 0 317303 | 317401 1 0
10701 10702 1 0 317401 | 317402 1 0
10702 10703 1 0 317402 | 317403 1 0
10703 10801 1 0 317403 | 317404 1 0
10801 10802 1 0 317404 | 317405 1 0
10802 10901 1 0 317405 | 317406 1 0
10901 11001 1 0 317406 | 318801 1 0
11001 11002 1 0 318801 | 318802 1 0
11002 11101 1 0 318802 | 318803 1 0
11101 11102 1 0 318803 | 318804 1 0
11102 11201 1 0 318804 | 318901 1 0
11201 11301 1 0 318901 | 318902 1 0
11301 11302 1 0 318902 | 318903 1 0
11302 11401 1 0 318903 | 318904 1 0
11401 11402 1 0 318904 | 319601 1 0
11402 22101 1 0 319601 | 319701 1 0
22101 22102 1 0 319701 | 319702 1 0
22102 22103 1 0 319702 | 319801 1 0
22103 22201 1 0 319801 | 319802 1 0
22201 22202 1 0 319802 | 319803 1 0
22202 22301 1 0 319803 | 319804 1 0
22301 22302 1 0 319804 | 319805 1 0
22302 22303 1 0 319805 | 319806 1 0
22303 22304 1 0 319806 | 319807 1 0
22304 22305 1 0 319807 | 319808 1 0
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22305 22401 1 0 319808 | 324501 1 0
22401 22402 1 0 324501 | 324601 1 0
22402 22403 1 0 324601 | 324602 1 0
22403 22501 1 0 324602 | 324603 1 0
22501 22502 1 0 324603 | 324701 1 0
22502 22601 1 0 324701 | 324702 1 0
22601 22602 1 0 324702 | 324703 1 0
22602 22701 1 0 324703 | 325001 1 0
22701 22801 1 0 325001 | 325101 1 0
22801 22802 1 0 325101 | 325102 1 0
22802 22803 1 0 325102 | 325103 1 0
22803 22804 1 0 325103 | 326801 1 0
22804 22901 1 0 326801 | 326802 1 0
22901 22902 1 0 326802 | 417501 1 0
22902 23201 1 0 417501 | 417502 1 0
23201 23202 1 0 417502 | 417503 1 0
23202 23301 1 0 417503 | 417504 1 0
23301 23302 1 0 417504 | 417505 1 0
23302 23401 1 0 417505 | 417506 1 0
23401 23402 1 0 417506 | 418201 1 0
23402 | 110001 1 0 418201 | 418202 1 0
110001 | 110002 1 0 418202 | 418301 1 0
110002 | 110101 1 0 418301 | 418302 1 0
110101 | 110102 1 0 418302 | 418303 1 0
110102 | 110103 1 0 418303 | 418304 1 0
110103 | 110201 1 0 418304 | 418401 1 0
110201 | 110202 1 0 418401 | 418402 1 0
110202 | 110301 1 0 418402 | 418403 1 0
110301 | 110302 1 0 418403 | 418404 1 0
110302 | 110401 1 0 418404 | 427601 1 0
110401 | 110402 1 0 427601 | 427602 1 0
110402 | 110403 1 0 427602 | 427603 1 0
110403 | 110501 1 0 427603 | 427604 1 0
110501 | 110502 1 0 427604 | 427701 1 0
110502 | 110503 1 0 427701 | 427702 1 0
110503 | 110601 1 0 427702 | 427703 1 0
110601 | 110602 1 0 427703 | 427704 1 0
110602 | 110603 1 0 427704 | 427705 1 0
110603 | 110701 1 0 427705 | 427706 1 0
110701 | 110702 1 0 427706 | 427707 1 0
110702 | 110703 1 0 427707 | 427708 1 0
110703 | 112301 1 0 427708 | 427709 1 0
112301 | 112401 1 0 427709 | 427710 1 0
112401 | 112501 1 0 427710 | 427711 1 0
112501 | 112601 1 0 427711 | 427801 1 0
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112601 | 112602 | 1 0 427801 | 427802 | 1 0
112602 | 112801 | 1 0 427802 | 427803 | 1 0
112801 | 112901 | 1 0 427803 | 427804 | 1 0
112901 | 113001 | 1 0 427804 | 428501 | 1 0
113001 | 113002 | 1 0 428501 | 428601 | 1 0
113002 | 113401 | 1 0 428601 | 428602 | 1 0
113401 | 113501 | 1 0 428602 | 428603 | 1 0
113501 | 113601 | 1 0 428603 | 428604 | 1 0
113601 | 113602 | 1 0 428604 | 428701 | 1 0
113602 | 113603 | 1 0 428701 | 428702 | 1 0
113603 | 114201 | 1 0 428702 | 428703 | 1 0
114201 | 114202 | 1 0 428703 | 428704 | 1 0
114202 | 114301 | 1 0 428704 | 419001 | 1 0
114301 | 114401 | 1 0 419001 | 419002 | 1 0
114401 | 114402 | 1 0 419002 | 419003 | 1 0
114402 | 114403 | 1 0 419003 | 419004 | 1 0
114403 | 115601 | 1 0 419004 | 419101 | 1 0
115601 | 115801 | 1 0 419101 | 419102 | 1 0
115801 | 115701 | 1 0 419102 | 419103 | 1 0
115701 | 115702 | 1 0 419103 | 419104 | 1 0
419104
115702 | 115901 | 1 0 soa10g | 33601 0 0
115901 | 115902 | 1 0 33601 | 33701 0 0
115902 | 116301 | 1 0 33701 | 33702 0 0
116301 | 116501 | 1 0 33702 | 33703 0 0
116501 | 113701 | 1 0 33703 | 33801 0 0
113701 | 114601 | 1 0 33801 | 33802 0 0
114601 | 119201 | 1 0 33802 | 33803 0 0
119201 | 119301 | 1 0 33803 | 33804 | O 0
119301 | 119302 | 1 0 33804 | 33805 0 0
119302 | 119401 | 1 0 33805 | 33806 0 0
119401 | 119402 | 1 0 33806 | 33901 0 0
119402 | 119501 | 1 0 33901 | 34001 0 0
119501 | 119502 | 1 0 34001 | 34101 0 0
119502 | 119503 | 1 0 34101 | 34102 0 0
119503 | 119504 | 1 0 34102 | 34103 0 0
119504 | 119505 | 1 0 34103 | 34201 0 0
119505 | 119506 | 1 0 34201 | 34301 0 0
119506 | 119507 | 1 0 34301 | 34401 0 0
119507 | 119508 | 1 0 34401 | 34501 0 0
119508 | 120001 | 1 0 34501 | 230001 | © 0
120001 | 120002 | 1 0 230001 | 230002 | O 0
120002 | 120003 | 1 0 230002 | 230101 | 0 0
120003 | 120004 | 1 0 230101 | 230102 | O 0
120004 | 111501 | 1 0 230102 | 232301 | O 0

177



111501 | 120101 1 0 232301 | 232401 0 0
120101 | 120102 1 0 232401 | 232402 0 0
120102 | 120103 1 0 232402 | 233401 0 0
120103 | 120104 1 0 233401 | 233501 0 0
120104 | 121601 1 0 233501 | 233502 0 0
121601 | 121602 1 0 233502 | 233601 0 0
121602 | 121701 1 0 233601 | 233602 0 0
121701 | 121702 1 0 233602 | 231701 0 0
121702 | 112001 1 0 231701 | 240001 0 0
112001 | 121401 1 0 240001 | 240002 0 0
121401 | 121501 1 0 240002 | 240003 0 0
121501 | 121801 1 0 240003 | 240004 0 0
121801 | 121802 1 0 240004 | 241601 0 0
121802 | 121901 1 0 241601 | 241602 0 0
121901 | 121902 1 0 241602 | 240101 0 0
121902 | 122001 1 0 240101 | 240102 0 0
122001 | 122002 1 0 240102 | 240103 0 0
122002 | 122801 1 0 240103 | 240104 0 0
122801 | 122301 1 0 240104 | 242301 0 0
122301 | 122401 1 0 242301 | 242401 0 0
122401 | 122601 1 0 242401 | 242601 0 0
122601 | 122602 1 0 242601 | 242602 0 0
122602 | 123001 1 0 242602 | 243401 0 0
123001 | 123002 1 0 243401 | 243501 0 0
123002 | 123401 1 0 243501 | 243502 0 0
123401 | 123501 1 0 243502 | 334201 0 0
123501 | 123601 1 0 334201 | 334301 0 0
123601 | 123602 1 0 334301 | 334302 0 0
123602 | 123603 1 0 334302 | 334401 0 0
123603 | 124201 1 0 334401 | 334402 0 0
124201 | 124301 1 0 334402 | 334403 0 0
124301 | 124401 1 0 334403 | 334101 0 0
124401 | 124402 1 0 334101 | 334501 0 0
124402 | 124403 1 0 334501 | 333701 0 0
124403 | 210901 1 0 333701 | 333702 0 0
210901 | 210902 1 0 333702 | 333801 0 0
210902 | 211001 1 0 333801 | 333802 0 0
211001 | 211002 1 0 333802 | 333803 0 0
211002 | 211003 1 0 333803 | 334601 0 0
211003 | 211101 1 0 334601 | 334602 0 0
211101 | 211102 1 0 334602 | 343601 0 0
211102 | 211103 1 0 343601 | 343602 0 0
211103 | 211201 1 0 343602 | 343603 0 0
211201 | 211202 1 0 343603 | 344201 0 0
211202 | 211203 1 0 344201 | 344301 0 0
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211203 | 213801 1 0 344301 | 344401 0 0
213801 | 213802 1 0 344401 | 344402 0 0
213802 | 213803 1 0 344402 | 344403 0 0
213803 | 214501 1 0 344403 | 431301 0 0
214501 | 214801 1 0 431301 | 434701 0 0
214801 | 214701 1 0 434701 | 434702 0 0
214701 | 214702 1 0 434702 | 434703 0 0
214702 | 214703 1 0 434703 | 443701 0 0
214703 | 215001 1 0 443701 | 443702 0 0
215001 | 215101 1 0 443702 | 443703 0 0
215101 | 215102 1 0 443703 | 443801 0 0
215102 | 215103 1 0 443801 | 443802 0 0
215103 | 215201 1 0 443802 | 443803 0 0
215201 | 215301 1 0 443803 | 441401 0 0
441401
215301 | 215401 1 0 444002 441501 0 0
215401 | 215402 1 0 11402 11501 1 1
215402 | 215403 1 0 11501 11502 1 1
215403 | 215501 1 0 11502 11601 1 1
215501 | 216001 1 0 11601 11701 1 1
216001 | 216101 1 0 11701 11702 1 1
216101 | 216601 1 0 11702 11703 1 1
216601 | 216701 1 0 11703 11801 1 1
216701 | 216801 1 0 11703 23001 1 1
216801 | 216901 1 0 23001 23002 1 1
216901 | 223701 1 0 23002 23101 1 1
223701 | 223702 1 0 23101 | 110801 1 1
223702 | 223703 1 0 110801 | 110802 1 1
223703 | 223801 1 0 110802 | 112101 1 1
223801 | 223802 1 0 112101 | 112201 1 1
223802 | 223803 1 0 112201 | 112202 1 1
223803 | 225701 1 0 112202 | 113901 1 1
225701 | 225702 1 0 113901 | 114901 1 1
225702 | 226301 1 0 114901 | 124001 1 1
226301 | 226302 1 0 124001 | 124901 1 1
226302 | 317001 1 0 124901 | 222101 1 1
317001 | 317002 1 0 222101 | 222201 1 1
317002 | 317003 1 0 222201 | 223901 1 1
317003 | 317004 1 0 223901 | 223902 1 1
317004 | 317005 1 0 223902 | 224101 1 1
419104
317005 | 317006 1 0 224101 34601 0 1
317006 | 317007 1 0 34601 34602 0 1
317007 | 317008 1 0 34602 34701 0 1
317008 | 317101 1 0 34701 34801 0 1
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317101 | 317102 1 0 34801 34901 0 1
317102 | 317103 1 0 34901 | 233901 0 1
317103 | 317104 1 0 233901 | 233902 0 1
317104 | 317105 1 0 233902 | 233903 0 1
317105 | 317106 1 0 233903 | 334901 0 1
317106 | 317107 1 0 334901 | 432101 0 1
317107 | 317108 1 0 432101 | 432201 0 1
317108 | 317109 1 0 432201 | 442101 0 1
317109 | 317110 1 0 442101 | 442201 0 1
317110 | 317111 1 0 442201 | 443901 0 1
317111 | 317201 1 0 443901 | 443902 0 1
317201 | 317202 1 0 443902 | 444001 0 1

444001 | 444002 0 1
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11.8 Prilog 8 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema jednostaznom

postoje¢em modelu

ZONA
DATUM | D1 | D2 | D3| N1|N2|N3|SLAVONIJA |SP1|SP2|SP3
VISOKO
20/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
20/02/2017| 0 {1 | O | O | O | O 1 0 0 1
20/02/2017| 0 | O | 1 | O | O | O 1 0 1 0
21/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
21/02/2017| 0 | 1 | O | O | O | O 1 1 0 0
21/02/2017| 0 | O | 1 | O | O | O 1 0 1 0
22/02/2017| 1 | 0| O | O | OO 1 0 0 1
22/02/2017| 0 | 1 | O | O | O | O 1 1 0 0
22/02/2017| 0 | O |1 | 0| OO 1 0 1 0
23/02/2017| 1 | 0 | O | 0| O | O 1 1 0 0
23/02/2017| 0 | 1 | O | 0| OO 1 0 0 1
23/02/2017| 0 | O |1 | 0| 0| O 1 0 1 0
24/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
24/02/2017| 0 | 1 | O | O | O | O 1 0 1 0
24/02/2017| 0 | O | 1 | O | O | O 1 0 0 1
27/02/2017| 1 | 0 | O | O | OO 1 1 0 0
27/02/2017| 0 | 1 | O | 0O | O | O 1 0 0 1
27/02/2017| 0 | O | 1 | O | O | O 1 0 1 0
28/02/2017| 1 | 0| O | 0| OO 1 0 1 0
28/02/2017| 0 | 1 | O | 0O | O | O 1 1 0 0
28/02/2017| 0 | O |1 | 0| 0| O 1 0 0 1
05/04/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 0 1 0
05/04/2017| 0 | 1 | O [ O | O | O 1 0 0 1
05/04/2017| 0 | O | 1 (0| O | O 1 1 0 0
06/04/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 0 1 0
06/04/2017| 0 | 1 | O [ O | O | O 1 1 0 0
06/04/2017| 0 | O | 1 [ O | O | O 1 0 0 1
07/04/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 0 0 1
07/04/2017| 0 | 1 | O [ O | O | O 1 1 0 0
07/04/2017| 0 | O | 1 [ O | O | O 1 0 1 0
17/05/2017| 0 | O [ O | 1 | O | O 1 1 0 0
17/05/2017| 0 | 0 | O | O | 1 | O 1 0 1 0
17/05/2017| 0 | O [ O | O | O | 1 1 0 0 1
18/05/2017| 0 | 0 | O | 1 | O | O 1 0 0 1
18/05/2017| 0 | O [ O | O | 1 | O 1 0 1 0
18/05/2017| 0 | O [ O | O | O | 1 1 1 0 0
19/05/2017| 0 | 0 | O | 1 | O | O 1 1 0 0
19/05/2017| 0 | O [ O | O | 1 | O 1 0 1 0
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11.9 Prilog 9 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema jednostaznom

proaktivnom modelu

ZONA

D2 | D3 | N1 | N2 | N3 | SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3

VISOKO
1

DATUM

O
[y

20/02/2017
21/02/2017
22/02/2017
23/02/2017
24/02/2017
27/02/2017
28/02/2017
01/03/2017
02/03/2017
03/03/2017
06/03/2017
07/03/2017
08/03/2017
09/03/2017
10/03/2017
13/03/2017
14/03/2017
15/03/2017
16/03/2017
17/03/2017
20/03/2017
24/04/2017
25/04/2017
26/04/2017
27/04/2017
28/04/2017
02/05/2017
03/05/2017
04/05/2017
05/05/2017
12/06/2017
13/06/2017
14/06/2017
15/06/2017
19/06/2017
20/06/2017
21/06/2017
23/06/2017
26/06/2017
27/06/2017
28/06/2017
29/06/2017

o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|r|kr|krikrFR|IFRIRRFR R OIRIFRIRIFRIOIROIR IFROIRIFPRIRIRLRIRIRIR R R -
o|lo|o|lo|lo|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|r|lo|lo|lo|o|—|o|r|ojlo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|lo|lo
o|lo|o|lo|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|r|o|lo|lo|o|o|o|o|o|lo|lo
elilelilelilellelleolleolleolileolileolilelielleolleolleolileollelleolileolleolleolleolileollelileolileolleolleolleolileolileolleolleolleolleollolleo]llolileollo]l el lo]
elilelilelilellelleolleolleolileolileolilelilelileolleolleolileolleolleolileolleolleolleolileolleolileolileolleolleolleolileolleolleolleolleolleollolleo]llolleollol ol lo]
RlRRPrRPRRP PR R RR R RlOo|loo|loo|0|0o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|o
N e I I I I I I I I I S T T T e e e e e e e T N P e T T T I N T S

[ellell Jiellell Sliell Dllellelilel] Jfellell Jllellell Jlellell Jiellell lellell i Sllellellelilell i llielleliell Dllelilellely
o|lr|olr|lolo|r|o|lo|r|o|o|olrr|o|r|o|o|o|r|o|lolrr|o|lo|rr|o|o|o|r|k|lo|lo|lo|r|o|r|lo|olr|lo|lo
lesllellell Jdiellelilel] el el Jllellellell Slfell Jdiellell Jlelilell Dliellellell Jlellell Jiellellell Jllellell el Dl o]

184



mlilelieliolleollelleliolleliollellellelle}iolleolleliollelleliolleliolleliolleolleliolleol el i llellelieoliollelieliollelieliolleolliel el R |
OO0 dHA0OI0O|H 0 0O|dO0O(d0O|I0O|d100|dO0I0O|dH0|I0C0(O0O|d1/0|I0O(d|IO0O|dA/0|I0O|dd/O0O0OIO0O|dH/O0O|O|(d|HO|O | O
OHOO0Od|O|dHO0O00|I0O|dH|d00d|0O|I0O|d0OI0O|dH/O|0|I0O|d|O0O|d/O0O|d/0O|0|O|d|d/O|O|dHO|O|O|dH|O|O
il e I A A e A e A A e A e E e A B e A e A A e e e A A R B e A A A A e A A e A A R e A e A A A A e R A A A R |
—A|HA A OO0 0O|I0O0O|0O|I0O0O0O|I0O0O|0O|I0O0O0O|0O0O|O|0O|0O|I0O|0O|I0O|I0O|O|OOOO0O0O0O0O|OO|O|O|O|O|O |
OO0 0O0|0O|0O0O0O|0O|0O|0O0O0O|0O0O|0O0O0O0O0O|0O0O|0O|O0O|O|0O|0O|O|0O|O|O|O|OO|OO OO 0O|OjO|O|O|O
OO0 0O0O|0O|0O0O0O|0O|0O|0O0O0O|0O0O|0O0O0O0O0O|0O0O|0O|O0O|O0O|0O|O|0O|O|O|O|OO|OjO OO 0O|OjO|O|O|O
OI00OI0OI0I0O|I0O|0O0O|0O|0O0O0O|0O0O0O|I0O0O0O|0O0O0O0O|0O|0O|0O|O|O|0O|O|O|IO|O|I0O|I0OIOO 0O OO0 OC|O|H|O|O
OO0 0OI0O|IdHO|I0O|I0O0O|0O|I0O0O0O|0O0O0O|I0O0O0O|0O0O0O0O|0O|0O|0O|O|O|0O|O|O|O|I0O|I0O|I0O|IOO0OOOOOCOOC|O|O
o ocoo|do|dAldA|dA|ldA|dA|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A|A A A |A|A|A|A|A|A (A |[A|A|A|A|A (A (A |[A || O|H|O
D= D= [P [P D= | D= (D= | = | D= [P~ | P~ |~ P[P~ |~ [P=|P~|~|00|00|00 00|00 00|00 |00 |00 |CO|00|0O |00 |CO|CO|CO|CO |00 (0OI0O(0O(0CO(0CO|CO|CO|CO|CO|CO
==l ==l =l =l =l =l =l =l = = D=l D= D= D= D= D= D= D= D=l D= D= A D= A D= A D= = D= D= A D= A D=l = D= D= D= A = D= D= A D= A D= A =l D= D= D= A D= A B =
OO 000000000000 0CI0I0000I0I0CI0|I0I00|I0CI0|I0I00|I0I0|I0|I00|00|0|I0 0|00 |0|0 |0
ANNANNNANANANANANANANANNANANANNAN NN AN N ANANANANANANNNYNYNYN YN N NN NN NN N NN NN N
SIS IS SIS IS ISIS IS SIS INISISNSISNSISINSINSININSISNSINSINSISISsSIEIEISIETEIETITITEITEIEISESISISSEISS S s
OO VDD | DDDDD|D || DDOD || |Ad A/ N[N/ NN N NN TN ¥ I g g JJF|IW0(0O|W0[LW0D|W0|W0
OO OOIQIOIOOOOI0IOQOO0ICOCO0ICIOICIOOICIOICIOOICIOIQIOIQOICIOOIOQOICIOO0|IO0|IO
SIS SIS SIS S RIS S SIS NIEImRIERIEIEI NI ETITIT IR T T T T s T s T s T T T T I I T S =
OdN[FIDIOITP NN D OHNLIOIDIO|(HA|dN|IDIOI O DINMODIOMITDIOI~NOINM| T (|0 |LO
MNOO|I0I0CI0CI0|I0|(d|d|dA(d|d|dAd NN NN NN MM OOIOOOO|d|d|d|d NN/ N NN NMOOOOo|lOo|N

185



28/05/2018

29/05/2018

30/05/2018

01/06/2018

04/06/2018

05/06/2018

06/06/2018

07/06/2018

12/12/2018

13/12/2018

14/12/2018

21/03/2019

22/03/2019

25/03/2019

26/03/2019

27/03/2019

28/03/2019

18/04/2019

19/04/2019

23/04/2019

24/04/2019

25/04/2019

26/04/2019

29/04/2019

30/04/2019

02/05/2019

03/05/2019
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07/05/2019

08/05/2019
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14/05/2019

15/05/2019
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11.10Prilog 10 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema viSestaznom

modelu

ZONA
SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3
VISOKO

DATUM

9
o
O
[y
O
N
=2
o
Z
[N
Z
N

20/02/2017
20/02/2017
20/02/2017
21/02/2017
21/02/2017
21/02/2017
22/02/2017
22/02/2017
22/02/2017
23/02/2017
23/02/2017
23/02/2017
24/02/2017
24/02/2017
24/02/2017
27/02/2017
27/02/2017
27/02/2017
28/02/2017
28/02/2017
28/02/2017
05/04/2017
05/04/2017
05/04/2017
06/04/2017
06/04/2017
06/04/2017
07/04/2017
07/04/2017
07/04/2017
17/05/2017
17/05/2017
17/05/2017
18/05/2017
18/05/2017
18/05/2017
19/05/2017
19/05/2017
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11.11Prilog 11 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema viSestaznom

proaktivnom modelu

ZONA
DATUM | DO | D1|D2|NO|N1|N2|SLAVONIJA |SP1|SP2|SP3
VISOKO
20/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
21/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
22/02/2017| 1 | 0 | O | 0O | O | O 1 0 1 0
23/02/2017| 1 | 0| O | 0| OO 1 1 0 0
24/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
27/02/2017| 1 | 0 | O | 0O | O | O 1 0 0 1
28/02/2017| 1 | 0| O | 0| OO 1 0 1 0
01/03/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 0 0 1
02/03/2017| 1 | 0O | O[O | O | O 1 1 0 0
03/03/2017| 1 | 0O | O [ O0O| 0| O 1 0 0 1
06/03/2017| 0 | O | 1 [ O | O | O 1 0 1 0
07/03/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 1 0 0
08/03/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 1 0 0
09/03/2017| 0 | 1 | O [ O | O | O 1 0 0 1
10/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
13/03/2017| 0 | 1 | O | O | O | O 1 0 0 1
14/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
15/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
16/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
17/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
20/03/2017| 0 (| 1 | O | O | O | O 1 0 0 1
24/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
25/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
26/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
27/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
28/04/2017| 1 | 0| O | O | OO 1 1 0 0
02/05/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 0 0 1
03/05/2017| 1 | 0| O | O |0 O 1 0 0 1
04/05/2017| 1 | 0| O | O | OO 1 0 1 0
05/05/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 1 0 0
12/06/2017| 0 | O [ O | O | O | 1 1 0 0 1
13/06/2017| 0 | 0 | O | O | O | 1 1 0 1 0
14/06/2017| 0 | O [ O | O | O | 1 1 1 0 0
15/06/2017| 0 | 0 | O | O | O | 1 1 0 1 0
19/06/2017| 0 | 0 | O | O | O | 1 1 1 0 0
20/06/2017| 0 | O | O | O | O | 1 1 0 0 1
21/06/2017| 0 | O | O | O | O | 1 1 0 0 1
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11.12 Prilog 12 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema dvostaznom

modelu
ZONA
DATUM | D1 |D2|D3|N1|N2|N3|SLAVONIJA |SP1|SP2|SP3
VISOKO
20/02/2017| 1 | 0O | O | O] O] O 1 0 0 1
20/02/2017| 0 | 1 | O | O | O] O 1 1 0 0
20/02/2017| 0 | O |21 | O | O] O 1 0 1 0
21/02/2017| 1 | 0O | O | O | O] O 1 0 1 0
21/02/2017| 0 | 1 | O | O | O | O 1 0 0 1
21/02/2017| 0 | O | 1 | O | O | O 1 1 0 0
22/02/2017| 1 | 0 | O | O | O] O 1 0 1 0
22/02/2017| 0 | 1 | O | O | O] O 1 0 0 1
22/02/2017| 0 | O | 12 | O | O] O 1 1 0 0
23/02/2017| 1 | 0| O] O] O] O 1 0 0 1
23/02/2017) 0 | 1 | O | O | O] O 1 1 0 0
23/02/2017| 0 | O | 1 | O[O ]| O 1 0 1 0
24/02/2017| 1 | 0O | O | O | O] O 1 1 0 0
24/02/2017| 0 | 1 | O | O | O] O 1 0 0 1
24/02/2017| 0 | O | 1 | O | O] O 1 0 1 0
27/02/2017| 1 | 0O | O | O | O] O 1 0 0 1
27/02/2017| 0 | 1 | O | O | O] O 1 0 1 0
27/02/2017| 0 | O | 1 | O | O] O 1 1 0 0
28/02/2017| 1 | 0| O] O] O] O 1 1 0 0
28/02/2017| 0 | 1 | O | O | O] O 1 0 1 0
28/02/2017| 0 | O | 1 | O | O] O 1 0 0 1
05/04/2017| 1 | 0 | O | O | OO 1 0 1 0
05/04/2017| 0 | 1 | O | O | OO 1 0 0 1
05/04/2017| 0 | O | 1 | O | O[O 1 1 0 0
06/04/2017| 1 | 0 | O | O | OO 1 1 0 0
06/04/2017| 0 | 1 | O | O | OO 1 0 1 0
06/04/2017| 0 | O | 1 | O | OO 1 0 0 1
07/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
07/04/2017| 0 | 1 | O | O | O | O 1 0 1 0
07/04/2017| 0 | O | 1 | O | O | O 1 1 0 0
02/05/2017| 0 | O | O | 1|00 1 0 0 1
03/05/2017| 0 | O | O |1 |01|O 1 0 1 0
04/05/2017| 0 | O | O | 1|0 O 1 1 0 0
05/05/2017| 0 | O | O |1 |0|O 1 0 1 0
08/05/2017| 0 | O | O | 1|00 1 0 1 0
09/05/2017| 0 | O | O |1 |0|O 1 1 0 0
10/05/2017| 0 | O | O | 1 [ O | O 1 1 0 0
11/05/2017| 0 | O | O | 1 [ O | O 1 0 0 1
12/05/2017| 0 | O | O | 1 [ O | O 1 0 0 1
02/08/2017| 0 | O | O | 1|0 O 1 1 0 0
02/08/2017| 0 | O | O | O | 1|0 1 0 1 0
02/08/2017| 0 | O | O | O | O |1 1 0 0 1
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11.13Prilog 13 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema dvostaznom

proaktivnom modelu

ZONA

SLAVONIJA | SP1 | SP2 | SP3

VISOKO
1

DATUM

O
[y
O
N
O
w

N1 | N2

Z
w

20/02/2017
21/02/2017
22/02/2017
23/02/2017
24/02/2017
27/02/2017
28/02/2017
01/03/2017
02/03/2017
03/03/2017
06/03/2017
07/03/2017
08/03/2017
09/03/2017
10/03/2017
13/03/2017
14/03/2017
15/03/2017
16/03/2017
17/03/2017
20/03/2017
24/04/2017
25/04/2017
26/04/2017
27/04/2017
28/04/2017
02/05/2017
03/05/2017
04/05/2017
05/05/2017
30/06/2017
01/08/2017
02/08/2017
03/08/2017
04/08/2017
07/08/2017
08/08/2017
09/08/2017
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11.14 Prilog 14 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema

segregiranom modelu

ZONA
DATUM | D1 | D2 | D3| N1|N2|N3|SLAVONIJA |SP1|SP2|SP3
VISOKO
20/02/2017| 1 | 0| O | 0] O] O 1 0 0 1
20/02/2017| 0 | 1 | 0O | 0] O] O 1 0 1 0
22/02/2017| 1 | O[O | 0] 0O0]O 1 0 1 0
22/02/2017| 0 |1 |0 | 0] 0] O 1 0 0 1
24/02/2017| 1 | 0[O | 0] O] O 1 0 0 1
24/02/2017| 0 | 1 | 0O | 0] O] O 1 0 1 0
28/02/2017| 1 | O[O | 0] 0O0]O 1 0 0 1
28/02/2017) 0 |1 [0 | 0] 0O0]O 1 0 1 0
02/03/2017| 1 | 0O | 0O | 0|0 O 1 0 1 0
02/03/2017| 0 | 1 | O [ O] OO 1 0 0 1
06/03/2017| 1 | 0O | 0O | 0] 0| O 1 0 0 1
06/03/2017| 0 | 1 | O [ O] OO 1 1 0 0
08/03/2017| 1 | 0O | O | 0| 0| O 1 0 1 0
08/03/2017| 0 | 1 | O [ O[O0 | O 1 0 1 0
10/03/2017| 1 | 0 | O | 0O | O | O 1 1 0 0
10/03/2017| 0 | 1 | O | 0O | O | O 1 1 0 0
14/03/2017| 1 | 0 | O | 0O | O | O 1 0 0 1
14/03/2017| 0 | 1 | 0O | 0O | O | O 1 0 0 1
16/03/2017| 1 | 0 | O | 0O | O | O 1 0 1 0
16/03/2017| 0 | 1 | 0O | 0O | O | O 1 0 0 1
20/03/2017| 1 | 0| O | 0] O] O 1 1 0 0
20/03/2017) 0 |1 [0 | 0] OO 1 0 0 1
22/03/2017| 1 | 0| 0O | 0] 0] O 1 1 0 0
22/03/2017| 0 |1 [0 | 0] 0O0]O 1 0 1 0
24/03/2017| 1 | 0| 0O | 0] 0] O 1 1 0 0
24/03/2017| 0 | 1 | 0O | 0O ] O] O 1 0 1 0
29/03/2017| 1 | O[O | 0] 0O0]O 1 0 1 0
29/03/2017| 0 |1 |0 | 0] 0] O 1 0 0 1
31/03/2017| 1 | 0O | 0O [ 0O] 0O 1 1 0 0
31/03/2017| 0 |1 | 0O | O | 0O | O 1 1 0 0
04/04/2017| 1 | 0O | 0O [ O0O] 0O 1 0 0 1
04/04/2017| 0 | 1 | O [ O] OO 1 0 0 1
06/04/2017| 1 | 0 | 0O | O | O | O 1 0 0 1
06/04/2017| 0 | 1 | O [ O] OO 1 0 1 0
10/04/2017| 1 | 0O [ O | O | O | O 1 0 1 0
10/04/2017| 0 | 1 | 0O | 0O | O | O 1 0 0 1
12/04/2017| 1 | 0O [ 0| O | O | O 1 0 1 0
12/04/2017| 0 | 1 | 0O | O | O | O 1 0 1 0

199



o|lo|lo|d|d|o|d|o|o|o|lo|lo|d|o|d|o|o|o|o|lo|jo|o|o|d|ld|d|d|o|lo|lo|o|o|lo|lo|d|d|o|ld|d|o|d|d|o|o|o
o|ld|d|o|o|o|lo|d|d|d|d|o|o|o|lo|lo|d|o|o|d|d|o|o|o|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|o|lojo|o|o|lojo|o|o|o|lo|o|d
—A|o|lo|lo|lo|d|o|lojlo|lo|lo|d|lo|d|o|d|lojd|d|o|lo|d|d|o|lo|loo|d|d|d|ld|d|d|d|o|o|dH|o|lo|d|o|o|d|d|o
A A A A A A A A A | A | A A A A | A A A A A A A A A | A | A A A | A | A A A A | A A A A A | A A A A A A |
o|lo|lo|o|o|o|o|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|jo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|jo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o
o|lo|jo|o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|jo|o|o|lo|jo|o|o|o|jo|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|lojo|d|o|lo|d|o|lo|d|lo|o|d
o|lo|jo|o|o|o|o|jo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|jo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|lo|dH|o|d|ld|o|d|d|o|d|d|o
o|lojo|o|o|o|o|jo|o|o|lo|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|jo|o|o|o|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o
o|ld|o|dH|o|d|lo|d|o|d|lo|ld|o|d|lo|ld|o|d|o|ld|o|d|o|d|lo|dH|o|d|lo|d|o|d|o|ld|o|o|lo|lo|o|lo|o|lo|lo|o|o
—|o|ld|lo|d|o|d|o|d|o|d|o|ld|o|d|o|ld|o|d|o|d|o|d|o|d|o|d|o|d|o|ld|o|d|o|lo|o|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o
NP~~~ |~~~ =~~~ ==~~~ |~~~ [P~~~ |P~|P~|P~|M~|P~|00|00|00|0O|00|00|00|0O|00O|00| 00O
Al A A ||| A A A || A A A A A A A A A A A || A | A A A A | A A A A A A A | A | A | A A || A | A | | S
o|lo|lo|lo|o|o|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|o|o|lo|lo|lo|o|o|lo|lo|lo|o|o|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o
NN NNNNN NN NN NN NN NNN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN N
e e e e e e R e T e e T e T = = BT 1 B0 BT 1 1 BN B0 B0 B2 BT BT B0 BT B0 B0 B0 BT -1 0 BT o1 BT BT -1 BT BT Bl Bl Bl e B el )
g SIS0V VILVIVLIVVVLIVILLLLILLLYLIWLWN O OS| G K K b b D Do DD
slfelfecllcllcllecllecllellsllecllfclfclfcllclfcllslf=ll=llell=lf=ll=llf=lf=lf=l1f=1 =11l =11 === k==l =1k= k=1 k=1k=1k=1k=1k=]
e e e e e T - - el e e e B e N - B e e e e T - - - - e e e e - - e T e T e T e T B B el e e B T - - e e )
J| J|oloddwubi~NN~NAANIS |00 S|N|NC G BB |NNJT TS| O NN G b OSSN DT IW0O|D
AldH|dHd|lHA|lN|N|N| N NN o|lo|o|o|o|o|d|ld|d|d|d|dAldA|dA|N|N|N|N | NN |o|o|N|NAodm|m|o|o|o|o|o

200



06/09/2018

07/09/2018

07/09/2018

10/09/2018

11/09/2018

11/09/2018

12/09/2018

13/09/2018

13/09/2018

14/09/2018

17/09/2018

17/09/2018

18/09/2018

19/09/2018

19/09/2018

20/09/2018

21/09/2018

21/09/2018
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11.15 Prilog 15 - Termini uporabe zone Slavonija visoko simulirani prema

segregiranom proaktivnom modelu

ZONA
DATUM | D1 | D2 | D3| N1|N2|N3|SLAVONIJA |SP1|SP2|SP3
VISOKO
20/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
22/02/2017| 1 | 0| O | O | OO 1 0 0 1
24/02/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
28/02/2017| 1 | 0| O | 0| OO 1 0 0 1
02/03/2017| 1 | 0O | O[O | O | O 1 0 0 1
08/03/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 1 0 0
10/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
14/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
16/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
20/03/2017| 0 [ 1 | O | O | O | O 1 0 1 0
22/03/2017| 0 | 1 | O | O | OO 1 1 0 0
24/03/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
31/03/2017| 1 | O | O [ O | O | O 1 1 0 0
04/04/2017| 1 | O | O [ O | O | O 1 1 0 0
06/04/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 1 0 0
10/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
12/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
14/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
19/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
21/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
25/04/2017| 1 | 0 | O | O | OO 1 0 1 0
27/04/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
02/05/2017| 1 | O | O[O | O | O 1 0 1 0
04/05/2017| 1 | O | O [ O | O | O 1 1 0 0
08/05/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 0 1 0
10/05/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
12/05/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
16/05/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
18/05/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
22/05/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
24/05/2017| 1 | 0O | O | O | 0| O 1 0 1 0
26/05/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 1 0 0
31/05/2017| 1 | 0| O | O | OO 1 0 0 1
02/06/2017| 1 | 0O | O [ O | O | O 1 1 0 0
06/06/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 1 0
08/06/2017| 1 | 0| O | O | OO 1 1 0 0
12/06/2017| 1 | 0 | O | O | O | O 1 0 0 1
14/06/2017| 1 | O [ O | O | O | O 1 0 0 1
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