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Utjecaj suvremenih prometnica na okolis§ i mjere zastite

SAZETAK

Razvitkom prometa dolazi do poboljSanja gospodarskog sustava odredene drzave te
dolazi i do porasta zivotnog standarda. Medutim, suvremeni promet sve vise narusava okolis i
prirodu, a posebice u tom segmentu prednjaci cestovni promet. Emisije ispusnih plinova
oneciscuju zrak, a daljnjim razvojem prometa dolazi i do onecis¢enja tla i voda, ali 1 naruSavanja
kvalitete zivota ljudi jer se pojavljuje i neizbjezna buka i vibracije. Osim toga, razvitkom
prometnica koje su bitne za cestovni promet dolazi i do narusavanja okolisa pa se stoga sve vise
pribjegava mjerama za ocuvanjem okoliSa. Stoga Europska unija, samim time i Republika
Hrvatska, razvija zakone, propise i strategije za smanjene emisija ispusnih plinova te
implementacije raznih mjera kojima bi se oCuvao okoli§ te zastitila flora i fauna. Razvoj
gospodarstva stoga treba biti u korelaciji sa zelenim politikama.

KLJUCNE RUJECL: promet, cestovni promet, ekologija, okolis, zastita okolisa

Impact of the Modern Roads on the Environment and Protection Measures

SUMMARY

With the development of transport, the economic system of a certain country improves
and the standard of living rises. However, modern traffic is increasingly disrupting the
environment and nature, and especially in this segment, road traffic is in the lead. exhaust gases
polute the air and with the further development of traffic ther is pollution of soil and wate, but
also the deterioration of people's quality of life, as the inevitable noise pollution also occurs.
Furthermore, the development of roads that are important for traffic leads to environmental
damage, and therefore there are needs for environmental protection.
Therefore, the European Union, and thus the Republic of Croatia, is developing laws,
regulations and strategies for reducing exhaust emissions and implementing various measures
to preserve the environment and protect flora and fauna. Economic development should
therefore be correlated with green policies.

KEY WORDS.: traffic, road traffic, ecology, environment, environmental protection
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1. UvOD

Drustveni 1 gospodarski razvoj svake drzave treba biti usmjeren ka poboljSanju zivotnog
standarda stanovnisStava. Jedna od bitnih komponenti razvoja gospodarstva jest promet pa je
tako promet bio jedan od preduvjeta industrijske revolucije. Danas promet predstavlja vazan
segment u medunarodnoj trgovini i turizmu, a razvijenost gospodarstva odnosno odredene
drzave mjeri se 1 razvijenoS¢u njezinih grana prometa. Promet tako donosi gospodarskom
napretku, ali moderni zahtjevi za prometom, a narocito cestovni, nepovoljno se odrazavaju na
okoli§, a samim time i na zdravlje ¢ovjeka. Onecis¢enje okoliSa emisijom ispusnih plinova,
buka i zadiranje u okoli§ te naruSavanjem istog su problemi s kojima se danas susrece sve vise
zemalja. Europska unija je shodno tome raznim medunarodnim ugovorima te internim
strategijama pokrenula postupak smanjenja emisije ispu$nih plinova. Tako je razvoj europskog
gospodarstva u korelaciji s politikama zastite okolisa i prirode.

U drugom poglavlju opéenito se definira utjecaj cestovnog prometa na okoli§ te kako
cestovni promet prednjaci u emisiji Stetnih plinova u odnosu na ostale grane prometa. Cestovni
promet je odredena naselja pretvorio u podruc¢ja neprikladna za zivot. Takoder, utjece i na
vizualno oblikovanje gradskih i seoskih podruéja $to dovodi do utjecaja na sam okolis, floru i
faunu te samu ravnotezu izmedu ocuvanja okoliSa 1 rastuce teznje za mobilnoscu. Utjecaj
suvremenih prometnica na prostor u urbanoj sredini te opc¢enito okoli$ obraduje se poglavljem
tri. Naime, upravo cesta od svih prometnica ima najveéi utjecaj na okoli$ koji moze biti
posredan i neposredan. Sto mreZa cesta postaje gu$¢éa to dovodi do veée prometne
infrastrukture, a samim time dolazi i1 do utjecaja na okolis.

Cetvrto poglavlje nudi uvid u zakonodavni okvir zatite okolida u Republici Hrvatskoj, a
samim time i u Europskoj uniji jer svi hrvatski zakoni trebaju biti u skladu s europskom
steCevinom. Krovni zakon o zastiti okoliSa u Republici Hrvatskoj je Zakon o zastiti okolisa, ali
postoje 1 posebni zakoni 1 propisi te strategije u podrucju zastite okolisa. Ono §to im je
svojstveno da su u skladu s direktivama Europske unije glede zastite okolisa. Petim poglavljem
objasniti ¢e se utjecaj prolaska suvremene prometnice na okolis te njezino fizicko zadiranje u
okoli$, njen utjecaj na tlo 1 poljoprivredno zemljiSte, utjecaj na eroziju tla, utjecaj na floru i
faunu odredenog podrucja te utjecaj na vodene tokove.

Poglavljem Sest, koje je ujedno i posljednje poglavlje ovog zavrsnog rada, utvrditi ¢e se

koje su mjere zasStite potrebne za zaStitu u slucaju od nezgoda, za zastitu tla i vode, zastitu



prostora i krajolika te naposljetku i mjere za zastitu Zivotinjskog svijeta prilikom projektiranja
modernih sustava prometnica.
Za potrebe ovog zavr$nog rada koristili su se, u ve¢em obimu, stru¢ni i znanstveni ¢lanci,

te udzbenici Fakulteta prometnih znanosti s podrucja ekologije i zastite okolisa.



2. UTJECAJ CESTOVNOG PROMETA NA OKOLIS

Promet kao gospodarska grana je vazna za drustvo 1 gospodarstvo, a kvaliteta zivota ovisi
o uc¢inkovitom i pristupa¢nom prometnom sustavu. lako od velike vaznosti za gospodarstvo,
promet, a pogotovo cestovni promet je jedan od glavnih izvora onecis¢enja zraka i onecis¢enja
bukom. Takoder, cestovna infrastruktura zauzima velike povrSine zemljista i dovodi do
urbanizacije $to za posljedice ima fragmentaciju stanista i prekrivanja tla, Sto u kona¢nici moze
dovesti 1 do smanjenja kakvoce tla i erozije tla.

Europska agencija za okolis (EEA) procjenjuje da se na promet trosi jedna trec¢ina ukupne
konacne energije Europske unije (EU), a veéina te energije se dobiva iz nafte.! Shodno tome
velik udio emisija stakleniCkih plinova EU dolazi iz prometa, a to naravno ima regionalni 1
globalni utjecaj na klimatske promjene. Tako EEA navodi da su se od 1990. godine razina
emisija iz sektora proizvodnje energije i industrija smanjila, dok su se s druge strane razine
emisija koje proizvodi promet povecale. Automobili, kombiji, kamioni i autobusi proizvode
viSe od 70% ukupnih emisija staklenickih plinova, a ostatak emisija nastaje uglavnom u
pomorskom i zra¢nom prometu.?

Promet, a pogotovo cestovni promet, ostaje jedan od najvecih izvora oneciS¢enja zraka
pogotovo u urbanim sredinama. lako se oneciS¢enje zraka iz prometa u proteklom desetljecu
smanjilo jer su se uveli standardi kvalitete goriva i normi za emisije iz vozila te se uvela
upotreba ¢is¢ih tehnologija, koncentracija one¢iséenih tvari i zraka su i dalje jako izrazene.

Najveci udio staklenic¢kih plinova otpada na ugljikov dioksid (CO2), glavni nusproizvod
veéine ljudskih aktivnosti i izgaranja fosilnih goriva. Sto se ti¢e ostalih plinova, oni se emitiraju

u manjim koli¢inama, ali vi$e zagrijavaju zemlju, u nekim slu¢ajevima i tisuéu puta jace.*

! https://www.eea.europa.eu/hr/themes/prijevoz/intro

2 |bid.

3 1bid.

4 https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/society/20180301ST098928/infografika-emisije-
staklenickih-plinova-po-zemlji-i-sektoru



Svjetske emisije prema zagadivacu™
(2017.)
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Slika 1. Svjetske emisije stakleni¢kih plinova
Izvor:https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/society/20180301ST098928/infografika-emisije-

staklenickih-plinova-po-zemlji-i-sektoru



EU je tre¢i najveci izvor emisija nakon Kine i SAD-a, a iza EU su Indija i Rusija. Bez
obzira tko je zagadivac, staklenicki plinovi ostaju u atmosferi od nekoliko pa i tisu¢éama godina

te utjecu na klimu u cijelom svijetu.

Najveci zagadivaci staklenickim plinovima na
svijetu u 2015.
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Slika 2. Najveci zagadivaci stakleni¢kim plinovima na svijetu u 2015.
Izvor:https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/society/20180301ST0O98928/infografika-emisije-
staklenickih-plinova-po-zemlji-i-sektoru



U EU po podacima iz 2017. godine po ukupnoj emisiji staklenickih plinova su
prednjacili Njemacka i Ujedinjeno Kraljevstvo (tada jos ¢lanica EU), a pratila su ih ostala velika

gospodarstva kao §to su Spanjolska, Italija, Francuska i Poljska.

Ukupne emisije staklenickih plinova *
po zemljiu 2017.
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Slika 3. Ukupne emisije stakleni¢kih plinova po ¢lanicama EU 2017. godine
Izvor:https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/society/20180301ST0O98928/infografika-emisije-

staklenickih-plinova-po-zemlji-i-sektoru



Glede Republike Hrvatske (RH), prema izvje$¢u Hrvatske agencija za zastitu okolisa i
prirode iz 2016. godine., 0 prora¢unu emisija onec¢iséujucih tvari u zrak na podrucju RH u 2014.
godini promet je najvise doprinosio u emisijama bakra (Cu) s 80 %, olova (Pb) s 59,3 %,
dusikovih oksida (NOX) sa 46,9 % te ugljikovog monoksida (CO) s 18,8 %.°

U RH kao i u EU, glavni uzro¢nik emisija oneciS¢ujucih tvari u zraku iz prometnog
sektora je cestovni promet. Buduéi da je CO2 najznacajniji uzro¢nik globalnog zatopljenja,
emisije uslijed izgaranja goriva imaju dominantan utjecaj na globalno zatopljenje, pa je tako
cestovni promet sudjelovao u emisiji CO2 s 35 %, a van cestovni promet (prvenstveno zra¢ni
promet) s 2 %.° Tako se pritisak na okoli§ uzrokovan cestovnim prometom procjenjuje kao
visok, dok ostale vrste prometa predstavljaju zanemariv pritisak, a “za izdvojiti je zra¢ni promet

koji u posljednjih nekoliko godina s ve¢im udjelom sudjeluje u emisiji staklenickih plinova.”’
Onetiséujuce tvari prisutne u zraku kao posljedica izgaranja fosilnih goriva su:®

e sumporov dioksid (SO2) — do smanjenja dolazi zbog prelaska s goriva s visokim
sadrzajem sumpora na niskosumporna goriva $to je najizrazenije upravo u cestovnom
prometu,

e dusikovi oksidi (NOx) — promet je glavni izvor i dusikovih oksida, uz dominaciju
cestovnog prometa. Ipak, potrebno je napomenuti da se emisija duSikovih oksida u
sektoru prometa smanjila za 37% kao posljedica uvodenja katalizatora u automobilima
te zbog uvodenja strozih standarda za emisije,

e amonijak (NH3) — povecanje emisije amonijaka dovodi se u vezu s radom katalizatora
u cestovnom prometu, pa se tako amonijak u Hrvatskoj u odnosu na 1990. godinu
povecao 17 puta,

e ugljikov monoksid (CO) — cestovni promet je bio glavni razlog smanjenja emisije CO
od 1990. godine (za 84% vezano za sektor prometa), zbog uvodenja katalizatora u
vozila,

e ne-metanske hlapive organske tvari (NMHOS) — cestovni promet je dominantan u
emisiji NMHOSa, ali u cestovnom prometu biljeze se i najvec¢a Smanjenja emisija zbog

novih zahtjeva za emisije ispusnih plinova. Naime, zbog povecane upotrebe energetski

5 Strate$ka studija utjecaja na okoli§ Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 27
51bid., p. 30

7 bid., p. 30.

8 bid. p. 31



uc¢inkovitih vozila i uvodenja novih zahtjeva za emisije ispusnih plinova cestovni
promet je doprinio smanjenju emisija NMHOSa,

e ukupne lebdece Cestice (TSP) — cestovni promet dominira u emisijama, pri ¢emu u
emisiji podjednako sudjeluju emisije od izgaranja pogonskog goriva i fugitivne emisije
od troSenja cesta, pneumatika i kocnica,

e olovo (Pb) — klju¢ni izvor u emisiji Pb u 2014. godini u RH bio je sektor prometa
(59,3%) gdje je dominirao cestovni promet. Glavnina emisije Pb u devedesetima dolazi
iz cestovnog prometa zbog potrosnje olovnog benzina. Medutim, zakonodavstvom i
uklanjanjem olova iz benzina, u razdoblju od 1990. do 2014. godine, emisije Pb smanjile
su se za 98,7% emisije. Naime, 2006. godine olovni benzin potpuno je izbacen iz
uporabe,

e Dbakar (Cu) — i u emisiji bakra dominira cestovni promet, a emisije Cu u RH su u 2014.
godini iznosile 7,4 t. Uglavnhom trosenje pneumatika i koc¢nica doprinosi s 80,8 % u
ukupnoj emisiji Cu. Emisije bakra se povecavaju, uglavnom zbog povecanja broja
cestovnih vozila i povecanja vrijednosti ostvarenih kilometara,

e cink (Zn) — cink u okolis dolazi uslijed izgaranja goriva te uglavnom cestovni promet

doprinosi onecis¢enju cinkom s 29,7 %.

Takoder, promet je i izvor buke i raznih vibracija koje u odredenim slu¢ajevima sprjecavaju
normalan rad i zivot stanovni$tva. Tako je promet pojedine dijelove naselja pretvorio u podrucja
neprikladna za zdrav zivot ljudi, a posebice ako njima prolaze glavne prometne arterije
autocesta. Osim toga cestovni promet utjee i na vizualno oblikovanje gradskih i seoskih
podrudja Sto takoder utje¢e na okolis, floru i faunu te ravnoteZzu izmedu oc¢uvanja okolisa i
rastuce teznje za mobilnoS¢u. Potrebno je spomenuti i problem otpadnih voda s prometnica koje
dospijevaju direktno u okolis. To se pogotovo dogada kada prometnice nemaju zatvoreni sustav
odvodnje, pa stoga masti i ulja, ali 1 teSki metali dospijevaju u okoli$ 1 oneciS¢uju 1 vodu i tlo.
Shodno tome zatvoreni sustavi odvodnje postoje kod autocesta novije gradnje kako bi se

smanjio utjecaj otpadnih voda na okoli$ samim time na zdravlje covjeka, flore i faune.



3. UTJECAJ SUVREMENIH PROMETNICA NA PROSTOR U
URBANOJ SREDINI

Bezobzirna gradnja prometne infrastrukture i nepostivanje planova prostornog uredenja
utjeCe na okoli§ odnosno njen krajolik, samim time na floru i faunu.

Zbog promjena tehnika izgradnje prometnih infrastruktura, prirodne prepreke vise ne igraju
tako vaznu ulogu u smjestaju naselja i formiranju njihovih funkcija. Naime dolazi do svojevrsne
kreativne uloge prometa jer promet unosi ekonomski i drustveni razvitak u podrucje kojim
prolazi i samim time $iri i lokalne horizonte.® Neke vrste prometa, a najvise cestovni promet,
razvijaju specific¢ni zivot uzduz trase. Tako su ceste postale doslovno vazan faktor naseljavanja,
pa samim time strategija izgradnje odredene prometnice moze bitno utjecati na obrazac
naseljavanja jer ,, koncentracija Zivota uz cestu veca je na krizanjima i tokama zaustavljanja.*1°
Upravo cesta, od svih vrsta prometnica, ima najveci utjecaj na okolis§ koji moze biti neposredan
i posredan. Neposredan utjecaj definiramo kao utjecaj promjenom samog okolisa izgradnjom
ceste. Suvremene ceste zbog svojih velikih Sirina te visokih zahtjeva postavljenih za elemente
razine prometne usluge intenzivno narusavaju sliku krajolika. Naime, to se dogada upravo zbog
navedenih visokih zahtjeva postavljenih za elemente razine prometne usluge $to ukljuc¢uje male
uzduzne nagibe, velike poprecne nagibe u zavojima zbog velikih brzina, $to ravnije pravce,
gradnju usjeka i nasipa, viSestruke profile s mnogo prometnih trakova razdvojenih smjerova,
raskrizja s vie razina, ograde i dr.!?

Stoga se sve viSe pojavljuju ekoloski problemi jer mreZa cesta postaje sve gusca, a to
iziskuje i ve¢u prometnu infrastrukturu i utjecaj na sam okolis. Zato se prilikom polaganja
cestovnih trasa, pazljivo bira metoda i tehnologija gradnje te se takvom nacinu gradnje u svijetu
sve visSe posvecuje paznja kako se ne bi previse utjecalo na okolis, npr. zone kretanja divljaci.

Glede infrastrukture cestovnog prometa, cesta se moze definirati kao prometno-tehnicka

uredena gradevina s podlogom i zastorom za cestovni promet.*2

9 Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.325

10 bid., p. 325

1 bid., p. 344

12 Blaskovié Zavada, J.: Osnove prometne infrastrukture, Sveucilite u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2019., p.18



Tako cestu, odnosno javnu cestu, ¢ine:

13

cestovna gradevina, odnosno donji ustroj ceste te gornji ustroj ceste,

gradevine za odvodnju ceste i prociS¢avanje otpadnih voda skupljenih na cestovnoj
gradevini,

prikljucci na javnu cestu izgradeni na cestovnom zemljistu,

stabilni mjerni objekti i uredaji za nadzor vozila,

prometni znakovi 1 uredaji za nadzor i sigurno vodenje prometa i oprema ceste,
gradevine 1 oprema za zaStitu ceste, prometa i okoliSa (snjegobrani, vjetrobrani,
sigurnosne ograde, zastita od buke i drugih $tetnih utjecaja na okolis i sl.),

gradevine na cestovhom zemljiStu za potrebe odrzavanja cesta i pruzanje usluga

vozacima i putnicima.

Iz perspektive zastite okoliSa, odnosno utjecaja prometnice na okoli§ potrebno je istaknuti

donji ustroj ceste koji preuzima prometno opterecenje i ¢itavu konstrukciju gornjeg ustroja. Pod

donjim ustrojem ceste razumijeva se zemljani trup te objekti: mostovi, tuneli, propusti,

vijadukti, potporni zidovi, oblozni zidovi itd. Zemljani trup ceste je dio ceste na¢injen od zemlje

ili drugog gradiva (8ljunka, pijeska, kamena itd.

).14 Prema poloZaju terena zemljani trup moZe

biti u: nasipu, usjeku, zasjeku i isjeku.

Umjesto usjeka treba izvoditi tunele i na onim podru¢jima gdje mozda tehnicki nisu

potrebni, pa premda iznad tunela bio samo koji metar zemlje.t®

B bid., p. 18
4 1bid., p. 25
15 Marinovié-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.344
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Slia 4, 1ck1 nepbfrebni tunel u sluzbi ocuvanja krajolika, Vgt‘ltimiglia, Italija
lzvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.363

Takvi tuneli mogu se izvoditi povrSinskim otkopom, a s danasnjom dostupnom
tehnologijom ne predstavlja problem. Primjer loSeg infrastrukturnog rjesenja je cesta mostom
na otok Krk, presavsi preko oto¢i¢a Sv. Andrije, na obali otoka Krka prolazi usjekom od
cetrdesetak metara. Time se dolazi do zakljucka da je bilo visine za barem osam tunela jedan
iznad drugoga, a sam usjek je tehni¢ki gledano nerazuman i neekonomican, a i postoji problem
odrona kamenja na cestu.'® Kod tunela ulazi moraju biti polozeni u padini brijega, te mora biti

izveden s jednakim pokosom kao $to ga ima padina brijega kroz kojega prolazi.

Slika 5. Primjer dobro izgradenog tunela u sluzbi oéuvanja krajolika, Ljubljana, Slovenija
Izvor: Marinovié-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.367

16 |bid., p. 344
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RN
Slika 6. Primjer lose izgradenog tunela u neskladu s krajolikom, poluautocesta Zagreb-Rijeka, Hrvatska
lzvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.367

Ako se vec rade usjeci i nasipi isti moraju imati poloZene strane, cesto mnogo polozenije
nego $to to zahtijeva pokos prirodnog klizanja terena, a poslije tog i ozelenjivanje tih povrsina.
U Njemackoj 1 Francuskoj ima primjera takvih autocesta koje prolaze kroz brezuljkaste krajeve,

a da se uopce ne vide tragovi gradnje pa se dobiva dojam da je autocesta dio krajolika.

Slika 7. Dobro polozena autocesta u krajoliku u okolici Marseillea, Francuska
Izvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.364

12



Veca cesta mora moci premostiti i udoline, a ne se povijati kroz njih, a pogotovo ih ne
smije prelaziti nasipom. Shodno tome, rjeSenja su vijadukti bilo u ¢eliku ili armiranom betonu.

Upravo dobro oblikovana inzenjerska konstrukcija moze pridonijeti krajoliku.

Slika 8. Primjer dobro izvedenog vijadukta Europa Briicke, Innsbruck, Austrija
Izvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.365

Takoder, potrebno je izbjegavati, poloZenijim nagibima stranica usjeka ili nasipa,
gradnju potpornih zidova. Ipak, tamo gdje se ne moze izbjeéi gradnja potpornih zidova,
potrebno ih je obloziti kamenom, a ne raditi u betonu. Razlog tome je $to s vremena na vrijeme
potporni zidovi od armiranog betona pocinju pucati pa dolazi do pucanja istih i naginjanja. S
druge strane kameni potporni zidovi ne pucaju i S vremenom sve vise srastaju s okolinom.
,Reklo bi se da korijenje raslinja ne prepoznaje beton kao prirodnu zapreku, ne povija mu se

nego ga uporno razara i gura.“!’

17 |bid., p. 345
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Slika 9. Potporni zid od velikog kamenja u suhozidu u Waldviertel, Austrija
Izvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.365

Potrebno je izbjegavati i ograde koje su dosta uobicajene. Ipak, Francuska je primjer
kako nema ograda na obi¢nim cestama u krajoliku, niti rubnih stupova koji prate cestu. U
podrucjima prirodnih rezervata bi trebalo zabraniti ograde, a ako se iz sigurnosnih razloga mora
postaviti onda bi prigodnije bile iz drveta ili kamenja ovisno o lokalnoj tradiciji tog kraja. Na
autocestama je bolje umjesto limene ograde izmedu dvaju smjerova, ostavljati Siroki zeleni

pojas, Sirok koliko i jedan trak smjera, s rigolom po sredini, poloZenih stanica.

Slika 10. Autocesta bez ograda u Francuskoj
Izvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.366

Takoder, umjesto urezivanjem ceste u padinu brijega usjekom 1 nasipom, suvremena
cesta se radi uzduznim vijaduktima jer tako ¢e krajolik biti manje narusen. Na takvu cestu moze

se apstrahirati i predociti izvorni krajolik jer reljef ostaje netaknut, pa se okolna flora moze

14



razvijati ispod vijadukta. Takva gradnja trazi 1 manje materijala, a moze se izvoditi montazno
jer na zemljistu se betoniraju samo stupovi.'8

Povrsinske vode teku slobodno te nije potrebno raditi poseban sustav odvodnje. Uz to i
podzemne vode mogu slobodnije te¢i te zapravo dolazi do metode povijanja krajolika umjesto
suprotstavljanja. Ekoloski znacaj takve gradnje je prolaz flori i fauni jer mreza suvremenih
autocesta ras¢lanjuje njihov prostor pa samim time postaju ugroza za opstanak vegetacije i
divljaci.

Potrebno je spomenuti da podvoznjaci, a pogotovo pothodnici moraju biti §to vise
prostorno oslobodeni kako bi izgledali kao prirodna uleknuca koja su koristena za prolaz jer se
divlje zivotinje tesko odlucuju za provlacenje kroz prolaz koji o¢igledno odudara od prirodne
okoline.

Glede uklopljenosti prometnica u sam krajolik postoji uski specijalisticki pogled na
drvorede uz cestu jer se smatra da igra svjetla i sjene po sunéanom danu predstavlja opasnost
umarajuéi po vozace. Time dolazi do toga da prilikom gradnje ili proSirenja ceste, drva Se
sijeku. Medutim, primjeri Francuske i Italije, pokazuju da su drvoredi uz autocestu blagodat za
vozaée jer prilikom velikih vruéina pruzaju veliko olak3anje voza¢ima.*®

Ono $§to se treba zabraniti, osim nuZnih obavijesti o odmoriStima, uvjetima voznje,
benzinskim crpkama itd., jesu reklame koje samim svojim postojanjem unistavaju Krajolik te

se uopce ne stapaju s njim.

18 |bid., p. 348.
19 |bid., p. 359.
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Ono $to proizlazi iz svega navedenog jest da inZenjerske konstrukcije glede suvremenih
prometnica ne smiju biti uvjetovane samo iz perspektive tehnickih elemenata, ve¢ se mora ici
ka tome da se prometnica sve vise uklopi u okolinu kojom prolazi.

Sukladno tome postoji djelatnost oblikovanja krajolika koja se upravo bavim
problematikom uklapanja prometnica u okolinu. Tako je primjerice u brdovitim krajevima
pozeljno odvojiti kolnike jer svaki od njih moze prolaziti potpuno drugim predjelom. Time se

smanjuje poprecni profil te znatno manje narusava krajolik.

I;i’(r Bt > {f ', S
R N o .

Slika 11. Prilagodba autoceste brdovitom krajoliku rastavljanjem smjerova
Izvor: Marinovi¢-Uzelac, A. Prostorno planiranje, Dom i svijet, Zagreb, 2001., p.369
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4. ZAKONSKE REGULATIVE

EU je definirala svoje razvojne ciljeve kroz tehnoloSki razvoj gospodarstva te kroz
povecanje zaposlenosti. Koncept zelenog rasta ima vaznu ulogu u povecanju konkurentnosti
europskog gospodarstva pa je samim time i interdisciplinarno podrucje zastite okoliSa snazno
uznapredovalo kroz politicki i pravni okvir Europske unije. Samim time podrucje zastite okolisa
je jedno od kljuénih poluga rasta gospodarstva. Za razvoj okolisnih politika i samo
zakonodavstvo na podruéju okolisa odgovorne su dvije Opée uprave Europske komisije?”:
Directorate-General for the Environment i Directorate-General for Climate Action.

Prilikom pretpristupnih pregovora RH 0 pristupanju EU, okoli$no zakonodavstvo bilo je
jedno od najopseznijih podrucja za usvajanje. Sama okoli$na pravna stecevina obuhvaca deset
cjelina:?*

1) horizontalno zakonodavstvo s nizom medusektorskih podtema kao §to su procjena
utjecaja na okolis, strateSka procjena utjecaja planova i programa, pristup
informacijama, odgovornost o okoliSu, izvjes¢ivanje i dr.,

2) zatitu zraka,

3) otpad,

4) vodno gospodarstvo,

5) zastitu prirode,

6) IPPC Direktivu o industrijskim emisijama,

7) kemikalije,

8) GMO,

9) buku te

10) Sumarstvo.

Stoga je Europska komisija predstavila europski zeleni plan odnosno strategiju za postizanje
odrzivosti gospodarstva EU-a. Cilj navedene strategije je unapredenje ucinkovitog
iskoristavanja resursa prelaskom na €isto kruzno gospodarstvo te za zaustavljanje klimatskih

promjena, obnovu bioloske raznolikosti 1 smanjenje oneciS¢enja pa tako obuhvaca sve

20 https://m.vecernji.hr/vijesti/zastita-okolisa-kao-jedna-od-kljucnih-poluga-rasta-eu-575030
21 |bid.
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gospodarske sektore, a posebice promet, energetiku, poljoprivredu te industrije Celika, tekstila
i kemikalije.??

Svih se 27 drzava ¢lanica EU-a obvezalo dati svoj doprinos preobrazbi Europe u prvi
klimatski neutralan kontinent do 2050., a da bi se to ostvarilo postignut je dogovor da se do
2030. godine smanji emisija $tetnih plinova za barem 55% u odnosu na razine s pocetka
devedesetih godina.?®

Glede RH, zakonodavstvo zastite okoliSa ¢ine medunarodni ugovori koje je potvrdio
Hrvatski sabor, zakoni i njihovi provedbeni propisi. Tako je Hrvatski sabor 17. ozujka 2017.
godine donio odluku o proglasenju Zakona o potvrdivanju Pariskog sporazuma®* &ime se
Hrvatska sporazumom obvezala slijediti dogovoreni smjer ograni¢avanja globalnog zatopljenja
smanjivanjem emisija staklenickih plinova za $to je nuzna energetska tranzicija prema
niskouglji¢noj proizvodnji i obnovljivim izvorima energije.?

No, krovni zakon o zastiti okolisa u RH je Zakon o zastiti okolisa (NN 82/94, 110/07,
80/13) kojim je osigurano donoSenje niza provedbenih akata kojima je zakonodavstvo u
potpunosti uskladeno sa zakonodavstvom EU.

Nadalje, zaStita od oneciS¢enja i ocuvanje pojedinih sastavnica okoliSa, uredene su
Zakonom o zastiti okoliSa ali i posebnim zakonima i propisima koji su doneseni na temelju ili
Zakona o zastiti okoli$a ili posebnih zakona.

Posebni zakoni u podruéju zastite okolisa u RH su: 2
e Zakon o zastiti zraka,

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom ,
e Zakon o vodama,

e Zakon o financiranju vodnog gospodarstva,
e Zakon o kemikalijama,

e Zakon o zastiti i spaSavanju,

e Zakon o zastiti od buke,

e Zakon o zastiti prirode,

e Zakon o Sumama,

22 https://mingor.gov.hr/europski-zeleni-plan-5703/5703

23 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-
deal_hr

2 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/medunarodni/2017_04_3_16.html

%5 https://lider.media/poslovna-scena/hrvatska/tri-godine-od-pariskog-sporazuma-hrvatska-je-na-dobrom-
putu-da-ostvari-zadane-ciljeve-128818

26 https://www.mingo.hr/public/Poduzetnistvo/107-vodic-zastita-okolisa-lowresfinalweb.pdf, p. 13
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e Zakon o genetski modificiranim organizmima,
e Zakon o Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost,
e Pomorski zakonik te

e Zakon o prostornom uredenju.

Takoder, potrebno je spomenuti i da su temeljni strateski dokumenti Nacionalna strategija
zaStite okoliSa te Nacionalni plan djelovanja za okolis. S obzirom na to da je RH od 1. srpnja
2013. godine, punopravna ¢lanica EU, horizontalno zakonodavstvo u podrucju zastite okoliSa
kre¢e zapravo od horizontalnog zakonodavstva EU, koje ¢ine direktive kojima se propisuju

postupci i mehanizmi kojima je cilj integrirati brigu o okolisu u ostale sektore gospodarstva.?’

4.1. Zakonska regulativa glede emisije Stetnih tvari

Glede zakonske regulative s podruc¢ja emisije Stetnih tvari prvo je potrebno spomenuti
Zakon o zastiti zraka (NN 127/19) kojim se odreduju nadleznost i odgovornost za zastitu zraka,
planski dokumenti, pracenje i1 procjenjivanje kvalitete zraka, mjere za sprjeCavanje i
smanjivanje oneci$¢avanja zraka. Takoder tim zakonom su odredene i procedure izvjestavanja
o kvaliteti zraka, djelatnosti samog pracenja kvalitete zraka 1 emisija u zrak. Naravno, zastita i
poboljsanje kvalitete zraka u RH se takoder temelji na nacelima zastite okolisa zahtjevima
medunarodnog prava i pravne ste¢evine Europske unije.

S podrucja zastite zraka potrebno je spomenuti i Zakon o klimatskim promjenama i
zastiti ozonskog sloja (NN 127/19) koji je na snazi od 1.1.2021. godine kao i spomenuti Zakon
o zaStiti zraka. Zakonom o klimatskim promjenama 1 zastiti ozonskog sloja, koji je isto temeljen
na nacelima zastite okoliSa zahtjevima medunarodnog prava i pravne ste¢evine Europske unije,
odreduje se zaStita klimatskog sustava sukladno PariSkim sporazumom o klimatskim
promjenama (Pariski sporazum).

Europski standardi emisije definiraju 1 prihvatljive granice za ispusne plinove novih
zemalja koje se prodaju i koriste u zemljama ¢lanica kao i u Eurpskom gospodarskom prostoru
kojeg ¢ine i Island, Norveska te Lihtenstajn. Shodno tome EU je nizom direktiva uvela odredene
norme koja se odnose na vozila, be obzira na vrstu motora, pa tako i na hibridne ili u cjelosti

elektri¢na vozila. Tako su emisije dusikovih oksida, ugljikovodika, nemetanskih ugljikovodika,

27 |bid., p. 14.
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ugljicnog monoksida 1 Cestica regulirani za vec¢inu vozila: automobile, kamione, lokomotive,

traktore i razliCite strojeve, ali ne i morske brodove i zrakoplove.

Za svaki tip vozila primjenjuju se razliCiti standardi, a zadnja norma koja je uvedena je
Euro 6 koja se pocela primjenjivati od 1. rujna 2015. godine.?® Euro 6 norma je tako Sesta
implementacija direktive Europske unije za smanjenje Stetnih emisija iz ispusnih plinova
vozila, a svi automobili masovne proizvodnje koji se prodaju od tog datuma moraju zadovoljiti
propisane zahtjeve za emisijom. Cilj Euro 6 norme je smanjiti razinu $tetnih ispusnih plinova

automobila, kako u benzinskim tako i u dizelskim automobilima.

Kod dizelskih motora koli¢ina ispuhanog ugljikovog monoksida (CO) ograni¢ena na
0,50 g/km, duSikovih oksida (NOx) ograni¢ena je na 0,180 g/km, zbroj ugljikovodika i
dusikovih oksida (HC + NOx) ograni¢ena je na 0,170 g/km, Cestica cade (P) ograni¢ena je na
0,0045 g/km i broj &estica ¢ade (PN) na 600 milijardi/km.?® Emisijski standardi za dizelske
motore neizmijenjeni su od sije¢nja 2013. kada je na snazi bila norma Euro 5. Za benzinske

odnosno Otto motore vrijede ekoloSke norme uvedene u rujnu 2015. odnosno normom Euro 6b.

Tada se propisala koli¢ina ispuhanog ugljikovog monoksida (CO) na 0,10 g/km,
isparivih organskih spojeva (VOC) na 0,068 g/km, dusikovih oksida (NOx) na 0,060 g/km,
Cestica ¢ade (P) na 0,0045 g/km i broj &estica ¢ade (PN) na 600 milijardi/km.°

28 https://www.tportal.hr/autozona/clanak/euro-6-euro-6d-temp-sto-morate-znati-o-ekonormama-zelite-li-
voziti-cisce-ali-i-skuplje-20190312

2 https://autoportal.hr/tehnika/euro-7-stize-2025-ekoloski-doradeni-dizelasi-i-benzinci-produljuju-vijek-
najmanje-do-2030/

30 |bid.
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Tier Date (type approval) | Date (first registration) co THC | VOC NO, HC+NO, P PN [#/km]
Diesel
Euro 11 July 1992 January 1993 2.72 (3.16) 0.97 (1.13) | 0.14 (0.18) | -
Euro 2 January 1996 January 1997 1.0 0.7 0.08
Euro 3 January 2000 January 2001 0.66 0.50 0.56 0.05
Euro 4 January 2005 January 2006 0.50 0.25 0.30 0.025
Euro 5a September 2009 January 2011 0.50 0.180 0.230 0.005
Euro 5b September 2011 January 2013 0.50 0.180 0.230 0.0045 6x 10"
Euro 6b September 2014 September 2015 0.50 0.080 0.170 0.0045 6x10"
Euro 6¢ - September 2018 0.50 0.080 0.170 0.0045 6x10"
Euro 6d-Temp September 2017 September 2019 0.50 0.080 0.170 0.0045 6x 10"
Euro 6d January 2020 January 2021 0.50 0.080 0.170 0.0045 6x 10"
Petrol (Gasoline)
Euro 11 July 1992 January 1993 2.72 (3.16) 0.97 (1.13) | -
Euro 2 January 1996 January 1997 2.2 0.5
Euro 3 January 2000 January 2001 2.3 0.20 | - 0.15 -
Euro 4 January 2005 January 2006 1.0 0.10 | - 0.08 -
Euro 5a September 2009 January 2011 1.0 0.10 | 0.068 | 0.060 - 0.005**
Euro 5b September 2011 January 2013 1.0 0.10 | 0.068 | 0.060 - 0.0045**
Euro 6b September 2014 September 2015 1.0 0.10 | 0.068 | 0.060 - 0.0045** 6x10'1***
Euro 6¢ - September 2018 1.0 0.10 | 0.068 | 0.060 - 0.0045** 6x10"
Euro 6d-Temp September 2017 September 2019 1.0 0.10 | 0.068 | 0.060 - 0.0045** 6x 10"
Euro 6d January 2020 January 2021 1.0 0.10 | 0.068 | 0.060 - 0.0045** 6x 10"

Slika 12. Europski standardi emisija za dizelske i benzinske motore

Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/European_emission_standards

Standardi emisija Euro 6c i 6d uvedeni su 2017., a od 2021. uvedena je norma Euro 6,

a jos strozi standard Euro 7 trebao bi stupiti na snagu 2025. godine.

Time dolazimo do homologacije vozila odnosno interesa europskih zemalja za
otklanjanjem prepreka u medusobnoj trgovini vozilima te uskladivanjem zakonodavstva na

podrucju vozila 1 njihovih dijelova, sklopova 1 uredaja, a sve u sklopu smanjenja emisija.

Naime, radi se o tehnickim propisima koji definiraju tehnicke zahtjeve za vozila, kako
za pojedine dijelove i sklopove tako i za vozilo u cjelini, a koji su usmjereni na postizanje §to
vece sigurnosti sudionika u prometu, zaStitu okoliSa i zdravlje ljudi, uStedu energije te

uskladivanje uvjeta za registraciju u drzavama EU.3!

31 https://dzm.gov.hr/cesta-pitanja/homologacija/96
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Pojedinatne EEC/EC direktive i EU uredbe donose odredbe o postupcima ispitivanja,
odobravanja, oznaCavanja i uzajamnog priznavanja pojedinih dijelova, sklopova i uredaja

vozila, a na snazi su tri direktive/uredbe za homologaciju:?

e (EU) br. 2018/858 za homologaciju motornih vozila i priklju¢nih vozila.
e (EU) br. 168/2013 za homologaciju motornih vozila na dva ili tri kotaca i ¢etverocikla.

e (EU) br. 167/2013 za homologaciju poljoprivrednih i Sumarskih traktora.

Glede homologacije u RH zakonsku osnovu ¢ine*® Sporazum o prihvaéanju jednakih
tehnickih propisa za vozila na kota¢ima, opremu i dijelove koji mogu biti ugradeni i/ili
upotrijebljeni u vozilima na kota¢ima i uvjeti za uzajamno priznavanje homologacija
dodijeljenih na temelju tih propisa (Narodne novine - Medunarodni ugovori br.10/95) te Odluka
o objavljivanju medunarodnog Sporazuma o prihvacanju jednakih uvjeta za homologaciju 1
uzajamno priznavanje homologacije opreme i dijelova motornih vozila, s priklju¢enim

pravilnicima (Narodne novine - Medunarodni ugovori br. 10/95, 1/96).

Uz ta dva medunarodna ugovora zakonsku osnovu €ine 1 Zakon o sigurnosti prometa na
cestama, Pravilnik o utvrdivanju sukladnosti motornih vozila i njihovih prikolica, Pravilnik o
utvrdivanju sukladnosti vozila na dva ili tri kotaca i ¢etverocikala, Pravilnik o utvrdivanju

sukladnosti traktora za poljoprivredu i Sumarstvo te Pravilnici i naredbe o homologaciji.

Glede EU regulative potrebno je spomenuti i Pravilnik br. 51 Gospodarske komisije
Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) — jedinstvene odredbe o homologaciji motornih
vozila s najmanje Cetiri kotaca, s obzirom na njihove emisije buke. U pravilniku broj 51
(Regulation No 51) definira se homologacija za vozila kategorije M i N s obzirom na buku.
Sukladno tom pravilniku razina zvuka za odredene tipove vozila ne smije premasiti sljedece

grani¢ne vrijednosti:3*

32 https://www.cvh.hr/gradani/homologacija/sto-je-homologacija-vozila/

3 Ibid.

34 pravilnik br. 51 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) — jedinstvene odredbe o
homologaciji motornih vozila s najmanje Cetiri kotaca, s obzirom na njihove emisije buke
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Kategorije vozila Gm“i'ir(‘;B‘{’:)j;d“"Sﬁ
Vozila za prijevoz putnika koja ne mogu imati viSe od devet sjedala ukljucujuci 74
vozacko sjedalo
Vozila za prijevoz putnika koja imaju viSe od devet sjedala ukljucujuci vozacko
sjedalo i najvecu dopustenu masu vecu od 3,5 tona
s motorom snage manje od 150 kW (ECE) 78
s motorom snage od 150 kW (ECE) ili vece 80
Vozila za prijevoz putnika koja imaju viSe od devet sjedala ukljucujuci vozacko
sjedalo i vozila za prijevoz robe
s najvecom dopustenom masom koja nije veca od 2 tone 76
s najvecom dopustenom masom vecom od 2 tone, ali ne vecom od 3,5 tone 77
Vozila za prijevoz tereta najvece dopustene mase vece od 3,5 t:
sa snagom motora manjom od 75 kW (ECE) 77
sa snagom motora od 75 kW (ECE) ili vecom, ali manjom od 150 kW (ECE) 78
sa snagom motora od 150 kW (ECE) ili veom 80

Slika 13. Razina zvuka za odredene tipove vozila prema UNECE

Izvor: Pravilnik br. 51 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE)

4.2. Zakonska regulativa s podrucja zastite buke

S obzirom na to da je buka jedan od glavnih problema prometnog sektora pa samim time
1 cestovnog prometa, potrebno je spomenuti da je kontrola izloZenosti buci u EU regulirana
Direktivom 2002/49/EZ o utvrdivanju i upravljanju bukom okolisa. Shodno tome u RH buka je
regulirana Zakonom o zastiti od buke (NN 14/21) te pripadaju¢im pravilnicima koji se ticu buke
odnosno mjera smanjenja razine buke. Novi Zakon o zastiti od buke je na snazi od 19.2.2021.
godine. Uskladen je s europskom pravnom ste¢evinom.

Zakonom su tako odredene mjere zastite od buke kojima se mora sprijeciti nastajanje
emisije prekomjerne buke, odnosno smanjiti postoje¢a buka na dopustene razine, a samu zastitu
su obvezni provoditi tijela drzavne uprave, jedinice lokalne 1 podrucne (regionalne) samouprave
te pravne 1 fiziCke osobe koje obavljaju djelatnosti koje mogu izazivati buku.

Stavlja se naglasak na buku koju emitiraju: prijevozna sredstva, cestovni promet, pruzni
promet, zrani promet, pomorski i rije¢ni promet kao i postrojenja i zahvati za koje se prema
posebnim propisima iz podrucja zastite okoliSa pribavlja rjeSenje o okolisSnoj dozvoli.

23



Pravilnikom o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave, a koji
je u skladu sa Zakonom o zastiti buke, odredene su najvise dopustene ocjenske razine buke za
dan i no¢, te su u skladu s europskim normama. Razina buke uzrokovana cestovnim vozilima

danju ne smije prelaziti 55 dB, a no¢u 50 dB sukladno europskim normama.®

Zona Namjena prostora Najvise dopustene
ocjenske razine buke
buke imisije L., _u dB(A)
za dan(L dav) mé(]‘m’gh t)
1. Zona namijenjena
odmoru, oporavku i 50 40
lijeCenju
2. Zona namijenjena samo
stanovanju i boravku 55 40
3. Zona mjeSovite, preteZito
stambene namjene 55 45
4. Zona mjelovite, pretezito
poslovne namjene sa 65 50
stanovanjem
5. Zona gospodarske — Na granici gradevne
namjene Cestice unutar zone —
(proizvodnja, industrija, buka ne smije prela-
skladista, servisi) ziti 80 dB(A)

— Na granici ove zone buka ne
smije prela ziti dopuStene razine
zone s kojom graniCi

Slika 14. Najvise dopustene razine buke u otvorenom prostoru

Izvor: Pravilnik o najvi§im dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

4.3. Zakonska regulativa iz podrucja zaStite prirode

U RH podrucje zastite prirode regulirano je Zakonom o zastiti prirode (NN 127/19), a
temeljni strateSki dokument je Strategija 1 akcijski plan zaStite bioloSke 1 krajobrazne
raznolikosti RH (NN 81/99).

Spomenutim Zakonom 1 Strategijom stavljen je naglasak na oCuvanje i divljih vrsta i

staniSta i to tako da se:
e poveca ucinkovitost osnovnih mehanizama zastite prirode,
e smanje direktni pritisci na prirodu,
e potice odrzivo koriStenje prirodnih dobara,

e jacanje kapaciteta sustava zaStite prirode,

35 https://noise.eea.europa.eu/

24



e cdukacija javnosti o zastiti prirode.

Zakon, zadtita i oéuvanje prirode temelji na sljede¢im nacelima:®
e svatko se mora ponasati tako da pridonosi o¢uvanju bioraznolikosti,

e neobnovljiva prirodna dobra treba koristiti racionalno, a obnovljiva prirodna dobra

odrzivo,

e zaStita prirode obveza je svake fizicke i pravne osobe, te su u tom cilju duzni suradivati
radi izbjegavanja i sprjeCavanja opasnih radnji i nastanka Steta, uklanjanja i sanacije

posljedica nastale Stete te
e predostroznosti, kada postoji prijetnja od ozbiljne ili nepopravljive Stete za prirodu.

Naravno, Zakonom je jasno definirano da javnost ima pravo na slobodan pristup

informacijama o stanju prirode.

5. UTJECAJ PROLASKA SUVREMENE PROMETNICE NA
OKOLIS

Promet ima bitnu ulogu u svim segmentima razvoja drustva, a prometna povezanost vazan
je preduvjet za podizanje Zivotnih standarda drzava i njihovu povezanost s ostatkom svijeta. U
dana$nje vrijeme promet osigurava brze i jednostavnije povezivanje ljudi i obrazovanja, pristup
poslovnim moguénostima te razmjenu roba i usluga.

Istovremeno, sve brzi i efikasniji promet ljudi i roba zahtijeva tehnoloski razvoj prometnih
sredstava i povecanje njihova broja te gradnju dodatne prometne infrastrukture. To za
posljedicu ima negativan utjecaj na prirodu i okolis, a zbog sve veée potrebe za prometom
dolazi do sve veceg ispustanja Stetnih tvari u okoliS. Promet, U najve¢oj mjeri cestovni promet,
odgovoran je za veliki dio onecisé¢enja bukom te uz ispustanje ispusnih plinova i estica prasine
glavni je izvor oneciséenja u gradovima. lzgradnjom prometne infrastrukture dolazi do
promjena krajolika odnosno okoli$a $to utjece i na ¢ovjeka, floru i faunu.

Stoga su problemi okoli$a uz cestovnu infrastrukturu fizicko zadiranje u okolis, utjecaj na
tlo i poljoprivredno zemljiSte, erozija tla, utjecaj na biljke i1 Zivotinje te utjecaj na podzemne

vode, vodene tokove i jezera.

36 Zakon o zastiti prirode
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5.1. Fizi¢ko zadiranje u okoli$

Negativne promjene u odredenom okolisu nastaju zbog razli¢itih vrsta aktivnosti,
pocevsi od neuskladene urbanizacije koja podrazumijeva rast gradova, odnosno napustanje i
odumiranje sela, pa do krupnih infrastrukturnih zahvata prometnica, cjevovoda te
elektroenergenata.

Problemi nastaju zbog neplanske izgradnje koja je vezana za urbanizaciju i/ili masovni
turizam.’

Iako se na fizi¢ko zadiranje misli samo na utjecaj na krajolik odredenog podrucja,
zadiranje u okolis iz aspekta cestovnog prometa znaci i izlaganje buci te oneciS¢enju zraka. Sva
tri elementa utjecu na okolis te na ¢ovjeka, floru, faunu i vodene tokove.

Fizi¢ko zadiranje u okoli§ moze se podijeliti na Getiri vrste zadiranja:®

Zadiranje u prirodni okoli§, odnosno utjecaj cestovne infrastrukture na povrSine
zemljiSta i vodnih tokova, te samim time i na floru i faunu tog podrucja. Naravno, pojavljuje se
izgradnjom odredene prometnice te Cesto djeluje 1 kao zapreka stazi za migraciju divljaci Sto
naposljetku utjece i na ekoloSku ravnotezu.

Zadiranje u kulturni okolis ili utjecaj cestovne infrastrukture na ona podrucja koja su od
povijesnog i arheoloSkog znacaja. To ne mora znaciti samo gradevine ili objekte ve¢ i nacin
zivota. Tako se izgradnjom ceste utjece na kulturni okoli§, uklanjanjem pojedina¢nih objekata
1/ili gradevina.

Zadiranje u podrucje rekreacije cestovne infrastrukture utjeCe direktno na Covjeka, a za
posljedicu ima utjecaj na kakvocu Zivota. Naime, prometnicama se stvaraju svojevrsne prepreke
koje za posljedicu imaju oteZani pristup ili moguénost ulaska u odredeno rekreativno podrucje.

Zadiranje u podrucje izgradnje odredene prometnice znaCi prolaz te prometnice kroz
naseljeno podrucje ili samo ispreplitanje s tim podru¢jem. Posljedica takvog zadiranja jest
unistenje postojecih posjeda, razdvajanje gradova i naselja te stvaranje barijera koje otezavaju
budu¢i razvitak podrucja.

Analiza zadiranja u okoli§ zasniva se na procjeni kakvoce prirodnog ili kulturnog krajolika
odnosno kako ga se moze saCuvati 1 smanjiti utjecaj cestovne infrastrukture. Tako se u postupak
procjene razlucuju one znacajke koje su podloZzne promjenama od zadiranja u okoli$ te se

odreduje koliko dugo i mogu li uopce biti izlozene Stetnim utjecajima. Potrebno je spomenuti

37 Stratedka studija utjecaja na okoli§ Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 129.

38 Sr8en, M. Utjecaji suvremenog prometa na okoli$ i mjere ublaZavanja, Suvremeni promet, Zagreb, 2002 Vol.
22 ,3-4,p. 172
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da osim fizickog zadiranja u okoli§, vaznu ulogu ima i vizualna kakvoca okoliSa. Naime, kako
¢e izgradnja prometne infrastrukture utjecati na lokalno stanovnistvo te sa sigurnosnog aspekta
hoée 1i vidljivost biti dostatna voza¢ima. Sto §ire prometnice znali vise zemljista. Takve
prometnice mogu imati visoke nasipe i pokose, duboke usjeke, mostove te kao $to je i navedeno
u poglavlju tri, mogu dati krajoliku novo obiljezje i stvaranjem znacajnog utjecaja na okolis.

Analiza vizualne kakvoce krajolika ukljucuje viSe aspekta odnosno krajolik se treba
ra$¢laniti sukladno:®

e topografiji,

e vegetaciji,

e koriStenju zemljista te

e nacinu izgradnje.

S takvom analizom treba biti jasno hoce li negativno utjecati na okoli§ kojim prolazi ili
¢e pak biti podredena okoliSu odnosno prilagodit ¢e se okoliSu s estetskog i kulturoloskog
aspekta. U ovom segmentu je jako bitno stajaliste lokalnog stanovnistva jer izgradnja cestovne
infrastrukture utjece i na kvalitetu njihovih Zivota i dosadasnjeg nacina Zivota.

Iako se na prvi pogled ne ¢ini tako, fizicko zadiranje u okoli§ moze se povezati i s bukom
i vibracijama pogotovo kada se promatra o zadiranju cestovne infrastrukture u odredeno naselje
i/ili podrugje rekreacije. Buka je stoga jedan od najveéih posljedica ceste jer utjeCe na zdravlje
ljudi. Prometna buka tako dolazi od samog motora vozila, dodira pneumatika s kolni¢kim
zastorom, buka usisnog sustava vozila, buka ispu$nog sustava te buka ventilatora vozila ali i
buka kocionog sustava.

Tako je po procjenama Europske agencije za okoli§ (EEA) najmanje jedan od pet
Europljana izloZen razinama buke cestovnog prometa, a koje se smatraju Stetnima za njegovo
zdravlje.”® Prema izvjes¢u EEA iz 2020. godine, cestovni promet je daleko najveéi izvor
oneci$éenja bukom u Europi*!, a proucavala se buka iz drugih grana prometa odnosno
zeljeznice 1 zracnog prijevoza.

Tako EEA, procjenjuje da je oko 113 milijuna Europljana izlozeno dugotrajnoj
prometnoj buci od najmanje 55 decibela tijekom cijelog dana. Samo zbog usporedbe, 22
milijuna je izlozeno visokim razinama buke Zeljeznickog prometa, 4 milijuna je izloZzeno buci

zrakoplova, a oko milijun stanovnika je izlozeno visokim razinama industrijske buke.

39 bid., p. 172.
0 https://www.eea.europa.eu/hr/signals/signali-2020/articles/oneciscenje-bukom-i-dalje-je
41 https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noise-in-europe
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Dugotrajno izlaganje buci ima negativne ucinke na zdravlje, a EEA procjenjuje da
dugotrajnije izlaganje buci, svake godine diljem Europe ,,uzrokuje 12 000 preranih smrti i
pridonosi 48 000 novih slucajeva ishemijske bolesti srca. Procjenjuje se i da 22 milijuna ljudi
kroni¢no pati od visokog stupnja smetnji izazvanih bukom, dok 6,5 milijuna ljudi pati od
kroni¢nih poremecéaja sna.”*? Takoder, uz buku, tu su i vibracije koje nastaju zbog neprestanog
prometa teSkih vozila na neravnim povrSinama ceste, a dugotrajne i jake vibracije mogu
uzrokovati napor i druge osjeéaje nelagode, pogotovo tijekom noéi.*® Iako su oteéenja procelja
zgrada prouzroCena vibracijama razmjerno rijetka, postoje odredeni rizici tijekom gradenja.

Naposljetku, potrebno je spomenuti i oneciS¢enja zraka premda je to jedan od najvecih
problema cestovnog prometa. OneciS¢enje zraka od cestovnog prometa mogu imati lokalni,
regionalni i globalni utjecaj na okoli$. Stupanj oneciS¢enja zraka na nekom mjestu ovisi o vrsti
vozila, gorivu koje se koristi, gusto¢i prometa, meteorolos§kim stanjima, topografiji, Sirini
prometnice te vegetaciji uzduz kolnika.

Lebdece Cestice, dusic¢ni dioksid i prizemni 0zon smatraju se tvarima koje najvise utjecu
na ljudsko zdravlje, a sama izlozenost tijekom najveée koncentracije i dugotrajna izloZenost
spomenutim tvarima dovode od narusavanja respiratornog sustava pa sve do prerane smrti. EEA
procjena je da sitne lebdece Cestice (PM2.5) u zraku skracuju ocekivano trajanje Zivota u EU
za ¢ak vise od osam mjeseci. Benzo(a)piren je kancerogena oneciS¢ujuca tvar koja izaziva sve
vecu zabrinutost. Shodno tome, EEA procjenjuje da je oko 90% stanovnika Europe izloZeno

onecdis¢enom zraku.

5.2. Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiSte

Moderna poljoprivreda sama po sebi ima negativan ucinak na okoli§, a uzroci

poljoprivrednog zagadenja su:**

e pesticidi i gnojiva koji djeluju tako da uniStavaju StetoCine, ali se nakon upotrebe
mijesaju s vodom te dospijevaju u tlo, pa samim time i u biljke te Zivotinje ¢ija je ishrana
pretezito vegetarijanska,

e oneciS¢ena voda koja se koristi za navodnjavanje takoder utjeCe na onecisc¢enja, a veliki

dio vode dolazi iz podzemnih rezervoara za vodu, kanale 1 kroz kiSu. Zbog odlaganja

industrijskog i poljoprivrednog otpada u vode, dolazi do onecis¢enosti organskim

%2 https://www.eea.europa.eu/hr/signals/signali-2020/articles/oneciscenje-bukom-i-dalje-je

3 Sr8en, M. Utjecaji suvremenog prometa na okoli$ i mjere ublaZavanja, Suvremeni promet, Zagreb, 2002 Vol.
22,3-4, p. 173

4 https://blog.agrivi.com/hr/post/zaga%C4%91enja-u-poljoprivredi
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spojevima metalima. Samim time biljke su izlozene vodi koja sadrzi male koli¢ine Zive,
arsena, olova i kadmija.*® Takva voda moZe biti pogubna za usjeve ali i stoku,

e crozija tla i sedimentacija uzrokovana poljoprivredom nastaje zbog neucinkovite
poljoprivredne prakse jer se koristi samo onaj najvisi sloj koji omoguéava obavljanje
poljoprivrede ili ispasu. Zbog toga tlo postaje podlozno eroziji te gubi na plodnosti,

e stocarstvo utjeCe na stvaranje emisije plinova jer zivotinje koje prezivaju prilikom
probave proizvode metan te tako stvaraju vise staklenickih plinova od ijedne zemlje na

svijetu, osim Kine.*®

Shodno tome, cestovni promet je u korelaciji s poljoprivrednim oneci$¢enjem s aspekta
oneciS¢enja zraka te utjecaja na okoliS. Kao 1 prometnice, poljoprivreda utjece na unisStenje
krajolika i stanista flore i faune. Prometnice koje su smjeStene uz poljoprivredna zemljista jos
visSe doprinose daljnjem onecis¢enju jer se vozilima koja prometuju tom odredenom
prometnicom emitiraju emisije ispusnih plinova koje indirektno ili direktno dolaze u tlo i vodu
te naruSavaju kakvocu usjeva te kakvocu bilja koja se koristi za ispaSu domacih Zivotinja.

Oneciscenje tla je izraZenije na onim prometnicama s velikom gusto¢om prometa, a tipovi
oneci$¢ujucih tvari su goriva, maziva, teski metali (krom, olovo, cink i bakar). U zimskim
uvjetima tlo se oneciS¢uje posipanjem soli koja se koristi protiv zaledivanja povrSina
prometnica pa povecana koncentracija soli moze negativno utjecati na svojstva tla te njegovu
plodnost. Znacajni negativni utjecaji na tlo dolaze i od akcidentnih situacija kada se znacajne
koli¢ine onegis¢ivaca mogu izliti u tlo pa ga tako trajnije ostetiti.*’

U poljoprivredi se jo$ uvijek koriste strojevi koji koriste fosilna goriva te je od fosilnih
goriva najveca potro$nja dizelskog goriva za pogon poljoprivrednih strojeva.*® Dizelsko gorivo
mora se zamijeniti biogorivom. Biogoriva su u velikoj mjeri kompatibilna s vozilima koja
pokrecu motori s unutarnjim izgaranjem, mogu se mijesati s postoje¢im fosilnim gorivima.
Napredna biogoriva proizvedena su iz sirovina koje se ne koriste u prehrambene svrhe, poput
organskog dijela otpada, Sumskih i poljoprivrednih ostataka, otpadnog ulja, ostataka papirne

industrije itd.*°

% Ibid.

46 https://privredni.hr/efikasnija-poljoprivreda-mogla-bi-znacajno-smanijiti-staklenicke-plinove

47 Strateska studija utjecaja na okoli$ Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 211
48 |zrada scenarija za postizanje veéih smanjenja emisija do 2030. godine i klimatske neutralnosti u Republici
Hrvatskoj do 2050. godine za energetski sektor, p. 27

% |bid., p. 16.

29



5.3. Erozijatla

Tlo je Cesto zanemareno podrucje bioloske raznolikosti te se opcenito ne daje pozornost
sitnim organizmima u tlu koji imaju vaznu ulogu u funkcioniranju tla kao ekosustava. Upravo
se u tlu hranjive tvari pretvaraju u one oblike koje biljke mogu apsorbirati, omogucéujuci time
da se stvara i pohranjuje ugljik. Takoder, tlo je i prostor u kojem voda namijenjena za ljudsku
potrosnju pocinje svoj prirodni put proc¢is¢avanja prema podzemnoj vodi. OneciS¢ujuce tvari iz
prometa, izmedu ostalog, dopiru do tla gdje se razrjeduju i privremeno pohranjuju.

Izgradnja prometnica se znacajno povecala u svijetu posljednjih godina radi osiguranja
ucinkovite mobilnosti i1 prijevoza robe. To je rezultirao trajnom promjenom geomorfnih i
hidroloskih postavki krajolika $to je dovelo do poveéane erozije tla*®. Gradnjom prometnica
dolazi prvo do uklanjanja vegetacije odredenog podrucja, dolazi do mijenjanja obrazaca
odvodnje te sabijanja tla tijekom same gradnje. Naposljetku se zemljiste prekrije nepropusnim
slojem asfalta ili betona koji povecava koli¢inu povrSinskog otjecanja kao 1 povrSinske brzine
vjetra.

Takoder, ve¢i dio sedimenta koji otjeCe cestama kontaminirano je gorivima, uljem i
drugim kemikalijama te osim erozije tla dolazi i do one¢is¢enja.>!

Primjer erozije tla moze se pokazati na primjeru Park-Sume Marjan gdje je doslo do
erozije tla. Naime, 2019. godine diljem gospodarske jedinice Park-Suma Marjan, primije¢eno
je povecano ispiranje, erozija povrSinskih slojeva tla koja je uzrokovana utjecajem na Sumski
sustav. Prometnica koja prolazi Park-sumom Marjan, dovela je do erozije tla pa su djelatnici

Parka nakon svake izraZenije kiSe morali uklanjati erodirano tlo i naplavine.>2

50 https://revistas.unal.edu.co/index.php/esrj/article/view/43841/52801

51 https://hr2.wiki/wiki/Soil_erosion

52 https://www.dalmacijadanas.hr/upozorenje-iz-park-sume-marjan-nakon-sanacije-dogada-se-erozija-tla-a-
posljedice-ce-biti-dugorocnog-karaktera/
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Slika 15. Erozija tla na Marjanu

Izvor:https://dalmatinskiportal.hr/vijesti/nakon-provedene-sanacije-na-marjanu-se-nastavlja-erozija-tla/55474

Sumski ekosustavi su vazni u “zadtiti tla od mnogih oblika erozije jer drveéa svojim
korijenjem vezu tlo, sklopom kroSanja smanjuju snagu vode i vjetra koji erodiraju Sumsko tlo,
povecavaju kapacitet vezivanja vode (¢ime se smanjuje snaga buji¢nih tokova), te na kro$njama
zadrzavaju dio oborina ¢ime se znatno umanjuje zbijanje i erodiranje tla itd.”>*

Posljedica izgradnje koridora za rad vucnica bila je sjeca velikog broja stabala i grmlja
koji su imali protuerozijsku funkciju. Ne uzimajuéi u obzir sam krajolik i njegove specifi¢nosti

prilikom izgradnje prometnice tako je dovelo do erozije tla.

53 Ibid.
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5.4. Utjecaj na floru i faunu

Cestovna infrastruktura fragmentirala je lovne povrSine te smanjila staniSta obitavanja
divljaci. To za posljedicu ima i stradavanje divljaci u prometu. Opcéenito, sve vrste prometnih
infrastruktura utjeCu na zivotinje i njihova stanista odnosno dolazi do fragmentacije stanista.
Fragmentacija staniSta je skup procesa kojima se velike prirodne cjeline podijele na manje
dijelove, a najcesce se to Cini izgradnjom prometnica, kanala, gradevina, obradivih povrSina,
kréenjem Suma 1 sl. Posljedica toga je smanjivanje zivotinjskih vrsta odredenog ekoloskog
sustava pa zbog toga fragmentacija stanista predstavlja jednu od najvecih prijetnji bioloskoj
raznolikosti.>* Stoga fragmentacijom ne dolazi samo do naru$avanja krajolika i cjelovitosti
staniSta ve¢ dovodi i do gubitka zivotnog prostora te prisiljava Zivotinje na napustanje svojih
dosadasnjih stanista.

Fragmentacija staniS$ta je neminovna kada je u pitanju izgradnja novih prometnica
pogotovo autocesta.

Sto se ti¢e uznemiravanja Zivotinja, cestovni promet djeluje stresno na divljag, a
posebno se isti¢u negativni utjecaji u obliku buke, vibracije i svjetlosti. Cestovni promet utjece
na sve vrste divljaci, a posebice na krupnu divlja¢ koja nerijetko zna biti dijelom prometnih

nesreca.

54 https://geografija.hr/utjecaj-izgradnje-autocesta-na-fragmentaciju-stanista/
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Year

County Total Percentage (%)
2007 2008 2009
Istarska 408 358 402 1,168 15.58
Karlovacka 198 309 355 862 11.50
Medimurska 201 177 195 573 7.65
Zagrebacka 191 173 160 524 6.99
Primorsko-goranska 160 174 173 507 6.76
Bjelovarsko-bilogorska 147 157 200 504 6.72
Osjecko-baranjska 141 132 200 473 6.31
Varazdinska 131 156 171 458 6.11
Krapinsko-zagorska 100 136 169 405 5.40
Koprivni¢ko-krizevacka 102 111 146 359 4.79
Brodsko-posavska 57 91 127 275 3.87
Vukovarsko-srijemska 77 71 119 267 3.56
Sisatko-moslavacka 86 65 107 258 3.44
Licko-senjska 59 72 94 225 3.00
Pozesko-slavonska 45 70 92 207 2.76
Viroviti¢ko-podravska 47 62 78 187 2.49
Zadarska 24 40 37 101 1.35
Sibensko-kninska 23 22 25 70 0.93
Splitsko-dalmatinska 14 18 23 55 0.73
Dubrovacko-neretvanska 5 7 5 17 0.23
Total 2216 2401 2878 7495 100.00

_Slika 16. Stradavanje divljaci u naletu cestovnih vozila u Hrvatskoj (2007.-2009.)
Izvor: Sprem, N., et al. (2013). 'Wildlife-Vehicle Collisions in Croatia — A Hazard for Humans and
Animals', Collegium antropologicum, 37(2), str. 532

U RH u razdoblju od 2007.-2009. godine zabiljezeno je ukupno 7495 naleta vozila sa
smrtnim ili tezim ozljedama divljaci, gdje su najvise prednjacile drzavne ceste i autoceste.
NajviSe naleta (34,7%) utvrdeno je u Istarskoj (1168), Karlovackoj (862) 1 Medimurskoj
zupaniji (573).%

U naletu cestovnih vozila u RH najvise stradava srneé¢a divlja¢ sa 73 %, slijede: divlja
svinja (9%), zec (5%), fazan i lisica s po 4% i jelen obi¢no s udjelom od 2%.%

Glede flore odnosno vegetacije oneciS€enje zraka predstavlja najveéi problem.
Utinke one¢iséenog zraka na biljke mozemo podijeliti na:>’
e vidljive u¢inke — manifestiraju se kao morfoloske, pigmentne, kloroti¢ne i nekroti¢ne
promjene kao posljedica poremecaja u stanicama uslijed onecis¢enog zraka,
e neprimjetniji u€inci (slabo vidljivi) — o€ituju se u poremecaju biokemijskih i fizioloskih
procesa pa to utjee na sam rast biljke ili moguénost reprodukcije,

e drasti¢ni uéinci — uginuée biljaka i podbacivanje prinosa i

55 Strateska studija utjecaja na okoli$ Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 136
%6 Ibid., p. 136.
57 Golubi¢, J. Promet i okoli3. Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1999., p. 31
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e kroni¢ni u€inci — najceS¢a manifestacija je promjena boje liS¢a odnosno kloroza te

promjenama u rastu.

Stetne tvari u bilju ulaze zrakom prigodom normalne funkcije respiracije, ali §tetne tvari

mogu uci 1 preko tla. OneciS¢enost tla izaziva iste ucinke kao 1 oneciS¢en zrak.

S obzirom na to da su biljke osjetljivije na u¢inke koje izaziva zarazeni zrak, standardi
za kvalitetu zraka ruralnih podrucja strozi su od standarda za urbana podrucja. Najvazniji
onecis¢ivadi kojima je uzrok promet su:*® dusi¢ni dioksid, etilen, sumpor dioksid, prasina i

olovo ali i katranska isparavanja.

UKUPNO ZAGAD ENJE ZRAKA

[

SMETNJE PRI FOTOSINTEZI

Slika 17. Razni uzroci oste¢enja drveca uz prometnice

Izvor: Golubié, J. Promet i okolis. Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1999., p. 34

58 Ibid., p. 32
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5.5. Utjecaj na vodene tokove

Cestovna infrastruktura moze uvelike utjecati i na povrSinsku i podzemnu vodu. Duboki
usjeci mogu promijeniti razinu podzemne vode te zaustaviti dotadasnji nacin vodnog toka, a
primjerice otjecanje povrSinske vode s kolnika moze onecistiti vodu te utjecati i na kakvocu
podzemnih voda.

Voda onecis¢ena utjecajem prometa moze sadrzavati supstance kao Sto su ulje,
ugljikove Cestice, teske metale, kloride i oksidante. Upravo je zato prilikom izgradnje prometne
infrastrukture potrebno detaljno provjeriti utjecaj prometnice na razinu podzemne vode.
Takoder, treba uzimati u obzir i sekundarne ucinke za biljni 1 Zivotinjski svijet ako zbog
izgradnje prometnice dolazi do destrukcije vlaznog zemljiSta i mocvara.

»Procjena utjecaja treba pokazati da li promjene u stanju povrsinske i podzemne vode
utjecu na opskrbu vode iz podzemnih izvora, vegetaciju uz cestu koja ima znacajnu estetsku
vrijednost, zatim zastitu vrijednih Zivotinjskih vrsta i njihovih prebivalista.*>®

Prometnice takoder mogu Stetno utjecati 1 na potoke, rijeke i jezera. Naime, oneciS¢ena
povrsinska voda s kolnika moze uvelike utjecati na kakvocu povrsinske vode. Nadalje, odvodni
jarci i prekinuti drenovi imati ¢e utjecaj na samo otjecanje vode, a izgradnja objekata u vidu

mostova i nasipa takoder utjecu na tok, ali mogu dovesti i do erozije tla.

59 Sr8en, M. Utjecaji suvremenog prometa na okoli$ i mjere ublaZavanja, Suvremeni promet, Zagreb, 2002 Vol.
22 ,3-4,p. 174
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6. MJERE ZASTITE

Utjecaj prometnica na okoli§ promatra se prilikom izgradnje ve¢ u fazi planiranja. Naime,
provodi se postupak procjene utjecaja izgradnje prometnice na okoliS. Samim time, odabire se
najprihvatljivija trasa te se utvrduju mjere zastite koje se primjenjuju tijekom cjelokupnog
procesa izgradnje prometnica.

Tako se uzimaju u obzir utjecaji na sve sastavnice okolisa: krajolik, tlo, zrak, floru i faunu,
vodu, buku i sigurnost. Temeljem propisanih mjera provode se aktivnosti gradnje prijelaza i
prolaza za zivotinje, vrSe se arheoloska ispitivanja, izvode zatvoreni sustavi odvodnje, zastita

od buke te se prati op¢enito stanje okoliga.®

6.1. Mjere zaStite u slucaju akcidenta

Izvanredni dogadaj ili akcident u prometu definira se kao neZeljeni, nenamjerni ili
neodekivani dogadaj ili slijed takvih dogadaja, koji ima za posljedicu bilo koju vrstu Stete.5!
Akcidenti imaju posljedice na okolis i prirodu, ali i na ljudsko zdravlje, a prvenstveno se radi o
prijevozu opasnih tvari cestovnim vozilima. Ako se izuzmu cjevovodi kao oblik transporta,
najveca opasnost izvanrednih dogadaja vezana za cestovni promet s obzirom na to da je to i

najcesc¢i vid prometa.

60 https://www.hac.hr/hr/drustvena-odgovornost/zastita-okolisa
61 Strateska studija utjecaja na okoli3 Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 33
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Slika 18. Broj izvanrednih dogadaja u prometu prema vrsti prijevoza

Izvor: Strateska studija utjecaja na okolis Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 33

Najznacajniji negativni utjecaji na tlo moguci su kad znacajne koli¢ine onecisc¢ujuéih
tvari, razlic¢itih tipova, mogu zavr$iti u tlu i trajno onecistiti okoli§. Kod autocesta kao
prometnica na kojima se prevoze najvecée koli¢ine opasnih tvari jedna od mjera je postojanje
zatvorenih sustava odvodnje i separatora masti i ulja sto umanjuje rizik od znacajnih posljedica
na okolis. Osim toga, s obzirom na to da prijevoz opasnih tvari propisuju medunarodni i
nacionalni propisi, propisani su zahtjevi po pitanju ambalaZe, maksimalne koli¢ine za prijevoz,
kao i sve tvari koje se smiju, odnosno ne smiju prevoziti u istoj transportnoj jedinici. Stoga,
kako bi se osigurala konzistentnost izmedu razli¢itih propisa, uspostavili su se mehanizmi za
uskladivanje kriterija klasifikacije opasnosti, alati za obavjeStavanje o opasnosti te uvjete

prijevoza.

Opasne tvari u RH sukladno Zakonu o prijevozu opasnih tvari se klasificiraju na:®2

e Kilasa 1 — eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim napravama,
e Kilasa 2 — plinovi,
e Kilasa 3 — zapaljive tekucine,

62 https://mmpi.gov.hr/promet/cestovni-promet-124/prijevoz-opasnih-tvari-u-cestovhom-prometu-adr/12546
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Klasa 4 — zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari, polimerizirajuée tvari i kruti
desenzibiliziraju¢i eksplozivi,

Klasa 4.1. — tvari podlozne spontanom samozapaljenju,

Klasa 4.2. — tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove,
Klasa 5 — oksidirajuce tvari,

Klasa 5.1. — organski peroksidi,

Klasa 6 — otrovne tvari,

Klasa 6.1. — infektivne tvari,

Klasa 7 — radioaktivni materijal,

Klasa 8 — nagrizajuce (korozivne tvari),

Klasa 9 — ostale opasne tvari i predmeti.

Temeljem Zakona o prijevozu opasnih tvari i Europskog sporazuma o medunarodnom

prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR), vozaci koji prevoze opasne tvari kao i

osoblje u njihovoj pratnji i osobe koje sudjeluju pri utovaru, istovaru, skladistenju i srodnim

poslovima u procesu prometa opasnim tvarima, duzni su pro¢i adekvatnu obuku i

osposobljavanje.®

U slucaju nesrece ili neZeljenog dogadaja koji mogu nastati tijekom prijevoza, ¢lanovi

posade vozila moraju sigurno i u¢inkovito obaviti sljede¢e:®*

aktivirati kocni sustav, zaustaviti rad motora i prekinuti sve strujne Krugove
akumulatora,

sprijeciti moguce izvore zapaljenja, iskljuciti sve dodatne elektri¢ne uredaje ili opremu,
obavijestiti o nezeljenom dogadaju nadlezne sluzbe, davanjem §to je moguce vise
podataka o neZeljenom dogadaju ili nesreci i opasnim tvarima koje su prisutne,
koristiti zaStitni upozoravajuci prsluk 1 postaviti upozoravajuce signalne znakove na
mjestu nesrece,

ne dirati i ne hodati po prolivenim 1 rasutim tvarima 1 sprije€iti udisanje dima, prasine i
para kretanjem i stajanjem od smjera vjetra,

kada je ucinkovito i sigurno, koristiti vatrogasne aparate za male/poCetne pozare na
gumama, ko¢nom sustavu i motornom dijelu vozila ali ¢lanovi posade vozila ne smiju
gasiti poZare u/na teretnim prostorima vozila,

kada je ucinkovito 1 sigurno koristiti sigurnosnu opremu za sprijeCavanje curenja i

otjecanja tekucina u okoli$ ili kanalizacijski sustav i sprijeciti razlijevanje,

53 https://adr.hr/
64 https://adr.hr/dokumenti/Postupci_u_slucaju_nesrece.pdf
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e udaljiti se od mjesta nesrece, savjetovati i pomoc¢i drugim osobama da se udalje od
nesrece i slijediti upute nadleznih sluzbi,

e ukloniti svu kontaminiranu odjeéu i koriStenu zastitnu opremu na sigurno.

6.2. Mjere zaStite tla i voda

Glede mjera zastite vode poboljSanja se mogu napraviti u ranoj fazi projektiranja sustava
povrsinske 1 podzemne odvodnje, pritom uzimajuci u obzir visinu ceste u odnosu na razinu
podzemne vode.

Takoder, moze se prilikom projektiranja infrastrukture uzeti u obzir alternativnu dionicu
prometnice u odnosu na prebivaliste zivotinjskih vrsta i podruc¢ja opskrbe vodom. Daljnje mjere
u okviru zastite vode mogu se posti¢i izvedbom drenova kako bi se regulirala razina podzemnih
voda, sabirnih jama ili nepropusnog tla radi skupljanja ulja i kemikalija pri izvanrednim
dogadajima.

U RH Hrvatske autoceste (HAC) za cjelokupni sustav autocesta ,,vrSe ishodenje
vodopravnih dozvola sukladno kojima se sustavno provodi redovito pracenje kakvoce otpadnih
voda na ispustima iz uredaja za proc¢isé¢avanje otpadnih voda i uredaja za biolosko proc¢isc¢avanje
sanitarnih otpadnih voda.”®

Nadalje, analiza koju HAC provodi ,,obavlja se na bioloske i fizikalno-kemijske
pokazatelje definirane Vodopravnim dozvolama i Planom monitoringa, a na temelju rezultata,
ukoliko je to potrebno, pristupa se poboljSanju kakvoce voda na nacin da se obavlja ¢iS¢enje i
zbrinjavanje taloga i zauljene vode iz uredaja za odvodnju.”®® HAC takoder vrsi i praéenje
podzemnih voda odnosno njene kakvoée u blizini vodozastitnog podrucja grada Zagreba i
Osijeka, pa se sukladno tome ,,redovito popunjavaju zakonom propisani ocevidnici o ispustanju
otpadnih voda i dostavljaju Hrvatskim vodama, a podaci o otpadnim vodama na godi$njoj razini
unose se u Registar zastite okolisa.”®’

Sto se ti¢e mjera zastite tla potrebno je zadrzati vegetaciju odredenog okoli§a, odnosno
ne uklanjati dok se ne napravi cjelovita analiza tog podruc¢ja. Naime, zahvaljujuci

vegetacijskom pokrovu nagomilava se listinac i ostaci biljnih dijelova, §to omogucéava

zadrzavanje voda pa se time 1 §titi tlo od erozije. Nadalje, uklanjanjem vegetacijskog pokrova

55 https://www.hac.hr/hr/drustvena-odgovornost/zastita-okolisa
%6 |bid.
57 |bid.
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narusava se povoljna struktura zemljiSta Sto dovodi do smanjenja kapaciteta infiltracije vode.
Posljedica toga je smanjenje brzine otjecanja vode.%

Uslijed nedostatka vegetacijskog pokrova,, dolazi do naruSavanja stabilnosti strukturnih
agregata tla pa je stoga potrebno napraviti procjenu okolisa u kojem bi se izgradila prometnica.

Naravno, za mjere zastite tla i vode pridonijelo bi i smanjenje emisija ispusnih plinova
odnosno onecis¢enje tla 1 vode.

Elektromobilnost pruza rjeSenje problema emisija staklenickih plinova koje uzrokuje
promet, a upravo se strategija EU-a za postizanje prijevoznog sustava s niskom razinom emisije

ugljika oslanja se na tehnologiju motora koji nemaju unutarnje izgaranje.

6.3. Mjere zaStite prostora i krajolika

Prije same izgradnje prometnice, potrebna je procjena utjecaja na okoli§ odnosno
postupak ocjenjivanja prihvatljivosti odredenog zahvata s obzirom na okolis. Takoder, tom
procjenom se trebaju utvrditi i mjere zastite okolisa, kako bi se utjecaji prometne infrastrukture
sveli na najmanju mogucéu mjeru. Stoga se postupak procjene izvodi prije izdavanja lokacijske
dozvole, a pokrece se podnoSenjem zahtjeva nositelja zahvata uz koju se mora priloziti i
odgovarajuéa studija o utjecaju na okolis.®® Tom studijom se analizira utjecaj gradnje
prometnice na okoli§ na temelju raznih ¢imbenika: meteoroloskih, klimatoloskih, hidroloskih,
bioekoloskih itd.

Stoga su mjere koje se poduzimaju kako bi se zastitio okoli§ od S$tetnih utjecaja
prometnice:’°

e sustav odvodnje,

e omogucavanje prirodnih prijelaza za Zivotinje,

e zasStita kulturne bastine odnosno arheoloskih nalazista,

e 7zaStita od buke,

e ozelenjivanje odnosno krajobrazno uredenje uz cestu, zastita pokosa usjeka 1 nasipa.

Sustav odvodnje je jedan od vaznijih segmenata zaStite okoliSa glede prometnica jer se
oborine kontrolirano odvode s prometnice te nakon obrade u posebnim objektima ispustaju u

okolis.

68 Strateska studija utjecaja na okoli$ Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.-2030, p. 211

8 Crnjak, M., Puz, G., Mari¢, A., Clekovi¢, V.Hrvatske autoceste.Hrvatske autoceste d.o.0., Zagreb, 2008. p. 74
70 |bid. p. 105
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Tako se na autocestama izvode zatvoreni sustavi odvodnje gdje se oborine skupljaju u
kanale uz ceste odnosno rigole i dovode do slivnika s taloznicom. 1z slivnika putem sustava
cjevovoda odlazi u separatore gdje dolazi do odvajanja taloga masti, ulja i opasnih tekucina.

Glede zastite kulturne bastine odnosno arheoloskih nalaziSta, ako se utvrdi postojanje
istih prilikom izgradnje prometnice, najlakSa metoda bi bila premjestanje trase, a nalaziste se
prepusta za daljnje istrazivanje.

U slucaju da trasa prolazi arheoloskim podru¢jem, tijekom radova se mora osigurati
arheoloski nadzor nad zemljanim radovima kako bi se sprijecilo ugrozavanje nepoznatih
arheoloskih lokaliteta.

Takoder jedan od vaznijih segmenata zastite je i zaStita od buke posebice na lokacijama
uz naseljena mjesta gdje emisija buke s autoceste prelazi dopustene vrijednosti. Barijere za
zaStitu od buke se izgraduju od razli¢itog materijala kao Sto su beton, drva, transparentni
materijali i metal. Osim svojstva zvucne izolacije, apsorpcije i staticke stabilnosti moraju

zadovoljiti i kriterij uklapanja u okolis."

Slika 19. Primjer bukobrana izradenog od drvenih panela, Svajcarnica-Osijek
Izvor: https://www.multivario.hr/ograde-protiv-buke/reference-na-cestama/

Naposljetku, potrebno je spomenuti da se na trasama prometnica moraju izvoditi i brojni
usjeci i nasipi jer izlozeno tlo pokosa ugrozeno je erozijom, klizanjem ili isuSivanjem. Da ne bi
doslo do toga prostor se zasticuje sadnjom bilja, mrezama ili kamenim zidovima. Ukoliko se
odluc¢i na ozelenjivanje $to je 1 najbolje rjesenje jer korijeni biljaka imaju pozitivan ucinak na

sprje¢avanje erozije tla, onda se odabire ona vegetacija koja je autohtona odredenom podrucju.

71 |bid., p. 115
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6.4. Mjere zastite Zivotinjskog svijeta

Danasnji nacini izgradnje prometnica neusporedivo su suvremeniji te su i manje Stetni za
okoliS. Prije svake izgradnje odredene prometnice potrebno je napraviti opsezne studije o
utjecaju na okoliS. Interdisciplinarnim pristupom implementiraju se sva istrazivanja koja
postoje o nekom podrucju te o vrstama Zivotinjskog svijeta koji obitava na istom podrucju.

Autoceste utjecu na zivotinjska staniSta jer presijecaju njihova stanista pa se sukladno tome
koriste Cetiri skupine tehnickih rjesenja:

e zeleni mostovi,

e prolazi i prijelazi za zivotinje,

e cijevi i podzemni kanali za sitne sisavce i druge kraljeznjake te

e tunelski prolazi za vodozemce.

Primjer takve prakse u Hrvatskoj je autocesta Zagreb-Split koja prolazi krajevima koji su
prirodno staniSte mnogih Zivotinjskih vrsta. Shodno tome izgradeni su tuneli, vijadukti i
mostovi te posebni prijelazi odnosno zeleni mostovi.

Zeleni mostovi su najpoznatije gradevine za prijelaz zivotinja ali njihova gradnja je izuzetno
skupa pa nisu ni ucestali. Kao §to je vidljivo na primjeru autoceste Zagreb-Split, gradi se na
mjestima na kojima nema dovoljno prirodnih prijelaza koje bi omogucavalo divljaci uobicajeno
kretanje na svom staniStu. Stoga su zeleni mostovi namijenjeni velikim Zivotinjama koje imaju
veliki opseg kretanja i potrebni su im razli¢iti ekosustavi kako bi prezivjeli. 1z perspektive
Hrvatske tu pripadaju Zivotinje poput vukova, medvjeda, risova, divljih svinja te raznih vrsta
jelena.

Zeleni most je umjetno nadsvodeni dio prometnice Cija je betonska struktura nasipana
zemljom 1 vegetacijom da bi se §to bolje uklopio s prirodom odnosno da se Zivotinje osjecaju
sigurnim kada ga koriste.

Nakon izgradnje, zeleni most se nasipa slojevima zemlje i poSumljava autohtonom
vegetacijom tako da se potpuno uklopi u krajolik. Da bi uspje$no povezali obje strane autoceste,
vegetacijski koridori vode preko zelenog mosta uklapajuci se u prirodni okolis.

Prvi zeleni most u Hrvatskoj izgraden je 1999. godine na autocesti A6 Zagreb-Rijeka kod
mjesta Dedin nedaleko od Delnica gdje se vrsilo i snimanje metodom infracrvenih senzora i
kontrole pjes¢ane trake.”® Dok infracrveni senzori biljeze udestalost prijelaza, kontrolna

pjescana traka omogucuje Citanje tragova zivotinja, a cilj je utvrdivanje stupnja funkcionalnosti

72 |bid, p. 109
73 https://www.ludens.media/zeleni-mostovi/
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zelenog mosta. Tako se telemetrijskim pracenjem risa, vuka i medvjeda u Gorskom kotaru
utvrdilo da navedene Zivotinje koriste zelene mostove jer imaju stanista na obje strane autoceste
pa im je kretanje neophodno.’™

lako se izgradnja vijadukata i mostova ogleda u zaobilazenju odnosno nadsvodenju
odredenog krajolika, vrlo su pogodni i za Zivotinje jer prostorom ispod njih omogucéeno je
slobodno kretanje zivotinja. Kao i kod zelenih mostova, njihova gradnja je izuzetno skupa i
trenutno se grade samo kada je neophodno odnosno kada se treba povezati nepristupacnost
odredenog krajolika. Sto je vijadukt ili most visi veca je prednost za Zivotinje jer su udaljenije
od svjetlosti vozila 1 buke, a i veca je funkcionalnost u pogledu samog kretanja. Potrebno je
spomenuti i vaznost obnove ekosustava ispod vijadukata i mostova kao npr. poSumljavanje
zbog odrzavanja kontinuiteta i flore i faune.”
PovrSine iznad tunela su zapravo najprirodniji prijelazi za zivotinje jer prilikom gradnje

tunela ne dolazi do promjena u okolisu te ga zivotinje vide kao dio svog stanista.

Slika 20. Zelena povrSina iznad tunela

Izvor: https://www.ludens.media/zeleni-mostovi/

Cijevi 1 podzemni kanali koji sluze kao koridori za kretanje Zivotinja kao §to su

vodozemci, gmazovi, sitni glodavci i razliciti beskraljeSnjaci nisu toliko Cesti na hrvatskim

7 1bid.
7> https://geografija.hr/utjecaj-izgradnje-autocesta-na-fragmentaciju-stanista/
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autocestama. Razlog tome je nepostojanje svijesti o vaznosti tzv. nizih organizama ali tu ulogu

igra i opéenito nepoznavanje faune koja obitava u Hrvatskoj.”®

78 1bid.

44



7. ZAKLJUCAK

Promet kao gospodarska grana je vazna za drustvo i gospodarstvo, a iako od velike vaznosti
za gospodarstvo, cestovni promet je jedan od glavnih izvora oneci$¢enja zraka i oneciS¢enja
bukom. Naime, cestovna infrastruktura zauzima velike povrSine zemljista i dovodi do
urbanizacije $to za posljedice ima fragmentaciju stanista i utjecaju na kakvocu tla, §to moze
dovesti i do erozije tla.

Iako se oneciS€enje zraka iz prometa u proteklom desetljeCu smanjilo jer su se uveli
standardi kvalitete goriva 1 normi za emisije iz vozila te se uvela upotreba ¢is¢ih tehnologija,
koncentracija oneciS¢enih tvari i zraka su i dalje jako izrazene. Najve¢i udio staklenickih
plinova otpada na ugljikov dioksid (CO2) koji nastaje kao produkt izgaranja fosilnih goriva.
Osim toga bezobzirna gradnja prometne infrastrukture i nepoStivanje planova prostornog
uredenja utjece na okolis, floru i faunu.

Zbog promjena tehnika izgradnje prometnih infrastruktura, prirodne prepreke vise ne igraju
tako vaznu ulogu u smjestaju naselja i formiranju njihovih funkcija pa dolazi do svojevrsne
kreativne uloge prometa jer promet unosi ekonomski i drustveni razvitak u podruc¢je kojim
prilazi i samim time $iri i lokalne horizonte. Cestovni promet tako razvija specifi¢ni zivot uzduz
trase. Upravo zbog toga cestovna infrastruktura ima najveci utjecaj na okoli§ te se sve vise
pojavljuju ekoloski problemi jer mreZa cesta postaje sve gusca, a to iziskuje 1 vecu prometnu
infrastrukturu i utjecaj na sam okolis. Zato se prilikom polaganja cestovnih trasa, pazljivo bira
metoda i tehnologija gradnje te se takvom nacinu gradnje u svijetu sve viSe posvecuje paznja,
kako se ne bi previse utjecalo na okolis, npr. zone kretanja divljaci.

EU je definirala svoje razvojne ciljeve kroz koncept zelenog rasta koji ima vaznu ulogu u
povecanju konkurentnosti europskog gospodarstva pa je samim time i interdisciplinarno
podrucje zastite okoliSa snazno uznapredovalo kroz politi¢ki i1 pravni okvir Europske unije.
Shodno tome i1 Republika Hrvatska je svoj zakonodavni okvir na podrucju zastite okoliSa
uskladila s europskom pravnom stecevinom. Takoder, ozbiljnost shvacanja klimatskih
promjena te zelju za unaprjedenjem okolisa na regionalnoj i globalnoj razini Republika
Hrvatska potvrdila je i potpisivanjem Pariskog sporazuma o klimatskim promjenama.

Stoga su problemi okoliSa uz cestovnu infrastrukturu fizicko zadiranje u okolis, utjecaj na
tlo 1 poljoprivredno zemljiSte, erozija tla, utjecaj na biljke 1 Zivotinje te utjecaj na podzemne
vode, vodene tokove i jezera. Utjecaj prometnica na okoli§ mora se sagledavati prilikom
izgradnje ve¢ u fazi planiranja te se time utvrduju mjere zastite koje se primjenjuju tijekom

cjelokupnog procesa izgradnje prometnica. Tako se uzimaju u obzir utjecaji na krajolik, tlo,
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zrak, floru i faunu, vodu, buku i sigurnost. Temeljem propisanih mjera provode se aktivnosti
gradnje prijelaza i prolaza za Zivotinje, vr$e se arheoloska ispitivanja, izvode zatvoreni sustavi

odvodnje, zastita od buke te se prati opCenito stanje okolisa.
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