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IDENTIFIKACIJA OPASNIH MJESTA NA DRZAVNIM CESTAMA U LICKO-SENJSKOJ
ZUPANIJI

SAZETAK

U danasnje vrijeme sve ve¢om izgradnjom suvremenih cesta i pove¢anom potrebom za
koristenjem osobnih i drugih cestovnih vozila dolazi do povecanja broja prometnih nesreca §to
je jedan od negativnih utjecaja na sigurnost cestovnog prometa. lako prema statistickim
podatcima u posljednjem desetljecu se biljezi pozitivan trend u smanjenju nastanka prometnih
nesreca, ipak je potrebno naglasiti vaznost ¢imbenika sigurnosti prometa za svakog pojedinca
kojem se mora omoguciti prvenstveno sigurno i neometano obavljanje prijevoza u cestovnom
prometu. Shodno tome u cilju sve veceg povecanja sigurnosti prometa potrebno je sustavno
pratiti i identificirati opasna mjesta odnosno takozvane ,.crne tocke“, potom i sanirati
identificirana opasna mjesta na cestovnim prometnicama. U ovom diplomskom radu na temelju
Metodologije za identifikaciju opasnih mjesta na cestovnoj prometnoj mrezi provela se
identifikacija svih drzavnih cesta koje prolaze kroz podru¢je Licko-senjske zupanije za
trogodis$nje razdoblje od 2018. do 2020. godine. Pomo¢u Rate Quality Control metode kao
jedne od pouzdanih metoda identificirane su opasne drzavne ceste prema kriteriju broja
prometnih nesre¢a odnosno prema njihovim posljedicama koje su nastale u toj istoj prometnoj
nesre¢i. Na kraju diplomskog rada obavljena je analiza identificiranih opasnih mjesta s

prijedlogom mjera sanacije.

KLJUCNE RIJECT: opasno mjesto; identifikacija; sigurnost cestovnog prometa; Licko-senjska
Zupanija; Rate Quality Control



SUMMARY

Nowadays, with the increased upbuilding of modern roads and the increased need for
the use of personal and other road vehicles, there has been an increased number of traffic
accidents, which is one of the negative impacts on road safety. Although, according to statistics,
in the last decade there has been a positive trend in reducing the occurrence of traffic accidents,
it is still necessary to emphasize the importance of traffic safety factors for each person who
must be enabled with, above all, safe and undisturbed road transport. Accordingly, in order to
increase traffic safety, it is necessary to systematically monitor and identify hazardous places
or so-called "black spots”, and then rehabilitate identified hazardous places on roads. In this
diploma thesis, based on the Methodology for the identification of hazardous places on the road
transport network, the identification of all state roads that are passing through the Lika-Senj
County for the three-year period from 2018 to 2020 was carried out. Using the Rate Quality
Control method, hazardous state roads were identified as one of the reliable methods according
to the norm of the number of traffic accidents, according to their consequences that occurred in
the same traffic accident. At the end of the diploma thesis, there is an analysis of the identified

hazardous places with the proposal of remediation measures.

KEY WORDS: black spots; identification; Road Traffic safety; Lika-senj County; Rate Quality
Control
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1. UVOD

U danasnjem suvremenom covjekovom Zzivotu prometni sustav odnosno promet ima
vrlo vaznu ulogu. Ubrzanim razvojem i urbanizacijom u posljednja dva desetljeca cestovni
promet postao je sve vazniji pa tako danas zauzima vaznu ulogu u gospodarskom i drustvenom
zivotu svake drzave. Daljnjim razvojem cestovnog prometa i proizvodnjom sve vise motornih
vozila nadmece se problem sigurnosti svih sudionika u prometu na cestama. Jedna od
negativnih posljedica ubrzanog rasta cestovnog prometa je nastanak prometnih nesreca, a kao
razlog tome se objasnjava raznim uzrocima: visoki postotak neispravnih vozila, povecani rast i
proizvodnja registriranih motornih vozila, nedovoljna informiranost, kultura i ponasanje vozaca
i pjesaka u prometu, konstrukcijski elementi ceste koji nisu prilagodeni suvremenim zahtjevima
prometa, neadekvatna postavljena prometna signalizacija i oprema, slaba kontrola i nadzor
cestovnog prometa i slicno. Kako bi se utjecalo na povecanje sigurnosti na cestama potrebno je
sagledati potencijalne ¢imbenike koji mogu biti uzroci nastanka prometnih nesreca, a ¢ine ga

tri medusobno povezana elementa ¢ovjek, vozilo i cesta.

Sigurnost cestovnog prometa je vrlo popularna tema u danasnje vrijeme. Prema
statistickim podatcima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) posljednjih godina
primjecuje se pozitivan trend u smanjenu nastanka prometnih nesreca, a za to su zasluzne niz
mjera koje se poduzimaju za smanjenje nastanka prometnih nesreca. Neke od mjera za
smanjenje nastanka prometnih nesreca je Sesti po redu Nacionalni plan sigurnosti cestovnog
prometa Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030. godine te sustavno pracenje broja
prometnih nesreca koje se svake godine objavljuju u Biltenu o sigurnosti cestovnog prometa.
Takoder kako bi utjecali na sprjeCavanje nastanka broja prometnih nesre¢a kao jedna od
uc¢inkovitih metoda jest identifikacija opasnih mjesta, potom i sanacija istih. Opasnim mjestom
ili opasna dionica ceste smatra se mjesto gdje se dogada natprosjecan broj prometnih nesreca.
Za identifikaciju opasnih mjesta Republika Hrvatska upotrebljava Metodologiju za

identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi.

Tema ovog diplomskog rada je identifikacija opasnih mjesta na ukupno petnaest
drzavnih cesta koje prolaze kroz podrucje Licko-senjske Zupanije. U ovom radu prilikom
pisanja, koncepcije i istrazivanja rada koriStena je stru¢na i znanstvena literatura, zakonski
propisi koji su vaze¢i i na snazi kao i relevantni podatci koji su prikupljeni sa sluzbenih

internetskih stranica. U obradi teme odnosno prilikom istrazivanja, definiranja te opisivanja



pojmova KoriStene su znanstvene metode kao Sto su sinteza i analiza, komparativna i

deskriptivna te statisticka metoda.

Predmet istrazivanja rada jest predstaviti model identifikacije opasnih mjesta na
primjeru drzavnih cesta na podruc¢ju Li¢ko-senjske zupanije. Cilj ovog diplomskog rada je
upoznati Citatelja o vrstama i pojmu prometnih nesreca, ¢imbenicima koji utjecu direktno ili
indirektno na sigurnost cestovnog prometa te identifikaciji i analizi opasnih mjesta u svrhu

povecanja sigurnosti prometa na cestama.

Zadana tema strukturirana je u sedam medusobno povezanih cjelina, gdje se vodilo

racuna o njihovoj vaznosti i sustavnosti kako slijedi:

Uvod

Geoprometna analiza Li¢ko-senjske Zupanije

Sigurnost cestovnog prometa u Li¢ko-senjskoj Zupaniji

Metodologija identifikacije opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj
Identifikacija opasnih mjesta drzavnih cesta u Licko-senjskoj Zupaniji
Analiza identificiranih opasnih mjesta s prijedlogom mjera sanacije
Zakljucak

N o a ~ w Db E

U prvom dijelu, u Uvodu citatelja se upoznaje s tematikom rada gdje je opisan predmet
i cilj rada, izvori podataka i znanstvene metoda koje se koriste u rada te struktura rada.

U drugom poglavlju, pod naslovom Geoprometna analiza Li¢ko-senjske Zupanije
opisan je geografski i prometni polozaj te je prikazan povijesni razvitak cesta Lic¢ko-senjske
7upanije. Takoder nabrojane su sve drzavne ceste koje prolaze Zupanijom i opisane su nadlezne

pravne osobe koje su zaduZene za upravljanje javnih cesta na podrucju Licko-senjske Zupanije.

U trecem dijelu se opisuje Sigurnost cestovnog prometa u Li¢ko-senjskoj Zupaniji
gdje su detaljnije opisani ¢imbenici sigurnosti cestovnog prometa. Dana je jo$ kratka analiza

prometnih nesreca u razdoblju od 2016. do 2020. godine na podruc¢ju Licko-senjske Zupanije.

U cetvrtom poglavlju opisana je Metodologija identifikacije opasnih mjesta u
Republici Hrvatskoj. Predstavljen je pojam i postupak identifikacije opasnih mjesta te metode
koje se koriste pri identifikaciji. Takoder je ukratko objasnjen EuroRAP program koji se
provodi u Republici Hrvatskoj prema uzoru na nekoliko europskim zemljama koje takoder

provode program procjene sigurnosti cesta.



U petom dijelu obavlja se istrazivanje Identifikacije opasnih mjesta drZavnih cesta u
Lic¢ko-senjskoj Zupaniji gdje su se pomoc¢u Rate Quality Control metode za trogodiSnje

razdoblje od 2018. do 2020. godine identificirale opasne drzavne ceste.

U sestom poglavlju predstavljena je Analiza identificiranih opasnih mjesta s
prijedlogom mjera sanacije. Analizira se i tabli¢no prikazuju prikupljeni podatci o prometnim
nesrecama na drzavnim cestama koje su identificirane kao opasne ceste. Sukladno tome uvidom
u mogucu problematiku slijedi i prijedlog mjera za sanaciju tih istih identificiranih opasnih

mjesta.

U Zakljuénom razmatranju, na temelju istrazene tematike ldentifikacije opasnih
mjesta na drzavnim cestama Licko-senjske Zupanije dan je osvrt u sveukupnu sliku sigurnosti

cestovnog prometa na tom podrucju.

Na samom kraju diplomskog rada nalazi se popis upotrijebljene literature, slika i

grafikona te popis priloga.



2. GEOPROMETNA ANALIZA LICKO-SENJSKE ZUPANIJE
U ovom poglavlju opisani su opc¢eniti podatci o Licko-senjskoj zupaniji, geoprometni
znaCaj 1 analiza te povijesni razvitak cesta u Licko-senjskoj zupaniji. Takoder su poblize

prikazane sve drzavne ceste koje prolaze kroz Licko-senjsku Zupaniju.

2.1. Opcenito o Licko-senjskoj Zupaniji

Lic¢ko-senjska zupanija je geografski smjestena u sredisSnjem dijelu Republike Hrvatske
te ima vrlo vaznu ulogu jer je glavna poveznica izmedu sjevera i juga. Teritorij Licko-senjske
zupanije grani¢i na sjeverozapadu s Primorsko-goranskom zupanijom, na jugu sa Zadarskom
zupanijom, Karlova¢kom Zupanijom na sjeveru, na zapadu s Jadranskim morem 1 na istoku s
Bosnom i Hercegovinom. Njen geografski polozaj je od iznimne vaznosti jer ima spojno
znadenje na teritoriju Republike Hrvatske. Povrsina od 5.350,50 km? ¢ini je jednom od najveéih
Zupanija $to je 9,46 % od ukupne povrSine Republike Hrvatske. Njezin teritorij prostire se
ve¢im dijelom na brdovitom lickom zaledu odnosno ve¢i dio prostire se na planinskom
podruc¢ju Velebita 1 manjim dijelom Senjsko-karlobaskog obalnog podruéja te
sjeverozapadnom podrucju otoka Paga. Obalno podrucje koje pripada Lic¢ko-senjskoj zupaniji
iznosi 596,63 km?sto je 1,9% od ukupnog hrvatskog morskog obalnog pojasa te 2,29 km? otoka
Paga odnosno 0,07 % od ukupno svih otoka Hrvatske [1]. Na slici 1 prikazan je polozaj Li¢ko-

senjske Zupanije i njezin grb.

BOSNA
I
HERCEGOVINA

Koo Vamat

Slika 1 Geografski polozaj i grb Li¢ko-senjske Zupanije
Izvor: [2]



Iz grafikona 1 vidljiv je teritorij Li¢ko-senjske Zupanije u odnosu sa ukupnom povr§inom

Republike Hrvatske.

More (km2) —
Kopno (km2) —
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Kopno (km2)  More (km2)
M Licko-senjska Zupanija 5350,5 596,63

H Republika Hrvatska Licko-

s - 56610 31067
senjska Zupanija

Grafikon 1 Odnos Li¢ko-senjske Zupanije sa podru¢jem Republike Hrvatske
Izvor: [1]

Iako je Licko-senjska zupanija povrSinom najveca Zupanija, prema popisu stanovnistva
iz2011. godine Zupanija je s najmanjim brojem stanovnika. Prema popisu stanovniStva iz 2011.
godine broj stanovnika u Licko-senjskoj zupaniji iznosio je 50 927 stanovnika §to je u odnosu
na popis iz 2001. godine kada je imala 53 677 stanovnika znatan pad broja stanovnika od 5,12
%. Prosje¢na gusto¢a naseljenosti iznosi 10,03 st/km? §to je gotovo osam puta manje nego
prosje¢na naseljenost Republike Hrvatske 75,16 st/km? te time nosi titulu najrjede naseljene

Zupanije [1].

Prema procjeni stanovniStva Republike Hrvatske u 2019. godini vidi se negativni
demografski trend Licko-senjske Zupanije U odnosu na posljednji popis stanovnistva iz 2011.

godine §to je najbolje vidljivo iz tablice 1 [3].

Tablica 1 Procjena broja stanovnika u Li¢ko-senjskoj zupaniji

2011.g. 2015.9. 2016.g. 2017.g. 2018.g. 2019.g

Licko-
senjska 50927 47634 46888 45943 45184 44625
Zupanija

Izvor: [3]



Faktor koji takoder utjeCe na negativni demografski pad je starosna struktura zupanije
koja je vrlo nepovoljna te iznosi oko 80% zrelog i starog stanovniStva. StanovniStvo je u
prosjeku najstarije u Li¢ko-senjskoj Zupaniji, a iznosi oko 45,3 godine. U LSZ ima najvise
stanovni§tva sa 65+ godina to je 25% od ukupnog stanovni$tva u Hrvatskoj te samim time LSZ
ima krajnje nepovoljnu i nestabilnu demografsku sliku [3]. 1z tablice 2 vidljivo je stanje udjela
stanovnistva prema dobnoj skupini i spolu u LSZ sredinom 2019. godine. Da bi se postigla bolja
demografska, socijalna i gospodarska slika mora se pristupiti energi¢nije mjerama u svrhu
postizanja cilja revitalizacije ovog prostora. Takve mjere se u prvom redu moraju poduzeti na
prostorima Like gdje je najnepovoljnija demografska slika te Ciji je teritorij razruSen najveéim

dijelom za vrijeme Domovinskog rata.

Tablica 2 Udio stanovnistva prema dobnoj kupini i spolu

Ukupno 22 365 22 260 44 625
0-4 969 900 1869
5-9 951 908 1859

10-14 1042 962 2004
15-19 1119 1015 2134
20-24 1364 1293 2657
25-29 1243 1026 2449
30-34 1300 1117 2417
35-39 1387 1233 2620
40-44 1433 1243 2676
45-49 1518 1286 2804
50-54 1709 1473 3182
55-59 1803 1616 3419
60-64 1812 1600 3412
65-69 1464 1488 2952
70-74 994 1241 2235
75-79 983 1407 2390
80-84 775 1329 2103

85+ 499 944 1443

Izvor: [3]

Vazan utjecaj na kontaktno-spojni geografski polozaj na podrucju zupanije imaju
okolna veca urbana podruc¢ja na meduprostorni znacaj rubnih dijelova zupanije, a to su veci
gradovi poput Zagreba, Rijeke, Zadra i Splita. Zupanija obuhvaca &etiri grada Gospié, Oto¢ac,
Senj 1 Novalja te osam opéina Karlobag, Perusi¢, Brinje, Udbina, Donji Lapac, Lovinac,
Plitvicka jezera (sjediste Korenica) i Vrhovine, $to je prikazano na slici 2. Srediste Licko-
senjske Zupanije je Grad Gospi¢. Podruc¢je Grada Gospica je ujedno i jedinica lokalne
samouprave te najvecée srediste rada i usluga s povrsinom od 966,64 km?. Gospi¢ je teritorijalno
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najveci grad u Republici Hrvatskoj te mu pripada 50 naselja, a prema broju stanovnika najveci

je u Licko-senjskoj zupaniji [4].
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Slika 2 Polozaj gradova i op¢ina u Li¢ko-senjskoj Zupaniji, [1]
Na slici 3 prikazano je kako su gotovo svi veci gradovi priblizno jednako udaljeni od sjedista

Zupanije.

©  Split

Slika 3 Udaljenost Grada Gospic¢a od okolnih gradova u Hrvatskoj, [1]



Licko-senjska Zupanija je od iznimne vaznosti za hrvatski prostor jer je prvenstveno
odredena svojom geoprometnom, ekoloSkom i geoloSko-geomorfoloSkom predispozicijom.
Zatim svojim autohtonim gospodarskim potencijalima koji su izrazeni u Sumskom,
poljoprivrednom i vodnom bogatstvu, pripadnos¢u turisticki vrijednim podrucjima, parkovima
prirode 1 nacionalnim parkovima te us¢ima krskih rijeka. Prema tome ve¢im dijelom Zupanije
se proteze najistaknutija i najduZa planina Velebit koja ujedno LSZ dijeli na dva dijela
primorsku i kontinentalnu. Velebit je najveée zasticeno podrucje u Hrvatskoj koji je usto i park
prirode te svjetski rezervat biosfere, a u njemu se nalaze dva nacionalna parka ,,Nacionalni park
Paklenica® i ,,Nacionalni park Sjeverni Velebit*. Velebit ima najve¢i planinski vrh na prostoru
Like, ali i cijele Zupanije, a on se naziva VVaganski vrh koji je visok 1757 metara. LSZ najve¢im
svojim dijelom pripada dinarskoj Hrvatskoj te je obiljezava i licka gorsko-krska zavala
Pljesivica i Kapela. Zbog svoje predispozicije geolosko-geomorfoloske LSZ ima veliki prirodni
spremnik i izvor pitke vode. Rijeke koje protjecu Zupanijom, a izrazito su atraktivne i kvalitetne
su: Gacka, Lika, Korana i Una. Takoder LSZ je jedna od Zupanija koja prednjaci u raznovrsnosti
zasti¢enih prirodnih objekata, a to je 58% povrsine od ukupno parkova prirode i nacionalnih
parkova u Hrvatskoj. Uz gore navedene jo$ Se ubrajaju i ,,Nacionalni park Plitvicka Jezera™ k
tome jo§ pripadaju mnogobrojni drugi zaSticeni objekti prirode poput prirodnih strogih
rezervata, zaSticeni krajolici, geomorfoloski, hidroloski, i paleontoloski spomenici prirode.
Unutar podruéja LSZ obzirom na njezin reljef i atmosferske karakteristike razlikujemo tri
osnovna podrucja: priobalno, otocko i unutra$nje brdsko-planinsko. Medu njima postoje
oscilacije u naseljenosti stanovniStva, gospodarskoj orijentaciji, tipu naselja i prometno-
infrastrukturni sustav [1]. Na slici 4 vidljiv je polozaj svih nacionalnih parkova i parkova

prirode u Li¢ko-senjskoj zupaniji.

“VELEBITT

Slika 4 Nacionalni parkovi i park prirode u LSZ, [1]



2.2. Geoprometni polozaj Licko-senjske Zupanije

Lika svojim polozajem je od iznimne vaznosti za Hrvatsku, no zbog svog Sirokog
obuhvata od podvelebitskog primorja pa do Pounja umanjuje svoju vaznost geoprometnog
polozaja jer ¢vori$no-krizi$na funkcija nije koncentrirana na manje podruc¢je obuhvata. Takav
sredi$nji geoprometni polozaj LSZ ¢ini izrazito zna¢ajnim u sklopu zapadne Hrvatske te takav

polozaj je utvrden Strategijom prometnog razvitka Republike Hrvatske [5].

Geoprometni polozaj Like predisponiran je zbog iznimno dobre mikroreljefne strukture,
a geoprometni polozaj je odreden planinsko-sredogorskim nizovima koji ¢ine Velebit,
Kapelsko-pljesevicki niz i Licko sredogorje, te nizovi zaravni s poljima u kr$u i zavale, a to su:
koreni¢ko-bjelopoljsko-krbavski niz, gacko-licko-gracacki niz i pounjski niz. Upravo zbog
takvih karakteristika prometnog polozaja Lika ima posebno znacenje u prometnom povezivanju
te su time nastali glavni uzduzni i popre¢ni prometni pravei koji su od iznimne vaznosti za

interregionalno povezivanje [5].

Time se uvida da Hrvatsku s ostalim zemljama u Europi povezuje nekoliko bitnih
prometnih koridora, a unutar Li¢ko-senjske zupanije prolaze vazni cestovni i zeljeznicki
koridori. Cestovni koridori koji se pojavljuju na prostoru Hrvatske pa tako i na teritoriju Licko-
senjske zupanije mogu biti longitudinalni i1 transverzalni cestovni pravci, a zeljeznicki
magistralni pravac je pruga Ogulin-Gospi¢-Knin. Kroz Republiku Hrvatsku prolazi sedam
kopnenih cestovnih koridora koji povezuju Hrvatsku s ostatkom Europe, a njih dva prolaze kroz

podrugje Licko-senjske zupanije (slika 5) [5].

Slika 5 Glavni prometni pravci, [4]



UzduZzno interregionalno longitudinalno povezivanje preko Like Cine Cetiri znacajna pravca:

gacko-licko-sjevernodalmatinski

primorsko-podgorski

krbavsko- juznolicko-sjevernodalmatinski

pounjsko-juznolic¢ko-sjevernodalmatinski.

Gacko-licko-sjevernodalmatinski i krbavsko-juznoli¢ko-sjevernodalmatinski pravci imaju vece
znacenje za Liku zbog svog sredisnjeg polozaja u odnosu na ostala dva pravca jer prolaze

perifernim dijelom regije [5].

Jedan od vaznijih uzduznih prometnih koridora je Jadransko-jonski pravac koji prolazi
kroz Hrvatsku s jednom tre¢inom pravca, a znacajnom duzinom prolazi kroz teritorij Licko-
senjske zupanije. Jadransko-jonski pravac pruza se od Trsta u Italiji pa do Kalamate u Grckoj s
ukupnom duzinom od 1600 kilometra. Na slici 6 prikazana je trasa jadransko-jonskog pravca,

a kroz Hrvatsku prolazi ukupno oko 450 kilometara pravca [6].
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Slika 6 Jadransko-jonski pravac, [6]
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Transverzalni prometni pravci kroji prolaze kroz Licko-senjsku Zupaniju su:
e sjevernokrbavsko-gacko-primorski
e zapadnoperipanonsko-primorski
e brinjsko-primorski

e juznokrbavsko-srednjolicko-priomsrki

pounjsko-juznolicko-sjevernodalmatinski [5].

Razmjestaj gore navedenih vaznih prometnih pravaca odnosno njihov medusobni polozaj
jedan je od vrlo bitnih ¢imbenika koji Liku ¢ine geoprometno dobro povezanom. Sjedista svih
gradova 1 op¢ina nazale se na drzavnim prometnicama, a oto¢ni dijelovi su jako dobro povezani

s kontinentalnim dijelom zbog izrazito dobre mreze trajektnih linija.

2.3. Povijesni pregled razvitka cesta u LiCko-senjskoj Zupaniji

Vijek gradenja cesta na danasnjem teritoriju Licko-senjske zupanije traje ve¢ nekoliko
stoljeca, a datiraju jo$ od prvih rimskih cesta preko srednjovjekovnih karavanskih putova pa do
danaSnjih autocesta i drzavnih cesta kojima se Republika Hrvatska povezala s europskim
prometnim putovima. Zbog iznimno dobrog geoprometnog i vojno-strateSkog polozaja
Rimljani su na ovom podrucju poceli graditi guste mrezne putove. Ceste su bile izgradene od
¢vrstog kamena u Cetiri sloja te dobro trasiranih prometno-tehnoloskih elemenata, a bile su
oznacene miljokazima. Jedan od rimskih cestovnih pravaca bio je u to vrijeme od Senja pa
preko Vratnika, a potom se blizu Zute Lokve razdvajao na dva dijela: prvi dio je i$ao preko
Brinja, Kapele i Modrusa do Josipdola, a drugi dio je prolazio kroz Liku preko Kvarta do Metka
gdje se spajao s cestom iz smjera Udbine i Korenice te se preko Dracevi¢a spajao s morem. Na
podrugju Licko-senjske prvo znalajno raskrizje cesta izgradili su upravo Rimljani u Zutoj
Lokvi, a to raskrizje je nakon I. 1 II. stoljeca poslije Krista bilo kriZzanje rimskih cesta za Seniu,

Sisciu i Salonu [7].

Uslijed propadanja Rimskog carstva 476. godine i daljnjeg ne odrzavanja tadasnjih cesta
dolazi do propadanja istih. Tijekom cijelog srednjeg vijeka nije se dalje planirala gradnja cesta
nego se putovalo tim zapustenim rimskim cestama. U to doba javljaju se karavanski putovi koji
povezuju i danasnje dijelove Republike Hrvatske. Kasnije tijekom 17. 1 18. stoljeca gradile su
se ceste koje su morale svladavati planinske barijere te su morale biti trasirane tako da omoguce

najpovoljniji prirodni prijelaz. Na danasnjem teritoriju LSZ izgradene su najpoznatije ceste u
11



18. 1 19. stoljecu, a to su: Jozefinska cesta, Jadranska obalna cesta, Dalmatinska cesta,
Majstorska cesta, Terezijanska cesta i cesta Jablanac-Stirovada. Neke od njih su i u dana$nje
vrijeme uz poneku rekonstrukciju u upotrebi. U to doba najpoznatiji graditelji cesta kroz Liku

su: Vinko Struppi, Josip Filip Vukasovi¢ i Josip Kajetan Knezi¢ [7].

Jozefinska cesta je izgradena u doba HabsburSske monarhije, a pojedini dijelovi ceste
imaju viSe pokusaja gradnje. Car Josip Il. koji je vladao u to vrijeme dao je na povjerenje
inZenjeru Vinku Struppiju izgradnju ceste te je u Cast cara dobila naziv Via Josephina i ona je
prva trgovacko-postanska cesta koja je spajala gradove Karlovac i Senj te pomorsku trgovinu
usmijerila na senjsku luku.(slika 5) Duljina Jozefinske ceste od Josipdola do Senja iznosila je
52.83 kilometra. Njegov nacin izgradnje bio je daleko poznato cestogradevno djelo, ali veliki
nedostatak je imala zbog velikog nagiba te iz tog razloga nije bila prikladna za promet. Kasnije
u 19. stoljecu prva velika rekonstrukcija Jozefinske ceste bila je povjerena Josipu Kajetanu
Kaci¢u koji se vec u to vrijeme istaknuo izgradnjom Majstorske ceste. Nova trasa Jozefinske
ceste moze se podijeliti na dva dijela: na nizinsku Karlovac-Josipdol i na brdsku Josipdol-Senj.
Nagib novoizgradene ceste nije prelazio nagib od 5-6 % Sto je uvjet i za danasnju cestogradnju
te time omogucuje lagan prijevoz kola i tereta. Nakon KneZziceve velike rekonstrukcije
Jozefinske ceste koja je sluzila vise od 120 godina, tek 70-ih godina 20. stolje¢a krece
modernizacija i rekonstrukcija trase. Dionicu ceste od Senja do Vratnika modernizirao je Zeljko
Toth te je poloZen asfaltni sloj i prosiren je kolnik 1968. do 1970. godine. Iduca rekonstrukcija
bila je 1993. do 1995. godine te je u godinama Domovinskog rata sluZila kao glavni pravac za

povezivanje Hrvatske, Primorja i Dalmacije [7].
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Slika 7 Trasa Struppijeve Jozefinske ceste, [8]

Obalna cesta prati trasu danasnje Jadranske magistrale, a prvi graditelji su Rimljani.
Filip Vuksanovi¢ za vrijeme Habsburske monarhije 1784. godine sagradio je obalnu cestu od
Svetog Juraja do Senja koja je bila duga devet kilometara. Tek nakon jednog stoljeca nastavak
izgradnje obalne ceste dao je izgraditi Antun Mollinary, a zavrSena je 1877. godine u vrijeme
Austro-Ugarske kada je povezan Senj i Karlobag. Nastavila se graditi u vremenu Kraljevine
Jugoslavije od 1934. do 1938. godine te se proteze samom obalom mora. U Il. svjetskom ratu
ve¢im dijelom je razruSena te je tek nakon rata obavljena temeljita rekonstrukcija i
modernizacija. Kroz LSZ prolazi Jadranska magistrala od Senja do Maslenice i iznosi 127
kilometara te je kvalitetnije povezivala podvelebitska naselja. Nakon Domovinskog rata

takoder je izvrSena znacajnija rekonstrukcija te je takva ostala i danas uz neznatna proSirenja i

obnove [7].

Dalmatinska cesta se usporedno gradi s Terezijanskom cestom radi boljeg povezivanja
Dalmacije s unutrasnjosti 1785. godine takoder po naredbi kralja Josipa II. Dalmatinska cesta

se kod Zute Lokve odvaja od Jozefinske ceste te se pruza kroz Liku preko Oto&ca, Gospiéa i
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GraCaca. Dalmatinska cesta duzine je oko 150 kilometara. Iako je svojom trasom najveéim
dijelom prolazi kroz Liku nazvana je Dalmatinska cesta jer se tim putovima odvijao promet
prema Dalmaciji te je potpuno dovrSena 1789. godine. U 19. stolje¢u Dalmatinska cesta sluzila
je kao glavna prometna veza Li¢ke pukovnije te je viSe puta rekonstruirana. Tijekom 30-ih i
40-ih godina 19. stoljeca popravljena je dionica ceste od Gospica preko Gracaca do Popine.

Dalmatinska cesta je asfaltirana ve¢im dijelom 60-ih i 70-ih godina 20. stoljec¢a [7].

Na podruc¢ju Li¢ko-senjske zupanije najznacajnije su se mijenjale i poboljsavale ceste
od Gospic¢a do Karlobaga na danasnjoj drzavnoj cesti D25. Tri stare ceste koje su prethodile
danasnjoj drzavnoj cesti D25 izgradene su za vrijeme HabsburS§ke monarhije, a to su:
Terezijanska cesta, Karolinska cesta i Knezi¢-Keki¢eva cesta. Karolinska cesta nema to¢an
datum pocetka izgradnje, ali se pretpostavlja da je zapocela izgradnja za vrijeme vladavine
Karla VI. u 18. stoljecu te je po njemu i dobila ime. Karolinka cesta ima dva dijela: nizinski
sektor Gospic¢-BruSane i brdski sektor BrusSane-Ostarije-Karlobag. Karolinska cesta je
izgradena od kamenja plosnatog oblika te takav tarac je olakSavao kretanje vozila. Kao takva
Karolinska cesta za promet je 1786. godine napustena jer Se pocela graditi Terezijanska cesta.
Trasa Karolinske ceste je danas u razruSenom stanju te je teSko prohodna za bilo koji oblik
prometa. Zbog svojih nedostataka i vrlo nepovoljnog geografskog polozaja Josip II. dao je
1783. godine graditi Terezijansku cestu te je u Cast njegove majke i dobila taj naziv. Trasa
Terezijanske ceste se nije gradila na brdskom sektoru te je time smanjen nagib, a tijekom 1784,
do 1786. godine ubrzanim ritmom se gradi cesta. Prvotno je izvedena s manjom Sirinom, kako
bi se Sto prije mogao odvijati promet tom trasom, a kasnije je proSirena kao Sto je i danas.
Terezijanska cesta zbog svoje iznimne vazne povijesne vrijednosti i o¢uvanosti upisana je u
kulturna dobra Republike Hrvatske 2007. godine [7].

Kako ni Terezijanska cesta nije davala potpuna rjesenja za sigurno odvijanje prometa te
je iz toga razloga povjereno Josipu Kejetanu Knezicu 1841. godine izgradnja nove moderne
ceste na potezu od Gospica do Karlobaga, a zavr$ena je 1846. godine. Ova cesta kao i prethodno
dvije spomenute u ono vrijeme vazila kao remek-djelo cestogradnje. Nakon KneZi¢eve smrti
izgradnju ceste je preuzeo njegov suradnik Simo Keki¢, od tuda i sam naziv ceste. Kasnije od
1964. do 1968. godine cesta Gospi¢-BruSane-Baske Ostarije-Karlobag izvrSena je djelomicna
rekonstrukcija 1 asfaltirana je za motorni promet te takoder je zbog bure i teskog odvijanja

prometa u takvim uvjetima probijen tunel na prijevoju Stara vrata [7]. Na slici 6 prikazane su
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prethodno opisane povijesne ceste, te su vidljive njihove trase koje se pruzaju kroz Licko-

senjsku Zupaniju.

arlova
I Kupa

Rueka

~—~ Karolina

~— Karolina (prijedlog
u XVIII. i XIX. st.)

~— Jozefina (Struppi)

~— Jozefina (Knezi¢ i
Vukasovic)

~—~ Lujzijana

~-~ Rudolfina

- Zeljeznica

“~~~ autocesta

Novi Vmo olski

S i "
=0 o
2uta Loim
X
Slika 8 Prikaz trase Karoline, Jozefine i Lujzijane, [9]

Za vrijeme 1l. svjetskog rata mnogobrojni mostovi i cestovni objekti su bili sruseni te

nakon rata je napravljena najnuznija obnova cesta i mostova. 1950-ih godina krece znacajna
rekonstrukcija i asfaltiranje cesta u Lici. Po¢etkom 90-ih proslog stolje¢a prometni sustav na
podru¢ju Like ispunjavao je potrebe povezivanja unutar regije. U to vrijeme bilo je 2973
kilometra cesta, a od toga 1.-1V. reda bilo je 1253 kilometra te time Lika nije zaostajala za
ostatkom Hrvatske koja je imala oko 80,6% udjela suvremenih cesta. 1999. godine zapocinje
probijanje tunela Sveti Rok na autocesti Al, a 2003. zapocinje izgradnja autoceste na podrucju
Like i otvaraju se dvije dionice, a to su: dionica Bosiljevo-tunel Mala Kapela i dionica Gornja
Plo¢a-Zadar 2. Izgradnjom autocesta kroz Liku uvelike se poboljsalo unutarregionalno

prometno povezivanje [7].

2.4. Cestovna prometna mreza u Li¢ko-senjskoj Zupaniji danas
Nakon kra¢eg povijenog pregleda cestogradnje u Li¢ko-senjskoj zupaniji potrebno je
istaci da se cestovna mreza razvijala u skladu s civilizacijskim trendom kao i u ostatku Europe.

Sustav javih nacionalnih cesta zasniva se na europskoj cestovnoj mrezi i njenim temeljnim
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zakonima 1 regulativama. U Republici Hrvatskoj javne ceste su uredene prema novijim

zakonskim osnovama, a to su:
e Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14,
64/15, 108/17, 70/2019, 42/2020)

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/2019, 125/2019).

Prema vaze¢em Zakonu o cestama koju donosi Vlada Republike Hrvatske javna cesta je
javno dobro u opcoj uporabi koja je u vlasniStvu Republike Hrvatske, te prema njemu javne
ceste se razvrstavaju ovisno njihovom prometnom, drustvenom i gospodarskom znacenju na

sljedece Cetiri skupine:
1. autoceste,
2. drzavne ceste,
3. zupanijske ceste,
4. lokalne ceste.

Tako Hrvatski sabor na temelju prijedloga Vlade Republike Hrvatske donosi Strategiju koja
je uskladena sa Strategijom prostornog uredenja Republike Hrvatske te joj je zadaca utvrditi

ciljeve i planove razvitka javnih cesta u Republici Hrvatskoj [7].
Izvori financiranja javnih cesta su:

» godisnja naknada koja se placa pri registraciji motornog vozila i prikljuénih vozila

za koriStenje javnih cesta

» naknada za koriStenje javnih cesta motornim i prikljuénim vozilima koji su

registrirani izvan teritorija Republike Hrvatske

» naplata cestarine za upotrebu autoceste i cestovnih objekta poput mostova, tunela i

vijadukata.
» naknada za izvanredni prijevoz
» najamnina za koriStenje cestovnog zemljista

» naknada za prekomjernu uporabu korisnika naknada
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>

>

naknada za obavljanje pratece usluzne djelatnosti

naknada koja se placa za koncesije

naknada za financiranje odrzavanja i gradenja novih javnih cesta
sredstva drzavnog proracuna

naknada za osnivanje prava sluznosti i prava na gradenje javnih cesta [7].

Na iducoj slici 9 prikazana je karta danasnjeg poloZaja svih razvrstanih javnih cesta u Licko-

senjskoj zupaniji.

Slika 9 Karta javnih cesta u LSZ, [10]

Autoceste se definiraju prema [11] kao javne ceste koje s tehni¢kim karakteristikama

autoceste utvrduju sigurnost promet na cestama, ¢ija je funkcija povezati Republiku Hrvatsku

s europskim prometnim sustavom radi ostvarenja kontinuiteta E-ceste te povezivanja prometne

regije Republike Hrvatske 1 omogucéavanja tranzitnog prometa.

17



Autocesta Al Zagreb-Split-Dubrovnik prolazi kroz teritorij Licko-senjske Zupanije te je
sastavni dio medunarodne E-ceste koja je osnovna infrastrukturna poveznica izmedu sjevera i
juga Republike Hrvatske i nastavlja se na prometne tokove Sjeverne i Srednje Europe te iz tog
razloga dobiva kombinirane oznake E65 i E71. Nacionalna autocesta A1 je vrlo vazna strateska
poveznica za razvoj gospodarstva, turizma i privrede. Kroz Licko-senjsku prolazi u duljini od
112,8 kilometara od tunela Mala Kapela do tunela Sveti Rok [7]. Trasa autoceste Al koja

prolazi kroz podrucje Licko-senjske zupanije prikazana je na slici 10.

Slika 10 Trasa autoceste Al kroz LSZ, [12]

Drzavne ceste opisuju se prema [11] kao javne ceste kojima je osnovna zadaca
povezivati Republiku Hrvatsku u europski prometni sustav te ostvariti kontinuitet E-ceste
prometnog povezivanja regija Republike Hrvatske, povezivanja prometnih sjedista unutar

zupanija i medusobno povezivanje, povezivanja sjediSta Zupanija s ve¢im regionalnim

18



sjedistima susjednih drzava i omogucavanja tranzitnog prometa koji ¢ine cestovnu okosnicu
velikih otoka i kojima se ostvaruje kontinuitet drzavnih cesta kroz gradove. Ukupna duZzina
drzavnih cesta na podruc¢ju Licko-senjske zupanije iznosi 540,257 kilometara te je njihov

razmjestaj prikazan na slici 12 [7].

Krayooca

ook vonece

Slika 11 Polozaj drzavnih cesta u LSZ, [4]
Zupanijske ceste prema [11] su javne ceste koje povezuju Zupanijska sjedista gradova

1 op¢ina te sjediSta gradova i op¢ina medusobno preko kojih se ostvaruje poveznica grada ili
gradskih dijelova s drzavnim cestama. Na teritoriju Licko-senjske Zupanije ukupna duljina

zupanijskih cesta iznosi 479,97 kilometara [7].

Lokalne ceste opisane su kao javne ceste koje povezuju sjediSte gradova tj. opCine s
okolnim naseljima koja ima viSe od 50 stanovnika unutar grada ili op¢ine. To su ceste u
urbanom podru¢ju koje povezuju manje gradske Cetvrti sa zupanijskim cestama te koje
povezuju susjedne Cetvrti medusobno [11]. U Lic¢ko-senjskoj Zupaniji duljina mreze lokalnih

cesta iznos 651,33 kilometra [7].
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U tablici 3 prikazana je ukupna mreza razvrstanih javnih cesta u Republici Hrvatskoj
koja se temelji na Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN 103/2017), a ukupno iznosi 26 771,1
kilometar. Udjel razvrstanih javnih cesta u Li¢ko-senjskoj zupaniji iznosi 6,67 % u odnosu na

ukupnu duzinu razvrstanih javnih cesta u Hrvatskoj.

Tablica 3 Mreza razvrstanih javnih cesta

Autocesta  Drzavna cesta  Zupanijska cesta  Lokalna cesta Ukupno
Republika Hrvatska 1285 7278,7 94139 8794,1 26 771,1
Li¢ko-senjska Zupanija 112,8 540,26 479,97 651,33 1 784,36

Izvor: [7]1 [13]

2.4.1. Upravljanje cestama u Lic¢ko-senjskoj Zupaniji

Nakon Domovinskog rata i stvaranjem samostalne i suverene Republike Hrvatske
donijet je Zakon o javnim cestama (NN RH, br. 42/90) 1990. godine. Tada je osnovano i javno
poduzece Hrvatske ceste sa sjediStem u glavhom gradu Hrvatske Zagrebu te ono zapocinje s
radom 1. 1. 1991. godine. Glavna zada¢a poduzeéa bila je briga o cijeloj mrezi razvrstanih
javnih cesta, a financiranje je bilo iz drzavnog prorac¢una te od naknada za cestarinu. Daljnji
napredak u gospodarenju cesta u Hrvatskoj dogodio se donoSenjem Zakona o javnim cestama
(NN RH, br. 100/96) kojim se ukida javno poduzeée Hrvatske ceste te se povjerava
gospodarenje javnim cestama Hrvatskoj upravi za ceste (HUC) za drzavne ceste, te za
7upanijske i lokalne ceste Zupanijskoj upravi za ceste (ZUC). Od 1997. godine izgradnju i
odrZavanje Zupanijskih i lokalnih cesta povjereno je novoosnovanim drustvima kapitala te na
podrucju Licko-senjske Zupanije osnovano je drustvo kapitala Lika ceste d.o.o. Daljnjim
izmjenama i dopunama Zakona o javnim cestama ( NN RH, br. 27/01, 114/01, 117/01 i 65/02),
osnovana su dva nova objekta Hrvatske ceste d.0.0. i Hrvatske autoceste d.o.0. te se ovakvo

gospodarenje i upravljanje javnim cestama odrzalo sve do danas [7].

Nadlezne pravne osobe koje su zaduzene za upravljanje javnih cesta koje prolaze kroz

Licko-senjsku zupaniju su:
e Hrvatske autoceste d.o.o.
e Hrvatske ceste d.o.o.

e Zupanijska uprava za ceste Li¢ko-senjske Zupanije [7].
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Hrvatske autoceste d.o.o. osnovane su 11.travnja 2001. godine, a njihova zadaca je
upravljati, graditi i odrzavati autoceste koje su u vlasnistvu Republike Hrvatske. Ovo pravno
drustvo planiranje, izgradnju i odrzavanje autocesta vrse kroz programsko-planske dokumente,
a to su: strategija razvitka javnih cesta, odrzavanje javnih cesta, ¢etverogodiSnji program

gradenja i odrzavanja te razni drugi planovi [7].

Hrvatske ceste d.o.o. je drustvo s ograni¢enom duznosti koja odrzava, gradi i upravlja
mrezom drZavnih cesta. Takoder bave se zastitom i programiranjem razvoja drzavne cestovne
mreze te osiguranjem njezina tehnicko-tehnoloskog jedinstva za neometan i siguran promet na
mrezi drzavnih cesta u Republici Hrvatskoj. Jos jedna vazna funkcija ovog drustva je nadziranje
radova pri rekonstrukciji, gradnji i izvodenju drzavnih cesta te zastita okoliSa od negativnog
utjecaja cestovnog prometa. Na podruéju Licko-senjske Zupanije Hrvatske ceste d.o.o. djeluju

kao Sektor za odrzavanje i promet, poslovna jedinica Zadar, tehnicka ispostava Gospi¢ [7].

Zupanijska uprava za ceste Licko-senjske Zupanije je ustanova koja ima zadatak
upravljati, odrzavati i rekonstruirati Zupanijske i lokalne ceste na teritoriju Lic¢ko-senjske
zupanije. Osnovana je 1997. godine Odlukom o osnivanju zupanijske uprave, a sjediste joj je u
Gospi¢u. Zupanijska uprava obavlja projektiranje i ishodenje lokacijskih, gradevinskih i
uporabnih dozvola za Zupanijske 1 lokalne ceste. Ona ne izvodi direktne radove gradenja 1
odrZavanja, nego ih putem ugovora ustupa pravnim osobama koji su specijalizirani, registrirani
i organizirani za tu djelatnost. Takoder obavlja poslove vodenja svih podataka o zupanijskim i

lokalnim cestama [7].

2.4.2. Drzavne ceste u Li¢ko-senjskoj zupaniji

Kao $to je prethodno spomenuto drzavnim cestama upravljaju Hrvatske ceste d. 0. 0., a
ovlasti upravljanja, odrzavanja i gradnje takoder ima i Lika ceste d.o.0., te ih kontroliraju i daju
im zadatke Hrvatske ceste d.0.0.. Lika ceste d.o.o0. takoder obavljaju i poslove odrZavanje
objekta za odvodnju, ko$nju trave i zelenila, odrzavanje prometne signalizacije i opreme i
prilikom zimskih uvjeta ¢iS§¢enje prometne povrSine te na Kraju svakog mjeseca moraju izdati
obracun radova koje nadziru Hrvatske ceste d. 0. 0.. Radi boljeg upravljanja Lika ceste d. 0. o.
imaju sedam nadcestarija, a to su: Gospi¢, Karlobag, Senj, Korenica, Jezerane, Otocac i Donji
Lapac. Poduzece Lika ceste d. o. 0. jo§ upravljaju Zupanijskim i lokalnim cestama na podrucju
Licko-senjske zupanije te nerazvrstanim cestama na podru¢ju grada Gospica i Otocca i

nerazvrstanim cestama Opcine Plitvi¢ka jezera [14].
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Drzavne ceste se ozna¢avaju s velikim slovom D i samim brojem. Na prometnom znaku
se uglavnom oznacuju bez velikog slova D samo brojem na plavoj podlozi s bijelim brojevima
koje mogu sadrzavati jednoznamenkasti, dvoznamenkasti i troznamenkasti broj. Kako bi
korisnicima dali Sto viSe informacija o drzavnoj cesti ¢esto se na prometnom znaku nalazi i

kilometar dionice ceste na kojoj je postavljen znak. (slika 12) Drzavne ceste na autokartama

km 23,5

Slika 12 Oznaka dionice drzavne ceste, [16]

najcesce se oznacuju s crvenom bojom [15].

Na podrucju Licko-senjske zupanije prolazi ¢ak petnaest drzavnih cesta te je u tablici 4
prikazan popis drzavnih cesta i podatci o dionici ceste i ukupnoj duljini drzavne ceste koja
prolazi kroz teritorij Li¢ko-senjske zupanije. U nastavku poglavlja dan je pregled samo nekih
drzavnih cesta koje su svojom trasom najduZze te su najznac¢ajnije za podrucje Li¢ko-senjske
Zupanije.

Jedna od njih je Jadranska magistrala ili Jadranska cesta koja je medu glavnim
drzavnim cestama u Republici Hrvatskoj te njena trasa prati jadransku obalu, a ona povezuje
sjever i jug Hrvatske. Jadranska magistrala kroz Hrvatsku prolazi duzinom od 818 kilometara,
a kroz Li¢ko-senjsku Zupaniju prolazi 101,2 kilometara magistrale. Upravo zbog svog
pruzanja duz jadranske obale te slikovitog krajolika i atraktivnosti pogleda pruza velike
dobrobiti za hrvatski turizam. Problem magistrale je u tome $to svojim najveéim dijelom
prolazi podnoZjem Velebita i iz tog razloga ima velik broj ostrih i strmih zavoja, prolazi kroz
mnogobrojna naselja, veéinu godine je izlozena jakim vjetrovima i upravo zato su zapocete
jos od 1975. godine gradnja zaobilaznica te se vecina vozaca danas odlucuje za suvremene
autoceste. Infrastrukturna izvedba drzavne ceste D8 je ve¢im dijelom u skladu s preporukama

gradnje. Poprec¢ni profil ceste ¢ini dva prometna traka, s po jedan prometni trak u svakom
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smjeru, a $irina traka iznosi 3,5 metara. Sirina popreénog profila ceste iznosi od 8 do 8, 5
metara, dok uzduzni nagib ceste je maksimalno 6%. Bankine uz rub ceste su ve¢im dijelom
trase drzavne ceste D8 asfaltirane, a njihova §irina je izvedena od 0 do 1 metar. Na trasi
magistrale se nalazi ukupno 4 tunela 1 56 mostova, te su raskrizja izvedena ve¢im dijelom kao
nesemaforizirana ili semaforizirana ¢etverokraka, trokraka raskriZja koja su u razini [17],

[18].

DrzZavna cesta D1 se pruza od sjevera prema jugu od granice sa Slovenijom pa sve do
Splita. Njezina ukupna duZzina je 421,2 kilometra, a kroz Licko-senjsku Zzupaniju prolazi s
ukupno 67,7 kilometara. Ona je druga po redu najduza drzavna cesta u Hrvatskoj, odnosno
jedino je Jadranska magistrala svojom ukupnom duzinom veca od drzavne ceste D1. Njezina
najveca uloga je u povezivanju najveca dva Hrvatska grada Zagreba i Splita, ali je od iznimnog

znacaja za turizam koji je karakteristi¢an u ljethom periodu godine [7].

Drzavna cesta D50 gotovo cijelom svojom duZinom prolazi kroz Licko-Senjsku
Zupaniju, a duzina iznosi 103 kilometra. Trasa drzavne ceste D50 prati paralelno autocestu Al
Zagreb-Split. Drzavna cesta D50 proteze se od Zute Lokve preko Oto&ca, Gospicéa, Svetog Roka
pa sve do Gracaca. Ova dionica ceste je vrlo vazna jer povezuje gradove Gospi¢ i Otoc¢ac unutar

Zupanije [7].

Drzavna cesta D25 se nalazi cijelom svojom duzinom u Licko-senjskoj zupaniji, a
ukupna duljina iznosi 83,6 kilometara. Dionica ceste D25 pruza se od Korenice preko Lickog
Osika i Gospica te zavrSava u Karlobagu. Nadmorska visina izmedu Ostarijskih Vrata i
Karlobaga je 928 metara te zbog velikog odstupanja nadmorske visine na ovoj trasi postoji ¢ak

sedam serpentina kako bi se svladale visinske razlike [7].
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Br.
drzavne
ceste
koja
prolazi
kroz LSZ

23

25

42

50

52
106

217

218

405
406

429
522

534
Ukupno

Tablica 4 Popis drzavnih cesta u Li¢ko-senjskoj Zupaniji

Nazivi dionica drZavnih cesta

012-Grabovac(D42)-Vrelo
Korenicko(D52)

013- Vrelo Korenic¢ko (D52)-Mutiliéi:
Cvoriste Udbina (D522)

014- Mutili¢i: Cvoriste Udbina (D522)-
Gracac (D27)

006-Kraljevica (D102/D523)-Senj (D23)
007-Senj(D23)-Stinica(D405/L.59148)
008- Stinica(D405/L59148)-Prizna(D406)
009-Prizna(D406)-Karlobag(D25)
010-Karlobag(D25)-Starigrad-Paklenica
(26008)

002- Josipdiol (D42)-Jezerane (Z5191)
003- Jezerane(Z5191)-Rapain
Klanac(D50)

004-Rapain Klanac (D50)- Senj(D8)
001- Korenica(D1)-Licki Osik(D50)
002- Lic¢ki Osik(D50)- Karlobag(D8)
002- Munjava (D23)- Grabovac (D1)
001- Zuta Lokva (D23)- Spilnik(D52)
002- Spilnik(D52)- Licki Osik(D50)
003- Gospi¢(D25)- Lovinac (Z5165)
004- Lovinac (Z5165)- Graac (D27)
001- Spilnik(D52)-Korenica(D1)

001- Zigljen(traj.luka)-Novalja(Z6274)
002-Novalja(Z6274)-Gorica(26274)
001- Li¢ko Petrovo Selo (D1)-Novo Selo
Korenic¢ko: GP (granica RH/BiH)
001-Nebljusi:GP Uzljebi¢ (granica
RH/BiH)- Dobro Selo (25203)

002- Dobro Selo (Z5203)- Bruvno (D1)
001- Stinica (trajektna luka)-D8

001- D8- Prizna (trajektna luka)
001-Seliste Dreznicko (D42)- Prijeboj
(D1)

001-Mutili¢i (D1)- Gornja Ploc¢a: ¢vor
Gornja Ploca (A1)

001-Gospi¢ (D25)- Licki Osik: ¢vor
Gospi¢ (A1)

Izvor: [7]

Duljina
dionice[km]

22,978
33,160
11,5748

6,610

36,670
12,960
13,120
31,843

7,871
19,214
22,110

36,617
47,056
7,517
21,467
34,426
31,989
15,192
41,086
7,970
1,250
2,983

30,009
8,690
3,851
2,925
13,296
13,368
2,454

540,257

Ukupna duljina
drZzavne ceste
koja prolazi
kroz LSZ [km]

67,716

101,203

49,195

83,673

28,984

103,071

41,086
9,220

2,983

38,699

3,851
2,925

13,296
13,368

2,454
540,257
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3. SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA U LICKO-SENJSKOJ ZUPANILJI

Cesta kao infrastrukturni element i dio prometne mreze oznacava se kao jedan od bitnih
elemenata koja je iznimno vazna za gospodarski i ekonomski razvoj svake drzave. U tom
pogledu mora se osigurati svim sudionicima u prometu vrlo visoka sigurnost svih elemenata
prometa u cestovnoj mrezi. Od kako je zapoc¢ela ubrzana proizvodnja i upotreba motornih vozila
u danasnje vrijeme biljezi se gotovo svakodnevno nastajanja prometnih nesre¢a u kojima
sudionici u prometu najce$ée pretrpe vrlo velike posljedice od nastajanja te iste prometne
nesrece. Uz osobne gubitke od posljedica prometne nesrece 1 drustvo trpi ogromne gubite te su
takoder golemi trosak za drustvo. Upravo iz takvih razloga trebalo bi se vise paznje pridavati
sigurnosti prometa kako ne bi dolazilo do tako Cestih prometnih nesreca. Takoder detaljnom
analizom prometnih nesrec¢a te odredenih dijelova ili dionica ceste trebali bi pokusati do¢i do

Sto kvalitetnijeg rjeSenja te bi time uvelike osigurali veci stupanj sigurnosti cestovnog prometa.

Jedan vrlo vazan element koji je pokazatelj sigurnosti prometa na cestama jest broj
nastradalih osoba u prometnim nesre¢ama. Kako bi se stanje sigurnosti podignulo na visu razinu
mora ¢ovjek kao jedan o Cimbenika sigurnosti prometa vise uloziti truda u poboljSanje prometne
infrastrukture i razvitka prometne svijesti te se time direktno utje¢e na smanjenje prometnih
nesreca [19]. Republika Hrvatska biljezi iz godine u godinu sve manji broj prometnih nesreéa
prema statistickim podatcima, a za to je dijelom zasluzna provedba petog po redu Nacionalnog
programa sigurnosti cestovnog prometa za razdoblje od 2017. do 2020. godine Kkoji je donijela
na snagu Vlada Republike Hrvatske. Cilj ovog programa za iduce razdoblje od 2021. do 2030.

godine jest da se broj prometnih nesre¢a odnosno broj smrtno stradalih priblizno smanji za 50%.

Prometna nesreca prema [20] ,,je dogadaj na cesti, izazvan kr§enjem prometnih propisa,
u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba
ozlijedena ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili

je izazvana materijalna Steta.*

Podatci koji su koriSteni u ovom poglavlju su statisticki podatci za prometne nesrece, a
prikupljeni su od Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP) koji su objavljeni
u Biltenu o sigurnosti cestovnog prometa za razdoblje od 2016. do 2020. godinu, te podatci iz

Policijske uprave Licko-senjske Zupanije.

U ovom poglavlju opisani su svi ¢imbenici sigurnosti koji u konacnici utjeCu na
stvaranje prometnih nesreca, te su analizirane prometne nesrece na podruc¢ju Licko-senjske
Zupanije.
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3.1. Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Promet kao sustav je vrlo kompleksna pojava pri kojoj se deSavaju konfliktne situacije.
Ubrzani trend povecanja broja motornih vozila cestovni promet ¢ini kao jedan od vaznijih
problema danasnjice u pogledu sigurnosti svih sudionika u prometu koji direktno utjece na zivot
covjeka. Samim time trebalo bi se teziti ka rjeSavanju tog problema kako bi se osigurala sto
veca sigurnost cestovnog prometa. Cestovni se promet analiziraju¢i dosadasnje potencijalne

uzroke moze promatrati kroz tri pojednostavljena osnovna podsustava:
e covjek,
o voziloi
e cesta [21].

Na slici 13 ilustrirana je medusobna zavisnost osnovna tri podsustava te se oni mogu predociti

pomocu Vennovog dijagrama.

Covjek-Vozilo

» Covjek-Vozilo-Cesta

Covjek-Cesta Cesta-Vozilo

Okolina

Slika 13 Vennov dijagram, [22]

Ova tri ¢imbenika sigurnosti prometa ne obuhvacaju sve elemente koji utje¢u na
sigurnost. Jos jedan vazan element koji utjeCe na sigurnost prometa jest ,,0kolina“ jer
mnogobrojni elementi iz okoline utje¢u na odluke vozaca te iz tog razloga neki autori uzimaju
kao tre¢i ¢imbenik ,,0kolinu®, a ne ,,cestu®. Posto je ,,0kolina* vrlo $irok pojam i nekonkretan
jer stvara niz nedoumica ipak se uzima kao tre¢i ¢imbenik sigurnosti prometa ,,cesta. Jos jedan
problem ova tri medusobno zavisna elementa jest $to ne uzimaju u obzir utjecaj na stanje

sustava primjerice upravljanje i kontrola prometa te pravila pri kretanju prometa na cestama pa
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se nadmece upotreba cetvrtog ¢imbenik sigurnosti prometa s nazivom ,promet na cesti.
Cimbenici ,,éovjek*, ,,vozilo®, ,,cesta® i ,,promet na cesti“ kao elementi sigurnosti pojavljuju se
samo ako postoji promet vozila i pjeSaka na prometnim povrSinama. Ova Cetiri ¢imbenika
takoder ne obuhvacaju sve elemente koji se pojavljuju iznenada i neocekivano kao na primjer
atmosferske nepogode, blato, kamenje i ulje na cesti, stoga se uvodi peti ¢imbenik ,,incidentni
¢imbenik™ i time bi bili obuhvaéeni svi elementi sigurnosti prometa. Opasnost nastanka od

prometnih nesrec¢a ¢ine ovih pet ¢imbenika koji predstavljaju sustav, a to su:
» covjek,
» vozilo,
» cesta,
» promet na cesti i
» incidentni ¢imbenik [21].

Tri najveéa ¢imbenika uzroka odnosno krivca za nastanka prometnih nesreca jest
covjek, cesta i vozilo. Prema analiziranim podatcima iz Nacionalnog plana za sigurnost
cestovnog prometa Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030. godine ¢ovjek je u ¢ak
57% sluajeva potencijalni uzrok teskih prometnih nesre¢a. U kombinaciji ceste i ¢ovjeka,
covjek je u 35% slucajeva potencijalni uzrok teskih prometnih nesreca, a u kombinaciji s

vozilom je u 6% slu¢aja potencijalni uzrok teSkih prometnih nesreca sto je vidljivo iz slike 14
[23].

COVIEK
257 %

=5 VOZILO
' &<1 %

Slika 14 Tri naj¢eséa uzroka prometnih nesreca, [23]

CESTA
> %
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U tablici 5 vidimo naj¢eS¢e pogreske vozaca, pjeSaka i ostalih iznenadnih uzroka
nastanka prometnih nesre¢a u Republici Hrvatskoj za 2019. i 2020. godinu. Na osnovu podataka
vidljivo je iz tablice 5 da je 20,1 % u 2020. godini manje pogresaka vozaca u odnosu na 2019.

godinu.

Tablica 5 Pogreske koje uzrokuju nastanak prometnih nesreca za 2019. i 2020. godinu

Prometne nesrece

2019.

2020.

Trend %

2019.

2020.

Nepropisna brzina 378 360 4.8 19 22 509 453
Brzina neprimjerena uvjetima 2986 | 2170 -19.2 117 84 3.623 | 2841
Voznja na nedovoljnoj udaljenosti 802 347 -31.8 ] 4 1.155 799
Zakainjelo nofavanje opasnosti 101 20 -10.9 4 & 106 94
Nepropisno pretjecanje 262 182 -30.5 4] 8 404 265
Nepropisno obilaZzenje 71 63 -11.3 77 70
Nepropisno mimoilaFenje 64 49 -23.4 2 85 67
- Nepropisno ukljuéenje u promet 509 389 -23.6 4] 3 613 480
’E Nepropisno skretanje 400 259 -35.3 5] 4 511 332
2 Nepropisno okretanje 35 32 -8.6 1 39 40
)% Nepropisno voZnja unatrag 181 149 -17.7 1 1 184 154
Eh Nepropisno prestrojavanje 131 88 -32.8 1 163 103
[=m Nepropisno prednosti prolaza 1.540 1274 -17.3 20 16 2.161 1.796
Nepropisno parkiranje 4 3 -25.0 6 3
Naglo usporavanje - kofenje 22 15 -31.8 24 20
Nepostivanje svjetlosnog znaka 184 139 -24.5 5 2 282 208
Neosiguran teret na vozilu 7 7 0.0 9 7
Nemarno postupanje s vozilom 59 62 +5.1 1 2 62 69
Ostale pogregke vozada 1.027 521 -49.3 40 23 1.024 595
Nepropisno kretanje voz na kolniku 201 799 -11.3 38 39 1.283 1.069
TKUPNO 9.364 | 7.1998 -23.1 274 216 12.320 9.465
MNepodtivanje svjetlosnog znaka 51 48 -5.9 1 3 58 65
)% _s Nekorniitenje obiljezenog pjes prijel. T4 59 -20.3 2 1 76 61
&2 Nekoristenje pothodnika 2 2
A= Ostale pogreske pjesaka 129 335 +159,7 18 15 342 359
TKUPNO 256 442 +72.7 21 19 478 485
= o Neofekivana pcg ava op:}snosti 63 60 4.8 2 1 72 73
£2 Iznenadni kvar vozila 12 10 -16.7 1 15 12
o B TKUPNO 75 T0 -6.7 2 2 87 35
Izvor: [19]

3.1.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti

Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima informacije iz okoline koje su
vezane za dogadaje na cesti te prema njima postupa i regulira kretanje vozila. Covjek kao
¢imbenik sigurnosti prometa od svih ¢imbenika koji utjecu direktno na sigurnost prometa

najvazniji je ¢imbenik ,,Covjek™ [21].

Na dijagramu 2 prikazani su svi elementi koji utjeCu na ponaSanje covjeka kao vozaca
u cestovnom prometu koji upravlja i regulira nacin kretanja vozila na osnovu dobivenih
obavijesti iz okoline. Svaki voza¢ kada dobije odredene informacije iz okoline ¢e se razlicito
ponasati u razli€itim situacijama, a to ponasanje ovisi o stupnju obrazovanja, mentalnom i

zdravstvenom stanju, inteligenciji, temperamentu, osjec¢ajima, moralu i slicno. Na ponaSanje
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covjeka kao vozaca i Cimbenika sigurnosti u prometu bitno utjecu sljede¢e znacajke: osobne

znacajke vozaca (pjesaka), psihofizic¢ka svojstva i obrazovanje i kultura [21].

-Psihomotoricke sposobnosti

-SloZzene mentalne sposobnosti

znakova, propisa, viastitih

T P sposobnosti
Cimbeni
covjek 85%

alkohola, lijekova, Koordinacija eta,
droge isl. procjena udaljenosti, brzina i

visina prolaza

Grafikon 2 Elementi koji utje¢u na ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti prometa
Izvor: [21]

U osobne znacajke vozaca kao psihicki stabilne i zdrave osobe te kao pojam osobe u
uzem smislu opisuju se ove psihicke osobine: sSposobnost, temperament, stajalite, osobna crta
i karakter. Kod psihofizi¢kih svojstava Covjeka najviSe utjeCu na sigurnost prometa pri
upravljanu vozilom ove osobine: funkcije organa osjeta, mentalne 1 psihomotoricke
sposobnosti. Sto se ti¢e obrazovanja i kulture u prometu vozaé mora ste¢i odredeno obrazovanje
koje je nuzno za kvalitetno odvijanje prometa, a tu se ubrajaju: postivanje i poznavanje
prometnih zakona i propisa o reguliranju prometa, poznavanje vlastitih sposobnosti i kretanja
vozila. U prosjeku sve ove nabrojane sposobnosti razvijaju se do osamnaeste godine Zivota
Covjeka te kao takve ostaju nepromijenjene. U procesu starenja ¢ovjeku opada sposobnost te
mu se smanjuju fizicke i mentalne sposobnosti koje utje¢u na sigurnost prometa. Vozaci koji
su u zrelijim godinama su realniji u procjenjivanju, bogatiji iskustvom i emotivno stabilniji dok
su mladi vozaci skloni agresivnijem ponaSanju, neodgovorni i precjenjuju svoje sposobnosti
[21].
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Prema tome u tablici 6 prikazani su podatci o prometnim nesre¢ama u kojima su Krivci
mladi vozaci koji nisu smjeli upravljati vozilom za 2019. godinu. Alkohol je vrlo ¢est uzrok
prometnih nesre¢a kod mladih vozaca, a i vozaca svih dobnih skupina zato sto alkohol smanjuje

mogucnost prosudivanja te produljuje vrijeme reagiranja vozaca.

Tablica 6 Mladi vozaci koji su krivei prometnih nesreca i nisu smjeli upravljati vozilom

Prometne n
Prometne nesrece koje ometne nesreco
su prouzrocili mladi ukupno - s - s -

vozadéi motornih vozila poginulima ozlijedenima
pod utjecajem alkohola 729 18,2 12 26,7 271 19,1
pod utjecajem droga 13 03 2 4.4 9 0,6
bez poloZ. vozatkog ispita 369 9,2 8 17.8 134 9.5
SVI MLADI VOZMOT.VOZ 3.999 100,0 45 100,0 1.416 100,0

Izvor: [19]

Na grafikonu su prema [23] prikazani glavni uzroci prometnih nesre¢a koji su prethodili
nastanku prometne nesre¢e. Prema tome brzina je u kombinaciji s drugim potencijalnim
uzrocima bila u 39% slucajeva potencijalni uzrok nastanka teskih prometnih nesreca, dok je
sama brzina u 17% slucajeva potencijalni uzrok teskih prometnih nesre¢a. Kombinacija brzine
i alkohola uzrok je 8% teskih prometnih nesreca. Voznja pod utjecajem alkohola je u 4%

slucajeva potencijalni uzrok teskih nesreca.

ALKOHOL VOZNIA @
' G389 S0
12%

Slika 15 Uzroci nastanka prometnih nesreca, [23]

3.1.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti

Vozilo se definira prema [21] kao prijevozno sredstvo koje je namijenjeno za prijevoz
ljudi 1 tereta te se krece pravocrtno ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno.
Konstrukcijom 1 eksploatacijskim znacajkama vozilo u velikoj mjeri utjeCe na sigurnost

prometa. Nepravilnosti i tehnicka neispravnost vozila kao na primjer otkazivanje ko¢nog
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sustava, nestabilnost vozila prilikom kocenja su Cesti uzroci nastanka prometnih nesreca.
Elementi vozila kao ¢imbenika sigurnosti koji utjecu na sigurnost prometa dijele se na aktivne
I pasivne elemente. Aktivni elementi vozila ubrajaju se oni elementi ¢ija je zadaca smanjiti
odnosno otkloniti mogucnost nastajanja prometne nesrece, a to su : ko¢nice, gume, upravljacki
mehanizam, signalni i svjetlosni uredaji, konstrukcija sjedala, usmjerivaci zraka, uredaji koji
povecéavaju vidno polje, uredaji za provjetravanje, grijanje i hladenje unutrasnjosti vozila, buka
i vibracije vozila. Pasivni elementi vozila imaju za zadacu u slu¢aju nastanka prometne nesrece
umanjiti odnosno ublaziti njezine posljedice, a u njih ubrajamo: karoseriju, vrata, nasloni za
glavu, sigurnosne pojaseve, vjetrobranska stakla i1 zrcala, sigurnosni zracni jastuk, odbojnik i

poloZaj motora, rezervnog kotaca, spremnika i akumulatora [21].

Prema statistickim podatcima od ,,Centra za vozila Hrvatske® kojima je djelatnost
obavljanje tehnickog pregleda svih motornih vozila u svrhu tehnicke ispravnosti i ekoloski
prihvatljivog vozilo. Ustanovilo se da svako ¢etvrto vozilo u Hrvatskoj je tehnicki neispravno,
a posljedica toga je Sto je prosjecna starost voznog parka u Hrvatskoj oko 12,8 godina za 2020.
godinu. Iz tablice 7 vidljivo je da su 446 410 vozila bilo neispravno pri tehnickom pregledu od
ukupno registriranih vozila koji iznosi 2 195 588 vozila u 2020. godini Sto ¢ini 20,3%
neispravnih vozila. Najcesc¢e pogreske na motornim vozilima bile su greske na uredajima za
kocCenje, osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju, a upravo oni su aktivni elementi vozila koji

bi trebali pomoc¢i pri sprje¢avanju prometnih nesreca.

Tablica 7 Najéesce greske na motornim vozilima pri tehni¢kom pregledu, [24]

PREJ%"ZEE:NA UKUPNO PREGLEDANIH VOZILA 2.195.588
UKUPNO NEISPRAVNIH VOZILA 446.410

OZNAKA, KOLICINA,

SKLOPA NAZIV SKLOPA GRESAKA
UKUPNO UTVRBDENO NEISPRAVNOSTI 2.138.069
00 IDENTIFIKACIJA VOZILA 17.266
01 UREDAJI ZA UPRAVLJANJE 58.067
02 UREDAJ ZA KOCENJE 550,777
03 UREDAJI ZA OSVJETLJAVANJE | SVJETLOSNU SIGNALIZACIJU 509,591
POSTOTAK 04 UREDAJI KOJI OMOGUCUJU NORMALNU VIDLJIVOST 62.179
NEISPRAVNOSTI NA |05 SAMONOSIVA KAROSERIJA, SASIJA | OSTALI DIJELOVI 247.102
SKLOPOVIMA LU 06 OSOVINE, KOTACI, PNEUMATICI | OVJES 230,573
ODNOSU NA 07 MOTOR 204.724
UKUPNIBROJ |08 UTJECAJ NA OKOLIS 7.786
UTVRBENIH 09 ELEKTRICNI UREDAJI | INSTALACIJE 13.738
NEISPRAVNOST! [10 PRIJENOSNI MEHANIZAM 20,943
11 KONTROLNI | SIGNALNI UREDAJI 46,130
12 ISPITIVANJE ISPUSNIH PLINOVA MOTORNIH VOZILA (EKO TEST) 69,961
13 SPAJANJE VUCNOG | PRIKLJUCNOG VOZILA 8.927
14 OSTALI UREDAJI | DIJELOVI VOZILA 11.643
15 OPREMA VOZILA 75.264
16 DODATNA ISPITIWVANJA VOZILA KATEGORIE M2 | M3 100
17 PLINSKA INSTALACIJA 3.289
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3.1.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti

Prema autoru [21] cesta je takoder vrlo Cest uzrok nastajanja prometnih nesreca zbog
njene pogresne izvedbe 1 greSaka pri projektiranju ceste. Konstruktivni tehnicki nedostatci
utjeCu na sigurnost prometa te su primjetni kod oblikovanja i utvrdivanja dimenzija te
konstruktivnih svojstava ceste. Elementi ceste kao Cimbenika sigurnosti prometa koji je

obiljezavaju su:
» tehnicki elementi ceste,
» trasa ceste,
» stanje kolnika,
» rasvjeta ceste,
> oprema ceste,
» krizanja,
» odrzavanje ceste i
» utjecaj bo¢ne zapreke

Na grafikonu 3 prikazane su prometne nesrece s poginulim osobama prema znac¢ajkama
ceste za 2019. godinu te je vidljivo da se prometne nesrece najve¢im dijelom dogadaju na

ravnim dionicama ceste.

Poginuli 2020.

ostalo
5%
: ravni cestovni * ravni cestovni smjer
el ‘ smjer
38% 40% krizanje

’ zavoj
\v A ostalo
krizanje

17%

Grafikon 3 Poginule osobe prema znac¢ajkama ceste za 2020. godinu

Izvor: [19]
Takoder u tablici 8 za 2019. godinu prikazan je broj prometnih nesre¢a koje su se dogodile

prema stanju kolnika. Najveci dio prometnih nesreca se dogodio na suhom odnosno ¢istom
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kolniku, a na mokrom kolniku se dogodilo gotovo 20% prometnih nesreca od ukupnog broja

prometnih nesreca.

Tablica 8 Prometne nesrece prema stanju kolnika, [19]

Stanje povrsine Prometne nesrece
kolnika ukupno % s poginulim % s ozlijedenim %
Qsobama Qsobamg
Suh - €ist 24.330 77,6 210 75,3 7.364 78,2
Suh - pijesak, Sljunak] 431 1.4 103 1.1
Mokar 6.194 19,7 66 23,7 1.852 19,7
Blato 29 0,1 6 0,1
Snijeg razgmut 115 0.4 1 0.4 19 0,2
Snijeg nerazgrnut 94 0.3 1 0.4 19 0.2
Zaleden posut 13 0,0 4 0,0
Zaleden neposut 30 0,1 11 0,1
Odron kamenja 12 0,0 1 0,0
Zemlja suha 58 0,2 1 0.4 10 0.1
Zemlja mokra 33 0.1 10 0,1
Ulje i sliéno 28 0.1 17 0,2
UKUPNO 31.367 100,0 279 100,0 9.416 100,0

3.1.4. Cimbenik promet na cesti

Autor [21] navodi da ¢imbenik ,,promet na cesti“ ukljucuje podsustave upravljanje,
organizaciju i kontrolu prometa. Pod upravljanje prometom ubraja se naéin i tehnika
rukovodenja cestovnim prometom, a U organizaciju ubrajaju se prometni propisi i tehni¢ka
sredstva za organizaciju prometa te kontrola prometa koja sacinjava nacin kontrole prometa,
statistiku i ispitivanje prometnih nesre¢a. Prema tome kontrola prometa vrsi se na temelju
Zakona o sigurnosti prometa na cestama, te takoder potrebno je u skladu sa brzim razvojem
prometnih zahtjeva nadogradivati prometne zakone i propise. Kontrola prometa mora biti dobro
organizirana te mora obuhvatiti pra¢enje prometnog toka 1 opterecenje prometa kao i reagiranje

u slu¢aju zahtjevnijih prometnih uvjeta na cesti.

3.1.5. Incidentni ¢imbenik

Svi prethodno navedeni ¢imbenici koji utjecu na sigurnost prometa podlijezu odredenim
zakonitostima koji se mogu predvidjeti, no u te ¢cimbenike nisu ukljuceni atmosferske prilike ili
neke druge nepogode na cesti poput ulja na kolniku, divljac, necistoca, a utjecu u velikoj mjeri
na sigurnost prometa. [z tog razloga potrebno je uvesti jo§ jedan ¢imbenik, a to je incidentni
¢imbenik koji se pojavljuje nesustavno, neo¢ekivano i iznenadno. Atmosferske prilike koje
nepovoljno odnosno negativno utjeCu na sigurnost prometa mogu biti primjerice kiSa, snijeg,
poledica, magla, vjetar, visoke temperature, atmosferski tlak, djelovanje sunca i slicno. Ove
atmosferske nepogode utje¢u na smanjenje vidljivosti te loSe utjecu na prianjanje izmedu gume

i kolnika [21].
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U iducoj tablici 9 prikazani su podatci o prometnim nesrecama koje su se dogodile
uzrokom meteoroloskih uvjeta za razdoblje od 2010. do 2019. godine. Iz tablice 9 vidljivo je
da se najveci broj prometnih nesreca desava uslijed atmosferskih neprilika kada je obla¢no i
kiSovito vrijeme iz razloga Sto u takvim uvjetima se smanjuje vidljivost, smanjuje se koeficijent
prianjanja izmedu gume i kolnika te vozaci moraju prilagoditi brzinu vozila uvjetima na cesti.
Ukoliko ne prilagode brzinu vozila u takvim vremenskim prilikama doslo bi do zanoSenja ili

prevrtanja vozila.

Tablica 9 Prometne nesrece nastale pri meteorolo$kim uvjetima, [19]

Meteoroloski uveti 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Vedro 24.615 28.410 24.603 20.544 18.169 21.454 21.095 23.862 22.169 19.758
Oblaéno 11641 9.559 B.236 B.204 B8.376 6808 7364 6.759 7.474 7362
Kisa 6.112 3.260 3.216 3.619 4.265 3.230 3715 3.132 2.585 3.384
Magla 338 686 258 390 245 625 272 213 270 288
Snijeg 1.601 446 676 1.170 303 3r4 240 319 798 259
Slana 23 14 7 18 7 9 6 6 21 5
Ostali uvjeti 64 68 69 76 67 71 65 77 123 an
UKUPNO 44.394 42.443 37.065 34.021 31.432 32.571 32.757 34.368 33.440 31.367

3.2. Prometne nesrece u Li¢ko-senjskoj Zupaniji

Kako bi se utjecalo na $to manji broj prometnih nesre¢a i samim time smanjili broj
poginulih osoba trebali bi pratiti statisticki trend prometnih nesreca i njezinih posljedica te
pomocu njih se moze identificirati lokacije takozvanih ,,crnih tocaka‘* odnosno opasnih mjesta.
Sustavnim pracenjem statistickih podataka tijekom godina omogucuje se buduce djelovanje u
prevenciji nastajanja prometnih nesreca te su nam dobar pokazatelj o stupnju sigurnosti
cestovnog prometa. Prema prikupljenoj bazi podataka o prometnim nesre¢ama iz
Informacijskog sustava koje objavljuje jednom godiSnje Ministarstvo unutarnjih poslova te ih
publicira u Biltenu o sigurnosti cestovnog prometa koji su prikazani u tablici 10 prema
kategoriziranim cestama za 2019. godinu najveci broj prometnih nesrec¢a dogada se na drzavnim
cestama. Upravo ta brojka govori da s stajaliSta sigurnosti cestovnog prometa najopasnije
dionice su drzavne ceste u naselju i izvan naselja u Republici Hrvatskoj. Zbog uvida u navedene
podatke ovaj rad se posvetio istrazivanju i sanaciji opasnih mjesta na drzavnim cestama Lic¢ko-

senjske zupanije.
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Tablica 10 Prometne nesrece prema kategoriziranim cestama za 2019. godinu, [19]

Prometne nesrece
Kategorija ceste ukupno = s % s %

poginulima oz lijiedenima
Autocesta 1.727 5,5 23 8.2 342 3.6
DrZzavna cesta(u naselju) 710 2.3 8 2,9 313 3.3
DrZzawvna cesta (izvan naselja) 2.726 8.7 69 24.7 976 10.4
Zupanijska cesta (u naselju) 506 1,6 5 1,8 207 2.2
Zupanijska cesta (izvan naselja) 1.005 3.2 24 8.6 403 4.3
Lokalna cesta (unutar naselja) 69 0,2 1 0,4 21 0,2
Lokalna cesta (izvan naselja) 463 1.5 7 2,5 175 1.9
Ceste unutar naselja (ostale) 24 161 77,0 142 50,9 6.979 74 .1
Ukupno sve ceste 31.367 100,0 279 100,0 9.416 100,0

U tablici 11 prikazane su prometne nesrece koje su se dogodile na drzavnim cestama
koje prolaze kroz Licko-senjsku zupaniju za trogodisnje razdoblje od 2018. do 2020. godine.
Na drZzavnim cestama prometnih nesreca bilo je 604, $to je 20,85 % od ukupno prometnih
nesre¢a koje su se dogodile na svim cestama na podru¢ju Lic¢ko-senjske Zupanije za isto to

razdoblje.

Tablica 11 Prometne nesrece na drzanim cestama u Li¢ko-senjskoj Zupaniji

DC1 115
DC8 170
DC23 65
DC25 61
DC42 7
DC50 86
DC52 31
DC106 25
DC2017 11
DC2018 4
DC405
DC406 2
DC429 7
DC522 15
DC534 1
UKUPNO 604

Prometne nesre¢e mogu se podijeliti prema vise faktora odnosno viSe medusobno povezanih

uzroka i na¢ina prometnih nesreca i to na:
e prometne nesrece prema vremenu kada su nastale ( dan, no¢)
e prometne nesrece po mjestu gdje su nastale ( izvan naselja, u naselju)
e prometne nesrece po posljedicama

e prometne nesree prema uzrocima (greSkom vozaca, neispravnost vozila, nedostatci
ceste, greske ostalih sudionika u prometu)
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e prometne nesre¢e prema nacinu kako su nastale ( sudar dvaju vozila, sudar u
zaustavljeno vozilo ili nepomi¢nu zapreku, prevrtanje i slijetanje vozila, nalet na

zivotinju, nalet na pjesaka)

e prometna nesre¢a prema znacajkama ceste ( vrsta zastora, Sirina kolnika, vrsta ceste i

njena namjena, stanje kolnika, nagib ceste) [21].

Klasifikacija prometnih nesre¢a prema posljedicama nastalih od prometne nesrece dijeli

se na sljedec¢i nacin:

e prometna nesre¢a s poginulom osobama- je prometna nesre¢a u kojoj je
najmanje jedna osoba poginula na mjestu nesrece ili je pri prijevozu ili u roku

30 dana od posljedica te iste prometne nesre¢e preminula osoba.

e prometna nesre¢a s ozlijedenim osobama- je prometna nesre¢a u kojoj je
najmanje jedna ili vise osoba ozlijedeno te su s teskim ili lak$im ozljedama bez

poginulih osoba.

e prometna nesreéa s materijalnom Stetom- je prometna nesreéa u kojoj je nasrala
materijalna Steta na vozilima koja su sudjelovala u prometnoj nesreci ili na
objektima, prometnoj signalizaciji, znakovima ili opremi na cestama te nije bilo

ozlijedenih ili poginulih osoba [19].

Kao dodatan pokazatelj u kompleksnost i dugotrajnost problema sigurnosti cestovnog
prometa moze posluziti uvid u petogodiSnje razdoblje od 2016. do 2020. godine broja
prometnih nesreca i njihovih posljedica na podrucju Licko-senjske zupanije koje je prikazano
u tablici 12. 1z tablice 12 vidljiv je pozitivan trend pada broja prometnih nesre¢a u Licko-
senjskoj Zupaniji. U ovom petogodiSnjem razdoblju najveci broj prometnih nesre¢a dogodio se
2019. godine koji iznosi 1090 prometnih nesreca, a najmanji broj prometnih nesre¢a dogodio
se 2020. godine S§to je 31,8 % manje. Prema statistici MUP-a koja je objavljena u Statistickom
pregledu temeljnih sigurnosnih pokazatelja i rezultata rada za 2020. godinu dan je komentar
kako je 2020. godina zbog pandemije uzrokovane Covid-19 virusom i zbog mjera koje su
poduzete radi zaustavljanja Sirenja bolesti je godina s najve¢im padom prometa te samim time
doslo je do znatnog smanjenja trenda nastanka prometnih nesreca. Prometne nesrece s
poginulim osobama ukupno u Republici Hrvatskoj u 2020. godini su se smanjile za 23,3 %.

Takoder taj se pozitivan trend opadanja prometnih nesre¢a vidi i na primjeru Licko-senjske
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zupanije gdje je ukupno prometnih nesre¢a 2020. godine manje za 31,75% u odnosu na

prethodnu godinu.

Tablica 12 Broj prometnih nesre¢a na podruéju Li¢ko-senjske Zupanije

Godina Ukupno S poginulima % S ozlijedenima %
2016. 983 10 1,02 267 27,16
2017. 1.074 14 1,30 277 25,79
2018. 1.090 13 1,19 251 23,03
2019. 1.074 18 1,68 219 20,39
2020. 733 13 1,77 132 18,00

Izvor: [19]

U tablici 13 prikazani su podatci prometnih nesreca po Zupanijama za razdoblje od
2016. do 2020. godine. Usporedujuci Lic¢ko-senjsku zupaniju kao najvecu zupaniju povr§inom,
a najmanje naseljenu zupaniju sa ostalim zupanijama u Republici Hrvatskoj te kao takva je
jedna od Zupanija koja ima najmanji broj prometnih nesreca $to je vidljivo iz tablici 13. U
petogodisnjem razdoblju ukupno se dogodilo prometnih nesrec¢a 4 954, a od toga je poginulo
68 osoba od posljedica prometne nesrece $to je 1.37 % od ukupno nastalih prometnih nesrec¢a
te je ukupno ozlijedeno 1.146 osoba. Uz Licko-senjsku zupaniju najmanji broj prometnih

nesreca ima PozeSko-slavonska, Viroviti¢ko-podravska i Koprivnicko-krizevacka zupanija.

Tablica 13 Prometne nesrece prema policijskim upravama

Policijska uprava 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. UKUPNO

Zagrebacka 7.977 8.393 7.852 7.774 6.698 38.694

Splitsko-dalmatinska 2.964 3.046 2.938 2.621 2.296 13.865

Primorsko-goranska 2.988 3.206 3.477 3.314 2.704 15.689

Osjecko-baranjska 1.949 2.142 2.167 2.057 1.825 10.140
Istarska 1.918 2.052 1.842 1.601 1.199 8.612
Dubrovacko-neretv. 907 863 802 768 473 3.813
Karlovacka 1.125 1.115 1.068 903 741 4.952
Sisako-moslavacka 1.381 1.435 1.466 1.366 1.257 6.905
Sibensko-kninska 1.187 1.181 1.115 1.140 816 5.439
Vukovarsko-srijems. 1.116 1.322 1.317 1.276 1.018 6.049
Zadarska 2.107 2.170 2.140 1.823 1.480 9.717
Bjelovarsko-bilogor. 724 765 770 676 535 3.470
Brodsko-posavska 1.044 1.070 1.051 1.019 871 5.055
Koprivnicko-krizev. 619 598 622 638 577 3.051
Krapinsko-zagorska 727 726 666 702 546 3.367
Licko-senjska 983 1.074 1.090 1.074 733 4.954
Medimurska 747 768 646 531 425 3.117
PozZesko-slavonska 472 521 518 525 428 2.464
Varazdinska 1.212 1.249 1.260 987 918 5.626
Viroviti¢ko-podrav. 610 672 633 572 534 3.021

Izvor: [19]
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Kako bi se bolje prikazali podatci prometnih nesre¢a po zupanijama i usporedili s Licko-
senjskom Zupanijom za razdoblje od 2016. do 2020. godine na grafikonu 5. prikazane su

prometne nesreé¢e prema policijskim postajama.

Prometne nesrece
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Grafikon 4 Prometne nesreée prema policijskim upravama
Izvor: [19]

Takoder joS jedan dobar pokazatelj za sigurnost cestovnog prometa jest odnos
prometnih nesre¢a s poginulim osobama na sto tisuca stanovnika, a takvi statisticki podatci
pokazuju vrlo pouzdano mjerilo stupanja sigurnosti cestovnog prometa na cestama neke drzave
[19].

Na idu¢em grafikonu 5 prikazan je broj poginulih osoba u 2019. godini po Zupanijama
Republike Hrvatske na sto tisuca stanovnika te je vidljivo da se isti¢e Li¢ko-senjska zupanija
po broju poginulih s &ak 44,3 poginule osobe. Razlog tome je §to Zupanija ima oko 45 184

stanovnika, a 2019. godine se dogodilo 18 prometnih nesreca s poginulim osobama.

poginula csobe

12 8 14.013.,6
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Grafikon 5 Broj prometnih nesreéa s poginulim osobama na 100 000 stanovnika, [19]
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Na podruéju Li¢ko-senjske zupanije policijskih uprava i postaja ima sedam, a to su:
Gospié, Otocac, Novalja, Senj, Karlobag, Donji Lapac i Korenica. Usporedujuéi podatke iz
tablice 14 po policijskim postajama vidljivo je da se najveéi broj prometnih nesreca dogodio u
gradu Gospicu koji je ujedno i sjediste Licko-senjske Zupanije. Nakon garda Gospic¢a slijedi
grad Otocac sa neznatno manjim brojem prometnih nesre¢a za razdoblje od 2016. do 2020.

godine.

Tablica 14 Prometne nesre¢e prema policijskim postajama na podru¢ju Li¢ko-senjske Zupanije

Prometne nesrece

Policijske postaje 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. za I-XI mj.

Licko-senjska 983 1.074 1.090 1.074 733
Donji Lapac 8 8 9 7 3

Gospié 289 286 290 349 102
Karlobag 26 45 46 39 7
Otocac 223 223 280 261 89
Novalja 149 172 132 127 17
Senj 111 100 121 94 27
Korenica 176 240 212 197 45

Izvor: [19]

Prometne nesre¢e nastale uzrokom najc¢eS¢ih pogreSaka vozaca na podrucju Licko -
senjske Zupanije za razdoblje od 2018. do 2020. godine prikazane su na grafikonu 6. Najcesce

pogreske su nepropisna brzina i voznja pod utjecajem alkohola.

Prometne nesrece

voZnja pod utjecajem alkohola

nepostivanje prava prednosti i crvenog
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m 2019
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Grafikon 6 Prometne nesreée nastale pogreskom vozac¢a na podru¢ju Licko-senjske
Izvor: [19]
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4. METODOLOGIJA IDENTIFIKACIJE OPASNIH MJESTA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

Cesta kao dio cestovne mreze te kao jedna od ¢imbenika sigurnosti prometa koji utjece
na sigurnost prometa, a svojom izvedbom i tehnickim svojstvima i elementima znatno se
odrazava na odvijanje prometa i samim time direktno ili indirektno utjece na sigurnost prometa
na cestama. Prema tome jedna od najefikasnijih na¢ina koje utjeCu na povecanje sigurnosti
prometa upravo je identifikacija te sanacija opasnih mjesta odnosno tzv. ,,crnih tocaka®. U
Republici Hrvatskoj su prvu metodologiju objavili 2004. godine Hrvatske ceste d.o.0. u suradnji
s Institutom gradevinarstva Hrvatske d.d. pod naslovom ,Metodologija pristupa sigurnosti
prometa“ koja je objaSnjavala identifikaciju opasnih mjesta na cestama. Prema ovoj
metodologiji opasnim mjestom ili opasnu dionicu ceste do 300 metara ili odsjecak ceste od 300
do 1000 metara moze se nazvati opasnim mjestom uz uvjete koje trebaju zadovoljavati jedan
od tri iduca kriterija [25]:

e ako se na opasnom mjestu u posljednje tri godine dogodilo 12 ili viSe prometnih

nesrecéa s ozlijedenim osobama,

e ako je u prethodne 3 godine evidentirano na promatranoj lokaciji 15 ili vise

prometnih nesre¢a bez obzira na posljedice,

e ako se na opasnom mjestu u posljednje 3 godine dogodile tri ili viSe istovrsnih
prometnih nesre¢a u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika s istim

pravcima Kretanja, na istim konfliktnim povr§inama.

Takoder ova metodologija ima niz nedostataka kao na primjer nije koristila niti jedan drugi
parametar pri izracunu osim broja prometnih nesreca, ima visoko postavljene uvjete u odnosu
na druge drzave 1 medudrZzavna iskustva, nije se bazirala na statickom istrazivanju lokacije
prometne nesrece nego na kriterijima koji se ne mogu upotrijebiti na ostale ceste te nije bila
uskladena s europskim standardima i regulativama. Sukladno navedenome izradena je nova
metodologija 2016. godine koja je uskladena sa zakonom i regulativom Europske Unije pod
nazivom ,,Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi kojoj je

cilj identifikacija opasnih mjesta na kojima je mogu¢ uzrok nastanka prometne nesrece

prometno-tehnicki nedostatak ceste.
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U nastavku poglavlja opisana je definicija opasnog mjesta te su detaljnije prikazani
postupci identifikacije opasnih mjesta i metode koje su se koristile pri identifikaciji opasnog

mjesta.

4.1. Definicija opasnog mjesta u cestovnom prometu

Prema dostupnim literaturama postoji viSe definicija koje opisuju opasno mjesto
odnosno ,,crne to¢ke* na prometnicama. Pojam opasno mjesto nije zakonski reguliran te iz tog
razloga postoji vise izvedenica tog pojma poput ,,opasna cestovna lokacija“ ili ,,crna tocka“.
Posto ne postoji univerzalna definicija za opasno mjesto moze se s teoretskog dijela gledati kao
lokacije koje imaju statisticki ve¢i broj prometnih nesre¢a u usporedbi sa lokacijama koje su

prema prometno-tehnickim karakteristikama ceste vrlo sli¢ne [25].

Prema autoru [21] opasno mjesto se definira kao mjesta gdje se dogada veéi broj
prometnih nesreca s ljudskim Zrtvama i velikom materijalnom Stetom, te prema ovom autoru
kod nas je bilo uvrijezeno misljenje da svako mjesto na cesti na kojem se dogodilo vise od pet
prometnih nesrea treba proglasiti opasnim mjestom. Prema takvom odredivanju opasnih
mjesta doslo je do odredenih rezultata u postizanju vece sigurnosti prometa, no s druge strane

na tim mjestima je ¢esto dolazilo do ,,uskih grla® pri odvijanju prometa.

Temeljem toga opceprihvacene su tri vrste definicija opasnog mjesta u medunarodnoj

znanstveno-stru¢noj literaturi, a one su sljedece [25]:
e brojcane definicije,
o statisticke definicije i
e definicije koje su temeljene na predvidanju prometnih nesreca.

Broj¢ane definicije su jedne od najjednostavnijih oblika za identifikaciju opasnih
mjesta. Primjer jedne od brojcanih definicija, a ona je pripadala nekadas$njoj Norveskoj
metodologiji glasi: ,,Opasno mjesto je bilo koja lokacija maksimalne duzine od 100 metara na
kojoj su zabiljezene barem Cetiri nesrece s ozlijedenim osobama u periodu od pet godina“ [25].
Nedostatak ovakvog modela identifikacije je u tome S$to nije uzimala u obzir prometno
opterecenje niti specificira tip lokacija opasnog mjesta. Jedna od definicija koje su temeljene
na prometnim nesre¢ama je: ,,Opasno mjesto je bilo koja lokacija, raskrizje, dionica ili zavoj,
gdje broj nesreca s ozlijedenima, na milijun vozila ili kilometar vozila, u periodu od cetiri

godine, prelazi vrijednost od primjerice 1.5 [25]. Takoder i kod ove metode identifikacije

41



nedostatak jest $to ne uzima u obzir prometno opterecenje promatrane lokacije te ne usporeduje
druge lokacije s istim prometno-tehnickim karakteristikama ceste. Statisticka definicija
odnosno metoda koja je najpouzdanija jest Empirijska Bayes metoda za predvidanje
identifikacije opasnih mjesta te ona zahtjeva veliku koli¢inu podataka koji u potpunosti moraju

biti to¢ni kako bi se odredila to¢na lokacija opasnih mjesta [25].

Prema autorima [25] Hrvatska je u pocetku koristila broj¢anu metodu identifikacije
opasnih mjesta te tako se uspjelo u proteklim godinama sanirati oko 250 opasnih mjesta na svoj
cestovnoj mrezi. Od stupanja na snagu nove Metodologije koja ¢e koristiti statistiCku metodu

smatra se da ¢e se jos$ efikasnije provoditi identifikacija opasnih mjesta.

4.2. Prikupljanje podataka za identifikaciju opasnih mjesta

Kako bi se $to uspjesnije implementirala identifikacija opasnih mjesta prema statistickoj
metodi mora se provesti dobra priprema, istrazivanje te analiza podataka. Prvi korak pri
prikupljanju podataka jest prikupljanje podataka o prometnim nesrecama koje su se dogodile
na odredenoj lokaciji te njezini uzroci i ¢imbenici koji su mozda utjecali na nastanak prometne
nesrece. Nakon toga uzima se i podatak o prometnom opterec¢enju odnosno prosjecni godi$nji
dnevni promet (PGDP) za promatranu lokaciju, a ako se identifikacija provodi za vrijeme ljetnih

mjeseci potrebno je prikupiti podatke o prosje¢nom ljetnom dnevnom prometu (PLDP) [25].

Nakon $to se dogodi prometna nesre¢a prilikom ocevida potrebno je ispuniti UPN
obrazac o prometnoj nesreci koje kasnije prikuplja Ministarstvo unutarnjih poslova koje se dalje
ustupaju na upit institucijama i ostalim upraviteljima cesta u svrhu identifikacije opasnih
mjesta. lako Europska unija preporucuje da se koristi protokol CADaS (engl. Common
Accident Data Set) koji omogucuje sluzbenicima koristenje standardnih setova podataka koji
su zapisani u skra¢enim zapisima, Hrvatska ne koristi tu vrstu zapisa pomo¢u CADaS. Stoga je
potrebno i dalje ispunjavati UPN obrazac. UPN obrazac sadrzi osim lokacije gdje se dogodila
prometna nesreca 1 podatke o karakteristikama ceste te cimbenike sigurnosti koji su potencijalni

uzrok nastanka nesrece [25].

Potrebno je napomenuti da se svi gore navedeni podatci prikupljaju u svrhu procjene i
analize svih lokacija na kojima se minimalno dogodila jedna prometna nesre¢a kako bi se

kasnije mogla provesti na temelju tih podataka uspjes$na identifikacija opasnog mjesta [25].
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4.3. Identifikacija opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj

U Hrvatskoj identifikacija zapocCinje na nekoj odredenoj lokaciji ili dionici ceste kada
se na toj lokaciji dogodi natprosjecan broj prometnih nesreca. Institucije koje su kompetentne
za cestovni promet u Hrvatskoj u proteklim godinama ve¢ su zapoceli s identifikacijom opasnih
mjesta te njihovom sanacijom. Tako se ve¢ uspjesno provodi Sesti po redu ,,Nacionalni program
sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2021.-2030. godine* te kroz provodenje
ovog projekta se uspjesno saniraju opasna mjesta. U proteklim godinama u okviru ovog
programa uspjesno je izradena projektna dokumentacija za sanaciju ukupno 64 opasna mjesta
na zupanijskim, drzavnim i lokalnim cestama. Takoder i projekt EUrORAP je program za
procjenu sigurnosti cesta koji je udruzio europske autoklubove i razli¢ite druge udruge te ih
danas broji oko pedeset ¢lanova. EuroRAP-uU je HAK pristupio 2006. godine kada je i izradena
mapa koja predstavlja obojenu mapu rizika od nastanka prometnih nesre¢a na odredenoj dionici
ceste. Razina rizika na mapi oznacena je sljede¢im bojama: crna boja predstavlja visoki rizik,
crvena boja oznacava srednje visoki rizik, narancasta boja predstavlja srednje visoki rizik, zuta
boja srednje niski rizik i siva boja oznacava niski rizik. Takoder EuroRAP ima ocjenjivanje

zvjezdicama koje predstavljaju sigurnost dionica cesta [18], [23].

U okviru ova dva gore spomenuta programa te u suradnji s Fakultetom prometnih
znanosti u prosincu 2019. godine provela se analiza i inspekcija Sest odabranih drzavnih cesta
hrvatskog oto¢ja, a ukupna duljina ispitane ceste je 244,3 kilometra. Na slici 16 prikazana je
mapa razine rizika odredenih dionica drzavnih cesta na hrvatskim otocima Cresu, Rabu, Krku,
Pagu i LoSinju koje su utvrdene na temelju EuroRAP//IRAP SRS (engl. Star Rating Score)
metodologije [26].
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Slika 16 Prikaz odabranih dionica drZavnih cesta te razina rizika utvrdenih SRS ocjenama, [26]

43



Identificirane lokacije prema hrvatskoj metodologiji moraju se tehnicki mo¢i usporediti
s lokacijama sli¢nih karakteristika ceste kako bi se kasnije mogli dobiti relevantni podatci. Prije
pocetka identifikacije opasnih mjesta ceste bi trebalo klasificirati u skladu s razvrstavanjem
cesta na temelju vazeéeg Zakona o cestama. Tako razvrstane ceste potrebno je kako bi se mogle
medusobno usporedivati podijeliti na segmente istih karakteristika te po moguénosti samo
usporedivati iste elemente ceste primjerice ravne dionice ceste s ravnim dionicama, zavoje sa

zavojima itd. [25].

Parametri koji se uzimaju prilikom identifikacije opasnih mjesta na temelju koji se

odredena lokacija moze nazvati potencijalno opasno mjesto su [25]:
e duljina promatrane dionice prilikom identifikacije opasnih mjesta
e vremensko razdoblje u kojem ¢e se identificirati opasno mjesto
e prometne nesrece kao kriterij identifikacije opasnih mjesta.

Na odredenoj duljini promatrane dionice ceste koncentraciju prometnih nesre¢a moguce

je promatrati na dva nacina [22]:

a) segmentiranjem dionice na fiksne dijelove odredene duzine unutar kojih se

identificiraju opasna mjesta i
b) segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window*

Segmentiranje dionica ceste na fiksne dijelove odredene duZine dijeli se tako da ukupnu duzinu
promatrane dionice ceste podijeli se na fiksne duZine primjerice na 1 kilometar koje su

rasporedene jedna iza druge $to je bolje prikazano na slici 17 [25].

300 m 300 m _ 300 m

Slika 17 Prikaz segmentiranja dionica ceste na fiksne dijelove, [25]

Segmentiranje dionica metodom ,,Sliding window* odreduje se tako da se na promatranoj
dionici odredi okvir odredene duzine na kojoj postoji koncentracija minimalno jedne prometne
nesrece. Ova metoda identifikacije opasnog mjesta ima nedostatak jer uvijek ima tendenciju
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uzimati §to veéi broj prometnih nesreca te se time povecava broj opasnih mjesta zbog toga
dolazi do opasnosti od identifikacije takozvanih laznih opasnih mjesta. U Hrvatskoj na temelju
medunarodnih iskustava za identifikaciju opasnih mjesta koristi se upravo ,,Sliding window*
metoda, te se preporucuje da se oko svake lokacije prometnih nesre¢a uzme okvir radijusa od
300 metara i ako izvan okvira ima jo§ lokacija prometnih nesreca potrebno je produziti okvir
do najvise 1000 metara kako bi i te lokacije usle u okvir za identifikaciju opasnih mjesta (slika
18.) [25].
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Slika 18 Prikaz metoda ,,Sliding window*, [25]

Vremenski period prilikom identifikacije opasnih mjesta vrlo je vazan kriterij za
formiranje pouzdane identifikacije cestovne dionice. Vremenski period koji se najcesce koristi
u Europi jest od tri do pet godina. U Republici Hrvatskoj vremensko razdoblje za identifikaciju

opasnog mjesta uzima se tri godine te je u skladu sa sadasnjom metodologijom [25].

Broj prometnih nesre¢a kao parametar za identifikaciju opasnih mjesta usko je povezan
s kriterijima duljine dionice i razdobljem promatranja. Osnovni Kkriterij ovog parametra jest da
je temeljen na statistickim podatcima te da budu u potpunosti to¢no prikupljeni kako bi se mogli
dobiti relevantni rezultati. U nastavku poglavlja opisan je postupak izra¢una natprosjecnog

broja prometnih nesreca u cilju identifikacije potencijalno opasnog mjesta [25].

4. 4. Postupak identifikacije opasnih mjesta

Postupak identifikacije opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj kao Sto je ve¢ spomenuto
u prethodnom poglavlju zapocinje odredivanjem mjesta odnosno lokacija koje imaju
natprosjeCan broj prometnih nesreCa. Uvazavaju¢éi medunarodna iskustva i preporuke
postupaka identifikacije opasnih mjesta i Hrvatska uzima u obzir model predlozenih koraka za

identifikaciju opasnih mjesta, a poblize su prikazani na slici 19. U nastavku poglavlja detaljnije
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su opisani koraci identifikacije opasnih mjesta te metode i formule koje su Kkoristene pri

proracunu istih [25].

~" T JEinka samacije 1 cjelokuapes
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Evaluacija

x

Prowvedba/sSimplementacija
sanacije

|

+" Predlagame metodasmgera
sSanacije

Sanacija

T

Potwrda/osporawvanje
o pasnog mjesta

T

- Terenskl obilazak

Pregled identificiramibh mjesta

|

- Rangiranje opasnibh mjesta

Analiza

T

Identifikacija opasnilh mjesta

- Cestovna mreZa ma
razlifite cestovire dionice

Podjela

T

- Prometne nesrece (vIsta prong nesoasal

- ¥ arakteristils cesta {(rawmna -ﬂ'_‘l{’)ﬁ_‘l’.ﬂ:ﬂ; 'z:-:c{ojj
- Promet

Prikupljanje podacalca

Slika 19 Koraci postupka identifikacije opasnih mjesta, [25]
Prema autorima [25] postupak identifikacije opasnih mjesta provodi se u pet koraka

kako slijedi:

Prvi korak u identifikaciji opasnih mjesta jest odrediti na temelju kojih se parametara
identificiraju opasna mjesta. Jedan od parametara za identifikaciju opasnih mjesta moze biti
broj prometnih nesre¢a s poginulim osobama i ako se samo na temelju toga Zeli provesti
identifikacija potrebno je pronaci sve lokacije na kojima je minimalno jedna prometna nesreca
s poginulom osobom na promatranoj dionici ceste ili odsjecku u posljednje tri godine. Takoder
osim ovog parametra potrebno je prikupiti podatke o karakteristikama ceste opasnih mjesta

odnosno da li je promatrana cesta u zavoju, na ravnoj dionici ceste ili raskrizje.

Drugi korak shodno utvrdenim parametrima iz prvog koraka potrebno je izdvojiti trazene
lokacije prometnih nesreca te odrediti kojom se metodom identificiraju opasna mjesta. Koristi

li se metoda segmentiranja dionice na fiksne dijelove neophodno je dodatno istraziti svaku
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granicu izmedu susjednih segmenata te ako postoje prometne nesre¢e koje se nalaze izvan

okvira potrebno ih je pridruziti primarnom segmentu i produziti ga najvise do jedan kilometar.

U Treéem koraku potrebno je na temelju utvrdenih parametara iz prvog koraka statisti¢ki
ispitati opasnost pojedine lokacije na kojoj su nastale prometne nesrece, a ona podrazumijeva
definiranje stope prometnih nesreca na istim lokacija na kojim se dogodila prometna nesreca te
se ona definira kao omjer izmedu broja prometnih nesre¢a i mjere izloZenosti na promatranom
podrucju. Stopa prometnih nesre¢a odreduje se prema formuli (1) te prikazuje ukupan broj
prometnih nesre¢a u odnosu na prometno opterecenje na dionici ceste koju promatramo, u

jedinicama:

PN

C e,
BoM

1)
Gdje je:
PN- ukupan broj prometnih nesreca
M- prosjecna koli¢ina prometa na lokaciji u promatranom intervalu
Cr- stopa prometnih nesreca

Prosje¢na koli¢ina prometa ra¢una se prema formuli (2) te ona predstavlja prosje¢nu koli¢inu
prometa u promatranom razdoblju, a naj¢esce je to jedna godina na promatranoj lokaciji koja

se prema nekim medunarodnim literaturama naziva 1 izlozenost lokacije:

,_0-365-d
1.000000 @)

Gdje je:
Q- prosje¢ni godisnji dnevni promet (PGDP)
d- duljina promatrane dionice, izrazena u [km]

Ako se stopa prometnih nesre¢a racuna na raskriZjima onda je potrebno prosje¢nu koli¢inu
prometa racunati prema izrazu (3) gdje se stope prometnih nesreca izraZzavaju u milijun vozilo-

kilometru:
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;0365

1.000000 3)

Cetvrti korak podrazumijeva izraCun kriti¢ne razine nastanka prometnih nesreca, a ona se
racuna prema formuli (4). Kriti¢na razina broja prometnih nesre¢a racuna se na temelju
prosjecne stope prometnih nesre¢a za sve lokacije te se ona koristi i kod statisticCke metode

ispitivanja Rate Quality Control kao jedne od pouzdanijih i naj¢e$ce koristenih metoda:

[CR 1
Cop=CR, +k- |—*+
o M 2-M

CRAa- prosjecna vrijednost stope prometnih nesrec¢a

(4)

Gdje je:

k- koeficijent statistiCke razine znacajnosti, a vrijednosti su prikazane u tablici 15

Ccr- — kriti¢na razina prometnih nesreca

Tablica 15 Vrijednosti koeficijenta k

Razina . -
et T Vrijednost koeficijenta (k)
90 % 1,282
95% 1,645
99% 2,323
Izvor: [25]

Kada stopa prometnih nesreca prede kriticnu razinu definiranu ovom metodom statisticki se
smatra da se prometne nesrec¢e ne dogadaju slucajno te se moze raditi o potencijalno opasnom
mjestu. Ukoliko stopa prometnih nesre¢a ne prede kriti¢énu razinu lokacija nije potencijalno

opasno mjesto.

Peti korak ujedno i posljednji korak potrebno je identificirana opasna mjesta rangirati prema
omjeru stope prometnih nesrecéa i kriti¢ne razine nastanka prometne nesrece. Potrebno ih je
rangirati od najvece razlike opasnog mjesta prema najmanjoj, pa tako rangirana identificirana
opasana mjesta s najvecom razlikom omjera ¢e predstavljati najopasnije mjesto, a ono s
najmanjom razlikom omjera kao najmanje opasno mjesto usporedujuci ga s drugim opasnim

mjestima.
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4. 5. Metode za identifikaciju opasnih mjesta
Metode koje se koriste za identifikaciju opasnih mjesta kao $to je ve¢ opisano u
poglavlju 4.1. mogu biti broj¢ane i statisticke. U Republici Hrvatskoj su se prvotno koristile

broj¢ane metode, no prema novoj metodologiji koristi se najcesée statisticka metoda Rate

Quality Control [25].

Prema autoru [27] ipak najceS¢e metode za identifikaciju opasnih mjesta koje se

primjenjuju jesu :
1. metoda broja prometnih nesreca,
2. metoda gusto¢e prometnih nesreca,
3. metoda stope nesrece i
4. metoda indeksa ozbiljnosti prometne nesrece

U nastavku poglavlja detaljnije je opisana metoda Rate Quality Control na temelju koje

se i provodi identifikacija opasnih mjesta na drzavnim cestama u ovom radu.

4.5.1. Rate Quality Control metoda

Rate Quality Control je statisticka metoda koja se smatra jednom od najpouzdanijih
metoda i najcesce koristenih za identifikaciju opasnih mjesta iz razloga $to uzima u obzir vise
parametara odnosno podataka pri raCunanju opasnih mjesta. Ova metoda pokazuje visoku
to¢nost zbog baziranja na statisti¢kim podatcima 1 testiranju opasnosti pojedine lokacije koje se
mogu usporedivati s drugim lokacijama sli¢nih karakteristika. Prema statistickom ispitivanju
svake lokacije tezi se ka pretpostavci da je prometna nesreca vrlo rijetki dogadaj na cesti ¢ija

se vjerojatnost nastanka moze aproksimirati prema Poissonovoj distribuciji [28].

Izracun Rate Quality Control metode provodi se na nacin kao $to je opisano u poglavlju
4.4. Prednosti ove metode su $to se uzimaju najvazniji podatci za identifikaciju opasnog mjesta,
uzima u obzir odstupanja statistickih podataka, smanjuje moguci utjecaj vecih lokacija s malim
prometnim opterecenjem te prikazuje jasnu poveznicu izmedu identificiranih i neidentificiranih
lokacija. Jedini nedostatak ove metode jest Sto ne uzima u obzir utjecaj lokacije na

sveobuhvatno stanje sigurnosti [28].
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4.6. Rangiranje opasnih mjesta s obzirom na broj prometnih nesreéa i
njihovih posljedica

Rangiranje i analiza identificiranih opasnih mjesta trebala bi omoguditi rangiranje
odnosno provjeru opasnih lokacija jesu li zaista utvrdene lokacije opasne ili se radi o
takozvanom laznom opasnom mjestu. LaZzna opasna mjesta su ona mjesta na kojima se ne
pojavljuju u duzim vremenskim razdobljima i na kojima infrastrukturni elementi ceste nisu
potencijalni uzrok prometne nesrece. Kako bi uistinu odredili da li je opasno mjesto stvarno
opasno potrebno je obaviti procjenu koja se temelji na komparaciji rezultata opée analize

prometnih nesreca i terenskog pregleda opasne lokacije [25].

Prema autorima [25] rangiranje opasnih mjesta prema broju prometnih nesreca na

ravnim dionicama ceste duzine do 300 metara ili na raskrizjima racuna se prema izrazu (5):

PN:Nﬂ,q-FN['J'NT-!'NP (5)

Gdje je:

PN-ukupan broj prometnih nesre¢a na promatranoj dionici ceste
Nm-broj prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom

NL- broj prometnih nesreca s lakSe ozlijedenim osobama

Nt- broj prometnih nesreca s tesko ozlijedenim osobama

Np- broj prometnih nesreca s poginulim osobama

Takoder prema autorima [25] rangiranje prema posljedicama prometnih nesreca provodi
se na temelju teZine posljedica od nastanka prometne nesre¢e. Shodno tome svakoj prometnoj
nesreci se pridruzuje odgovarajuci tezinski indeks (ponder) zavisno od vrste posljedica, prema

tome ponderirani broj prometnih nesreca racuna se prema sljede¢em izrazu (6):
PNp =Py XNy+ P, XNy +P3xXNy+PyxNp (6)
Gdje je:
PNp- ponderirani broj prometnih nesre¢a na promatranoj lokaciji (odsjecku) ceste
Nm-broj prometnih nesreca s materijalnom Stetom

NL-broj prometnih nesreca s lakSe ozlijedenim osobama
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Nt-broj prometnih nesreca s teSko ozlijedenim osobama

Np-broj prometnih nesreca s poginulim osobama

Pi-ponder za broj prometnih nesreca s materijalnom Stetom
P2-ponder za broj prometnih nesreca s lakse ozlijedenim osobama
P3-ponder za broj prometnih nesreca s teSko ozlijedenim osobama
Ps-ponder za broj prometnih nesreca s poginulim osobama

Kod proracuna indeksa ekvivalentne materijalne Stete uzimaju se najc¢esce sljedece tezinske

vrijednosti koeficijenata koje su prikazane u tablici 16.

Tablica 16 Vrijednosti tezinskih koeficijenata

Vrsta prometne nesreée prema  TeZinska vrijednost koeficijenta

osljedicama
S mat. Stetom 1
LakSe ozlijedenim osobama 3,5
TezZe ozlijedenim osobama 7
S poginulim osobama 9
Izvor: [25]

Na temelju gore navedene formule (6) i odgovarajucih tezinskih vrijednosti koeficijenta
prikazane su u tablici 17 rangirane sve drzavne ceste koje prolaze kroz podrucje Licko-senjske

zupanije prema posljedicama prometnih nesreca za razdoblje od 2018. do 2020. godine.

Tablica 17 Prikaz rangiranja prema posljedicama prometnih nesreca

Prometne Prometne Prometne
Drravna cesta nes_reétf S ne.e.sreée .s neSI_‘feée S
poginulim ozlijedenim  materijalnom
osobama osobama Stetom
DCs8 15 70 85 587,5
DC1 1 27 87 237,75
DC50 4 22 60 211,5
DC25 2 26 33 187,5
DC23 3 17 45 161,25
DC52 1 7 23 68,75
DC106 0 8 17 59
DC522 0 2 13 23,5
DC217 1 1 9 23,25
DC429 0 3 4 19,75
DC405 0 2 2 12,5
DC42 0 0 7 7
DC406 0 1 1 6,25
DC218 0 0 4 4
DC534 0 0 1 1
Izvor: [19]
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5. IDENTIFIKACIJA OPASNIH MJESTA DRZAVNIH CESTA U LICKO-
SENJSKOJ ZUPANILJI

Na temelju prikupljenih podataka o prometnim nesre¢ama, prometnom opterecenju koje
su prikupljene od strane Hrvatskih cesta d. o. 0. i duzini promatranih drzavnih cesta u ovom
diplomskom radu provedena je identifikacija opasnih mjesta pomocu statisticke metode Rate
Quality Control za sve drzavne ceste koje prolaze kroz podrucje Licko-senjske Zupanije.
Podatci koji su potrebni za prometne nesre¢e u promatranom trogodiSnjem razdoblje od 2018.
do 2020. godine prikupljeni su od Fakulteta prometnih znanosti te su podijeljeni prema vrstama
posljedica na prometne nesrece s poginulim, ozlijedenim osobama i s materijalnom Stetom.
Nakon §to su prikupljeni svi potrebni podatci za izratun, moze zapoceti identifikaciju opasnih
mjesta koja je radena na temelju Metodologije za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj
prometnoj mrezi. Svi podatci koji su bili potrebni za proracun identifikacije svih drzavnih cesta
u Licko-senjskoj zupaniji prikazani su u tablici 18, gdje su nabrojane ukupno petnaest drzavnih
ceste koje prolaze podrujem LSZ, broj prometnih nesre¢a prema posljedicama nastanka te
njihova duljina i PGDP gdje je uzet prosjek od promatranog trogodi$njeg razdoblja. PGDP je
ocitan s brojackih mjesta na drzavnim cestama, a uzeta su U obzir dva na¢ina brojanja prometa:
neprekinuto automatsko brojanje (NAB) i povremeno automatsko brojanje (PAB). Budu¢i da
na drzavnim cestama D406 i D407 nema brojackih mjesta uzeti su podatci s najblizeg brojackog

mjesta, a to su brojacka mjesta postavljena na drzavnoj cesti DS.

Tablica 18 Svi potrebni podatci za provedbu identifikacije opasnih mjesta na drzavnim cestama

Prometne Prometne Prometne
Drzavna nesrece s nesrece s nesrece s
cesta poginulim  ozlijedenim  materijalnom

PGDP  Duljina

Ukupno oz [my

osobama osobama Stetom

DC23 3 17 45 65 3645 0,0492
DC25 2 26 33 61 4402 0,0837
DC42 0 0 7 7 1160 0,0075
DC50 4 22 60 86 2843 0,103
DC52 1 7 23 31 1292 0,041
DC106 0 8 17 25 3370 0,0092
DC217 1 1 9 11 1864 0,0029
DC218 0 0 4 4 407 0,0387
DC405 0 2 2 4 2607 0,0039
DC406 0 1 1 2 1443 0,0029
DC429 0 3 4 7 4151 0,0132
DC522 0 2 13 15 2040 0,0134
DC534 0 0 1 1 4402 0,0025

Izvor: [7], [19], [29]
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U promatranom razdoblju $to je vidljivo iz tablice 18 dogodilo se ukupno 604 prometne
nesrece, a 0d toga 27 prometnih nesreca s poginulim osobama, 186 prometnih nesreca s
ozlijedenim osobama i 391 prometna nesre¢a s materijalnom Stetom na svim drzavnim cestama

koje prolaze kroz Licko-senjsku Zupaniju.

Idu¢i korak u identifikaciji opasnih mjesta jest odrediti stopu nastanka prometnih
nesreca 1 kriticne razine nastanka prometnih nesre¢a za svaku pojedinu drzavnu cestu, a
postupak i formule koje su koriStene opisane su detaljno u poglavlju 4.4. U prethodnom
poglavlju opisano je kako, ukoliko stopa prometnih nesre¢a bude prelazila kritiénu razinu
smatrat se da se prometne nesre¢e ne dogadaju slucajno, ve¢ da se radi o identificiranom
opasnom mjestu. Ukoliko stopa prometnih nesrec¢a ne prede kriti¢nu razinu promatrana lokacija
statisti¢ki nije opasno mjesto. U idu¢im tablicama 19, 20 i 21 prikazani su rezultati provedene
analize odnosno istrazivanja prema kriteriju prometnih nesrec¢a prema nastanku posljedica od
tih istih prometnih nesreéa s ozlijedenim osobama, s poginulim osobama i materijalnom §tetom
za period od tri godine od 2018. do 2020. godine. Koeficijent tezinske vrijednosti ,,K* pri

izraCunu gore navedenih parametara koristen je 1,95.

Tablica 19 Prikaz rezultata za kriterij prometne nesreée s poginulim osobama

DC1 1 0,0617 5092 0,34 2906781 32,7856  0,08866 NE

DC8 15 0,1012 2607 0,29 51,9225 34,02784 1,525883 DA
DC23 3 0,0492 3645 0,20 15,27723 37,23736 0,410266 NE
DC25 2 0,0837 4402 0,40 4,957245 31,75594 0,156104 NE
DC42 0 0,0075 1160 0,01 0 103,6023 0 NE
DC50 4 0,103 2843 0,32 12,47475 33,27137 0,374939 NE
DC52 1 0,041 1292 0,06 17,24009 52,89178  0,32595 NE
DC106 0 0,0092 3370 0,03 0 63,49059 0 NE
DC217 1 0,0029 1864 0,01 168,9437 126,5256 1,335253 DA
DC218 0 0,0387 407 0,05 0 55,00911 0 NE
DC405 0 0,0039 2607 0,01 0 97,20574 0 NE
DC406 0 0,0029 1443 0,00 0 141,3092 0 NE
DC429 0 0,0132 4151 0,06 0 52,31407 0 NE
DC522 0 0,0134 2040 0,03 0 66,42437 0 NE
DC534 0 0,0025 4402 0,01 0 94,14246 0 NE

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]

U tablici 19 prikazani su rezultati prema kriteriju prometne nesre¢e s poginulim
osobama pomoc¢u Rate Quality Control metode za promatrane tri godine te je identificirano

ukupno dvije opasne drzavne ceste, a to su: D8 i D217.
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DC1
DC8
DC23
DC25
DC42
DC50
DC52
DC106
DC217
DC218
DC405
DC406
DC429
DC522
DC534

Tablica 20 Prikaz rezultata za kriterij prometne nesrece s ozlijedenim osobama

O N WL, N O - 00 N

0,0617
0,1012
0,0492
0,0837
0,0075
0,103
0,041
0,0092
0,0029
0,0387
0,0039
0,0029
0,0132
0,0134
0,0025

5092
2607
3645
4402
1160
2843
1292
3370
1864
407

2607
1443
4151
2040
4402

0,344023
0,288892
0,196371
0,40345

0,009527
0,320648
0,058004
0,033949
0,005919
0,051487
0,011133
0,004582
0,059999
0,029933
0,01205

78,48309
242,305
86,57095
64,44418
0
68,61112
120,6806
235,645
168,9437
0
179,643
218,2336
50,00121
66,81607
0

139,8191
142,8795
150,718
137,2638
310,4381
141,0183
188,5223
214,0225
365,5242
193,6189
295,0659
401,0486
187,1315
221,0774
287,7041

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]

0,561319
1,69587
0,57439

0,469492

0
0,48654
0,64014

1,101029

0,462196

0

0,608823

0,544157

0,267198

0,302229

0

NE
DA
NE
NE
NE
NE
NE
DA
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

Iz tablice 20 vidljivi su rezultati prikazani prema kriteriju prometnih nesreca s

ozlijedenim osobama koji su izradeni pomocu Rate Quality Control metode te su takoder

identificirane dvije drzavne ceste, a to su D8 1 D106 u trogodisnjem vremenskom periodu.

DC1
DC8
DC23
DC25
DC42
DC50
DC52
DC106
DC217
DC218
DC405
DC406
DC429
DC522
DC534

Tablica 21 Prikaz rezultata za kriterij prometne nesreée s materijalnom $tetom

0,0617
0,1012
0,0492
0,0837
0,0075

0,103

0,041
0,0092
0,0029
0,0387
0,0039
0,0029
0,0132
0,0134
0,0025

5092
2607
3645
4402
1160
2843
1292
3370
1864
407
2607
1443
4151
2040
4402

252,8899523
294,2275008
229,1583883
81,79454191
734,7924211
187,1212228
396,5220533
500,7455217
1520,493207
231,9212259
179,6429749
218,2335673
66,66827337
434,3044381
82,9842807

424,2492
429,9579
444,53946
419,4713
740,24912
426,48769
514,60946
561,81632
842,18648
642,8087
711,8023
907,92383
512,03405
574,8744
698,17888

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]

0,596088
0,684317
0,515496
0,194994
0,992628
0,438749
0,770530
0,891297
1,805412
0,360793
0,252377
0,240366
0,130203
0,755477
0,118858

NE
NE
NE
NE
DA
NE
NE
NE
DA
NE
NE
NE
NE
NE
NE
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U tablici 21 upotrebom Rate Quality Control metode prikazani su rezultati istrazivanja
prema kriteriju prometnih nesreca s materijalnom Stetom koji su promatrani u razdoblju od tri

godine te je identificirana jedna drzavna cesta D217.

U prilozima 1, 2 i 3 prikazani su rezultati istrazivanja identificiranih opasnih drzavnih
cesta prema kriteriju prometnih nesre¢a s njihovim posljedicama za promatranih svih petnaest

drzavnih cesta koje prolaze Li¢ko-senjskom Zupanijom u trogodi$njem vremenskom periodu.
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6. ANALIZA IDENTIFICIRANIH OPASNIH MJESTA DRZAVNIH
CESTA U LICKO-SENJSKOJ ZUPANLJI

Nakon izvrSene identifikacije u prethodnom poglavlju gdje su identificirane tri drzavne
ceste kao opasne ceste prema nekoliko parametrima u razdoblju od 2018. do 2020. godine.
Prema kriteriju prometne nesreé¢e s poginulim osobama identificirana je drzavna cesta D8 i
D217 kao opasna, prema Kriteriju prometnih nesreca s ozlijedenim osobama identificirana je

drzavna cesta D8 1 D106 te prema materijalnoj Steti drzavna cesta D217.

Analiza identificiranih mjesta odnosno u ovom diplomskom radu identificirane opasne
drzavne ceste moraju omoguditi rangiranje, ali i terensku provjeru lokacija kako bi se moglo
utvrditi je 1i je identificirano opasno mjesta zaista opasno ili se radi od tzv. laznom opasnom
mjestu. Lazna opasna mjesta su mjesta koja se ne bi trebala pojavljivati u duzim razdobljima
na kojima cestama 1 njezini pripadajuci elementi kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa
nisu potencijalni uzrok nastanaka prometne nesrece [25]. Usporedujuci rezultate istrazivanja iz
poglavlja 5. i tablicu 17 iz poglavlja 4.6. na kojoj su prikazani rezultati rangiranja svih drzavnih
cesta koje prolaze podrucjem Licko-senjske Zupanije za trogodiSnje razdoblje uvida se

podudarnost rezultata gdje se drzavna cesta D8 rangira kao najopasnija drZzavna cesta.

Potrebno je naglasiti da je drzavna cesta D8 prema statistickim podatcima koji se
sustavno prate jedna od najopasnijih drzavnih cesta prema broju prometnih nesrec¢a. U nastavku
ovog poglavlja analizirane su prometne nesrece na drzavnim cestama koje su identificirane kao
opasne prema vrstama prometnih nesreca, obzirom na posljedice, okolnosti koje su prethodile
nastanku prometne nesrece, obzirom na karakteristike ceste 1 stanju kolnika. Prometne nesrece
u okviru ovog istrazivanju obzirom na posljedice podijeljene su na prometne nesrece s
poginulim osobama, ozlijedenim osobama i prometne nesre¢e s materijalnom Stetom te su

analizirane u idu¢im potpoglavljima

6.1. Opasna mjesta na dijelu drZavne ceste D8 na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije
U tablici 22 prikazane su prometne nesrece za promatrano trogodisnje razdoblje od

2018. do 2020. godine prema posljedicama prometnih nesreca te je vidljiv pad broja prometnih

nesreca kod identificirane opasne drzavne cesta D8.

Drzavna cesta D8 sa svojom duljinom od 101,2 kilometra koja prolazi kroz podrucje

Licko-senjske Zupanije u promatranom razdoblju imala je ukupno 170 prometnih nesreca, a od
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toga 15 prometnih nesreca s poginulim osobama $to je 21,4 % od ukupno broja prometnih

nesreca, 70 prometnih nesreca s ozlijedenima te 85 prometnih nesreca s materijalnom Stetom.

Tablica 22 Prometne nesre¢e na drzavnoj cesti D8 prema posljedicama za razdoblje od 2018. do 2020. godine

2 Prometna Prometna Prometna

Drzavna . . . z
Godina nesreca s nesreca s nesreéa s mat. Ukupno
cesta S o . )
poginulima ozlijedenima Stetom

D8 2018. 7 40 37 84

D8 20109. 4 20 29 53

D8 2020. 4 10 19 33
Ukupno 15 70 85 170

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19]

6.1.1. Analiza opasnih mjesta na dijelu drzavne ceste D8 na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije
Prometne nesrece kao §to je opisano u poglavlju 3.2. mogu se podijeli s obzirom na vrste
prometnih nesre¢a, a one se dijele na: medusobne sudare dvaju vozila u pokretu, nalet na

nepomicnu zapreku i nalet na zivotinju.

U tablici 23 prikazana je drzavna cesta D8 na kojoj je najucestalija vrsta prometne
nesrece slijetanje vozila s ceste kroz sve tri godine promatranja. Gledajuéi tu vrstu prometne
nesre¢e u 2018. godini koja iznosi 28 prometnih nesreéa te usporedujuci je s 2020. godinom
kada se dogodilo 9 prometnih nesreca uvida se znatan pad prometnih nesreca. Slijetanje vozila
s ceste iznosi 30% od ukupno nastalih prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DS8. Iduca vrsta
prometne nesrece koja je najzastupljenija jest kategorija ostalo s ukupno 26 prometnih nesreca,
no s neznatno manjom brojkom od 25 prometnih nesre¢a dogodilo se pri udaru vozila u objekt
kraj ceste na drzavnoj cesti D8. Najmanji broj vrsta prometnih nesre¢a zabiljezen je pri naletu
na motociklista (1 prometna nesreca), potom nalet na pjeSaka, domaca Zivotinja te udar vozila
na parkirano vozilo (2 prometne nesrece). Gledajuc¢i svaku pojedinu vrstu prometne nesrece

kroz trogodisnje razdoblje vidljiv je pozitivan trend pada prometnih nesreca.
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Tablica 23 Vrsta prometnih nesre¢a na D8 za razdoblje od 2018. do 2020. godine

Slijetanje vozila s ceste 28 14 9 51
Iz suprotnog smjera 7 8 6 21
Bo¢ni sudar 6 5 1 12
Usporedna voZnja 2 0 1 3
Voznja u slijedu 7 5 3 15
Udar vozila u parkirano vozilo 0 2 0 2
Nalet na pjeSaka 2 0 0 2
Nalet na motociklista 1 0 0 1
Ostalo 15 5 6 26
Udar vozila u objekt na cesti 2 6 2 10
Udar vozila u objekt kraj ceste 12 8 5 25
Domaca Zivotinja 2 0 0 2
Ukupno 84 53 33 170

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]

Iz tablice 24 vidljive su prometne nesreée obzirom na okolnosti koje su nastale na
identificiranoj opasnoj drzavnoj cesti D8, a one mogu biti uzrokovane greskom vozaca,
greSkom pjesaka te neocekivane pojave na cesti i iznenadni kvar vozila. U tablici 24 prikazane
Su prometne nesreée prema okolnostima na drzavnoj cesti D8, a najcesca okolnost koji je
potencijalni uzrok prometnih nesreca je upravo greska vozaca odnosno neprimjerena brzina
uvjetima na cesti. Brzina neprimjerena uvjetima kao uzrok prometnih nesreéa na drzavnoj cesti
D8 u trogodi$njem razdoblju dogodilo se 72 prometne nesrece, $to je 42,4 % od ukupnog broja
prometnih nesrec¢a, odnosno greska vozaca kao uzrok prometne nesrece je 91,8 % od ukupnog

broja nesreca.

Tablica 24 Prometne nesre¢e prema okolnostima koje su prethodile nastanku prometne nesre¢e na D8 za od
2018. do 2020. godine

Nepropisna brzina 1] 5 2 13
Brzina neprimjerena nvjetima 33 22 15 T2
Voinja na nedoveljnoj ndaljenosti 9 4 3 1&
Zakasnjelo uofavanje opasnosti Q 1 0 1
Nepropisno pretjecanje B 5 4 17
Nepropisno obilafenje Q 1 0 1
Nepropisno nkljufivanje u promet 3 ] 0 3
Nepropisno skretanje 1 1 0 2
Nepostivanje prednosti prolaska 1 1 1 3
Nepropisna voZInja unatrag Q 1 0 1
Nepropisno prestrojavanje 0 1 0 1
Nemarne postupanje s vozilom 1 4] 0 1
Ostale gresilke vozaéa 5 3 3 11
MNepropisnoe kretanje vozila na kolniku 7 4 3 14
Dstale greike pjeSaka 1 3 2 G
Meofekivana pojava opasnosti na cesti 7 1 0 8
TUkupno 84 33 33 170

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]
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Cesta kao ¢imbenik sigurnosti bitno utjece pri vodenju prometa, pa tako njeni nedostatci
mogu biti uzrok prometne nesrece te prilikom analize prometnih nesre¢a potrebno je
karakteristike ceste uzeti u obzir. 1z tablice 25 vidljivo je kako se na identificiranoj opasnoj
drzavnoj cesti D8 najveci broj prometnih nesre¢a dogodio na zavojima ceste u trogodi$njem
razdoblju, $to iznosi 63,6 % od ukupno prometnih nesreca. Ravni cestovni pravac je iduci po
udjelu u broju prometnih nesre¢a. Prometne nesrece koje su se dogodile u zavojima i ravnim
cestovnim potezima na drzavnoj cesti D8 iznosi gotovo 95 % od ukupnog broja prometnih

nesreca.

U promatranom trogodi$njem razdoblju na drzavnoj cesti D8 prilikom nastanka

prometnih nesreca stanje kolnika bilo je suho/¢isto.

Tablica 25 Prometne nesrece prema karakteristikama ceste i stanju kolnika na identificiranoj drzavnoj cesti D8

za razdoblje od 2018. do 2020. godine

2018. 2019. 2020.
Raskrizje 4 1 1
Zavoj 58 32 18
Ravni cestovni potez 21 17 13
Parkiraliste 0 1 0
Tunel 0 1 0
Ostalo 1 1 1
Stanje kolnika-suh/¢ist 170

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]

6.1.2. Prijedlog mjera sanacije opasnih mjesta na dijelu drzavne ceste D8 na podrucju Licko-
senjske Zupanije

Nakon pregleda vrsta, posljedica 1 broja prometnih nesreca koje su se dogodile u
promatranom trogodi$njem razdoblju na identificiranoj drzavnoj opasnoj cesti D8 pomocu Rate
Quality Control metode rangirane su najopasnije dionice drzavne ceste. Najopasnija dionica na
drzavnoj cesti D8 je dionica Karlobag-Starigrad-Paklenica sa svojom duljinom od 31,84
kilometra, a na njoj se dogodilo 61 prometna nesreca, $to je vidljivo u tablici 26. Na dionici
Karlobag-Starigrad-Paklenica dogodilo se 8 prometnih nesre¢a s poginulim osobama, $to je
13% od ukupnog broja prometnih nesreca na toj dionici te 25 prometnih nesre¢a s ozlijedenim
osobama i 28 prometnih nesreca s materijalnom Stetom. Na drzavnoj cesti D8 iduca najopasnija
dionica je Senj-Stinica sa duljinom od 36,67 kilometara, a ukupno se dogodilo 60 prometnih

nesreca.
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Tablica 26 Opasna mjesta prema dionicama ceste na drzavnoj cesti D8 u razdoblju od 2018. do 2020. godine

Prometne  Prometne Prometne

Cr/Cer  Cr/CCr

nesreces  mesreces nesrece s Duljina : i
popimulin crkjedenim materfjaleom o [m] Pg"b':" ”:;-:'“" s
) )sobama Stetom
Kraljevica
6 (D102/D523)-Sen; 0 8 12 2530 0,007 00000 07180 09578 NE
(D23)
Senj(D23)- :
7 S{inica(DA0SL59148) 4 21 35 2530 | 0,037 | 03657 @ 04572 | 06683 | NE
Stinica(D405/L59148)- =
8 Prizna(D406) 2 10 3 2607 0013 03895 05137 0,132 NE
Prizna(D406)- . :
9 Karlobag(D25) 1 6 7 1443 0,013 = 02920 = 04915 = 0,5094 NE
Karlobag(D25)-
10 Starigrad-Paklenica 8 25 28 1443 0,032 12461 09946 0,821 DA
(Z6008)

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]

Pregledom prometnih nesreca na dionici ceste Karlobag-Starigrad-Paklenica koja je
identificirana kao najopasnija na drzavnoj cesti D8 najve¢i broj nesre¢a prema karakteristikama
ceste dogodio se u zavojima. Od ukupno 61 prometne nesrece na toj dionici, u zavojima se
dogodilo 50 prometnih nesreca, §to je 82% broja prometnih nesreca. Prema vrstama nesreca
na dionici se dogodilo 29 prometnih nesreca prilikom slijetanja vozila s ceste $to je 48% od
ukupnog broja prometnih nesre¢a. Veéina odnosno 76% prometnih nesre¢a na toj istoj dionici

dogodilo se upravo zbog vozaceve greske uslijed neprimjerene brzine uvjetima na cesti.

Nakon pregleda gore navedenih podataka prijedlog mjera sanacije za ovu dionicu ceste
na drzavnoj cesti D8 kako bi se povecala sigurnost prometa na cesti jest izmijeniti i dopuniti
prometnu signalizaciju i opremu u vidu postavljanja znakova za ograni¢enje brzine na 40 km/h
prije znaka koji predstavlja nailazak na uzastopne zavoje. Znakove je potrebno postaviti u
fluorescentno- zutoj-zelenoj podlozi kako bi je vozaéi pravovremeno uocili te prilagodili brzinu
uvjetima na cesti. Zbog velikog broja ostrih zavoja na toj dionici ceste potrebno je postaviti
dodatan broj ve¢ postojecih znakova K14 koji upozoravaju vozace na osStar zavoj na dionici
ceste, takoder je potrebno na Sto ve¢em dijelu dionice postaviti zastitne ograde za motocikliste

i metalne ograde produljiti prije i nakon zavoja.
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6.2. Opasna mjesta na dijelu drZavne ceste D106 na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije

U tablici 27 prikazani su podatci za drzavnu cestu D106 koja prolazi kroz Zupaniju u
duljini od 9,22 kilometra, a na njoj se ukupno dogodilo u promatranom razdoblju 25 prometnih
nesrec¢a. Prometnih nesreca s poginulim osobama na cesti D106 u promatranom razdoblju nije
bilo, prometnih nesre¢a s ozlijedenima bilo je 8 te prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom

dogodilo se 17.

Tablica 27 Prometne nesre¢e na drzavnoj cesti D106 prema posljedicama za razdoblje od 2018. do 2020. godine

v Prometna Prometna Prometna
Drzavna . . " 2
Godina nesreca s nesreca s nesre¢a s mat.  Ukupno
cesta o o . v
poginulima ozlijedenima Stetom

D106 2018. 0 5 5 10

D106 20109. 0 1 9 10

D106 2020. 0 2 3 5
Ukupno 0 8 17 25

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19]

6.2.1. Analiza opasnih mjesta na dijelu drzavne ceste D106 na podrué¢ju Li¢ko-senjske Zupanije

U tablici 28 prikazane su vrste prometnih nesre¢a koje su se dogodile na drzavnoj cesti
D106 u promatranom trogodiSnjem razdoblju, a najzastupljenije vrste prometnih nesre¢a su
bo¢ni sudar i slijetanje vozila s ceste. U 2020. godini vidljivo je u usporedbi s 2018. i 2019.

godini smanjenje ukupnog broja nesreca za gotovo 50%.

Tablica 28 Vrsta prometnih nesre¢a na D106 za razdoblje od 2018. do 2020. godine

Drzavna cesta D106 2018. 2019. 2020. Ukupno

Iz suprotnih smjerova 0 1 1 2
Bo¢ni sudar 2 2 0 4
Usporedna voZnja 0 2 0 2
Voznja u slijedu 1 0 0 1
VozZnja unatrag 1 0 1 2
Slijetanje vozila s ceste 3 1 0 4
Nalet na motocikl 1 0 0 1
Ostalo 0 1 1 2

Udar vozila u objekt na cesti 0 1 1 2
Udar vozila u objekt kraj ceste 0 1 0 1
Domaca Zivotinja 2 0 1 3
Divlja Zivotinja 0 1 0 1

N
a1

Ukupno 10 10 5
Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]

Prema podatcima iz tablice 29 vidljivo je kako se najveé¢i dio prometnih nesre¢a na
drzavnoj cesti D106 prema okolnostima koje su prethodile nastanku prometnih nesreca,
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dogodio uzrokom brzine neprimjerene uvjetima na cesti s ukupno 8 prometnih nesreca, iduca
greSka vozaca koja je bila uzrok nastanka prometne nesreée je nepropisna voznja unatrag sa 3

prometne nesreé¢e u promatranom trogodisnjem razdoblju od 2018. do 2020. godine

Tablica 29 Prometne nesrece prema okolnostima koje su prethodile nastanku prometne nesre¢e na D106 za od

2018. do 2020. godine

Brzina neprimjerena uvjetima
VoZznja na nedovoljnoj udaljenosti
Zakasnjelo uocavanje opasnosti
Nepropisno pretjecanje
Nepropisno ukljuéivanje u promet
Nepropisna voZnja unatrag
Nepropisno mimoilaZenje
Nepropisno skretanje
Nepostivanje prednosti prolaska
Nepropisno kretanje vozila na
kolniku
Ostale greske pjesaka
Neocekivana pojava opasnosti na 1

cesti
Ukupno 10 10 5
Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]
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U tablici 30 prikazane su prometne nesrece prema karakteristikama ceste i stanju kolnika
na drzavnoj cesti D106 za promatrano razdoblje, a najveci broj nesreca dogodio se na ravnim
cestovnim potezima ukupno 12 nesreca, §to je 48% od ukupnog broja prometnih nesre¢a. Na
raskrizju se dogodilo 9 prometnih nesre¢a na promatranoj drzavnoj cesti D106, a u 2020. godini
vidljiv je znatan pad broja prometnih nesreca prema karakteristikama ceste u odnosu na

prethodne dvije godine.

Za vrijeme nastanka prometnih nesrec¢a tijekom tri godine na drzavnoj cesti D106 stanje

kolnika bilo je suho i ¢isto za ukupno 25 prometnih nesreca.

Tablica 30 Prometne nesrece prema karakteristikama ceste i stanju kolnika na identificiranoj drzavnoj cesti

D106 za razdoblje od 2018. do 2020. godine

2018. 2019. 2020.
Raskrizje 4 4 1
Zavoj 1 0 1
Ravni cestovni potez 4 6 2
ParkiraliSte 1 0 0
Tunel 0 0 0
Ostalo 0 0 1
Stanje kolnika-suh/¢ist 25

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]
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6.2.2. Prijedlog mjera sanacije opasnih mjesta na dijelu drzavne ceste D106 na podrucju Licko-
senjske zupanije

Na drzavnoj cesti D106 kroz Lic¢ko-senjsku zupaniju prolaze dvije dionice ceste. 1z
tablice 31 vidljivo je kako je druga dionica drzavne ceste D106 sa duljinom od 1,25 kilometara
opasnija odnosno identificirana je kao opasno mjesto prema Rate Quality Control metodi u
odnosnu na prvu dionicu ceste. Prema istrazivanjima Hrvatskog autokluba u suradnji S
Fakultetom prometnih znanosti 2019. godine kao §to je spomenuto u poglavlju 4.3. provela se
inspekcija nekoliko hrvatskih otoka, a upravo medu tim ispitanim drzavnim cestama je i
drzavna cesta D106. Nakon identifikacije prioritetnih lokacija predlozene su mjere sanacije, a
neke od njih su: postavljanje zastitnih odbojnih ograda s lijeve i desne strane ceste, uklanjanje
opasnih objekata uz cestu i kraj ceste, iscrtavanje horizontalnih oznaka na cestu, asfaltiranje

bankine 1 postavljanje zvu¢nih odnosno vibrirajucih traka na bankine ceste.

Tablica 31 Opasna mjesta prema dionicama ceste na drzavnoj cesti D106 u razdoblju od 2018. do 2020. godine

PNs PN s Cr/CCr Cr/CCr
FNS PGDP Duljina[m] poginule ozlijedene Cr/(}Cr
mat.Steta

Dionica  Naziv dionice  poginulim ozlijedenim
osobama osobama osobe osobe

mat.Stetom

Zigljen(traj.luka)-

1 Novalja(Z6274) 0 1 4 3370  0,0294105 0 0,33898  0,07105
Novalja(Z6274)-
2 Gorica(Z6274) 0 7 13 3370  0,0046126 0 0,96323  1,09208

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]

6.3. Opasna mjesta na dijelu drzavne ceste D217 na podruéju Li¢ko-senjske
Zupanije

U iducoj tablice 32 prikazane su prometne nesrece na drzavnoj cesti D217 za trogodiSnje
razdoblje, a prolazi Zupanijom u duljini od 2,983 kilometra. Prometnih nesre¢a dogodilo se na
promatranoj cesti ukupno 11, prometnih nesre¢a s poginulim osobama i ozlijedenim osobama

bilo po jedna, prometnih nesreca s materijalnom $tetom dogodilo se 6.

Tablica 32 Prometne nesrec¢e na drzavnoj cesti D217 prema posljedicama za razdoblje od 2018. do 2020. godine

o Prometna Prometna Prometna
Drzavna - . . 2
Godina  nesreca s nesreca s nesreca s Ukupno
cesta : . o . »
oginulima ozlijedenima mat. §tetom
D217 2018. 0 0 1 1
D217 2019. 1 0 6 7
D217 2020. 0 1 2 3
Ukupno 1 1 9 11

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19]
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6.3.1. Analiza opasnih mjesta na dijelu drzavne ceste D217 na podrucju Licko-senjske Zupanije

Iz tablice 33 vidljivi su podatci za vrste prometnih nesre¢a koje su se dogodile na
drzavnoj cesti D217 za trogodiSnje razdoblje, a najcesca vrsta prometne nesreca jest slijetanje
vozila s ceste s ukupno 7 prometnih nesreca, Sto ¢ini 63,6 % od ukupno broja prometnih nesreca.
Na drzavnoj cesti D217 jos su se dogodile ove vrste prometnih nesreca: iz suprotnih smjerova,

bo¢ni udar, voznja unatrag te udar vozila u objekt kraj ceste.

Tablica 33 Vrsta prometnih nesre¢a na D217 za razdoblje od 2018. do 2020. godine

1z suprotnih smjerova 0 1 0 1
Bo¢ni sudar 0 1 0 1
Voznja unatrag 0 1 0 1
Slijetanje vozila s ceste 1 4 2 7
Udar voz_lla u objekt 0 0 1 1
kraj ceste
Ukupno 1 7 3 11

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]

Prometne nesre¢e prema okolnostima nastanka na identificiranoj opasnoj cesti D217
dogodilo se najve¢im dijelom zbog neprimjerene brzine uvjetima na cesti s ukupno 5 prometnih

nesreca u trogodiSnjem promatranom razdoblju. (tablica 34)

Tablica 34 Prometne nesre¢e prema okolnostima koje su prethodile nastanku prometne nesre¢e na D217 za od

2018. do 2020. godine

Brzina neprimjerena uvjetima 0

Nepropisno pretjecanje 0

Nepropisno ukljudivanje u promet 0

Nepropisna voZnja unatrag 0

Ostale greske vozaca 1

Nepropisno kretanje vozila na 0
kolniku

Ukupno 1

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]
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U iducoj tablici 35 prikazan je broj prometnih nesreca prema karakteristikama ceste 1 stanju
kolnika takoder za trogodi$nje razdoblje na drzavnoj cesti D217. Na drzavnoj cesti D217 zbog
povecanog broja zavoja najveci dio prometnih nesreca dogodio se upravo na zavojima ceste s
ukupno 5 prometnih nesrec¢a te s neznatno manjim brojem prometnih nesreca bilo je na ravnim
cestovnim potezima. Na drzavnoj cesti D217 takoder prilikom nastanka prometnih nesreca

stanje kolnika bilo je suho i ¢isto.
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Tablica 35 Prometne nesrece prema karakteristikama ceste i stanju kolnika na identificiranoj drzavnoj cesti D217

za razdoblje od 2018. do 2020. godine

Karakteristika ceste DrZavna cesta D217

2018. 2019. 2020.

Raskrizje 0 0 0

Zavoj 0 8 2

Ravni cestovni potez 1 3 0

Parkiraliste 0 1 1

Tunel 0 0 0

Ostalo 0 0 0

Stanje kolnika- 11

suh/Cist

Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]

6.3.2. Prijedlog mjera sanacije opasnih mjesta na dijelu drzavne ceste D217 na podrucju Licko-
senjske zupanije

Kroz Licko-senjsku Zupaniju prolazi drzavna cesta D217 s jednom dionicom ceste od
Lickog Petrovog Sela (D1) do grani¢nog prijelaza s Bosnom i Hercegovinom Novo Selo
Koreni¢ko u duljini od 2,983 kilometra. Stoga, u tablici 36 prikazano je pomocu Rate Quality

Control metode vrijednosti odnosa stope prometnih nesreca i kriti¢ne razine prometnih nesreca.

Tablica 36 Opasna mjesta prema dionicama ceste na drzavnoj cesti D217 u razdoblju od 2018. do 2020. godine

Licko

petrovo

1 Se";;':‘:VO 1 1 9 1864 0,0029  0,3390 0,3390 0,6061

Korenicko-
GP
Izvor: izradila autorica prema podatcima [19], [29]

Uvidom u prometne nesrece na dionici ceste prema posljedicama prometnih nesreca,
karakteristikama ceste i stanju kolnika na drzavnoj cesti D217 te pregledom ceste utvrdeno je
kako se drZzavna cesta pruza ve¢im dijelom izvan naselja. Uslijed neodrzavanja ceste vidljivo
je oStecenje povrSinskog sloja kolnik. Shodno tome potrebno je izmijeniti i dopuniti prometnu
signalizaciju, prometne znakove i opremu, poboljsati geometrijsku karakteristiku ceste i
obnoviti povrsinski sloj kolnika te takoder ukloniti sve potencijalne prepreke koje smanjuju

preglednost.
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7. ZAKLJUCAK

Cestovni promet kao $to je u uvodnom dijelu spomenuto u danasnje vrijeme je vrlo
znaCajan za gospodarstvo svake zemlje. Sve ve¢im povecanjem broja registriranih motornih
vozila i razvojem cestovne mreze dolazi do problema sigurnosti prometa na cestama te je
promet opcenito postao jedan od glavnih problema danasnjice zbog povecanog broja prometnih
nesreca. Kako bi se smanjio broj prometnih nesreca i ljudskih Zrtava te utjecalo na sigurnost
cestovnog prometa sva tri ¢imbenika Covjek-vozilo-cesta koja direktno utjeCu na sigurnost
prometa su klju¢ni ¢imbenici za povecanje sigurnosti prometa na cestama. Takoder kako bi se
povecala razina sigurnosti za sve sudionike u prometu potrebno je pratiti statistiku prometnih

nesreca koje su najveci pokazatelj stanja sigurnosti.

Cilj ovog diplomskog rada jest identifikacija opasnih mjesta na svim drzavnim cestama
koje prolaze kroz podru¢je Licko-senjske zupanije u svrhu poveéanja sigurnosti cestovnog
prometa. Prema tome u diplomskom radu za izracun identifikacije opasnih mjesta na drzavnim
cestama koriStena je Rate Quality Control metoda za trogodi$nje razdoblje od 2018. godine do
2020. godine koja identificira opasna mjesta gdje je stopa prometnih nesreca veca od kriticne

razine nastanka prometnih nesreca.

Diplomski rad sastoji se od teorijskog i empirijskog dijela. U teorijskom dijelu rada
opisan je geoprometni polozaj i povijesni razvoj cesta u Li¢ko-senjskoj zupaniji, takoder dan je
uvid u sigurnost prometa u Licko-senjskoj zupaniji i u svezi s tim su opisani ¢imbenici koju
utjecu na sigurnost prometa. Predstavljeni su 1 koraci Metodologije na kojoj ¢e se temeljiti
identifikacija opasnih mjesta. Nadalje, nakon prikupljenih podataka od Ministarstva unutarnjih
poslova i Hrvatskih cesta d.o.0. te Fakulteta prometnih znanosti obavljena je analiza i

identifikacija opasnih mjesta na ukupno petnaest drzavnih cestama u Li¢ko-senjskoj Zupaniji.

Nakon provedene identifikacije opasnih mjesta pomocu Rate Quality Control metode
za promatrano trogodiSnje razdoblje identificirane su tri drZzavne ceste kao opasne prema
razli¢itim parametrima. Drzavna cesta D8 1 D217 identificirane su kao opasne ceste prema
kriteriju prometnih nesre¢a s poginulim osobama, drzavna cesta D8 i D106 prema kriteriju
prometnih nesreca s ozlijedenim osobama, te drzavna cesta D217 prema kriteriju prometnih
nesre¢a s materijalnom Stetom. Na identificiranim drzavnim cestama jo$ se provelo rangiranje
najopasnijih dionica cesta, te prema tome su dani prijedlozi mjera za sanaciju. Neki od

prijedloga mjera su : izmjena i dopuna prometne signalizacije i opreme, postavljanje zastitne
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ograde za motocikliste, produljivanje metalne ograde prije i nakon zavoja i uklanjanje opasnih

objekata uz cestu i kraj ceste.

Razlog i smisao pisanja ovog diplomskog rada bio je upravo zbog neistraZzenosti ovog
podrucja u smislu identifikacije i analize opasnih drzavnih cesta na teritoriju Li¢ko-senjske
zupanije te bi ovakvi rezultati istrazivanja posluzili nadleznim institucijama za odrzavanje i
gradnju cesta kao korisna osnova za implementaciju istih te bi se time uvelike povecala

sigurnost pometa na cestama i smanjio broj prometnih nesreca.
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Prilog 1 Tablica identificiranih opasnih mjesta na drzavnim cestama prema Kriteriju prometnih nesreéa s
poginulim osobama za razdoblje od 2018. do 2020. godine.

DC1 1 27 87 00617 5092 034 | 2906781 327856  0,08866 NE

DC3 15 70 85 01012 2607 029 | 51,9225 | 3402784 1525883 DA
DC23 3 17 45 00492 3645 020 1527723 3723736 0410266 NE
DC25 2 26 33 0,0837 | 4402 040 | 4957245 3175594 0156104 NE
DC42 0 0 7 00075 1160 0,01 0 103,6023 0 NE
DC50 4 22 60 0,103 = 2843 032 1247475 3327137 0374939 NE
DCA2 1 1 pk; 0041 1282 006 | 1724009 5289178 032595 NE
DC106 0 b] 17 00092 3370 0,03 0 6349059 0 NE
DC217 1 1 9 00029 1864 0,01 | 1689437 126,5256 1335253 DA
DC218 0 0 4 00387 407 0.05 0 55,00911 0 NE
DC405 0 2 2 00039 2607 0,01 0 9720574 0 NE
DC406 0 1 1 0,0029 1443 0.00 0 141,3092 0 NE
DC429 0 3 4 00132 4151 0.06 0 5231407 0 NE
DC522 0 2 13 00134 2040 0,03 0 6642437 0 NE
DC534 0 0 1 00025 4402 001 0 94,14246 0 NE

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]

Prilog 2. Tablica identificiranih opasnih mjesta na drzavnim cestama prema kriteriju prometnih

nesreca s ozlijedenim osobama za razdoblje od 2018. do 2020. godine

DC1 1 2] 87 0,0617 5092 0344023 7848309 1398191 0561319 NE

DCs 15 70 85 0,1012 2607  0,288852 | 242305 1428795 | 1.69587 DA
DC23 3 17 45 0,0452 3645 0,196371  B86,57095 150,718 | 0,57439 NE
DC25 2 26 i3 0,0837 4402 | 040345 @ 6444418 1372638 | 0465452 NE
DC42 0 0 7 0,0075 1160  0.009527 0 3104381 0 NE
DC50 4 22 60 0,103 2843 0,320648 | 68,61112 1410183 | 048654 NE
DC52 1 7 23 0.041 1292 0.058004 | 1206806 | 188.5223 @ 064014 NE
DC106 0 b 17 0,0052 3370 0.03394% 235645 | 2140225 | 1.101029 DA
DC217 | 1 9 0.,0029 1864 | 0.005919 | 168.9437 | 3655242 @ 0.462156 NE
DC218 0 0 4 0,0387 407 | 0,051487 0 193.6189 0 NE
DC405 ] 2 2 0,0039 2607 0.011133 179643 2950659 0.608823 NE
DC406 0 1 1 0,0029 1443 | 0004582 | 2182336 | 401,0486 | 0,544157 NE
DC429 0 3 4 0,0132 4151  0,05999%  50,00121 1871315 0267158 NE
DC522 0 2 13 0,0134 2040 0,029933 | 66,81607 | 2210774 | 0302229 NE
DC534 0 0 1 0,0025 4402 | 0,012035 0 2877041 0 NE

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]
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Prilog 3. Tablica identificiranih opasnih mjesta na drzavnim cestama prema kriteriju prometnih

nesreca s ozlijedenim osobama za razdoblje od 2018. do 2020. godine

DC1 1 27 87 0,0617 5092 | 2528900 424249 0596088 NE

DCs 15 T0 85 0,1012 2607 | 2942275 | 429938 | 0684317 NE
DC23 3 17 45 0,0492 3645 2291584 444539 0515496 NE
DC25 2 26 33 0,0837 4402 317545 | 419471 | 0194994 NE
DC42 0 0 7 0,0075 1160 7347924 740249 0992628 NE
DC50 4 22 60 0,103 2843 1871212 426,488 @ 0438749 NE
DC52 1 7 23 0,041 1292 3965221 514,609 077053 NE
DC106 0 b 17 0,002 3370 | 500,7455 561,816 0891297 NE
DC217 1 1 9 0,0029 1864 15204932 842,186 [1.805412 DA
DC218 0 0 4 0,0387 407 2319212 | 642,809 | 0360793 NE
DC405 0 2 2 0,0039 2607 1796430 711,802 | 0252377 NE
DC406 0 1 1 0,0029 1443 2182336 507924 0,240366 NE
DC429 0 3 4 0,0132 4151 66.6683 512034 (.130203 NE
DC522 0 2 13 0,0134 2040 4343044 | 574874 | 0755477 NE
DC534 0 0 1 0,0025 4402 32,9843 698179 0.118858 NE

Izvor: izradila autorica prema podatcima [7], [19], [29]
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