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IDENTIFIKACIJA I ANALIZA OPSANIH MJESTA S CILJEM POVECANJA
SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

SAZETAK

Opasna mjesta jedan su od c¢imbenika koji utjeCe na sigurnost cestovnog prometa.
Pravovremenom identifikacijom i analizom opasnih mjesta uvelike se pridonosi sigurnosti
prometa na cestama te smanjenju prometnih nesreca s poginulim ili ozlijedenim osobama.
Identifikacija opasnim mjesta u Republici Hrvatskoj radi se sukladno metodologiji u
interaktivnoj suradnji nadleznih institucija. Analizirani su podaci sigurnosti prometa u
Republici Hrvatskoj te u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji. Na temelju analiziranih podataka
nisu identificirana opasna mjesta na podru¢ju Koprivnicko-krizevacke Zupanije, ve¢ su
identificirana potencijalno opasna mjesta. S obzirom na navedeno ponudeni su prijedlozi mjera
za povecanje razine sigurnosti cestovnog prometa.

KLJUCNE RIJECI: identifikacija opasnih mjesta; prometna nesreca; sigurnost cestovnog
prometa; statisticka analiza

SUMMARY

Dangerous places are one of the factors affecting road safety. Timely identification and analysis
of dangerous places greatly contributes to road safety and the reduction of traffic accidents with
fatalities or injuries. The identification of dangerous places in the Republic of Croatia is done
in accordance with the methodology in the interactive cooperation of the competent institutions.
Traffic safety data in the Republic of Croatia and in Koprivnica-Krizevci County were
analyzed. Based on the analyzed data, no dangerous places were identified in the area of
Koprivnica-Krizevci County, but potentially dangerous places were identified. In view of the
above, proposals for measures to increase the level of road safety were offered.

KEYWORDS:
Identification of Dangerous Places; Traffic Accident; Road Safety; Statistical Analysis
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1.UvOD

Sigurnost cestovnog prometa u proteklih nekoliko desetlje¢a privlaci sve vise paznje
svih drustvenih slojeva. Razlog tome je veliki broj prometnih nesreca u kojima mnogo ljudi
smrtno stradava, biva ozlijedeno i nastaje materijalna Steta. To donosi velike gubitke drustvu u
cjelini. Cestovni se promet u odnosu na ostale prometne grane iznimno brzo razvio i danas je
jedan od vaznijih segmenta tercijarne djelatnosti gospodarskog, ekonomskog i drustvenog
zivota Covjeka. Od izuma prvog automobila do danas broj cestovnih prijevoznih sredstava
neprestano se povecava. S takvim povecanjem cestovnog prometa povecala se mogucénost
nastanka prometnih nesreca i stradavanja svih sudionika u prometu na cestama. Analizirajuci
moguce uzroke prometnih nesreca na cestovnoj prometnoj mrezi, nastanak prometne nesrece
prema [4] mozZe se analizirati kroz tri osnovna podsustava: ¢ovjek, vozilo i cesta. Za opasnost
od nastanka prometnih nesre¢a funkcija je 5 ¢imbenika koji ¢ine sustav i to: Covjek, vozilo,
cesta, promet na cesti i incidentni ¢imbenik. Prosje¢no se smatra da je za oko 85% prometnih
nesreca kriv Covjek, a svi ostali ¢imbenici ¢ine 15%. Samim time dolazi se do zakljucka da je
covjek najvazniji ¢cimbenik koji utje¢e na nastanak prometnih nesre¢a. Na ponasanje ¢ovjeka
kao ¢imbenika sigurnosti u prometu ¢ine: osobne znacajke vozaca (Sposobnost, stajalista,
temperament, osobne crte), psihofizicka svojstva (funkcije osjeta vida, sluha, ravnoteze, brzina
reagiranja, sklad pokreta i opaZaja) te obrazovanje i kultura (poznavanje zakona i propisa,
poznavanje kretnje vozila i poznavanje vlastitih sposobnosti). Ukljucujuéi u obzir statisticke
podatke vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa utjeCe na 3-5% prometnih nesre¢a radi
tehnickog nedostatka na vozilu. Tehnicki nedostaci ceste ¢esto su uzrok nastanka prometnih
nesreca. Cestu kao ¢imbenik nastanka prometnih nesreca obiljezavaju sljedeci elementi: trasa
ceste, tehniCki elementi ceste, stanje kolnika, oprema ceste, rasvjeta ceste, krizanja, utjecaj
bocne zapreke te odrZzavanje ceste.

Prometna nesreca je dogadaj na cesti koji je nastao zbog nepoStivanja prometnih pravila
prilikom ¢ega dolazi do materijalnih posljedica i negativnih posljedica po ljudski Zivot. U cilju
smanjenja prometnih nesrea na podru¢ju Republike Hrvatske puno paznje posveluje se
statistiCkoj analizi i prouCavanju nastanka prometnih nesre¢a. Na taj nac¢in moguce je odrediti
opasna mjesta tzv. ,.crne tocke* na cestovnoj prometnoj mrezi. Statistickom analizom broja
prometnih nesre¢a prikazat ¢e se trenutno stanje u Republici Hrvatskoj te fakultativno
odabranoj Koprivni¢ko-Krizevackoj Zupaniji, a to ¢e biti posebno objasnjeno kroz ovaj zavrs$ni
rad.

Sama tema zavr$nog rada je ldentifikacija i analiza opasnih mjesta s ciljem
povecanja sigurnosti cestovnog prometa. Temeljno polaziste rada je objasniti identifikaciju i
analizu opasnih mjesta te postupak planiranja mjera za povecanje razine sigurnosti cestovnog
prometa. Nadalje, analizirati opasna mjesta u Republici Hrvatskoj i fakultativho odabranoj
Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji. S obzirom na vaznost opasnih mjesta u podrucju sigurnosti
cestovnog prometa treba odrediti prijedloge mjera za povecanje razine sigurnosti cestovnog
prometa.



Zavrsni rad izlozen je u sljede¢ih osam poglavlja:

1. Uvod

2. ldentifikacija opasnih mjesta na cestama

3. Odredivanje opasnih mjesta na cestama

4. Postupak planiranja mjera za povecanje razine sigurnosti cestovnog prometa

5. Analiza podataka sigurnosti prometa u Republici Hrvatskoj

6. Analiza podataka sigurnosti prometa u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji

7. Prijedlozi mjera za povecanje razine sigurnosti cestovnog prometa u Koprivnicko-
krizevackoj zupaniji

8. Zakljucak

U drugom poglavlju opisani su nacini identifikacije opasnih mjesta u cestovnom
prometu, problemi identifikacije opasnih mjesta te metode koje se koriste kod identifikacije
opasnih mjesta.

U tre¢em poglavlju opisano je: odredivanje opasnih mjesta, metodologija odredivanja,
klasifikacija podrucja s ve¢im brojem prometnih nesreca .

U cetvrtom poglavlju opisani su postupci i mjere za povecanje razine sigurnosti
cestovnog prometa.

U petom poglavlju obavljena je analiza i interpretacija statisti¢kih podataka o broju i
posljedicama prometnih nesre¢a u Republici Hrvatskoyj.

U Sestom poglavlju analizom prometnih nesreca detaljno je analiziran prikaz stanja
sigurnosti u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji.

U sedmom poglavlju predloZzene su mjere za poveéanje razine sigurnosti cestovnog
prometa u Republici Hrvatskoj i Koprivnicko—krizevackoj zupaniji .

U zadnjem poglavlju izneseni su najvazniji zakljucci koji su proizisli iz provedenih
analiza i izlozeni su prijedlozi za daljnje postupanje.

Za izradu zavr$nog rada koriStena je strucna literatura, relevantni podaci prikupljeni na
internetu koji se bave problematikom sigurnosti cestovnog prometa te podaci dobiveni od strane
MUP-a i DZS-a.



2. IDENTIFIKACIJA OPASNIH MJESTA NA CESTAMA

U cestovnom prometu opasno mjesto predstavlja svako mjesto na cesti ili odredenom
dijelu ceste na kojoj se dogada natprosjecan broj prometnih nesreca s materijalnom Stetom ili s
ljudskim Zrtvama u odredenom vremenskom periodu. Buduc¢i da pojam ,,opasno mjesto nije
zakonski reguliran pojam, kako u Republici Hrvatskoj tako i u pojedinim zemljama, postoji
vise razlicitih izvedenica tog pojma. U domacoj literaturi takva mjesta nazivaju se ,,crne tocke*
cestovnog prometa ili opasna cestovna lokacija. Jedan od najvaznijih nacina povecanja
sigurnosti u cestovnom prometu je identifikacija i sanacija opasnih mjesta tj. mjesta gdje je veci
rizik 1 gdje ¢eS¢e dolazi do nastanka prometnih nesreca. Podaci o broju prometnih nesreca
dostupni su svima koji se bave problematikom sigurnosti cestovnog prometa. Dostupnost
podataka svim sluzbama koje su povezane upravljanjem cestama doprinosi brzem uo¢avanju
opasnih mjesta u ranijoj fazi. Dionica ceste se ne evidentira kao opasno mjesto dok nema
dovoljan broj prometnih nesreca, ali mogu uzeti u obzir elementi ceste, kako bi se projektanti
takvom potencijalno opasnom mjestu mogli posvetiti rekonstrukciji u ranoj fazi. Nacionalni
programi sigurnosti cestovnog prometa kao jedan od najvaznijih ciljeva imaju detekciju i
sanaciju opasnih mjesta, $to se pokazalo kao ucinkoviti nacin smanjenja prometnih nesreca.

Autori razli¢ito definiraju pojam opasnih mjesta $to je vidljivo i u medunarodnoj
znanstveno—strucnoj literaturi pa su opceprihvacene tri vrste definicija opasnih mjesta, a koje
se mogu poistovjetiti i s metodologijama identifikacije opasnih mjesta:

e brojcane definicije

e statisticke definicije

e definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreca.

Brojcane :
deﬁn‘ciie
Stopa | broj
nesreca

Krititna
DEFINICUA Statisticke vrijednost broja
OPASNOG definicije nesreca
MJESTA
Kriticna

vrijednost stope
nesreca

Empirijska Bayes
Definicije na < metoda

temelju
predvidanja Metoda
disperzije

Slika 1. Definicija opasnog mjesta

Izvor: [2]



2.1. Metode identifikacije opasnih mjesta

Prema prethodno prikazanim definicijama opasnih mjesta vidljivo je da se razlikuju
prema koristenoj metodi identifikacije koja se koristi ovisno o raspolozivim podacima. Metoda
brojcane definicije i metoda statisticke definicije su tzv. jednostavne metode koje se baziraju
na statistickim podacima o broju prometnih nesre¢a na odredenoj lokaciji u odredenom
vremenskom periodu. Takoder se primjenjuju tzv. sloZenije metode bazirane na temelju
predvidanja, no za njih je potrebno vise parametara.

Svaka metoda identifikacije podrazumijeva i definirane kriterije na temelju kojih ¢e se
odredena lokacija klasificirati kao opasna lokacija. Osnovni kriteriji koji se uzimaju u obzir
Su:

e kriticna razina broja prometnih nesre¢a koja odredenu lokaciju definira kao opasnu,
e vremenski period u kojem se promatra nastanak prometnih nesreca i
e duljina dionice na kojoj se promatra nastanak prometnih nesreca.

Prema [2] prilikom identifikacije opasnih mjesta trebalo bi uzeti u obzir nekoliko faktora:

e razdoblje analize - treba biti dovoljno dugo da bi se utvrdili ¢imbenici nesre¢a
(preporuca se od 3 do 5 godina),

[
mjesta gdje su se dogodile iznenadne promjene u stopama nesreca (potrebno je
analizirati kratak vremenski period od jedne godine ili manje, kako bi se utvrdili razlozi
I mehanizmi koji uzrokuju nesrece) i

[

promatranje treba vrsiti nekoliko godina (da bi se izbjegle neravnomjernosti zbog
sezonskih promjena).

2.1.1. Kriterij ,,Broj prometnih nesre¢a*

Broj prometnih nesreca je kriterij koji je varijabilan te je usko povezan s parametrom
duljine dionice te periodom promatranja. Osnovni uvjet kod primjene ovog kriterija je
utemeljenost na statistickoj obradi podataka te koriStenje neke od statistickih metoda da bi
kriterij bio relevantan i znanstveno utemeljen. Sukladno tome, moguce je izraCunati
natprosjecan broj prometnih nesreca kao temelj za identifikaciju potencijalnih opasnih mjesta.



2.1.2. Kriterij ,,Period promatranja“

Kriterij vremenskog perioda promatranja vazan je Kriterij za stvaranje pouzdane
identifikacije cestovne dionice. Primjenom ovog kriterija utvrduje se vremensko razdoblje u
kojem se provodi identifikacija i analiza opasnih mjesta. Vecina europskih zemalja kao period
promatranja odredila je vremenski interval od 3 do 5 godina, ali navedeni Kkriterij je varijabilan
s obzirom da utjeCu i drugi parametri kao npr. duljina dionice ili minimalan broj prometnih
nesre¢a. S ciljem izbjegavanja neravnomjernosti sezonskih promjena primjenjuje Se
jednogodisnje ili visSegodiSnje promatranje. U jednogodiSnjem promatranju moguce je otkriti
promjene u broju nesreca izazvanih zbog novih faktora, dok se u visegodiSnjem promatranju
osigurava pouzdanost uzorka.

2.1.3. Kriterij ,,Duljina prometne dionice*

Kako bi se proces identifikacije opasnih mjesta proveo na §to je moguce precizniji nacin,
potrebno je po moguénosti, podijeliti cestu na segmente istih karakteristika i usporedivati
medusobno samo iste elemente ceste kao npr. zavoje, mostove, tunele, ravne dijelove ceste i sl.

Pri identifikaciji opasnih mjesta ceste se mogu promatrati kao cjelokupne dionice ili
kao odvojeni segmenti ceste. Pozeljno je odvajanje prometnih raskrizja, krizanja sli¢nih
karakteristika, ravnih odsjeCaka cesta, kruznih tokova i sli¢nih specifi¢nih dijelova cesta kako
bi se u budu¢im analizama olaks$ala usporedba sa sli¢nim lokacijama[3].

Koncentraciju prometnih nesreca te identifikaciju opasnih mjesta na odredenoj duljini
promatrane dionice moguce je promatrati na dva nacina :
e segmentiranjem dionice na fiksne dijelove odredene duzine unutar kojih se identificiraju
opasna mjesta i
e segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window*.

Segmentiranje dionice na fiksne dijelove odredene duzine podrazumijeva dijeljenje
promatrane dionice na fiksne dijelove ili duzine: npr. 1 [km], koji je postavljen jedan iza
drugoga. Na taj ¢e nacin, npr. dionica od 10 [km] biti podijeljena u 10 dionica od jednog

kilometra duzine.

300 m 300 m 300 m

Slika 2. Prikaz segmentiranja ceste na fiksne dijelove

Izvor: [2]



Segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window* podrazumijeva da ¢e se na
promatranoj dionici odrediti okvir odredene duzine koji ¢e grupirati dionice, u rasponu svog
okvira, na kojima postoji koncentracija prometnih nesreca. Vazno je naglasiti da ,,Sliding
window* metoda ne uzima u obzir lokacije bez prometnih nesreca, ve¢ lokacije sa minimalno
jednom prometnom nesre¢om.

Sliding window 300 m
— —_—

—_—

_PROMETNA
‘Q NESRECA

—-————J-

OPASNO MJESTO
Slika 3. Prikaz nacina rada ,,Sliding window* metode

Izvor: [2]

,»oliding window* metoda koristi se u sljede¢im europskim drzavama: Austrija, Danska,
Portugal, Madarska, Norveska, Slovenija te Belgija. Pojedini autori u svojim radovima
naglasavaju da ova metoda nije u potpunosti relevantna za koristenje, buduéi da uvijek ima
tendenciju grupiranja §to veceg broja prometnih nesre¢a. Samim time povecava se broj opasnih
mjesta i postoji opasnost od identificiranja tzv. laznih opasnih mjesta.

Ako se u blizini identificiranih opasnih mjesta nalaze druga opasna mjesta u okviru
definiranog prozora za promatranje ona se takoder ukljucuju u identifikaciju. To znaci da se
kod preklapanja prozora za promatranje Citavo podrucje smatra podru¢jem jednog opasnog
mjesta[2].

2.2. Proces identifikacije opasnih mjesta

Proces identifikacije opasnih mjesta zapocinje odredivanjem lokacije s natprosjecnim
brojem prometnih nesre¢a u odredenom vremenskom periodu. Za identifikaciju potencijalno
opasnih mjesta uzima se period promatranja od minimalno 3 godine. Kao §to je prethodno
spomenuto broj prometnih nesreéa je varijabilan, ¢esto varira, a usko je povezan s duljinom
dionice i periodom promatranja.



Proces i nacin provedbe identifikacije prikazan na slici (4):

—_— = Pretrazivanie lokacija - s angiranje lokacija
* \/rste prometnih nesreca * Stopa prometnih nesreca
(ukupan broj, poginuli, - « Kriti¢na razina nastanka -
ozlijedeniisl.) * GPS lokacije prometnih nesreca * Prema opasnosti
o Karakteristike ceste *Do300m * Prema tezini posljedica
(zavoj, raskrizje, ravni o Slliding window metoda « Stupanj opasnosti

cestovnidioi sl.)

Statistitko ispitivanje

Definiranje
parametara

opasnostidefiniranih
lokacija

N

Slika 4. Proces provedbe identifikacije opasnog mjesta

Izvor: [2]

U prvom koraku definiraju se parametri na temelju kojih ¢e se identificirati opasna mjesta.
Zatim se izdvajaju sve lokacije na cestama na kojima se dogodila barem jednom prometna
nesreca s poginulom osobom u posljednje tri godine. Definiraju se karakteristike ceste, tj.
opasnih mjesta kao na primjer: pretrazivanje ravnih dijelova cesta, raskrizja, zavoja itd.

U drugom koraku (obzirom na definirane parametre) izdvajaju se trazene lokacije prometnih
nesre¢a. Ukoliko se koristi metoda segmentiranja na fiksne dijelove potrebno je dodatno
analizirati granice izmedu dva susjedna segmenta. U slucaju postojanja lokacija prometne
nesrece ispred ili iza pojedinog segmenta potrebno ju je takoder pridruziti primarnom segmentu,
ali opet do maksimalnih 1000 m.

U tre¢em koraku vrsi se staticko ispitivanje opasnosti svake lokacije koja je prethodno
definirana u prvom koraku te se definira stopa prometnih nesre¢a za svaku lokaciju. Vrijedi
spomenuti da se stopa prometnih nesre¢a definira kao omjer broja prometnih nesreca i mjere
izloZenosti promatranom podrucju.

Prema [2] stopa prometnih nesreca:

PN
CR= M



gdje je:

Cr — stopa prometnih nesreca
PN - ukupan broj prometnih nesreca
M — prosjecna koli¢ina prometa na lokaciji u promatranom intervalu.

Prema [2] prosje¢na koli¢ina prometa u razdoblju jedne godine na promatranoj
lokaciji koja se u pojedinoj medunarodnoj literaturi naziva i izlozenost lokacije racuna se
prema izrazu:

Q- 365d
M=
1.000000
gdje su:

Q- PGDP
d — duljina promatrane dionice [km].

U metodu statickog ispitivanja ulazi i izracun kriti¢ne razine prometnih nesreca. Kriti¢na razina
broja prometnih nesre¢a prema [2] rauna se:

CcR =CRaA+k CRA+ !
CR = CRA (M > M
gdje su:

CCR — kriti¢na razina prometnih nesre¢a
CRA — prosjecna vrijednost stope prometnih nesreca
k — koeficijent stati¢ke razine znacajnosti (tablica 1.)

Tablica 1. Koeficijent stati¢ke razine znacajnosti (K)

90 % 1,282
95% 1,645
99% 2,323

Izvor: [2]

U zadnjem koraku, identificirana potencijalno opasna mjesta rangiraju se na temelju
omjera izmedu stope prometnih nesreca i kriticne razine nastanka prometne nesrece i to na
nacin da se poredaju lokacije od onih s najve¢im omjerom do onih s najmanjim.



3. ODREDIVANIJE OPASNIH MJESTA NA CESTAMA

Nakon identificiranih opasnih lokacija potrebno je utvrditi jesu za svaku lokaciju radi li
se uistinu 0 opasnom mjestu ili 0 tzv. laznom opasnom mjestu. Lazno opasno mjesto predstavlja
lokaciju u kojoj prometno-tehnicke karakteristike ceste ne utje¢u na nastanak prometne
nesrece. Proucavanjem svake pojedine prometne nesrece, izradom kolizijskih dijagrama te
njihovom usporedbom provjerava se stohasti¢nost nastanka prometnih nesreca na pojedinim
lokacijama.

Opcenito govoreci, opasno mjesto ¢e biti potvrdeno ukoliko ¢e neka od ovih pitanja
imati potvrdan odgovor:

e Jesu li uzrok nastanka prometnih nesrec¢a tehnicke karakteristike ceste, opreme ili
okolina?

e MozZe li se mjerama sanacije na cesti smanjiti broj prometnih nesreca?

e Postoje li ozbiljni nedostaci na horizontalnoj, vertikalnoj ili svjetlosnoj signalizaciji?

e Je li preglednost ceste uzrok prometnih nesreca?

e Moze li preusmjeravanje prometnog toka doprinijeti povecanju sigurnosti?

Ako se prilikom pregleda lokacija prometnih nesreca i pregleda potencijalno opasnog
mjesta sa sigurno$¢u utvrdi da ima prometno—tehnickih nedostataka na cesti (koji uzrokuju
nastanak prometnih nesre¢a) identificirano mjesto potvrduje se kao opasno.

Kao opasna mjesta prije svega treba tretirati:

e podrucja stajalista javnog prijevoza,

e podru¢ja s visokim stupnjem nazoc¢nosti pjesaka,

e sjeciSte ceste, prilaznih puteva Skolama u neposrednoj blizini $kola, dje¢jih vrtica i
sli¢no,

e ceste s povecanim udjelom biciklista, odnosno sjeciSta cesta s biciklistiCkim stazama i

e dionice cesta s previsokom razinom brzine, neprilagodenom okolinom.

Prema [1] za odredivanje opasnih mjesta upotrebljava se koeficijent sigurnosti Ks ¢ija
je vrijednost dana izrazom:

gdje su:

Vs — brzina kojom se mogu kretati vozila na djelu ceste ispred opasnog mjesta

V — brzina kojom se zbog sigurnosti voznje mogu kretati vozila na ulazu u opasnu
dionicu ceste.



Na osnovi tako odredenoga koeficijenta sigurnosti Ks opasna mjesta se mogu razvrstati
prema stupnju opasnosti na cestovnoj mrezi (tablica 2):

Tablica 2. Prikaz koeficijenta sigurnosti Ks i stupnja opasnosti

<0,40 vrlo opasno
0,40 - 0,60 opasno
0,60 -0,80 malo opasno
0,80 -1,00 nema opasnosti

Izvor: [1]

Nadalje, prema [1] za odredivanje opasnih mjesta upotrebljava se jednadzba &ija je
vrijednost dana izrazom:

N kit = N + K\/ﬁ -0,5

gdje su:
N krit — kritiéni broj prometnih nesreca
N — prosje¢an broj prometnih nesreéa za interval duljine 1 = 0,3 km
K- vrijednost koeficijenta K.

Prosje&an broj prometnih nesre¢a N dobije se tako da se cijela duljina cestovne mreZe podijeli
na intervale duljine | = 0,3 km i tako odredeni interval izratuna se pomoc¢u jednadzbe Cija je
vrijednost dana izrazom:

N 0,3-ZnN
N="7
n=1,2,3, ...
gdje su:
ZnN - broj svih nezgoda na cestovnoj mrezi u odredenom razdoblju
L — duljina ispitivane cestovne mreze.

Vrijednost koeficijenta K dobije se sljede¢im izrazom:

_ N Krit.- N
VN
Prema [1] opasno mjesto je identificirano ako je ispunjen uvjet :

1<

N Kkrit.
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Za statisticku obradu podataka odredivanja opasnih mjesta na cestama koriStena baza
podataka moze biti subjektivna i objektivna. Subjektivna baza podataka temelji se na anketi i
intervjuima stru¢njaka koji provode projektiranje, odrzavanje i nadzor nad cestama te se
nadopunjava s prikupljenim podacima na samoj prometnici. Objektivna metoda odredivanja
opasnih mjesta uz obavljenu analizu sigurnosti prometa na cestama odredene dionice ceste
dodatno jo$ izraCunava rizike nesrece te stradanja u prometu. Tu spada individualni rizik,
kolektivni rizik poginulih i tesko ozlijedenih te rizik nesreca korigiran tezinom nesreca.

U postupku identifikacije opasnih mjesta koriste se sljedeci, opée strucno prihvaceni
pokazatelji [7]:

e  Kolektivni rizik prometnih nesreéa i njihovih posljedica (KR) koji predstavlja gusto¢u
ili ukupan broj nesreca i nastradalih po kilometru ceste. Ovaj pokazatelj ne uzima u
obzir razli¢itu gusto¢u prometa na dionicama ceste. Ako se koristi samo kolektivni rizik,
tada ¢e se lokacije s velikom gusto¢om prometa rangirati kao lokacije s visokim rizikom,
Cak i kada ta mjesta imaju manji broj nesre¢a u odnosu na gustocu prometa ( individualni
rizik).

e Individualni rizik (IR) predstavlja broj nesreca i nastradalih u odnosu na broj vozila na
promatranom kilometru, na danoj lokaciji. S porastom gustoée prometa opada
individualni rizik, stoga je on najmanji na cestama s najve¢im znacajem.

3.1. Kolektivni rizik prometnih nesreca i njihovih posljedica

Kolektivni rizik prometnih nesreca i njihovih posljedica predstavlja gustocu ili ukupan
broj nesreca i nastradalih po kilometru ceste. Ukoliko se gleda samo kolektivni rizik, onda ¢e
se lokacije s visokom gusto¢om prometa rangirati kao lokacije sa visokim rizikom, ¢ak i onda
kada imaju relativno mali broj nesre¢a u odnosu na gustocu prometa.

Korigirani kolektivni rizik prometnih nesre¢a (KRPN) je pokazatelj koji za utvrdivanje
i definiranje opasnih dionica koristi podatke 0 nesreCama s poginulima i nesre¢ama s
ozlijedenima. Da bi se korektno uzeli u obzir svi razlozi za isticanje opasnosti, potrebno je
uzeti u obzir sve prometne nesrece. Prihvaceno je da je jedna nesreca s poginulim osobama, u
prosjeku, 150 puta teza od nesrece s materijalnom $tetom, a da je nesreéa s ozlijedenim osobama
teza oko 20 puta od nesrece s materijalnom Stetom. Ponderirani broj prometnih nesre¢a (PBPN)
rac¢una se prema sljedecoj jednadzbi [7]:

PBPN =(n11+n2°20+n3°150)
gdje je:
Nl — broj prometnih nesreca s materijalnom Stetom,

N2 — broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama,
n3 — broj prometnih nesreca s poginulim osobama.

11



Da bi se uzeo u obzir povecan broj poginulih, ponderirani broj prometnih nesreca je
korigiran tako da se dobiju nesto vece vrijednosti. Na promatranoj dionici zabiljezen je veci
broj poginulih medu nastradalim osobama, i to prema jednadzbi [7]:

PBPN=(nl#1+n2+20+n3+150)[POGLO+TO0+POG]
gdje su:
POG - broj poginulih u prometnim nesre¢ama,
TO — broj tesko ozlijedenih u prometnim nesre¢ama,
LO - broj lako ozlijedenih u prometnim nesre¢ama.

Stavljanjem u odnos ponderiranog broja prometnih nesre¢a korigiranog njihovom
tezinom i duzine predmetne dionice dobiva se vrijednost korigiranog kolektivnog rizika
(KRPN) prema jednadzbi [7]:

XPBPN

KRPN =
G+*L

[nesrece/km godisnje]
gdje su:
G — broj godina (razdoblje za koje se vrs$i analiza),
L — duZina promatrane dionice.

Kolektivni rizik poginulih i tesko ozlijedenih (KRPTO) je pokazatelj koji stavlja u
odnos broj poginulih i tesko ozlijedenih u prometnim nesre¢ama i duzinu promatrane dionice
te se dobiva vrijednost prema jednadzbi[7]:

$(POG + TO)

KRPTO =
G=*L

[poginuli i tesko ozlijedeni / km godisnje]

Kolektivni rizik poginulin (KRP) stavlja u odnos broja poginulih u prometnim
nesre¢ama i duzine promatrane dionice. Dobiva se vrijednost kolektivnog rizika poginulih
(KRP) prema jednadzbi[7]:

_ ZPOG
T Gx*L

[poginuli/km godisnje]
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3.2. Individualni rizik prometnih nesreca 1 njihovih posljedica

Kao $to je prethodno receno, individualni rizik predstavlja broj nesreca i nastradalih u
odnosu na broj vozila na promatranom kilometru na danoj lokaciji. S porastom gustoc¢e prometa
opada individualni rizik. On je najmanji na cestama s ve¢im znacajem, odnosno na cestama s
najve¢om gustoCom prometa. Dakle, s porastom znacaja ceste raste kolektivni, a opada
individualni rizik nastanka prometne nesrece.

Ako se gleda c¢injenica da se pri izraCunavanju individualnog rizika uzima u obzir broj
vozila na promatranom kilometru, stavljanjem u odnos ponderiranog broja prometnih nesreca
korigiranog njihovom tezinom 1 brojem vozila na kilometru dionice dobiva se vrijednost
korigiranog individualnog rizika prometnih nesre¢a (IRPN) prema jednadzbi [7]:

IRPN 2PEPN 10°
= *
L * 365 XPGDP

[nesrece/mil*vozx* km]
gdje je PGDP — prosje¢ni godisnji dnevni promet.

Individualni rizik stradavanja (IRS) je pokazatelj koji stavlja u odnos ponderirani broj
nastradalih i broj vozila na kilometru nakon ¢ega se dobije vrijednost prema jednadzbi[7]:

IRS 2PBN 10
= *
L %365 * XPGDP

[nastradali/mil*voz* km]

Individualni rizik poginulih (IRP) stavlja u odnos broj poginulih u prometnim
nesre¢ama i broj vozila na kilometru. Vrijednost individualnog rizika poginulih dobije se
pomocu jednadzbe [7]:

IRP 2PoG 106
= *
L =365 YXPGDP

[poginuli/mil*voz* km]
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4. POSTUPAK PLANIRANJA MJERA ZA POVECANIJE RAZINE
SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Republika Hrvatska u suradnji sa nadleznim institucijama (Ministarstvo unutarnjih
poslova RH, Hrvatske ceste d.o.0., Fakultet prometnih znanosti u Zagrebu, HAK) kontinuirano
rade na povecanju razine sigurnosti cestovnog prometa, ali i drugih vidova prometa. Samo
planiranje temelji se na sustavnom prikupljanju i analiziranju podataka o trima klju¢nim
sigurnosnim faktorima u cestovnom prometu, a to su: cesta, vozilo i vozac.

Pravovremenim identifikacijama opasnih mjesta osiguravala bi se njihova Zurna
sanacija, a time se posredno spasavaju ljudski Zivoti te sprjeCavaju ozljede i nastanak
materijalnih Steta. U Republici Hrvatskoj u proteklom razdoblju nadlezne institucije
identificirale su i sanirale neka opasna mjesta na prometnicama. U pravilu su sva ta analizirana
i identificirana mjesta bila na javnim cestama koje su Zakonom o cestama kategorizirane u
autoceste, drzavne, Zupanijske i lokalne ceste. U 2019. godini je u Republici Hrvatskoj u
naseljima ukupno bilo 25.446 prometnih nesreca, a izvan naselja 4.194. U naseljima su smrtno
stradale 164 osobe, dok je izvan naselja stradalo 105 osoba. Ovi podaci svakako su znacajan
pokazatelj da se nadlezne institucije moraju posvetiti identifikaciji i sanaciji opasnih mjesta
(osim na javnim cestama) na gradskim prometnicama i njihovim raskrizjima.

U Republici Hrvatskoj postoji nekoliko projekata kojima se nastoji smanijiti te sanirati
broj opasnih mjesta na prometnicama Republike Hrvatske. Neki od najznacajnijih su:
EuroRAP- projekt mapiranja rizika za odredeno razdoblje, Plan provedbe za sanaciju opasnih
mjesta na drzavnim cestama Republike Hrvatske te Nacionalni program sigurnosti cestovnog
prometa Republike Hrvatske. Pored navedenih projekata postoji jo$ niz projekata koji se bave
problematikom opasnih mjesta na prometnicama Republike Hrvatske.
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5. ANALIZA PODATAKA SIGURNOSTI PROMETA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

U Republici Hrvatskoj svake godine se vodi statistika o prometnim nesre¢ama koju
prikuplja Ministarstvo unutarnjih poslova RH. Na temelju tih podataka vrsi se statisticka obrada
i analiza prometne sigurnosti koja pokazuje kvalitetu prometa na cestama na teritoriju
Republike Hrvatske. Glavni cilj 1 svrha obrade podataka je prac¢enje svih cimbenika koji utjecu
na nastanak prometnih nesre¢a u RH kako bi se moglo djelovati na prevenciji i smanjenju
prometnih nesre¢a i njihovih posljedica te kako bi se povecala sigurnost svih sudionika u
prometu.

U ovom poglavlju napravljena je analiza podataka sigurnosti prometa na cestama
Republike Hrvatske u SestogodiSnjem razdoblju od 2015. do 2020. godine. Kod analize u obzir
su uzeti svi ¢imbenici zbog kojih je doslo do prometnih nesreca, uzroci i posljedice nesreca.
Naposljetku je napravljena analiza stvarnog broja prometnih nesre¢a u odnosu na ocekivani
broj prometnih nesre¢a prema Nacionalnom programu sigurnosti cestovnog prometa Republike
Hrvatske.

Grafikon 1.
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Grafikon 1. Prikaz broja nesre¢a za razdoblje od 2015. do 2020.

Izvor: [10,11]
Analizom statisti¢kih podataka za razdoblje od 2015. do 2020. godine prema Biltenima
za sigurnost cestovnog prometa na hrvatskim cestama vidi se blagi pad broja prometnih nesreca

unatrag 4 godine. NajviSe prometnih nesre¢a se dogodilo u 2017. godini (njih 34 368), dok je
najmanje u 2020. godini — 28 746.
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5.1. Broj prometnih nesreca u ovisnosti broja licenciranih vozaca i broju registriranih
vozila u RH

Grafikon 2. prikazuje broj licenciranih vozaca i broj registriranih vozila za razdoblje od
2014. do 2019. godine.

Grafikon 2.
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Grafikon 2. Prikaz broja registriranih vozila i broja licenciranih vozaca

Izvor: [14]

Iz grafikona 2. moze se zakljuditi da broj registriranih vozila (ozna¢en sivom bojom)
ima linearan porast. Zutom je bojom ozna&en broj vozaéa s pravovaljanom vozat¢kom dozvolom
za isto razdoblje. Premda se trend vozada povecava, usporedivsi s grafikonom 1., broj
prometnih nesre¢a obrnuto je proporcionalan tom povecanju, ¢emu pridonosi Nacionalni
program te svakako smanjenje starosti voznog parka vozila u Republici Hrvatskoj.

5.2. Broj prometnih nesreca s obzirom na posljedice

Iz grafikona 3. moze se zakljuciti da je broj poginulih otprilike 30 puta manji od broja
ozlijedenih osoba u prometnoj nesreci. Vidljivo je da je najmanji broj smrtno stradalih osoba
u 2019. godini, dok je najveci broj u 2017. godini. Iz grafikona je vidljiv trend pada broja
prometnih nesreca sa smrtno stradalim osobama, iskljuc¢ivsi 2017. godinu.
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Grafikon 3. Odnos broja poginulih osoba s brojem ozlijedenih 0soba u prometnim nesre¢ama

Izvor: [10,11]

5.3. Stvarni broj prometnih nesre¢a u odnosu na oc¢ekivani broj prometnih nesreca

Prema Nacionalnom programu sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske od
2011. do 2020. godine kontinuirano se radi na smanjenju broja prometnih nesreca te se planira
smanjenje stradalih u prometnim nesre¢ama za 50%. Ovakav ambiciozan cilj ostvariv je
ukoliko dobije stvarnu, a ne samo deklarativnu podrsku najvisih drzavnih tijela i pojedinaca te
ako se u njegovu realizaciju ukljuce i institucije civilnog drustva kako bi se $to Siri krug ljudi
senzibilizirao i potaknuo na vlastiti doprinos zajednickom cilju.

Stradali u prometnim

Izvor: [6]

Tablica 3. O¢ekivani broj prometnih nesre¢a u 2020. godini

nesrec¢ama

2009.

Ocekivani broj u 2020.
uz ostvareni zacrtani cilj

smanjenja od 50%.

Tablica 3. prikazuje ocekivani broj prometnih nesre¢a u Republici Hrvatskoj u 2020.
godini prema Nacionalnom programu sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011.

-2020. godine, a isti iznosi 213 smrtno stradale osobe.
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Tablica 4. Broj stvarnih i o¢ekivanih prometnih nesreca

Broj poginulih Razlika
Godina . oéekiv_ano prema ofekivanog _i
stvarmni Nacionalnom stvamog broja
programu poginulih
2011. 418 405 +13
2012 393 383 +10J
2013. 368 362 +6}
2014. 308 341 -33]
2015. 348 320 +29]
2016. 307 298 +9]
2017. 331 277 +54
2018. 317 256 +61
2019. 297 234 +63
2020. 237 213 +24
Izvor: [10]
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Grafikon 4. Prikaz broja stvarnih i o¢ekivanih prometnih nesre¢a

lzvor: autor

Na tablici 4. i grafikonu 4. vidljiv je odnos stvarnog broja prometnih nesrec¢a za
razdoblje od 2011. do 2020. godine s o¢ekivanim brojem prometnih nesreca predvidenim prema
Nacionalnom programu sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011. - 2020.
godine. Iz grafikona se moze zakljuciti da je u programu zadan linearan pad broja nesre¢a s 426
na 213.
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Prema grafikonu 4. moze se zamijetiti Smanjenje broja poginulih osoba od 2011. do
2014. godine. U 2015. i 2017. godini slijedi povecanje te se opet od 2018. do 2020. nastavlja
trend smanjenja broja poginulih osoba u prometnim nesrecama. Navedeno u konacnici
potvrduje uspjesnost provodenja Nacionalnog programa. Takoder vrijedi istaknuti da na sam
pad broja poginulih osoba u 2008. godini i nadalje doprinosi donoSenje novog Zakona o
sigurnosti prometa na cestama od strane Hrvatskog sabora, a osobito Zakon donesen 2020.
Uzme li se u obzir da je broj vozaca u razdoblju do 2018. do 2019. poveéan za 47 842, a broj
registriranih motornih vozila povecan je za 78 913, moguce je zakljuciti da su planirane mjere
Nacionalnog programa imale pozitivne ucinke.

Glavni cilj Nacionalnog programa je ve¢ prethodno spomenuto smanjenje broja smrtno
stradalih u prometnim nesre¢ama na 213 osobe. Navedeno se provodi na sljede¢im poljima
djelovanja:

e promjeni ponasanja sudionika u prometu,

e Dboljoj cestovnoj infrastrukturi,

e sigurnijim vozilima,

¢ ucinkovitoj medicinskoj skrbi nakon prometnih nesreca 1
e ostalim poljima djelovanja.

Smanjenju prometnih nesreca pridonijele su nove odredbe Zakona o sigurnosti prometa na
cestama koje predvidaju snaznije kaznjavanje pocinitelja osam najtezih prekrsaja koji uzrokuju
najteza stradanja u prometu:

e prekoracenje dozvoljene brzine kretanja u naselju za vise od 50 km/h,

e voznja pod utjecajem alkohola iznad 1,5 g/kg i voznja pod utjecajem droga,

e odbijanje podvrgavanju ispitivanja radi provjere ima li u organizmu ima alkohola ili
droga,

e upravljanje vozilom prije stjecanja prava,

e voznja u suprotnom ili zabranjenom smjeru na autocesti, brzoj cesti i cesti namijenjenoj
isklju¢ivo za promet motornih vozila,

e namjerni prolazak kroz crveno svjetlo, odnosno prolazak kroz crveno svjetlo bez
smanjenja brzine, pove¢anjem brzine ili prolazak kroz dva ili viSe crvenih svjetala,

e upravljanje vozilom dok je vozacka dozvola ukinuta zbog prikupljenih negativnih
prekr$ajnih bodova i

® upravljanje vozilom dok je vozacka dozvola oduzeta, dok je vozac iskljucen iz prometa
ili mu je izreCena mjera privremenog oduzimanja vozacke dozvole ili zastitna mjera.
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6. ANALIZA PODATAKA SIGURNOSTI PROMETA U
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKOJ ZUPANIJI

Koprivnic¢ko-krizevacka Zupanije smjestena je na sjeverozapadnom dijelu Republike
Hrvatske. S povr§inom od 1 748 km? sedamnaesta je po veli¢ini Zzupanija u Hrvatskoj i ¢ini
3,2% ukupne povrSine RH. Grani¢i s pet susjednih Zupanija: Medimurskom, Varazdinskom,
Bjelovarsko-bilogorskom, Viroviticko-podravskom i Zagrebatkom Zupanijom te sa
sjeveroisto¢ne strane s Republikom Madarskom. KKZ ima vrlo povoljan geoprometni poloZaj
koji je usmjerivac prostornog i gospodarskog razvoja, a bit ¢e poboljsan izgradnjom brze ceste
Podravskog ipsilona DC 10 Cvor Vrbovec 2 - Krizevci - Koprivnica - granica Republike
Madarske i izgradnjom drugog kolosijeka zeljeznicke pruge Dugo Selo - Krizevci - drzavna
granica s Republikom Madarskom.

KKZ kontinuirano vodi statistiku o prometnim nesreéama koju prikuplja policijska
uprava. Na temelju dobivenih podataka vrs$i se analiza prometne sigurnosti koja prikazuje realan
prikaz kvalitete prometa na cestama u zupaniji. Radi se statisticko prac¢enje svih faktora koji
utjeCu na nastanak prometnih nesreca kako bi se moglo preventivno, ali i represivno djelovati
na smanjenje istih te njihovih posljedica, a sve u cilju povecanja sigurnosti svih sudionika u
prometu. U radu je napravljena analiza prometne sigurnosti u Koprivnicko-krizevackoj zupaniji
U petogodisnjem razdoblju od 2016. do 2020. god. Analiza obuhvaca ¢imbenike zbog kojih je
doslo do prometnih nesreéa, uzroke te posljedica nesreca.

6.1. Cestovna mreza Koprivnicko-krizevacke zZupanije

Tablica 5. prikazuje cestovnu mrezu Koprivni¢ko-krizevacke zupanije s obzirom na
razvrstavanje javnih cesta u kilometrima(km).

Tablica 5. Cestovna mreza KKZ

Izvor: [15]

20



o
Virge

promet_bez_podloge| |

~

wiki
\J
7

A
N\

Slika 5. Postojeca cestovna mreza KKZ

) = . O
\ .k .-\}
5.8 — v
=8 ~{WN - R
{ h :
~ e AU
3. VIR \ et [
\ ~ 9 \ \ A\L ‘_{l 4
S 2 S\
) 2 ver . /\
\ \
| ! > N
A . 1YL \ 5
J ‘ ) '\.E;f
A
r J ) |
Izvor: [17]

6.2. Ukupan broj prometnih nesreca u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji

Sljedeca tablica prikazuje ukupan broj prometnih nesreca u Koprivni¢ko-krizevackoj
zupaniji za razdoblje od 2016. do 2020. godine. Najvise nesreca zabiljezeno je 2019. godine
(638 prometne nesrece), a 2020. godine taj broj je pao na 577. Iz tablice je vidljivo da se broj

prometnih nesreca s poginulim osobama smanjuje.

Tablica 6. Ukupan broj prometnih nesreca po godinama

Izvor: [12]
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Grafikon 5. Broj prometnih nesreéa prema posljedicama u KKZ

lzvor: autor

Grafikonom 5. prikazani su podatci o broju prometnih nesreca, tj. graficki je prikazan
broj prometnih nesre¢a s obzirom na posljedice kako bi se prikazao pozitivan trend pada broja
prometnih nesreca s poginulim osobama na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije.

Analiziraju¢i tablicu 5. i tablicu 6. moze se zakljuc€iti da se broj ukupnih kilometara
cestovne infrastrukture KKZ smanjivao unatrag 5 godina, a takoder je vidljivo da je i broj
nesreca U padu. S obzirom na to, moze se Kkonstatirati da duljina cestovne infrastrukture
djelomicno utjeCe na broj prometnih nesreca.

6.3. Vrste prometnih nesreca u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji

U tablici 7. prikazane su vrste prometnih nesreéa u petogodi$njem analiziranom
razdoblju od 2016. do 2020. godine u KKZ. Iz tablice je vidljivo da je najéeséi vrsta prometne
nesrece slijetanje vozila s ceste, gdje je u razdoblju od 2016. do 2018. godine taj broj iznosi
161, au 2020. godini je smanjen na 133 slijetanja vozila s ceste. Druga vrsta prometnih nesreca
su bo¢ni sudari. 2017. godine zabiljezeno je 156 bo¢nih sudara, a 2019. godine zabiljezen je
najmanji broj u analiziranom razdoblju koji iznosi 129 bo¢nih sudara. Na tre¢cem mjestu vrsta
prometnih nesreca nalaze se sudari vozila iz suprotnih smjerova. Najmanji zabiljeZeni broj
sudara vozila iz suprotnih smjerova je 2020. godine i iznosi 56 sudara. Samo godinu ranije je
zabiljezen najveci broj koji iznosi 75 sudara vozila iz suprotnih smjerova. Vrijedi istaknuti da
je zabiljezen najmanji broj prometnih nesre¢a kod naleta na motocikl ili moped te sudara sa
zeljezniCkim vozilom. Analiziraju¢i najranjiviju skupinu sudionika u prometu, a to Su:
motociklisti, biciklisti i pjeSaci, vidljivo je da su pjeSaci sudjelovali u 3,8% ukupnog broja
nesreca, biciklisti u priblizno 3,2% , a motociklisti u odli¢nih 0,23 % ukupnog broja prometnih
nesreca.
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Tablica 7. Vrste prometnih nesreéa u KKZ za razdoblje od 2016. do 2020.godine

143 156 142 129 135 705
70 57 66 75 56 324
10 8 11 14 22 65
51 46 50 47 40 234
30 23 33 32 24 142
19 25 14 24 15 97

1 2 1 2 1 7
25 18 29 26 16 114
161 161 161 151 133 767

1 1 1 0 4
23 9 19 28 52 131

5 8 3 5 27

36 49 47 58 60 250
26 30 32 27 9 124

1 5
6 7 20 47

Izvor: [12]

6.4. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama u Koprivni¢ko-krizevackoj
Zupaniji

Kako bi otkrili razlog nastanka prometne nesre¢e korisno je prikupiti podatke o
okolnostima koje su prethodile prometnoj nesre¢i. Okolnosti koje su prethodile prometnoj
nesre¢i mogu se podijeliti u tri skupine greSaka tj. propusta, a to su: propusti vozaca, propusti
pjesaka te ostale greSke tj. propusti. GreSke vozaca mogu biti: nepropisna brzina, brzina
neprimjerena uvjetima, voznja na nedovoljnoj udaljenosti, nepropisno pretjecanje, nepropisno
skretanje, nepropisna VvoOznja unatrag, nepropisno prestrojavanje, nepoStivanje prednosti
pjeSaka, nepropisno parkiranje, nepostivanje svjetlosnog znaka, neosiguran teret na vozilu,
nepropisno kretanje vozila na kolniku i ostale greSke vozaca. Propuste pjeSaka moZemo
podijeliti na: nepostivanje svjetlosnog znaka, nekoriStenje obiljeZenog pjeSackog prijelaza te
ostale greske pjesaka. U ostale greske tj. propuste ubrajaju se: neoc¢ekivana pojava opasnosti na
cesti i iznenadni kvar vozila.
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Tablica 8. Okolnosti koje su prethodile prometnoj nesreéu u KKZ za razdoblje od 2016. do
2020. godine

101 92 83 110 118 504
0 1 1 1 3
6 2 9 5 29
2 1 5 2 10
125 117 100 93 100 535
5 12 4 7 33
41 49 43 27 16 176
34 43 48 70 63 258
37 41 61 80 80 299
22 12 21 22 15 92
8 7 6 5 30
3 4 3 1 14
1 2 2 4 15
1 2 1 4 8
27 20 27 17 19 110
22 28 24 29 27 130
41 44 35 39 24 183
74 59 78 39 15 265
54 56 48 47 35 240
3 10 6 4 32
1 1 1 0 3
3 4 4 3 15
4 6 13 5 33
0 2 0 1 4
0 0 10 23 33

Izvor: [12]

Iz tablice 8. vidljivo je da se u najce$¢u okolnost nastanka prometne nesrece svrstalo
nepostivanje prednosti prolaska te ¢ini 17% ukupnog broja okolnosti nastanka prometnih
nesreca. Druga najces$ca okolnost je brzina neprimjerena uvjetima u prometu. Takvih prometnih
nesre¢a u analiziranom razdoblju dogodilo se 504 od ukupno 3146 prometnih nesre¢a u
promatranom razdoblju. Na tre¢em mjestu okolnosti nalazi se nepropisno kretanje vozila na
kolniku, koje ¢ini 9,5 % ukupnog broja okolnosti. Najmanje prometnih nesreca u promatranom

razdoblju dogodilo se zbog naglog usporavanja ili ubrzavanja vozilom te zbog nepostivanja
svjetlosnog znaka od strane pjesaka.
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6.5. Opasna mjesta u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji

Na podru¢ju Koprivnicko-krizevacke zupanije sukladno vazeéoj metodologiji za
identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi i prema podacima Policijske uprave
Koprivnicko-krizevacke, sluzbe za policiju trenutno nema opasnih mjesta.

Analiziraju¢i podatke za razdoblje od 2016. do 2020. godine vrijedi istaknuti dvije
lokacije kao potencijalno opasna mjesta:

e Koprivnica, Varazdinska cesta i
e Krizevci, Ulica Nikole Tesle.

6.5.1. Potencijalno opasno mjesto Koprivnica, Varazdinska cesta

Varazdinska cesta u Koprivnici proteze se od Ulice Mocile (N) do raskrizja s
Zagrebackom ulicom (W), Ulicom Ante Staréevica (S) te Ulicom Ivana Cesmickog (E). Vrlo
je frekventno cesta s obzirom da povezuje grad Ludbreg i Varazdin s gradom Koprivnica.
Duljina Varazdinske ceste iznosi 2,0 kilometara te se nastavlja na mjesta Kunovec Breg,
Suboticu Podravsku i Cvetkovec. Navedena dionica ima PGDP oko 4000 vozila s relativho
velikim udjelom teretnih vozila. Budu¢i da se kriza s prethodno navedenim ulicama dolazi do
veceg broja prometnih nesreca.

Tablica 9. i grafikon 6. prikazuju broj prometnih nesre¢a na Varazdinskoj cesti u
analiziranom razdoblju od 2016. do 2020. godine.

Tablica 9. Ukupan broj prometnih nesreca
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Grafikon 6. Ukupan broj prometnih nesre¢a

Izvor: [12]
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Prema posljedicama prometnih nesre¢a moze se vidjeti da u analiziranom razdoblju od
2016. do 2020. godine na navedenoj cesti nema nesre¢a s poginulim osobama. Vidljivo je da
ima ukupno 3 tesko ozlijedene osobe, 28 osoba lakse ozlijedeno te 29 prometnih nesreca s
materijalnom Stetom. Vrijedi istaknuti da je za izraCun odredena duljina od 1,0 km iz razloga
Sto se na drugim segmentima dionice nema evidentiranih prometnih nesreca.

Tablica 10. Ukupan broj prometnih nesrec¢a prema posljedicama za razdoblje od 2016. do
2020. godine

Izvor: [12]

Identifikacijski pokazatelji:
a) Korigirani kolektivni rizik prometnih nesre¢a — KRPN (korigiran tezinom nesrecéa)
PBPN = (n1*1+n2*20+n3*150)

Rezultati dobiveni za ponderirani broj prometnih nesre¢ca — PBPN po godinama slijede u tablici.
Tablica 11. Ponderirani broj prometnih nesre¢a — PBPN po godinama

101 168 189 48 143 649

lzvor: autor

Ukupan zbroj PBPN za promatrano razdoblje iznosi 649.

KRPN = ZPGLZN = % =130 [nesreéa /km*godisnje]

Vrijednost korigiranog kolektivnog rizika prometnih nesre¢a — KRPN-a, iznosi 130
nesre¢a/km*godisnje.

b) Korigirani individualni rizik prometnih nesre¢a — IRPN (korigiran tezinom nesreca)

XPBPN * 6 — 649

IRPN = ———— =
L*365+EPGDP 1#365%4000

* 10 6= 4445 [nesreca/mil*voz* km]
c¢) Kolektivni rizik stradanja — KRS (korigiran tezinom posljedice)

PBN = 1*LO + 5*TO + 50*POG
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Rezultati dobiveni po godinama slijede u tablici 12.

Tablica 12. Ponderirani broj nesre¢a - PBN po godinama

5 8 13 2 11 39

Izvor: autor
Zbroj “ponderiranog broja nesreca“ - PBN-a, za promatrano razdoblje iznosi 39.

ZPBN _ 39
LxG 5%1

KRS =

= 7,9 [nastradali /km*godisnje]

Vrijednost kolektivnog rizika stradavanja — KRS-a, iznosi 7,9 nastradalih/km*godisnje.

d) Individualni rizik stradanja IRS (korigiran tezinom posljedice)

IRS = —2BY 4106 =—2__ 106 = 26,7 [nastradali/milxvoz* km]
L+365+ZPGDP 1+365%4000

Vrijednost individualnog rizika stradavanja — IRS-a, iznosi 26,7 nastradalin/milxvozx km.
e) Kolektivni rizik poginulih i tesko ozlijedenih — KRPTO

Z(POG+TO) _ 043
G*L 5%1

KRPTO = =1 [poginuli i tesko ozlijedeni /km*godisnje]

Vrijednost kolektivnog rizika poginulih i tesko ozlijedenih — KRPTO-a, iznosi 1 poginuli i tesko
ozlijedenih/km*godisnje.

f) Individualni rizik poginulih i tesko ozlijedenih — IRPTO

IRPT0=M*106=L*106 =21
L*365%XPGDP 1%365%4000 !
[poginulih i teSko ozlijedenih /mil*voz* km]

Vrijednost individualnog rizika poginulih i tesko ozlijedenih — IRPTO-a, iznosi 2,1 poginulih i
teSko ozlijedenih/ milxvoz* km.

g) Kolektivni rizik poginulih — KRP

2POG
G+*L

KRP =

[poginuli /km*godisnje]
8 g J

Vrijednost kolektivnog rizika poginulih iznosi 0, budu¢i da nema poginulih u promatranom
razdoblju navedenog potencijalno opasnog mjesta.
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h) Individualni rizik poginulih - IRP

. P0G 6 R .
IRP = Teszraor 10 °® [poginulih /mil*voz* km]
Vrijednost individualnog rizika poginulih iznosi 0, budu¢i da nema poginulih u promatranom

razdoblju navedenog potencijalno opasnog mjesta.

Sudar kamiona i osobnog automobila na
Varazdinskoj

P\. IVANA DEZIC + 26. 0ZUJKA 2021. - 1031
Slika 6. Prometna nesre¢a kamiona i 0sobnog automobila dana 26.03.2021.

Izvor: [18]

6.5.2. Potencijalno opasno mjesto KriZzevci, Ulica Nikole Tesle

Ulica Nikole Tesle u Krizevci proteze se od raskrizja s Zagrebackom ulicom i Ulicom
Branitelja Hrvatske (N) do raskrizja s Ulicom Kalnicke Punte i Ulicom kralja Tomislava (S).
Izuzetno je frekventna ulica s obzirom da ¢ini zaobilaznu cestu kroz Krizevce izmedu grada
Vrbovca i gradova Bjelovar i Zagreb preko drzavne ceste DC 10. Duljina Ulice Nikole Tesle
iznosi 2,0 kilometara. Navedena ulica ima PGDP oko 7000 vozila, s relativno velikim udjelom
teretnih vozila. Buduéi da se u navedenoj ulici nalazi HAK, nekoliko velikih trgovina, mnogo
poduzeca te ugostiteljskih objekata dolazi do veéeg broja prometnih nesreca.

Tablica 13. i grafikon 6. prikazuju broj prometnih nesre¢a u Ulici Nikole Tesle u
analiziranom razdoblju od 2016. do 2020. godine.
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Tablica 13. Ukupan broj prometnih nesreca
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Grafikon 7. Ukupan broj prometnih nesreca

Izvor: [12]

Prema posljedicama prometnih nesre¢a moze se vidjeti da u analiziranom razdoblju od 2016.
do 2020. godine na navedenoj cesti nema nesreca s poginulim osobama. Vidljivo je da ima
ukupno 2 tesko ozlijedene osobe, 12 osoba lakSe ozlijedeno te 19 prometnih nesreca s
materijalnom Stetom. Vrijedi istaknuti da je za izraCun odredena duljina od 1,0 km iz razloga
Sto se na drugim segmentima dionice nema evidentiranih prometnih nesreca.

Tablica 14. Ukupan broj prometnih nesreca prema posljedicama za razdoblje od 2016. do
2020. godine

Izvor: [12]

Identifikacijski pokazatelji:
a) Korigirani kolektivni rizik prometnih nesre¢a — KRPN (korigiran tezinom nesrec¢a)

PBPN = (n1*1+n2*20+n3*150)
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Rezultati dobiveni za ponderirani broj prometnih nesre¢a — PBPN po godinama slijede u tablici.

Tablica 15. Ponderirani broj prometnih nesre¢a — PBPN po godinama

82 81 107 26 4 300

lzvor: autor

Ukupan zbroj PBPN za promatrano razdoblje iznosi 300.

KRPN = ZP;P;N :35’%(1)= 60 [nesreéa /km*godisnje]
Vrijednost korigiranog kolektivnog rizika prometnih nesreta — KRPN-a, iznosi 60
nesre¢a/km*godisnje.

b) Korigirani individualni rizik prometnih nesrec¢a — IRPN (korigiran tezinom nesreca)

IRPN = —2EBPN__ 196 = 3%

=——— % 10°=117, 42 [nesrec¢a/mil*voz* km]
L*365+XPGDP 1%365%7000

c) Kolektivni rizik stradanja — KRS (korigiran tezinom posljedice)
PBN = 1*LO + 5*TO + 50*POG
Rezultati dobiveni po godinama slijede u tablici 16.

Tablica 16. Ponderirani broj nesre¢a - PBN po godinama

lzvor: autor

Zbroj “ponderiranog broja nesre¢a“- PBN-a, za promatrano razdoblje iznosi 22.

KRS = EffGN = % = 4,4 [nastradali /km*godisnje]

Vrijednost kolektivnog rizika stradavanja — KRS-a, iznosi 4,4 nastradalih/km*godisnje.

d) Individualni rizik stradanja IRS (korigiran tezinom posljedice)

SPBN £ 106 = 22

IRS= —————— *10° = ———
L*365+XPGDP 1%365+7000

* 10 © = 8, 62 [nastradali/mil*voz* km]

Vrijednost individualnog rizika stradavanja — IRS-a, iznosi 8,62 nastradalih/mil*vozx km.
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e) Kolektivni rizik poginulih i tesko ozlijedenih — KRPTO

Z(POG+TO) _ 0+2
G*L 5%1

KRPTO = =0, 4 [poginuli i tesko ozlijedeni /km*godisnje]

Vrijednost kolektivnog rizika poginulih i teSko ozlijedenih — KRPTO-a, iznosi 0,4 poginulih i
tesko ozlijedenih/km*godisnje.

f) Individualni rizik poginulih i tesko ozlijedenih — IRPTO

IRPTO = ZL96HTO) 196 —__ %2 196 =08
L*x365xXPGDP 1%365%x7000

[poginulih i tesko ozlijedenih /mil*voz* km]

Vrijednost individualnog rizika poginulih i tesko ozlijedenih — IRPTO-a, iznosi 0,8 poginulih i
tesko ozlijedenih/ milxvoz* km.

g) Kolektivni rizik poginulih — KRP

KRP = E;OLG [poginuli /km*godisnje]

Vrijednost kolektivnog rizika poginulih iznosi 0, budué¢i da nema poginulih u promatranom
razdoblju navedenog potencijalno opasnog mjesta

h) Individualni rizik poginulih - IRP
_ EPOG 6 N :
IRP = ————— 10 [poginulih /mil*vozx* km]
Vrijednost individualnog rizika poginulih iznosi 0, budu¢i da nema poginulih u promatranom

razdoblju navedenog potencijalno opasnog mjesta.

Buduci da ne postoji univerzalna metodologija odredivanja opasnih mjesta u svijetu, a
samim time ni u Europskoj uniji, svaka drzava proizvoljno razvija i odreduje najucinkovitiju
metodu. Prethodno je spomenuto da sukladno vazeéoj metodologiji na prometnicama
Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije nema opasnih mjesta, no vrijedi istaknuti prethodno
analizirane lokacije koje su potencijalno opasne zbog veéeg broja prometnih nesreca.
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7. PRIJEDLOZI MJERA ZA POVECANIJE RAZINE SIGURNOSTI
CESTOVNOG PROMETA U KOPRIVNICKO-KRIZEVACKOJ

ZUPANIJI

Analiziraju¢i prethodne podatke u Koprivnicko-krizevackoj zupaniji ne postoje opasna
mjesta na drzavnim i zupanijskim cestama, moze se zakljuciti kako metodologija nije pouzdana
na svim vrstama ceste. Opasna se mjesta u gradovima te izvan njih ne mogu odredivati pomocu
iste metodologije, a osobito ne metodologije koja osim broja prometnih nesreca ne ukljucuje
PGDP, broj raskrizja i druge elemente za odredivanje opasnih mjesta.

Broj prometnih nesre¢a moze biti koristan indikator kod odredivanja opasnih mjesta, ali
sigurnosti prometa na cestama. Glavni cilj povecanja sigurnosti prometa na cestama je
pronalazenje 1 razvoj ucinkovitije metode identifikacije opasnih mjesta te obuhvacanje veceg

broja ¢imbenika pri identifikaciji opasnih mjesta.

Mjere koje mogu utjecati na poveéanje razine sigurnosti cestovnog prometa u Republici
Hrvatskoj, takoder i u analiziranoj Koprivnicko-krizevackoj zupaniji prikazane su u tablici 17.

Tablica 17. Mjere povecanja razine sigurnosti cestovnog prometa

KOLNIK novi, popravak ili ohrapljivanje kolnika,
odvodnja, kontrola popre¢nog nagiba
BANKINA prosirenje ili izgradnja nove bankine

HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA

popravak kolni¢kog zastora i iscrtavanje
hrapavim i reflektiraju¢im bojama

VERTIKALNA SIGNALIZACIJA

zamjena ili postavljanje nove signalizacije

JAVNA RASVIETA

obnova ili zamjena rasvjetne infrastrukture

PROMETNI | SLOBODNI PROFIL

uklanjanje prepreka koje zadiru u profil

ODRON KAMENJA

prometni znakovi, zastita od odrona

GUBITAK KONTROLE NAD VOZILOM

uklanjanje zapreka uz prometnicu, uklanjanje
drvoreda uz prometnicu, postavljenje zastitne
ograde, odvodnja vode s kolnika, poprec¢ni
nagib kolnika, signalizacija

CVRSTI OBJEKTI UZ/NA PROMETNICI

prometni znakovi, deformacijski ublazivaci

CESTOVNO ZELJEZNICKI PRIJELAZI

povecanje preglednosti, prometni znakovi 1
signalizacija, fizicke zapreke (branici)

VOZNJA U SUPROTNOM SMJERU

prometni znakovi, svjetlosna i horizontalna
signalizacija

BRZINA prometni znakovi, usporivaci prometa, mjeraci
brzine, kontrola brzine, kruzni tok
SMANJENA PREGLEDNOST premjestanje ili uredenje prilaza, uklanjanje
objekata koji smetanju, postavljanje zrcala
PRETJECANJE prometni znakovi, horizontalna signalizacija

za povratak u traku, dvostruka puna linija

NEDOPUSTENO SKRETANJE

prometni znakovi, usmjeravanje prometa,
dodatne prometne trake, prometni otoci,
kruzna raskriZja, semafor

Izvor: [2]

32




8. ZAKLJUCAK

Sigurnost cestovnog prometa jedan je od najvaznijih ciljeva svakog prometnog sustava.
Prometni sustav ima znacajan utjecaj na ekonomski, gospodarski, druStveni, demografski i
kulturoloski razvoj svake zemlje pa tako i Republike Hrvatske. Republika Hrvatska unatrag
desetak godina sustavno radi na povecanju sigurnosti cestovnog prometa, a najviSe na
smanjenju broja prometnih nesrec¢a s poginulim i ozlijedenim osobama. Na navedeno smanjenje
broja prometnih nesreca i poveéanje razine sigurnosti najvise su utjecale izmjene i dopune
Zakona o sigurnosti prometa na cestama i drugih zakona, Nacionalni programi sigurnosti
cestovnog prometa Republike Hrvatske te koordinirana suradnja nadleznih institucija
(Ministarstvo unutarnjih poslova RH, Hrvatske ceste d.o.0., Fakultet prometnih znanosti u
Zagrebu, HAK, ZUC) koji kontinuirano rade na poveanju razine sigurnosti cestovnog
prometa, a posebice na identificiranju i analiziranju opasnih mjesta na prometnicama RH.

U svijetu trenutno ne postoji unificirana metodologija identifikacije opasnih mjesta i
samim time svaka drzava odreduje svoju metodu. Republika Hrvatska koristi metodologiju za
identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi izdanu od strane FPZ-a u suradnji s
Hrvatskim cestama d.o0.0. Navedena metodologija primjenjuje jednu od dvije metode, a to su
metoda segmentiranja cestovne mreze na fiksne dijelove i,,Sliding window* metoda. Elementi
koji se uzimaju u obzir prilikom pregleda opasnog mjesta su: osnovni podaci o cesti (kategorija
ceste, broj ceste, pocetna i zavr$na stacionaza, vrsta raskrizja, PGDP, regulacija prometa,
ogranicenje brzine, broj prometnih traka, Sirina ceste, poprecni nagib i dr.), podaci o prometnim
nesre¢ama (broj prometnih nesreca za razdoblje od najmanje 3 godine te posljedice tih
prometnih nesreca), kartografski prikaz lokacije, kolizijski dijagram, utjecaj elemenata na
sigurnost odvijanja prometa prema odredenim indikatorima, opis ucestalih nedostataka na cesti,
foto elaborat lokacije, prijedlog mjera za sanaciju te napomenu.

U radu su analizirani podaci sigurnosti prometa u Republici Hrvatskoj te u fakultativno
izabranoj Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji. Na temelju analiza moze se konstatirati da
Republika Hrvatska te Koprivni¢ko-Krizevacka Zupanija uspijevaju smanjiti broj poginulih
osoba u prometnim nesre¢ama u odnosu na prethodne godine i razdoblja. Navedeni trend
smanjivanja broja prometnih nesrea svakako je dobar pokazatelj povecanja sigurnosti
cestovnog prometa te smanjenja nezeljenih stradavanja ljudskih Zivota.

TeZnja o jo§ vecoj razini sigurnosti cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj moZze se
posti¢i dodatnim ulaganjem u prometnu infrastrukturu, subvencioniranjem kupovine novijih
vozila, kontinuiranim radom na kvalitetnom obrazovanju vozaca te razvijanju prometne kulture
svih sudionika preventivno, a represivno na nacin da se postroZi policijski nadzor i kontrola
sudionika u prometu.

33



LITERATURA

[1] Cerovac V: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.

[2] Fakultet prometnih znanosti: Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj
prometnoj mrezi, Zagreb, 2016.

[3] Zovak, G., Sari¢, Z.: Prometno-tehni¢ke ekspertize i sigurnost — nastavni materijal, Fakultet
prometnih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 2011.

[4] Luburi¢, G.: Sigurnost cestovnog i gradskog prometa 1- radni materijal za predavanja,
Fakultet prometnih znanosti, 2010.

[5] Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN, broj 42/20 od 08. travnja 2020. godine

[6] Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011.-2020.godine
[7] Vrbanci¢, T.: Analiza opasnih mjesta u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji, diplomski rad,
Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2015.

[8] Milivojevi¢ , Z.: ldentifikacija opasnih mjesta na podruéju Bjelovarsko-Bilogorske
zupanije, diplomski rad, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2016.

[9] Pavlik , I.: Tehnicki pregled ceste u cilju identifikacije opasnih mjesta, diplomski rad,
Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2018.

[10] MUP-ov bilten o stanju sigurnosti cestovnog prometa za 2016., 2017., 2018., 2019. godinu
[11] MUP-ov Pregled osnovnih sigurnosnih pokazatelja I. — XI. 2020. godine u R. Hrvatskoj
[12] Policijska uprava Koprivnicko — krizevacka (statisticki podaci)

[13] Ministarstvo unutarnjih poslova RH (https://mup.gov.hr/, ozujak 2020.)

[14] Drzavni zavod za statistiku (http://www.dzs.hr, ozujak 2020.)

[15] Zupanijska uprava za ceste Krizevci (http://www.zuc-ke.hr/index.php, ozujak 2020.)

[16] Hrvatske ceste (https://hrvatske-ceste.hr/, ozujak 2020.)

[17] Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija, Zupanijska razvojna strategija KKZ 2014-2020.
(https://kckzz.hr/wp-content/uploads/2016/09/%C5%BDUPANIJSKA-RAZVOJINA-
STRATEGIJA-2014-2020.-1.pdf, ozujak 2020.)

[18] Podravski list (https://podravski.hr/, ozujak 2020.)

34



POPIS SLIKA

Slika 1. DefiniCija 0pasnOQg MJESLA .......cc.ecueieerueiieriieiieseese e s e se e sre et e e sre e e e e sreenaeaneenreas 3
Slika 2. Prikaz segmentiranja ceste na fiksne dijelove...........cccccevveieiicii e 5
Slika 3. Prikaz nacina rada ,,Sliding window® metode ............coceviiiiiiiiiiieiicec s 6
Slika 4. Proces provedbe identifikacije 0pasnog MJesta ............cccvvciiviiiiiiiiciiseie s 7
Slika 5. Postoje¢a cestovna Mreza KKZ ..........cccocuevueveveversieieeiesiesisseessessssses s sessessessensenens 21
Slika 6. Prometna nesrec¢a kamiona i osobnog automobila dana 26.03.2021. ...........ccccvennne. 28
POPIS TABLICA

Tablica 1. Koeficijent staticke razine znacajnosti (K) .......c.cceeerveiiiiinieiiiiiecee e 8
Tablica 2. Prikaz koeficijenta sigurnosti Ks i stupnja 0pasnoSti............ccceeerererenenienieenienen, 10
Tablica 3. Ocekivani broj prometnih nesre¢a u 2020. godini ........cevvvviiieiiiiiniciie e, 17
Tablica 4. Broj stvarnih 1 o¢ekivanih prometnih nesreca...........cccoovviiieiiiiiienieiec e 18
Tablica 5. Cestovna MIeZza KKZ ........cocvvviierieeiieissieeessesisssssesssssessssessssssssnsssssssssssessessssenes 20
Tablica 6. Ukupan broj prometnih nesre¢a po godinama...........ccceovveeieeiieiieenieeniee e seenens 21
Tablica 7. Vrste prometnih nesreéa u KKZ za razdoblje od 2016. do 2020.godine ................ 23
Tablica 8. Okolnosti koje su prethodile prometnoj nesreéu u KKZ za razdoblje od 2016. do
2020, GOUINE ...ttt bbbt b e bbbttt bbbttt e e 24
Tablica 9. Ukupan broj prometnih NESIECA ..........cvvviriiriiiiieriiiiie e 25
Tablica 10. Ukupan broj prometnih nesre¢a prema posljedicama za razdoblje od 2016. do
2020. GOGINE ...ttt ettt et e e et e et et e e e eaeear e be e be e aaeenteenneeraere e 26
Tablica 11. Ponderirani broj prometnih nesre¢a — PBPN po godinama..........c.ccoceevevrieniennnen, 26
Tablica 12. Ponderirani broj nesre¢a - PBN p0 godinama............covvvvernneneneseseseeeeneeen, 27
Tablica 13. Ukupan broj prometnin nesreca ..........cooevereiiieiiiisieieeese e 29
Tablica 14. Ukupan broj prometnih nesre¢a prema posljedicama za razdoblje od 2016. do
2020, GOUINE ...ttt bbb bbbt bbb b bbbt 29
Tablica 15. Ponderirani broj prometnih nesre¢a — PBPN po godinama............ccccvvevvieenenen, 30
Tablica 16. Ponderirani broj nesre¢a - PBN p0 godinama...........c.covveverienrnenenieseseeeeneeeen, 30
Tablica 17. Mjere povecanja razine sigurnosti ceStovnOg Prometa ..........ccecvvververviniveseennenns 32

35



POPIS GRAFIKONA

Grafikon 1. Prikaz broja nesre¢a za razdoblje od 2015. do 2020. god.........cceovvrveriniiirnennnnn, 15
Grafikon 2. Prikaz broja registriranih vozila i broja licenciranih vozaca ............ccccoeveeivnenne 16
Grafikon 3. Odnos broja poginulih osoba s brojem ozlijedenih osoba u prometnim nesre¢ama
.................................................................................................................................................. 17
Grafikon 4. Prikaz broja stvarnih 1 o¢ekivanih prometnih nesreca..........coccovvvviiiiiiiiieiiineenne, 18
Grafikon 5. Broj prometnih nesreéa prema posljedicama u KKZ..........ccoooevevererrrererennnnnene, 22
Grafikon 6. Ukupan broj prometnih NeSreca ..........oovveiviiiiiiiiiiiiicniiceseesese e 25
Grafikon 7. Ukupan broj prometnih NeSreca ..........oooveiiiiiiiiiiiiiiienieie e 29

POPIS KRATICA

EuroRAP — European Road Assessment Programme
HAK — Hrvatski autoklub

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova RH

DZS — Drzavni zavod za statistiku

IR — Individualni rizik prometnih nesreca i njihovih posljedica
IRP — Individualni rizik poginulih

IRPN — Korigirani individualni rizik prometnih nesreca
IRPTO — Individualni rizik poginulih i tesko ozlijedenih
IRS — Individualni rizik stradanja

KR — Kolektivni rizik prometnih nesreca i njihovih posljedica
KRP — Kolektivni rizik poginulih

KRPN — Korigirani kolektivni rizik prometnih nesreca
KRPTO — Kolektivni rizik poginulih i teSko ozlijedenih
KRS — Kolektivni rizik stradanja

PBN — Ponderirani broj nastradalih

PBPN — Ponderirani broj prometnih nesre¢a

PGDP — Prosjec¢ni godisnji dnevni promet

DC — Drzavna cesta

KKZ — Koprivni¢ko-krizevacka zupanija

N — North — sjever

S — South —jug

E — East — istok

W — West - zapad

36






