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SAZETAK

Sve veéi broj motoriziranih vozila u cestovnoj mrezi uzrokuje negativne posljedice
koje se odrazavaju u obliku velikog broja prometnih nesreta, zagu$enja prometnica,
povecanja vremena putovanja i oneciS¢enja okoliSa. Svako krizanje prometnica predstavlja
podruc¢je smanjene sigurnosti odvijanja prometa i povecane moguénosti nastanka prometnih
nesreca. U ovom diplomskom radu provedena je analiza postojec¢eg stanja raskrizja Ulica
SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta. Promatrana je ucinkovitost
raskrizja 1 sigurnost svih sudionika koji se koriste prometnim povr§inama na podrucju
raskrizja. Nakon provedene analize svih ¢imbenika koji utje¢u na sigurnost odvijanja prometa
na predmetnom raskrizju predloZzene su mjere za povecanje sigurnosti prometa. Predlozene

mjere izradene su u Cetiri varijante.

KLJUCNE RIJECI: sigurnost cestovnog prometa, prometne nesrece, brojanje prometa,

razina usluge, Ulica SiniSe Glavasevi¢a, Vukomerec ulica, Vukomerecka cesta, Grad Zagreb

SUMMARY

Rinsing number of vehicles on the road network causes a number of negative
consequences, that reflect in large numbers of traffic accidents, congestion, increase in travel
times and pollution. Each intersection represents an area with decreased safety and an
increased possibility that an accident might occur. In this graduate thesis, an analysis of the
current condition of intersection SiniSe GlavaSevica Street - Vukomerec Street - Vukomerecka
Road was conducted. Effectiveness of the entire intersection and the safety of everyone that
uses that intersection was conducted. After taking in consideration all factors that effect safety
on that intersection was conducted, some measures of increasing safety were suggested. There

are four variations proposed.

KEY WORDS: road traffic safety, traffic accidents, traffic counting, level of service, Sinisa
Glavasevic street, Vukomerec street, Vukomerecka road, City of Zagreb
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1. UvOD

Cestovni promet najzastupljeniji je oblik prijevoza putnika i roba u odnosu na ostale
grane prometa. Ceste opremljene sa suvremenim sustavima vodenja i upravljanja prometom
osnova je za siguran promet. Planiranje, izgradnja i odrzavanje cestovnih prometnica skup je
elemenata koji su medusobno povezani i bitno utjeCu na stanje cestovne prometne mreze.
Ispravno postavljanje i odrzavanje horizontalne i vertikalne signalizacije, osiguravanje
preglednosti, ispravno vodenje, pravovremeno obavjeStavanje glavne su odrednice kojih se
treba pridrzavati ako se Zeli osigurati sigurno odvijanje prometa.

Bazirajuci se na lokalnu razinu odnosno na cestovnu prometnu mrezu Grada Zagreba
moze se uociti da ubrzani razvitak Grada Zagreba te sve veéi broj stanovnistva su praceni
povecanjem stupnja motorizacije odnosno sve veceg broja stanovnika za posjedovanjem
vlastitog osobnog vozila. Svakodnevno koriStenje osobnog vozila zbog odlaska na posao 1
povratka s posla te ostalih aktivnosti neizostavno je u danaSnjem svijetu. Povecanje broja
vozila najvise se ocituje u prometnoj potraznji i ponudi te broju prometnih nesre¢a. Maleni
kapaciteti postojeée cestovne mreze zajedno s naglim i velikim povecanjem broja vozila
odrazava se u stvaranju prometnog zagusenja i povecanja vremena putovanja izmedu
polazista 1 odrediSta. Nastala prometna potraznja zahtjeva promjene u cestovnoj mrezi kako
bih se podmirila prometna ponuda i smanjilo vrijeme putovanje i zagadenje okoliSa te
povecala propusna mo¢ cestovne prometne mreze. Mjere 1 zahvati u svrhu povecanja
sigurnosti i propusne mo¢i mogu se provesti na razli¢ite na¢ine. Mogu biti provedene u obliku
gradevinskih zahvata, raCunalni pothvata, financijskih restrikcija i edukacije svih sudionika.

Naslov ovog diplomskog rada je ,,Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti prometa na
raskrizju Ulica SiniSe GlavaSevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta®. Glavni cilj je
istraziti ¢imbenike koji utjecu na sigurnost svih sudionika koji se kre¢u kroz promatrano
raskrizje te predloziti rjeSenja kojim bi se osiguralo sigurno prometovanje analiziranim
raskrizjem. S obzirom na razlicite kategorije vozila te velik broj pjeSaka i biciklista koji su
uoceni tijekom preliminarnog istraZivanja potrebno je pojedina¢no analizirati sve ¢imbenike.
Svrha ovog diplomskog rada je unaprjedenje cestovne mreze grada Zagreba te povecanje
sigurnosti odvijanja cestovnog prometa, ali i moguénost primjene prijedloga na slicna

raskrizja.



Diplomski rad podijeljen je na osam poglavlja:
1. Uvod
2. Osnovni elementi ceste i cestovna infrastruktura
3. Analiza prostorno - prometne dokumentacije uredenja cesta grada Zagreba
4. Analiza stanja sigurnosti na raskrizju Ulica SiniSe Glavasevi¢a — Vukomerec ulica
— Vukomerecka cesta

5. Analiza postojeceg stanja raskrizja Ulica SiniSe Glavasevi¢a — Vukomerec ulica —
Vukomerecka cesta

6. Prijedlozi poboljSanja postoje¢eg stanja raskrizja Ulica SiniSe Glavasevica —
Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta

7. Evaluacija i odabir optimalnog rjesenja

8. Zakljucak.

U drugom poglavlju nabrojani su i opisani osnovni elementi ceste koje svaka
prometnica treba sadrzavati kako bi se osiguralo sigurno funkcioniranje iste te je opisana
podjela cestovne mreze U Republici Hrvatskoj.

U tre¢em poglavlju obradena je prostorno — prometna dokumentacija grada Zagreba
koja je osnova za buduce planiranje i izgradnju prometne mreze u gradu Zagrebu. Napisane su
mjere i aktivnosti kojih se potrebno pridrzavati da bi se postigli ciljevi zadani pripadaju¢om
dokumentacijom.

U cetvrtom poglavlju analizirane su prometne nesrece koje su se dogodile na podrucju
policijske uprave Zagrebacke te na raskrizju Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica —
Vukomerecka cesta.

U petom poglavlju prikazano je postojece stanje analiziranog raskrizja u pogledu
prometnog optereCenja raskrizja, biciklistickih i pjesackih tokova, tokova javnog gradskog
prijevoza te povrSina za parkiranje. Takoder, analiziran je poloZaj raskrizja u odnosu na Sire i
uze podrucje te je prikazan nacin odvijanja prometa u podrucju raskrizja.

U Sestom poglavlju predloZena su rjeSenja kojima bi se povecala sigurnost odvijanja
prometa prilikom kretanja predmetnim raskrizjem i propusna moc¢ raskrizja.

U sedmom poglavlju izvrSeno je vrednovanje predlozenih rjesenja te je odabrano
optimalno rjeSenje za analizirano raskrizje Ulica SiniSe GlavaSevica — Vukomerec ulica —
Vukomerecka cesta.

U osmom poglavlju dan je osvrt na provedenu analizu i odabrano optimalno rjeSenje.



2. OSNOVNI ELEMENTI CESTE I CESTOVNA
INFRASTRUKTURA

Razvijena cestovna mreza temelj je za kvalitetno funkcioniranje kako drzave u cjelini
tako i svih njezinih sastavnica. Povezanost odnosno brza i laka dostupnost svakog podrucja
vrlo je vazna za unaprjedenje razvoja gospodarstva. S obzirom na raznolikost podrucja
odnosno razli¢itih geoprometnih uvjeta u Republici Hrvatskoj, razvoj cesta i cestovne
infrastrukture vrlo je kompleksan. Zbog zahtjevnosti izgradnje novih i modernizacije
postojecih cesta 1 cestovne infrastrukture, nuzno je potrebno njihov razvoj uskladiti sa
zahtjevima privrednih i ekonomskih subjekata u cilju unaprjedenje kvalitete transportne i
prijevozne usluge. Kako bi se unaprijedila trenutna, ali i budu¢a prometna usluga potrebno je
detaljno prouciti sve segmente koji utjeCu na prometni sustav medu kojima se demografska
analiza, strategije i planovi razvitka makro i mikro podru¢ja te ekonomsko stanje drzave i
ljudi kao pojedinaca.

2.1.  Osnovni elementi ceste

U osnovne elemente ceste ubrajaju se: prometni trak, rubni trak, bankina, berma, rigol.
Osim navedenih elemenata popreéni presjek ceste moze sadrzavati: razdjelni pojas, trak za
zaustavljanje, trak za sporu voznju, pjeSacke staze, biciklisticke staze, a u podrucju raskrizja

trakove za usmjeravanje, usporavanije i ubrzavanje (slika 1.).!
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Slika 1.: Osnovni elementi popre¢nog presjeka ceste

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.1

Prometni trak je povrSina namijenjena za kretanje vozila. Broj prometnih trakova
odreduje se u ovisnosti 0o znaCenju ceste, gustoée prometa i zahtijevane propusne modi.
Ukupna §irina kolnika sastoji se od jednoj, dva ili vise prometnih trakova. Sirina prometnog

traka ovisi o $irini mjerodavnog vozila 1 bo¢nom sigurnosnom razmaku izmedu vozila dok

! Legac, I.: Cestovne prometnice |, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.



navedeni razmak ovisi 0 brzini. Zbog opisanih meduovisnosti moze se zakljuéiti da se s
povecanjem Sirine prometnog traka povecava brzina prometnog toka i obrnuto. U hrvatskim
tehni¢kim propisima odredeno je da se Sirina prometnog traka odreduje se prema projektnoj
brzini, razredu ceste i konfiguraciji terena.

U tablici 1. prikazane su Sirine prometnog traka za razlicite projektne brzine.

Tablica 1.: Sirina prometnog traka u ovisnosti o projektnoj brzini

V,(km/h) | >120 | 100 | 90 80 70 60 50 40

S (m) 375 | 375 | 35 | 3,25 | 3,00 | 3,00 |3,00(275)| 2,75 (2,50)

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice |, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

Rubni trak je u¢vrsceni dio cestovnog presjeka koji se nalazi izmedu bankine kolnika i
kolnika ili kolnika i staze za bicikle, mopede ili pjesake. Sirina rubnog traka ovisi o o irini
prometnog traka. Odnos izmedu Sirina rubnog traka i Sirine prometnog traka je proporcionalna
te se s povecanjem Sirine prometnog traka povecava i Sirina rubnog traka. U tablici 2.

. . e . . 3
prikazani su odnosi Sirina prometnog i rubnog traka.

Tablica 2.: Sirine rubnog traka

Prometni trak (m) Rubni trak (m)
3,75 0,50
3,50 0,35
3,25-3,00 0,30
2,75 0,20

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

Sirina rubnog traka iznosi 0,20 m izmedu prometnog odnosno voznog traka i
zaustavnog traka. U slucaju proSirenja kolni¢ke konstrukcije ili izvedbe rubnog traka kao
zasebnog elementa, rubni trak oznagava se rubnom crtom. Sirina rubne crte ovisi o radunskoj
brzini te za racunske brzine vece od 100 km/h iznosi 0,15 m, a za raunske brzine manje ili
jednake od 100 km/h 0,10 m.*

Bankina je neutvrdeni ili utvrdeni dio ceste koji je izgraden od zemljanog materijala i
zasijan travom. Nalazi se neposredno uz rubni trak na dijelu ceste u nasipu ili zasijeku.
Bankina je sigurnosni element popre¢nog presjeka prometnice, a sluzi za postavljanje
prometnih znakova, smjerokaznih stupica, stacionarnih 0znaka, zastitnih ograda, odlaganju

materijala za odrZzavanje te iznimno zaustavljanju vozila u nuzdi i kretanju pjeSaka. Sirina

? Legac, |.: Cestovne prometnice |, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., str. 45
3 -

Ibid, str. 45
* Ibid, str. 45




bankine ovisi o $irini prometnog traka, a njihovi medusobni odnosi vidljivi su u tablici 3. iz
koje se moze zakljucCiti da se Sirina bankine povecava sa Sirinom prometnog traka. Uz
zaustavni trak Sirina bankine ne bi trebala iznositi vise od 1 m. Obje bankine izvode se s
nagibom na vanjsku stranu na nasipu. Nagib od 4 % ima viSa bankina, a niza kao kolnik (min

4%) u slu¢aju stabilizirane bankine ili (7%) ako je nestabilizirana bankina.’

Tablica 3: Sirina bankine

Sirina prometnog traka (m) Bankina (m)

3,75

1,50
3,50
3,25 1,20
3,00

1,00
2,75

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

Berma se izvodi u usjecima neposredno uz rigol te sluzi za povecanje preglednosti u
zavoju i spre€avanje odrona stijenskog materijala na kolni¢ku traku.®

Rigol je jedan od osnovnih elemenata ceste, a sluzi za preuzimanje i odvodnju
povrsinske vode s kolnika te se izvodi Se uz rub ceste.

Razdjelni pojas izvodi se na cestama veceg znacenja, autocestama i cestama s dva
kolnika. Sluzi za razdvajanje kolnika po smjerovima vozZnje, sprjeCavanje skretanja vozila na
kolnik suprotnog smjera i1 zasljepljivanja vozaca svijetlima iz Suprotnog smjera. Sadrzi
razdjelne ograde, uredaje za odvodnju, rasvjetne stupove, prometnu signalizaciju. Na
autocestama nizinskog terena Sirina razdjelnog pojasa iznosi 4,0 m, a na ostalim vrstama
terena 3,0 m dok na cestama prvog razreda iznosi 2,0 m.

Trak za zaustavljanje izvodi se na autocestama i u slucaju potrebe na cestama 1.
razreda za oba smjera voznje. Sluze za zaustavljanje vozila zbog kvara, brisanja
vjetrobranskog stakla, slabosti vozaca i sli¢nih situacija. Izvode su u obliku neprekinutih
trakova, osim u podrucjima tunela, mostova i otvorenih dijelova ceste gdje postoje opravdani
ekonomsko-tehnicki razlozi za njihov prekid. Nalaze se uz rubni trak ili rubnu crtu s desne
strane kolnika §irine 2,50 m (1,75 m — brze ceste i ceste 1. razreda s Getiri prometne trake).’

Trak za sporu voznju izvodi se na podrucju veéih i duljih uspona na autocestama,

cestama 1. 1 2. razreda, a njegova Sirina iznosi od 3,00 do 3,25 m s nagibom poprecnog

® Legac, |.: Cestovne prometnice |, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., str. 45
6 -

Ibid, str 45.
" 1bid, str 46.



presjeka jednakog kao na prometnim trakovima. Pocetak odnosno zavrsSetak traka za spora
vozila je na mjestu gdje kriti¢na brzina za teretna vozila iznosi priblizno 50 km/h. Razlog
izvodenja traka za sporu voznju je smanjena sigurnost i propusna mo¢ prometnice. Zbog
gubitka brzine teSkih vozila i ometanja ostalih sudionika u prometu onemoguceno je
pretjecanije te su ostali sudionici prisiljeni na smanjenje brzine.

Pjesacke staze izvode se na cestama s dopustenim pjeSackim prometom, 0dnosno u
naseljima i na prilaznim cestama izvan naselja. U ovisnosti o broju pjeSaka koji koriste
pjesacku stazu moguce je izvesti pjeSacku stazu na razliite nacine. Moguénosti izvodenja su
u obliku zasebnog pjesackog hodnika ili staze, odijeljeno od kolnika visinski ili rubnim
trakom te kao optimalno rjesenje odvojena pjeSacka staza razdjelnim pojasom. Izvode se kao
dva pjesacka traka Sirine 0,80 m.

Biciklisticke staze izvode na mjestima intenzivnog biciklistickog prometa na cestama
za mjeSoviti promet. Mogu se smjestiti uz kolnik ili nadviSeno i odvojeno od kolnika sa
zaStitnim trakom. Za jedan red biciklista, jednosmjerni biciklisticki promet, potrebna $irina
biciklisticke staze je 1,00 m, a za dva reda biciklista, odnosno dvosmjerni promet 1,80 m. Os
biciklisticke staze od stalne prepreke treba biti udaljen 0,80 m, a od pomic¢ne 1,00 m, dok
UzduZzni nagib iznosi 5% (iznimno 8%). Iznimno se biciklisticke staze mogu na kolniku
odvojiti pomocu bijele crte Sirine 0,2 m. Medutim, tu povrSinu mogu koristiti i ostala vozila,
ali uz prednost koristenja od strane biciklista. ®

Prilikom projektiranja i implementacije prometnice u Cestovnu mrezu, u ovisnosti o
uvjetima, potrebno je koristiti razli¢ite dimenzije elemenata ceste.

2.2. Javne ceste

Cestovna infrastruktura u Republici Hrvatskoj prema vaze¢im zakonskim odredbama
sastoji se od javnih i nerazvrstanih cesta. Tako se pod pojmom >>javna cesta<<
podrazumijeva povrsina od op¢eg znacaja za promet kojom se svatko moze slobodno koristiti
uz uvijete odredene Zakonom i koju je nadlezno tijelo proglasilo javnom cestom. 19 javne
ceste razvrstane su s obzirom na njihov znacaj i osobine. Zbog slozenosti, u pogledu
prometnih znacajki, funkcija, drustvenom te gospodarskom znacenju nije moguce razvrstati
ceste po jedinstvenoj klasifikaciji. Zbog toga se razvrstavanje cesta radi na temelju drustveno-

gospodarskih, prometno-eksploatacijskih i tehnickih mjerilima.

® Legac, I.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., str. 47.
® Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1996.
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Prema temeljnoj svrsi i okvirima drustveno-teritorijalnog ustroja javne ceste dijele se

na:'*
» daljinske
> vezne
> sabirne
» pristupne.
Na slici 2. prikazana je funkcionalna podjela cesta po ulozi u mrezi i prostoru.
f{‘_g
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Slika 2.: Funkcionalna podjela cesta po ulozi u mreZi i prostoru

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

S obzirom na poloZaj u prostoru javne ceste dijele se na:'?
» javne ceste izvan naselja
» gradske prometne povrSine.

Javne ceste razvrstavaju se prema drustvenom, prometnom i gospodarskom znacaju U

jednu od sljedeéih skupina: *3

» autoceste
» drzavne ceste
» 7Zupanijske ceste
> lokalne ceste.

Autoceste su javne ceste koje imaju funkciju povezivanja Republike Hrvatske u

europski prometni sustav. Drzavne ceste su javne ceste koje povezuju cjelokupni teritorij

Republike Hrvatske i povezuju ga s mrezom glavnih europskih gradova. Zupanijske ceste su

1| egac, I.: Cestovne prometnice |, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., str. 13.

12 1bid, str. 13.
3 bid, str. 13.



javne ceste koje povezuju podrucja jedne ili viSe Zupanija. Lokalne ceste su javne ceste koje
pripadaju u mreZu Zupanijskih cesta i povezuju podrugje grda ili opéina.**
Javne ceste prema vrsti prometa dijele se na:
> ceste za motorni promet
> ceste za mjeSoviti promet.™
Nadalje, ceste za motorni promet prema veliini 1 vrsti prometnih tokova, brzini,

udobnosti i sigurnosti prometa mogu se podijeliti na autoceste i brze ceste te ostale ceste za

motorni promet.*®

Javne ceste se s obzirom na vrstu terena odnosno (konfiguraciju) i stupnju ogranicenja
za projektnu trasu dijele na:*’
» ceste u nizinskom terenu (bez terenskih ogranicenja)
» ceste u brezuljkastom terenu (neznatno ogranicenje)
» ceste u brdskom terenu (znatno ogranicenje)
» ceste u planinskom terenu (veliko ograni¢enje)
Javne ceste s obzirom na velicinu motornog prometa izrazenog prema PGDP
(prosjecnom godisnjem dnevnom prometu), odnosno broju vozila koja se ocekuju na kraju

planiranog razdoblja tijekom 24 sata u oba smjera, dijele na (tablica 4.):'®

Tablica 4.: Podjela prema veli¢ini motornog prometa

Oznake prema prometnoj Oznaka velitine prometa Ukupan broj vozila u 24
podjeli sata (PGDP)
Autoceste/brze ceste Najveci >14 000
1. razred Vrlo velik >12 000
2. razred Velik 7000 - 12 000
3. razred Srednji 3000 -7 000
4. razred Malen 1000 -3 000
5. razred Vrlo malen <1000

Izvor: Legac, |.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

2.3. Gradske prometnice

S obzirom na funkcionalno obiljezje, ceste, ulice i prometne povrSine u gradovima

mogu se podijeliti na:*°

14 Zakon o cestama NN 110/19

15| egac, I.: Cestovne prometnice I, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,2006., str. 14.

18 bid, str. 14.
7 1bid, str. 15.
18 bid, str. 17.

19 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1996.




brze ceste
gradske ceste
magistralne ulice
zbirne ulice

ulice u stambenim naseljima

VvV V V V VYV V

ostale prometne povrsine.
Brze ceste imaju zadacu povezivanja Sire regije ili dijelova regije s naseljem, a gradene
su u prvom redu za tranzitni promet te omogucuju veliku propusnu mo¢ zbog svojih tehnickih
elemenata. Gradske ceste su prometnice sa svrhom povezivanja gradova s regionalnim
srediStima i dijele se na primarne i sekundarne. Magistralne ulice su prometnice koje moraju
zadovoljiti sve uvjete koji su predvidene za gradske ceste, ali bez biciklistickih staza. Zbirne
ulice kao §to im i sam naziv kaze sluZze za preuzimanje prometa iz stambenih, industrijskih i
poslovnih podrucja i usmjeravanja na ceste viseg reda. Ulice u stambenim naseljima sluze za
izvorni i ciljni promet, a dijele se na dovozne i industrijske ulice. U ostale prometne povrsine
pripadaju biciklisticke staze, pjeSacki hodnici i povrSine za parkiranje.
Opéenita podjela gradske cestovne mreZe je na dvije funkcionalne grupe, a to su:?
» primarna/gradska mreza s vaznom funkcijom prometnog povezivanja — masovna
kretanja ve¢im brzinama vise vrsta vozila
» sekundarna/lokalna mreza s vaznom ulogom pristupa lokalitetima.
Primarna gradska mreZa sastoji se od sljede¢ih prometnica:21
» ceste visokog ucinka CVU (gradske autoceste AC i brze ceste BC)
- povezuju medusobno udaljene dijelove grada
- karakteriziraju ih fizicki razdvojeni kolnici, raskriZja izvan razine s trakovima
za ubrzanja odnosno usporenje i oprema za odrzavanje brzih neprekinutih
tokova
- smanjeni kapacitet i brzina prometa te nedostatak zaustavnog traka glavna su
razlika izmedu BC 1 AC gdje BC ne posjeduje navedena svojstva
» gradske avenije AV
- visokokapacitivna prometnica koja opsluzujuéi gradska podrucja u svom Sirem
koridoru ¢ini poveznicu s internom mrezom
- karakteristike: fizicki razdvojeni kolnici s obvezatnim proSirenjima za

skretanja na raskriZjima u razini i uljevima/izljevima na raskriZjima izvan

% | egac, I. i koautori: Gradske prometnice, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2011., str. 21 — 23.
21 H
Ibid, str. 21.



razine, usporedno vodenje pjesaka i biciklista odvojeno zaStitnim pojasom u
obliku ograde ili zelenila te predvideno prometovanje brzih linija javnog
gradskog prijevoza i razdioba teretnog prometa
» glavne ulice GU
- namijenjene prvenstveno javnom i ostalom prometu
- svrha: povezivanje pojedinih podruéja grada sa zonama i centrima aktivnosti
- karakteristike: dva kolnika s po dva prometna traka
> uliceU
- vezne komponente izmedu primarne i sekundarne gradske cestovne mreze s
osnovnom zadacom raspodijele izvornog i ciljnog prometa u okviru
urbanisti¢kih zona
- karakteristike: pjesaci se vode uz kolnik dok biciklisti po posebnim trakovima
ili po kolniku, ¢esto prisutno parkiranje uz kolnik.
Sekundarna gradska mreza sastoji se od: %
> pristupne ulice/pristupi P
- najbrojnije ulice ¢ija je osnovna namjena opsluzivanje i opskrbljivanje, a
obuhvaca sve oblike standardnih te poslovno-trgovackih ulica
- karakteriziraju ih dvotracni kolnici s obostranim pjeSackim stazama i vrlo ¢esto
sadrze povrsine za parkiranje dok se organizacija prometa i ograni¢enje brzine
odreduje prema domicilnom stanovnistvu
> nekategorizirane prometnice, parkiralista, trgovi.

Na slici 3. prikazana je primarna gradska mreza na primjeru Grada Zagreba.

%2 |egac, I. i koautori: Gradske prometnice, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2011., str. 23.
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Slika 3.: Prikaz vrsta prometnica na primjeru Grad Zagreba

Izvor: Legac, I., koautori: Gradske prometnice, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2011., str. 19.
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3. ANALIZA PROSTORNO - PROMETNE DOKUMENTACIJE
UREDENJA CESTA GRADA ZAGREBA
Grad Zagreb je najveéi i glavni grad Republike Hrvatske u kojem se odvijaju svi
ekonomski, gospodarski, financijski, znanstveni 1 kulturni dogadaji. Za kvalitetno
funkcioniranje grada potrebna je ravnopravna raspodjela prostora. Sve buduce aktivnosti
ovise o trenutnoj raspodjeli i namjeni povrSina. Trenutno osiguranje prostora s ciljem buduceg
proSirivanja javnih prometnih povrSina uvelike olakSava posao prilikom planiranja i
implementacije novih elemenata prometnice. Pravilno planiranje temelj je za dobro
funkcioniranje prometnog sustava. Grad Zagreb planiranje uredenja cesta temelji na sljede¢im
dokumentima: Prostorni plan Grada Zagreba, Master plan prometnog sustava Grada Zagreba,
Zagrebacke zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije, Razvojna strategija Grada Zagreba za
razdoblje do 2020. godine.

3.1. Prostorni plan Grada Zagreba

Prostorni plan Grada Zagreba temeljni je dokument kojim je odredeno koristenje i
osnovna namjena prostora Grada Zagreba, infrastrukturnih sustavi i mreZe i uvjeti koriStenja,
uredenja i zastite prostora. Prostornim planom odredeni su prostori koji se koriste za gradnju i
rekonstrukciju prometne infrastrukture kako Zeljeznickog i zra¢nog tako i cestovnog prometa.
Navedena prometna infrastruktura od drZzavnog, Zupanijskog i1 gradskog znacenja ima
osiguran prostor u obliku koridora, povrSina i planskih znakova za prometne gradevine.

Cestovna raskrizja s veéom vaznosti i vefim prometnim intenzitetom mogu se
planirati kao klasicna trokraka ili Cetverokraka raskrizja s prometnim trakom za skretanje ili
raskrizja s kruZznim tokom prometa. Sve planirane prometnice potrebno je graditi sukladno
vazeéim propisima te se one mogu graditi etapno po duZini i Sirini. Omogucena je
rekonstrukcija 1 gradnja cesta, pjeSaCkih 1 biciklistickih staza 1 manje komunalne
infrastrukture u svim namjenama ovisno o lokalnim uvjetima. U slucaju da lokalni uvjeti
dopustaju potrebno je uz sve prometnice izvesti nogostup minimalne Sirine 1,50 m. Uz glavne
prometnice, u slucaju dopustenih tehnickih uvjeta planira se izvodenje biciklistickih staza u
Sirini od 1,00 m za jednosmjerni 1 2,0 m za dvosmjerni promet.

Izvan gradevinskog podru¢ja za javne ceste Sirina koridora unutar koje se moze
razvijati trasa prometnica iznosi za autoceste 130 m, brze ceste u smislu zakona kojim se
ureduje sigurnost prometa na cestama 100 m, ostale drzavne ceste 70 m, zZupanijske ceste 50
m i lokalne ceste 30 m. Za slucaj prosirenja postojecih cesta potrebno je osigurati prostor koji

za ostale ceste 1 prometne povrSine iznosi minimalno 4,5 m od osi postojece prometne

12



povrsine. Iznimno u ve¢ izgradenim dijelovima naselja s formiranim cestama gdje osigurani
prostor mora biti minimalno 2,75 m od osi postoje¢e prometne mreze.”®

3.2. Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke

Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije

Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-
zagorske Zzupanije predstavlja bazni dokument za promisljanje razvoja prometnog sustava
sukladno prostornim moguénostima, zahtjevima gospodarstva i potrebama stanovnistva na
prostornom obuhvatu Master plana. Stvaranje dugorofnog koncepta razvoja prometnog
sustava i prometne politike primjerenog gospodarstvu i lokalnom stanovni$tvu osnovni je cilj
izrade Master plana. Na temelju izradenog Master plana moguca je izradba buducih
prometnih projekata odnosno brza priprema prometnih projekata na prostornom obuhvatu na
kojem je izraden Master plan te stvaranje preduvjeta za financiranje iz Europskih strukturnih i
investicijskih fondova i drugih financijskih fondova. Strateski dokumenti 1 propisi Republike
Hrvatske i Europske unije te prometne politike dokumenti su na kojima je utemeljen Master
plan.?*

Prostorno, navedeni Master plan obuhvaca regiju SrediSnje Hrvatske odnosno
administrativno podruc¢je Grada Zagreba, Zagrebacke zZupanije 1 Krapinsko-zagorske Zupanije.
Utjecaj 1 znaCaj Zagreba u pogledu gospodarskog i administrativnog srediSta Republike
Hrvatske ima vaznu ulogu u odabiru analiziranog prostornog obuhvata. Grad Zagreb
predstavlja glavni atraktor velikog broja putovanja iz okolnih podrucja.

Izrada Master plana provedena je u dvije faze. Prva faza odnosila se na provedbu
opseznih prometnih istraZivanje odnosno na prikupljanje podataka. Brojanje putnika i
anketiranje na glavnim cestovnim koridorima, linijjama javnog prijevoza 1 u kucanstvima
nacini su prikupljanja podataka koriSteni prilikom izrade Master plana. Prikupljeni podaci
vazan su dio i predstavljaju osnovu za razvoj prometnog modela. Nakon analize prikupljenih
podataka utvrden je Zeljeni smjer razvoja prometnog sustava i1 definirani su specifi¢ni ciljevi
kako bi se prevladali uvideni problemi postojeCeg prometnog sustava. Druga faza okuplja
ciljeve, mjere 1 kljune pokazatelje uspjesnosti provedbe pojedinih ciljeva za unapredenje
prometnog sustava. Takoder, u drugoj fazi izraden je scenario razvoja prometnog sustava i

Strateska procjena utjecaja Master plana na okoli§.?®

% prostorni plan grada Zagreba, izmjene i dopune 2017.

2 Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije
25 |
Ibid
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Specifi¢ni ciljevi za cestovni prijevoz su®:

» Povecanje cestovne pristupacnosti 1 dostupnosti (medunarodne, nacionalne,
regionalne, mikro regionalne) cijelog podru¢ja Master plana uvazavajuéi nacela
razvoja ucinkovitog, optimalnog i odrzivog prometnog sustava

» Unapredenje kvalitete drzavne, zupanijske i lokalne cestovne mreze

» Unapredenje prometnog sustava u smislu organizacije i operativnog ustrojstva, s
ciljem osiguranja u€inkovitosti i odrzivosti samog sustava

» Povecati udio odrzivih oblika putovanja u modalnoj raspodjeli putovanja

» Povecanje koriStenja suvremenih prometnih rjeSenja poput inteligentnih transportnih
sustava s ciljem povecéanja kvalitete i uinkovitost prometnog sustava

» Smanjenje eksternih troskova u prometu (zaguSenje, energetska ucinkovitost i
klimatske promjene)

» Povecati razinu sigurnosti prometa u gradovima s posebnim osvrtom na koridore s
mjeSovitim prometom i zone kretanja ranjivih korisnika

» Povecati razinu zaStite koju cestovna infrastruktura pruza u prevenciji 1 u slucaju
dogadanja prometne nesrece.

Kako bi se ostvarili ciljevi, dane su mjere za razvoj prometnog sustava na podrucju
obuhvata Master plana. Mjere su podijeljene na tri djela i pokrivaju podrucja organizacije,
upravljanja i infrastrukture.

PredloZene organizacijske mjere cestovnog prijevoza su:

» Unaprjedenje upravljanja prometnim sustavom kroz uspostavljanje odrzivog
prometnog menadZmenta

» Uvodenje obaveze revizije cestovne sigurnosti u svim koracima prometnog planiranja

Y

Prostorna i vremenska regulacija dostavnog prometa

» Optimizacija sustava upravljanja prometom na raskrizjima upravljanim prometnim
svjetlima
Planirane mjere upravljanja u cestovnom prijevozu su:

» Unaprjedenje upravljanja prometnim sustavom uvodenjem inteligentnih transportnih
rjeSenja

» Preusmjeravanje teretnog prometa s ostalih cesta na autoceste

» Definiranje tarifne politike unutar gradskih sredista s ciljem razvoja odrzivih oblika

prometovanja

% Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije
27 \pi
Ibid
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» Razvoj odrzivih oblika putovanja uvodenjem mjera regulacije i organizacije prometnih
tokova davanjem prioriteta odredenim vozilima u prometnom sustavu

» Sustavno unaprjedenje digitalne baze cestovnih podataka i servisa za zamjenu
podataka

» Ekoloski prihvatljiv vozni park.
U tu svrhu predvidene su sljedece infrastrukturne mjere u cestovnom prometu:

» Unaprjedenje prometno-gradevinskih elemenata cestovne infrastrukture

» Uredenje parkiralisnih povrSina, smanjenje ulicnog parkiranja i izgradnja garaznih
kapaciteta za smjestaj 1 parkiranje

» Uredenje zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza

» lzgradnja i dogradnja cestovne mreze

» Povecanje kapaciteta cestovne mreze

3.3. Razvojna strategija Grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine

Razvojna strategija Grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine je temeljni strateski
dokument politike regionalnog razvoja Grada Zagreba. Sadrzi definirane ciljeve i prioritete za
razvoj grada. Svrha Strategije je omoguciti ucinkovitiji, kvalitetniji 1 uravnotezeniji razvoj
Grada Zagreba kao cjeline uz optimalno koriStenje vrijednih resursa i potencijala te
definiranje razvojnih problema.?

Prema Razvojnoj strategiji na podru¢ju Grada Zagreba uli¢éna mreza ne zadovoljava
prometnu potraznju, naro¢ito u vremenima vr$nih optere¢enja. Nedovoljna propusna mocé
prometnica 1 njihovo neredovito odrzavanje uz nedostatak spojeva (mostovi preko Save)
negativna su obiljezja prometne mreze Grada Zagreba. Nedostatak centralnog sustava
automatskog upravljanja prometom pomocu kojeg bi se nadziralo i koordiniralo odvijanje
prometa na semaforiziranim cestovnim raskriZjima mogu se ubrojiti u negativna obiljezja
prometne mreze.

Predlozene mjere, odnosno popis indikativnih aktivnosti za integraciju i poboljsanje
ulicne mreze su sljedec’ezg:

» Gradenje nedostaju¢ih uli¢nih i cestovnih spojeva osnovnih i sekundarnih uli¢nih
mreza
» Rekonstrukcija postojece mreze

» Asfaltiranje makadamskih ulica

%8 Razvojna strategija Grada Zagreba za razdoblje do 2020. godine
29 H
Ibid
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>

>

>

Rekonstrukcija i denivelacija raskrizja zbog osiguranja unaprjedenja sigurnosti i
proto¢nosti prometa, s naglaskom na javni putnicki, biciklisticki i pjesacki promet
Priprema dokumentacije za izgradnju novih prometnica i mostova osnovne uli¢ne
mreze

Izrada planova Odrzive urbane mobilnosti na lokalnim razinama

Nadalje, predlazu se indikativne aktivnosti za razvoj sustava za nadzor i upravljanje

prometom, a one su®;

>
>
>

Uspostava i opremanje centra za upravljanje prometom

Modernizacija signalne i sigurnosne opreme i uredaja, povezane optickim kabelom
Predvidanje prioriteta prolaska vozila javnog gradskog putnickog prijevoza JGPP-a
kroz raskrizja

Provodenje mjera za ograni¢avanje motornog prometa u sredistu grada

Ugradnja sustava senzora na parkiraliSnim mjestima u centru grada putem kojih ¢e se
omoguciti pregled i evidencija popunjenosti parkiraliSnih mjesta te dostupnost
informacija potencijalnim korisnicima o zauzetosti parkiralista

Integracija i nadogradnja nadzornih i upravljackih sustava javnog i cestovnog prometa,
sustavi naplate, tiketinga, sustave navodenja i informiranja korisnika i sudionika u
prometu, u jedan zajednicki operativni kontrolno upravljacki sustav.

U tom smislu predloZzene su 1 mjere za povecanje sigurnosti sudionika u prometu:

projektiranje ulica i raskrizja s ciljem pobolj$anja sigurnosti

>

YV V V VYV V

sanacija i rekonstrukcija s glediSta sigurnosti problemati¢nih to¢aka i poteza ulicne
mreze

ograni¢enje brzine kretanja motornih vozila na 30 km/h u srediStu grada 1 stambenim
ulicama

provoditi edukativne i promidzbene aktivnosti

provoditi pojacani redarstveni 1 policijski nadzor ponaSanja u prometu

primjenjivati inteligentne sustave za nadzor brzine kretanja vozila

provoditi znanstvena i primjenjiva istrazivanja u cilju poboljSanja sigurnosti
denivelirati ili opremiti signalnim i sigurnosnim uredajima nezastiCene cestovne i

piesacke prijelaze preko Zeljeznickih pruga.®

Planirane mjere imaju potencijala samo ako ¢e biti sustavnog rjesavanja postojecih

problema. Pojedinacne aktivnosti ne mogu u toliko velikoj mjeri pridonijeti poboljSanju

% Razvojna strategija Grada Zagreba za Razdoblje do 2020. godine

1 bid.
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cjelokupne prometne mreze. Za postizanje planiranih ciljeva potrebno je osim gradevinskih
pothvata na cestovnoj mrezi provesti i educiranje svih sudionika u prometu te ih upoznati sa
svim elementima prometnog sustava. lako se pobolj$anjem cestovne prometne mreze podize
se stupanj sigurnosti odvijanja prometa te dolazi do manje ugrozenosti svih sudionika
neizostavno je ponasanje i postivanje prometnih propisa svih sudionika. Sustavno ucenje od
najranije dobi do nadogradnje ve¢ postojeéeg znanja glavno je rjeSenje podizanja svijesti

cjelokupne populacije 0 znac¢enju prometa.

17



4. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI NA RASKRIZJU ULICE
SINISE GLVAVAgEVIC'A - VUKOMEREC ULICA -
VUKOMERECKA CESTA

Zakonom o sigurnosti prometa na cestama NN 67/08., 48/10., 80/13., 158/13., 92/14.,
64/15., 108/17. dana je definicija prometne nesrece: ,,Prometna nesreca je dogadaj na cesti,
izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu
i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od
posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana materijalna Steta. %

Prometne nesrece s obzirom na posljedice mogu se podijeliti na:
» prometne nesreée s poginulim osobama
» prometne nesrece s teze ozlijedenim osobama
» prometne nesrece s lakse ozlijedenim osobama
» prometne nesrece u kojima je nastala materijalna Steta.
4.1. Stanje sigurnosti na podrucju policijske uprave Zagrebacke
Prema podacima iz Biltena o sigurnosti cestovnog prometa za godine od 2004. do

2018. godine, broj prometnih nesre¢a za Zagrebacku policijsku upravu prikazan je u tablici 5.
33

Tablica 5.: Broj prometnih nesre¢a za Zagrebacku policijsku upravu za razdoblje 2004. — 2018. godine

Prometne nesrece
: S S
el Ukupno | poginulim | ozlijedenim
osobama | osobama
2004. | 21.451 86 3.758
2005. 16.643 104 3.346
2006. 16.744 96 3.658
2007. 18.497 99 3.821
2008. 16.319 99 3.359
2009. 15.157 82 3.491
2010. 13.735 83 2.880
2011. 13.031 71 2.994
2012. 11.681 61 2.753
2013. 9.698 55 2.598
2014. 8.570 44 2.544
2015. 8.365 41 2.507
2016. 7.977 49 2.355
2017. 8.393 47 2.501
2018. 7.852 50 2.257

Izvor: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa za godine od 2005. do 2018. godine

%2 7akon o sigurnosti prometa na cestama NN 67/08., 48/10., 80/13., 158/13., 92/14., 64/15., 108/17., Zagreb
% Bilten o sigurnosti cestovnog prometa za godine od 2005. do 2018. godine
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Grafikon 1.: Broj prometnih nesreca u policijskoj upravi Zagrebackoj

Izvor: Izradio autor
Iz tablice 5. odnosno grafikona 1. koji prikazuje podatke o broju prometnih nesre¢a na
podrucju policijske uprave Zagrebacke vidljivo je smanje broja prometnih nesre¢a od 2004.
do 2018. godine. Konstantno smanjenje od 2006. do 2016. godine posljedica je ulaganja
znaajnih investicijskih sredstava u cestovnu mreZzu kako Republike Hrvatske tako i u
cestovnu mrezu Grada Zagreba. Podatak s vise od 50% smanjena prometnih nesreéa S
poginulim osobama te smanjena vec¢a od 40% s ozlijedenim osobama predstavljaju ozbiljan

pomak u poboljsanju sigurnosti na podrucju policijske uprave Zagrebacke.

4.2. Analiza prometnih nesreca na raskrizju Ulice SiniSe GlavaSevic¢a —
Vukomerec ulica — Vukomerec¢ka cesta

Za analizu prometnih nesreca na raskrizju Ulica Sinise Glavasevi¢a — Vukomerec ulica
— Vukomerecka cesta koristeni su podaci dobiveni od Policijske uprave Zagrebacke.

Na analiziranom raskriZju u vremenskom razdoblju 2016. — 2019. godina dogodilo se
7 prometnih nesreca (tablica 6.). U 2016. godini dogodila se jedna prometna nesreéa s
ozlijedenim osobama u kojoj je jedna osoba zadobila lakse tjelesne ozljede, dok su se tijekom
2017. godine dogodile dvije prometne nesrece s materijalnom Stetom. Tijekom 2018. godine
zabiljezena je jedna prometna nesreca s ozlijedenim osobama u kojoj je jedna osoba zadobila
lakSe tjelesne ozljede 1 dvije prometne nesreca s materijalnom Stetom, a tijekom 2019. godine
jedna prometna nesreca s ozlijedenim osobama u kojoj su dvije osobe zadobile lakSe tjelesne
ozljede.
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Tablica 6.: Broj prometnih nesreca na raskrizju Ulica Sini$e Glavasevic¢a - Vukomerec ulica - Vukomerec¢ka
cesta od 2016. do 2019. godine

Izvor: Policijska uprava Zagrebacka
Na grafikonu 2. prikazani su podaci o broju prometnih nesreca koja su se dogodila u
vremenskom razdoblju 2016. — 2019. godine.

Broj prometnih nesreca
2 2

Broj prometnih 1
nesreca

B Materijalna Steta

1 S ozljedenim osobama

B S poginulim osobama

2016. 2017. 2018. 2019.
Godina

Grafikon 2.: Broj prometnih nesreca na raskrizju Ulica Sini§e Glavasevic¢a - Vukomerec ulica - Vukomerecka
cesta od 2016. do 2019. godine

Izvor: Izradio autor
S obzirom na posljedice prometnih nesreca, iz tablice 7., moze se zakljuciti da su

ukupno 4 ozlijedene osoba tijekom analizirane 4 godine. Sve ozlijedene osobe zadobile su

lakse tjelesne ozljede. Osoba s teskim tjelesnim ozljedama i poginulih osoba nije bilo.

Tablica 7.: Posljedice prometnih nesreca na raskrizju Ulica Sini§e Glavasevic¢a - Vukomerec ulica -
Vukomerecka cesta od 2016. do 2019. godine

Izvor: Policijska uprava Zagrebacka
Grafikon 3. prikazuje podatke o posljedicama prometnih nesre¢a na analiziranom

raskrizju tijekom vremenskog razdoblja 2016. -20109.
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Grafikon 3.: Posljedice prometnih nesreca na raskrizju Ulica SiniSe Glava$evi¢a - Vukomerec ulica -
Vukomerecka cesta od 2016. do 2019. godine

Izvor: Izradio autor
4.3. Konfliktne to¢ke na raskrizju Ulice SiniSe Glavasevi¢a — Vukomerec

ulica — Vukomerecka cesta
Na raskrizju Ulice Sinise Glavasevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta nalazi
se 30 konfliktnih toCaka koja su potencijalna opasna mjesta i na kojima moze do¢i do
prometnih nesreca.
Na slici 4. prikazane su konfliktne to¢ke koje se nalaze na raskrizju Ulica SiniSe

Glavasevic¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta.

Slika 4.: Konfliktne toc¢ke

Izvor: Izradio autor
Za identifikaciju opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj koristi se ,,Metodologija
pristupa sigurnosti prometa® koja je izradena 2004. godine, a koju su izradile Hrvatske ceste
d.o.o. i Institut gradevinarstva Hrvatske d.d.. S obzirom na navedenu literaturu opasnim

mjestom smatra se raskrizje ili odsjecak ceste duljine do 300 metara, odnosno opasnom
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dionicom moze se nazvati dio ceste duljine od 300 do 1 000 metara uz uvjet da udovoljavaju
nekom od tri kriterija. Kriteriji su sljedeéi:
» ako se na kriticnoj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili viSe prometnih
nesreca s ozlijedenim osobama,
» ako je u prethodne tri godine na kriti¢noj lokaciji evidentirano 15 ili viSe prometnih
nesreca, bez obzira na posljedice
» ako su se na kriticnoj lokaciji u prethodne tri godine dogodile 3 ili vise istovrsnih
prometnih nesreca u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika s istim pravcima
kretanja, na istim konfliktnim povréinama.34
Nakon analize prometnih nesre¢a i s obzirom na definiciju identifikacije opasnog
mjesta moze se zakljuciti da promatrano raskrizje ne moze oznaciti kao opasno mjesto. lako
nije definirano kao opasno mjesto potrebno je provesti aktivnosti kako bih se dosadasnji broj

prometnih nesrec¢a sveo na minimum.

% Hrvatske ceste d.0.0. i Institut gradevinarstva Hrvatske d.d.: Metodologija pristupa sigurnosti prometa, 2004
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5. ANALIZA POSTOJECEG STANJA RASKRIZJA ULICA SINISE
GLAVASEVICA - VUKOMEREC ULICA - VUKOMERECKA
CESTA
Analiza postojeceg stanja kljucan je element prilikom projektiranja i odabira rjeSenja
koje ¢e se implementirati u postojecu prometnu mrezu. Kako bih se dobila reprezentativna
slika raskrizja potrebno je analizirati sve sastavnice. Svaka sastavnica pojedinac¢no utje¢e na
odvijanje cijelog prometa na raskrizju. Prilikom analiziranja postojeceg stanja raskrizja Ulica
Sinie Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta analizirani su: prometni poloZaj
raskrizja, cestovni tokovi, pjesacki tokovi, biciklisticki tokovi, tokovi javnog prijevoza na
podru¢ju raskrizja te povrSine za parkiranje U blizini raskrizja i prometno opterecenje
raskrizja.

5.1. Analiza prometnog polozaja raskrizja

Raskrizje Ulica Sinise Glavasevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta nalazi se
u Gradu Zagrebu, na njegovom isto¢nom dijelu. Raskrizje je smjeSteno na granici gradskih
cetvrti PeScenica 1 Resnik. Prometno povezuje sjever (gradska Cetvrt Dubrava) i jug (gradska

&etvrt Zitnjak) isto¢nog dijela grada. Na slici 5., crvenim krugom oznaden je polozaj raskrizja.

JZracna

4 luka’Franjo
- Tudman
_»2agreb

Slika 5.: Prometni polozaj raskrizja

Izvor: www.googlemaps.com (Pristupljeno 03.06.2020.)

5.1.1. Sire podruéje obuhvata
Raskrizje Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta,
gledajuéi Sire podrucje obuhvata, smjeSteno je izmedu Slavonske avenije s juZne strane i
Ulice Kneza Branimira sa sjeverne strane. Na slici 6. prikazano je sire podrucje raskrizja, dok

crveni kruzi¢ prikazuje lokaciju raskrizja.
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Slika 6.: Sire podrugje obuhvata

Izvor: www.googlemaps.com (Pristupljeno 03.06.2020.)

5.1.2. Uze podrucje obuhvata
U uzem podrucju raskrizja nalazi se veliki broj parkiralisnih povrSina velikog
kapaciteta te prostor stambene namjene. Parkiralista su namijenjena korisnicima trgovackih
centara i tvrtkama koji su veliki atraktori i privlace velik broj korisnika. Takoder, u podrucju
raskrizja nalaze se i veliki produktori, a to su stambene povrSine. Ostvaruju znacajno
prometno optereéenje mreze u njihovoj blizini, a samim time i raskrizja. Na slici 7. je

prikazano uze podrucje promatranog raskrizja, a raskrizje je oznaceno crvenim kruzi¢em.

=}

\ \\\ 3
i\ ‘\\\Q\&‘

Izvor: www.googleearth.com (Pristupljeno 03.06.2020.)

5.2.  Analiza nacina odvijanja i upravljanja prometom na raskrizju
Analizirano raskriZje je ¢etverokrakog oblika na kojemu se promet upravlja uz pomo¢
prometnog svjetla — semafora. Na sjeveroistocnom privozu kolnik se sastoji od dvije

prometne trake, za svaki smjer po jedna. Juzni privoz organiziran je u obliku pet prometnih
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traka od kojih su tri prometne trake u smjeru sjevera, prema srediStu raskrizja, a dvije u
smjeru juga. Uz zasebni prometni trak za lijevo skretanje i trak za ravno, prometni trak za
desno skretanje na juznom privozu odvojen je razdjelnim otokom. Zapadni privoz sastoji se
od dva prometna traka, za svaki smjer po jedan. Jugoisto¢ni privoz sastoji se od tri prometne
trake od kojih su dvije prema srediStu raskriZja, a jedna u suprotnom smjeru. Organizacija
prometa na ovom privozu je u obliku posebnog traka za lijevo skretanje te traka za ravno i
desno skretanje. Organizacija prometa raskrizja Ulica SiniSe Glavasevi¢a — Vukomerec ulica
— Vukomerecka cesta prikazana je na slici 8. U prilogu 1. prikazano je postojece stanje s

vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Slika 8.: Organizacija prometa na raskrizju Ulica Sini$e Glavasevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta

Izvor: Izradio autor

Na slici 9. prikazan je zapadni privoz analiziranog raskrizja, na slici 10. sjeveroisto¢ni,

slici 11. juzni privoz, a na slici 12. jugoisto¢ni privoz.

Slika 9.: Zapadni privoz raskrizja Ulice SiniSe GlavaSevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta
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Izvor: Izradio autor

Slika 10.: Sjeveroistoéni privoz raskrizja Ulice Sini$e Glavasevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta

Izvor: Izradio autor

Slika 11.: Juzni privoz raskrizja Ulice SiniSe Glavasevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta

Izvor: Izradio autor

Slika 12.: Jugoisto¢ni privoz raskrizja Ulice Sini$e Glavasevi¢a — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta

Izvor: Izradio autor
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5.3. Analiza pjesackih tokova

Pjesacki tokovi na raskrizju Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica —
Vukomerecka cesta organizirani su na sljede¢i nacin (slika 13.). Na juznom privozu nalazi se
pjesacka staza s obje strane privoza, a na zapadnom i jugoistoénom privozu samo s jedne
strane dok na sjevernom privozu nema pjeSackih staza. PjeSacki prijelazi postavljeni su na
juznom, jugoisto¢nom i zapadnom privozu. Na sjevernom privozu nema pjeSackog prijelaza
kao ni pjeSackih staza te je smanjena sigurnost pjeSaka. Zbog navedenog nedostatka pjeSaci
nepropisno prelaze cestu i kreéu se uza kolnik. Pjesacki prijelazi regulirani su semaforima. Na
juznom privozu nalazi se trokutasti otok ¢ija je funkcija odvajanje i kanaliziranje desnih
skretaCa iz pravca juga te osiguranje mjesta za pjeSake koji Cekaju na prelazak preko

pjesackog prijelaza.

Slika 13.: Pjesacka infrastruktura

Izvor: Izradio autor

Za analizu pjeSackih tokova provedeno je brojanje pjesaka tijekom srijede 10.06.2020.
godine u jutarnjem (07:00 - 08:00) i popodnevnom (15:00 — 16:00) vr$nom satu te u subotu i
nedjelju u terminu jutarnjeg (11:00 — 12:00) i popodnevnog (17:00 — 18:00) vr$nog sata.

5.3.1. Pjesacki tokovi - srijeda

U tablici 8. prikazani su podaci brojanja pjesaka tijekom srijede 10.06.2020. u terminu
jutarnjeg vrSnog sata u vremenskom razdoblju od 07:00 do 08:00 sati, a u tablici 9. podaci za
popodnevni vr$ni sat u vremenskom razdoblju od 15:00 do 16:00 sati.
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Tablica 8.: Pjesacki promet - srijeda - 10.06.2020.

Interval Ple Zapad Jug Jug 2 Jugoistok
07:00 - 07:15 5 2 2 0
07:15-07:30 0 1 1 0
07:30 - 07:45 4 3 3 0
07:45 - 08:00 3 7 8 1

> 12 13 14 1
Izvor: Izradio autor
Tablica 9.: Pjesacki promet - srijeda - 10.06.2020.
Privoz
Zapad Jug Jug 2 Jugoistok

Interval
15:00 - 15:15 8 25 26 1
15:15 - 15:30 22 14 19 5
15:30 - 15:45 13 21 22 1
15:45 - 16:00 8 20 19 1

> 51 80 86 8

Na slikama 14., 15., 16., 17., 18. i 19. grafi¢ki je prikazano prometno optereéenje

Izvor: Izradio autor

pojedinog pjesackog prijelaza, a brojevi vidljivi na navedenim slikama odnose se na veli¢inu

prometnog opterecenje raskrizja, odnosno na broj pjeSaka koji prijedu preko pjeSackog

prijelaza u vremenskom razdoblju tijekom jednog sata.

Opterecenje analiziranog raskrizja s obzirom na broj pjeSaka u satu tijekom Srijede

10.06.2020. u terminu jutarnjeg vrSnog sata (07:00 — 08:00) prikazano je na slici 14., a

popodnevnog vr$nog sata (15:00 — 16:00) na slici 15.

Slika 14.: Opterecenje pjesackih prijelaza - srijeda

(07:00 - 08:00)

lzvor: Izradio autor

Slika 15.: Opterecenje pjesackih prijelaza - srijeda

(15:00 - 16:00)

lzvor: Izradio autor
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5.3.2. Pjesacki tokovi - subota
U tablici 10. prikazani su podaci brojanja pjeSaka tijekom subote 11.07.2020. u
terminu jutarnjeg vr$nog sata u vremenskom razdoblju od 11:00 do 12:00 sati, a u tablici 11.

podaci za popodnevni vr$ni sat u vremenskom razdoblju od 17:00 do 18:00 sati.

Tablica 10.: Pjesacki promet - subota - 11.07.2020.

Interv aIIDrlvoz Zapad Jug Jug 2 Jugoistok
11:00 - 11:15 3 8 9 1
11:15-11:30 4 11 11 0
11:30 - 11:45 5 16 16 0
11:45 - 12:00 7 8 8 0

> 19 43 44 1

Izvor: Izradio autor
Tablica 11.: Pjesacki promet - subota - 11.07.2020.

Interval e Zapad Jug Jug 2 Jugoistok
17:00 - 17:15 2 10 11 2
17:15-17:30 3 5 3 1
17:30 - 17:45 3 9 10 1
17:45 - 18:00 4 8 9 1

> 12 32 33 5

Izvor: Izradio autor
Opterecenje s obzirom na broj pjeSaka u satu tijekom subote 11.07.2020. u terminu

jutarnjeg vrsnog sata (11:00 — 12:00) prikazano je na slici 16., a popodnevnog vrSnog sata
(17:00 — 18:00) na slici 17.

Slika 17.: Opterecenje pjesackih prijelaza - subota
(17:00 - 18:00)
Izvor: Izradio autor

Slika 16.: Opterecenje pjesackih prijelaza - subota
(11:00 - 12:00)

lzvor: Izradio autor
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5.3.3. Pjesacki tokovi - nedjelja
U tablici 12. prikazani su podaci brojanja pjeSaka tijekom nedjelje 05.07.2020. u
terminu jutarnjeg vr$nog sata u vremenskom razdoblju od 11:00 do 12:00 sati, a u tablici 13.

podaci za popodnevni vrini sat u vremenskom razdoblju od 17:00 do 18:00 sati.
Tablica 12.: Pjesacki promet - nedjelja - 05.07.2020.

Interval e Zapad Jug Jug2 | Jugoistok
11:00 - 11:15 1 5 5 0
11:15-11:30 2 0 0 5
11:30 - 11:45 4 6 7 3
11:45 - 12:00 5 1 4 0

> 12 15 16 3

Izvor: Izradio autor
Tablica 13.: Pjesacki promet - nedjelja - 05.07.2020.

InterVaIIDrlvoz Zapad Jug Jug 2 Jugoistok
17:00 - 17:15 3 8 8 0
17:15-17:30 7 16 19 2
17:30 - 17:45 6 6 6 0
17:45 - 18:00 9 11 12 3

2 25 41 47 7

Izvor: Izradio autor
Opterecenje s obzirom na broj pjeSaka u satu tijekom nedjelje 11.07.2020. u terminu
jutarnjeg vr$nog sata (11:00 — 12:00) prikazano je na slici 18., a popodnevnog vr$nog sata
(17:00 — 18:00) na slici 19.
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Slika 19.: Opterecenje pjesackih prijelaza - nedjelja
(17:00 - 18:00)

lzvor: lzradio autor

Slika 18.: Opterecenje pjesackih prijelaza - nedjelja
(11:00 - 12:00)

lzvor: Izradio autor
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Nakon provedene analize pjeSackog prometa na raskrizju Ulica SiniSe Glavasevi¢a —
Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta moze se zakljuditi da je najvece opterecenje pjesackog
prijelaza na juznom privozu koje tijekom popodnevnog vrs$nog sata (15:00 - 16:00) u srijedu
10.06.2020. iznosi 86 pjeSaka u satu, a najmanje optereCenje pjeSackog prijelaza na
jugoistocnom privozu preko kojeg u vremenskom razdoblju od jednog sata prijede jedan
pjesak.

5.4. Analiza biciklisti¢kih tokova na raskrizju

Biciklistima je na raskrizju Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica —
Vukomerecka cesta osigurana biciklisticka staza na juznom privozu. Na ostalim privozima
nema biciklistickih staza i/ili biciklistickih traka. Nedostatak infrastrukture za bicikliste na
promatranom raskrizju smanjuje sigurnost odvijanja biciklistickog prometa, ali 1 ostalih vrsta

prometa. Na slici 20. je prikazana postojeca biciklisti¢ka infrastruktura.
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Slika 20.: Biciklisti¢ka infrastruktura

Izvor: www.googleearth.com (Pristupljeno 09.06.2020.)

Za analizu biciklistickih tokova provedeno je brojanje biciklista tijekom srijede
10.06.2020. godine u jutarnjem (07:00 - 08:00) i popodnevnom (15:00 — 16:00) vr$nom satu
te u subotu i nedjelju u terminu jutarnjeg (11:00 — 12:00) i popodnevnog (17:00 — 18:00)
vr$nog sata. Vremenski interval brojanja je 15 minuta zbog preciznijih i to¢nijih podataka.

5.4.1. Biciklisti¢ki tokovi — srijeda

U tablici 14. prikazani su podaci brojanja biciklista tijekom srijede 10.06.2020. u

terminu jutarnjeg vr$nog sata u vremenskom razdoblju od 07:00 do 08:00 sati, a u tablici 15.

podaci za popodnevni vr$ni sat u vremenskom razdoblju od 15:00 do 16:00 sati.
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Tablica 14.: Biciklisti¢ki promet - srijeda - 20.06.2020.

Izvor: Izradio autor
Tablica 15.: Biciklisti¢ki promet - srijeda - 20.06.2020.

Izvor: Izradio autor
Opterecenje analiziranog raskriZja s obzirom na broj biciklista u satu tijekom srijede

10.06.2020. u terminu jutarnjeg vrSnog sata (07:00 — 08:00) prikazano je na slici 21., a

Slika 21.: Biciklisti¢ki promet - srijeda (07:00 - Slika 22.: Biciklisti¢ki promet - srijeda (15:00 -
08:00) 16:00)
Izvor: Izradio autor Izvor: Izradio autor

5.4.2. Biciklisti¢ki tokovi — subota
U tablici 16. prikazani su podaci brojanja biciklista tijekom subote 11.07.2020. u
terminu jutarnjeg vr$nog sata u vremenskom razdoblju od 11:00 do 12:00 sati, a u tablici 17.

podaci za popodnevni vrini sat u vremenskom razdoblju od 17:00 do 18:00 sati.
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Tablica 16.: Biciklisti¢ki promet - subota - 11.07.2020.

Izvor: Izradio autor
Tablica 17.: Biciklisti¢ki promet - subota - 11.07.2020.

Izvor: Izradio autor
Opterecenje s obzirom na broj biciklista u satu tijekom subote 11.07.2020. u terminu
jutarnjeg vrsnog sata (11:00 — 12:00) prikazano je na slici 23., a popodnevnog vr$nog Sata
(17:00 — 18:00) na slici 24.

Slika 23.: Biciklisti¢ki promet - subota (11:00 - Slika 24.: Biciklisti¢ki promet - subota (17:00 -
12:00) 18:00)
lzvor: Izradio autor lzvor: Izradio autor

5.4.3. Biciklisti¢ki tokovi — nedjelja
U tablici 18. prikazani su podaci brojanja biciklista tijekom nedjelje 05.07.2020. u
terminu jutarnjeg vrS$nog sata u vremenskom razdoblju od 11:00 do 12:00 sati, a u tablici 19.

podaci za popodnevni vrsni sat u vremenskom razdoblju od 17:00 do 18:00 sati.
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Tablica 18.: Biciklisti¢ki promet - nedjelja - 05.07.2020.

Izvor: Izradio autor
Tablica 19.: Biciklisti¢ki promet - nedjelja - 05.07.2020.

Izvor: Izradio autor

Opterecenje s obzirom na broj biciklista u satu tijekom nedjelje 11.07.2020. u terminu
jutarnjeg vrsnog sata (11:00 — 12:00) prikazano je na slici 25., a popodnevnog vr$nog sata
(17:00 — 18:00) na slici 26.

Slika 25.: Biciklisti¢ki promet - nedjelja (11:00 - Slika 26.: Biciklisti¢ki promet - nedjelja (17:00 -
12:00) 18:00)
Izvor: Izradio autor Izvor: Izradio autor

Tijekom brojanja uo€eno je da se vecina biciklista kre¢e biciklistickom stazom na
mjestima kojim je izgradena i nogostupom koji je predviden za kretanje pjeSaka, te vrlo mali
broj prometnom trakom na mjestima gdje nije osigurana biciklistiCka staza odnosno
biciklisti¢ka traka. Nakon analize moze se zakljuciti da je najvece opterecenje na zapadnom

privozu gdje je u srijedu tijekom popodnevnog vrsnog sata prosao 31 biciklist, a najmanje
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opterecen jugoistocni privoz gdje primjerice tijekom jutarnjeg vrSnog sata u srijedu nije
prosao niti jedan biciklist. Velik broj biciklista na raskrizju zahtjeva vlastitu prometnu
infrastrukturu kako bi se osiguralo njihovo sigurno kretanje na podrucju raskrizja.

5.5. Analiza tokova javnog prijevoza na raskrizju

Raskrizjem Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta
prometuju tri autobusne linije, a to su: autobusna linija 214, autobusna linija 215 i autobusna
linija 235. Autobusna stajali$ta nalaze se u krugu od oko 200 m analiziranog raskrizja. Velik
broj autobusnih linija utjece na pjesacki promet na raskrizju, a velik broj pjeSaka na cestovni

motorizirani promet. Na slici 27. prikazani su polozaj raskrizja (plavi kruzi¢) te autobusne
stanice (crveni kruziéi).
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Slika 27.: Polozaj autobusnih stanica
Izvor: https://moovitapp.com/zagreb-3761/lines/hr?customer1d=4908&ref=4&poiType=agency
(Pristupljeno 07.06.2020.)
5.5.1. Autobusna linija 214

Autobusna linija 214 prometuje na relaciji Koledinetka — Trnava — Kozari bok.

Duljina linije iznosi 8.05 km. U oba smjera, na autobusnoj liniji, nalazi se 16 autobusnih
stanica (slika 28.).%

* https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90
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Slika 28.: Autobusna linija 214
Izvor: https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90 (Pristupljeno 05.06.2020.)

Autobusne stanice u smjeru A — B odnosno od stanice Koledinecka do stanice Kozari
bok su: Koledinetka — Skola, Klin — Koledinecka, Culineka, Ulica Breza, Ulica Platana,
Ulica Badema, Culinetka 119, Resni¢ki gaj, Trnava I — trgovina, Trnava, Resni¢ki put,
Vukomerecka 40, Sobolski put, Trznica Zelena, Elka i Kozari bok.

Autobusne stanice u smjeru B — A odnosno od stanice Kozari bok do stanice
Koledinecka su: Kozari Bok, Trznica Zelena, Sobolski put, Vukomerecka 40, Resnicki put,
Trnava, Trnava | trgovina, Resnicki gaj, Culine¢ka 119, Ulica Badema, Ulica Platana, Ulica
Breza, Culinetka, Dankovecka, Koledinetka, Koledinetka - $kola. Na slici 29. prikazana je

trasa autobusne linije s autobusnim stanicama.

Autobusna linija
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4ol
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e [i===
Slika 29.: Autobusna linija 214 - autobusne stanice

Izvor: www.zet.hr (Pristupljeno 05.06.2020.)
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Vozni red autobusne linije KoledineCka — Trnava — Kozari bok prometuje radnim
danom od 04:10 do 22:30, subotom 4:10 — 22:30 i nedjeljom od 5:10 do 22:30 s frekvencijom
svakih sat vremena.*® Detaljniji pregled voznog reda vidljiv je na slici 30.
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Slika 30.: Autobusna linija 214 - vozni red
Izvor: www.zet.hr (Pristupljeno 05.06.2020.)
5.5.2. Autobusna linija 215
Autobusna linija 215 prometuje na relaciji Kvaternikov trg — Trnava. Duljina
autobusne linije iznosi 6.89 km, a na liniji se nalazi 14 autobusnih stanica u svakom smjeru.
Trasa autobusne linije 215 prikazana je na slici 31.

% www.zet.hr
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Rapska ulic

Slika 31.: Autobusna linija 215
Izvor: https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90 (Pristupljeno 05.06.2020.)

Autobusne stanice u smjeru A — B, odnosno od Kvaternikovog trga do Trnave su:
Kvaternikov trg, Veterinarski fakultet, Livadarski put, Trg Volov¢ica, Turopoljska, Kolareva,
Getaldi¢eva, Borongajska Kampus, Savudrijska, Vukomerec — okretiste, Sobolski put,
Vukomerecka 40, Resnicki put, Trnava.

Autobusne stanice u smjeru B — A, odnosno od Trnave do Kvaternikovog trga su:
Trnava, Resnicki put, Vukomerecka 40, Sobolski put, Vukomerec — okretiste, Kanfanarska,
Borongajska Kampus, Getaldi¢eva, Kolareva, Turopoljska, Trg Volov¢ica, Livadarski put,
Veterinarski fakultet, Kvaternikov trg.>” Na slici 32. prikazane su autobusne stanice autobusne
linije 215.
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Slika 32.: Autobusna linija 215 - autobusne stanice

Izvor: www.zet.hr (Pristupljeno 05.06.2020.)
Vozni red autobusne linije 215 Kvaternikov trg — Trnava prikazan je na slici 33.

Navedena linija prometuje radnim danom od 4:25 do 0:01, subotom od 4:45 do 23:55 i
nedjeljom od 5:15 do 23:35.

3 https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90
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Slika 33.: Autobusna linija 215 - vozni red
Izvor: www.zet.hr (Pristupljeno 05.06.2020.)

5.5.3. Autobusna linija 235
Autobusna linija 235 prometuje na relaciji Dubrava — Trnava — Kozari bok (slika 34.).
Duljina linije iznosi 10.75 km, a na liniji se nalazi 23 autobusne stanice u smjeru A odnosno
Dubrava — Trnava — Kozari bok, a 15 autobusnih stanica u smjeru B Kozari bok — Trnava —

Dubrava. 8

38 https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90
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Slika 34.: Autobusna linija 235
Izvor: https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90 (Pristupljeno 07.06.2020.)

Autobusne stanice u smjeru A (Dubrava — Trnava — Kozari bok) su: Dubrava,
Dubrava, Ljubijska, Kapucinska, Grizanska, Dankovecka, Koledinecka, Koledine¢ka — Skola,
Klin — Koledinetka, Culinetka, Breza ul., Platana ul., Badema ul., Culine¢ka 119, Resni¢ki
gaj, Trnava | — trgovina, Trnava, Resnicki put, Vukomerecka 40, Sobolski put, Trznica
Zelena, Elka i Kozari bok.

Autobusne stanice u smjeru B (Kozari bok — Trnava - Dubrava) su: Kozari bok,
Trznica Zelena, Sobolski put, Vukomerecka 40, Resnic¢ki put, Trnava, Trnava I trgovina,
Resnicki gaj, Culine¢ka 119, Ul. Badema, Culinetka, Osje¢ka, Stefanovecka, Mlinar i
Dubrava.* Na slici 35. je prikazana autobusna linija 235 s autobusnim stanicama.
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Slika 35.: Autobusna linija 235 - autobusne stanice

% https://hr.easyway.info/hr/cities/zagreb/routes/90
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Izvor: www.zet.hr (Pristupljeno 07.06.2020.)
Vozni red autobusne linije 235 (Dubrava — Trnava — Kozari bok) prikazan je na slici
36. Autobusi na navedenoj relaciji prometuju radnim danom od 04:35 do 23:00, subotom od
05:35 do 19:00 i nedjeljom od 05:35 do 19:00. Frekvencija prometovanja iznosi 60 minuta.
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Slika 36.: Autobusna linija 235 - vozni red
lzvor: www.zet.hr (Pristupljeno 07.06.2020.)

Autobusne stanice u blizini promatranog raskrizja, broj autobusnih linija te
frekventnost autobusa na linijama utjecu na broj pjeSaka u podrucju raskrizja. Autobusna
linija 215 zbog velike frekventnosti i velikog broja putnika koji koriste navedenu liniju zbog
odlaska u trgovacke i poslovne centre u blizini ima najveéi utjecaj na broj pjeSaka na
raskrizju. Takoder, primije¢eno je da autobusna linija 235 ne prometuje promatranim

raskrizjem.
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5.6. Analiza povrSina za parkiranje u blizini raskrizja

Raskrizje Ulica Sinise Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta nalazi se
u blizini trgovackih centara i tvrtki koje u svom posjedu imaju povrSine za parkiranje velikog
kapaciteta. Priblizan broj parkiralisnih mjesta City Center One East je 2400, Emmezete oko
500 parkirali$Snih mjesta, Mc Donalds oko 40, Decathlon priblizno 140 parkiraliSnim mjesta te
TZV d.o.0. i Dobar partner d.o.o. priblizno 790 parkiralista te u stambenim podruéju oko 35.
Ukupan broj parkirali§nih mjesta iznosi priblizno 4000.

Broj parkiraliSnih mjesta ima velikog utjecaja na optereCenje na raskrizju te
vremensku i modalnu razdiobu prometa na raskrizju. S obzirom na vremensku razdiobu,
povecano opterecenje ocekivano je na pocetku i na kraju radnog vremena tvrtke, a tijekom

poslijepodneva u trgovackim centrima.

Na slici 37. prikazane su povrSine za parkiranje u blizini raskrizja.

\

Slika 37.: Povrsine za parkiranje u blizini raskrizja

Izvor: www.google.com

Glavni problem velikog broj parkirali$nih mjesta u blizini analiziranog raskrizja je
smanjenje propusne moéi raskrizja. Promjena raspodjele prometnog optereéenja raskrizja u
odredenim vremenskim razdobljima te smanjena sigurnost odvijanja prometa na raskrizju

moze Se ubrojiti u probleme blizine velikog broja parkirali$nih mjesta.

5.7. Analiza prometnog opterecenja raskrizja

Kako bi se analiziralo prometno optere¢enje raskrizja Ulica SiniSe Glavasevica —
Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta provedeno je brojanje prometa. Brojanje je izvrSeno u
jutarnjem i popodnevnom vr$nom satu dana 10.06.2020. godine (Srijeda) u vremenskim
razdobljima 07:00 - 08:00 i 15:00 — 16:00 te dana 05.07.2020. (Nedjelja) i 11.07.2020.
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(Subota) u vremenskim razdobljima 11:00 — 12:00 i 17:00 — 18:00. Svako razdoblje
podijeljeno je na 4 dijela po 15 minuta.

Prometna sredstva podijeljena su u 5 kategorija, a to su: motocikli, osobna vozila, laka
teretna vozila, teSka teretna vozila i autobusa.

S obzirom na razliita prijevozna sredstva koja se koriste u cestovnom motornom
prometu, a u svrhu usporedivanja s ostalim raskrizjima i privozima, potrebno je sva vozila
svesti na jedinstvenu jedinicu. Jedinica koja se koristi je PAJ (mjerna jedinica za putnicke
automobile) ili EJA (ekvivalentna jedinica automobila).

Vrijednosti razli¢itih prijevoznih sredstava u odnosu PAJ jedinice odnosno EJA
jedinice, a koji su koriSteni u analizi prometnog opterecenja raskrizja su:

» Motocikl — 0,5 PAJ
Osobno vozilo — 1 PAJ
Lako teretno vozilo — 1,5 PAJ
Tesko teretno vozilo — 2 PAJ

Autobus — 2 PAJ

Y V V V

5.7.1. Prometno opterecenje - Srijeda
Brojanje prometa provedeno je radnim danom u jutarnjem i popodnevnom vr§nom
satu, a za radni dan odabrana je srijeda 10.06.2020..
5.7.1.1.  Jutarnji vr$ni sat
Nakon provedenog brojanja prometa i obrade podataka u tablicama su prikazani
dobiveni podaci brojanjem jutarnjeg vrSnog sata odnosno vremenskog razdoblja 07:00 —
08:00 sati dana 10.06.2020. godine. U tablici 20. prikazani su podaci sjeveroisto¢nog privoza,

tablici 21. juznog privoza, tablici 22. jugoisto¢nog i tablici 23. zapadnog privoza.

Tablica 20.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - srijeda - 07:00-08:00 h

Sjeveroistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno [ Desno | Lijevo | Ravno | Desno

07:00-07:15| O 0 0 1 61 107 0 8 5 0 1 0 0 1 1
07:15- 07:30 0 1 2 2 87 84 1 8 13 0 8] 0 0 0
07:30 - 07:45 0 2 0 2 96 110 1 9 9 0 0 0 0 0 1
07:45 - 08:00 0 1 2 0 105 119 0 14 9 0 2 1 0 1 1

)3 0 4 4 5 349 420 2 39 36 0 6 2 0 2 3

)3 8 774 77 8 5
PAJ jedinice 4 774 115,5 16 10 919,5

Izvor: Izradio autor
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Tablica 21.: Prometno optereéenje - juzni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h

Juzni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno [ Desno | Lijevo [Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [ Ravno | Desno
07:00 - 07:15 0 0 0 17 9 2 4 5 0 0 5 0 0 1 0
07:15- 07:30 0 0 0 18 20 0 4 7 0 0 1 0 0 0 0
07:30- 07:45 0 0 0 18 23 1 4 4 1 0 0 0 0 1 0
07:45-08:00| 0O 0 0 24 27 6 2 7 0 0 1 0 0 0 0
)3 0 0 0 77 79 9 14 23 1 0 7 0 0 2 0
)3 0 165 38 7 2
PAJ jedinice 0 165 57 14 4 240
Izvor: Izradio autor
Tablica 22.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h
Jugoistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [ Ravno | Desno
07:00-07:15| 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:15-07:30| 0O 0 0 0 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0
07:30-07:45| 0O 0 0 1 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:45 - 08:00 0 0 0 2 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
)3 0 0 0 3 56 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0
3 0 61 1 0 0
PAJ jedinice 0 61 1,5 0 0 62,5
Izvor: Izradio autor
Tablica 23.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h
Zapadni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo [ Ravno | Desno | Lijevo |Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno
07:00-07:15( 0 0 0 19 0 23 1 0 8 1 0 0 1 0 0
07:15 - 07:30 0 0 0 13 2 30 4 0 2 1 0 1 1 0 0
07:30 - 07:45 0 0 0 25 1 40 5 0 4 1 0 2 2 0 0
07:45 - 08:00 0 0 0 31 3 49 5 0 3 1 0 1 2 0 0
)3 0 0 0 88 6 142 15 0 12 4 0 4 6 0 0
b3 0 236 27 8 6
PAJ jedinice 0 236 40,5 16 12 304,5

Izvor: Izradio autor

Na grafikonima 4., 5., 6., i 7. prikazani su podaci iz tablica 20., 21., 22. i 23. Podaci se

odnose na jutarnji vr$ni sat raskrizja Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica —

Vukomerecka cesta za radni dan odnosno srijedu u vremenu jutarnjeg vrsnog sat od 07:00 do

08:00 sati. Iz grafikona 4., 5., 6., i 7. su vidljiva optereéenja smjerova te broj pojedinih

kategorija vozila. Najzastupljenija vozila su osobna vozila.

Prometno opterecenje - sjeveroistocni privoz
Srijeda - 07:00 - 08:00
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Grafikon 4.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 5.: Prometno opterecenje - juzni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 6.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 7.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - srijeda - 07:00 - 08:00 h

Izvor: Izradio autor

U tablici 24. 1 na slici 38. prikazano je optereCenje raskrizja tijekom srijede

10.06.2020. godine u terminu jutarnjeg vr$nog sata od 07:00 do 08:00 sati.
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Tablica 24.: Prometno optereéenje - srijeda - 07:00 - 08:00 h

07:00-08:00
Lijevo | Ravno | Desno >
[voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [PAJ/N]
Sjeveroistocni privoz 8 425,5 486 919,5
Juzni privoz 98 131,5 10,5 240
Jugoistocni privoz 3 56 3,5 62,5
Zapadni privoz 130,5 6 168 304,5

Izvor: Izradio autor

Srijeda - 10.06.2020. - 07:00-08:00 h
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Slika 38.: Prometno opterecenje - srijeda - 07:00 - 08:00 h

Izvor: Izradio autor
U jutarnjem vrSnom satu (07:00 -08:00) tijekom radnog dana (srijeda) uoceno je

najvece prometno opterecenje na sjeveroistocnom privozu i iznosi 919,5 PAJ/h, dok najmanje

prometno opterecenje uoceno na jugoistoénom privozu i iznosi 62,5 PAJ/h. Najoptereceniji

smjer gledajucu isklju¢ivo osobne automobile je desno skretanje na sjeveroistoénom privozu

u iznosu od 420 osobnih automobila, a najmanje optereCen smjer je desno skretanje na

jugoisto¢nom privozu i iznosi 2 automobila.

5.7.1.2. Popodnevni vrini sat
U tablicama 25., 26., 27. i 28. su prikazani dobiveni podaci brojanjem popodnevnog

vr$nog sata odnosno vremenskog razdoblja 15:00 — 16:00 sati dana 10.06.2020. godine

(Srijeda). U tablici 25. Prikazani su podaci sjeveroisto¢nog privoza, tablici 26. juznog privoza,

tablici 27. jugoisto¢nog i tablici 28. zapadnog privoza.
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Tablica 25.: Prometno optereéenje - sjeveroistoéni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h

Sjeveroistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [ Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno
15:00- 15:15 0 0 2 3 47 40 1 4 5 0 0 0 0 1 1
15:15-15:30 0 0 2 4 60 43 0 2 1 0 0 1 0 0 2
15:30- 15:45 0 1 1 2 74 25 0 5 3 0 0 0 0 0 0
15:45 - 16:00 0 1 1 3 63 18 0 1 4 0 1 0 0 1 1
3 0 2 6 12 244 126 1 12 13 0 1 1 0 2 4
)3 8 382 26 2 6
PAJ jedinice 4 382 39 4 12 441
Izvor: Izradio autor
Tablica 26.: Prometno opterecenje - juZni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h
JuZni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [ Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno
15:00- 15:15 0 0 0 56 107 5 1 0 2 0 0 0 0 1 0
15:15-15:30 0 0 0 58 93 3 1 3 8 0 0 0 0 0 0
15:30- 15:45 1 1 1 41 95 0 0 2 3 0 2 0 0 0 0
15:45-16:00( O 0 1 38 85 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0
3 1 1 2 193 380 9 2 5 18 0 2 0 0 1 0
)3 4 582 25 2 1
PAJ jedinice 2 582 37,5 4 2 627,5
Izvor: Izradio autor
Tablica 27.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h
Jugoistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [ Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno
15:00- 15:15 1 0 1 16 23 55 0 0 2 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 1 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:30-15:45( 0 0 1 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00( O 0 0 B 5 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0
3 1 0 2 22 40 79 0 0 3 0 0 0 0 0 0
)3 3 141 3 0 0
PAJ jedinice 1,5 141 4,5 0 0 147
Izvor: Izradio autor
Tablica 28.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h
Zapadni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo [ Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno | Lijevo | Ravno | Desno
15:00- 15:15 1 0 0 38 6 52 3 0 4 0 0 0 3 0 0
15:15-15:30 1 0 0 64 10 55 6 0 6 0 0 0 0 0 0
15:30- 15:45 1 0 0 69 8 41 4 0 4 0 0 0 1 0 0
15:45 - 16:00 1 0 0 70 3 48 4 0 5 4 0 0 2 0 0
3 4 0 0 241 27 196 17 0 19 4 0 0 6 0 0
)3 4 464 36 4 6
PAJ jedinice 2 464 54 8 12 540

Izvor: Izradio autor

Na grafikonima 8., 9., 10. i 11. su prikazani podaci prometnog opterecenja
popodnevnog vr$nog sata radnog dana. Iz grafikona 8. je vidljivo vrlo malo optere¢enje
lijevog skretanja u odnosu na desno skretanje i smjer ravno dok je smjer ravno najoptereceniji
s dva motocikla, 244 osobnih automobila, 12 lakih teretnih vozila, jednim teskim vozilom i
dva autobusa. Iz grafikona 9. vidljivo je da ravno prometuje najveci broja vozila od 380, a
lijevo skretanje je vrlo malo optereceno tek 18 vozila u satu. Grafikon 10. prikazuje najvise
desnih skretaca koji su posljedica zavrSetka radnog vremena radnika koji rade u obliznjoj
tvrtki. Grafikon 10. prikazuje priblizno jednak broj lijevih 1 desnih skretaca 1 vrlo mali broj

vozila.
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Prometno opterecenje - sjeveroistocni privoz
Srijeda - 15:00 - 16:00
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Grafikon 8.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 9.: Prometno opterecenje - juzni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 10.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 11.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - srijeda - 15:00 - 16:00 h
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Izvor: Izradio autor
U tablici 29. i na slici 39. prikazano je opterec¢enje raskrizja tijekom srijede

10.06.2020. godine u terminu popodnevnog vr$nog sata od 15:00 do 16:00 sati. Vidljivo je
najveée optereéenje juznog privoza 627,5 PAJ/h, zatim zapadnog 540 PAJ/h, pa

sjeveroistocnog 441 PAJ/h 1 na kraju jugoistocnog 147 PAJ/h.

Tablica 29.: Prometno optereéenje - srijeda - 15:00 - 16:00 h
15:00-16:00

Lijevo | Ravno | Desno

[voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [PAJ/h]
13,5 269 158,5 441

Juzni privoz 196,5 394 37 627,5

Jugoistocni privoz 22,5 40 84,5 147
Zapadni privoz 288,5 27 2245 540

Sjeveroistocni privoz

Izvor: Izradio autor
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Slika 39.: Prometno opterecenje - srijeda - 15:00 -16:00 h
Izvor: Izradio autor

5.7.2. Prometno opterecenje — Subota
Brojanje prometa izvrSeno je u subotu 11.07.2020. godine u jutarnjem (11:00 — 12:00

sati) i popodnevnom vr$nom satu (17:00 - 18:00 sati).

5.7.2.1.  Jutarnji vrini sat
U tablici 30. prikazano je prometno optereéenje sjeveroistoCnog privoza jutarnjeg

vr$nog sata tijekom subote 11.07.2020. godine, u tablici 31. juznog privoza, u tablici 32.

jugoisto¢nog privoz te u tablici 33. zapadnog privoza.
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Tablica 30.: Prometno opterecenje - sjeveroistoéni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h

Sjeveroistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |[Lijevo|Ravno | Desno [Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo |Ravno| Desno [Lijevo |Ravno| Desno

11:00- 11:15 0 1 2 0 60 24 0 4 7 0 1 0 0 0 1
11:15-11:30 1 0 2 1 67 22 0 3 1 0 0 1 0 1 1
11:30- 11:45 0 1 0 4 45 25 0 3 0 0 1 0 0 1 1
11:45-12:00 [ O 1 0 2 64 30 1 3 2 0 0 1 0 0 1

3> 1 3 4 7 236 101 1 13 10 0 2 2 0 2 4

b3 8 344 24 4 6
PAJ jedinice 4 344 36 8 12 404

Izvor: lIzradio autor

Tablica 31.: Prometno opterecenje - juzni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h

Juzni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo[Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo [Ravno| Desno |Lijevo |Ravno| Desno

11:00- 11:15 2 0 1 40 56 0 2 4 0 0 0 0 0 1 0
11:15-11:30 0 2 1 37 51 2 0 4 0 0 0 0 0 0
11:30- 11:45 0 1 0 34 52 3 3 2 0 0 0 0 0 1 0
11:45 - 12:00 0 0 0 43 77 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0

)3 2 3 2 154 | 236 5 7 12 1 1 0 0 0 2 0

S 7 395 20 1 2
PAJ jedinice 3,5 395 30 2 4 4345

lzvor: Izradio autor

Tablica 32.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h

Jugoistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno [ Desno [Lijevo[Ravno| Desno |[Lijevo |Ravno| Desno |Lijevo |Ravno| Desno

11:00- 11:15 0 0 1 1 6 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0
11:15- 11:30 0 0 0 2 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30- 11:45 0 0 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45 - 12:00 0 0 0 3 5 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0

)3 0 0 1 6 22 27 0 0 2 0 0 0 0 0 0

3 1 55 2 0 0
PAJ jedinice 0,5 55 3 0 0 58,5

Izvor: Izradio autor
Tablica 33.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h
Zapadni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | TeSko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno | Desno [Lijevo[Ravno| Desno |Lijevo |Ravno| Desno |Lijevo |Ravno| Desno

11:00- 11:15 0 0 1 65 11 50 5 0 2 0 0 0 2 0 0
11:15- 11:30 0 0 0 31 12 49 3 2 2 0 0 0 2 0 0
11:30- 11:45 1 0 0 23 7 35 6 0 6 0 0 0 0 0 0
11:45- 12:00 1 1 0 34 3 40 2 0 3 3 0 0 2 0 0

)3 2 1 1 153 | 33 174 16 2 13 3 0 0 6 0 0

3 4 360 31 3 6
PAJ jedinice 2 360 46,5 6 12 4265 |

Izvor: Izradio autor
Na grafikonima 12., 13., 14. i 15. su prikazani podaci prometnog opterecenja jutarnjeg
vr$nog sata u subotu 11.07.2020.
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Grafikon 12.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h
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Izvor: Izradio autor
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Grafikon 13.: Prometno opterecenje - juzni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 14.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 15.: Prometno optereéenje - zapadni privoz - subota - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor

U tablici 34. i na slici 40. prikazano je optereCenje raskrizja tijekom subote

11.07.2020. godine u terminu jutarnjeg vrsnog sata od 11:00 do 12:00 sati. Iz navedene

o e v e

u prometnom optere¢enju, medutim jugoistocni privoz razlikuje se u velikoj mjeri.

51



Tablica 34.: Prometno opterecenje - subota - 11:00 - 12:00 h
11:00-12:00

Lijevo | Ravno | Desno >
[voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [PAJ/N]
Sjeveroistoéni privoz 9 265 130 404
Juzni privoz 167,5 | 259,5 7,5 434,5
Jugoisto¢ni privoz 6 22 30,5 58,5
Zapadni privoz 196 36,5 194 426,5

Izvor: Izradio autor
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Slika 40.: Prometno opterecenje - subota - 11:00 -12:00 h

Izvor: Izradio autor
5.7.2.2. Popodnevni vrini sat
U tablici 35. prikazano je prometno optereenje sjeveroistotnog privoza popodnevnog
vr$nog sata tijekom subote 11.07.2020. godine, u tablici 36. prometno optereéenje juznog
privoza, u tablici 37. jugoistocnog privoz te u tablici 38. zapadnog privoza.

Tablica 35.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h

Sjeveroistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo|Ravno [ Desno |Lijevo[Ravno| Desno |Lijevo |Ravno|Desno|Lijevo |Ravno| Desno
17:00- 17:15 0 0 0 5 77 14 0 2 0 0 0 0 0 1 1
17:15-17:30 0 0 0 3 57 18 0 3 1 0 0 0 0 0 1
17:30- 17:45 0 0 0 2 63 19 0 3 2 0 0 0 0 1 1
17:45-18:00| O 0 0 2 56 16 0 7 0 0 0 0 0 0 1
)3 0 0 0 12 253 67 0 15 3 0 0 0 0 2 a4
b3 0 332 18 0 6
PAJ jedinice 0 332 27 0 12 371
Izvor: Izradio autor
Tablica 36.: Prometno opterecenje - juzni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h
JuZni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo |Ravno|Desno|Lijevo [Ravno| Desno
17:00- 17:15 0 0 0 40 56 0 1 2 0 0 0 0 0 1 0
17:15-17:30 0 0 0 44 66 0 1 4 0 0 0 0 0 0
17:30- 17:45 0 0 0 43 70 2 1 3 0 0 1 0 0 1 0
17:45-18:00| O 0 0 50 59 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0
)3 0 0 0 177 251 2 4 10 1 0 1 0 0 3 0
S 0 430 15 1 3
PAJ jedinice 0 430 22,5 2 6 460,5
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Tablica 37.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h

Izvor: Izradio autor

Jugoisto¢ni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo|Ravno | Desno [Lijevo|Ravno| Desno |[Lijevo [Ravno|Desno|Lijevo [Ravno| Desno

17:00- 17:15 0 0 0 1 6 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0
17:15-17:30| O 0 0 0 B] 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:30-17:45| O 0 0 1 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:45-18:00| O 0 0 0 4 10 0 0 1 0 0 0 0 0 0

)3 0 0 0 2 18 30 0 0 2 0 0 0 0 0 0

3 0 50 2 0 0
PAJ jedinice 0 50 3 0 0 53

Izvor: Izradio autor
Tablica 38.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h
Zapadni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo [Ravno|Desno|Lijevo |Ravno| Desno

17:00- 17:15 0 0 0 21 11 28 2 0 2 0 0 0 1 0 0
17:15-17:30| O 0 0 12 5 26 2 0 0 0 0 0 1 0 0
17:30-17:45| O 0 0 20 6 38 2 0 1 0 0 0 1 0 0
17:45-18:00| O 0 0 18 10 36 0 0 0 0 0 0 1 0 0

> 0 0 0 71 32 128 6 0 3 0 0 0 4 0 0

3 0 231 9 0 4
PAJ jedinice 0 231 13,5 0 8 252,5

Izvor: Izradio autor

Na grafikonima 16., 17., 18. i 19. su prikazani podaci prometnog opterecenja

popodnevnog vr$nog sata u subotu u razdoblju 17:00 — 18:00 sati.

Prometno opterecenje - sjeveroistocni privoz
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Grafikon 16.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 17.: Prometno optereéenje - juzni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 18.: Prometno optereéenje - jugoisto¢ni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 19.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - subota - 17:00 - 18:00 h

Izvor: Izradio autor

U tablici 39. 1 na slici 41. prikazano je optere¢enje raskrizja tijekom subote

11.07.2020. godine u terminu popodnevnog vr$nog sata od 17:00 do 18:00 sati.

Tablica 39.: Prometno opterecenje — subota — 17:00 -18:00 h

17:00-18:00
Lijevo | Ravno | Desno Y
[voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [PAJ/h]
Sjeveroistoéni privoz 12 279,5 79,5 371
Juzni privoz 183 274 3,5 460,5
Jugoisto¢ni privoz 2 18 33 53
Zapadni privoz 88 32 1325 | 2525

Izvor: Izradio autor
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Najvece opterecenje je na juZznom privozu 1 iznosi 460,5 PAJ/h, zatim sjeveroistoénm

privozu 371 PAJ/h te zapadnom privozu sa 252,5 PAJ/h dok je na jugoistoénom privozu vrlo

g'zse
SZeL Ze gy

Subota - 11.07.2020. - 17:00-18:00 h
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Slika 41.: Prometno opterecenje - subota - 17:00 - 18:00 h

malo opterecenje, tek 18 PAJ/h.

Izvor: Izradio autor

5.7.3. Prometno opterecenje — Nedjelja

Brojanje prometa izvr$eno je u nedjelju 05.07.2020. godine u jutarnjem (11:00 — 12:00

sati) i popodnevnom vr$nom satu (17:00 - 18:00 sati).
5.7.
U tablici 40. prikazano je prometno optereenje sjeveroistoCnog privoza jutarnjeg

vr$nog sata tijekom nedjelje 05.07.2020. godine, u tablici 41. prometno opterecenje juznog

3.1.

Jutarnji vrsni sat

privoza, u tablici 42. jugoisto¢nog privoza te u tablici 43. zapadnog privoza.

Tablica 40.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Sjeveroisto¢ni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno | Desno [Lijevo[Ravno| Desno |[Lijevo |Ravno| Desno |Lijevo |Ravno| Desno
11:00- 11:15 0 0 0 2 44 15 0 2 0 0 0 0 0 0 1
11:15- 11:30 0 1 0 2 68 23 0 3 1 0 0 0 0 1 0
11:30- 11:45 0 0 0 4 41 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45- 12:00 0 2 0 1 77 13 0 3 2 0 0 0 0 2 1
)3 0 3 0 9 230 73 0 8 3 0 0 0 0 3 2
)3 3 312 11 0 5
PAJ jedinice 1,5 312 16,5 0 10 340
Izvor: Izradio autor
Tablica 41.: Prometno optereéenje - juzni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h
Juzni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo |Ravno| Desno [Lijevo |[Ravno| Desno
11:00- 11:15 1 0 1 29 53 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0
11:15 - 11:30 1 0 0 32 47 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
11:30- 11:45 0 0 0 34 64 0 1 2 0 0 0 0 0 1 0
11:45 - 12:00 4 0 0 19 59 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
)3 6 0 1 114 | 223 1 2 6 0 0 0 0 0 2 0
3 7 338 8 0 2
PAJ jedinice 3,5 338 12 0 4 357,5

Izvor: lIzradio autor



Tablica 42.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Jugoistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo|Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo |[Ravno| Desno [Lijevo |[Ravno| Desno

11:00- 11:15 0 1 0 1 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15- 11:30 0 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30- 11:45 0 0 0 0 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0
11:45-12:00( O 0 0 1 5] 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

)3 0 1 0 2 21 13 0 1 0 0 0 0 0 0 0

3 1 36 1 0 0
PAJ jedinice 0,5 36 1,5 0 0 38

Izvor: Izradio autor
Tablica 43.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h
Zapadni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo[Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo [Ravno| Desno |Lijevo |Ravno| Desno

11:00- 11:15 0 0 0 26 5 30 1 0 2 0 0 0 1 0 0
11:15-11:30 0 0 2 24 7 34 2 0 4 0 0 0 1 0 0
11:30-11:45( O 0 0 24 3 37 1 0 1 0 0 0 1 0 0
11:45-12:00[ O 0 2 28 13 55 0 0 2 0 0 0 0 0 0

> 0 0 4 102 28 156 4 0 9 0 0 0 3 0 0

b3 4 286 13 0 3
PAJ jedinice 2 286 19,5 0 6 313,5

Izvor: Izradio autor

Na grafikonima 20., 21., 22. i 23. su prikazani podaci prometnog opterecenja

popodnevnog vr$nog sata tijekom nedjelje 05.07.2020. godine.
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Grafikon 20.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 21.: Prometno opterecenje - juzni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor
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Prometno opterecenje - jugoistocCni privoz
Nedjelja - 11:00 - 12:00
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Grafikon 22.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 23.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor
U tablici 44. i na slici 42. prikazano je opterecenje raskrizja tijekom nedjelje
05.07.2020. godine u terminu jutarnjeg vrsnog sata od 11:00 do 12:00 sati. Vidljivo je da je
najmanje optereCen privoz jugoistok 38 PAJ/h, a ostali privozi su priblizno jednako
optereceni.

Tablica 44.: Prometno opterecenje — nedjelja— 11:00 — 12:00 h

11:00-12:00
Lijevo | Ravno | Desno >
[voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [PAJ/h]
Sjeveroistoéni privoz 9 249,5 81,5 340
Juzni privoz 120 236 15 3575
Jugoisto¢ni privoz 2 23 13 38
Zapadni privoz 114 28 171,5 3135

Izvor: Izradio autor
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Slika 42.: Prometno opterecenje - nedjelja - 11:00 - 12:00 h

Izvor: Izradio autor

5.7.3.2.  Popodnevni vrsni sat

U tablici 45. prikazano je prometno optereéenje sjeveroistoénog privoza popodnevnog

privoza, u tablici 47. jugoisto¢nog privoza te u tablici 48. zapadnog privoza.

vr$nog sata tijekom nedjelje 05.07.2020. godine, u tablici 46. prometno optere¢enje juznog

Tablica 45.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h

Sjeveroistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo|Ravno | Desno |Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo [Ravno|Desno|Lijevo [Ravno| Desno
17:00-17:15| O 1 3 0 36 17 0 1 0 0 0 0 0 0 1
17:15-17:30( O 0 1 1 53 10 0 0 0 0 0 0 1 0
17:30-17:45| 0O 1 0 4 59 20 0 0 0 0 0 0 0 0 1
17:45 - 18:00 0 0 0 3 61 12 0 2 0 0 0 0 0 1 1
5 0 2 4 8 209 59 0 3 1 0 0 0 0 2 3
3 6 276 4 0 5
PAJ jedinice 3 276 6 0 10 295
Izvor: Izradio autor
Tablica 46.: Prometno opterecenje - juzni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h
JuZni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo|Ravno [ Desno |Lijevo|Ravno| Desno |Lijevo |Ravno|Desno|Lijevo |Ravno| Desno
17:00-17:15( 3 0 0 37 50 2 0 4 0 0 0 0 0 1 0
17:15-17:30| O 1 0 25 54 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
17:30-17:45|( 0 1 0 34 58 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
17:45 - 18:00 0 1 0 47 57 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
)3 3 3 0 143 219 3 2 5 0 0 0 0 0 2 0
)3 6 365 7 0 2
PAJ jedinice 3 365 10,5 0 4 382,5
Izvor: Izradio autor
Tablica 47.: Prometno opterecenje - jugoisto¢ni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h
Jugoistocni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo|Ravno | Desno |Lijevo[Ravno| Desno |Lijevo |Ravno|Desno|Lijevo |Ravno| Desno
17:00-17:15| 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:15-17:30( O 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:30- 17:45 0 0 0 0 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:45 - 18:00 0 0 0 0 4 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
)3 0 0 1 0 16 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 34 0 0 0
PAJ jedinice 0,5 34 0 0 0 34,5

Izvor: lIzradio autor
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Tablica 48.: Prometno optereéenje - zapadni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h

Zapadni privoz
Motocikl Osobno vozilo Lako teretno vozilo | Tesko teretno vozilo Autobus
Lijevo[Ravno| Desno |Lijevo|Ravno [ Desno |Lijevo|Ravno| Desno [Lijevo |Ravno|Desno|Lijevo [Ravno| Desno

17:00- 17:15 0 0 1 12 6 31 1 0 0 0 0 0 1 0 0
17:15-17:30 0 0 1 10 7 29 0 5 0 0 0 1 0 0
17:30-17:45| 0 0 0 20 4 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:45-18:00 O 0 1 16 6 30 0 0 1 4 0 0 1 0 0

)3 0 0 3 58 23 120 1 0 6 4 0 0 3 0 0

b3 3 201 7 4 3
PAJ jedinice 1,5 201 10,5 8 6 227

Izvor: Izradio autor

Na grafikonima 24., 25., 26. 1 27. su prikazani podaci prometnog opterecenja

popodnevnog vr$nog sata nedjelje 05.07.2020. godine.
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Grafikon 24.: Prometno opterecenje - sjeveroisto¢ni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h

Izvor: Izradio autor
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Grafikon 25.: Prometno optereéenje - juzni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h

Izvor: lIzradio autor
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Grafikon 26.: Prometno opterecenje - jugoistoéni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h
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Izvor: Izradio autor

Prometno opterecenje - zapadni privoz
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Grafikon 27.: Prometno opterecenje - zapadni privoz - nedjelja - 17:00 - 18:00 h
Izvor: Izradio autor

U tablici 49. i na slici 43. prikazano je prometno opterecenje raskrizja tijekom nedjelje

05.07.2020. godine u terminu popodnevnog vrs$nog sata od 17:00 do 18:00 sati.
Tablica 49.: Prometno opterecenje — nedjelja — 17:00 — 18:00 h
17:00-18:00

Lijevo | Ravno | Desno >
[voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [PAJ/N]
Sjeveroistocni privoz 8 218,5 68,5 295
Juzni privoz 147,5 232 3 382,5
Jugoisto¢ni privoz 0 16 18,5 34,5
Zapadni privoz 73,5 23 130,5 227

Izvor: Izradio autor
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Slika 43.: Prometno opterecenje - nedjelja - 17:00 - 18:00 h
Izvor: Izradio autor

Na slici 43. moZe se uociti prometna opterecenja pojedinih privoza. Najjace optere¢en
privoz je juzni 1 iznosi 382,5 PAJ/h, a najslabije opterecen jugoistocni privoz sa 34,5 PAJ/h.

Sjeveroistocni te zapadni privoz imaju priblizno jednako prometno opterecenje.
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5.8. Analiza signalnog plana raskrizja

Signalni plan raskrizja Ulica SiniSe Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka
cesta je adaptivan, odnosno promjenjiv u ovisnosti o broju vozila koja prilaze raskrizju.
Izmjereno vrijeme trajanja ciklusa na raskrizju je 55 - 90 s. Zastitno crveno svjetlo traje 1
sekundu nakon zelenog svjetla sjeveroistocnog i juznog privoza (faza A), a nakon zelenog
svjetla jugoisto¢nog i zapadnog privoza 4 sekunde (faza B). S obzirom na primijenjen
adaptivan nacin reguliranja prometnim svjetlima na raskrizju izmjerene vrijednosti trajanja
zelenog svjetla iznose 20 — 40 s. Postavljene su dodatne strelice za lijevo skretanje iz smjera
juznog privoza i desno skretanje iz smjera jugoisto¢nog privoza koje se takoder pale u

ovisnosti broja vozila na raskrizju, a ¢ije je prosje¢no vrijeme trajanja je 8 sekundi.

Za izracun razine usluge postojeceg stanja koristen je fiksni signalni plan (slika 44.) s

duljinom trajanja ciklusa od 74 s koji je podijeljen u dvije faze (faza A i faza B).

0 35 38 72 74
0 39 41 65 68 74
0 35 74
0 41 65 74

P2

Slika 44.: Signalni plan postojeceg stanja
Izvor: Izradio autor

Prikaz rasporeda faza signalnog plana prikazan je na slici 45. Faza A dopusta slobodan
prolaz na privozima Ulice SiniSe Glavaseviéa i Vukomerecka cesta te na pjeSackim
prijelazima Vukomerec ulice i jugoisto¢nog privoza. Faza B slobodan prolaz osigurava
jugoisto€nom 1 zapadnom privozu (Vukomerec ulica) i pjeSackom prijelazu juZznog privoza
(Ulica Sinise GlavaSevica).
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Slika 45.: Faze signalnog plana postojeceg stanja

Izvor: Izradio autor
Razina usluge postojeceg stanja raskrizja Ulica SiniSe GlavaSevi¢a — Vukomerec ulica
— Vukomerecka cesta izraCunata programskim alatom SIDRA Intersection 5.0 prikazana je na
slici 46. Razina usluge postojeceg stanja je LOS E te se pojavljuju zaguSenja prometne mreze

u podruc¢ju promatranog raskrizja.
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BN dalawoyns
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05071
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LOS ¢
LOSE LOS&”

r

Ulica Sinise Glavasevica
Slika 46.: Razina usluge postojeceg stanja
Izvor: Izradio autor
Vrijeme c¢ekanja po privozima za postojeCe stanje u mjernoj jedinicu (vozila)

prikazano je naslici 47.

EJNN Jalaoyna,

Ulica Sinide Glavasevica

Slika 47.: Postojece stanje - vrijeme ¢ekanja

Izvor: Izradio autor
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Rezultati simulacije postojeceg stanja u programskom alatu PTV Vissim 9 prikazani
su na slici 48., a dobiveni podaci su: duljina repa Cekanja, razina usluge, prometno
opterecenje, maksimalno prometno opterecenje, broj zaustavljanja vozila i emisije ispuSnih

plinova.

CO  EmissionsNOx | EmissionsVOC | FuelConsumption

Count: 13 SimRun | Ti
20 6 52679 62.750 3873

a1

VehDelay(All) | LOS(AIl) LOSVal(Al) Qlen | QLenMsax| Vehs(All Pers(All) PersDelay(All} StopDelay(All) | Stops(All) Emiss
343 1293 7556 123 183 3438 21.96) 1.61

: Vukomerec ulica@303 3438]L0S C 3

Vukomerecka cesta@30.0 3[ 7556 397,

3 1 000

4 2 30.89 43,
5|1 3 3 Vukomerecka cesta @3 2 80
61 3 184 2 19
71 76.98|L0S E B 28
81 komerec ulica@64.3 - 7: sevica@ 164 76.54[L0S E 5| 8 224
91 1 - B: Vukomerec ulica@64.3 - 11: Vukomerecka cesta@30.0 5 8 229
101 ukomerecks c: 6 - 6:No name@1 2 5 10
111 'ukomerecka c: 6 - 7: Ulica Sinise Glavasevica@18.4 1 3 288
121 29.6 - 9: Vukomerec ulica@30.3 1 3 166
131 g 5| 97.17] 1688

Slika 48.: Postojece stanje — PTV Vissim 9

Izvor: Izradio autor

Na slici 49. prikazano je prosje¢no vrijeme kas$njenja po smjeru kretanja vozila. Moze
se uociti veliko kasnjenje smjerova zapad — jugoistok, zapad — jug i zapad — sjeveroistok koji
iznose oko 80 s.

Prosje€no vrijeme kasnjenja po smjeru kretanja vozila
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Sjeveroistok  Jugoistok Zapad Sjeveroistok Jug Jugoistok Sjeveroistok - Jugoistok -Jug - Zapad

Smijer kretanja vozila

Slika 49.: Postojece stanje - Prosje¢no vrijeme kasnjenja

lzvor: Izradio autor

63



6. PRIJEDLOZI POBOLJSANJA POSTOJECEG  STANJA
RASKRIZJA ULICA SINISE GLAVASEVICA - VUKOMEREC
ULICA - VUKOMERECKA CESTA

Prijedlog rjeSenja poboljSanja postojeceg stanja raskrizja Ulica SiniSe GlavaSevica —
Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta u ovom diplomskom radu bit ¢e prikazan u 4
varijante. Sve varijante razlikuju se u ovisnosti o veli¢ini materijalne investicije, potrebne
povrSinu za implementaciju rjeSenja, stanja sigurnosti na raskrizju, oneciS¢enja okolisa te
zahtjevnosti izvedbe. Varijanta 1 s obzirom na prethodno navedene kriterije predstavlja
najjednostavniji zahvat s najmanjom veli¢inom investicije, ali i najmanjom sigurnosti kretanja
kroz raskrizje dok Varijanta 4 osigurava najveéu sigurnost odvijanja prometa, najvecu
propusnu mo¢ 1 najmanje zagadenje okoliSa te najvecu materijalnu investiciju i zahtjevnost
izgradnje. Detaljniji opis varijanata nalazi se u nastavku.

6.1. Varijantal

Prijedlog rjeSenja Varijanta 1 zahtjeva niske materijalne investicije. Investicije se
odnose na izmjene signalnog plana, dodavanje pjesackog prijelaza na sjeveroistocnom
privozu te asfaltiranje pjesacke staze na desnoj strani jugoisto¢nog privoza i na lijevoj strani
sjeveroisto¢nog privoza. S obzirom na adaptivan rad prometnih svjetala na raskrizju i veliki
broj lijevih skreta¢a na juznom privozu potrebno je osigurati zasSti¢enu fazu kako bih se
otkup zemljista S$to ubrzava administrativne poslove i proces implementacije prijedloga

rjesenja. Prijedlog rjesenja Varijanta 1 prikazan je na slici 50. U prilogu 2. prikazan je

prijedlog rjeSenja Varijanta 1 s vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Slika 50.: Varijanta 1

Izvor: Izradio autor
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6.2. Varijanta 2

Varijanta 2 zahtjeva promjene na zapadnom privozu, dodavanje pjesackog prijelaza na
sjeveroisto¢nom privozu uz izgradnju pjesacke staze na desnoj strani jugoisto¢nog privoza i
lijevoj strani sjeveroisto¢nog privoza i izmjenu signalnog plana.

Umjesto jednog, postoje¢eg prometnog traka zapadnog privoza, predlaze se izgradnja
dva prometna traka. Raspored prometnih traka na zapadnom privozu je sljedeci: trak za ravno
i lijevo skretanje te trak za desno skretanje. Navedenim rasporedom omogucuje se desnim
skretaéima zapadnog privoza prolazak kroz raskrizje u vremenskim prazninama kada nema
vozila koja nailaze iz sjeveroisto¢nog privoza. Smanjeno je vrijeme ¢ekanja desnih skretaca te
se smanjuje duljina repa ¢ekanja zapadnog privoza koja tijekom radnog dana u vrSnom satu
iznosi i do 400 m. Zbog malog broja vozila koji mogu skrenuti lijevo na juznom privozu
tijekom postojeceg trajanja zelenog svjetla i U svrhu povecanja propusne moci potrebno je
osigurati zasti¢eno zeleno svjetlo za lijeve skretace zapadnog privoza.

Kako bih se implementiralo navedeno rjeSenje potrebno je proSirenje zapadnog
privoza i otkup dijela zemljista koje se nalazi na katastarskoj ¢estici 3181/1 katastarske opc¢ine
PeiCenica, a koje je u vlasnistvu Vodoopskrbe i odvodnje.** Na slici 51. prikazana je
Varijanta 2 prijedloga rjeSenja. U prilogu 3. prikazan je prijedlog rjeSenja Varijanta 2 s

vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Slika 51.: Varijanta 2

Izvor: Izradio autor

0 www.katastar.hr (Pristupljeno 23.08.2020.)
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6.3. Varijanta 3

Varijanta 3 obuhvaca izgradnju dodatnog traka na sjeveroistoénom i zapadnom
privozu, iscrtavanje pjeSackog prijelaza na sjeveroistocnom privozu i izgradnju pjesSacke i
biciklisticke staze na zapadnom privozu te izmjenu signalnog plana. Zbog teskih teretnih
vozila 1 autobusa koji prometuju predmetnim raskrizjem radijusi skretanja prilagodeni su i
iznose minimalno 12 m. S obzirom na mali broj vozila koja skrecu lijevo na sjeveroisto¢nom
privozu i ne ometaju u velikoj mjeri vozila koja nastavljaju ravno kroz raskrizje omogucéeno je
u jednom prometnom traku lijevo skretanje i nastavak smjera kretanje ravno. Uz prometni
trak za ravno i lijevo na sjeveroistoénom privozu predvidena je izgradnja traka za desno
skretanje i ravno. Kako je priblizno jednak broj desnih skretaca i vozila koja zadrzavaju
pravac kretanja na raskrizju omogucena je raspodjela optereéenja zbog Cega se povecava
protok vozila i smanjuje vrijeme ¢ekanja, a samim tim i koli¢ina $tetnih plinova.

Izgradnja dva prometna traka na zapadnom privozu omogucuju vecu propusnu moc¢ za
razliku od postojeceg stanja, a na kojem je raspored traka sljedeéi: trak za lijevo skretanje i
ravno te trak za desno skretanje.

Zbog povecanja sigurnosti pjeSaka 1 biciklista predlaze se proSirenje pjeSacke i
izgradnja biciklisticke staze na zapadnom privozu odvojeno zelenim zaStitnim pojasom od
kolnika.

Za implementaciju prijedloga rjeSenja varijante 3 potreban je otkup zemljista na
katastarskim Cesticama 3181/1, 3090 i 4929/10. Na katastarskoj Cestici 3090 katastarske
op¢ine Pescenica nalazi se kuca s dvoriStem koje je vlasni$tvo privatne osobe. Katastarska
Cestica 3181/1 katastarske opcine PeSCenica koja je vecim dijelom oranica vlasniStvo je
Vodoopskrbe 1 odvodnje. Katastarska Cestica 4929/10 katastarske op¢ine Resnik vlasniStvo je
Javnog dobra vode. Prikaz prijedloga rjeSenja varijante 4 nalazi se na slici 52.** U prilogu 4.

prikazan je prijedlog rjeSenja Varijanta 3 s vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

** www.katastar.hr (Pristupljeno 23.08.2020.)
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Izvor: Izradio autor

6.4. Varijanta4

Varijantu 4 karakteriziraju dva prometna traka na sjeveroisto¢nom i zapadnom privozu
za razliku od postojeceg stanja. Raspored takova je sljedeéi: trak za desno skretanje i trak za
ravno i lijevo skretanje na zapadnom privozu te trak za ravno i lijevo skretanje i trak za ravno
i desno skretanje na sjeveroistoénom privozu. Nadalje, prosirenje pjeSackih staza
sjeveroistonog, zapadnog 1 jugoistoénog privoza te izgradnja biciklistiCkih staza na
sjeveroisto¢nom i zapadnom privozu Koji su odvojeni od kolnika zelenim pojasom kako bih se
povecala sigurnost kretanja pjeSaka 1 biciklista. Iscrtavanje pjeSackog prijelaza na
sjeveroistoénom privozu zbog smanjenja nepravilnih i nesigurnih prelazaka kolnika. Juzni te
jugoistocni privoz ostaju nepromijenjeni.

Predlaze se izmjena signalnog plana koji je upravljan adaptivno u ovisnosti o
prometnom optereéenju na nacin da se postavi fiksno upravljanje signalim svjetalima te doda
zaSti¢ena faza za lijeve skretace na juznom privozu i u tom vremenu omoguci prolazak desnih
skretaca zapadnog i jugoisto¢nog privoza.

Zbog navedenih proSirenja potreban je otkup zemljiSta na katastarskim cesticama
3181/1, 3090 i 4929/10. Na katastarskoj Cestici 3090 katastarske opcine Pe$¢enica nalazi se
kuca s dvoristem koje je vlasnistvo privatne osobe. Katastarska cestica 3181/1 katastarske
opéine Pescenica koja je vec¢im dijelom oranica vlasniStvo je Vodoopskrbe i odvodnje.
Katastarska Cestica 4929/10 Katastarske op¢ine Resnik vlasnistvo je Javnog dobra vode. #?
Prikaz prijedloga rjeSenja Varijante 4 nalazi se na slici 53. U prilogu 5. prikazan je prijedlog

rjeSenja Varijanta 4 s vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

2 www.katastar.hr (Pristupljeno 23.08.2020.)
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Slika 53.: Varijanta 4

Izvor: Izradio autor

68



7. EVALUACIJA I ODABIR OPTIMALNOG RJESENJA

Prilikom evaluacije 1 odabira optimalnog rjeSenja za raskriZje Ulica SiniSe GlavaSevica
— Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta kori$teni su programski alati SIDRA Intersection
5.0, PTV Vissim 9, Vehicle Tracking 2019 i Expert Choice. U svrhu izracuna na temelju
kojeg se vrednuju predloZene varijante koriSteni su izbrojani podaci popodnevnog vr$nog
radnog dana (Srijeda) u terminu 15:00-16:00 sati.

7.1. Varijanta l

Mogucénost lijevog skretanja teskih teretnih vozila s glavnog smjera (sjeveroistocni
privoz i juzni privoz) u sporedni smjer (zapadni privoz i jugoistocni privoz) provjerena je
koristenjem programa Vehicle Tracking 2019. Za provjeru je koristen kamion s prikolicom

FGSV 2001. Lastzug. Na slici 54. prikazane su trajektorije vozila.

Slika 54.: Varijanta 1 — trajektorije

Izvor: Izradio autor

Duljina optimalnog ciklusa Varijante 1 prema programskom alatu SIDRA Intersection
5.0 iznosi 55 sekundi. Na slici 55. prikazano je vrijeme trajanja pojedinog svjetla te raspored
faza signalnog plana.
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Phase Timing Results
Phase

Green Time (sec)
Wellow Time {sac)
All-Red Time (sec)
Phaze Time {s2¢)
Phase Split
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Slika 55.: Varijanta 1 - faze signalnog plana

Izvor: Izradio autor

Na slici 56. prikazana je razina usluge pojedinog privoza, a na slici 57. vrijeme

¢ekanja pojedinog privoza mjernoj jedinici vozilo. S obzirom na to da je razina usluge

raskrizja jednaka najloSijoj razini usluge pojedinog privoza moze se utvrditi da je razina

usluge raskrizja Varijante 1 razina D.

BOIIN J8IBWONNA

0 s07
[ —
H 5071

Ulica Sinise Glavasevita

Slika 56.: Varijanta 1 — SIDRA - razina usluge

Izvor: Izradio autor
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BN JBIBWOANA

Ulica Sinige Glavasevita

Slika 57.: Varijanta 1 - vrijeme ¢ekanja

Izvor: Izradio autor
Za proraun u programskom alatu PTV Vissim 9 koristen je fiksni signalni plan
prikazan na slici 58. 1z prikazanog signalnog plana moze se uociti da trajanje ciklusa iznosi 60
s, zutog svijetla iznosi 3 s, a crveno Zutog 2 s. Signalna grupa la odnosi se na prometne
tokove sjeveroisto¢nog i juznog privoza, signalna grupa 2b na desno skretanje zapadnog
privoza, lijevo skretanje juznog privoza i desno skretanje jugoistocnog privoza, dok se

signalna grupa 3c odnosi na zapadni i jugoisto¢ni privoz.

Signal
Mo group Signal sequence

oo B I W I

1 a ...“ Red-red/am 1| 22 2| 3
2 b .. Red-green 3| 29
3 c B® B E Redrediam 32| 56 2 3

Slika 58.: Varijanta 1 - signalni plan

Izvor: Izradio autor

Na slici 59. prikazani su podaci dobiveni simulacijom u programskom alatu Vissim.
Dobiveni podaci odnose se na razinu usluge pojedinog privoza, duljinu repa ¢ekanja, emisija

zagadenja i dr.
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Count 13| SimRun | Timelnt

11
21
31
41
51
61
il
&1
91
101
11
121
131

1800-5400/1 -
1800-5400/1 -
1800-5400(1 -
1800-5400{1 -
1800-5400/1 -
1800-5400(1 -
1800-5400{1 -
1800-5400/1 -
1800-5400/1 -
1800-5400{1 -
1800-5400/1 -

1800-5400/1 - 1

1800-5400/1

Movement

2: Ulica Sinise Glavasevica@38.0 - 9: Vukomerec ulica@30.3
2: Ulica Si
3: Ulica Sinise Glavasevica@41.1 - 6 No name@17.1
4: No name@34.4 - 9: Vukemerec ulica@30.3

4: No name@34.4 - 11: Vukomerecka cesta@30.0
5:Noname@3.0 - T:
8: Vukomerec ulica®64.3 - 6: No name@17.1

Glavasevica@®38.0 - 11: Vukomerecka cesta@®3

ica Sinise Glavasevica@18.4

& Vukomerec ulica@64.3 - 7: Ulica Sinise Glavasevica@18.4
8 Vukomerec ulica®64.3 - 11: Vukomerecka cesta®30.0
10: Vukemerecka cesta@29.6 - 6: No name@17.1

10: Vukomerecka cesta®29.6 - 7: Ulica §i

0: Vukomerecka cesta®29.6 - 9: Vukomerec ulica®30.3

e Glavasevica@1

VehDelay(Alll | LOS(AIl  LOSVal(All) Qlen

2038/L0SC
19.12/L0S B
310[LOS A
10.18/L0S B
11.52/L0S B
13.13/L0S B
46.84/105.D
46.42/L05D
49.40L05D
19.18/L0S B
3.23|L0S A
288/L0S A

2406/ L05 C

3 1346
2 1346
1000
2 097
2l 139
2 019
4 4609
4 4609
4 4609
20 134
1 055
1 055
3 800

7559 188
7539 400

0.00 24
31.99 3
2532 80

654 19
9730 20,
97.30 251
97.30 258
60.24 10
423 287
3423 166
9730, 1756

188
400
24
LE]
80
19
30,
251
238
10
281
166
1736

2038
1912

310
10.18
1152
1313
46.84
4642
4040
19.18

13

288
2400

Slika 59.: Varijanta 1 - PTV Vissim 9

Izvor: Izradio autor

18.19
1137
001
467
703
639
2078
2856
30.14
1119
091
057
1433

145
0.74
0.04
072
046
079
197
188
210
1.50
013
0.08
1.02

250.205
341.502
4,965
29,506
45,246
13.840
54956
441,100
501,003
11,054,
83.910
44393

1822.204

48.608
66461
0.966
5.741
8803
2,693
10.692
85.822
97477
2151
16326
8.637
334,533

58008
79.167
1151
6.838
10,486
3.208
12737,
102.229
116,112
2.562
10.447
10.269
22313

QlenMax | Vehs(All) | Pers(All) | PersDelay(All)  StopDelay(All) StopsfAll] EmissionsCO  EmissionsNOx | EmissionsVOC | FuelConsumption

2.581
4.887
0071
0422
0.647
0,198
0.786
6310
1.167
0.158
1.200
0.635
26,069

Prosjecno vrijeme kasnjenja po smjeru Varijante 1 prikazano je na slici 60. Najvece

vrijeme Cekanja koje iznosi do 50 s imaju smjerovi zapad — jugoistok, zapad — jug , zapad —

sjeveroistok.

a8
44
40
s
az
28
24
20
16
12

Prosjecno vrijeme kasnjenja [s]

1.2,

Prosjeéno vrijeme kadnjenja po smjeru kretanja vozila

Jug - Zapad ug -

Jug - J
Sjeveraistok  Jugoistok

Jugoistek - Jugoistok - Jugoistok -
j i u

Zapad-  Zapad - Jug
Jugoistok

Zapad  Sj

Jug

Smjer kretanja vozila

Zapad -
Sjeveroistok

Sjeveroistok Sjevercistok Sjevercistok

- Jugoistok

Slika 60.: Varijanta 1 - Prosje¢no vrijeme ka$njenja

Varijanta 2

Izvor: Izradio autor

-Jug

- Zapad

Provjera provoznosti za teSka teretna vozila na prometnim trakama za lijevo skretanje

provedena je pomocu programskog alata Vehicle Tracking 2019. Na slici 61. prikazane su

trajektorije kamiona s prikolicom FGSV 2001. Lastzug koji je koriSten za provjeru skretanja.
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Slika 61.: Varijanta 2 - trajektorije

Izvor: Izradio autor
Na slici 62. prikazan je raspored i trajanje pojedinih faza semafora za Varijantu 2.
Faza A omogucuje zeleno svjetlo odnosno slobodan prolaz na sjeveroistoénom 1 juznom
privozu u trajanju od 18 s, zatim faza B osigurava zeleno svjetlo desnom skretanju zapadnog i
jugoisto¢nog privoza te lijevo skretanje juznog privoza u trajanju od 7 sekunda. Faza C odnosi
se na slobodan prolaz zapadnog 1 jugoistonog privoza u trajanju od 17 s.

Phase Timing Results
Phase

B C
Green Time (sec) 18 T 17
‘Yellow Time (sec) 3 ] 3
All-Red Time (sec) 3 1 3
Phase Time (sac) 24 8 23
Phase Split 44% 15% 42%
Phase A Phase B Phase C
“ “ “
= /\ =] /‘ =l /‘
BN ST SRS
ur > > >
— Ulca Sinige Glavaledta — Ulca Sinige GlavaBedta — Ulca Sinige GlavaBevita

Slika 62.: Varijanta 2 - faze signalnog plana

Izvor: Izradio autor
Razina usluge pojedinog privoza dobivena analizom u programskom alatu SIDRA

Intersection 5.0 prikazana je na slici 63. Vidljivo je da razina usluge analiziranog raskrizja
Varijante 2 iznosi LOS C.

73



28501

la son

BOIN 2@I8WoHnA
[os00
[ C—

vV Es0l

Ulica Sinise Glavasevica
Slika 63.: Varijanta 2 — SIDRA - razina usluge
Izvor: Izradio autor

Vrijeme ¢ekanja Varijante 2 za svaki privoz prikazano je na slici 64.

221N 2BIBWONNA

Ulica Sinige Glavasevita

Slika 64.: Varijanta 2 - vrijeme ¢ekanja

Izvor: Izradio autor

Na slici 65. prikazan je signalni plan koriSten prilikom simulacije u programskom
alatu PTV Vissim-u 9. Signalna grupa la odnosi se na prometne tokove sjeveroisto¢nog i
juznog privoza, signalna grupa 2b na desno skretanje zapadnog privoza, lijevo skretanje
juznog privoza i desno skretanje jugoistocnog privoza, dok se signalna grupa 3¢ odnosi na

Zapadni 1 jugoisto¢ni privoz. Trajanje ciklusa iznosi 60 s, Zutog svjetla 3 s i crveno-zutog 2 s.
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Signal

Mo group Signal sequence

1 a ...“ Red-red/am

2 b B . Red-green

3 4 ...“ Red-red/am

Slika 65.: Varijanta 2 - signalni plan

Izvor: Izradio autor

Nakon provedene simulacije programskim alatom PTV Vissim 9, dobiveni rezultati

prikazani su na slici 66. Prema dobivenim podacima moze se zakljuciti da razina usluge

raskrizja iznosi LOS D.

11
21
31
41
31
61
bt
81
91
101
11
121
131

Count: 1] SimRun | Timelnt | Movement

1800-5400 |1 - 2; Ulica sinise Glavasevica®28.1 - T: Vukomerecka cesta@12.9 | 12,03
1800-5400 |1 - 2; Ulica sinise Glavasevica®28.1 - 11: Vukomerec ulica@®24.8 1203
1800-5400 |1 - 3; Ulica sinise Glavasevica@32.3 - 12; No name@32.7 000
1800-5400 |1 - 5: No name@18.1 - 4: Ulica sinise Glavasevica@20.8 013
1800-5400 |1 - 5: No name@18.1 - 7: Vukomerecka cesta@12.9 214
1800-5400 |1 - 5: No name@181 - 11; Vukomerec ulica@24.8 214
1800-5400 |1 - 8; Vukomerecka cesta@®45.3 - 4 Ulica sinise Glavasevica®20.8 | 0.5
1800-5400 |1 - 8: Vukomerecka cesta@®45.3 - 11: Vukomerec ulica@24.8 055
1800-5400 |1 - 8: Vukomerecka cesta@®45.3 - 12: No name@32.7 114
1800-5400 |1 - 9: Vukomerec ulica@67.9 - 4: lica sinise Glavasevica@®20.8 436
1800-5400 |1 - 10: Vukomerec ulica@43.2 - 7: Vukomerecka cesta@12.9 17.09
1800-5400 |1 - 10: Vukornerec ulica@43.2 - 12: No name@32.7 17.09
1800-5400 |1 4568

18.80(LOS B
21.33(L05 C

310/L0s A
10.76(LOS B
1250(L0S B
20.02(L05 C

3.24/L05 A

2T3|LOS A
19.00(L0S B
16.86(LOS B
36.37|L0S D
21.12[L0s C
17.11(L0S B

0.76
1.17)
0.14
0.95)
0.52
0.90
0.66;
0.06;
1.27)

1.7
191
1

1

330.812 400
197.576) 184
7943 29
15535 20
46252 81
36,164, 40
166.270 299
37564, 151
12.002; 1
308,143 241
459.295 281
36,579 28
1653615 1765

7317
7317

000

659
2564
2564
49.88
49.88
61.86
5137
81.10
81.10
81.10

Qlen VehDelay(All| LOS[AN) | Stops{Al}| EmissionsCO | Vehs{All)  QLenMax  Pers{All | LOSVaI(AIL

400
184

151

1765

Slika 66.: Varijanta 2 — PTV Vissim 9

Izvor: Izradio autor

)
2
3
1
2
2
3
1
1
2
2
4
3
2

Prosjec¢no vrijeme kaSnjenja po smjeru kretanja Varijante

Najvece kasnjenje vidljivo je u smjeru zapad — sjeveroistok.

Prosjecno vrijeme kasnjenja po smjeru kretanja vozila

Prosjecno vrijeme kasnjenja [s]
2

Jug - Zapad Jug - Jug - Jugoistok -
Sjeveroistok  Jugoistok  Zapad

Jugoistok -
Sjeveroistok

Jugoistok -
Jug

Zapad -

Jugoistok

Smijer kretanja vozila

Zapad - Jug

Zapad -
Sjeveroistok

PersDelay(All) - StopDelay{All) | EmissionsNOx | EmissionsVOC | FuelConsumption

1880
2133

310
1076
1250
2002

324

273
19.00
16.86
3637
2112
171

1145
12,02
0,39
6.28
740
13.06
0.87
0.76,
9.74
844
19.94
131
9.37)

64364
38441
1,346
3.022
8.999
7.036
32350
7309
2335
59953
89362
1117

3217133

76,669
45,790
1841
3600
10.719;
8381
38,535
8706
2782
71415
106,446
8478
383241

4733
2821
0.114
0.222
0.662
0.517
2379
0.537
0.172
4408
6.571
0.523
23657

2 prikazano je na slici 67.

jeveroistok
- Jugoistok

Slika 67.: Varijanta 2 - Prosjec¢no vrijeme ¢ekanja

7.3. Varijanta 3

Izvor: Izradio autor

1 tok
- Jug

"~ Zapad

Provjera mogucnosti lijevog skretanja teSkih teretnih vozila s glavnog smjera

(sjeveroistocni privoz i juzni privoz) u sporedni smjer (zapadni privoz i jugoistocni privoz)

provedena je koriStenjem programa Vehicle Tracking 2019. Za provjeru je koriSten kamion s

prikolicom FGSV 2001. Lastzug, a trajektorije su prikazane na slici 68.
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Slika 68.: Varijanta 3 - trajektorije

Izvor: Izradio autor
Duljina optimalnog ciklusa Varijante 3 s obzirom na izratun programskog alata
SIDRA Intersection 5.0 iznosi 55 sekundi. Na slici 69. prikazano je vrijeme trajanja pojedinog

svjetla te raspored faza signalnog plana.

Phase Timing Results

Phase A B C
Green Time (sec) 18 T 17
‘Yellow Time {sec) 3 0 3
All-Red Time (sec) 3 1 3
Phase Time (ssc) 24 & 23
Phase Split 44% 15% 42%
Phase A Phase B Phase C

: =T.[ ; —_'.I : ='.I
2 2 2
- FY 3
L | 1ic3 Sirigs Glavatsita L | LUnz3 Siries Glavsiita L | 1ic3 Sirigs Glavatsita

Slika 69.: Varijanta 3 - faze signalnog plana

Izvor: Izradio autor
Za prikazani signalni plan na slici 73. i koriSteno prometno optereenje za izracun,
pomocu programskog alata SIDRA Intersection 5.0 dobivene su vrijednosti razine usluge
pojedinog privoza koje su prikazane na slici 70. 1z navedene slike moguce je odrediti razinu
usluge raskrizja koja iznosi LOS C koliko i najlosija razina usluge pojedinog privoza. Na slici

71. prikazano je vrijeme ¢ekanja pojedinog privoza.
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BN IBIBLLONA

Ulica Sinie Glavadevita

Slika 70.: Varijanta 3 - SIDRA - razina usluge

Izvor: Izradio autor

BN 281BILONNA

Ulica SiniSe Glavasevica

Slika 71.: Varijanta 3 - vrijeme ¢ekanja

Izvor: Izradio autor
Signalni plan Varijante 3 prikazan je na slici 72. U prikazanom signalnom planu
vremensko trajanje ciklusa iznosi 60 s, zZutog svjetla 3 sekunde, crveno-zutog 2 s. Trajanje
zelenog svjetla signalne grupe la iznosi 19 s, a odnosi se na sjeveroistoCni i juzni privoz.
Signalna grupa 2b osigurava zeleno svjetlo desnog skretanja zapadnog i jugoistocnog privoza
te lijevog skretanja juznog privoza u trajanju 19 s tijekom faze la te 7 s nakon prekida faze
la. Signalna grupa 3c osigurava zeleno svjetlo u trajanju od 22 s na zapadnom 1 jugoisto¢nom

privozu.
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Signal

Mo group Signal sequence

B ¥ LB Red-redia

Bl Red-green

B¥ U E Redrede

so M L N O

1|22 2 3
3|29
32| 56 2| 3

Slika 72.: Varijanta 3 - signalni plan

Izvor: Izradio autor

Na slici 73. prikazana je razina usluge pojedinog privoza, duljine repova ¢ekanja te

vrijednosti oneciS¢enja okoliSa. Prema podacima dobivenim nakon provedene simulacije

programskim alatom PTV Vissim 9 za Varijantu 3, moze se zakljuciti da razina usluge
raskrizja iznosi LOS C.

Count: 14| SimRun | Timelnt. Movement Qlen
11 1800-5400 |1 - 1: Vukomerecka cesta@46.4 - 2: Ulica Sinise Glavasevica®31.5 521
21 1800-5400 |1 - 1: Vukomerecka cesta@46.4 - 11: Vukomerec ulica@40.8 52
3 1800-3400 (1 - 4: Ulica Sinise Glavasevica@®19.9 - 12: No name@35.6 091
41 1800-5400 |1- 5t Vukomerec ulica®21.8 - 10: Vukomerecka cesta@®29.2 641
51 1800-5400 |1 - 5: Vukomerec ulica@21.8 - 12: No name@35.6 641
61 1800-5400 |1 - 6: Vukomerec ulica®59.2 - 2: Ulica Sinise Glavasevica®31.5 373
mn 1800-5400 |1 - 7: No name@8.8 - 2: Ulica Sinise Glavasevica®31.5 048
8 1800-5400 |1 -7: No name(@8.8 - 10: Vukomerecka cesta@29.2 2,06
91 1800-5400 |1 - 7: No name®8.8 - 11: Vukomerec ulica@40.8 206
1001 1800-5400 (1 - 9: Vukomerecka cesta@7.9 - 2: Ulica Sinise Glavasevica@31.5 482
11 1800-5400 |1 - 9: Vukomerecka cesta@7.9 - 12: No name@35.6 482
121 1800-5400 |1 - 13: Ulica sinise Glavasevica@23.7 - 10: Vukomerecka cesta@29.2 13.60
131 1800-5400 (1 - 13: Ulica sinise Glavasevica®23.7 - 11: Vukomerec ulica@40.8 12.60
141 1800-5400 |1 4,65

QlenMax | Vehs(All) | Pers(All LOS(AN) | LOSVal{All) = VehDelay(All) | PersDelay(All) | StopDelay(All) StopsfAll) EmissionsCQ  EmissionsNOx = EmissionsVOC | FuelConsumption

70.85] 0 0|LOSA 0.000 0.000 0.000 0.000
70.85; 246 246/L05 B 2 14.80 14.80 9.17 0.57 175178 34083 40599 2506
23.54 37 37|L0S 8 2 15.59) 15.59 10.03 0.70 26.761 5207 6.202 0383
50.59) 299 209105 8 2 15.03) 15.03 8.02 0.66, 234468 45619 54.340 3334
5059 24 24/105.C 3 24,52 2452 14.77 142 30857 6.004 7.151 0441
4456 231 231105 8 2 11.94 1194 736 0.52 134210 30,004 35.740 2.206
12.63] 33 33L08.C 3 23.12) 2312 14.32 179 44,648 8687 10.348 0.639
25,57 80 80/LOS B 2 13.88) 13.88 8.84 059 51380 9.997 11.908; 0735,
25.57) 4 34[105.8 2 17.34 1734 9.00 1.24 35.128 6333 8141 0.503
38.74 192 192/L0S 8 2 18.00 18.00 14 072 160.115 31153 31.108 2201
3874 13 13L05.C 3 26.69 26,69, 15.22 154 17.562 3417 4070 0.251
61.63] 47 AT105.C 3 2142 2142 11.74 0.7, 376.340 73222 81.220 5384
61,63 195 195/L05.8 2 15.07 15.07 8.07 0.59 145.996 28403 33.836 2,089
70.85) 1801 1801|LOS B 2 16.77) 16.77, 9.68 0.70 1452513 262,606 336634 20780

Slika 73.: Varijanta 3 — PTV Vissim 9

Izvor: lIzradio autor

Prosjecno vrijeme kaSnjenja po smjeru kretanja vozila prikazano je za Varijantu 3 na

slici 74. Najvece kasnjenje vidljivo je na smjeru jug — zapad.

a2
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12

Prosjecno vrijeme kasnjenja [s]

on e o

7.4,

Prosjecno vrijeme kasnjenja po smjeru kretanja vozila

Jug-Zapad _ Jug- Jug -
Sjeveroistok  Jugoistok  Zapad

Jugoistok - Jugoistok -  Jugoistok - Zapad-  Zapad-Jug _ Zapad

pad-  Sjeveroistok Sj j
Sjeveroistok Jug Jugoistok Sjeveroistok - Jugoistok -Jug - Zapad

Smijer kretanja vozila

Slika 74.: Varijanta 3 - Prosje¢no vrijeme kas$njenja

Varijanta 4

Izvor: Izradio autor

Za provjeru provoznosti lijevih skretanja s glavnog smjera (sjeveroistocni 1 juzni

privoz) te lijevog i desnog skretanja sa sporednog smjera (zapadni privoz) KoriSten je
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programski alat Vehicle Tracking 2019. Ispitivanje provoznosti izvrSeno je koriste¢i kamion s
prikolicom FGSV 2001. Lastzug. Trajektorije Varijante 4 prikazane su na slici 75.

9

Slika 75.: Varijanta 4 - trajektorije

Izvor: Izradio autor
Signalni plan koristen u programskom alatu SIDRA Intersection 5.0 sastoji se od 3
faze: faza A, faza B i faza C. Faza A omogucuje zeleno svjetlo odnosno slobodan prolaz na
sjeveroistoénom i juznom privozu, zatim faza B osigurava zeleno svjetlo desnom skretanju
zapadnog 1 jugoistocnog privoza te lijevo skretanje juznog privoza dok se faza C odnosi se na
slobodan prolaz zapadnog i jugoisto¢nog privoza. Na slici 76. prikazane su vrijednosti trajanja

pojedine faze te raspored paljenja odredenih prometnih svjetala u signalnom planu.

Phase Timing Results

Phase A B C
Green Time (sec) 19 7 21
ellow Time (sec) 3 ] 3
All-Red Time (sec) 3 1 3
Phase Time (sec) 25 8 27
Phase Split 42% 13% 45%
Phase A Phase B Phase C

i= = =
B B B
L | LUnz3 Sirigs Glavateita L | Uie3 Siriez Glavsisita | | 123 Siries Glavsista

Slika 76.: Varijanta 4 - faze signalnog plana

Izvor: Izradio autor

Nakon izrauna programskog alata SIDRA Intersection 5.0 dobiveni su podaci razine
usluge pojedinog privoza. Razina usluge raskrizja Varijante 4 iznosi LOS C i prikazana je na
slici 77. Na slici 78. prikazano je vrijeme ¢ekanja na pojedinom privozu Varijante 4.
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2501

L

B3N J219WOHNA
2501
)
H S0

Ulica Siniée Glavadevita

Slika 77.: Varijanta 4 - razina usluge

Izvor: Izradio autor

B21IN JBIBWONNA

Ulica Sinide Glavasevica

Slika 78.: Varijanta 4 - vrijeme ¢ekanja

Izvor: Izradio autor
Signalni plan koriSten za provedbu simulacije u programskom alatu PTV Vissim 9
prikazan je na slici 79. Kao i u prethodnim varijantama vrijeme trajanja ciklusa iznosi 60 s.
Trajanje Zutog prometnog svjetla iznosi 3 s, a crveno-zutog 2 s. Signalna grupa 1a odnosi se
na pravo prolaza sjeveroistonog i juznog privoza, 2b desnih skretanja zapadnog i
jugoistocnog privoza te lijevog skretanja juznog privoza, dok signalna grupa 3c osigurava

zeleno svjetlo zapadnom i jugoistoénom privozu.
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Signal

Mo group Signal sequence

1 a B E Redreda

2 b [ ] - Red-green

ER S B E Redreda

Slika 79.: Varijanta 4 - signalni plan

Izvor: Izradio autor

Podaci dobiveni simulacijom u programskom alatu PTV Vissim 9. prikazani su na

slici 80. Moze se vidjeti iz slike 80. da razina usluge raskrizja Varijante 4 iznosi LOS C.

Count; 14 SimRun | Timelnt  Movement

Prosjec¢no vrijeme kaSnjenja po smjeru kretanja vozila prikazano je na slici 81.,

Qlen LOS{AI | VehDelay(All) | QlenMax = Vehs(All) | Pers(All) LOSVal(All) PersDelay(All) = StopDelay(All) = Stops(All] = EmissionsCO  EmissionsNOx = EmissionsVOC | FuelConsumption

11 1800-5400 |1 - 1: Vukomerecka cesta@46.4 - 2: Ulica Sinise Glavasevica@31.5 513054
21 1800-5400 |1 - 1: Vukomerecka cesta@46.4 - 11: Vukomerec ulica@40.8 513/L0SB
3 1800-3400 |1 - 4: Ulica Sinise Glavasevica@®19.9 - 12: No name@35.6 125/L0S B
41 1800-5400 |1 - 5: Vukomerec ulica®21.8 - 10: Vukomerecka cesta@29.2 6.19/L0SB
51 1800-5400 |1 - 5: Vukomerec ulica@21.8 - 12: No name@35.6 6.19/L0S A
61 1800-5400 |1 - 6: Vukomerec ulica@®59.2 - 2: Ulica Sinise Glavasevica®315 422|L0s B
7n 1800-5400 |1 - 7: No name@8.8 - 2: Ulica Sinise Glavasevica@31.5 051/LOS B
81 1800-5400 |1 - 7: No name@8.8 - 10: Vukomerecka cesta@29.2 1.75/L05 B
9 1800-5400 |1 - 7: No name@®8.8 - 11: Vukomerec ulica®40.8 175/L0S B
1001 1800-5400 |1 - 9: Vukomerecka cesta@7.9 - 2: Ulica Sinise Glavasevica@31.5 452|L0s B
1 1800-5400 |1 - 9: Vukomerecka cesta@7.9 - 12: No name@35.6 452/105C
121 1800-5400 |1 - 13: Ulica sinise Glavasevica@23.7 - 10: Vukomerecka cesta®29.2 1401/L0S B
1301 1800-5400 |1 - 13: Ulica sinise Glavasevica@®23.7 - 11: Vukomerec ulica@40.8 1491/L05.C
141 1800-5400 |1 481|L0S B

14.72
18.83]
14.07

9.18
12.82)
11.92)
1242
12.05)
17.03)
21.98
18.03)
2447

17.27

7085
70.85|
2418
5137
5137
3761
1293
2550
2550
3874
3874
7597
75.97|
7597

0
246,
39
301
23
230
33
80
4
192,
13
424
183/
1798

0

192
13
424
183
1798

1472
18.83)
1407

9.18
1282
1192
1242
12.05)
17.03)
2198
18.03)
447
17.27

Slika 80.: Varijanta 4 — PTV Vissim 9

Izvor: Izradio autor

najvece kasnjenje ima smjer jug — zapad.

Prosjecno vrijeme kasnjenja po smjeru kretanja vozila

Prosjecno vrijeme kasnjenja [s]
@

Jug - Zapad Jug - Jug -
Sjeveroistok  Jugoistok

Jugoistok - Jugoistok -

Zapad Sjevercistok

Jugaistok -

Jug

Zapad -

Zapad - Jug

Jugoistok

Smijer kretanja vozila

Zapad -
Sjeveroistok

9.02
12.30
861
5.70
7.66
7.89
769
727
10.65
1158
10.32
18.80
10.19

0.57
095
055
035
058
052
053
053
0.70
131
073
183
0.76)

0.000
175376
34713
217843
13.117]
162769
19.808
47429
21616
155,153
15.269
353935
290,886
1508.645

0.000
34122
6.754
42385
2552
31,669
3854
9.228
4.206
30,187
2971
68.363
56,506
293528

Sjeveroistok Sjeveroistok Sjeveroistok

- Jugoistok

Slika 81.: Varijanta 4 - Prosje¢no vrijeme kasnjenja

Izvor: Izradio autor

7.5.  Vrednovanje svih varijanata

-Jug

-Zapad

0,000
40,645
8045/
50.488
3.040
37723
4591
10992
5010
35958
3,539
82.028
67.415
349,643

0.000
2509
0497
3117
0.188
2329
0283
0.679
0309
2220
0.218
5063
4,161
21583

Za vrednovanje i izbor optimalne varijante kori$ten je programski alat Expert Choice.

Kriteriji na temelju kojih je izvrSeno vrednovanje svih varijanata su: kriterij sigurnost,

ekonomski kriterij, prostorno-urbanisti¢ki, gradevinski, prometno tehnoloski i ekoloski

kriterij. Hijerarhijska struktura kriterija i potkriterija prikazana je na slici 82.
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. Broj konfliktnih tocaka
r Sigurnost {

PDsI]edlEE prometnih nesreca ‘
Otkup zemljista
- Ekonomski |{ Troskovi |zgradn]e‘
Troskovi ﬂdrzavan]a

.y r Zauzimanje zemljista
r Prostorno-urbanisticki { Utjecaj —
eca) na urbanizam

Kompleksnost izgradnje
r Gradevinski -[ = = . g I
Vrijeme izgradnje
Razina usluge
r Prometno-tehnoloski {
Propusna moc
Emisija stetnih plinova
“ Ekoloski { J - - a
Potrosnja goriva

Goal: Izbor optimalnog prijedloga r]'esenja|—

Slika 82.: Hijerarhijska struktura

Izvor: Izradio autor
U cilju postizanja $to vece sigurnosti odvijanja prometa na raskrizju i povecanja
propusne mo¢éi raskrizja redoslijed kriterija od najvaznijeg prema najmanje vaznom je

prikazan na slici 83.

Goal: Izbor optimalnog prijedloga rjesenja

Sigurnost 374+ I
Prometno-tehnoloski 279 I

Ekonomski 132 I

Gradevinski 112 I

Ekoloski 072 I

Prostorno-urbanisticki 032 I

Inconsistency = 0.06
with 0 missing judgments.

Slika 83.: 1zbor optimalnog prijedloga rjesenja - kriteriji
Izvor: Izradio autor
Na slici 84. prikazana je vrijednost medusobnog odnosa varijanata s obzirom na
kriterije i potkriterije na temelju kojih je izvrSeno vrednovanje. Iz dobivenih rezultata vidljivo
je da je Varijanta 4 optimalan izbor prijedloga rjeSenja. Slijede ga prijedlozi rjeSenja Varijanta

3, zatim Varijanta 1 i na kraju Varijanta 2.

File Edit Assessment Synthesize Sensitivity-Graphs View Go Tools Help

IEEER RN
RN AR A A H
1.000 Goal: Izbor optimalnog prijedloga riesenja [*e ﬂﬂ fkematives: Idesl mode @ﬂﬁ
Varijanta 1 218
i Sigurnost (L: .374) Varijanta 2 197
I Ekonomski (L: .1_32_) ) Varijanta 8 239
I Prostorno-urbanisticki (L: .032) Varijanta 4 354
M Gradevinski (L: .112)
I Prometno-tehnoloski (L: .279)
I Ekoloski (L: .072) . S

Intormation Document

Slika 84.: Optimalan prijedlog rjesenja

Izvor: Izradio autor
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Dinamicki dijagram analize osjetljivosti prikazan je na slici 85. 1z navedenog
dijagrama lako je uocljiv udio utjecaja svakog Kriterija na prioritet varijanata. Varijanta 4
najbolje je rangirana dok je varijanta 2 najloSije. Razlika izmedu Varijante 3 koja zauzima
drugo mjesto 1 varijante 1 koja zauzima tre¢e mjesto prilikom rangiranja varijanta vrlo je
mala.

Promjenom postotka odredenog kriterija mijenjaju se udjeli ostalih kriterije te dolazi
do promjene redoslijeda varijanata. Na slici 86. prikazan je dinamicki dijagram analize
osjetljivosti nakon promjene udjela kriterija nakon Cega je Varijanta 1 rangirana ispred

Varijante 3.

£ Facilitstor: Dynamic Sensitivity for nodes below -- Goal: Izbor optimalnog prijedloga riesenja - O o
File Options Tools Window

@ | o] s Pl 9 ]

37.4% Sigurnost

13.2% Ekonomski

3.2% Prostomo-wbanisticki

11.2% Gradevinski

27 9% Promelno-tehnoloski

7.2% Ekoloski

Slika 85.: Dinamicki dijagram analize osjetljivosti

Izvor: Izradio autor

£ Facilitator: Dynamic Sensitivity for nodes below -- Goal: Izbor optimalnog prijedloga rjesenja - m] X
File Optmns Tools Window
& | 5] | F L s 3]

32 8% Sigurmaost

25 0 Vanjanta 1

2.8% Proztorno-urbanisticki

24.5% Prometno-tehnoloski

Slika 86.: Dinamicki dijagram analize osjetljivosti nakon promjene kriterija

Izvor: Izradio autor
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8. ZAKLJUCAK

U diplomskom radu obavljena je analiza Sireg i uzeg podrucja raskrizja ulica Ulice
Sinise Glavasevica — Vukomerec ulica — Vukomerecka cesta, analiza nacina odvijanja i
upravljanja prometom, analiza pjeSackih i biciklistickih tokova, analiza parkirali$nih povrsina
u blizini raskrizja kao i analiza tokova javnog gradskog prijevoza i analiza prometnog
opterecenja raskrizja.

Tijekom analize i obrade prikupljenih podataka postojeceg stanja, uoceni su odredeni
nedostaci povezani uz smanjenu sigurnost odvijanja prometa kao i gusto¢e prometne mreze u
vr$nim satima. Velika duljina repa ¢ekanja u Vukomerec ulici (zapadni privoz), nemogucnost
lijevog skretanja iz smjera Ulice SiniSe GlavaSevi¢a (juzni privoz) i ostajanje u srediStu
raskrizja, nepropisno kretanje pjesaka i biciklista te koristenje odvojenog desnog skretanja i
prelazak preko pune linije kako bi se zaobiSlo ¢ekanje prometnog svjetla koje oznacava
slobodan prolaz karakteriziraju promatrano raskrizje.

Nakon prostorne i vremenske analize sigurnosti prometa na podrucju raskrizja Ulica
Sini$e Glavasevi¢a — Vukomerec ulica - Vukomerecka cesta, broj od jedne do dvije prometne
nesrece godisnje, tijekom kojih su nastale materijalne Stete i lake tjelesne ozljede, ne izgleda
velik, ali je potrebno posvetiti pozornost otklanjanju istih. Svaka prometna nesreca stvara
potencijalnu opasnost za ostale sudionike u prometu.

S obzirom na uocene probleme nuzno je potrebno poduzeti odredene mjere u cilju
poveéanja propusne moci, smanjenja vremena putovanja i sigurnosti svih sudionika u
prometu. Jedna od mjera je uvodenje cjelozivotnog obrazovanja sudionika o pravilnom
odnosno propisanom nacinu kretanja na javnim prometnicama te ucestala kontrola poStivanja
propisa u odredenoj mjeri mogu pridonijeti povecanju sigurnosti. Cjelozivotno obrazovanje
od najranije dje¢je dobi omoguéava promjenu svijesti 0 cestovnom prometu  kao
kompleksnog sustava u kojem dolazi do medusobne interakcije svih sudionika. Kako bih
mjere bile cjelovite i obuhvacale sve ¢imbenike prometa potrebno je osim mjera koje se ticu
Covjeka provesti mjere poboljSanja cestovne infrastrukture. PoboljSanje prometno-oblikovnih
elemenata raskrizja pridonose vecoj propusnoj moci, smanjenju vremena putovanja,
oneciS¢enja okoliSa te zastiti sudionika prilikom kretanja raskrizjem.

Prijedlozi rjeSenja bazirani su na promjenama koji se doti¢u postojec¢ih prometno-
oblikovni elemenata te naina upravljanja signalnim svjetlima. Ovise o zahtjevnosti i
potrebnom vremenu za implementaciju rjeSenja, zauzimanju okolnog prostora, veli€ini

potrebne materijalne investicije te oneciS¢enju okolisa.
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Evaluacijom svih prijedloga rjeSenja ustanovljeno je optimalno rjeSenje. Optimalno
rjeSenje je Varijanta 4. S obzirom na ulozene resurse, benefiti kod navedenog rjeSenja su
najveéi. Gledaju¢i duze vremensko razdoblje, odnosno procjenjuju¢i da ¢e stupanj
motorizacije rasti u daljnjem razdoblju, Varijanta 4 mo¢i ¢e odgovoriti zahtjevima prometne

potraznje.
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Sveudiliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
10000 Zagreb

Vukeliceva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj diplomski rad

iskljucivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim istrazivanjima i oslanja se na
objavljenu literaturu $to pokazuju koristene biljeSke i bibliografija.

Izjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nacin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne krsi bilo Cija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskoristen za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visokoskolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu diplomskog rada

pod naslovom Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti prometa na raskrizju Ulica

SiniSe Glavasevi¢a - Vukomerec ulica - Vukomerecka cesta u Gradu Zagrebu

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveucilisnoj knjiznici u Zagrebu.

Student/ica:

U Zagrebu, 20.9.2020

(potpis)
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