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SAZETAK

S obzirom da svake godine na prometnicama raste broj automobila, poveéana je i mogucnost
nastanka prometnih nesrec¢a. U ovom diplomskom radu napravljena je analiza prometnih nesrec¢a
naleta vozila na pjeSaka, koje su se dogodile na cestovnim raskrizjima Grada Splita u razdoblju
od 2016. do 2018. godine. Detaljna analiza i kvalitetna sanacija opasnih mjesta na prometnicama
jamc¢i povecanje sigurnosti cestovnog prometa. ldentifikacija opasnih mjesta provedena je na
temelju podataka o prometnim nesreCama, na podru¢ju Grada Splita, koje je prikupilo
Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske. Prikupljeni podaci su obradeni uz pomo¢
programskih alata Geographic Information System (QGIS) i Microsoft Office — Excel. Nakon

provedene analize dat je prijedlog novog rjeSenja poveéanja sigurnosti na promatranom podrucju.

KLJUCNE RIJECI: sigurnost cestovnog prometa; prometne nesreée; opasna mjesta; nalet na

pjesSaka, Grad Split.

SUMMERY

As the number of cars on the roads grows every year, the possibility of traffic accidents has also
increased. In this graduate thesis an analysis of traffic accident involving pedestrians at
intersections occurring between 2016. and 2018. year in the area of the City of Split. Detaile
analysis and quality remediation of dangerous places on the roads guarantees an increase in road
safety. Identification of hazardous sites was carried out on the basis of traffic accidents collected
by the Ministry of the Interior (MUP), and data were then processed with the help the Geographic
Information System (QGIS) and Microsoft Office - Excel software tools. After the analysis a

proposal of measures to increase safety levels on the observed area was made.

KEY WORDS: Safety of Road Traffic; Traffic Accidents; Dangerous Places; Rush of
pedestrians; The City of Split.
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1. UVOD

Promet je gospodarska djelatnost tercijarnog sektora koja se bavi prijevozom robe i ljudi te
prijenosom informacija s jednog mjesta na drugo. Dijeli se na kopneni, zra¢ni i vodni promet.
Kopnenom prometu pripadaju cestovni i zeljezni¢ki promet, a vodenom pripadaju rijecni i

pomorski promet.

U Hrvatskoj je najrazvijeniji cestovni promet, koji je svoj streloviti razvoj zapo€eo povecanjem

broja motornih vozila, $to je dovelo do povecanja broja prometnih nesreca.

Jedna od klju¢nih odrednica cijelog prometnog sustava, pa tako i cestovnog prometa, je sigurnost
svih korisnika u prometnoj mreZi. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa obavlja se prema
statistickim podatcima o broju i posljedicama prometnih nesrec¢a. Prou¢avanjem i analiziranjem
statistickih podataka prometnih nesre¢a moguce je odrediti opasna mjesta, odnosno lokacije
kojima se pripisuje visok rizik i vjerojatnost da se prometne nesre¢e dogadaju frekventnije nego

na drugim dijelovima prometne mreze, takva mjesta nazivaju se jos i ,,crnim tockama*.

Osnovni cilj ovog diplomskog rada je statistiCka obrada podataka vezanih za prometne nesrece
pjesaka koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP) za razdoblje
od 2016. do 2018. godine na podruc¢ju Grada Splita. Analiza prometnih nesreca je izvrSena prema
nekoliko kriterija, kao $to su: vrsta prometne nesreCe, okolnosti koje su prethodile nastanku
prometne nesrece, dan u tjednu, broj poginulih ili ozlijedenih i sl. Prometne nesrece su unesene u
programski alat QGIS kako bi se vizualizirala mjesta najvece koncentracije prometnih nesreca tj.

zari$ta prometnih nesre¢a na tom podrucju.
Diplomski rad podijeljen je u Sest poglavlja:

1. Uvad

2. Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

3. Prikupljanje i obrada podataka



4. Analiza opasnih mjesta u cestovnom prometu
5. Prijedlog mjera pobolj$anja na opasnim mjestima
6. Zakljucak

Nakon uvodnog poglavlja, u drugom poglavlju opisani su osnovni ¢imbenici sigurnosti cestovnog
prometa. U tre¢em poglavlju opisan je na¢in prikupljanjai obrade podataka te su opisani programski
paketi pomoc¢u kojih se obradeni i analizirani prikupljeni podaci. U Cetvrtom poglavlju su
statisticki obradeni podatci o prometnim nesrecama. Pomocu programskog alata QGIS izradene su
toplinske karte prometnih nesre¢a koje prikazuju podruéja najvece koncentracije prometnih nesreca
na podrucju Grada Splita. U petom poglavlju su predlozene mjere za postizanje vece sigurnosti

prometa. U Sestom zaklju¢nom poglavlju dana su zaklju¢na razmatranja za provedeno istraZivanje.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Promet je vrlo slozena pojava pri kojoj dolazi do mnogih konfliktnih situacija. Da bi se povecala
sigurnost prometa, potrebno je provesti brojne mjere, ¢iji je cilj otklanjanje odnosno smanjenje
opasnosti. Opasnost od prometnih nezgoda koje nastaju pri kretanju vozila i pjeSaka moze se
prikazati stanjem u sustavu ¢imbenika koji se pritom pojavljuju. Analiziraju¢i moguée uzroke,
cestovni se promet moze promatrati kroz tri osnovna podsustava: ¢ovjek, vozilo i cesta. U strukturi

cestovnog prometa moze se uociti mehanicki sustav, koji se sastoji od veze "Covjek-vozilo" i

"Covjek-cesta”. [1]

Covjek-Vozilo

Covjek-Vozilo-Cesta

Covjek-Cesta
Cesta-Vozilo

Okolina

Slika 1. Vennov dijagram
Izvor: [2]

Na slici 1. prikazana je medusobna zavisnost podsustava covjek-vozilo-cesta. Sve $to se nalazi
oko nas utjeCe na naSe ponasanje u prometu, stoga je okolica takoder vrlo utjecajan ¢imbenik

sigurnosti prometa.

Cimbenici "¢ovijek", "vozilo" i "cesta" ne obuhvacaju sve elemente koji mogu utjecati na stanje
sustava, kao npr. pravila kretanja prometa na cestama, upravljanje, kontrola prometa i sli¢no, te je
potrebno izdvajanje Cetvrtog ¢imbenika s nazivom "promet na cesti". Ti ¢imbenici i dalje nisu

potpuni, jer ne obuhvacaju elemente koji se pojavljuju neocekivano i nesustavno, a utje€u na stanje



sustava (atmosferske prilike, kamenje na cesti, ulje, blato na kolniku i sli¢éno). Uocava se potreba

za uvodenjem jo§ jednog ¢imbenika, a to je "incidentni ¢imbenik". [1]

Na taj nacin, opasnost od nastanka prometnih nezgoda postaje sustav kojeg ¢ine pet ¢imbenika:

e cCovjek
e vozilo
e cesta

e promet na cesti

e incidentni ¢imbenik.

2.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Covjek kao vozac u prometu svojim osjetilima prima obavijesti vezane za prilike na cesti te, uzevsi
u obzir vozilo i prometna propise, odreduje nacin kretanja vozila. Od svih ¢imbenika koji utje¢u

na sigurnost prometa, utjecaj ¢imbenika "¢ovijek" je najvazniji.
] J 1) g

Covjek je slozeno bice, njegovo ponaSanje 1 odluke u odredenim trenutcima su individualne, one
ovise o stupnju obrazovanja, o zdravstvenom stanju, starosti, temperamentu, moralu, osje¢ajima,

inteligenciji i sl.

Na ponasanje ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu [3] :
e 0sobne znacajke vozaca (pjeSaka)
e psihofizi¢ke osobine Covjeka

e obrazovanje i kultura



2.1.1. Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava i ponaSanja kojima se svaka ljudska
individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca odredene drustvene zajednice. Psihicki stabilna i

skladno razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa. [1]

SloZene mentair

(inteligencija, temp

Slika 2. Vozac¢ kao ¢imbenik sigurnosti
Izvor: [1]
Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine [1]:
e Sposobnost: skup urodenih i stecenih znanja koji omogucuju obavljanje neke aktivnosti.
e Stajalista: rezultat odgoja u Skoli, obitelji, drustva i uéenja. Mogu biti privremena i stalna.

e Temperament: urodena osobina koja se ocCituje u nacinu mobiliziranja psihi¢ke energija
kojom odredena osoba raspolaze. Ljudi se mogu podijeliti na kolerike, sangvinike,
melankolike i1 flegmatike. Za profesionalne vozace nisu pogodne osobe koleri¢nog i

flegmati¢nog tipa.

e Osobne crte: specifi¢ne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama reagira
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na isti nac¢in. Od znakovitih crta mogu se izdvojiti: odnos pojedinca prema sebi, prema

drugima te prema radu.

e Karakter: ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima te prema

postivanju drustvenih normi.

Sve sposobnosti ¢ovjeka razvijaju se u prosjeku do osamnaeste godine i do tridesete ostaju
uglavnom nepromijenjene. Od tridesete do pedesete godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti,
a od pedesete godine taj pad znatno je brzi. Smatra se da je Sezdeset peta godina donja granica.
Proces starenja i posljedice koje iz tog proistjeCu vazne su za sigurnost prometa, jer se smanjuju

mentalne i fizicke sposobnosti. [1]

Iz ovoga bi se dalo zakljuciti da su osobe s navrSenih trideset godina lo$iji vozaci od
osamnaestogodisnjaka koji tek poloZe, pa sjednu za upravlja¢ motornog vozila. No to ipak nije
tako, najveéi broj nesreca izazovu osobe izmedu 15 i 25 godina. Vozaci u zrelijim godinama su
bogati iskustvom, dok su mladi ljudi skloni riziku, impulzivniji su, precjenjuju svoje sposobnosti

isl

2.1.2. Psihofizi¢ke osobine ¢ovjeka

Psihofizi¢ke osobine vozaca znatno utjeu na sigurnost prometa. Pri upravljanju vozilom dolaze

posebno do izrazaja sljedece psihofizicke osobine [1] :
e funkcije organa osjeta
e psihomotori¢ke sposobnosti

e mentalne sposobnosti

2.1.2.1.  Funkcije organa osjeta

S pomocu organa osjeta koji podrazuju ziv€ani sustav nastaje osjet vida, sluha, ravnoteze, mirisa i

dr. Ziv¢ani sustav ima tri osnovne funkcije:



e regulira i uskladuje rad pojedinih organa
e omogucuje vezu organizma s vanjskim svijetom
o fizioloska je osnova za cjelokupan psihicki zivot Covjeka.

Zamjec¢ivanje okoline omogucuju organi osjeta koji putem fizikalnih 1 kemijskih procesa
obavjescuju o vanjskom svijetu i promjenama unutar tijela. Za upravljanje vozilom vazni su osjeti:

vida, sluha, ravnoteze, misi¢ni i mirisa. [1]
a) Osjet vida

U obavjes¢ivanju vozaca najvazniji je osjet vida. Vise od 95 % svih odluka koje voza¢ donosi ovisi

o tim organima. Pritom je osobito vazno:
e Prilagodavanje oka na svjetlo i tamu
e Vidno polje
e Razlikovanje boja
e Ostrina vida
e Sposobnost stereoskopskog zamjecéivanja.

Prilagodavanje oka na svjetlo i tamu je sposobnost brzog zamje¢ivanja nakon promjene intenziteta
svjetla. Za vozaca osobito vaZzna pri prolasku kroz tunel, pri zasljepljivanju svjetlima iz suprotnog
smjera 1 sl. Za vrijeme zaslijepljenosti voza¢ gubi osjecaj polozaja; brze uoCava osvjetljene

predmete, a neosvijetljene vidi znatno kasnije. [1]

Brzina prilagodavanja oka pri prijelazu iz svjetla u tamu ovisi o jacini svjetla i o duljini trajanja
svjetla kojem je oko bilo izloZeno. Vrijeme potrebno za prilagodavanje oka pri prijelazu iz tame

na svjetlo znatno je krace nego pri prijelazu iz svjetla u tamu. [1]

Pod vidnim poljem razumijeva se prostor u kojem ¢ovjek uoc¢ava predmete, a da pritom ne pokrece

glavu i o¢i. To je prostor u kojem se zamjecuju predmeti i pojave izvan tocke fiksacije. Vidno pole



dijeli se horizontalno i vertikalno. Sirina horizontalnog vidnog polja iznosi od 40 do 140 stupnjeva

i ovisi 0 brzini kretanja. Sirina vertikalnog polja je oko 115 stupnjeva (Slika 3.).

U mirgvanju

Slika 3. Vidno polje vozaca

Izvor: [1]

Sposobnost razlikovanja boja omogucuje brze opaZanje znakova. OStrina vida je sposobnost
uocCavanja sitnih detalja. Ovisi o skupljanju 1 Sirenju zjenice, o akomodaciji le¢a oka 1

fotokemijskim procesima mreznice oka. [1]
b) Osjet sluha

Za razliku od osjeta vida, osjet sluha znatno manje utjeCe na sigurnost prometa. Sluzi za kontrolu

rada motora, za odredivanje smjera i udaljenosti vozila pri koc¢enju i sl.

Putem osjeta sluha prenosi se buka, koja loSe djeluje na vozaca jer izaziva umor i smanjuje njegovu
sposobnost voznje. Ljudi sa slabim sluhom nadoknaduju taj nedostatak povecanim naprezanjem
vida. Dosadas$nje statistike pokazuju da ljudi sa slabim sluhom izazivaju relativno mali broj

prometnih nezgoda. [1]
c) Osjet ravnoteze

Taj je osjet vazan za sigurnost kretanja vozila, osobito kod voza¢a motora. S pomocu osjeta

ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila, bo¢ni pritisak 1 sl. Centar za



ravnotezu smjesten je u unutarnjem uhu. [1]
d) Misiéni osjet

Misiéni osjet daje vozacu obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine i o silama koje

nastaju prilikom stiskanja spojke, ko¢nice i sl. [1]
e) Osjet mirisa

Nema velik utjecaj na sigurnost prometa, jedino u posebnim slu¢ajevima npr. pri duljem kocenju,

kada pregore instalacije, pa se $iri neugodan miris. [1]

2.1.2.2.  Psihomotori¢ke sposobnosti

Psihomotoricke sposobnosti su sposobnosti koje omogucuju uspjesno izvodenje pokreta koji
zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih mi$i¢a. Pri upravljanju vozilom vazne su ove

psihomotori¢ke sposobnosti [1]:
e Dbrzina reagiranja
e Dbrzina izvodenja pokreta rukom
e sklad pokreta 1 opazanja

Vrijeme koje prode od trenutka pojave nekog signala ili neke odredene situacije do trenutka

reagiranja nekom komandom vozila naziva se vrijeme reagiranja vozaca.

Brzina reagiranja, tj. vrijeme reagiranja ovisi : o individualnim osobinama vozaca, o godinama
starosti, o jacini podraZaja, o slozenosti prometne situacije, o fizickoj 1 psihickoj kondiciji i

stabilnosti vozaca, o koncentraciji i umoru vozaca, o brzini voznje, o klimatskim uvjetima... [4]
Vrijeme reagiranja vozaca moze se podijeliti na:
e vrijeme zamjecivanja (primanje vanjskog podrazaja osjetom vida)

e vrijeme prepoznavanja (izdvajanje kriticnog detalja)



e vrijeme procjene (donosenje odluke na osnovi primije¢enih odnosa)

e vrijeme akcije (realizacija donesenih odluka)

2.1.2.3.  Mentalne sposobnosti

Mentalne sposobnosti su misljenje, pamcenje, inteligencija, ucenje i sl. Osoba s razvijenim
mentalnim sposobnostima bolje upoznaje svoju okolicu i uspjesno se prilagoduje okolnostima.
Mentalno nedovoljno razvijenu osobu obiljezuje pasivnost svih psihickih procesa, a time i
nemogucnost prilagodavanja uvjetima prometa. Za mentalno nerazvijene osobe upravljanje
vozilom je iznimno naporna aktivnost i takve osobe nikad ne mogu biti dobri vozaci. Kod njih je

vrijeme od opaZanja do reagiranja produljeno i kvalitativno izmijenjeno. [1]

Moze se reci da je inteligencija najvaznija mentalna sposobnost, to je sposobnost snalazenja u
novonastalim situacijama. Inteligentan voza¢ ¢e za razliku od onog manje inteligentnog, brze
uociti odnose u slozenoj dinamickoj prometnoj situaciji 1 predvidjeti moguc¢a ponaSanja drugih

sudionika u prometu ¢ime ¢e sprijeciti moguci nastanak prometne nesrece.

2.1.3. Obrazovanje i kultura

Obrazovanje i kultura vazni su ¢imbenici u meduljudskim odnosima u prometu. Vozaé¢ koji je
stekao odredeno obrazovanje poStuje prometne propise i odnosi se ozbiljno prema ostalim
sudionicima u prometu. Tijekom voZnje takav se vozac ne namece drugima, nego nastoji pomoci

ostalim vozac¢ima kako bi se izbjegla prometna nezgoda. [1]
Ucenjem se postize znanje koje je nuzno za normalno odvijanje prometa. Tu se moze ubrojiti:

e Poznavanje zakona i propisa
e Poznavanje kretanja vozila

e Poznavanje vlastitih sposobnosti
2.2.  Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Vozilo svojom konstrukcijom i eksploatacijskim znacajkama uvelike utjeCe na sigurnost prometa.
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Statistika pokazuje da je za 3-5 % prometnih nezgoda uzrok tehnicki nedostatak na vozilu.
Elementi vozila koji utjeu na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne. U aktivne
elemente sigurnosti mogu se ubrojiti ona tehnicka rjesenja vozila ¢ija je zada¢a smanjiti moguénost
nastanka prometne nezgode, dok se u pasivne elemente mogu ubrojiti rjeSenja koja imaju zadacu,

u slu¢aju nastanka prometne nezgode ublaziti njezine posljedice. [1]

2.2.1. Aktivni elementi sigurnosti vozila

Aktivne elemente sigurnosti ¢ine:
a) kocnice
b) upravljacki mehanizam
C) pneumatici
d) svjetlosni i signalni uredaji
e) uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca
f) konstrukcija sjedala
g) usmjerivaci zraka
h) uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
i) vibracije vozila

j) buka

a) Kocnice

Uredaji za kocCenje sluZe za usporavanje kretanja vozila ili za potpuno zaustavljanje. Koc¢nice su
jedan od najvaznijih uredaja na vozilu, bitan za sigurnost prometa. Vozilo mora imati dvije
potpuno nezavisne kocnice: ru¢nu i noznu. Za sigurnost prometa vaznija je nozna kocnica jer
djeluje na sve kotace neposredno. Najveca opasnost za sigurnost prometa pri naglom kocenju je
blokiranje kotaca, jer se pritom gubi oko 60 posto sile kocenja. Ako su blokirani prednji kota¢i ne
moze se upravljati vozilom, a pri blokiranju straznjih kotaca vozilo se zanosi. Da bi se sprijecilo

blokiranje kotaca, na vozila se ugraduju uredaji koji ograni¢avaju veli¢inu sile koc¢enja na
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vrijednost pri kojoj joS ne nastaje blokiranje. [1]

Ispravni ko¢ni mehanizam omogucuje sigurnu voznju, ukoliko se oni loSe odrzavaju dolazi do

prestanka rada i voznja vise nije sigurna.
b) Upravljacki mehanizam

Jedan od uzroka prometnih nezgoda moze biti neispravnost upravljatkog mehanizma. To se moze
dogoditi zbog velike zracnosti u pojedinim elementima upravljackog mehanizma , zbog loma
nekih dijelova ili zbog neispravnosti sigurnosne brave upravljackog kola, koja moze sama od
sebe zakljucati kolo i sprijeciti njegovo okretanje. Stoga je potrebno na vrijeme mijenjati istroSene

dijelove ispravljackog mehanizma. [1]
c) Pneumatici

Njihova je zadaéa postizanje S$to boljeg prianjanja izmedu kotaca i podloge. Za sigurnu voznju
vazno je da guma ima dobar gazni sloj (dobar narez). Dubina nareza ne smije biti manja od 1

milimetra za osobna i 2 milimetra za teretna vozila i autobuse. [1]
d) Svjetlosni i signalni uredaji

Svjetlosno-signalnim uredajima osvjetljava se cesta pred vozilom, oznacuje polozaj vozila na
kolniku ceste 1 daju se odgovarajuci signali. Na prednjoj strani vozila su duga svjetla, oborena
svjetla, svjetla za maglu, prednja svjetla za oznacavanje vozila i pokazivaci smjera. Na straznjoj
strani su stop-svjetla, straznja svjetla za oznaivanje vozila, pokazivai smjera, svjetlo za

osvjetljivanje registracijske plocice 1 za voznju unatrag.

Zbog nepravilne uporabe svjetlosnih uredaja Cesto se dogadaju prometne nesrece. Ispitivanja su

pokazala da je jednako vazno vidjeti i biti viden na cesti. [1]
e) Uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca
Medu uredaje koji povecavaju vidno polje vozaca ubrajaju se:

e prozorska stakla na vozilu
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e brisaci i peraci vjetrobrana
e vozacka zrcala (retrovizori)
f) Konstrukcija sjedala

Sjedalo u vozilu mora biti konstruirano tako da omogucuje udobno sjedenje, da pridrzava vozaca

pri djelovanju centrifugalne sile u zavoju.
g) Usmjerivaci zraka

Usmjerivaci zraka su dijelovi Skoljke vozila ¢ija je zada¢a smanjivanje otpora zraka i povecavanje

stabilnosti vozila pri velikim brzinama.
h) Uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila

Grijanje, hladenje 1 provjetravanje vazno je za radnu sposobnost vozaca, a time 1 za sigurnost
prometa. Ve¢ pri temperaturi nizoj od 13°C 1 viSoj od 30°C radna sposobnost Covjeka otpada.
Srednja temperatura u vozilu trebala bi zimi biti od 17° do 22°, a ljeti do 28°C. Stoga je potreban

dobar uredaj za provjetravanje i grijanje. [1]
i) Vibracije vozila

Vozilo je vrlo sloZen oscilatorni sustav. U njemu su i putnici i voza¢ djelomi¢no izolirani od
izravnog djelovanja vibracija s pomocu naslona i sjedala, a vibracije se prenose putem stopala na

ostale dijelove tijela. Najveci utjecaj na organizam covjeka ima vibracija skoljke. [1]
j) Buka

Intenzivna buka djeluje na Ziv¢ani sustav i unutarnje organe. Ona izaziva glavobolju, vrtoglavicu
1 razdrazivost te smanjuje radnu sposobnost vozaca. Djelovanje buke iznad 80 dB Stetno je za
organe sluha. Primjenom akusti¢ne izolacije izmedu prostora za smjesStaj motora i prostora za

putnike buka se moze smanjiti ve¢ konstrukcijom vozila. [1]
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2.2.2. Pasivni elementi sigurnosti vozila
U pasivne elemente sigurnosti vozila mogu se ubrojiti:

a) skoljka

b) vrata

C) sigurnosni pojasevi

d) nasloni za glavu

e) vjetrobranska stakla i zrcala

f) polozaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora
g) odbojnik

h) sigurnosni zra¢ni jastuk

a) Skoljka (karoserija)

Skoljka je namijenjena za smjeitaj voza¢a i putnika, a priévriéena je za okvir. Ona mora biti
elasti¢na, ¢vrsta, otporna na udar, savijanje i lom te aerodinamickog oblika. Skoljka se sastoji od
tri dijela: prednjeg dijela koji sluzi za smjesStaj pogona motora, srednjeg dijela koji sluzi za smjestaj

putnika, straznjeg dijela koji sluzi za smjestaj prtljage. [1]
b) Vrata

Vrata moraju izdrzati sve vrste udarnog opterecenja i sprijeciti savijanje Skoljke. Ispitivanja su
pokazala da su najbolja klizna pomic¢na vrata koja nalijezu s vanjske strane jer povecavaju krutost
srednjeg dijela. Nedostatak im je Sto se u slucaju sudara iskrivljuju klizaci a koje se vrata nalijezu

pa se ona ne mogu otvoriti. [1]
¢) Sigurnosni pojasevi

Najvazniji element pasivne sigurnosti, sprjecavaju prilikom sudara udar glavom u vjetrobransko

staklo 1 prsnim koSem u upravljacko kolo. Primjenom pojaseva smanjuje se broj teze ozlijedenih
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¢ak 3 puta, a broj smrtno stradalih 60 %.
d) Nasloni za glavu

Glavni zadatak im je podupiranje glave i vrata, rastere¢ivanje vratne kraljeznice prilikom sudara.
e) Vjetrobranska stakla i zrcala

Vjetrobranska stakla uzrok su oko 90 posto svih ozljeda glave, pa pri konstrukciji vozila treba
nastojati povecati razmak izmedu putnika i vjetrobranskog stakla. U slucaju loma prednost imaju

kaljena i viSeslojna stakla. Kaljeno staklo se razbija u komadice s viSe tupih rubova. [1]
f) PoloZaj motora, spremnika, rezervnog kotac¢a i akumulatora

Polozaj motora u prednjem dijelu najbolje je rjeSenje jer u sudaru motor preuzima najveci dio
kineticke energije te na taj nacin §titi srednji dio gdje se nalaze putnici. Ako je motor u straznjem
dijelu, spremnik za benzin obicno je u prednjem. Rezervni kotac najbolje je smjestiti u prednji dio
jer smanjuje osStecenja motora i §titi srednji dio vozila. Akumulator ne smije biti u istom prostoru

sa spremnikom za gorivo jer je samozapaljiv. Takoder ne smije biti smjeSten u srednjem dijelu.

[1]
g) Odbojnik (branik)

Njegova je zadaca da pri sudaru apsorbira dio kineticke energije. Pricvr§¢uje se na prednju i

straZnju stranu vozila.
h) Sigurnosni zra¢ni jastuk

Sigurnosni zra¢ni jastuk djeluje automatski u trenutku sudara. U vremenu od 26 tisu¢inka sekunde
zracni jastuk biva izbacen i1z upravljackog kola ili prednjeg dijela vozila 1 naglo se puni plinom
(dusikom) da bi mekano docekao tijelo putnika. Tako napunjen jastuk ostaje oko pola sekunde, a

onda izlazi plin. Stoga zra¢ni jastuk ne pruza zastitu pri drugom udaru ili od posljedica prevrtanja.

[1]
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2.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Tehnicki nedostatci ceste Cesto su uzrok nastanka prometnih nezgoda, a oni mogu nastati pri
projektiranju cesta i pri njihovoj izvedbi. Utjecaj konstruktivnih elemenata na sigurnost prometa
dolazi do izrazaja pri oblikovanju te pri utvrdivanju dimenzija i konstruktivnih obiljezja ceste.

Cestu kao ¢imbenik sigurnosti prometa obiljezuju [1] :
a) trasa ceste
b) tehnicki elementi ceste
c) stanje kolnika
d) oprema ceste
e) rasvjeta ceste
f) krizanja
g) utjecaj bocne zapreke

h) odrzavanje ceste.

a) Trasa ceste

Smjer 1 visinski polozaj ceste odreduje se trasom ceste. Trasa ceste se sastoji od pravaca, zavoja i
prijelaznih krivulja koji moraju omoguciti sigurno kretanje vozila pri odredenoj racunskoj brzini.
Trasa ceste treba biti homogena, tj. omogucivati jednoli¢nu brzinu kretanja vozila, jer svaka nagla
promjena brzine moZe uzrokovati prometnu nesrecu. Zavoji minimalnog polumjera mogu biti
uzrok prometnih nezgoda ako su izvedeni nakon dugih pravaca, jer ih voza¢ ne oc¢ekuje. Duljine

pravaca i zavoja treba medusobno uskladiti. [1]
b) Tehnicki elementi ceste

Tehnicki elementi ceste su jako vazni za sigurnost cestovnog prometa, ispitivanja pokazuju da se
povecanjem Sirine prometnih trakova broj prometnih nesre¢a smanjuje. Na cestama sa mjeSovitim

prometom veliki problem predstavljaju biciklisti, stoga je potrebno predvidjeti biciklisticke staze
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na mjestima gdje je biciklisticki promet razvijen. U tehnickim elementima ceste veliku vaznost
treba dati rubnim trakovima, koji povecavaju sigurnost prometa zbog psiholoskog djelovanja na
vozace. Nekada se smatralo da je pravocrtno pruzanje ceste najbolje zbog moguénosti odmora

vozaca, vecoj mogucnosti pretjecanja i sl., no pruzanje ceste u dugom pravcu ima ove nedostatke

[1]:

e voznja dugim pravcima umara vozaCa i postaje monotona, te se produljuje vrijeme
reagiranja

e vozilo se za vrijeme voZznje mora laganim okretanjem upravljackog kola drzati u smjeru
zbog poprec¢nog nagiba kolnika (koji je potreban za odvodnju ceste)

e u pravcu je otezano ocjenjivanje udaljenosti izmedu vozila
e u pravcu se pojavljuje osjecaj nesigurnosti voznje, posebice na ve¢im nizbrdicama
e dugi pravac poti¢e vozaca na povecanje brzine

e na pravcu e povecava opasnost, posebice pri mimoilazenju vozila noc¢u jer dolazi do
zasljepljivanja vozaca svjetlima vozila iz suprotnog smjera.

c) Sanje kolnika

LoSa sigurnost prometa moZe biti rezultat loSeg stanja kolnika. Velik broj prometnih nezgoda
nastaje zbog smanjenog koeficijenta trenja izmedu kotaca i kolnika te zbog oStecenja gornje
povrsine kolnika. Za sigurnu voZznju jako je bitno prianjanje izmedu kotaca i1 zastora. Dobrim

prianjanjem sprec€ava se klizanje vozila. [1]
d) Oprema ceste

Dobrom opremom se povecava sigurnost vozaca, §to je posebno vazno pri velikim brzinama i
velikoj gusto¢i prometa. Opremu ceste ¢ine: prometni znakovi, ograda, zivice, smjerokazi, macje

o¢1, kilometarske oznake, snjegobrani 1 vjetrobrani. [1]
e) Rasvjeta ceste

Dobra rasvjeta nuzan je preduvjet za siguran promet jer se velik dio prometa odvija no¢u. Da bi se

povecala sigurnost prometa na opasnim dijelovima ceste i nocu, treba osvijetliti cestu prema ovim
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nacelima [1]:

e Sto visa svjetlosna razina, to bolja vidljivost

e Sto veca jednoli¢nost svjetlosne razine, to bolja preglednost ceste za vozace
e izvor svjetla mora biti izvan vidnog polja vozaca

e treba iskljuciti sve zarulje koje bljeste

e svjetiljke treba postaviti Sto viSe iznad kolnika na odgovaraju¢im razmacima kako ne bi
nastali tamni pojasevi (sjene).
Smanjenje umora vozaca, poveéana udobnost voznje, jednoliko prometno opterecenje tijekom

cijelog dana rezultat je dobre rasvjete.
f) Raskrizja

Oko 40 — 50 % prometnih nesreca nastaje na raskrizjima. Idealno je rjesavati krizanja u dvije ili
viSe razina, zatim osigurati dobru preglednost i posebnu paznju posvetiti regulaciji prometa.
Najvecu opasnost predstavljaju vozila koja skrecu lijevo, potrebno ih je odvojiti ukoliko je to

moguce, posebnom trakom i posebnom semaforskom fazom. [1]
a) Utjecaj bo¢ne zapreke

Stalne ili povremene zapreke u blizini ruba kolnika nepovoljno utjecu na sigurnost prometa. Na
bankinama se smiju postavljati stalne ili povremene zapreke, kao §to su ograde, drvece, telefonski
stupovi, reklamne ploce. Potrebno je izbjegavati da pri rekonstrukciji ceste ne ostane uzak most,
propust ili uzdignuti rubnjak. Drvoredi pokraj ceste jako su opasni zbog toga $to se u vrijeme

sun¢anih dana brzo smjenjuju svjetlost i1 sjena, pa tako otezavaju promet. [1]
b) Odrzavanje ceste

Odrzavanje ceste mora se vrsiti redovito tijekom cijele godine. Postoji redovno i izvanredno
odrzavanje. Redovno odrZavanje predstavlja skup mjera i aktivnosti tijekom veceg dijela ili cijele
godine na cestama ukljucujuci sve objekte 1 instalacije sa svrhom odrzavanja prohodnosti, tehnicke

ispravnosti i sigurnosti prometa na njima. [5]
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Izvanredno odrzavanje spada u grupu zahtjevnijih 1 opseznijih radova odrzavanja cesta, ¢iji je

temeljni cilj dugotrajnije uredenje 1 poboljSanja pojedinih dijelova ceste bez izmjene njenih

tehnickih elemenata, osiguranja sigurnosti, stabilnosti i trajnosti ceste i cestovnih objekata i

povecanja sigurnosti prometa. Radovi izvanrednog odrzavanja izvode se povremeno, a njihov

opseg vezan je za stupanj dotrajalosti ili oStecenja ceste. [5]

2.4.  Cimbenik promet na cesti

Na grafikonu 1. vidljivo je da se Cimbenik "promet na cesti" sastoji od 3 pod¢imbenika:

organizacija, upravljanje i kontrola prometa. Svaki taj pod¢imbenik ima svoj zadatak Sto je vidljivo

na grafikonu.

KONTROLA

PROMET NA CESTI
ORGANIZACIJA UPRAVLJANJE
PROMETNI PROPISI | NACIN I TEHNIKA
TEHNICKA SREDSTVA UPRAVLJANJA

|

NACIN KONTROLE
PROMETA,

Grafikon 1. Podjela ¢imbenika promet na cesti

2.5. Incidentni ¢imbenik

Izvor: izradio autor prema [1]

Svi do sada nabrojeni ¢imbenici (Covjek, vozilo, cesta, promet na cesti) podlijezu odredenim

pravilnostima koje se mogu predvidjeti, a ono §to se ne moze predvidjeti su atmosferske prilike,

trag ulja na kolniku, necistoca, divljac i sl. Zbog toga je potrebno uvodenje incidentnog ¢imbenika,
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¢ije se djelovanje pojavljuje na neocekivan i nesustavan nain. Nepovoljno djelovanje
atmosferskih prilika na sigurnost prometa ocituje se u smanjenoj vidljivosti 1 loSijem prianjanju

pneumatika na kolnik. [1]

Slika 4. Incidentna situacija sa uljem na kolniku

Izvor: [6]
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3. PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA

3.1. Podrudje obuhvata

Grad Split je veli¢inom drugi grad u Republici Hrvatskoj i najveci hrvatski grad na isto¢noj obali
Jadranskog mora, smjestio se izmedu rijeka Zrnovnice na istoku i Jadra na zapadu. Od uzvisina,
okruzuju ga u zaledu sa sjevera i sjeveroistoka planina Mosor, sa sjeverozapada brdo Kozjak, s
istoka brdo Perun. Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, Split ima 178.192
stanovnika §to na ukupnoj povrSini od 79 km2 ¢ini gusto¢u od 2255,59 stan./km2. Zemljopisne

koordinate grada Splita su 43°30' sjeverne Sirine i 16°26' isto¢ne duzine. [7]
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Slika 5. Makrolokacija podrucja obuhvata

Izvor: [8]
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Zona obuhvata koje ¢e se analizirati je cijeli grad Split koji se sastoji od 27 gradskih kotareva.
Grafikon 2. prikazuje broj stanovnika u pojedinom gradskom kotaru. Prema sluzbenim podacima
najve¢i broj stanovnika nalazi se u gradskom kotaru Bol, dok je najmanji broj stanovnika u

gradskom kotaru Sine.

Broj stanovnika po gradskim kotarevima
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Grafikon 2. Broj stanovnika po gradskim kotarevima

Izvor: izradio autor prema [9]
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3.2. Prikupljanje podataka

Podatci prometnih nesreca za razdoblje od 2016. do 2018. godine prikupljeni su od strane

Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske.

Podaci se koriste za izradu statistickih izvje$¢a o stanju sigurnosti na cestama. Policija moze

ustupiti statisticke podatke svima onima koji se bave pitanjima vezanim za sigurnost prometa. [10]

3.2.1. Prikupljanje podataka od Ministarstva unutarnjih poslova

Policijski sluzbenici imaju zadatak iza¢i na mjesto prometne nesre¢e i dogadaja u prometu o

kojima su obavijesteni. [11]

Nakon obavljanja ocevida policija u svoje zbirke pohranjuje podatke o prometnoj nesreci.
Daljnjom obradom i analizom prikupljenih podataka detektiraju se opasna mjesta, koja je potrebno

sanirati da bi se osigurala i povecala sigurnost sudionika u prometu.

Na kraju svakog obavljenog o€evida prometne nesrece, policijski sluzbenik duzan je popuniti
obrazac — "Upitnik o prometnoj nesre¢i" (UPN). UPN obrazac je unificirani obrazac u koji se
upisuju svi relevantni podaci o prometnoj nesreéi. Podaci se u upitnik upisuju kao broj¢ani i slovni
znakovi te u tekstualnom obliku. Policijski se sluzbenici pri popunjavaju upitnika koriste
izradenim znakovnikom pomocu kojeg popunjavaju rubrike u koje se podaci upisuju pod Siframa
koje zamjenjuju odredene pojmove. Podaci se u informacijski sustav unose odmah nakon
popunjavanja, a najkasnije u roku od 24 sata od zaprimanja dojave o prometnoj nesreci. Po

zaprimanju novih informacija upitnik je potrebno odmah azurirati. [12]
Podaci o prometnim nesre¢ama u upitniku mogu se podijeliti na:

e Opce (sadrze naziv policijske uprave i postaje te podatke o njithovom sluzbeniku,
podatke o lokaciji prometne nesrece, geografsku Sirinu i duzinu, datum 1 vrijeme

nesrece)

e Specificne ( sadrze podatke o vrsti nesrece, okolnostima pod kojim je nastala nesreca,

posljedicama, mjestu na kojem se dogodila prometna nesrec¢a, horizontalnoj 1
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vertikalnoj signalizaciji, vremenskim uvjetima u trenutku prometne nesrece, vozilima

i sudionicima prometne nesrece)

Pravni (sadrZe podatak o tome da li je krSenjem prometnih propisa izazvana prometna
nesre¢a, Cime su ostvarena obiljezja prometnog prekrSaja te vrsta pocinjenog

prekrsaja)
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Slika 7. Upitnik o prometnoj nesreéi 1/2

Izvor: [13]
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Slika 8. Upitnik o prometnoj nesreéi 2/2

Izvor: [13]

3.2.2. Racunalni program za obradu podataka QGIS

GIS sustav istraziva¢ima omogucuje upravljanje podatcima iz prometnih nesreca na jednostavan i

ucinkovit nacin, te daje moguénost prikazivanja raspodjele nesreca u prostoru i vremenu. Posebna

pozornost usmjerena je na uspostavu baze podataka iz nejedinstvenih izvora prikupljanja

podataka. te na provedbu prostorne analize prometnih nesreca pjeSaka u GIS okruzju. [9]

QGIS je racunalna GIS aplikacija otvorenog koda koja omogucuje vizualizaciju, upravljanje,

utvrdivanje i analiziranje geopodataka. On omogucuje korisnicima stvaranje karata s ve¢im brojem

slojeva koji koriste razli¢ite projekcije karata. QGIS omogucuje stvaranje karata koje se sastoje od

rasterskih 1i vektorskih slojeva. Program takoder podrzava georeferenciranje. [14]

Svaka prometna nesreca definirana je atributima koji je detaljnije opisuju, neki od njih su:
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koordinate prometne nesrece, ulica i kuéni broj, vrijeme prometne nesrece, okolnosti i sl.

Uoceno je odstupanje pojedinih lokacija prometnih nesre¢a dobivenih od strane MUP-a, koja su

nastala prilikom krivog unosenja geografskih koordinata prometnih nesre¢a u sredisnju bazu (Slika

9.). Stoga je bilo potrebno napraviti korekciju lokacija kako bi se omogudéila daljnja obrada

podataka. Korekcija lokacija je moguca, jer svaka tocka posjeduje ve¢ spomenute atribute koji

sadrze adresu dogadanja prometne nesrece. Nadalje, program alat QGIS nam omogucuje vizualni

pregled lokacija prometnih nesreca te izradu tzv. toplinskih karata i zarisnih mjesta. Toplinske

karte nam sluze kako bi jednostavnije detektirali najkriti¢nije lokacije (tj, mjesta s najvecom

gusto¢om) prometnih nesreca na odredenom podrucju obuhvata.
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Slika 9. Prikaz unesenih podataka prometnih nesreca u aplikaciji QGIS

3.2.3. Obrada podataka u paketu Microsoft Office (Excel)

Programski alat Microsoft Excel je sastavni je dio programskog paketa Microsoft Office, a sluzi

za tabli¢no racunanje i statisticku obradu podataka. U ovom radu Microsoft Excel je koristen kako

bi se statisticki analizirao broj prometnih nesre¢a u gradu Splitu za razdoblje od 2016. — 2018.

godine na temelju podataka dobivenih od Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske

(Slika 10.).
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Slika 10. Prikaz obrade podataka prometnih nesre¢a u programom alatu Microsoft Excel

27




4. ANALIZA OPASNIH MJESTA U CESTOVNOM PROMETU

Prometna nesreca je definirana kao dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem
je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba poginula ili

ranjena, ili je izazvana materijalna Steta. [1]

Prometne nesrece se mogu podijeliti po: mjestu i vremenu nastanka, posljedicama, nacinu kako su
nastale (medusobni sudar, udar u parkirano auto, nalet na pjesaka, ispadanje osobe iz vozila..),
uzroku nastajanja (greSka vozaCa, nedostatci ceste, neispravno vozilo, greSka pjeSaka...),

znacajkama ceste (vrsta i namjena ceste, Sirina i stanje kolnika, nagib ceste, preglednost..).

Promete nesrece nastaju kao posljedica vise medusobno povezanih uzroka. Uzrok moze  biti

vozilo, pjesak, zZivotinja, stanje prometne infrastrukture, nepostivanje prometnih propisa i sli¢no.

Veliki broj pjesaka u urbanom prometu, specifi¢ne karakteristike i dinamike kretanja pjeSaka,
nedovoljna edukacija i obucenost pjesaka, neuredena prometna infrastruktura, stalni porast udjela
stupnja motorizacije i manjkav zakonski okvir doprinose tomu da je prometna sigurnost pjesaka

sve veci problem u urbanim sredinama. [9]

U ovom diplomskom radu analiziran je broj prometnih nesreca pjesaka na podrucju Grada Splita
u razdoblju od 2016. do 2018. godine.

4.1. Odredivanje opasnih mjesta

Identifikacija i sanacija opasnih mjesta na cestovnim prometnicama smatra se naju¢inkovitijim za

povecanje sigurnosti cestovnog prometa.

Prometne nesrece nisu jednako rasporedene po cijeloj cestovnoj mrezi, na nekim dijelovima mreze
znatno su ¢es¢e. To su obi¢no mjesta: gdje su nagle promjene uvjeta voznje, gdje dolazi do naglog
smanjenja brzine zbog uspona ili smanjenja preglednosti, gdje postoji moguénost razvijanja
velikih brzina, na kriZzanjima, gdje postoji moguc¢nost iznenadne pojave pjeSaka, biciklista ili

Zivotinja. [1]
Opasno mjesto u cestovnom prometu predstavlja mjesto na cesti ili dijelu ceste na kojoj se dogada
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preveliki broj prometnih nesreca. Budu¢i da u Republici Hrvatskoj pojam "opasno mjesto" nije
zakonski reguliran, kao u pojedinim stranim zemljama, postoji vise razli¢itih izvedenica tog pojma
kao S§to su opasne cestovne lokacije ili "crne tocke" cestovnog prometa. Domaci autori uglavnom
interpretiraju pojam opasnog mjesta kao dio ceste na kojem se dogada veci broj prometnih nesreca,

s ljudskim Zrtvama i ve¢om materijalnom Stetom. [15]

Vremenski period istrazivanja najéeSce traje od 3 do 5 godina, a dulje razdoblje daje bolju osnovu
istrazivanja. Tijekom istrazivanja potrebno je obuhvatiti svih 12 mjeseci u godini, a ocjena nekog
mjesta opasnim, temelji se na osnovu odredene metodologije rada koja se dobiva podatcima o

broju, posljedicama i grupiranju prometnih nesreca na jednom mjestu. [17]

Na slici 11 je prikazan proces upravljanja opasnim mjestima.

Priluyljje podataka Predlaganje mjera sanacije 1‘-.,
Podaci o prometnim nesrecama ! .
Provedba sanacije
Podaci o cesti (PGDP) Rangiranje mjera sanacije prema /

razlifitim kriterijima

~ ~_
Identifikacij snih
miesta POTVRDA /
OPOVRGAVANIE Evaluacija sanacije

Definiranje parametara

OPASNOG MJESTA
Statisticko ispitivanje lokacija

| N
E"“\-m// Ll r

Pregled identificiranih

Rangiranje opasnih mjesta i

Y mjesta (na terenu)

Rangiranje opasnih mjesta prema

/| Prikupljanje detaljnih podataka o
razlicitim parametrima / Flan) it po

opasmom mjestu

Slika 11. Proces upravljanja opasnim mjestima primjenjiv za Republiku Hrvatsku

Izvor: [15]
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4.2. Pjesaci u prometu

Pjesaci su ljudi koji hodaju nogama, koriste kolica ili druge vrste prijevoza pokretane ljudskom
snagom, osim bicikla. Tu takoder spadaju osobe na koturaljkama, klizaljkama i skijama. Osoba
koja vlastitom snagom gura ili vuce rucna kolica, zaprezno ili motorno vozilo, djecje prijevozno

sredstvo, bicikl ili prijevozno sredstvo na osobni ili motorni pogon smatra se pjesakom. [18]

Od svih oblika prometa u gradu, pjeSak posjeduje najveci stupanj pokretljivosti. Potpuno je
pokretljiv u vodoravnoj ravnini gdje s lakocom mijenja smjer, ide naprijed, natrag, okrece se itd.
Pored ova dva stupnja slobode pjesak djelomi¢no raspolaze i tre¢im. Moze savladati manje
prepreke kao §to su rubovi nogostupa, prag na vratima, moze se penjati i spustati stubiStem,

savladavati uspone, prelaziti s vodoravnih povrSina na pokretne stube i sl. [18]

Slika 12. Stupanj pokretljivosti pjeSaka

Izvor: [18]

Prema ispitivanjima 26,1 % prometnih nezgoda su izazvali pjeSaci. U grafikonu 3. statisticki su
prikazana mjesta prometnih nezgoda pjeSaka. Najve¢i udjel dogadanja prometnih nesreca pjeSaka

odnosi se na kolnik (64%) i na podrucju pjesackih prijelaza (20%).
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= U podrucju pjesackog prijelaza

= U podrucju raskrizja
= Na kolniku
= Na prometnom otoku

= izvan kolnika

Grafikon 3. Statisticki podaci prometnih nesreca pjesaka

Izvor: [1]
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Na slici 13. prikazani su razliciti tipovi konfliktnih situacija pjeSaka u prometu [18].
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Slika 13. Tipovi konfliktnih situacija pjeSaka u prometu
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4.3. Nalet na pjeSaka

Nalet na pjesaka podrazumijeva svaki kontakt tijela pjesaka s vozilom koje je u pokretu. Vozilo
moze udariti pjeSaka ¢eonom, bocnom ili zadnjom stranom, a postoji moguc¢nost i da pjesak naleti

na bo¢nu stranu vozila. [19]
Nalet vozila na pjeSaka moze se podijeliti na [19]:

e frontalni nalet
e bocno okrznuce

e pregazenje

NALET NA PJESAKA
| FRONTALNI NALET i \ BOGNO OKRZNUGE | | PREGAZENJE |
| POTPUNI }
| DJELOMICNI |

Slika 14. Vrste naleta vozila na pjeSaka

Izvor: [19]

4.3.1. Frontalni nalet

Frontalni nalet podrazumijeva udar u tijelo pjeSaka prednjim dijelom vozila, nalet straznjim
dijelom vozila prilikom voznje unatrag ili bo¢nim dijelom vozila kada klizi kolnikom okrenuto
jednom stranom prema naprijed.

Frontalni nalet se dijeli:

a) potpuni
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b) djelomi¢ni
a) Potpuni frontalni nalet vozila na pjeSaka

Vecina prometnih nesreéa naleta vozila na pjesake uslijedila je tijekom kocenja vozila, gotovo su
sva ispitivanja izvodena u trenutku dok vozilo ko¢i. Kod naleta ko¢enog vozila na pjesaka, prvu
fazu ¢ine sam udar 1 nosenje pjeSaka vozilom, drugu fazu ¢ine odvajanje tijela pjeSaka od vozila i
let tijela kroz zrak, sve dok tijelo ne dodirne kolnik, a treca faza naleta je klizanje tijela pjeSaka
kolnikom sve do trenutka kada se tijelo, zbog trenja o podlogu ne zaustavi. Na osnovi primarnih i
sekundarnih ozljeda moze se odrediti i priblizna naletna brzina vozila na pjesaka. Ozljede koje
nastaju na tijelu pjeSaka u kontaktu s kolnikom nazivaju se tercijarne ozljede, i u pravilu su mnogo
lak$e od primarnih i sekundarnih. Kod nekoc¢enog vozila, tijelo pjesaka je nakon prvog kontakta s
vozilom nabac¢eno na vozilo. Razlika izmedu kocenog i nekoCenog vozila je u tome Sto kod
nekocenog vozila tijelo pjesaka ostaje na vozilu sve dok ne zapo¢ne kocenje, a od tog se trenutka
tijelo pjesaka odvaja od vozilo na isti nacin kao i1 kod naleta kocenog vozila te pada na kolnik

ispred vozila. [19]

Razlikujemo 3 faze potpunog frontalnog naleta na pjesaka [19] :
e kontakt tijela pjeSaka sa vozilom
e let odbacenog tijela pjesaka
e klizanje tijela pjeSaka po podlozi

Kontakt

A =

Klizanje

Daljina odbacaja S

Slika 15. Faze frontalnog naleta

Izvor: [19]
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b) djelomié¢ni frontalni nalet vozila na pjesaka

Kod djelomi¢nog frontalnog naleta tipi¢no je da se na prednjem djelu vozila nalaze oSte¢enja samo
na krajnjem lijevom ili desnom djelu, $to ovisi s kojom je stranom vozila pjeSak dosao u kontakt.
Kod ulaznog naleta, pjeSak dolazi do vozila sa strane 1 bude zahvacen prednjim djelom vozila,
najéeSc¢e to bude samo noga koja je u iskoraku. Nakon primarnog kontakta slijedi rotiranje tijela
pjesaka oko njegove uzduzne osi uz bok vozila, pri ¢emu nastaju oSte¢enja na bo¢noj strani vozila
i u predjelu prednjeg blatobrana. Tijelo pjeSaka, naime, nakon primarnog kontakta dobiva od
vozila obodnu brzinu rotacije koja moze biti gotovo jednaka naletnoj brzini pa se uslijed toga

udarno utiskuje u bok vozila na mjestima gdje ¢e se kasnije naéi ostecenja. [19]

Analiza ovakvih vrsta naleta na zahtijeva stru¢nost i iskustvo.

4.3.2. Bo¢no okrznucée

Bo¢no okrznude je vrsta naleta vozila na pjeSaka kada tijelo pjeSaka dolazi u dodir iskljucivo s
bo¢nom stranom vozila. Vazno je naglasiti, da se na prednjem dijelu vozila ne nalazi nikakav trag
koji bi potjecao od kontakta s pjeSakom, jer je vozilo do trenutka kontakta s pjeSakom ve¢ proslo
pored njega. Do bo¢nog okrznuca najceSce dolazi kada se pjeSak krece prema vozilu sa strane 1
nakon §to je proSao pored njega, prednji dio vozila dolazi u kontakt s njegovom bo¢nom stranom.
Do boc¢nog okrznu¢a moze do¢i i kada pjeSak stoji, takoder, kada se pjeSak krece istim smjerom
paralelno sa smjerom kretanja vozila ili dolazi u susret vozilu. Intenzitet i trajanje kontakta tijela
pjesaka s bo€nom stranom vozila ovisi o brzini kojom se pjesSak krece 1 nalije¢e na bok vozila koje
prolazi pokraj njega. Nakon $to dode do bo¢nog okrznuca tijelo pjesaka uvijek bude odbaceno
prema naprijed i u stranu, a zaustavlja se iza linije zaustavljanja prednjeg djela vozila. Naletna
brzina kod bo¢nih okrznuca ne moze se odrediti na osnovi uobicajenih pravila i parametara, kao
Sto su duljina odbacaja tijela ili oSte¢enje na vozilu.. U ovakvim slucajevima, tijelo dobiva samo

dio impulsa od vozila pa je stvarna naletna brzina vozila uvijek veca ali se sa sigurno$¢u ne moze

utvrditi. [19]
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4.3.3. Pregazenje pjeSaka

PregaZenje je vrsta prometne nesrece kod koje vozilo prelazi preko ili iznad tijela pjeSaka koje lezi

na kolniku. S obzirom na nacin na koji nastaje pregazenje, postoje dva tipa [19]:

e Jednostavno pregazenje — vozilo prelazi preko pjesaka koji se nalazi u lezeCem polozaju

na kolniku, u taj polozaj je dospio uslijed alkoholiziranosti, bolesti, pokliznuc¢a ili slicno.

e SloZeno pregazenje - pjeSak je najprije oboren vozilom, a zatim pregazen istim ili drugim

vozilom.

4.4. Analiza op¢ih podataka o prometnim nesrecama pjeSaka

U sljede¢im tablicama i grafikonima biti ¢e prikazana analiza op¢ih podataka o prometnim
nesreCama u kojima sudjeluju pjeSaci. Prikazati ¢e se struktura prema nekim parametrima i
karakteristikama ceste odnosno raskrizja. Analiza se vrSila na podru¢ju Grada Splita u razdoblju

od 2016. do 2018. godine. Vrsta svih prometnih nesrec¢a je nalet vozila na pjesaka.

Ukupan broj prometnih nesreca, prema podacima MUP — a, koje su se dogodile u razdoblju od
2016. do 2018. godine na podru¢ju Grada Splita iznosi 323. Najvise nesreca je bilo u 2016. godini

njih ¢ak 120, dvije godine poslije taj broj se smanjio i iznosio je 100.

Na grafikonu 4. prikazane su posljedice prometnih nesreca za sve tri godine zajedno. S obzirom
na posljedice prometne nesreée se dijele na: nesreée s poginulima, nesreée s ozlijedenim osobama

1 nesrece s materijalnom Stetom.
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Posljedice prometnih nesrec¢a po godinama
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Grafikon 4. Posljedice prometnih nesre¢a po godinama

U tablici 1. uocava se da se najvise prometnih nesre¢a dogodilo na ravnom cestovnom potezu, gdje
vozaci imaju priliku za razvijanje vecih brzina. Na tim mjestima postoji mogucnost iznenadne
pojave pjesaka, koji pokuSavaju pretrcati cestu zbog udaljenosti pjesackog prijelaza, pa uz malo

vozaceve nepaznje | kasnog reagiranja dolazi do naleta vozila na pjesaka.

Tablica 1. Ukupan broj prometnih nesreca ovisno o karakteristici raskrizja po godinama

GODINA

2016 2017 2018 UKUPNO
KARAKTERISTIE CESTE
T- raskrizje 19 18 10 47
Y- raskrizje 1 0 0 1
Cetverokrako raskrizje 44 31 34 109
Kruzni tok 1 1 1 3
Ostalo raskrizje 1 0 0 1
Tunel 0 1 0 1
Zavoj 9 5 7 21
Ravni cestovni potez 38 43 36 117
Parkiraliste 6 2 7 15
Pjesacki prijelaz 0 0 2 2
Ostala cesta 1 1 3 5
Zona smirenog prometa 0 1 0 1
UKUPNO 120 103 100 323
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Tablice 2,3,4 prikazuju posljedice prometnih nesre¢a s obzirom na karakteristike raskrizja za svaku
pojedinu godinu. 1z tablica je vidljivo da je svake godine jedna osoba preminula na trokrakom
raskrizju i jedna na ravnom cestovnom potezu. Po ovim podacima mozemo zakljuciti da su
najopasnija Cetverokraka raskriZja i ravni cestovni potezi, slijedi ih trokrako raskrizje s nesto

manjim brojem prometnih nesreca.

Tablica 2. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na karakteristike raskrizja za 2016. godinu

POSLJEDICE ZA 2016
GODINU POGINULI OZLJEDENI
KARAKTERISTIE CESTE
T- raskrizje

Y- raskrizje

Cetverokrako raskrizje
Kruzni tok

Ostalo raskrizje

Tunel

Zavoj

Ravni cestovni potez
Parkiraliste

Pjesacki prijelaz

Ostala cesta

Zona smirenog prometa
UKUPNO

MATERIJALNA
STETA
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Tablica 3. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na karakteristike raskrizja za 2017. godinu

POSLJEDICE ZA 2017

GODINU POGINULI OZLJEPENI ~ MATERIALNA

KARAKTERISTIE CESTE STETA
T- raskrizje 1 17 0
Y- raskrizje 0 0 0
Cetverokrako raskrizje 0 31 0
Kruzni tok 0 1 0
Ostalo raskrizje 0 0 0
Tunel 0 1 0
Zavoj 0 5 0
Ravni cestovni potez 1 41 1
Parkiraliste 0 2 0
Pjesacki prijelaz 0 0 0
Ostala cesta 0 1 0
Zona smirenog prometa 0 0 1
UKUPNO 2 99 2
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Tablica 4. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na karakteristike raskrizja za 2018. godinu
POSLJEDICE ZA 2018
GODINU POGINULI OZLJEDENI MATERIJALNA STETA
KARAKTERISTIE CESTE

T- raskrizje 1 9 0
Y- raskrizje 0 0 0
Cetverokrako raskrizje 0 33 1
Kruzni tok 0 1 0
Ostalo raskrizje 0 0 0
Tunel 0 0 0
Zavoj 0 7 0
Ravni cestovni potez 1 35 1
ParkiraliSte 0 7 0
Pjesacki prijelaz 0 2 0
Ostala cesta 0 3 0
Zona smirenog prometa 0 0 0
UKUPNO 2 97 2

4.4.1. Analiza podataka prema okolnostima prometnih nesre¢a naleta na pjeSaka

Okolnosti prometnih nesreca naleta na pjeSaka mogu biti razne, to mogu biti propusti vozaca ili
propusti pjeSaka. Po podacima iz tablice 5. moZzemo zakljuciti da puno viSe grijeSe vozaci.
Nepropisana brzina, brzina neprimjerena uvjetima, zakasnjela reakcija, nepropisno pretjecanje,
obilaZenje i mimoilaZenje, nepostivanje svjetlosnog znaka i voznja unatrag su neke od njihovih

najcesc¢ih pogresaka.

Tablica 5. Okolnosti prometnih nesrec¢a po godinama

GODINA

OKOLNOSTI 2016. 2017. 2018.
Brzina vozaca neprimjerena uvjetima 28 31 14
Zakasnjelo uocavanje opasnosti 11 4 5
Nepropisno obilazenje 1 1 6
Nepropisno ukljucivanje u promet 1 0 0
Nepropisno skretanje 7 5 6
Nepropisna voznja unatrag 8 11 19
Nepostivanje prednosti prolaska 1 0 0
Nepostivanje svjetlosnog znaka 12 7 4
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Ostale greske vozaca 20 13 22

Nepropisno kretanje vozila na kolniku 6 4 0
Pjesak ne postuje svjetlosni znak 10 7 9
Pjesak ne koristi obiljezeni pjesacki prijelaz 0 12 7
Ostale greske pjesaka 15 8 8
UKUPNO 120 103 100

Grafikon 5. prikazuje kako je najveéi uzrok prometnih nesre¢a u promatram razdoblju bila brzina
vozaca u neprimjerenim uvjetima i ostale greske vozaca. Takoder nam prikazuje da su vozaci jako
neoprezni prilikom vozZnje unatrag, koja se nalazi na tre¢em mjestu najvec¢ih uzroka prometnih

nesreca u kojima vozilo naleti na pjesaka.
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Grafikon 5. Usporedba okolnosti vozaca po godinama

4.4.2. Analiza podataka prema vremenu i uvjetima

Analiza podataka prema vremenu i uvjetima ¢e se izvrsiti na temelju podataka o danu, mjesecu,

satu, uvjetima i atmosferskim prilikama u kojima su se dogodile prometne nesrece.

Tablica 6. prikazuje broj prometnih nesre¢a po danima za svaku godinu, a grafikon 6. nam
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omogucuje da usporedimo ukupan broj prometnih nesre¢a po danima. Vidimo da se najveci broj

prometnih nesre¢a dogada utorkom, a ostalim radnim danima u tjednu su ravnomjerno rasporedene

I nema vecih oscilacija.

DAN U TJEDNU

GODINA
2016.
2017.
2018.
UKUPNO

Tablica 6. Broj prometnih nesrec¢a po danu

PON uTo SRI CET PET
18 24 16 18 20
23 18 17 15 13
9 20 19 22 14
50 62 52 55 47

SuUB NED
17 7

12 5

12 4

41 16

Iz grafikona 6. takoder je uocljivo da su vikendom prometne nesrece rjede, razlog je taj Sto tijekom

prvih pet radnih dana u tjednu intenzivnija putovanja ljudi na posao, u Skolu, na fakultete i na

ostala javna mjesta, pri cemu vikendom uglavnom nemaju potrebu za takvu vrstu putovanja.
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Grafikon 6. Usporedba prometnih nesre¢a po danu, 2016.-2018.

Tablica 7. prikazuje broj prometnih nesreca po mjesecima pojedine godine. Najveci broj prometnih

nesre¢a dogodio se u listopadu i srpnju, dok je najmanje nesreca bilo u travnju.
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GODINA
MJESEC
Sijecanj
Veljaca
OzZujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac

Iz grafikona 7. vidimo da prometne nesrece tijekom godine osciliraju, moZe se zakljuciti da se u
gradu Splitu pjesaci kre¢u neovisno o dobu godine, bilo to proljece, ljeto, jesen ili zima oni su
podjednako na cestama. Grad Split ima sredozemnu klimu, s dugim i suhim ljetima te blagim

zimama. Osim ugodnih temperatura, Split ima i mnogo suncanih sati $to pogoduje kretanju

pjesaka.
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Tablica 7. Broj prometnih nesreca po mjesecima

2016.

;
9
8
-
11
;
11
19
7
13
14
7

2017.

3
8
12
-
9
7
14
6
7
9
11
10

Ozujak Travanj Svibanj

Lipanj

Srpanj

2018.
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9
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2
7
7
11
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9
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6
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Kolovoz Rujan

UKUPNO
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Grafikon 7. Usporedba prometnih nesre¢a po mjesecima, 2016.-2018.

42



Iz tablice 8. i grafikona 8. uocava se najveci broj prometnih nesre¢a koje su se dogodilo ujutro
izmedu 10:00 1 11:00 sati, te popodne od 18:00 do 19:00 sati. Prema kraju dana gusto¢a prometa
se smanjuje, a tako i broj prometnih nesreéa, pjesaci vise nisu u Uuzurbanom Kkretanju, puno su

oprezniji, a i manji ih je broj na prometnicama.

Tablica 8. Broj prometnih nesre¢a po satu

GODINA

VRIJEME 2016. 2017. 2018. UKUPNO
07:00-08:00 4 6 6 16
08:00-09:00 4 4 5 13
09:00-10:00 8 11 7 26
10:00-11:00 8 13 12 33
11:00-12:00 6 7 6 19
12:00-13:00 9 4 12 25
13:00-14:00 6 7 4 17
14:00-15:00 5 2 6 13
15:00-16:00 9 8 4 21
16:00-17:00 7 8 5 20
17:00-18:00 10 12 4 26
18:00-19:00 10 8 11 29
19:00-20:00 9 3 3 15
20:00-21:00 6 6 4 16
21:00-22:00 8 1 3 12
22:00-23:00 4 2 3 9
23:00-00:00 1 1 2 4
00:00-07:00 6 0 3 9
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Grafikon 8. Usporedba ukupnog broja prometnih nesreca po satu
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S obzirom na atmosferske prilike, iz tablice 9. je vidljivo da je najviSe pjeSaka nastradalo po

lijepom vremenu, a po oblacnom i kiSovitom vremenu broj prometnih nesre¢a je podjednak.

Pjesaci vedro vrijeme koriste za rekreaciju, a kada je kiSovito vrijeme najces¢e smanjuju broj

putovanja te samim time ih je i manji broj na prometnicama.

Tablica 9. Broj prometnih nesreca s obzirom na atmosferske prilike

GODINA
ATMOSFERSKE PRILIKE

Vedro
Oblacno
Kisa

2016.

95
16
9

44

2017.

83
7
13

2018.

73
12
15

UKUPNO

251
35
37



Iz tablice 10. vidljivo je da se najveéi broj prometnih nesreca u razdoblju od 2016. do 2018. godine
dogodio danju, ukupno njih 250, pri ¢emu se 57 prometnih nesreca dogodilo no¢u. U sumraku se

dogodilo 16 prometnih nesreca.

Tablica 10. Broj prometnih nesre¢a s obzirom na uvjete vidljivosti

GODINA
UVJIETI VIDLIIVOSTI 2016. 2017. 2018. UKUPNO
Dan 89 83 78 250
No¢ 29 7 21 57
Sumrak 2 13 1 16
Doba dana
300
250
250
200
150
100
57
50
_ -
0
Dan No¢ Sumrak

Grafikon 9. Usporedba prometnih nesrec¢a po uvjetima vidljivosti

Provedenom analizom prometnih nesreca s obzirom na dan, no¢ sumrak o odnosu na mjesece u
godini, uocava se znatno veci udjel broja prometnih nesreca tijekom kasne jeseni i tijekom zimskih
mjeseci u odnosu na proljetne i ljetne mjesece (Tablice 11.,12. i 13. i Grafikoni 10., 11. i 12.).
Jedan od razlog je i u Cinjenici da su uvjeti vidljivosti razli¢iti u poslijepodnevnom vr§nom
optereéenju oko 17:00 sati primjerice u prosincu, kada su prisutni noéni uvjeti u odnosu na

primjerice, srpanj kada je oko 17:00 sati dnevna vidljivost.
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Tablica 11 Broj prometnih nesre¢a po mjesecima ovisno o uvjetima vidljivosti za 2016 godinu.

MJESEC DAN NOC SUMRAK BROJ NESRECA
l. 4 3 0 7
Il. 7 2 0 9
. 6 2 0 8
V. 6 1 0 7
V. 10 1 0 11
VI. 6 0 1 7
VII. 8 3 0 11
VIII. 17 1 1 19
IX. 5 2 0 7
X. 11 2 0 13
XI. 5 9 0 14
XII. 5 2 0 7

Broj nesrec¢a u 2016. godini
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Grafikon 10. Broj prometnih nesre¢a po mjesecima ovisno o uvjetima vidljivosti za 2016. godinu
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Tablica 12. Broj prometnih nesre¢a po mjesecima ovisno o uvjetima vidljivosti za 2017 godinu.

MJESEC DAN NOC SUMRAK BROJ NESRECA
l. 2 1 0 3
1. 5 3 0 8
1. 9 3 0 12
V. 7 0 0 7
V. 9 0 0 9
VI. 7 0 0 7
VII. 13 1 0 14
VIII. 4 2 0 6
IX. 7 0 0 7
X. 8 1 0 9
XI. 6 5 0 11
XII. 4 6 0 10
Broj nesrec¢a u 2017. godini
16

14
12
1
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Grafikon 11. Broj prometnih nesre¢a po mjesecima ovisno o uvjetima vidljivosti za 2017. godinu
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Tablica 13. Broj prometnih nesre¢a po mjesecima ovisno o uvjetima vidljivosti za 2018 godinu.

MJESEC DAN NOC SUMRAK BROJ NESRECA
l. 10 3 0 13
1. 8 1 0 9
I 6 3 1 10
V. 2 0 0 2
V. 5 2 0 7
VI. 6 1 0 7
VII. 9 2 0 11
VIII. 6 0 0 6
IX. 8 1 0 9
X. 11 3 0 14
XI. 4 2 0 6
XII. 3 3 0 6

Broj nesrec¢a u 2018. godini
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Grafikon 12 .Broj prometnih nesre¢a po mjesecima ovisno o uvjetima vidljivosti za 2018. godinu
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4.4.3. Analiza prometnih nesreca prema stanju javne rasvjete i signalizacije

Jako je izrazen problem utjecaja javne rasvjete na ucestalost prometnih nesreca. U tablici 14. nalazi

se broj prometnih nesreéa s obzirom na stanje javne rasvjete.

Tablica 14. Broj prometnih nesrec¢a s obzirom na javnu rasvjetu

GODINA

JAVNA RASVJETA 2016. 2017. 2018. UKUPNO
U funkciji 44 56 70 170

Nije u funkciji 76 46 30 152

Ne postoji 0 1 0 1

Prema podacima iz tablice u grafikonu 13. uo¢ava se da se gotovo 50% prometnih nesre¢a dogodilo

na raskrizjima, gdje javna rasvjeta nije bila u funkciji.

STANJE JAVNE RASVIJETE

B U funkciji ®Nije u funkciji ® Nepostoji

Grafikon 13. Usporedba prometnih nesreca s obzirom na stanje javne rasvjete

Tablica 15. prikazuje broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti horizontalne signalizacije koje su se
dogodile u razdoblju od 2016. do 2018. godine. Pri dobroj horizontalnoj signalizaciji dogodila se
291 prometna nesrec¢a, 5 zbog manjkavosti, 2 zbog loSeg stanja i 28 zbog nedostatka horizontalne

signalizacije.
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Tablica 15. Broj prometnih nesre¢a zbog horizontalne signalizacije

GODINA

HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA 2016. 2017. 2018. UKUPNO
Dobra 109 95 84 291
Manjkava 1 0 4 5
Losa 1 1 0 2
Nema je 9 7 12 28

Tablica 16. prikazuje broj prometnih nesre¢a prema kvaliteti vertikalne signalizacije koje su se
dogodile u razdoblju od 2016. do 2018. godine. Pri dobroj vertikalnoj signalizaciji dogodilo se 296

prometnih nesreca, a njih 26 zbog nedostatka vertikalne signalizacije.

Tablica 16. Broj prometnih nesre¢a zbog vertikalne signalizacije

GODINA

VERTIKALNA SIGNALIZACIJA 2016. 2017. 2018. UKUPNO
Dobra 111 96 89 296
Ostecena 0 0 0 0
Losa 0 1 0 0
Nema je 9 6 11 26

4.5. Analiza opasnih mjesta pomoc¢u toplinskih karata

Pomoc¢u programskog alata QGIS u nastavku su izradene i prikazane toplinske karte prometnih
nesreca. Prostorni prikaz raspodjele prometnih nesreca toplinskih karata omogucuje metoda
Quadratic Kernel Density. Toplinskim kartama prikazana su mjesta s pove¢anom koncentracijom
prometnih nesreca, svijetlim nijansama crvene boje prikazana je manja gustoc¢a prometnih nesreca,

a tamnim nijansama crvene boje prikazana je veca gustoca prometnih nesreca.
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Slika 16. Toplinska karta prometnih nesre¢a na podru¢ju grada Splita

Slika 16. prikazuje toplinsku kartu prometnih nesreé¢a na podrucju grada Splita, pomocu koje se
jednostavno vizualno utvrditi da je najveca gusto¢a prometnih nesreca u srediStu grada, a mogu
ukazivati na potencijalna opasna mjesta u cestovnom prometu. U nastavku je dat detaljniji opis i

analiza lokacije s najve¢om koncentracijom (gusto¢om) prometnih nesreca.

Za potrebe izrade ovoga rada, analiza opasnih mjesta obavit ¢e se prema Metodologiji pristupa
sigurnosti prometa iz 2004. godine [16]. Prema ,,Metodologija pristupa sigurnosti prometa® iz
2004. godine opasnim mjestom smatra se raskriZje ili odsjecak ceste duljine do 300 [m], odnosno
dio ceste duljine od 300 do 1000 [m], uz uvjet da zadovoljavaju jednom od sljedeca tri kriterija
[16] :

e KRITERIJ 1 - ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili
vise prometnih nesreca s ozlijedenim osobama

e KRITERW 2 - ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano
15 ili viSe prometnih nesreca bez obzira na posljedice

e KRITERW 3 - ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili vise
istovrsnih prometnih nesre¢a, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim
pravcima Kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i drugo.
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Provedenom analizom dobiveno je 15 opasnih mjesta (lokacija) u gradu Splitu, odnosno lokacija
koje zadovoljavaju prethodno navedeni kriterij 3. Dobivene lokacije su mjesta s najveé¢im brojem
istovrsnih prometnih nesreca naleta motornog vozila na pjeSaka u promatranom trogodiSnjem
razdoblju. U grafikonu 14. hijerarhijski su prikazane ulice i njihov broj prometnih nesreca. 1z
grafikona je vidljivo da je najopasnije krizanje Vukovarske i Velebitske ulice gdje se dogodilo 7

prometnih nesreca.
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Kastelanska - Z.Frankopanska

O N O N N

Kastelaska - Matoseva
Vukovarska -Domovinskog rata I
Domovinskog rata - Solinska I 5
Vukovarska - Brnik . §
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Grafikon 14. Broj prometnih nesrec¢a na opasnim mjestima prema kriteriju broj 3

U nastavku ovoga rada dana je analiza prometnih nesreca sa svih 15 lokacija uz pripadajuéi opis i

graficke prikaze svake pojedinacne lokacije .

Na lokaciji 1 (raskrizje Vukovarska ulica — Brnik) dogodilo se 5 prometnih nesreca naleta vozila
na pjeSaka (Slika 17., Slika 18. i Slika 19.). Ovo mjesto je opasno po Kriteriju 3, jer se unutar ovog
raskrizja u protekle tri godine dogodile tri ili viSe istovrsnih prometnih nesre¢a. Vecina prometnih
nesreca dogodila se zbog nekoriStenja obiljeZzenog pjeSackog prijelaza 1 zbog nepaznje vozaca,
javna rasvjeta nije bila u funkciji. U blizini raskriZja nalazi se trgovacki centar, $to predstavlja

atrakciju velikom broju pjeSaka. U svih 5 nesre¢a na ovom raskrizju bilo je ozlijedenih.
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Slika 17. Toplinska karta lokacije 1 - Vukovarska Slika 18. Prikaz lokacije 1 — DOF
ulica — Brnik Izvor: [8]

Slika 19. Prikaz lokacije 1 - smjer sjeverozapad
Izvor: [20]

Na slikama 20. i 21. prikazana je lokacija 2 (Vukovarska ulica — Velebitska ulica) na kojoj se
dogodilo 7 prometnih nesre¢a naleta vozila na pjeSaka. Ovo mjesto je opasno po kriteriju 3, jer su
se unutar ovog raskrizja u protekle tri godine dogodile tri ili viSe istovrsnih prometnih nesreca. U
svih 7 prometnih nesre¢a pjeSaci su ozlijedeni. Razlog prometnih nesre¢a na ovom raskrizju je
uglavnom pogreska vozaca, zabiljeZeno je nepoStivanje svjetlosnog znaka, nepostivanje prednosti
prolaska, nepropisno skretanje i brzina neprimjerena uvjetima. U jednoj prometnoj nesreci kriv je

pjesak jer nije postivao svjetlosni znak, a u dvije situacije javna rasvjeta nije bila u funkciji.
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Slika 20. Toplinska karta Iolzacijémé ~Vukovarska Sllka 21, Prlkaz Iokacue 2 DOF
Izvor: [8]

ulica — Velebitska ulica

Naslikama 22. i 23. prikazana je lokacija 3 (Ulica Domovinskog rata - Solinska ulica), ova lokacija
predstavlja opasno mjesto po kriteriju 3 jer se na njoj se dogodilo 5 prometnih nesre¢a naleta vozila
na pjeSakau razdoblju od 3 godine. U svih 5 nesreca ozlijedeni su pjesaci, a glavni uzrok prometnih
nesreca je vozac, Koji je naveden kao krivac za Cetiri nesrece zbog nepostivanja svjetlosnog znaka

nepropisnog skretanja i brzine neprimjerene uvjetima na cesti. Pjesak je skrivio jednu prometnu

nesrec¢u zbog nepostivanja svjetlosnog znaka.
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Slika 22. Toplinska karta lokacije 3 Slika 23. Prikaz lokacije 3 - DOF
Izvor: [8]

Slike 24 i 25 prikazuju lokaciju 4 ( Hercegovacka ulica — Solinska ulica), lokacija zadovoljava
kriterij 3 i predstavlja opasno mjesto na cesti, jer su se na tom podru¢ju u periodu od 3 godine
dogodile Cetiri prometne nesrece s ozlijedenim osobama. Vozac je zbog zakasnjelog uocavanja

opasnosti naletio na pjeSaka i skrivio dvije prometne nesrece, a pjesak je takoder u dvije situacije

izazvao nesrecu zbog prelaska pjesackog prijelaza kada to nije bilo dopusteno.
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Slika 24. Toplinska karta lokacije 4 Slika 25. Prikaz lokacije 4 - DOF
Izvor: [8]

Na slikama 26. i 27. prikazana je lokacija 5 (Ulica Brune Busi¢a — Ulica Matice hrvatske), lokacija
je oznacena kao opasno mjesto na cesti jer zadovoljava kriterij 3. Na ovom cetverokrakom
raskrizju dogodile su se Cetiri prometne nesrece naleta vozila na pjeSaka, u tri nesrece ozlijedeni
su pjesaci dok je u jednoj zabiljezena samo materijalna Steta. Voznja po no¢i, ki$ni uvjeti, slabo
odrzavan okolis i ostale greske vozaca uzrokovale su dvije prometne nezgode, dok su druge dvije
uzrokovane nepoStivanjem svjetlosnog znaka od strane pjeSaka. U blizini lokacije 5 nalazi se

studentski kampus te studentski i u¢enic¢ki dom.
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Slika 26. Toplinskélkarta lokacije 5 - Ulica Slika 27. Prikaz lokacije 5 - DOF
Brune Busic¢a — Ulica Matice hrvatske Izvor: [8]
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Na slikama 28., 29. i 30. prikazana je lokacija 6 (Ulica 114. brigade, kuéni broj 6), koja se nalazi
na samom ulazu u trgovacki centar Kaufland. Prema kriteriju 3 ovo mjesto je opasno jer su se na
njemu u promatranom razdoblju od 3 godine dogodile Cetiri prometne nesrec¢e naleta vozila na
pjesaka. Okolnosti koje su prethodile ovim nesre¢ama su uglavnom pogreske vozaca, u 3 od 4
slucaja vozac nije bio dovoljno koncentriran na voznju i iznenadnom pojavom pjeSaka ne uspijeva
na vrijeme reagirati. PjeSak je izazvao jednu prometnu nezgodu zbog nekoriStenja obiljezenog

pjesackog prijelaza. Sve 4 nesre¢e imaju zajednicku posljedicu, a to je ozljeda pjesaka.
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brigade, kuéni broj 6

Sllk 30. Prikaz lokacije 6 - ulaz u garazu centra
Izvor: [8]
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Na slikama 31. i 32. prikazana je lokacija 7 (Velebitska ulica— Vinkovacka ulica), koja je oznacena
kao opasno mjesto jer zadovoljava kriterij 3. Na ovom cCetverokrakom raskrizju dogodilo se 6
prometnih nesreca naleta vozila na pjeSaka u kojima su zabiljezene ozljede pjesaka u svih 6
slu¢ajeva. Uzro¢nik svih prometnih nesreca bio je vozac koji je u 50 % slucajeva vozio brzinom
neprimjerenom uvjetima na cesti. Zabiljezene su ostale pogreske vozaca koje uz kiSu i nocne

uvjete voznje otezavaju uocavanje pjeSackog prometa.
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Slika 31. Toplinska karta lokacije 7 -
Velebitska ulica — Vinkovacka ulica Izvor: [8]

Lokacija 8 (Spincic¢eva ulica 1) prikazana je slikama 33, 34 i 35. Ovo trokrako raskrizje pripada
opasnim mjestima grada Splita po kriteriju 3, na njemu su se dogodile 3 prometne nesrece u
promatranom razdoblju od 3 godine. Uzrok prometne nesrece je vozac, koji je nepropisnom
VOzZnjom unatrag, neprimjerenom brzinom uvjetima na cesti i zakasnjelim uo¢avanjem opasnosti
naletio vozilom na pjesSaka. U sve tri nesrece pjeSaci su bili ozlijedeni. Lokacije se nalazi ispred

glavnog ulaza u bolnicu.
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Slika 33. Toplinska karta lokacije 8 - Slika 34. Prikaz lokacije 8 - DOF
Spinci¢eva ulica 1 Izvor: [8]

Slika 35. Prikaz lokacije 8 - glavni ulaz u bolnicu
Izvor: [8]

Na slikama 36., 37. i 38. prikazana je lokacija 9 (Ulica Domovinskog rata — Stinice), ova lokacija
je oznacena kao opasno mjesto jer zadovoljava kriterij 3. Na ovom Cetverokrakom raskrizju u
promatrane tri godine dogodile su se 3 prometne nesrece naleta vozila na pjeSaka. PjeSaci su nakon
naleta ozlijedeni. Uzrok nesrece u dva slucaja bio je vozac, jer je vozio brzinom neprimjerenom

uvjetima na cesti, dok je za jedan slucaj bio kriv pjesak zbog nepostivanja svjetlosnog znaka.
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Slika 36. Toplinska karta lokacije 9 - Ulica Slika 37. Prikaz lokacije 9 - DOF
Domovinskog rata — Stinice Izvor: [8]

Slika 38. Prikaz lokacije 9
Izvor: [8]

Na slikama 39. i 40. prikazana je lokacija 10 (Zagrebacka ulica - Ulica Marina Drzi¢a). Ova
lokacija predstavlja opasno mjesto u gradu Splitu jer zadovoljava kriterij 3, dogodile su se tri
prometne nesreée naleta vozila na pjeSaka u promatranom razdoblju od 3 godine. U sve 3 nesrece
pjesaci su ozlijedeni, glavni uzrok nesreta su pogreske vozaca. Na slici 41 vidimo mogucéu
konfliktnu situaciju, nepropisno kretanje vozaca po pjeSackom prijelazu. U blizini ove lokacije

nalazi se Skola.

59



/ ) 75 Manus-3

Tommy

+£&
} o"“t

5. gimoazia
‘Wad/-n.'l
Nozoe (O] e 793‘
® ik
azlia ) Ribola e !
Slika 39. Toplinska karta lokacije 10 - Zagrebacka Slika 40 Pnkaz Iokacue 10 - DOF
ulica - Ulica Marina Drzi¢a Izvor: [8]

Slika 41. Prikaz lokacije 10 - Konfliktna situacija vozila i pjeSaka
Izvor: [8]

Lokacija 11 (Vukovarska ulica — Ulica Domovinskog rata) predstavlja opasno mjesto na cesti jer
zadovoljava kriterij 3. Na ovom Cetverokrakom raskrizju dogodilo se 5 prometnih nesre¢a naleta
vozila na pjeSaka. Pjesaci su ozlijedeni u svih 5 naleta, voza¢ je svojim pogreskama uzrokovao 4
prometne nesrece, dok je pjeSak nepostivanjem svjetlosnog znaka uzrokovao jednu. Javna rasvjeta
nije bila u funkciji kod 4 prometne nesrece. Na slikama 42 i 43 biti ¢e prikazana lokacija 11. Na
slici 44 vidimo pretrcavanje pjeSaka preko pjesackog prijelaza kada mu to nije dozvoljeno

svjetlosnim znakom.
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Slika 42. Toplinska karta lokacije 11 - Slika 43. Prikaz lokacije 11- DOF
Vukovarska ulica — Ulica Domovinskog rata Izvor: [8]
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Slika 44. Prikaz lokacije 11- Nepostivanje svjetlosnog znaka
Izvor: [8]

Na slikama 45., 46. i 47. prikazana je lokacija 12 (Ulica Ivana Gunduli¢a 25), na ovoj lokaciji u
promatranom razdoblju od 3 godine zabiljeZene su 4 prometne nesrece. Lokacija 12 predstavlja
opasno mjesto jer zadovoljava kriterij 3. Na ovom ravno - cestovnom potezu gdje se regulacija
odvija prema pravilima prometa, voza¢ svojom neprimjerenom brzinom Vvozila nalijee na pjeSaka

te ga obara. To je bio slu¢aj kod sve 4 nesrece, posljedice su ozljede pjesaka.
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Slika 45. Toplinska karta lokacije 12 - Ulica Ivana Slika 46. Prikaz lokacije 12- DOF
Gundulic¢a 25 Izvor: [8]

Slika 47. Prikaz lokacije 12
Izvor: [8]

Na slikama 45., 49. i 50. prikazana je lokacija 13 (Ulica Ivana Gunduli¢a — SukoiSanska ulica).
Ova lokacija zadovoljava kriterij 3 i predstavlja opasno mjesto na prometnici, jer su se u
promatrane 3 godine dogodile 4 prometne nesrece naleta vozila na pjeSaka. Vozac je svojom
voznjom unatrag i ostalim greskama uzrokovao 3 prometne nesrece, dok je pjeSak nekoriStenjem

obiljeZzenog pjesackog prijelaza uzrokovao jednu nesrecu.
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Slika 49. Prikaz lokacije 13 - DOF
Izvor: [8]

Slika 50. Prikaz lokacije 13- nekoriStenje obiljezenog pjesackog prijelaza
Izvor: [8]

Na slikama 51.,52, i 53, prikazana je lokacija 14 (Kastelanska — Zrinsko Frankopanska) koja
predstavlja opasno mjesto jer zadovoljava kriterij 3. Na ovoj lokaciji dogodile su se 4 prometne

nesrece naleta vozila na pjesaka. Voza¢ je uzrokovao sve 4 nesre¢e zbog nepostivanja svjetlosnog

znaka 1 zakaSnjelog uocavanja opasnosti. Javna rasvjeta kod dvije nesrece nije bila u funkciji.
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Slika 51. Toplinska karta lokacije 14 -
Kastelanska — Zrinsko Frankopanska

¢ 1
Slika 52. Prikaz lokacije 14 - DOF
Izvor: [8]

Slika 53. Prikaz lokacije 14
Izvor: [8]

Na slikama 54., 55. i 56. prikazana je lokacija 15 (Kastelanska ulica — Matoseva ulica), koja

predstavlja opasno mjesto na prometnici jer zadovoljava kriterij 3. Na ovoj lokaciji dogodile su se

4 prometne nesreCe naleta vozila na pjeSaka, prvi puta imamo teSke posljedice s poginulim

kojoj je ozlijeden.

pjeSakom. Vozac€ je brzinom neprimjerenom uvjetima na cesti i zakaSnjelim uocavanjem opasnosti
jednog pjesaka, Pjesak je nekoriStenjem obiljezenog pjeSackog prijelaza izazvao jednu nesrec¢u u

izazvao dvije prometne nesrece U kojima je pjeSak ozlijeden, dok je voZnjom unatrag usmrtio
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Slika 54. Toplinska karta lokacije 15 -
Kastelanska ulica — MatoSeva ulica

Slika 56. Prikaz lokacije 15
Izvor: [8]
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5. PRIJEDLOG MJERA POBOLJSANJA NA OPASNIM
MJESTIMA

Kao $to je ve¢ opisano u drugom poglavlju, sigurnost cestovnog prometa ovisi o vise ¢imbenika
(Covjek, vozilo, cesta, promet na cesti i incidentni ¢imbenik). Kako bi sprijecili moguénost
nastanka prometnih nesrec¢a potrebno je sustavnim mjerama djelovati na ove ¢imbenike i na taj
nacin pokusati sprijeciti pogreske vozaca, pjeSaka i ostalih sudionika u prometu te poboljsati
kvalitetu cestovne infrastrukture. Mjere za povecanje sigurnosti i zastite sudionika u cestovnom

prometu su: administrativne, tehnicke i1 ostale mjere.

Administrativne mjere uklju¢uju prometne zakone i propise koji se odnose na uredenje prometa.
Neki od tih zakona su: Zakon o sigurnosti prometa na cestama, Zakon o cestama, Zakon o
prijevozu u cestovnom prometu, Pravilnik o prometnim znakovima.. Za problematiku koja nije
obuhvacena zakonima i odredena pravilnicima preporucuju se smjernice preuzete od drugih
drzava. Uz sve gore navedeno postoji dogledan broj direktiva koje propisuje Europska komisija.

Potaknuti direktivama proizlazi i izvjeSée o obuci vozaca i sustavu izdavanja vozackih dozvola.
Misija je bila usmjerena na na¢in obuke za B-kategoriju, sadrzi sljedece:

e Teorijska obuku unaprijediti u cilju povecanja prometne kulture i poStivanja
prometnih propisa;

e Obuku kandidata za vozace provoditi i u uvjetima smanjene vidljivosti i nocu;

e Obuku kandidata za vozaca zapoceti znatno ranije od dosadaSnje granice od 18
godina;

e Potrebno je razviti nove metode vozacke prakse (defenzivna voznja);
e Potrebno je poboljSati opremljenost centara za voznju,
e Vozacke dozvole ograniciti na odredeno razdoblje.

Tehni¢ke mjere vezane su uglavnom za infrastrukturu, prijevozna sredstva i sigurnije okruzenje.
Bolja sigurnost i zastita pjeSaka u prometu postize se na dva nacina — detekcijom pjesaka i

sprjeCavanjem naleta te ublazavanjem posljedica ako do njega dode. Sustave zastite pjeSaka
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mozemo podijeliti na aktivne i pasivne. U nastavku ¢e se opisati po jedna aktivna i jedna pasivna
mjera koja se, u zadnje vrijeme, primjenjuju u automobilskoj industriji u svrhu zastite pjeSaka u

sudaru.

Sustav detekcije pjesaka je razvila tvrtka Volvo i1 pripada aktivnim mjerama zastite pjeSaka u
sudaru. Sustav koristi radar i kameru kako bi $to u¢inkovitije indentificirao pjeSake koji se nalaze
u zoni naleta vozila (Slika 57.). Kada sustav prepozna pjeSaka u zoni naleta, najprije zvu¢nim
signalom i crvenim svjetlom u gornjem dijelu vjetrobranskog stakla upozorava vozaca, a ako vozac
ne reagira na ta upozorenja, sustav aktivira ko¢nice i usporava ili potpuno zaustavlja vozilo. Pri
brzinama manjim od 35 km/h ovaj sustav ima moguénost potpuno izbjec¢i udar u pjeSaka, a pri
brzinama do 80 km/h smanjuje brzinu vozila prilikom udara, a samim time 1 posljedice nesrece.
Sustav je tako napravljen jer uvijek postoji opasnost od pogresne detekcije pjesSaka koja uzrokuje
nezeljeno i nepotrebno snazno automatsko kocenje koje u konacnici moze uzrokovati novi sudar,
primjerice nalet vozila koje vozi iza vozila s ovakvim sustavom. Volvo procjenjuje kako bi ovaj
sustav, kada bi se ugradivao kao dodatna oprema novim vozilima, mogao smanjiti postotak smrtnih
stradanja pjeSaka uzrokovanih frontalnim sudarima za 24 % u odnosu na automobile koji ga

nemaju. [22]

Slika 57. Princip rada sustava za detekciju pjesaka
Izvor: [22]

Sustav zra¢nih jastuka za pjeSake pripada pasivnim mjerama zastite pjeSaka u sudaru koja ne moze
sprije€iti nastanak prometne nesrece ali moze bitno ublaziti njenu posljedicu. Ovaj sustav se sastoji
od sedam senzora i zraénog jastuka, a funkcionira tako da kad jedan od senzora registrira nogu

pjesaka ispred vozila, zracni jastuk se u djeli¢u sekunde otvara na podrucju vjetrobranskog stakla
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1 amortizira udarac pjesaka.
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Slika 58. Princip rada zra¢nog jastuka za pjeSaka
Izvor: [20]

Sustavom detekcije pjesaka u vozila nastoji se sprijeciti prometna nesreca naleta vozila na pjesaka
dok se sa sustavom zrac¢nih jastuka za pjeSake nastoji ublaZiti posljedica naleta na pjesaka ukoliko

do nesrece ipak dode.

Ova dva sustava u kombinaciji jedan s drugim mogu znatno doprinijeti sigurnosti pjeSaka u
prometu, te smanjiti ozljedivanje i pogibelju u buduénosti. Glavni nedostatak ova dva sustava je

njihova cijena.
Ostale mjere

Podru¢je od velikog znaCaja gdje bi se promocija prometne sigurnosti trebala povecati su
elektronicki mediji. Vec¢a promocija na televiziji, internetu i dnevnim novinama povecala bi svijest

svih sudionika u prometu, te bi im pribliZila vaznost postivanja prometnih propisa.

Jako je vazno postivanje 1 dostojno provodenje zakona Sto ukljucuje pojacanu kontrolu sudionika
u prometu od strane policije, a kontrolu vozila od strane Drzavne uprave za ceste. Bilo bi svrhovito

jedan dio prihoda od prometnih kazna preusmjeriti na poboljsanje cestovne Sigurnosti.

Danasnje ceste bi trebalo prilagoditi nemotoriziranom prometu, a buduée dizajnirati i konstruirati

da zadovoljavaju potrebe pjesaka i biciklista.
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Prethodnom analizom utvrdeno je da raskrizje Vukovarske i Velebitske ulice predstavlja
najopasnije mjesto za pjeSacki promet. Ovo mjesto je opasno po kriteriju 3, jer se unutar njega u
protekle tri godine dogodilo sedam istovrsnih prometnih nesrec¢a. Razlog prometnih nesreca
zapisan od strane policijskog sluzbenika na ofevidu na ovom raskrizju je uglavnom pogreska
vozaca, zatim nepoStivanje svjetlosnog znaka, nepoStivanje prednosti prolaska, nepropisno

skretanje i brzina neprimjerena uvjetima.

Na predmetnom raskrizju predlazu se prometno-tehni¢ke mjere u smislu unaprjedenja svjetlosne

signalizacije, kako bi se smanjile pogreske vozaca i pjesaka:

e Postavljanje zvucnih signalizatora koji sluze slijepim i slabovidnim osobama kao
orijentacija prilikom prelaska prometnice. U zvuéni signalizator moze biti ukljuceno i

tipkalo putem kojeg pjesaci mogu utjecati na promjenu signalizacije na semaforu .

e Postavljanje adaptivnih semafora s mjeracem brzine koji pri brzini ve¢oj od dopustene,

ukljucuju crveno svijetlo za vozace motornih vozila.

e Postavljanje uredaja za odbrojavanje preostalog vremena trajanja zelenog i crvenog svjetla.
Odbrojavanje se obavlja u sekundama. Ovaj uredaj postaviti isklju¢ivo za pjeSake 1

bicikliste koji ¢ekaju za prelazak preko prometnice.

e Postavljanje kamera (video nadzor) koje automatizmom slika tablice vozila koji ne posStuju

svjetlosne znakove

e Oznacavanje pjeSackih prijelaza LED markerima 1 dodatno osvjetljenje pjeSackog

prijelaza, ¢ime bi se postigla bolja uo€ljivost nocu i uvjetima slabe vidljvosti.
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6. ZAKLJUCAK

Stupanj sigurnosti cestovnog prometa bitan je ¢cimbenik kvalitete prometnog sustava svake drzave
i opceniti je pokazatelj prometne kulture i nacina Zivota. Na sigurnost cestovnog prometa utjece
vise ¢imbenika: covjek, vozilo, cesta i okruzenje. Da bi se sigurnost cestovnog prometa povecala
potrebno je provesti sustavne analize i ispitivanja, ¢iji bi cilj bio identifikacija i posljedi¢no
prijedlog mjera za otklanjanje opasnosti. Identifikacija i sanacija opasnih mjesta su jedan od

najbitnijih koraka za povecanje sigurnosti cestovnog prometa.

U ovom diplomskom radu identifikacija opashih mjesta provedena je na temelju podataka koje je
prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP), a podaci su zatim obradeni u programskom alatu
QGIS i Microsoft Office Excel. Analizirane su prometne nesreée naleta vozila na pjeSaka u gradu
Splitu za razdoblje od 2016 do 2018 godine. Broj prometnih nesreca u sve tri godine ima priblizne
vrijednosti, a najveéi broj nesreca zabiljezen je 2016. godine njih ¢ak 120, dvije godine poslije taj
broj se smanjio i iznosio je oko 100 prometnih nesre¢a. Statisti¢ki, najopasniji su ravni cestovni
potezi 1 Cetverokraka raskrizja. Nakon provedenih analiza uoceno je da je uzro¢nik za veéinu
prometnih nesreca bio voza¢, zatim nepropisna brzina, brzina neprimjerena uvjetima, zakasnjelo
uoCavanje opasnosti, nepropisna voznja unatrag, nepostivanje prednosti pjeSaka, nepoStivanje
svjetlosnog znaka samo su neke od okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama u kojima
je voza¢ ugrozio sigurnost pjesaka. Najopasnije opasno mjesto za pjesake je lokacija 2, odnosno
raskrizje Vukovarske i Velebitske ulice na kojoj se dogodilo 7 prometnih nesre¢a naleta vozila na
pjeSaka. Raskrizje je Cetverokrako i promet se regulira pomocu semafora. lako je statisticki
zabiljezen najvedi udjel koji se odnosi na greske vozaca, kao uzro¢nika najveceg broja prometnih
nesreca, u iznalazenju mogucih poboljSanja sigurnosti cestovnog prometa treba traZiti i u

kvalitetnijoj cestovnoj infrastrukturi.

Za povecanje razine sigurnosti cestovnog prometa potrebno je poduzeti strukturne promjene i
sustavni pristup u provodenju svih mjera, od preventivnih, administrativnih, tehnickih i zakonskih,
te usporedno s njima razvijati prometnu kulturu kroz obrazovne ustanove. S obzirom da najveci
broj prometnih nesreca uzrokuje ¢ovjek, namece se zakljucak da bi na tom polju trebalo djelovati

edukacijom kao dugoro¢nom mjerom.
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