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ANALIZA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA NA PODRUCJU GRADSKE
CETVRTI TRESNJEVKA SJEVER U GRADU ZAGREBU

SAZETAK

Na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka sjever u gradu Zagrebu provedena su istraZivanja
prometnih nesreéa koje su se dogodile u trogodisnjem periodu od 2016. do 2018. godine.
Prometne nesrece nisu ravnomjerno rasporedene na cestovnoj mrezi, nego je najveci broj
prometnih nesre¢a koncentriran na karakteristicnim mjestima. Na temelju analize podataka
o prometnim nesreéama koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP)
identificirana su opasna mjesta odnosno mjesta s najvecom koncentracijom prometnih
nesrecéa. Podaci su obradeni u programskom alatu QGIS i Microsoft Office - Excel na osnovu
¢ega je provedena statisticka analiza. Provedenim istrazivanjem na karakteristi¢cnim opasnim
mjestima predloZene su mjere koje mogu uvelike doprinijeti poveéanju razine sigurnosti u

cestovhnom prometu.

KUUCNE RUIECI: sigurnost cestovnog prometa, prometna nesreca, identifikacija opasnih

mjesta, Zagreb — gradska Cetvrt TreSnjevka sjever

SUMARRY

In the area of the city district TreSnjevka sjever in the city of Zagreb, research on traffic
accidents that occurred in the three-year period from 2016 to 2018 was conducted. Traffic
accidents are not evenly distributed on the road network, but the largest number of traffic
accidents is concentrated in characteristic places. Based on the analysis of data on traffic
accidents, collected by the Ministry of the Interior (MUP), dangerous places i.e. the places
with the highest concentration of traffic accidents were identified. The data were processed
in the software tools QGIS and Microsoft Office - Excel, based on which the statistical
analysis was performed. Using the research conducted on characteristic dangerous
places measures have been proposed that can greatly contribute to the increase in road

safety level.

KEY WORDS: Road Traffic Safety, Traffic Accidents, Identification of Dangerous Places, City of

Zagreb Zagreb - City District TreSnjevka North
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1. UVOD

Dobro razvijen prometni sustav preduvjet je za gospodarski, ekonomski i drustveni
rast svakog grada i drzave te bitan ¢imbenik u Zivotu svakog covjeka. Cestovni promet je
najznacajniji segment prometnog sustava gdje se svakodnevno biljeZi povedanje motornih
vozila na cestama Sto dovodi do sve ¢esSc¢ih zaguSenja prometne mreze, povecanja vremena
putovanja, zagadenja okoliSa i povecanja broja cestovnih prometnih nesreca. Sve je veci broj
prometnih nesreéa s velikim materijalnim Stetama, teSko ozlijedenima i smrtno stradalim
osobama.

Prema podatcima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO), svake godine u svijetu
zbog prometnih nesreéa smrtno strada 1,3 milijuna ljudi, a izmedu 20-50 milijuna ljudi
zadobije tjelesne ozljede dok svakodnevno smrtno strada 3600 ljudi. Sudari u cestovhom
prometu glavni su uzrok smrti medu svim dobnim skupinama, a ponajvise kod djece i mladih

u dobi od 5 do 29 godina [1].

Prometna nesreda je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem
je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena
ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrede, ili je izazvana
materijalna Steta. [2] Da bi se stanje sigurnosti u cestovhom prometu podignulo na visu
razinu, mora se poboljsati prometna infrastruktura i razviti prometna kultura. Najznacajniju
ulogu u tome ima Ministarstvo unutarnjih poslova koje svojim aktivnostima utjece na
povecanje prometne discipline svih sudionika. Tri bitna ¢imbenika za sigurnost prometa su
sudionici, vozila i ceste te prometna kultura svih sudionika, osobito vozaca, najbrie moze
utjecati na smanjenje tragi¢nih posljedica. [3] lako Republika Hrvatska u posljednje vrijeme
biljeZi pad broja prometnih nesre¢a sa smrtno stradalim i tesko ozlijedenim osobama, jos
uvijek su te brojke znatno vece nego u najrazvijenijim zemljama Europske unije. Poboljsanje
sigurnosti prometa na hrvatskim cestama, ovisit ée o cjelokupnom drustvu, ulaganju u
povecdanje sigurnosti cestovnog prometa te osobito o razvitku prometne kulture svih

sudionika u prometu.

Glavna zadada cestovnog prometnog sustava je osigurati najveéu mogudéu razinu
sigurnosti svih sudionika prometa pa je tako i osnovni cilj ovog diplomskog rada analizirati i

obraditi podatke o prometnim nesre¢ama u svrhu prijedloga mjera za povecanje sigurnosti
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cestovnog prometa. Analizirane su prometne nesrece koje su se dogodile na podrucju
gradske cetvrti TreSnjevka sjever u gradu Zagrebu na osnovu podataka koje je prikupilo
Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP) za trogodisnje razdoblje od 2016. do 2018. godine.
Statisticka obrada prometnih nesreéa izvrSena je na temelju razli¢itih kriterija i podataka o
prometnim nesreéama kao S$to su: vrsta, vrijeme, uzrok, okolnosti, dan u tjednu, posljedice i
sl. pomocu programskog alata QGIS (Quantum Geographic Information System), u koji su
uneseni podaci o prometnim nesre¢ama, identificirana su opasna mjesta odnosno mjesta s

najvecom koncentracijom prometnih nesreca.
Diplomski rad napisan je u Sest cjelina:

Uvod

Analiza postojeéeg stanja

Prikupljanje i obrada podataka

Analiza podataka prometnih nesreéa

Analiza opasnih mjesta u gradskoj ¢etvrti TreSnjevka sjever

Prijedlog mjera poboljsanja sigurnosti na opasnim mjestima

N o . k~ w nNnoe

Zakljucak

Uvodni dio prikazuje problem istrazivanja, svrhu i ciljeve diplomskog rada. U analizi
postojeéeg stanja opisana je sigurnost cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj te su
detaljno opisani temeljni ¢imbenici sigurnosti cestovnog prometa: Covjek, vozilo, cesta i
incidentni ¢imbenik. U tre¢em poglavlju temeljno je opisan nacin prikupljanja i obrade
podataka kao i programski paketi pomocu kojih su obradeni i analizirani podaci o prometnim
nesreéama. U Cetvrtom poglavlju provedena je statisticka analiza prometnih nesreé¢a prema
razlicitim kriterijima, a pomoc¢u programskog alata QGIS u petom poglavlju su na taj nacin
identificirana opasna mjesta tj. mjesta s najve¢om koncentracijom prometnih nesreca na
podrucju gradske cetvrti TreSnjevka sjever. U Sestom poglavlju predlozene su mijere
poboljSanja sigurnosti na opasnim mjestima koje je potrebno provesti kako bi se smanjio
broj smrtno stradalih i teSko ozlijedenih osoba. U zadnjem poglavlju iznesena su zaklju¢na

razmatranja na temelju provedenog istrazivanja.



2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

2.1. Stanje sigurnosti cestovnoga prometa u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP)
provodi prikupljanje i obradu podataka o cestovnim prometnim nesrecama te ih jedanput
godisnje objavljuje u Biltenu o sigurnosti cestovnoga prometa. [3] Bilten sadrzi pojedinosti o
svim cestovnim prometnim nesreéama o kojima se izvijestilo, o broju prometnih nesrec¢a sa
stradalim osobama prema vrsti, posljedicama, uzroku, okolnostima i sudionicima (vozila,
vozaci, pjeSaci i putnici), o broju poginulih i ozlijedenih osoba dok prometne nesrece s

manjom materijalnom Stetom nisu zabiljeZzene u sluzbenim statistikama.

Posljednjih se deset godina na hrvatskim cestama prosje¢no dogodilo 37 tisuca
prometnih nesrec¢a. U 31 % nesreca stradavale su osobe. GodiSnje je u prometu prosje¢no
stradavalo oko 16 tisuéa osoba. Od tog broja 80 % proslo je s lakSim tjelesnim ozljedama.
Teske tjelesne ozljede zadobilo je 18 % osoba, dok je 2 % osoba godiSnje smrtno stradalo, $to

je prosjecno godiSnje 376 osoba.[3]

Karakteristi¢no je za Republiku Hrvatsku (RH) to da se u urbanim zonama dogada ¢ak
80 % nesreca (postotak za zemlje ¢lanice EU-a iznosi 68 %), a u tim nesre¢ama smrtno strada
59 % sudionika (prosjek smrtno stradalih u urbanim podrucjima zemalja ¢lanica EU-a iznosi
39 %). Prema statistickim podatcima najvedi je uzrocnik prometnih nesrec¢a vozac, oko 95 %,
pjeSak oko 1 %, dok su ostali ¢imbenici zanemarivi. Medutim, takvi pokazatelji nisu u
potpunosti pouzdani jer nisu utemeljeni na pravomoénim presudama ili struénim
vjestacenjima, ve¢ su isklju¢ivo opservacije policijskih djelatnika pri ocevidu prometnih

nesreca.[4]

Provedbom Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske
2011. - 2020., kojeg je donijela vlada RH u travnju 2011. godine , teZi se smanjenju broja
poginulih osoba za 50 % do 2020. godine u odnosu na 2010. godinu. Do 2020. godine trebali
bismo se pribliziti broju od 213 poginulih u prometu. NaZalost, brojem poginulih u 2018.
godini Hrvatska se udaljava od tog cilja. Mjere kojima bi se do 2020. godine broj poginulih

mogao smanjiti na 213 su sljedece [5]:



e Promjena ponasanja sudionika u prometu

e Boljoj cestovnoj infrastrukturi

e Sigurnijim vozilima

e Ucinkovitoj medicinskoj skrbi nakon prometnih nesreca

e Ostalim poljima djelovanja

Prema pokazateljima koji ukazuju na sigurnost cestovnog prometa Republika
Hrvatska se jo$ uvijek ubraja u zemlje ¢lanice Europske unije (EU) s najlosSijim pokazateljima

sigurnosti prometa.

2.2. Osnovni Cimbenici sigurnosti u cestovhom prometu

U modernom vremenu promet je postao vrlo sloZzena pojava s obzirom na ukupnu
slozenost cijelog prometnog sustava. Kako bi se povecala opéa sigurnost u cestovnom
prometu potrebno je raditi na uklanjanju uzroka koji dovode do incidentnih situacija.
Opasnost od prometnih nesreéa koje nastaju pri kretanju vozila i pjeSaka mogu se prikazati
stanjem u sustavu ¢imbenika koji se pritom pojavljuju. Analizirajué¢i mogucée uzroke, cestovni

se promet moze promatrati kroz tri osnovna podsustava: ¢ovjek, vozilo i cesta. [6]

Slika 1. Vennov dijagram

Izvor:[6]

Na slici 1. prikazana je medusobna zavisnost podsustava covjek — vozilo — cesta.

Okolina isto tako sudjeluje kao bitan faktor sigurnosti prometa jer sve Sto se nalazi oko nas



ima utjecaj na nase ponasanje i odluke koje donosimo u prometu. Posebni znacaj prikazan je

u prostoru gdje se preklapaju svi ti podsustavi.

2.2.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Najvazniji pojam u cestovnom prometu je sigurnost cestovnog prometa, a to znaci da
svaki sudionik u prometu zavrSi svoje zapoleto putovanje bez nezeljenih posljedica.
Cimbenik ¢ovjeka kao utjecaja na sigurnost cestovnog prometa mora se promatrati s vise
aspekata, tj. viSe uloga koje ¢ovjek moze zauzimati kao sudionik u prometu (vozac, suvozac,
putnik, pjesak).

Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima obavijesti iz okoline, te uzevsi u
obzir vozilo i prometne propise donosi odluke o nacinu kretanja vozila. Na ponasanje ¢ovjeka

u prometu utjecu [6]:

e Osobne znacajke vozaca
e Psihofizicka svojstva

e Obrazovanjei kultura
Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina osobina, svojstava i ponasanja kojima se svaka
ljudska individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca odredene drustvene skupine.

Psihicki skladno razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa.

Pojmom osobe u uZzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine [6]:

e Sposobnost: skup urodenih i stecenih znanja koji omogucuju obavljanje
neke aktivnosti.

e StajaliSta: rezultat odgoja u skoli, obitelji, drustva i u¢enja. Mogu biti
privremena i stalna.

e Temperament: urodena osobina koja se ocituje u na¢inu mobiliziranja
psihicke energije kojom odredena osoba raspolaze. Ljudi se mogu
podijeliti na kolerike, sangvinike, melankolike i flegmatike. Za
profesionalne vozace nisu pogodne osobe kolericnog i flegmati¢énog

tipa.



e Osobne crte: specificne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim
situacijma reagira na isti na¢in. Od znakovitih crta mogu se izdvojiti:
odnos pojedinca prema sebi, prema drugima te prema radu.

e Karakter: ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima

te prema postivanju drustvenih normi.

Sve sposobnosti Covjeka razvijaju se u prosjeku do 18-te godine i do 30-te uglavhom
ostaju nepromijenjene. Od 30-te do 50-te godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti, a od

50-te taj pad je znatno brzi. Alkohol, droga i dr. opijati te umor znatno smanjuju

koncentraciju u vozniji.

Sposobnost osjetnih organa
(vidni, misiéni, sludni, kozni
i osjet ravnoteze)

Psihomotoricke sposobnosti
(psihiCke i misicne reakcije)

Slozene mentalne sposobnosti
(inteligencija, temperament i sl.)

ol o
/! /" Ostali ! A Poznavanje prometnih

/ cimbenici R \\\ znakova, propisa,vlastitih
/ 15% N\ 3\ sposobnosti i sl.
{‘ / \ ® \
‘ [ ) Y
| \ ‘
\ o Koicraal o / / 2
\ 2 Cimbenik covjeka / & | Koordinacija pokreta,
\ &\ 85% /) & |/ procjena udaljenosti,
\ d))@ ‘\\ 43 "/ brzina, $irina i visina
N T g s prolaza
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\\* % J/Oclenn - of

Umor, utjecaj alkohola,
lijekova, droge i sl.

Slika 2. Vozac kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Izvor: [6]

2.2.2. Psihofizicke znacajke vozaca
a) Funkcije organa osjeta vida

U obavjestavanju vozaca osjet vida je najvazniji jer vozac vise od 95% svih odluka
donosi na temelju ovog osjeta. Najvaznije karakteristike kod osjeta vida su: prilagodavanje
oka na svijetlo i tamu, vidno polje, razlikovanje boja, oStrina vida i sposobnost

stereoskopskog zamjecivanja. Osjet vida je najvazniji osjet kod vozaca. Vise od 95% svih



odluka koje vozac donosi ovisi 0 osjetu vida, a pri tome je osobito vazno prilagodavanje oka
na svjetlo i tamu, vidno polje, razlikovanje boja, oStrina vida te sposobnost stereoskopskog
zamjedivanja. Sluh znatno manje utjece na sigurnost prometa. Sluh sluzi za kontrolu rada
motora, za odredivanje smjera i udaljenosti vozila pri ko€enju i slicno. Ljudi sa slabim sluhom
nadoknaduju taj nedostatak poveéanim naprezanjem vida. Dosadasnje statistike pokazuju da
ljudi sa slabim sluhom izazivaju relativho mali broj prometnih nesrec¢a. Nadalje, ravnoteza je
vazna za sigurnost kretanja vozila, osobito kod vozaca motora. Pomocdu osjeta ravnoteze
uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila, bocni pritisak u zavoju i slicno. Centar za
ravnotezu smjesSten je u unutarnjem uhu. Osjet mirisa nema velik utjecaj na sigurnost
prometa, osim u posebnim slucajevima, pri duljem kocenju, kada pregore instalacije i slicno,
dok misiéni osjet daje vozacu obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine i o

silama koje nastaju pritiskom na kocnicu, spojku i sli¢no. [6]

b) Psihomotoricke sposobnosti

Psihomotoricke sposobnosti su sposobnosti koje omogucuju uspjeSno izvodenje

pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misica.
Najvaznije psihomotori¢ke sposobnosti pri upravljanju vozilom su [6]:
e Brzina reagiranja

e Brzinaizvodenja pokreta

e Sklad pokreta i opazanja

Vrijeme reagiranja je vrijeme koje prode od trenutka pojave neke situacije do
trenutka reagiranja nekom komandom u vozilu. Brzina reagiranja ovisi o individualnim
znacajkama vozaca odnosno o vozatevom psihofizickom stanju (godine starosti, jacina
podrazaja, mentalna stabilnost vozaca, umor itd.). Vrijeme reagiranja se sastoji od vremena
zamjeéivanja, vremena procjene te vremena akcije. Pod mentalne sposobnosti vozaca
ubrajamo ucenje, pamcenje, inteligenciju, misljenje itd. Vozac s dobro razvijenim mentalnim
sposobnostima ¢e se puno bolje snalaziti u novonastalim situacijama te ce se lakSe prilagoditi

novonastaloj situaciji.[6]

C) Obrazovanje i kultura

Obrazovanje i kultura vazini su ¢imbenici za normalno funkcioniranje prometnog



sustava. Voza¢ s odredenim stecenim znanjem i kulturom voZnje ¢e postivati prometne
propise i ne¢e ugrozavati sebe kao ni druge sudionike u prometu te ¢e tako pridonijeti Sto

boljem funkcioniranju prometnog sustava. Tu se ubrajaju [6] :

e Poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa
e Poznavanje kretanja vozila

e Poznavanje vlastitih sposobnosti

2.2.3. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Vozilo svojim konstrukcijskim i eksploatacijskim znacajkama bitno utjece na sigurnost
odvijanja prometa. Prema statistickim podacima smatra se da je za 3-5% slucajeva
prometnih nesreéa kriva tehni¢ka neispravnost vozila. U manje razvijenim zemljama kao sto
je Hrvatska zbog starijeg voznog parka i slabije kontrole ispravnosti vozila taj je postotak
sigurno vedi.

Elementi vozila koji utje€u na sigurnost mogu se podijeliti na aktivne i pasivne. Aktivni
elementi su oni elementi ¢ija tehnicka rjeSenja pokusavaju sprijeciti prometne nesrece, dok

su pasivni elementi oni koji nastoje ublaziti posljedice prometnih nesreéa.

Aktivni elementi sigurnosti vozila su [7]:

e Kocnice

e Upravljacki mehanizam

e Pneumatici

e Svjetlosni i sigurnosni uredaji

e Uredaji koji poveéavaju vidno polje vozaca

e Konstrukcija sjedala

e UsmijerivacCi zraka

e Uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
e Vibracije

e Buka

Pasivni elementi sigurnosti vozila su [7]:

e Karoserija vozila,

e \Vrata

e Sigurnosni pojasevi

e Nasloni za glavu

e Vjetrobranska stakla i ogledala



e PolozZaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora
e Odbojnik
e Sigurnosni zracni jastuk

2.2.4. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Tehnicki nedostatci ceste ¢esto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu

nastati pri projektiranju cesta te pri njihovoj izvedbi [6].

Cestu kao ¢imbenik sigurnosti obiljezavaju [6]:

e Trasa ceste

e Tehnicki elementi ceste
e Stanje kolnika

e Oprema ceste

e Rasvjeta ceste

e KriZanja

e Utjecaj bo¢ne zapreke
e (QOdrzavanje ceste

Cesta je jedan od znacajnih uzrocnika prometnih nesreé¢a zato $to cesta svojim
nedostatcima pridonosi smanjenju sigurnosti cestovnog prometa. LoSim odrzavanjem i
nepravilno postavljenom prometnom signalizacijom pridonosi se povecanju broja prometnih
nesreéa. Provodenjem preventivnih mjera sprjeCavanja nastanka prometnih nesreda,
provodenjem revizija i inspekcija prometnica i prometne opreme uvelike se moze pridonijeti

povecanju sigurnosti prometa na cestama. [6]

2.2.5. Cimbenik promet na cesti

Cimbenik promet na cesti obuhvaéa pod¢imbenike organizacija, upravljanje i kontrola
prometa. Organizacija prometa obuhvaca prometne propise i tehni¢ka sredstva za
organizaciju prometa. Upravljanje prometom obuhvaca nacine i tehnike upravljanja
cestovnim prometnicama. Kontrola prometa se sastoji od nacina kontrole prometa te

ispitivanja i statistike prometnih nesreca. [6]
2.2.6. Incidentni ¢imbenik

Covjek, vozilo, cesta i promet na cesti faktori su koji podlijezu odredenim



pravilnostima, stoga je mogucée neke opasnosti predvidjeti. Medutim postoje i incidentni

¢imbenici koje se tesko mogu predvidjeti. Tu spadaju nepredvidene situacije kao Sto je

Zivotinja na cesti, ulje ili odron na prometnom traku, razli¢ite atmosferske neprilike (kisa,

poledica, snijeg, magla, vjetar, visoke temperature, djelovanje suncai sl.). [6]

2.3. Vrste prometnih nesreca u cestovhom prometu

Prometna nesreda je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem

je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena

ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana

materijalna Steta. [2]

Prema vrstama prometne nesreée se dijele na [8]:

Sudar dvaju ili vise vozila

ZanoS$enje vozila

Nalet vozila na nepokretnu prepreku
Nalet na pjesaka

Na biciklista

Nalet na mirujuce vozilo

Nalet na zaprezno vozilo

Nalet na Zivotinju

Posljedice prometnih nesre¢a mogu se podijeliti na [8]:

Prometne nesreée sa teze ozlijedenim ili poginulim osobama
Prometne nesrede sa lakse ozlijedenim osobama
Prometne nesreée u kojima je nastala manja materijalna Steta

Prometne nesreée sa imovinsko - materijalnom Stetom velikih razmjera
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3. PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA

3.1. Podrucje obuhvata

Odabrano podruéje obuhvata je grad Zagreb, odnosno gradska cetvrt TreSnjevka
sjever. Grad Zagreb je glavni i najveéi grad Republike Hrvatske. Takoder je kulturno,

gospodarsko, politicko, administrativno i sveuciliSno srediste RH.

Zagreb je smjeSten na krajnjem jugu Srednje Europe, na prijelazu prema europskom
Sredozemlju i udaljen je 170 km od Jadranskog mora. Zauzima krajnji jugozapadni dio
Panonske nizine. Nalazi se na sjeveru Republike Hrvatske na obroncima gore Medvednice Ciji
je najvisi vrh Sljeme (1.035 m) te kroz njega protjece rijeka Sava. Povrsina grada iznosi 641,32

cetvornih kilometara, a veéi dio grada se nalazi na 112 metara nadmorske visine. [9]

Zagreb je jedno od najvaznijih prometnih raskrizja Europe jer se u njemu kriZaju
europski prometni pravci od zapada prema jugoistoku Europe i Bliskom Istoku te od istoc¢nih
dijelova srednje Europe i Baltika prema Sredozemlju. Glavni medunarodni cestovni pravci
jesu: Trst - Ljubljana - Zagreb, Graz - Maribor - Zagreb, Klagenfurt - Ljubljana - Zagreb te

Budimpesta - Varazdin - Zagreb.

Grad Zagreb je kao jedinica lokalne samouprave teritorijalno podijeljen na 17
gradskih cetvrti s ukupno 218 mjesnih odbora. Gradska cetvrt Tresnjevka sjever, koja je
podruéje obuhvata, nalazi se na zapadnom dijelu grada Zagreba, omedena Ljubljanskom
avenijom na jugu, Zagrebackom cestom na zapadu, Savskom cestom na istoku i Zeljeznickom
prugom Zagreb - Ljubljana na sjeveru. OkruZena je gradskim cetvrtima Donji grad, Trnje,
Tre$njevka - jug, Crnomerec i Stenjevec. Povrsina cijelog podruéja iznosi 580,85 ha (5 809
Cetvornih kilometara). Prema zadnjem popisu stanovnistva, iz 2011. godine, gradska cetvrt

Tresnjevka - sjever broji 55.358 stalnih stanovnika rasporedenih u 21.644 kuéanstava. [10]
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Slika 3. Prikaz gradske Cetvrti TreSnjevka sjever u Zagrebu

Izvor: [10]

Na slici 4. prikazano je podrucje Gradske cetvrti TreSnjevka - jug u kojoj je osnovano deset

mjesnih odbora [10]:

Antun Mihanovi¢
Ciglenica

Dr. Ante Starcevic
Ljubljanica

Nikola Tesla
Pongracevo
Rudes

Samoborcek

0 e N U A WDNRE

. Silvije Strahimir Kranjcevic¢
10. Stara TesSnjevka

12



Slika 4. Prikaz mjesnih odbora gradske cetvrti Tresnjevka sjever

Izvor: [10]
3.2. Prikupljanje podataka

Za izradu ovog diplomskog rada prikupljeni su podaci o prometnim nesreéama koji su
preuzeti iz srediSnje baze Ministarstva unutarnjih poslova (MUP-a) Republike Hrvatske.
Podaci o prometnim nesrecama se odnose na gradsku cetvrt TreSnjevka sjever u razdoblju

od 2016. do 2018. godine.

3.2.1. Prikupljanje podataka od Ministarstva unutarnjih poslova

U Republici Hrvatskoj vec¢inu podataka o prometnim nesrecama prikupljaju djelatnici
Ministarstva unutarnjih poslova na temelju standardiziranoga obrasca, odnosno Upitnika o
prometnoj nesrec¢i (UPN) (Slika 5. i Slika 6.). Postojeci je UPN obrazac na snazi od 1. sijecnja
2010. godine te je u odnosu na stari obrazac PN10 nadopunjen i izmijenjen pa sadrzi

sveukupno 38 upita o prometnoj nesredi.

Svi prikupljeni podaci od 1995. godine o prometnim nesreédama uneseni su u sredisnji
informaticki sustav MUP-a Republike Hrvatske i na temelju toga dobivena je kvalitetna baza
podataka o svim registriranim prometnim nesreéama na kojima su policijski sluzbenici izvrsili
ocCevid. Od 2010. godine uz svaku prometnu nesrecu unose se i prostorne koordinate
(geografska Sirina i duzina) pomodéu c¢ega se mogu odrediti ZariSta prometnih nesreéa u

programskom alatu QGIS $to se veoma vazan ¢imbenik u sanaciji opasnih mjesta. [4]
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3.2.2. Racunalni program za obradu podataka QGIS

Quantum GIS je razvijen u C++ programskom jeziku, a odrZavaju ga volonteri koji
redovito izdaju novije verzije softvera (eng. updates) i zakrpe (eng. bug fixes). Preveden je na
vise od 30 jezika ukljucujuci i hrvatski te se aplikacija koristi na medunarodnoj razini u
akademskim i profesionalnim krugovima. Quantum GIS (QGIS) je korisni¢ki orijentiran
geografski informacijski sustav otvorenog koda koji radi na Linuxu, Unixu, Mac OS X-u,
Microsoft Windowsima i Android OS-u. Takoder podrzava vektorske i rasterske formate
prostornih podataka kao i razne baze podataka te je licenciran pod GNU (Op¢a javna licenca

koja se koristi za licenciranje slobodnih softvera) (Slika 7.). [12]

Svaka prometna nesreca koja se dogodila unosi se u programski alat QGIS na
odgovarajucu georeferenciranu kartu na nacin da se zabiljeze koordinate (geografska duZina
i geografska Sirina). Nadlezni za unos prometnih nesrec¢a u program QGIS jest MUP Republike
Hrvatske. Medutim, prilikom unoSenja lokacija (mjesta) prometnih nesre¢a od strane
prometnih djelatnika MUP-a dogodile su se pogreske odnosno odstupanja pojedinih
geografskih koordinata. Stoga su u ovom diplomskom radu izvrSsene korekcije pogresno

unesenih lokacija (mjesta) kako bi se raspolagalo to¢nim podacima za daljnju analizu.
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Slika 7. Prikaz programa QGIS s prometnim nesrecama na podrucju Tresnjevke sjever
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3.2.3. Obrada podataka u programskom paketu Microsoft Office Excel

Microsoft Excel je dio programskog paketa Micfosoft Office i koristi se za tablicne

proracune i statisticku obradu podataka. Jedan od najpopularnijih i najefikasnijih programa

za grafo-analiticku i tabelarnu obradu podataka te je veoma jednostavan za koristenje.

U programski paket MS Excel ucitani su podaci o prometnim nesre¢ama za odabrano
podrucje obuhvata TreSnjevka sjever te je izvrSena obrada podataka prema sluzbenom

znakovniku prometnih nesreca (Slika 8.).

Polazno Umetanje Izgled stranice Formule Podaci Pregled Prikaz a a o@ R
=% lzred - iy = % BH 4 = Pem Fh FE X Automatskizbroj v Ap ¥
e Calibri 11 v A A (=)' Prelamanje teksta  Opcenito v :Ej) }M L,‘d _‘m j DJ l’| i Z? ,‘ﬂ
PP penostel obiovara | B £ L~ | | - A B ol iz | B 4% 00| o6 | MARE, , S Gee e met B Q8| 5 i SRS et
Meduspremnik “ Font , Paravnanje . Broj . Stilovi Celije Uredivanje
K1 M fe | uucal v
4] 8 c D E F G H I T o O M N o P aQ R s T u s
1 fid BROJ PN ( POLICIISK, POLICLIS_: DATUM NIDAN NEZCVRIJEME F OPATINA MIESTO |ULICA1 !KUNN\ PODBROJ ULICAZ  CESTA  DIONICA PODDION STACIONZ GEQGRAF! GEOGRAF! POSLIEDICYRSTA =
2 151 13368 PUZAGRE Il PPRP 22 8.6,2018, 5 12:15 ZAGREB-T ZAGRER  SELSKA CE 169 0 0 0 BREHEHEE BEHHEERE 3
3 150 13607 PUZAGRE Il PPRP Z4 7.6.2018. 4 11:20 ZAGREB-T ZAGREE  NOWVA CES 28 0 0 0 #anagnat nagnisny 2
4 177 15200 PUZAGRE Il PPRP 24 30.6,2018, 3 7:10 ZAGREB-T ZAGREE  SAVSKAC 0 ZAGRERAASKA AVEN 0 0 0 qanasngy sassnany 3
S 176 15488 PUZAGRE Il PPRP 22 29.6,2018, S 11115 ZAGREB-T ZAGREE  TRATINSK. 74 0 0 0 Rupiissy snsaang 3
[ 173 16332 PUZAGRE Il PPRP ZA5.7.2018. 4 15:18 ZAGRER-T ZAGREB  TREL NJEV 2 0 0 0 BRsHHEEE Hiddaaa 3
7 178 16810 PUZAGRE Il PPRP Z43.7.2018. 2 9:00 ZAGREB-T ZAGRER  KUUASKA 3 0 0 0 annanuay nagnainy 3
8 173 25655 PUZAGRE |l PPRP ZA 28.6.2018. 4 13:29 ZAGREB-T ZAGREB  ULICA MA 0 PAZINSKA ULICA 0 0 0 snpannay nusnaany 3
9 172 15240 PUZAGRE Il PPRP 24 27.6,2018, 3 16:40 2AGRER-T ZAGREB  GREDIASK 0 KOSTELSKA ULICA 0 0 () BRRHHHEE B 3
10 175 15254 PUZAGRE Il PPRP 24 23.6.2018. 5 18:50 ZAGREB-T ZAGRER  ULICAVIE 17 0 0 0 BRBHHHEY BHHdRaa: 3
11 174 15199 PU ZAGRE Il PPRP 22 28.6.2018. 5 23:10 ZAGREB-T ZAGRER  ZAGORSK: 58 0 0 0 #hgiansy pasunng 2
12 163 14279 PUZAGRE Il PPRP 22 18.6.2018. 2 15:46 ZAGREB-T ZAGREE  GOTALOV 3 0 0 0 BepRuREs BERRassy 3
13 168 14267 PUZAGRE Il PPRP 2219.6,2018. 2 12:00 ZAGREB-T ZAGRER  ZAGREBAZ 0 SELSKA CESTA 0 0 0 BREHEEEE BHHHERRR 2
14 171 15094 PUZAGRE |l PPRP Z4 26.6,2018. 2 15:45 ZAGREB-T ZAGRER  OZALISKA 4 0 0 0 #anagnay nagnasny 3
15 170 15087 FUZAGRE |l PPRF 24 26.6,2018, 2 22:45 ZAGREB-T ZAGREB  TRATINSK. 0 CERNIASKA ULICA 0 0 0 sanasngy sassnany 2
16 165 14062 PUZAGRE Il PPRP 22 15.6,2018, S 22:00 ZAGREB-T ZAGREE  ULICA GRZ 0 ULICA FLORIJANA AN 0 0 0 Rupiissy sssaang 3
17 164 14053 PUZAGRE Il PPRP Z415.6.2018. 5 17:15 ZAGREB-T ZAGRER  ULICA GR4 0 SAVSKA CESTA 0 0 0 BRsiHEEE Hiddaaa 3
18 167 14282 PUZAGRE Il PPRP Z418.6.2018. 1 7.55 ZAGREB-T ZAGREER  TRATINSK. 0 NOVA CESTA 0 0 0 annanuay pagnainy 3
19 166 14110 PUZAGRE Il PPRP Z417.6.2018. 7, 10:35 ZAGREB-T ZAGREB  NOWA CES 0 ULICA GRADA VUKOY 0 0 0 snpanngy nasnaany 2
20 193 18416 PUZAGRE || PPRP 22 21,7,2018, 3 22:10 ZAGREB-T ZAGRER  MACELISK Ell 0 0 [UREEEEE R s 3
2 152 18406 PUZAGRE Il PPRP 24 20.7.2018. 5 20:50 ZAGREB-T ZAGRER  ULICA MA 0 0 0 0 BRBHHHEY BUHdRaa: 2
22 1385 18400 PU ZAGRE Il PPRP 22 22,7.2018. 7 4:30 ZAGREB-T ZAGREB  ZAGREBAL 0 ULICA DRAGUTINA G 0 0 0 #Eghansy pasunny 3

Slika 8. Prikaz podataka o prometnim nesre¢ama u programu MS Excel
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4. ANALIZA PODATAKA PROMETNIH NESRECA

Za potrebe istraZivanja analizirane su prometne nesreée koje su zabiljeZzene u bazi
podataka MUP-a, a dogodile su se na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka sjever u razdoblju
od 2016. do 2018. godine. Iz baze podataka MUP-a u svrhu analize izdvojene su prometne
nesrece koje su svrstane u sljedeée skupine:

e Opdi podaci o prometnim nesre¢éama
e Podaci o vremenu i uvjetima prilikom nastanka prometnih nesreca
e Podaci o karakteristikama ceste i ogranicenju

e Podaci o regulaciji prometa i signalizaciji

Na prometne nesrece utjeCu razli¢iti ¢imbenici: vozila, pjesaci, biciklisti, umor, losa
infrastruktura, koristenje mobitela i slicno. Dogadaj na cesti izazvan krSenjem prometnih
propisa u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna

osoba ozlijedena, poginula ili je nacinjena materijalna Steta naziva se prometna nesreca.

Prema obradenim i analiziranim podacima iz MUP-a, u razdoblju od 2016. i 2018.
godine, na podrudju gradske Cetvrti TreSnjevka sjever dogodilo se ukupno 1023 prometne
nesrece. Od ukupnog broja prometnih nesreéa, 66,1 % su prometne nesrece gdje se dogodila
samo materijalna Steta bez ozlijedenih i poginulih. U 33,4 % slucajeva je bilo ozlijedenih
osoba dok je nesreca s poginulim osobama bilo samo 0,5 % odnosno 5 osoba u analiziranom

trogodisnjem razdoblju (Tablica 1.).

Tablica 1. Ukupan broj prometnih nesre¢a na podrucju gradske Cetvrti Tresnjevka sjever u
razdoblju 2016. - 2018. godine prema posljedicama

Posljedice 2016. 2017. 2018. Ukupno
s poginulim 1 2 2 5
s ozlijedenim 109 125 108 342
materijalna Steta 239 238 199 676
Ukupno 349 365 309 1023

Na grafikonu 1 vidljivo je kako je najveéi broj posljedica prometnih nesreca
materijalna Steta, zatim ozlijedene osobe kojih je u 2016. i 2018. bilo priblizno jednako dok
ih je u 2017. godini bilo ipak nesto vise za 15-ak prometnih nesreéa. Najmanje je posljedica s
poginulim osobama kojih je bilo ukupno 5 za sve tri godine, u 2016. samo jedna, a u 2017. i

2018. po dvije poginule osobe.
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Grafikon 1. Posljedice prometnih nesreca kroz analizirano razdoblje, 2016. — 2018.

4.1. Analiza op¢ih podataka o prometnim nesrecama

Prema MUP-ovom Znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj nesrec¢i (UPN),

vrste prometne nesre¢e mogu biti[11]:

=

Vozila iz suprotnog smjera
Bocni sudar

Usporedna vozZnja

Voznja u slijedu

VozZnja unatrag

Udar vozila u parkirano vozilo
Slijetanje vozila s ceste

Nalet na bicikl

W O N o U s WwN

Nalet na pjesaka

10.Nalet na motocikl ili moped
11.Sudar sa zeljeznickim vozilom
12.0stalo

13.Udar vozila u objekt na cesti
14.Udar vozila u objekt kraj ceste
15.Nalet na domadu Zivotinju

16.Nalet na divlju Zivotinju
17. Nalet na pticu
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Takoder ¢e se Znakovnik za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci (UPN) koristiti
u sljedecim tablicama.

Iz grafikona 2. uocava se da je od ukupnog broja prometnih nesreéa zabiljezen
najveci broj boc¢nih sudara, ¢ak 274 nesrece. Nastavno, slijede prometne nesreée voZznje u
slijedu 172 i udara u parkirano vozilo 161. Znacajan je broj nesreéa naleta na pjeSaka 102, a
odmah iza 84 prometne nesrece sudara iz suprotnih smjerova. Usporedna voznja biljezi 59
nesreéa, udar vozila u objekt kraj ceste 34, ostalo 33, slijetanje vozila s ceste 29, vozinja
unatrag 28, nalet na bicikl 23, udar vozila u objekt na cesti 14, nalet na motocikl ili moped 9 i
samo 1 nalet na domacu Zivotinju, dok sudar sa Zeljezni¢kim vozilom, nalet na divlju Zivotinju

i pticu nema niti jedan.
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Grafikon 2. Virste prometnih nesrec¢a u analiziranom razdoblju, 2016. — 2018.

Pomodéu Tablice 2. u nastavku ¢e biti prikazana analiza opéih podataka o prometnim
nesreama prema nekom od parametara odnosno vrstama prometnih nesreéa po
analiziranim godinama. Pod vrstu nesrece nalet na Zivotinju ubrojeni su naleti na domacdu
Zivotinju, divlju Zivotinju i pticu.

Prema analiziranim podacima primjecuje se kako je broj prometnih nesrec¢a u
gradskoj ¢etvrti TreSnjevka popriliéno razli¢it. U razdoblju prve dvije analizirane godine broj
prometnih nesreca se penje s 349 prometnih nesre¢a u 2016. godini na 365 u 2017. godini
dok je u 2018. godini broj prometnih nesreéa manji za 56 u odnosu na prethodnu i iznosi

309.
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Najveci broj prometnih nesreéa zauzima bocni sudar sa udjelom 80,53% za
trogodiSnje analizirano razdoblje gdje je u 2016. i 2018. godini udio oko 27%, a u 2017.
godini oko 25% prometnih nesreéa. Voznja u slijedu broji drugi najveéi udio prometnih
nesrec¢a sa 50,15% gdje je zabiljeZzen pad broja prometnih nesreca sa otprilike 20% u 2016.
godini na oko 15% u 2017. godini te oko 13% prometnih nesreéa u 2018. godini. Zatim je
najveci udio prometnih nesre¢a udar vozila u parkirano vozilo koji broji 161 prometnu
nesrecu Sto je 47,43% od ukupnog broja nesreca analiziranog trogodisnjeg razdoblja. U tom
razdoblju znacajan je i udio prometnih nesre¢a nalet na pjesSaka sa 29,83% Sto predstavlja
102 prometne nesrece, a sudar vozila iz suprotnog smjera ima neSto manji udio sa oko 25%.

Ostale vrste prometnih nesreéa su s neSto manjim udjelom ispod 20% (Tablica 2.).

Tablica 2. Ukupan broj prometnih nesre¢a na podrucju gradske Cetvrti Tresnjevka sjever u
razdoblju 2016. - 2018. godine prema vrstama prometnih nesrec¢a

VRSTA PROMETNE NESRECE | 2016. | postotak | 2017. | postotak | 2018. | postotak | ukupno “k‘;’m
Sudar vozila iz suprotnog smjera 30 8,6 31 8,49 23 7,44 84 24,53
Bocni sudar 95 27,22 93 25,48 86 27,83 274 80,53
Usporedna voznja 17 4,87 22 6,03 20 6,47 59 17,37
VozZnja u slijedu 71 20,34 58 15,89 43 13,92 172 50,15
Vo?nja unatrag 14 4,01 7 1,92 7 2,27 28 8,2
Udar vozila u parkirano vozilo 50 14,33 57 15,62 54 17,48 161 47,43
Slijetanje vozila s ceste 8 2,29 8 2,19 13 4,21 29 8,69
Nalet na bicikl 8 2,29 10 2,74 5 1,62 23 6,65
Nalet na pjeSaka 28 8,02 43 11,78 31 10,03 102 29,83
Nalet na motocikl ili moped 2 0,57 7 1,92 0 0 9 2,49
Sudar sa Zeljezni¢kim vozilom 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostalo 9 2,58 8 2,19 16 5,18 33 9,95
Udar vozila na objekt na cesti 5 1,43 8 2,19 1 0,32 14 3,94
Udar vozila u objekt kraj ceste 11 3,15 13 3,56 10 3,24 34 9,95
Nalet na Zivotinju 1 0,29 0 0 0 0 1 0,29
ukupno 349 100 365 100 309 100 1023

U tablici 3. prikazana je trogodisnja analiza prometnih nesreéa prema vrstama
prometnih nesrecéa s obzirom na posljedice koje su prouzrokovale pojedine vrste prometnih
nesreca.

Prema analiziranim podacima mozZe se uoditi kako je veoma mali broj posljedica s

poginulim osobama, samo 5, Sto iznosi oko 0,5% od ukupnog broja prometnih nesreéa
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trogodisnjeg razdoblja. Znacajniji je broj nesreéa s ozlijedenim osobama i iznosi 342
prometne nesrece Sto je oko 33,5%, dok posljedice prometnih nesrec¢a s materijalnom
Stetom cine najvedi broj nesreéa sa udjelom 66% Sto je ukupno 676 prometnih nesreca.
Takoder se moze uociti kako vrsta prometne nesrece nalet na pjeSaka ima najvise posljedica
s poginulim osobama, ali i najveéi broj prometnih nesrec¢a s ozlijedenim osobama. Najvedi
broj posljedica s materijalnim Stetama je kod bocnih sudara i iznosi ¢ak 200 prometnih
nesreca.

Tablica 3. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesreca u razdoblju
2016. - 2018. godine

POSLJEDICE POMETNIH NESRECA
VRSTA PROMETNE NESRECE S poginulim S ozlijedenim .. .
osobama osobama S materijalnom Stetom
Sudar vozila iz suprotnog smjera 0 25 59
Boc¢ni sudar 1 73 200
Usporedna voznja 0 8 51
Voznja u slijedu 0 70 102
VozZnja unatrag 0 0 28
Udar vozila u parkirano vozilo 0 7 154
Slijetanje vozila s ceste 1 12 16
Nalet na bicikl 0 18 5
Nalet na pjeSaka 2 95 5
Nalet na motocikl ili moped 1 7 1
Sudar sa Zeljeznic¢kim vozilom 0 0 0
Ostalo 0 22 11
Udar vozila na objekt na cesti 0 1 13
Udar vozila u objekt kraj ceste 0 4 30
Nalet na Zivotinju 0 0 1
ukupno 5 342 676
ukupno % 0,49 33,43 66,08

U sljedeéim tablicama analizirane su prometne nesrece s obzirom na vrstu i okolnosti
koje su prethodile nastanku prometne nesreée. Greske i propusti vozaca su pod znakovima
1-20, greske i propusti pjeSaka 21-24, a ostale greske i propusti 31-33. Nesrece su grupirane
po pet vrsta prometnih nesreéa prema okolnostima zbog preglednosti podataka.

U tablici 4. prikazane su okolnosti prometnih nesreéa koje su prethodile nastanku
pojedinih vrsta nesreca (1-5). MozZe se uociti da je najvedi broj nesreca prouzrokovan

nepostivanjem pravila prednosti prolaska, ¢ak njih 215. Brzina neprimjerena uvjetima
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prouzrokovala je 98 nesreca, a voZznja na nedovoljnoj udaljenosti 72 nesrece Sto je takoder

jedan od znacajnijih uzro¢nika prometnih nesreca.

Tablica 4. Okolnosti koje su prethodile vrstama nesreca (1 - 5) u razdoblju 2016. - 2018.

godine

VRSTA PROMETNE NESRECE

2 5 = 3 )
o @ ® ) b=
Sifra OKOLNOSTI L | 3 > = @ 2
€ » e ] =] =3
e c ° © © _:z,
S 85| 5| 5|°7
A I - B
=}
1 nepropisna brzina 0 1 0 4 0 5
2 brzina neprimjerena uvjetima 5 5 3 85 0 98
3 voznja na nedovoljnoj udaljenosti 0 1 1 70 0 72
4 zakasnjelo uocavanje opasnosti 0 0 0 1 0 1
5 nepropisno pretjecanje 0 4 2 1 0 7
6 nepropisno obilazenje 2 3 3 0 0 8
7 nepropisno mimoilaZzenje 2 0 0 0 0 2
8 nepropisno ukljucivanje u promet 8 29 0 2 1 40
9 nepropisno skretanje 2 12 15 2 0 31
10 nepropisno okretanje 0 3 0 0 0 3
11 nepropisna voznja unatrag 0 3 0 1 25 29
12 nepropisno prestrojavanje 0 15 21 2 0 38
13 nepostivanje prednosti prolaska 51 164 0 0 0 215
14 nepropisno parkiranje 0 0 0 0 0 0
15 naglo usporavanje - ko¢enje 0 0 0 0 0 0
16 nepostivanje svjetlosnog znaka 8 25 1 1 1 36
17 nesiguran teret na vozilu 0 0 0 0 0 0
18 nemarno postupanje s vozilom 0 0 0 0 0 0
19 ostale greske vozaca 3 8 8 3 1 23
20 nepropisno kretanje vozila na kolniku 3 1 5 0 0 9
21 nepostivanje svjetlosnog znaka(pjesaci) 0 0 0 0 0 0
22 nekoriStenje obiljeZzenog pjesackog prijelaza 0 0 0 0 0 0
23 nekoristenje pothodnika/nathodnika 0 0 0 0 0 0
24 ostale greske pjesaka 0 0 0 0 0 0
31 neocekivana pojava opasnosti na cesti 0 0 0 0 0 0
33 iznenadni kvar vozila 0 0 0 0 0 0
UKUPNO 84 | 274 | 59 | 172 | 28 617

Iz tablice 5, s obzirom na vrste prometnih nesreéa (6-10), vidljivo je da najveéi broj

nesreéa spada u ostale greske vozaca i to 86 nesreca. Zatim slijedi 56 prometnih nesreéa

prouzrokovanih brzinom neprimjerenom uvjetima, dok je nepropisna voznja unatrag izazvala

43 nesreée. Zbog nepropisnog skretanja dogodilo se 26 nesreéa, a zbog nepropisnog
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ukljucivanja u promet dogodila se 21 prometna nesreca.

Tablica 5. Okolnosti koje su prethodile vrstama nesreca (6 - 10) u razdoblju 2016. - 2018.

godine
VRSTA PROMETNE NESRECE
w ©c |
> o ~ % |©
. © 9N S |w |80
Sifra OKOLNOSTI = 512 ol © L log e
Q:tloBl = | T |Eg =
o ~| <€ O +— < c 4
© ®©| ®© 3] 4= = =]
T 29 T | @ |®F
S = c © |
3 c |2
1 nepropisna brzina 0 0 0 2 0 2
2 brzina neprimjerena uvjetima 12 18 0 26 0 56
3 voZnja na nedovoljnoj udaljenosti 1 0 0 0 0 1
4 zakasnjelo uocavanje opasnosti 0 0 0 2 0 2
5 nepropisno pretjecanje 0 0 0 0 0 0
6 nepropisno obilazenje 12 0 2 0 0 14
7 nepropisno mimoilaZzenje 0 0 0 0 0 0
8 nepropisno ukljucivanje u promet 9 0 10 2 0 21
9 nepropisno skretanje 19 0 1 3 3 26
10 nepropisno okretanje 3 0 0 1 0 4
11 nepropisna voZnja unatrag 37 0 0 6 0 43
12 nepropisno prestrojavanje 0 0 0 0 0 0
13 nepostivanje prednosti prolaska 1 2 5 3 5 16
14 nepropisno parkiranje 0 0 0 0 0 0
15 naglo usporavanje - ko¢enje 0 0 0 0 0 0
16 nepostivanje svjetlosnog znaka 0 0 0 4 1 5
17 nesiguran teret na vozilu 0 0 0 0 0 0
18 nemarno postupanje s vozilom 5 1 0 1 0 7
19 ostale greske vozaca 54 2 2 28 0 86
20 nepropisno kretanje vozila na kolniku 8 6 3 3 0 20
21 nepostivanje svjetlosnog znaka(pjesaci) 0 0 0 1 0 1
22 nekoristenje obiljezenog pjesackog prijelaza 0 0 0 13 0 13
23 nekoristenje pothodnika/nathodnika 0 0 0 0 0 0
24 ostale greske pjesaka 0 0 0 7 0 7
31 neocekivana pojava opasnosti na cesti 0 0 0 0 0 0
33 iznenadni kvar vozila 0 0 0 0 0 0
UKUPNO 161 | 29 | 23 (102 | 9 324

Posljednjih pet vrsta prometnih nesreca prikazanih u tablici 6. pokazuju da je, kao u

prethodnoj tablici 5., takoder najveci broj nesrec¢a prouzrokovan ostalim greskama vozaca i

to 33 prometne nesreée. Sljedeéi uzrok prometnih nesreéa je brzina neprimjerena uvjetima.

Zbog neprilagodene brzine uvjetima dogodilo se 19 nesreda.
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Tablica 6. Okolnosti koje su prethodile vrstama nesreca (11 - 15) u razdoblju 2016. - 2018.

godine

VRSTA PROMETNE NESRECE

— vl 3

o s B> | €
v. = © 8 © 8 6 o
Sifra OKOLNOSTI L El o |x 2% = = e
S w |0 8o T R a

o = c —

n N k7 > > x © =]
« O o - | - c -
c > © | ® X| S

© T T L w

a =} 16) =} o) (_U

o c
1 nepropisna brzina 0 0 0 0 0 0
2 brzina neprimjerena uvjetima 0 5 4 10 0 19
3 voZnja na nedovoljnoj udaljenosti 0 0 0 0 0 0
4 zakasnjelo uocavanje opasnosti 0 0 0 0 0 0
5 nepropisno pretjecanje 0 0 0 0 0 0
6 nepropisno obilazenje 0 2 0 0 0 2
7 nepropisno mimoilaZenje 0 0 0 0 0 0
8 nepropisno ukljucivanje u promet 0 0 0 0 0 0
9 nepropisno skretanje 0 2 2 2 0 6
10 nepropisno okretanje 0 0 0 0 0 0
11 nepropisna voznja unatrag 0 0 1 7 0 8
12 nepropisno prestrojavanje 0 1 0 0 0 1
13 nepostivanje prednosti prolaska 0 2 1 0 0 3
14 nepropisno parkiranje 0 0 0 0 0 0
15 naglo usporavanje - ko¢enje 0 0 0 0 0 0
16 nepostivanje svjetlosnog znaka 0 0 1 0 0 1
17 nesiguran teret na vozilu 0 0 0 0 0 0
18 nemarno postupanje s vozilom 0 2 0 0 0 2
19 ostale greske vozaca 0 15 4 13 1 33
20 nepropisno kretanje vozila na kolniku 0 0 0 2 0 2
21 nepostivanje svjetlosnog znaka(pjesaci) 0 0 0 0 0 0
22 nekoriStenje obiljeZenog pjesackog prijelaza 0 1 0 0 0 1
23 nekoristenje pothodnika/nathodnika 0 0 0 0 0 0
24 ostale greske pjesaka 0 0 0 0 0 0
31 neocekivana pojava opasnosti na cesti 0 3 1 0 0 4
33 iznenadni kvar vozila 0 0 0 0 0 0
UKUPNO 0 33 | 14 | 34 1 82
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Nakon analize sve tri tablice moZe se primijetiti da je, od ukupnog broja N=1023,
najvec¢i broj nesreca prouzrokovan nepostivanjem prednosti prolaska. Ukupan broj
prometnih nesreca, nastalih nepostivanjem prednosti prolaska, u analiziranom trogodisnjem
razdoblju (2016. — 2018.) iznosi 234 prometnih nesrec¢a sto €ini gotovo 23% od ukupnog
broja. Zatim brzina neprimjerena uvjetima ¢ini udio od gotovo 17% prometnih nesreéa na
podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka sjever. Taj uzroc€nik broji 173 prometne nesreée. Sljededi
najéesci uzroénik nastanka nesreéa jesu ostale gresSke vozaca, a ukupno ih je 142 nesreée sto
je udio od skoro 14%.

Minimalan broj nesreca dogodio se nepostivanjem svjetlosnog znaka (pjesaci) i to
samo jedna nesreca. Dvije nesrece su uzrokovane nepropisnim mimoilazenjem.

Nepropisno parkiranje, naglo usporavanje (kocenje), nesiguran teret na vozilu,
nekoristenje nathodnika/pothodnika i iznenadni kvar vozila nisu uzrokovali niti jednu

prometnu nesrecu.

4.2. Analiza podataka prema vremenu i uvjetima prilikom dogadanja PN

Analiza podataka prema vremenu prilikom dogadanja razli¢itih prometnih nesreca
izvrSit ¢e se na temelju podataka o danima u tjednu i po mjesecima. Tablice 7., 8. i 9.
prikazuju analizu podataka razli¢itih vrsta prometnih nesreéa prema mjesecima u kojima su
se dogodile, a grafikon 3. prikazuje broj nesre¢a po mjesecima i godinama analiziranog
razdoblja. Prema meteoroloskim uvjetima razlikujemo uvjete vidljivosti (Tablica 10.) te

atmosferske uvjete (Tablice 11.).

U tablicama 7., 8. i 9. moZe se uociti kako broj prometnih nesreca prema mjesecima u
godini oscilira u promatranom trogodisnjem razdoblju. Najveéi broj prometnih nesreéa je
zabiljezen u mjesecu listopadu i iznosi 112 nesre¢a. Odmah iza je mjesec ozujak koji broji 103
prometne nesreée, a mjesec koji broji najmanje prometnih nesreca je kolovoz. Sijecan;j,
veljaca, travanj, svibanj, lipanj, srpanj, rujan, studeni i prosinac imaju priblizno jednak broj

prometnih nesreca koji varira od 70 do otprilike 90 nesreca.
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Tablica 7. Broj prometnih nesre¢a prema vrstama (1 - 5) u razdoblju 2016. - 2018. godine po

mjesecima
VRSTE PROMETNE NESRECE
© =}
g '§ g © E ;g o
mjesec € g S % % § ;f‘:
= 2 127 5 | § >
. S | 8
sijecanj 4 22 3 8 2 39
veljaca 10 19 2 18 0 49
ozujak 13 25 8 19 3 68
travanj 12 18 5 14 4 53
svibanj 5 27 5 14 2 53
lipanj 5 29 4 9 2 49
srpanj 2 24 4 10 3 43
kolovoz 3 13 4 9 1 30
rujan 6 23 6 17 1 53
listopad 8 28 9 23 6 74
studeni 6 20 6 11 2 45
prosinac 10 26 3 20 2 61
ukupno 84 274 59 172 28 617

Tablica 8. Broj prometnih nesre¢a prema vrstama (6 - 10) u razdoblju 2016. - 2018. godine
po mjesecima

VRSTE PROMETNE NESRECE

S % L‘g x~ %: %
=g | B 2 S | 83 o
mjesec 8 o > 9 - o - <
> ¢ 29 c @ g~ S
o O c O += < c 1S 4
C = © [J) = = =1

T < @ © o o =

© = c © ©

o 7, c c
sijecanj 17 1 0 12 0 30
veljaca 7 4 0 10 0 21
ozujak 9 0 2 14 1 26
travan;j 15 3 1 10 0 29
svibanj 18 2 3 6 2 31
lipanj 16 4 5 9 2 36
srpanj 16 3 2 5 2 28
kolovoz 10 4 1 2 1 18
rujan 18 1 6 2 0 27
listopad 12 5 1 10 1 29
studeni 12 0 2 9 0 23
prosinac 11 2 0 13 0 26
ukupno 161 29 23 102 9 324
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Tablica 9. Broj prometnih nesre¢a prema vrstama (11 - 15) u razdoblju 2016. - 2018. godine
po mjesecima

VRSTE PROMETNE NESRECE

£ 3 3 >
>§ £ -g e} -g‘ et % o
mjesec % S ?03 3 3 R )E §_
58 | O 3 € e g s 3
sijecan;j 0 3 0 0 0 3
veljaca 0 3 0 0 0 3
ozujak 0 5 0 4 0 9
travanj 0 3 5 4 0 12
svibanj 0 4 1 3 0 8
lipanj 0 2 1 4 0 7
srpanj 0 1 0 1 0 2
kolovoz 0 1 1 3 1 6
rujan 0 2 0 1 0 3
listopad 0 5 2 2 0 9
studeni 0 2 1 7 0 10
prosinac 0 2 3 5 0 10
ukupno 0 33 14 34 1 82

U grafikonu 3. prikazane su prometne nesreé¢e prema godinama i mjesecima u kojima su se
dogodile. Prema analizi trogodisnjeg razdoblja (2016.-2018.), najveci broj prometnih nesreca je

zabiljeZzen u mjesecima oZujku i listopadu, a najmanji broj u kolovozu, sveukupno 54 nesrece.
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Grafikon 3. Broj prometnih nesrec¢a po mjesecima u razdoblju 2016. - 2018.
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U grafikonu 4. prikazana je analiza prometnih nesrec¢a u trogodisnjem razdoblju
2016.-2018. god. po danima u tjednu gdje se moZe primijetiti da se najveci broj nesreca
dogodio utorkom, ¢ak 179. Takoder je poveéan broj nesreéa Cetvrtkom i petkom, dok je
vikendom zabiljeZzen manji broj nesre¢a zbog manjeg prometnog opterecenja. Najmanji broj

nesreca se dogodio nedjeljom, njih 88.
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Grafikon 4. Broj prometnih nesrec¢a prema danima u tjednu, 2016. - 2018.

U tablici 10. prikazane su vrste prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti te se
moze donijeti zaklju¢ak da se najveci broj nesre¢a dogodio danju. Ukupan broj nesreca danju
iznosi 695 Sto Cini 68% od ukupnog broja prometnih nesreéa. Zbog smanjenog prometnog
optereéenja noc¢u broj prometnih nesrec¢a je duplo maniji, njih 304 sto iznosi 29%. Pod
uvjetima vidljivosti sumrak i svitanje, broj nesreca je znatno manji sto se moze bolje vidjeti

na grafikonu 5.
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Tablica 10. Vrste prometnih nesreca prema uvjetima vidljivosti

UVIETI VIDUIVOSTI
VRSTA PROMETNE NESRECE
Dan No¢ Sumrak Svitanje
Sudar vozila iz suprotnog smjera 52 32 0 0
Bocni sudar 212 58 2 2
Usporedna voznja 43 13 2 1
VozZnja u slijedu 109 56 5 2
VozZnja unatrag 20 7 1 0
Udar vozila u parkirano vozilo 105 52 3 1
Slijetanje vozila s ceste 14 14 1 0
Nalet na bicikl 17 4 1 0
Nalet na pjesaka 68 33 0 2
Nalet na motocikl ili moped 6 3 0 0
Sudar sa Zeljeznic¢kim vozilom 0 0 0 0
Ostalo 24 9 0 0
Udar vozila na objekt na cesti 8 5 0 1
Udar vozila u objekt kraj ceste 16 18 0 0
Nalet na Zivotinju 1 0 0 0
ukupno 695 304 15 9
ukupno % 68% 29% 2% 1%
800 695
700
600
500
400 304
300
200
100 15 9
0
dan no¢ sumrak svitanje

Grafikon 5. Ukupan broj prometnih nesreca prema uvjetima vidljivosti, 2016.-2018.

Na grafikonu 6. moze se uociti kako se najveéi broj prometnih nesre¢a dogodio kada
je bilo vedro vrijeme, njih ¢ak 581, od ukupnog broja analiziranog podrucja Tresnjevke sjever
koji iznosi 1023, Sto je vise od polovine ukupnog broja nesreca. Za vrijeme obla¢nog vremena
dogodilo se gotovo za polovicu manje nesreca nego prilikom vedrog vremena i Cini 334

prometne nesrece. Gotovo za 4 puta manje nesreca se dogodilo prilikom kiSnog vremena.
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Prilikom magle dogodile su se 4 prometne nesrece, a za vrijeme snijega 11.
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Grafikon 6. Ukupan broj prometnih nesre¢a prema atmosferskim uvjetima, 2016.-2018.

Daljnjom analizom broja prometnih nesrec¢a tijekom trogodisnjeg razdoblja po
mjesecima, uocava se znacajan porast broja prometnih nesre¢a noéu krajem jeseni i tijekom
zimskih mjeseci u odnosu na proljetne i ljetne mjesece (Grafikon 7.). Jedan od razloga je i taj
Sto je tijekom zimskih mjeseci dnevna vidljivost kraca, gdje je veé od 16 sati nastupaju no¢ni
uvjeti, tj. za vrijeme poslijepodnevnog vrsnog optereéenja kada je povecan intenzitet

motornog i pjeSackog prometa.
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Grafikon 7. Ukupan broj prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti po mjesecima, 2016.-
2018.
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4.3. Analiza podataka prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste i

ogranicenju

U sljede¢im tablicama prikazane su vrste prometnih nesreé¢a prema karakteristikama
ceste, a karakteristike ceste su: raskrizje, cesta izvan raskrizja i Cvora, prijelaz preko
Zeljeznicke pruge i cesta. U tablicama 11. i 12. analizirane su vrste prometnih nesreéa prema
karakteristikama raskrizje i cesta. Analiza prema ostalim karakteristikama ceste nece biti
prikazana u tablicama jer je broj prometnih nesreé¢a prema tim karakteristikama zanemariv.

U tablicama 13 i 14. prikazana je analiza prometnih nesre¢a prema ogranic¢enju brzine.

Iz tablice 11. vidljive su sve vrste prometnih nesreca prema karakteristikama raskrizja.
Najveci broj nesreé¢a se dogodio na T-raskrizju Sto ¢ini brojku od 266 prometnih nesreéa.
Odmah iza T-raskrizja, po brojnosti nesreéa, je Cetverokrako raskrizje koje broji 250 nesreéa.
Najvedi broj nesreca na T-raskriZju i cetverokrakom uzrokovali su bo¢ni sudari. Na Y-raskrizju
dogodilo se 12 prometnih nesreca, dok je na kruznom toku zabiljezeno 8. Cvorova u vise
razina nije bilo u analiziranom podrucju Tresnjevke sjever, a pod ostalo je zabiljezeno 15
nesreca.

Tablica 11. Vrste prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste - raskriZja

KARAKTERISTIKE CESTE - RASKRIZJE
VRSTA PROMETNE NESRECE etvero- | Kruini Cvor u
T-raskrizje | Y-raskrizje krako tok Ostalo vifje

razina
Sudar vozila iz suprotnog smjera 24 1 45 0 1 0
Bocni sudar 98 2 118 2 3 0
Usporedna voZnja 14 1 13 0 1 0
VozZnja u slijedu 31 1 22 3 0 0
VoiZnja unatrag 5 0 1 1 0 0
Udar vozila u parkirano vozilo 29 1 5 0 5 0
Slijetanje vozila s ceste 7 2 3 0 0 0
Nalet na bicikl 8 0 7 0 1 0
Nalet na pjesaka 26 1 24 1 2 0
Nalet na motocikl ili moped 3 1 4 0 0 0
Sudar sa Zeljeznic¢kim vozilom 0 0 0 0 0 0
Ostalo 10 1 2 0 2 0
Udar vozila na objekt na cesti 4 1 2 1 0 0
Udar vozila u objekt kraj ceste 6 0 4 0 0 0
Nalet na Zivotinju 1 0 0 0 0 0
ukupno 266 12 250 8 15 0
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U tablici 12. prikazane su sve vrste prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste,
kao Sto su: zavoj, ravni cestovni potez, parkiraliSte, pjeSacki prijelaz, nogostup i drugo. Moze
se primijetiti da se najveéi broj prometnih nesre¢a dogodio na ravnom cestovnom potezu,
njih ¢ak 366 dok se na parkiraliStu dogodilo 65 nesreca. Broj nesreéa koje su se dogodile u
zavoju i na nogostupu je prilicno jednak, a na pjesackom prijelazu su zabiljezene samo 2
nesrece. Prema ostalim karakteristikama ceste nije se dogodila niti jedna PN $to je vidljivo iz
tablice. Na ravnhom cestovnom potezu najveci broj nesreéa je prouzrokovala voznja u slijedu,
a zatim udar vozila u parkirano vozilo $to je i naj¢eséi razlog nesreéa na parkiralistima.

Tablica 12. Vrste prometnih nesreca prema karakteristikama ceste - cesta

KARAKTERISTIKE CESTE - CESTA
N
'S © © a0
£ s >‘g :q_-J‘ o ,*“: g g ©
VRSTA PROMETNE NESRECE 5 2N 2 5 2 s m 2 5 £ 3
2 g 2 g - 8 | 23 g S E E
S | 8| 2 S | 2% | & s | a8
> © >8 2 2 ’8 c 2
© o ] o — o
o a a ~N
Sudar vozila iz suprotnog smjera 0 11 2 0 0 0 0 0 0
Boc¢ni sudar 2 42 3 1 0 0 0 0 0
Usporedna voZnja 0 28 1 0 0 0 0 0 0
Voznja u slijedu 1 105 2 0 1 0 0 0 0
Voznja unatrag 0 12 8 0 0 0 0 0 0
Udar vozila u parkirano vozilo 1 73 42 0 2 0 0 0 0
Slijetanje vozila s ceste 3 13 1 0 0 0 0 0 0
Nalet na bicikl 0 4 0 0 3 0 0 0 0
Nalet na pjesaka 0 39 3 1 4 0 0 0 0
Nalet na motocikl ili moped 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sudar sa Zeljeznickim vozilom 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostalo 0 17 0 0 1 0 0 0 0
Udar vozila na objekt na cesti 0 4 1 0 1 0 0 0 0
Udar vozila u objekt kraj ceste 3 17 2 0 1 0 0 0 0
Nalet na Zivotinju 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ukupno 10 366 65 2 13 0 0 0 0

Na grafikonu 8. prikazan je cjelokupan broj prometnih nesrec¢a kako bi se
jednostavnije uocile razlike te primijetio najveci broj nesre¢a na ravhom cestovnom pravcu.
Medutim, ako promatramo pojedina raskrizja zajedno, mozemo uociti kako se ipak najveci
broj nesrec¢a dogodio na raskrizjima. Broj nesre¢a na ravhom cestovnom potezu ¢ini 36%
nesre¢a dok nesrece na raskrizjima cine nesto vise od 50% ukupnog broja nesreca na

analiziranom podrudju.
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Grafikon 8.Ukupan broj prometnih nesreca prema karakteristikama ceste u analiziranom
razdoblju, 2016. — 2018.

U tablici 13. prikazane su sve vrste prometnih nesreca prema ogranicenju brzine.
Najveci broj nesre¢a dogodio se prilikom ograni¢enja 50 km/h, ¢ak 87% od ukupnog broja
nesreca. Prilikom ograni¢enja 50 km/h najviSe se dogodilo boc¢nih sudara, zatim udara u
parkirano vozilo te veliki broj nesre¢a voznje u slijedu. Znatan broj nesreéa se dogodio pri
ogranicenju 60 km/h, njih 86 od Cega je najveci broj nesreca uzrokovan voznjom u slijedu sto

¢ini gotovo polovinu nesreda.
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Tablica 13. Vrste prometnih nesrec¢a prema ogranicenju brzine

OGRANICENJE BRZINE [km/h]
VRSTA PROMETNE NESRECE
10 20 30 40 50 60 70 105

Sudar vozila iz suprotnog smjera 0 0 0 3 78 3 0 0
Boc¢ni sudar 0 0 1 8 247 18 0 0
Usporedna voznja 0 0 0 2 47 10 0 0
VozZnja u slijedu 0 0 0 5 121 42 4 0
Voznja unatrag 1 0 0 1 26 0 0 0
Udar vozila u parkirano vozilo 0 0 0 3 157 0 0 1
Slijetanje vozila s ceste 0 0 0 3 23 2 1 0
Nalet na bicikl 0 0 0 1 19 2 1 0
Nalet na pjesaka 0 1 0 5 89 6 0 1
Nalet na motocikl ili moped 0 0 0 0 8 1 0 0
Sudar sa Zeljezni¢kim vozilom 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostalo 0 0 0 1 31 1 0 0
Udar vozila na objekt na cesti 0 0 0 0 14 0 0 0
Udar vozila u objekt kraj ceste 0 0 0 0 33 1 0 0
Nalet na Zivotinju 0 0 0 0 1 0 0 0
ukupno 1 1 1 32 894 86 6 2

4.4. Analiza podataka prometnih nesreca prema regulaciji prometa i

signalizaciji

U posljednjoj analizi podataka prometnih nesreéa Tresnjevke sjever prikazane su

vrste prometnih nesrec¢a prema regulaciji prometa i signalizaciji.

U tablici 14. prikazane su sve vrste prometnih nesrec¢a prema regulaciji prometa
pomocu prometnih znakova, ovlastenih sluzbenih osoba, pravila prometa ili semafora. Moze
se uociti kako se najveéi broj nesre¢a dogodio prilikom regulacije prometa prometnim
znakovima, njih 529. Sljedeca po broju prometnih nesreca je regulacija prometnim pravilima
Sto iznosi 235 nesreca. Prilikom regulacije normalnim rezimom rada semafora , u usporedbi s
regulacijom pomocu pravila prometa, dogodio se gotovo duplo manji broj nesreca, njih 154.
Zatim, ako se promatra regulacija prometa pomocu ovlastene sluzbene osobe, moze se
primijetiti kako je broj nesreéa znatno manji sto iznosi 99 nesreca. Kod regulacije treptavim

Zutim svjetlom dogodile su se 4 nesrece, a minimalan broj nesreca se dogodio kada je
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semafor bio isklju¢en, samo 2 nesrece.

Tablica 14. Vrste prometnih nesreca prema regulaciji prometa

REGULACIJA PROMETA
©
- . g £5 | 2
< € g c a £ £ 0w ~ c =
VRSTA PROMETNE NESRECE 23 g o S g =8 5 2 38
= 5 © s S £ E b S ©
€5 8 € o 208 9 3.2 2 £
o c s 9 K x @ » e 2> X g
a N &2 S D ES > )
3 & e & =
[ a c *
Sudar vozila iz suprotnog smjera 39 5 13 27 0 0
Bocni sudar 175 34 29 34 1 1
Usporedna voZnja 19 7 16 17 0 0
Voznja u slijedu 88 9 39 34 1 1
Voznja unatrag 12 2 12 1 1 0
Udar vozila u parkirano vozilo 81 18 57 4 1 0
Slijetanje vozila s ceste 19 0 8 2 0 0
Nalet na bicikl 11 2 6 4 0 0
Nalet na pjesaka 40 14 25 23 0 0
Nalet na motocikl ili moped 4 1 0 4 0 0
Sudar sa Zeljezni¢kim vozilom 0 0 0 0 0 0
Ostalo 14 3 14 2 0 0
Udar vozila na objekt na cesti 7 2 4 1 0 0
Udar vozila u objekt kraj ceste 20 2 12 0 0 0
Nalet na Zivotinju 0 0 0 1 0 0
ukupno 529 99 235 154 4 2

U tablici 15. i 16. prikazane su sve vrste prometnih nesrec¢a prema kvaliteti vertikalne

i horizontalne signalizacije.

Iz tablice 15. je vidljivo da se najveci broj prometnih nesrec¢a dogodio prilikom dobre
kvalitete vertikalne signalizacije i iznosi 974 nesrecée sto Cini ¢ak 95 % od ukupnog broja
nesrec¢a. Tamo gdje nije bilo vertikalne signalizacije, dogodilo se 47 nesreca, a na mjestima

gdje je ostedena ili losa signalizacija dogodio se minimalan broj nesreca, po jedna nesreca.
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Tablica 15. Vrste prometnih nesreca prema kvaliteti vertikalne signalizacije

VERTIKALNA SIGNALIZACIJA
VRSTA PROMETNE NESRECE
Dobra Ostecena Losa Nema je

Sudar vozila iz suprotnog smjera 84 0 0 0
Boc¢ni sudar 265 0 0 9
Usporedna voznja 59 0 0 0
VozZnja u slijedu 171 0 0 1
Voznja unatrag 25 0 0 3
Udar vozila u parkirano vozilo 140 1 1 19
Slijetanje vozila s ceste 26 0 0 3
Nalet na bicikl 22 0 0 1
Nalet na pjesaka 98 0 0 4
Nalet na motocikl ili moped 9 0 0 0
Sudar sa Zeljeznic¢kim vozilom 0 0 0 0
Ostalo 30 0 0 3
Udar vozila na objekt na cesti 13 0 0 1
Udar vozila u objekt kraj ceste 31 0 0 3
Nalet na Zivotinju 1 0 0 0
ukupno 974 1 1 47

Kod horizontalne signalizacije takoder je vidljivo da se najveéi broj prometnih
nesreéa dogodio prilikom dobre kvalitete signalizacije i to ¢ak 982 nesreée Sto je 96 % od
ukupnog broja nesre¢a. Broj nesreca koje su se dogodile na mjestima gdje nema
horizontalne signalizacije jest 34 nesreée. Na mjestima gdje je manjkava ili losa signalizacija

broj nesreca je minimalan.
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Tablica 16. Vrste prometnih nesreca prema kvaliteti horizontalne signalizacije

HORIZONTALNA SIGNALIZACIA

VRSTA PROMETNE NESRECE
Dobra Manjkava Losa Nema je

Sudar vozila iz suprotnog smjera 83 0 0 1
Boc¢ni sudar 268 1 0 5
Usporedna voznja 59 0 0 0
Voznja u slijedu 170 1 1 0
VozZnja unatrag 25 0 0 3
Udar vozila u parkirano vozilo 143 2 1 15
Slijetanje vozila s ceste 27 0 0 2
Nalet na bicikl 21 0 0 2
Nalet na pjesaka 99 0 0 3
Nalet na motocikl ili moped 9 0 0 0
Sudar sa Zeljeznickim vozilom 0 0 0 0
Ostalo 31 0 0 2
Udar vozila na objekt na cesti 14 0 0 0
Udar vozila u objekt kraj ceste 32 1 0 1
Nalet na Zivotinju 1 0 0 0
ukupno 982 5 2 34
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5. ANALIZA OPASNIH MJESTA U GRADSKOJ CETVRTI TRESNJEVKA
SJEVER

Policijska uprava zagrebacka u posljednjih nekoliko godina aktivno radi na
identifikaciji i sanaciji opasnih mjesta u prometu na svom podrucju. Poseban je naglasak na
prometnicama i raskrizjima na podruéju Grada Zagreba gdje se dogada najveéi broj
prometnih nesre¢a. U 2018. godini na podrucju Policijske uprave zagrebacke koja mjesno
pokriva Grad Zagreb i Zagrebacku Zupaniju evidentirano je ukupno 7 833 prometne nesrece
u kojima je smrtno stradalo 55 osoba, a 2 947 osoba je ozlijedeno. Dok je na podrucju
TreSnjevke sjever, koja je predmet analize prometnih nesreéa ovog diplomskog rada,
zabiljezeno ukupno 309 nesreéa, a poginulih je 2. Ozlijedenih je 108, a ostatak ¢ini nesrece s

materijalnom Stetom. [13]

5.1. Identifikacija opasnih mjesta

Identifikacija opasnih mjesta u cestovhom prometu zapocinje sa odredivanjem
lokacije s natprosje¢nim brojem prometnih nesreca. Lokacije koje se usporeduju moraju biti
tehnicki usporedive jer je u svrhu dobivanja relevantnih podataka potrebno usporedivati
samo lokacije sli¢nih karakteristika. [14]

Za potrebe izrade ovoga rada, opasnim mjestom smatra se raskrizje ili odsjecak ceste
duljine do 300 metara, odnosno opasnom dionicom moZe se nazvati dio ceste duljine od 300
do 1 000 metara uz uvjet da udovoljavaju nekom od tri kriterija, a kriteriji su sljedeci [14]:

a) Da se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili viSe prometnih nesreca

s ozlijedenim osobama,

b) Da je u prethodne 3 godine na kriti¢noj lokaciji evidentirano 15 ili viSe prometnih
nesreca bez obzira na posljedice

c) Da su se na kriticnoj lokaciji u prethodne 3 godine dogodile 3 ili viSe istovrsnih
prometnih nesreéa u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika s istim pravcima

kretanja, na istim konfliktnim povrsSinama

Analizirajuéi postojecu metodologiju identifikacije ,podrucja s uocljivim brojem
nezgoda“ za kratke odsjecke cesta do 300 m duZine, moZe se utvrditi kako navedeni

postojedi kriteriji utvrdivanja opasnih mjesta ne uzimaju u obzir ni jedan drugi podatak, osim
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broja prometnih nesreca. Takav nacin identifikacije opasnih mjesta rezultira nerelevantnim
rezultatima buduci da se ne koriste metode i kriteriji koji su zasnovani na statistickom
ispitivanju lokacija prometnih nesreca te nisu uzeti u obzir i drugi dostupni parametri poput
prometnog opterecenja cestovnih dionica. [14]

U Republici Hrvatskoj, podatke o prometnim nesre¢ama prikuplja Ministarstvo
unutarnjih poslova koje ih onda ustupa drugim institucijama pa tako i upraviteljima cesta na
njihov zahtjev u svrhu identifikacije opasnih mjesta. Koli¢ina podataka koje Ministarstvo
unutarnjih poslova prikuplja putem UPN obrasca je zadovoljavajuéa za proces identifikacije
opasnih mjesta, ali su takoder nuzna i poboljSanja kao Sto je razvijanje GIS platforme,
primjena geokodiranja i dr. [14]

Podaci potrebni za relevantnu identifikaciju opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj, koji
ukljucuju i GPS pozicioniranje, se prikupljaju tek od 2009. godine pa je u cilju dobivanja vise
razliitih setova podataka potrebno koristiti period od tri godine. Ukoliko se identifikacija vrsi
na raskrizjima, u obzir se uzima i zona oko raskriZja, a odredena je na osnovi prometne
signalizacije koja upozorava na raskrizje. Ako nema signalizacije onda se pridruZzuju i one

nesrece koje se dogadaju do 20 m prije raskrizja. [14]

5.2. Analiza opasnih mjesta

Pomodéu programskog alata QGIS-a izradene su toplinske karte prometnih nesreca. Na
toplinskim kartama su prikazana ZariSta odnosno mjesta s pove¢anom koncentracijom
prometnih nesreca. Razli¢ita koncentracija prometnih nesreéa je prikazana pomocu crvene
boje u viSe nijansi gdje svijetla crvena predstavlja podru¢je s manjom koncentracijom
prometnih nesreca, dok tamno crvena boja prikazuje vec¢u koncentraciju nesrec¢a. Najtamnija

nijansa crvene boje oznacuje samo sredisnji dio Zarista. (Slike 9. i 10.)
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Na slikama 9. i 10. vidljiva su sva ZariSna podrucja TreSnjevke sjever gdje se moze
uociti da se najveci broj nesre¢a dogodio na krizanjima Zagrebacke avenije s drugim ulicama
(osobito s Rudeskom cestom), Savske ceste s drugim ulicama (osobito s Vukovarskom

ulicom) te Selske ulice s drugim ulicama koje ju sijeku (ponajviSe Ozaljska i Zagorska ulica).

Za analizu je odabrano sedam najkriticnijih lokacija (raskrizja) na podrucju gradske

Cetvrti TreSnjevka sjever tj onih lokacija na kojima se dogodilo najviSse prometnih nesreca.

Opasna mjesta su kategorizirana prema 3 kriterija:

1. KRITERU: ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili vise
prometnih nesreéa s ozlijedenim osobama

2. KRITERU: ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili
visSe prometnih nesreéa bez obzira na posljedice

3. KRITERU: ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili vise
istovrsnih prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s

istim pravcima kretanja, na istim konfliktnim povrsinama i drugo

U tablici 17. prikazano je sedam odabranih lokacija na kojima se dogodilo najvise
prometnih nesreca. Od ukupnog broja odabranih analiziranih lokacija, prema kriteriju 2,
Cetiri raskrizja broje viSe od 15 prometnih nesreéa u razdoblju od tri godine te se mogu
definirati kao opasna mjesta, dok prema kriteriju 1 niti jedna lokacija ne zadovoljava. Prema

kriteriju 3, svih 7 lokacija ima dovoljan broj nesreca koje ih ¢ine opasnim mjestima.
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Tablica 17. Prikaz opasnih mjesta na podrucju Tresnjevke sjever prema kriterijima 1, 2 i 3

KRITERU 1 KRITERU 2 KRITERU 3
LOKACH . >= 12 prometnih >=15 >= 3 istovrsnih Semaforizaicija
Raskrizje , . . . . -
A nesreca s ozlijedenim prometnih prometnih raskriZja
osobama nesreca nesreca
Zagrebacka avenija
- Zagrebacka cesta ..
1 . 9 17 4 semaforizirano
- Petrovaradinska
ulica
2 Zagrebaska avenija 11 20 5 semaforizirano
- Rudeska cesta
Tomislavova ulica - nesemaforiziran
3 Ulica Dragutina 6 11 4 o
Golika
4 SeIsI.<a ullc.a i 5 14 4 semaforizirano
Ozaljska ulica
Selska ulica - .
5 . 7 23 7 semaforizirano
Zagorska ulica
6 Savska cesta - Ulica 6 25 9 semaforizirano
grada Vukovara
Zagrebacka avenija djelomi¢no
7 . . 3 9 3 -
- Nehajska ulica semaforizirano

Na sljedec¢im slikama bit ée prikazana opasna i potencijalno opasna mjesta s obzirom
na navedene kriterije. Na lokaciji 1 (raskriZje Zagrebacka avenija-Zagrebacka cesta-
Petrovaradinska ulica) dogodilo se ukupno 17 prometnih nesreéa, dok je ozlijedenih bilo 9
Sto Cini vecinski broj nesreéa ovog raskrizja. Na navedenom raskrizju dogodile su se 4 razliéite
vrste prometnih nesrec¢a po 3 istovrsne, a to su sudari vozila iz suprotnih smjerova, bocni

sudari, voZnja u slijedu i nalet na pjeSaka, Sto po kriteriju 3 ¢ini opasno mjesto.
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Slika 11. Prikaz lokacije 1 - Zagrebacka avenija- Slika 12. Prikaz lokacije 1
Zagrebacka cesta Izvor: [15]
Izvor: [15]
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Slika 13. Prikaz lokacije 1 — privoz istok Slika 14. Toplinska karta lokacije 1

Izvor: [15]

Prometna situacija lokacije 2 (raskrizje Zagrebacka avenija - Rudeska cesta) prikazana
je pomodu slika 15., 16. i 17. Na navedenoj lokaciji dogodilo se ukupno 20 nesreéa, od Cega je
u 11 nesreca bilo ozlijedenih Sto ¢ini vise od 50% od ukupnog broja nesreca. Prema kriteriju 1
lokacija 2 predstavlja potencijalno opasno mjesto, dok prema kriteriju 2 i 3 predstavlja
opasno mjesto. Na navedenom raskriZju dogodile su se Cetiri vrste prometnih nesreéa po 3 ili

viSe puta Sto je prema kriteriju 3 veoma opasno mjesto.
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Slika 15. Prikaz lokacije 2- Zagrebacka avenija
- Rudeska cesta
Izvor: [15]

Slika 17. Prikaz lokacije 2 — privoz istok
Izvor: [15]

Slika 16. Prikaz lokacije 2 — privoz jug

Izvor: [15]
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Slika 18. Toplinska karta lokacije 2



Na slikama 19., 20. i 21. prikazana je prometna situacija lokacije 3 (raskrizje
Tomislavova ulica - Ulica Dragutina Golika) gdje se dogodilo ukupno 11 prometnih nesreca
Sto prema kriteriju 2 Cini ovo raskrizje potencijalno opasnim mjestom. Od ukupnih 11
nesreca bilo je 6 sa ozlijedenima Sto Cini udio preko 50% od ukupnog broja prometnih
nesreéa. Prema kriteriju 3, navedeno raskriZje predstavlja opasno mjesto jer se na njemu
dogodilo vise ili jednako od 3 istovrsne prometne nesrece. Bocnih sudara se dogodilo 4, a

naleta na pjeSake 3.
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Slika 19. Prikaz lokacije 3 - Tomislavova ulica Slika 20. Prikaz lokacije 3- privoz jug
- Ulica Dragutina Golika lzvor: [15]
Izvor: [15]
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Slika 21. Prikaz lokacije 3 — privoz istok Slika 22. Toplinska karta lokacije 3

Izvor: [15]
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Lokacija 4 (raskriZje Selska ulica - Ozaljska ulica) prikazana je na slikama 23., 24. i 25.
Prema kriteriju 2 dogodilo se 14 nesreca Sto Cini raskriZje potencijalno opasnim mjestom jer
prema tom kriteriju se opasnim mjestom smatra ono na kojem se dogodilo ukupno 15 ili viSe
nesreca. Po kriteriju 3 ovo mjesto se smatra opasnim mjestom jer zadovoljava uvjet 3 ili vise
istovrsnih nesreéa. Bo¢nih sudara i sudara voznje u slijedu je bilo po 4, dok je nesreéa

usporedne voznje bilo 3.
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Slika 24. Prikaz lokacije 4 — privoz istok

Ozaljska ulica Izvor: [15]
Izvor: [15]
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Slika 25. Prikaz lokacije 4 — privoz jug Slika 26. Toplinska karta lokacije 4

Izvor: [15]
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Lokaciju 5 (raskrizje Selska ulica — Zagorska ulica) moZzemo definirati kao opasno
mjesto. Ukupan broj nesre¢a na navedenom raskriZju je 23 nesreée S$to definitivno Cini
opasno mjesto prema kriteriju 2. NajceSée vrste nesreca prema kriteriju 2 su sudari iz
suprotnih smjerova, usporedna voznja i voznja u slijedu. U tri analizirane godine dogodilo se i

viSe od 3 istovrsne nesreée, prema 3 vrste nesreca, Sto zadovoljava kriterij 3 i takoder Cini

raskrizje opasnim mjestom.
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Slika 28. Prikaz lokacije 5 — privoz istok

Slika 27. Prikaz lokacije 5 - Selska ulica —

Zagorska ulica Izvor: [15]
Izvor: [15]
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Slika 29. Prikaz lokacije 5 — privoz sjever Slika 30. Toplinska karta lokacije 5

Izvor: [15]
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Na slikama 31.,32. i 33. prikazana je lokacija 6 (raskrizje Savska cesta — Ulica grada
Vukovara) koja broji najvise prometnih nesre¢a na podrucju gradske cetvrti Tresnjevka
sjever. Ukupno se dogodilo 25 prometnih nesreca Sto prema kriteriju 2 ovo raskrizje Cini
opasnim mjestom. Najc¢es¢i uzrok prometnih nesreé¢a su bocni sudar, usporedna voznja i
voznja u slijedu. Na navedenom raskriZju se dogodilo 9 prometnih nesreéa prilikom voznje u

slijedu $to prema kriteriju 3 ¢ini ovo raskrizje opasnim mjestom.
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Slika 31. Prikaz lokacije 6 - Savska cesta — Slika 32. Prikaz lokacije 6 — privoz jug
Ulica grada Vukovara Izvor: [15]
Izvor: [15]
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Slika 33. Prikaz lokacije 6 — privoz istok Slika 34. Toplinska karta lokacije 6

Izvor: [15]
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Na lokaciji 7 (raskrizje Zagrebacka avenija — Nehajska ulica — Ulica Tina Ujevica), koja
je prikazana na slikama 35., 36. i 37. dogodilo se 9 prometnih nesre¢a, a u 3 je bilo
ozlijedenih osoba Sto je oko 30% od ukupnog broja nesreca. Na ovom raskrizju najvise je bilo
bocnih sudara te sudara usporedne voznje i voZznje u slijedu $to prema kriteriju 3 ovo mjesto

oznacava kao opasno.
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Slika 35. Prikaz lokacije 7 - Zagrebacka
avenija — Nehajska ulica — Ulica Tina Ujevica

Slika 36. Prikaz lokacije 7 — privoz istok

lzvor: [15] Izvor: [15]
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Slika 37. Prikaz lokacije 7 — privoz sjever Slika 38. Toplinska karta lokacije 7

Izvor: [15]

Na podrudju grada Zagreba, pa tako i gradske Eetvrti TresSnjevka — sjever, prometne se
nesrece ucestalo dogadaju na raskrizjima ,T“ oblika na kojima nema svjetlosne signalizacije,
gdje dolazi do sudara izmedu motornog vozila i biciklista. U veéini slu¢ajeva motorna se
vozila uklju€uju sa sporedne ceste — Nehajska ulica (desno skretanje) na glavnu cestu pri

¢emu se po koridoru glavne ceste odvija intenzivan biciklisti¢ki promet.[4]
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Na raskrizjima , T“ oblika, na kojima se motorna vozila ulijevaju sa sporednog privoza
na glavi prometni tok, dogada se najvisSe prometnih nesreca gdje stradaju biciklisti pa je tako
lokacija 7 ( raskrizje Zagrebacka avenija i Nehajska ulica) jedno od opasnih mjesta s najvec¢im

brojem biciklistickih prometnih nesreca.

RaskriZje na kojem je izvrSeno brojanje prometa jest lokacija 3 (Ulica Dragutina Golika
i Tomislavova ulica) jer je jedina od navedenih lokacija nesemaforizirana te samim time i
visSestruko opasnija od ostalih. IzvrSeno je brojanje motornog prometa, pjeSaka i biciklista u
svrhu utvrdivanja prometnog opterecenja prometnica. Lokacija 2 je raskrizje , T“ oblika i na
njemu nema svjetlosne signalizacije Sto stvara osobitu opasnost od sudara motornih vozila s
pjeSacima i biciklistima. Brojanje prometa je izvrSeno 24. kolovoza 2020. u jutarnjim i
popodnevnim vrsnim satima u periodima od 7h do 9h te od 15h do 17h Sto je prikazano u

tablicama 18., 19,, 20.i 21.

Tablica 18. Rezultati brojanja prometa motornih vozila na lokaciji 3 u jutarnjim vrsnim
satima

VR3NI SAT (ujutro): 07:00 - 09:00

PRIVOZ: JUG PRIVOZ: ZAPAD PRIVOZ: ISTOK
lijevo Desno ravno desno ravno lijevo
Vru.em.e UKUPNO
brojanja Golika - Golika-sva Tomislava- Tomislava- Tomislava- Tomislava-
sva vozila vozila sva vozila sva vozila sva vozila sva vozila
07:00 - 08:00 215 130 232 118 338 58 1091
08:00 - 09:00 206 117 221 111 304 47 1006
Ukupno 421 247 453 229 642 105 2097

Tablica 19. Rezultati brojanja prometa pjesSaka i biciklista na lokaciji 3 u jutarnjim vrsnim
satima

VR3NI SAT (ujutro): 07:00 - 09:00

PJESACI BICIKLISTI PJESACI BICIKLISTI
Vrijeme brojanja UKUPNO
Golika - pjesacki | Golika - pjesacki Tomilsla\{a - bez Tomllsla\{a - bez
. . pjesackog pjesackog
prijelaz prijelaz . .

prijelaza prijelaza
07:00 - 08:00 33 45 27 106
08:00 - 09:00 21 35 18 74
Ukupno 54 80 45 180

50




Tablica 20. Rezultati brojanja prometa motornih vozila na lokaciji 3 u popodnevnim vrsnim

satima
VRSNI SAT (popodne): 15:00 - 17:00
PRIVOZ: JUG PRIVOZ: ZAPAD PRIVOZ: ISTOK
lijevo desno ravno desno ravno lijevo
Vrijeme brojanja UKUPNO

Golika - sva Golika - Tomislava- | Tomislava- | Tomislava- | Tomislava-

vozila sva vozila sva vozila sva vozila sva vozila sva vozila
15:00 - 16:00 227 148 244 127 346 67 1159
16:00 - 17:00 242 156 257 132 353 61 1201
Ukupno 469 304 501 259 699 128 2360

Tablica 21. Rezultati brojanja prometa pjeSak i biciklista na lokaciji 3 u popodnevnim vrsnim

satima
VRSNI SAT (popodne): 15:00 - 17:00
PJESACI BICIKLISTI PJESACI BICIKLISTI
Vrijeme brojanja UKUPNO
Golika - pjesacki Golika - pjesacki Tomislava - bez Tomislava - bez
prijelaz prijelaz pjesackog prijelaza pjesackog prijelaza
15:00 - 16:00 21 1 52 23 97
16:00 - 17:00 17 1 41 19 78
Ukupno 38 2 93 42 175

Na temelju brojanja prometa i rezultata iz tablice 18. i 20., moZe se uociti da je vece
prometno optereéenje na Tomislavovoj ulici tj na glavhom prometnom toku u periodu
jutarnjih i popodnevnih vrinih sati nego na sporednoj cesti — Ulica Dragutina Golika. Najvece
optereéenje je na isto€nom privozu s ukupno 1574 motorna vozila, zatim na juznom s 1441
motornim vozilom i naposljetku na zapadnom je bilo ukupno 1242 motorna vozila od cega je

vedi broj motornih vozila zabiljeZzen u popodnevnim vrsnim satima.

U tablicama 19. i 21. prikazani su rezultati brojanja prometa pjesSaka i biciklista. Moze
se uociti da je manji broj kretanja pjeSaka na Golikovoj ulici gdje ima pjesacki prijelaz nego na
Tomislavovoj ulici gdje je broj prelazaka gotovo dvostruko veéi iako nema pjesackog
prijelaza. To stvara veliku opasnost od stradavanja pjeSaka, ali i uvelike smanjuje propusnu
mo¢ raskriZja i sigurnosnu komponentu odvijanja prometa. Veliki broj pjeSaka generiraju
okolni ugostiteljski objekti. Takoder je zabiljezen i veliki broj biciklista, osobito na
Tomislavovoj ulici Sto predstavlja jedan od najveéih problema ,T“ raskrizja bez svjetlosne
signalizacije kao i na lokaciji 7 (raskrizje Zagrebacka avenija i Nehajska ulica). Biciklistima

prijeti velika opasnost od naleta vozila prilikom izlaska sa sporedne ceste na glavnu.
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6. PRIJEDLOG MIJERA POBOLISANJA SIGURNOSTI PROMETA NA
OPASNIM MIJESTIMA

Svih sedam navedenih lokacija gdje je poveéana koncentracija prometnih nesreca
analizirane su prema tri ranije navedena kriterija za odredivanje opasnih mjesta na cestama
odnosno raskrizjima. Promet je reguliran svjetlosnom signalizacijom na svim lokacijama,
osim na lokaciji 7 gdje je raskrizje djelomicno semaforizirano (pjesacki prijelaz preko
Zagrebacke avenije) i na lokaciji 3 gdje je raskrizje potpuno nesemaforizirano $to se moze
vidjeti u tablici 17. Sve navedene lokacije zadovoljavaju barem jedan od tri prethodno

navedena kriterija koji karakteriziraju opasno mjesto sto je takoder vidljivo u tablici 17.

Pogreske vozaca su najceS¢i uzrocnici nastanka prometnih nesre¢a na svih sedam
lokacija stoga se predlaze provedba prometno-tehnickih mjera na raskrizjima s naglaskom na
dodatno unaprjedenje svjetlosne signalizacije. Da bi se taj trend smanjio takoder je potrebno
povecanje edukativnog programa za sve sudionike u prometu kako bi se stekla navika

odgovornog ponasanja u prometu.

Najkriti¢nije raskrizje jest lokacija 3 s obzirom da je nesemaforizirano, a takva
raskrizja su viSestruko opasnija od semaforiziranih. Na toj lokaciji je u vrSnim satima gust
promet motornih vozila, ali i znatan pjesacki i biciklisticki promet, jer se u zoni navedenog
raskrizja nalaze brojni javni sadrzaji, autobusno stajaliste, trgovine, restorani i ostalo. Prema
brojanju prometa iz tablica 18., 19., 20. i 21. vidljivo je prometno optereéenje prometnica u
vrSnim satima, a osobit je naglasak na pjeSake i bicikliste koji cestu prelaze na neoznacenim i

nepredvidenim mjestima uz samo raskrizje.

Provedenim terenskim istrazivanjem uocdeni su mnogi nedostaci raskrizja lokacije 3
Sto se mozZe vidjeti na slikama 39., 40., 41. i 42. Na sporednom privozu, na Glikovoj ulici,
prilikom izlaska na glavnu cestu smanjena je preglednost i vidljivost vozaca zbog raslinja na
desnoj strani Sto prijeti od opasnosti naleta na pjeSaka ili biciklista. PjeSackog prijelaza na
glavnoj Tomislavovoj ulici nema te bez obzira na to mnogi pjesaci i biciklisti na tom dijelu
prelaze cestu Sto znacajno ometa promet i utjeCe na smanjenje sigurnosti svih sudionika
prometa, a osobito pjeSaka i biciklista. Osim nedostatka svjetlosne signalizacije, veliki

problem stvara i nedostatak vertikalne i horizontalne signalizacije. Takoder je vidljivo da je
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asfalt na samom raskrizju u veoma losem stanju s nekoliko rupa.

Slika 39. Prikaz trenutnog stanja raskriZja Slika 40. Prikaz trenutnog stanja raskrizja
lokacije 3 lokacije 3

Slika 41. Prikaz trenutnog stanja raskriZja Slika 42. Prikaz trenutnog stanja raskriZja
lokacije 3 lokacije 3

Kako bi se sigurnost svih sudionika prometa dovela na najviSu mogudéu razinu
potrebno je provesti semaforizaciju raskrizja s potpuno ovisnim nacinom rada Takav nacin
rada zasniva se na detekciji vozila na pojedinim privozima gdje bi detektori radili ,sve
crveno” ukoliko nema najave na videodetektorskim senzorima i pjesackim tipkalima. Ukoliko
na privozu ima viSe od 10 vozila u repu ¢ekanja, trajanje zelenog svjetla se produljuje ili
ukoliko nema vozila ,preskoéi” fazu. Prijedlog mjera poboljSanja sigurnosti bi takoder bilo
dodavanje pjeSackog prijelaza na Tomislavovoj ulici, ali i uredenje postojeéeg parkinga te
izgradnja nogostupa za pjeSake (slika 41. i 42.). Potrebna je nadogradnja i obnova postojece
vertikalne i horizontalne signalizacije te rekonstrukcija asfalta s obzirom na postojeée stanje

s mnogo neravnina i rupa (slika 40.).
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7. ZAKLJUCAK

Budu¢i da je cestovni promet najznacajniji segment prometnog sustava sa
svakodnevnim poveéanjem motornih vozila, konstantno dolazi i do poveéanja broja
cestovnih prometnih nesreca. Taj broj nesreca i posljedice, koje su rezultat istih, najbolji su
pokazatelj stanja sigurnosti na cestovnoj prometnoj mrezi, a sigurnost svih sudionika
cestovne prometne mreze je jedna od najbitnijih znacajki. Sve je veéi broj nesre¢a sa smrtno
stradalim i ozlijedenim osobama, stoga europske zemlje, pa tako i Hrvatska, uvode razli¢ite
mjere kako bi se takve nesrece svele na minimum s obzirom da predstavljaju znacajan
financijski trosak za drustvo u cjelini.

U razdoblju od 2016. do 2018. godine, na podrucju gradske Cetvrti Tresnjevka sjever u
gradu Zagrebu, istraZivanjem postojeceg stanja, prikupljanjem i obradom podataka izvrSena
je analiza prometnih nesreéa te je ustanovljeno da se najveéi broj nesre¢a dogodio na
raskrizjima (oblika , T i cetverokrako raskrizje). Podaci o prometnim nesreéama, koje je
prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP), obradeni su pomocu programskih alata
QGIS i Microsoft Excel te je na temelju toga izvrSena statisti¢ka analiza i identifikacija opasnih
mjesta. Najefikasniji nacin povecanja sigurnosti prometa jest identifikacija, a zatim i sanacija
opasnog mjesta. Prilikom procesa identifikacije opasnog mjesta koristena su tri razli¢ita
kriterija prema kojima je na predmetnom podrucju gradske cetvrti Tresnjevka sjever
dobiveno sedam lokacija koje predstavljaju potencijalno opasno mjesto.

Prema provedenim analizama vidljivo je da se najveéi broj prometnih nesreca
dogodio na raskrizjima Savske ceste, Selske ceste, Ulice Dragutina Golika i Zagrebacke
avenije s drugim ulicama $to je i ocekivano s obzirom na prometno optereéenje navedenih
ulica. S obzirom na predmetno podrucje i obradene podatke, najviSe se prometnih nesreéa
dogodilo na lokaciji 5 (ukupno 23) i lokaciji 6 (ukupno 25). Lokacija 5 (raskrizje Selska ulica —
Zagorska ulica), kao i lokacija 6 (raskrizje Savska cesta — Ulica grada Vukovara) predstavlja
opasno mjesto prema dva od tri koristena kriterija. Takoder i lokacija 1 (raskrizje Zagrebacka
avenija - Zagrebacka cesta - Petrovaradinska ulica) s ukupno 17 prometnih nesreca i lokacija
2 (raskrizje Zagrebacka avenija - RudeSka cesta) s ukupno 20 prometnih nesreda
predstavljaju opasno mjesto prema dva od tri kriterija dok lokacija 3 (raskriZzje Tomislavova
ulica - Ulica Dragutina Golika), lokacija 4 (raskrizje Selska ulica - Ozaljska ulica) i lokacija 7
(raskrizje Zagrebacka avenija - Nehajska ulica) cine potencijalno opasno mjesto

zadovoljavajudi samo kriterij 3.
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