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SAZETAK

Prema stupnju stradanja biciklisti pripadaju jednoj od najugrozZenijih skupina sudionika u
prometu, a uzrok tome je smanjena sigurnost biciklistickog prometa. Poduzimanjem preventivnih
mjera i pravilnom izvedbom biciklisticke infrastrukture mogao bi se umanijiti rizik od nastanka
prometnih nezgoda. Osim toga, povecanju sigurnosti doprinijele bi edukacije upravljanja biciklom
u prometu veé od najranijeg stupnja obrazovanja. Tako bi se podigla svijest o vaznosti kulture
uporabe bicikla, koja uveliko utje¢e na sigurnost sudionika u prometu. U radu je analizirano
trenutno stanje sigurnosti biciklista i biciklisticke infrastrukture na podrucju grada Ludbrega te su

prema tome predlozene mjere za poboljSanje sigurnosti.

KLJUCNE RUECI: biciklisti, sigurnost u prometu, biciklisti¢ka infrastruktura, analiza

SUMMARY

According to the level of casualties, cyclists belong to one of the most vunerable groups of
traffic participants and the main cause of that is the reduced safety of bicycle traffic. By taking
preventive measures and properly implementing the cycling infrastructure, the risk of traffic
accidents could be reduced. Providing bicycle safety education to children would also lead to
increasing the traffic safety. That would raise awareness of the importance of the bicycle use,
which greatly affects the safety of traffic participants. In this essay was analyzed the current state
of cyclists safety as well as the cycling infrastrukture of the town of Ludbreg. According to that,

certain measures on how to improve traffic safety were thereby proposed.

KEY WORDS: cyclists; traffic safety; cycling infrastructure; analysis
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1. Uvod

Iznimno brzi razvoj motornog prometa rezultirao je nizom pozitivnih ucinaka kao $to su
usluga prijevoza od vrata do vrata, skradivanje vremena putovanja i slicno. Medutim, razvoj
motornog prometa ima i niz negativnih ucdinaka zbog kojih se u danasnje vrijeme okreée
alternativnim oblicima prijevoza. Upravo je bicikl idealno prijevozno sredstvo kojim se mogu
izbjedi Cesti zastoji, prevesti manji teret a i ekoloski je pogodniji oblik prijevoza. U danasnje
vrijeme sve vise ljudi upotrebljava bicikl u rekreativne svrhe stoga je cilj osmisliti funkcionalnu

biciklisticku mrezu koja ¢e povezivati znacajna sredista.

U ovom radu analizirana je problematika biciklisticke infrastrukture na podrucju grada
Ludbrega. Njenim razvojem i kvalitetnijom izgradnjom zasigurno bi se povedala prijevozna
potraZznja za svakodnevnu upotrebu bicikla ¢cime bi se smanijila kolicina motornog prometa. U radu
su navedene mjere za poboljsanje biciklisticke infrastrukture, povecanje sigurnosti i prijedlozi za

izgradnju novih biciklistickih prometnica. Rad se sastoji od 6 poglavlja, a to su:

1. Uvod

2. Osnovni elementi biciklisticke prometne infrastrukture

3. Analiza stanja sigurnosti vozaca bicikla u gradu Ludbregu

4. Analiza stanja biciklisticke prometne infrastrukture u gradu Ludbregu

5. Analiza prometne potraznje za svakodnevnu upotrebu bicikla u prometu u gradu Ludbregu

6. Prijedlog mjera za povedanje sigurnosti biciklistickog prometa u gradu Ludbregu

U uvodnom poglavlju definirana je svrha i cilj te struktura rada. Daje osnovni uvid u tematiku koja

se razraduje.

U drugom su poglavlju definirani i prikazani osnovni elementi biciklisticke prometne povrsine.



Trece poglavlje sadrzi podatke o uzrocima i posljedicama prometnih nezgoda biciklista na podrucju

grada.

U cetvrtom poglavlju je analizirano trenutno stanje postojece infrastrukture i funkcionalnost

biciklisticke mreZe grada Ludbrega.

Peto poglavlje daje pregled analize podataka o prometnoj potraznji za svakodnevnu upotrebu bicikla

prema anketama koje je ispunilo 134 ispitanika.

Sesto poglavlje sadrii prijedloge za poveéanje sigurnosti biciklista u gradu Ludbregu, to jest idejno

rieSenje dobrog planiranja biciklisticke mreze.



2. Osnovni elementi biciklisticke prometne infrastrukture

Biciklisticka infrastruktura od 2016. godine odredena prema Pravilniku o biciklisti¢koj
infrastrukturi koju donosi Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture na temelju ¢lanka 17.
stavka 7. Zakona o cestama. Pravilnikom se propisuju osnovna nacela planiranja te elementi za
projektiranje, izgradnju i odrzavanje biciklisticke infrastrukture. Pravilnik sadrZi i definicije
pojmova koji se odnose na biciklisticku infrastrukturu, sigurnost biciklista i projektiranje

biciklistickih prometnica.

Biciklisticku infrastrukturu ¢ine:

1. Biciklisticke prometnice:

e biciklisticke ceste;
e biciklisticki putovi;
e biciklisticke staze;
e biciklisticke trake;

e biciklisticko-pjesacke staze;
2. Prometna signalizacija i oprema;
3. Parkiralista za bicikle i njihova oprema;
4. Spremista za pohranu bicikla;

5. Sustavi javnih bicikala. [2]



1.1. Biciklisticke prometnice

Biciklisticki promet moZe se odvijati biciklistickim prometnicama i cestom za mjeSoviti
promet koje zajedno ¢ine pravce, takozvane biciklisticke rute. Pod pojmom biciklisticke

prometnice smatraju se biciklisticke ceste, putevi, staze, trake i biciklisticko-pjeSacke staze.

1.1.1. Vrste biciklisti¢kih prometnica

Biciklisticka cesta

Biciklisticka cesta je prometnica namijenjena za promet bicikala s izgradenom i uredenom
kolnickom konstrukcijom izvan profila ceste. Zavr3ni sloj kolnicke konstrukcije biciklisticke ceste

izvodi se od materijala koji zadovoljavaju kriterije nosivosti i hvatljivosti (alfalta, betona i drugi).

| 1 A ®
(T_- '~._~—v\;' 2
i "y
Ir Al
¥l

Slika 1. Biciklisticka cesta

lzvor: [2]

Biciklisti¢ki put

Biciklisti¢ki put je prometnica s uredenom povrsinom izvan profila ceste namijenjena za

promet bicikala. Biciklisti¢ki put izvodi se od Sljunka i slicnih materijala. [2]



Slika 2. Biciklisti¢ki put

Izvor: [2]

Biciklisticka staza

Biciklisticka staza je prometnica namijenjena za promet bicikala, izgradena odvojeno od
kolnika i oznacena odgovarajuéom prometnom signalizacijom. Biciklisticka staza mozZe biti

izvedena kao jednosmjerna ili dvosmjerna, visinski ili tlocrtno odvojena od kolnika uz primjerenu

Sirinu zaStitnog pojasa u odnosu na motorni promet. [2]
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Slika 3. Biciklisticka staza

lzvor:[2]



Biciklisticka traka

Biciklisticka traka je dio kolnika namijenjen za promet bicikala, ozna¢ena odgovarajucom
prometnom signalizacijom, a od prometne trake odvojena razdjelnom crtom. U pravilu je

namijenjena jednosmjernom prometu biciklista i izvodi se uz desni rub kolnika.

Slika 4. Biciklisticka traka

Izvor: [2]

Biciklisticko- pjeSacka staza

Biciklisticko-pjesacka staza je prometna povrSina namijenjena za kretanje biciklista i

pjesaka, izgradena odvojeno od kolnika i oznacena odgovaraju¢om prometnom signalizacijom. [2]
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Slika 5. Pjesacko - biciklisticka staza

lzvor: [2]



1.1.2. Slobodnii prometni poprecni profil biciklistiCkih prometnica

Minimalne dimenzije biciklistickih prometnica odredene su &irinom bicikla (SB),
manevarskim prostorom bicikla (MB) i $irinom zastitnog pojasa (ZS). Prema tome razlikujemo

slobodni i prometni poprecni profil biciklistickih prometnica.

Prometni poprecni profil biciklisticke prometnice ¢&ini zbroj Sirine bicikla i Sirine
manevarskog prostora sa svake strane te minimalno iznosi za jednog biciklistu 1,00 metar, a za

dva biciklista minimalno 2,00 metra.

Slobodni poprecni profil biciklisticke prometnice Cini prometni poprecni profil uveéan za
$irinu zadtitnog pojasa (ZS) sa svake strane te iznosi za jednog biciklistu minimalno 1,50 metara, a

za dva biciklista 2,50 metara. [2]

Slika 6. Slobodni i poprecni profil biciklistickih prometnica

Izvor: [2]



1.2. Prometna signalizacija i oprema

Prometna signalizacija sluzi za sigurnije odvijanje prometa. Osnovna svrha prometne
signalizacije je obavjestavanje sudionika odnosno upozoravanje na stanje u prometu i eventualne
opasnosti. Vazno je da bude razumljiva, vidljiva i jednoznacna te da pruza to¢ne informacije o
opasnostima, zabranama, ogranicenjima kao i ostalim informacijama i obavijestima koje su
potrebne sudionicima u prometu. Prometna signalizacija dijeli se na: vertikalnu, horizontalnu i

svjetlosnu signalizaciju. [1]

Prometni znakovi, signalizacija i oprema na biciklistickim povrSinama projektiraju se i izvode
u skladu s vazeéim propisima kojima je propisana vrsta, boja, dimenzije i postavljanje prometnih

znakova, signalizacije i opreme na cestama. [2]

1.2.1. Vertikalna signalizacija

U vertikalnu (upravnu) signalizaciju pripadaju:

e znakovi opasnosti,

e znakovi izric¢itih naredbi,
e znakovi obavijesti,

e dopunske ploce,

e ostali znakovi i oznake. [1]



Prometni znakovi, kao i prometna svjetla postavljaju se tako da ne zadiru u prometni profil
biciklisticke prometne povrsine ¢ime bi se moglo ugroziti kretanje biciklista. Takoder, prometni
znak je potrebno postaviti na visini od 2,25 metra, iznimno na visini od 1,00 metra za prometni

znak za oznacivanje biciklisticke rute. [2]

Ukoliko se biciklisticka staza nalazi neposredno uz nogostup (slika 5), potrebno ju je odvojiti
razdjelnom crtom te oznaciti uspravnom signalizacijom za $to se upotrebljava prometni znak B46

(slika 7). [1]

Slika 7. Prometni znak za biciklisticku stazu

lzvor: www.google.hr, 21.08.2020.



http://www.google.hr/

1.2.2. Horizontalna signalizacija

Horizontalnu (tlocrtnu) signalizaciju ¢ine oznake na kolniku koje omogucuju lakSe kretanje

biciklista u prometu, oznacuju se bijelom bojom a u tu skupinu pripadaju:

e uzduzne oznake na kolniku (rubne i razdjelne crte)

e poprecne oznake na kolniku (crte zaustavljanja, kose crte, granicnici, pjesacki prijelazi
i prijelazi biciklisticke staze preko kolnika)

e ostale oznake na kolniku i predmeti uz rub kolnika (strelice, natpisi, polja za

usmjerivanje prometa) [1]

Na mjestima na kojima nije moguce izvesti biciklisticku stazu, izvodi se rubna crta koja sluzi

za razdvajanje motornog prometa ili povrsina za pjesake i izvodi se kao puna neisprekidana crta.

(2]

1.3. ParkiraliSne povrsine, spremista za pohranu bicikala i sustavi javnih bicikala

Na pocetku i na kraju svake voznje biciklistu je potrebno osigurati prostor za odlaganje/
parkiranje bicikla. Te su lokacije (pocetne i zavrSne) ujedno i glavnim pokretacima biciklistickoga
prometa, kao npr. Skole, trgovacki centri, Zeljeznicki i autobusni kolodvori, radna mjesta, sportski

objekti, kulturni objekti i sli¢no. [3]

ParkiraliSta moraju biti lako dostupna biciklistima, omogucavati parkiranje dovoljnog broja

bicikala i nalaziti se na sigurnoj lokaciji gdje je osigurana dobra vidljivost i rasvjeta. [2]
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Veliki problem predstavlja vandalizam, odnosno krada bicikla. Osiguranjem lokacija za
parkiranje bicikla u neposrednoj blizini krajnjeg odredista biciklista kao i izgradnjom sigurnih
spremista i postolja za bicikle pokusSava se privuci veci broj biciklista iako i dalje ne postoji savrSeno

sigurni sustavi za odlaganje bicikala. [3]

U danasnje vrijeme najviSe se primjenjuju dugotrajna i kratkotrajna parkiralista (slika 8), a
njihova funkcija je pruziti sigurnost, pristupacnost i zastitu. Dugotrajna parkiraliSta obi¢no su
smjesStena u blizini stanova, radnih mjesta ili $kola, odnosno na svim mjestima na kojima ¢e
biciklist boraviti dulje od dva sata. Takvo parkiraliSte omogudéava zastitu od nepovoljnih
vremenskih uvjeta, a veca sigurnost postize se zatvaranjem prostora ili postavljanjem
videonadzora (slika 9). Kratkotrajna parkiralista ve¢inom su namijenjena posjetiteljima, klijentima

ili kupcima koji se zadrzavaju manje od dva sata na odredenim mjestima. [3]

Slika 8. ParkiraliSne povrsine za parkiranje bicikla

Izvor: http://beociklizacija.weebly.com/
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Slika 9. Spremista za pohranu bicikla

lzvor:

https://www.eltis.org/sites/default/files/trainingmaterials/13 presto infrastruktura parkiranje bicikala

u stambenim cetvrtima.pdf

Jednostavan sustav u kojem su korisnici besplatno uzeli bicikl na oznaéenom mjestu te ga
potom vratili na slicno mjestu opis je usluge javnih bicikala koji je uveden prvi put 1968. godine u
Amsterdamu. S obzirom na predvidanje daljnjeg porasta stupnja motorizacije, prometni inZzenjeri
krenuli su u rjeSavanje tog problema Sto je rezultiralo daljnjim razvitkom i usavrSavanjem. Sustav
javnih bicikala (slika 10) razvijao se usporedno s razvojem visoke tehnologije. lako se najam

bicikala danas naplacduje, jedan je od najjeftinijih nacina prijevoza u gradovima. [7]

12
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Slika 10. Sustavi javnih bicikla

Izvor: https://hrturizam.hr/mreza-javnih-bicikala-siri-se-po-hrvatskoj
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3. Analiza stanja sigurnosti vozaca bicikla u gradu Ludbregu

U danasSnjem svakodnevnom i uZurbanom odvijanju prometa biciklisti su jedna od
najugrozenijih skupina sudionika. Manja visina biciklista i uska frontalna silueta uz neprilagodenu
infrastrukturu u gradskom prometnom okruzenju uzrokuju slabiju vidljivost biciklista Sto kao

posljedicu ima dodatnu opasnost od ozljedivanja. [4]

Porast broja motornih vozila kao i Sirenje te prenamjena gradskih povrsina koje su
namijenjene kretanju biciklista, smanjuju sigurno odvijanje biciklistickog prometa. Biciklisticki
promet je reguliran pravilima za motorna vozila Sto dodatno otezava sigurno i nesmetano

odvijanje biciklisticCkog prometa. [4]

Za analizu stanja sigurnosti biciklista u gradu Ludbregu koristili su se podaci koje je izdala
Policijska postaja Varazdinska na zahtjev, a u svrhu izrade ovog rada. Prema navedenom, broj
nastradalih biciklista u prometu na podrudju grada Ludbrega, za razdoblje od 2015. do 2019.
godine iznosi 14 dok je broj nastradalih vozac¢a motornog vozila ukupno 268 u navedenih 5 godina.

Prema tome, udio stradalih biciklista u prometu u gradu Ludbregu je 5,22%. [6]
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Tablica 1. Dobna struktura nastradalih biciklista od 2015. do 2019. godine

Ozlijedeni
Dob/godina 2015. 2016. 2017. 2018. 20109. Ukupno
Do 18 god. 1 0 0 0 1 2
19-24 2 0 0 0 1 3
25-35 0 1 0 0 0 1
36- 55 1 0 1 2 0 4
56- 65 0 1 0 1 0 2
Vise od 66 0 0 0 0 2 2
Ukupno broj
stradalih 4 2 1 3 4 14
biciklista
Ukupan broj
stradalih
vozata 78 60 39 55 36 268
motornih
vozila
lzvor: [5]
m Do 18 god.
m19-24
m 25-35
36- 55
m 56- 65
m ViSe od 66

Grafikon 1. Postotni udio nastradalih biciklista po dobnim skupinama

Izvor:[5]
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Analizom statistickih podataka o broju nastradalih biciklista po dobnim skupinama u

razdoblju od 2015. do 2019. godine moZe se zakljuciti da najéesce stradavaju osobe izmedu 36 i

55 godina. Razlog stradavanja osoba ovih godina moze biti precjenjivanje vlastitih sposobnosti ali

i vrijeme reagiranja koje se postepeno smanjuje te za ovu dob iznosi 0,463 sekunde. [1]

Jednako tako, s grafikona 2 vidljivo je da u prometnim nesrec¢ama biciklista ¢esée stradavaju

muskarci, ¢ak 71% dok Zene Cine ostalih 29% od ukupnog broja ispitanika.

Tablica 2. Broj ozlijedenih osoba prema spolu

Grafikon 2. Udio nastradalih prema spolu vozaca bicikla

lzvor: [5]

Broj osoba
Spol/ 2015, 2016, 2017. 2018, 2019, Ukupno
godina
M 4 2 1 2 1 10
YA 0 0 0 1 3 4
lzvor: [5]
aEM m7
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Tablica 3. Uzroci nastanka prometne nesrece kod biciklista

Uzrok/ 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. Ukupno
godina
Alkohol 3 0 0 2 0 5
Suprotan 1 0 0 0 1 2
smjer
Prednost 0 1 1 1 1 4
prolaska
Bocni 0 1 0 0 0 1
razmak
Nepropisno 0 0 0 0 2 2
pretjecanje
Izvor: [5]

m Alkohol

m Suprotan smjer

® Prednost prolaska
Bocni razmak

m Nepropisno
pretjecanje

Grafikon 3. Postotni udio prometnih nesre¢a prema uzroku nastanka

lzvor: [5]

Prema podacima iz grafikona 3 moze se zakljuciti kako je jedan od naj¢esc¢ih uzroka nastanka
prometnih nesreca nekontrolirana konzumacija alkohola. Osim loSeg utjecaja djelovanja alkohola
na Covjeka, do prometnih nesreca dolazi i zbog nepostivanja prednosti prolaska, sto je posljedica
nesigurnosti u prometu. Poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa nuzno je za sve

sudionike, odnosno za pravilno odvijanje prometa.
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Tablica 4. Posljedice prometnih nesreéa kod biciklista od 2015. do 2019. godine

Godina/posljedica Lake t!'elesne Teske 'Fjelesne Poginuli Ukupno po
ozljede ozljede godinama

2015. 3 1 0 4

2016. 1 0 1 2

2017. 1 0 0 1

2018. 2 1 0 3

2019. 4 0 0 4

Ukupno 11 2 1 14

lzvor: [5]

m Lake tjelesne ozljede

m Teske tjelesne ozljede

m Poginuli

Grafikon 4. Postotni udio tjelesnih ozljeda kod biciklista

Izvor:[5]

Iz grafikona 4 mozZe se zakljuciti da biciklisti svojim sudjelovanjem u prometnim nesre¢ama
u 79% slucajeva zadobivaju lakse tjelesne ozljede. S obzirom da je bicikl prijevozno sredstvo koje
nema mogucénost zastite vozaca od vanjskog utjecaja kao primjerice, karoserija kod automobila,

biciklistu se preporuca noSenje zastitne kacige ¢ime bi se sprijecile moguce ozljede glave.
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4. Analiza stanja biciklisticke prometne infrastrukture u gradu Ludbregu

U posljednjih nekoliko godina u gradu Ludbregu provodi se Strategija razvoja grada kako bi
se postigli odredeni ciljevi u pogledu gospodarstva, turizma, kulture pa tako i prometa. Strategija
podrazumijeva mogucnosti unaprjedenja postojeceg stanja i izgradnje nove prometne
infrastrukture. Kako je ve¢ duZi niz godina izraZzen nedostatak prometnih povrsina za kretanje
biciklista, ova Strategija obuhvaéa velik dio planova prostornog uredenja i samim time

unaprjedenja biciklistickih prometnica.

Prema tome, pokrece se projekt Europske unije pod nazivom Happy bike koji je odobren za
financiranje unutar Interreg programa prekograni¢ne suradnje Hrvatske i Madarske. Projektom
je bila obuhvacena izgradnja biciklisticke staze koja ¢e povezivati ta tri partnerska naselja, grad

Ludbreg, grad Prelog i grad Letenye.

Slika 11. Ruta staze Happy bike

lzvor: http://ludbreg.hr/

Biciklisticka staza Grada Ludbrega obuhvaca i dio susjedne Opcine Sveti Burd i prolazi kroz
naselja HrZenica, Poljanec, Vinogradi Ludbreski, Globocec, Ludbreg, Selnik, Sveti Durd te zavrsava
ponovo u naselju HrZenica, na granici s Medimurskom Zupanijom gdje se spaja s rutom Grada

Preloga. Uzduz rute nalaze se odmorista s potrebnom opremom za bicikliste i to u naseljima Sveti
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DPurd, Selnik i Ludbreg, a u Ludbregu je nedavno zavrsena izgradnja suvremenog parkiralista za

bicikle na kojem ce turisti, ali i gradani moci ostaviti svoje bicikle na sigurnoj lokaciji.

Slika 12. Suvremeno parkiraliSte za bicikle u centru grada

lzvor: www.ludbreg.hr

Od velikog znacaja je i prometni poligon za edukaciju djece osnovnoskolske dobi u samom
dvoriStu osnovne Skole. Mogu ga koristiti roditelji i djeca za u€enje upravljanja biciklom i druge
aktivnosti. Ovdje najvainiji segment je stjecanje prometnog iskustva kako bi se izbjegla
mogucénost nastanka prometnih nesreca, u kojima su nerijetko djeca Zrtve. Njihova sposobnost
prosudivanja jos nije dovoljno razvijena pa tako u odredenim trenucima u prometu ne reagiraju

pravilno. [6]
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Slika 13. Tlocrt prometnog poligona za edukaciju

lzvor: www.ludbreg.hr

Provedbom navedenog projekta doslo je do velikog unaprjedenja u pogledu biciklistickog
prometa. lzgradene su povrsine za parkiranje, uveden je sustav javnih bicikla, postavljeni objekti

s opremom za tehnic¢ku podrsku i slicno.

Medutim, kada se sagleda ukupna mreza biciklistickih prometnica na podrucju grada
Ludbrega koja je prikazana na slici 14, mozZe se zakljuciti da trenutno stanje nije u skladu s
nacelima koja treba primjenjivati pri planiranju i projektiranju biciklisticke infrastrukture. Prema
tome, najmanje zastupljeno je nacelo cjelovitosti biciklisticke mreze koje osigurava medusobno
povezivanje biciklistickih prometnih povrsina u biciklisticku mrezu i njihovu integraciju u cestovnu

mrezu. [2]
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Slika 14. Trenutno stanje biciklisticke mreze grada

lzvor: https://www.google.com/maps

Osim navedenog uoceno je niz nedostataka poput nepravilnog oznacavanja prometnim
znakovima i signalizacijom (slika 15), oStecenje i neodrzavanje biciklistickih povrsina, nepravilno
obiljezavanje zavrsetka biciklisticke prometne povrsine (slika 16) i te niz drugih nedostataka.
Navedeno utjece na neatraktivnost upotrebe bicikla odnosno potice na koristenje drugog oblika
prijevoza koji je ekoloski nepovoljniji, ugrozavaju sigurnost prometa i utjeCu na protocnost

odnosno na duza vremena putovanja u gradu.

Slika 15. Trenutno stanje biciklisticke prometne signalizaije

Izvor: autor, 22.08.2020.
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Slika 16. Primjer loSe obiljeZzenog zavrsetka biciklisticke staze

lzvor: autor, 22.08.2020.
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5. Analiza prometne potraznje za svakodnevnu upotrebu bicikla u
prometu u gradu Ludbregu

U cilju kvalitativne analize stanja sigurnosti biciklista u gradu Ludbregu u sklopu zavrSnog
rada obavljena je anketa. Anketa je obavljena na uzorku od 134 ispitanika i to pretezno na uzorku
onih osoba koje redovito upotrebljavaju bicikl za zadovoljavanje svakodnevne prometne
potraznje i dijela osoba koji nisu korisnici bicikla za svakodnevni prijevoz. Od ukupnog broja
ispitanika u anketi je sudjelovalo 46% osoba muskog spola i 54% osoba Zenskog spola (grafikon

5).

M lz

Grafikon 5. Postotni omjer prema spolu ispitanika

Prema starosnoj strukturi u postupku anketiranja sudjelovalo je 32% osoba od 19 - 24
godina, 30% osoba od 25 - 35 godina, 28% osobe od 36 - 55 godina, dok je 6% osoba bilo u dobnoj
skupini od 56 - 65 godina (grafikon 6). Najmanji broj ispitanika su osobe mlade od 18 godina i

osobe starije od 66 godina, pri ¢emu svaka od skupina ¢ini samo 2% od ukupnog broja ispitanika.
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m<18

m19-24
m25-35
m36-55
m 56-65

m>66

Grafikon 6. Postotni udio ispitanika po dobnim skupinama

Prema rezultatima podatka iz ankete oko 20% ispitanika upotrebljava bicikl svakodnevno za

obavljanje prijevoza, 5% jednom tjedno, 19% viSe puta tjedno, 20% ispitanika vise puta mjese¢no

dok njih 23 % samo jednom mjesecno. Ostalih 13% ispitanika je odgovorilo da nikad ne koristi

bicikl (grafikon 7).

m Svakodnevno

® Jednom tjedno

m VisSe puta tjedno

m Vise puta
mjesecno

m Jednom mjesecno

m Nikad

Grafikon 7. Postotni udio koriStenja bicikla u mjesec dana
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Jednako tako prema podacima moze se zakljuciti da 62% ispitanika upotrebljava bicikl za
rekreaciju dok 16% upotrebljava bicikl za kupovinu, 13% uopée ne upotrebljava bicikl, 7%
ispitanika upotrebljava bicikl za putovanje do posla, a samo 2% za putovanje do skole (grafikon

8).

m Putovanje do radnog
mjesta
m Putovanje do Skole

m Kupovina

Rekreativno

62%

m Uopce ne
upotrebljavam bicikl

Grafikon 8. Postotni omjer prema svrsi upotrebe bicikla

Takoder, prema rezultatima prikazanima na grafikonu 9 mozZe se zakljuciti da ispitanici
najviSe upotrebljavaju bicikl na udaljenostima izmedu 3 do 5 kilometara Sto je oko 38 %, dok 34%
upotrebljava bicikl na udaljenosti od 1 do 2 kilometra. Osim toga, velik broj ispitanika upotrebljava

bicikl u rekreativne svrhe Sto opravdava postotak od 28 % za udaljenosti veée od 5 kilometara.

m1-2 km

m 3-5km

m viSe od 5
km

Grafikon 9. Postotni udio ispitanika prema udaljenostima
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Nadalje, usprkos Cinjenici da se u gradu Ludbregu realiziralo nekoliko projekata koji su
poboljsali biciklisticku infrastrukturu, stanje i dalje nije zadovoljavajuée. Naime, prema
rezultatima opée analize moze se zakljuditi da 64% ispitanika nije zadovoljno stanjem trenutne

biciklisticke infrastrukture dok samo 36% ispitanika ocjenjuje istu zadovoljavajuéom (grafikon 10).

m Da

= Ne

Grafikon 10. Postotak odgovora o stanju biciklisticke infrastrukture u gradu Ludbregu

Detaljnijom analizom moguce je uociti da 40% ispitanika smatra stanje biciklisticke
infrastrukture dobrim, 23% smatra da je loSe, a 22% da je vrlo dobro. Samo 3% ispitanika je
odgovorilo da je stanje odlicno, a ¢ak 12% od ukupnog broja nije zadovoljno biciklistickom

infrastrukturom odnosno smatra da je u izrazito loSem stanju (grafikon 11).

m 1 - izrazito loSe
22% l' m 2 -lose
= 3 - dobro
4 - vrlo dobro
m 5 - odli¢no

Grafikon 11. Postotak odgovora o ocjeni stanja biciklisticke infrastrukture
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S druge strane prema rezultatima ankete, 63 % anketiranih osoba smatra da je stanje
sigurnosti cestovnog prometa biciklista zadovoljavajuce, 10 % da je stanje vrlo dobro, dok je samo
27 % ispitanika stanje ocijenilo vrlo loSim (grafikonu 12). Upravo navedeno treba biti fokus

daljnjeg istraZivanja kako bi se spoznali razlozi koji dovode do takvih zakljucaka ispitanika.

m Vrlo dobro

m Zadovoljavajuée

m Vrlo loSe

Grafikon 12. Postotni udio ocjene stanja sigurnosti biciklistickog prometa na podrucju grada
Ludbrega

Jedan karakteristican podatak koji djelomi¢no moZe utjecati na stajaliSte u obavljenoj
anketi je podatak o posjedovanju vozacke dozvole osoba koje upravljaju biciklom u prometu
(grafikon 13). Naime, prema rezultatima ankete 9% osoba ne posjeduje voza¢ku dozvolu. Cak 91%
posjeduje vozacku dozvolu bilo koje kategorije te se prema tome mozZe zakljuciti da ée veéina
odabrati neki drugi oblik prijevoza ispred bicikliranja. Razlog tome su nedostaci biciklisticke

infrastrukture.
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m Da

m Ne

Grafikon 13. Postotni udio ispitanika koji posjeduju vozacku dozvolu bilo koje kategorije

Na grafikonima 14 i 15 prikazan je postotak ispitanika koji su sudjelovali ili uzrokovali
prometnu nesrecu kao vozaci bicikla te kakve su bile posljedice. Moze se zakljuditi da je od
ukupnog broja samo 9% sudjelovalo u prometnoj nesreci, od kojih je 70% zadobilo lakse tjelesne

ozljede i 30% teske tjelesne ozljede.

m Da

m Ne

Grafikon 14. Postotni udio ispitanika o sudjelovanju u prometnoj nesreci kao vozaci
bicikla
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m LakSe tjelesne
ozljede

m Teske tjelesne
ozljede

Grafikon 15. Postotni udio ispitanika koji su zadobili LTOili TTO

Zastitna oprema za vrijeme sudjelovanja vozaca bicikla u prometu jednako tako je vazan dio
sigurnosti. Navedeno podrazumijeva tehnicku ispravnost bicikla i opremljenost vozaca
reflektirajuéom odjecom te zastitnom kacigom prilikom voinje biciklom. Prema rezultatima
ankete o upotrebi zastitne oprema u toku voinje bicikla, 43% ispitanika ima tehnicki ispravan
bicikl Sto podrazumijeva opremljenost svjetlima, katadiopterom, zvu¢nim uredajem i ko¢nicama.
Oko 22% ispitanika nema uredaj za davanje zvuc¢nog signala, dok je 16% osoba potvrdilo da ima

bicikl opremljen samo ko¢nicama, a 9% ispitanika bicikl nisu opremili svjetlima (grafikonu 16).

m Da, u potpunosti je
tehnicki ispravan

m Nije opremljen
svjetlima

= Nije opremljen
katadiopterom
Nije opremljen
zvuénim uredajem

m Samo je opremljen
ko¢nicama

m Ne posjedujem bicikl

Grafikon 16. Postotni udio ispitanika o tehnickoj ispavanosti bicikla
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Prema podacima iz grafikona 17, oko 95% ispitanika uopée ne koristi zastitnu kacigu
prilikom upravljanja biciklom u prometu. Takav podatak potvrduje nedostatnu svijest o vaznosti
upotrebe kacige u cilju zastite ozljeda glave u slucaju prometne nesreée. Navedeni podatak
zasigurno moze biti vrlo koristan za poduzimanje preventivnih mjera koje ¢e promijeniti takav

stav cjelokupne drustvene zajednice.

m Da

= Ne

Grafikon 17. Odgovori ispitanika o upotrebljavanju zastitne kacige prilikom svake voznje
prikazani postocima

Sto se ti¢e upotrebe reflektiraju¢eg prsluka zabrinjavajuéi je i podatak da 31% ispitanika
nikada ne upotrebljavaju reflektirajuéi prsluk, dok oko 5% ispitanika upotrebljava reflektirajuci
prsluk ili reflektiraju¢u odjecu prilikom svake voznje. Medutim pozitivna je Cinjenica da 64%
ispitanika koristi reflektirajuéi prsluk samo prilikom voZnje noéu (grafikon 18). Navedeno

potvrduje da je i u tom segmentu sigurnosti biciklista stanje zabrinjavajuce.
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m Da, obavezno
prilikom svake
voznje

®m Samo nocu

m Nikada

Grafikon 18. Odgovori ispitanika o upotrebljavanju reflektirajuce odjece prikazani postocima
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6. Prijedlog mjera za povecéanje sigurnosti biciklistickog prometa u gradu
Ludbregu

Na temelju obavljene analize stanja biciklisticke prometne infrastrukture te broja i
posljedica prometnih nesre¢a u kojima su sudjelovali biciklisti na podrucju grada Ludbrega, nuzno
je potrebno poduzeti mjere koje ée doprinijeti atraktivnosti upotrebe bicikla za svakodnevno

obavljanje prijevoza te poveéati udobnost i sigurnost biciklista u prometu.

Za ostvarenje navedenog potrebno je prije svega uvesti obaveznu edukaciju o poznavanju
prometnih propisa. Edukacija treba zapoceti u najranijoj djec¢joj dobi. Edukacijom se unaprjeduje
poznavanje prometnih propisa, poznavanje zakonitosti kretanja bicikla te omogucava

upoznavanje sa vlastitim sposobnostima.

PoboljSanje trenutne biciklisticke infrastrukture jo$ je jedna od mjera za uspjesno
zadovoljavanje svakodnevne prometne potraznje. Prema podacima iz ankete moguce je zakljuciti
da je trenutna biciklisticka infrastruktura u gradu Ludbregu zastarjela, stoga je potrebno

primijeniti adekvatne mjere u cilju modernizacije postojeéih elemenata.

Nadalje, za povecanje sigurnosti potrebno je izgraditi nove biciklisticCke prometnice na
mjestima gdje je to prostorno izvedivo te prenamijeniti postoje¢e prometne povrsine koje nisu
iskoriStene. Na taj se nadin moze izgraditi kvalitetnija biciklisticka mreZa koja povezuje znacajna
mjesta u jedinstvenu prometnu cjelinu te omogucava neprekinute voznje ¢ime se dodatno

povedéava udobnost i sigurnost voznje.
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Urbanizacija gradova i intenzivan razvoj motornog prometa na pocetku 20. stoljeéa znatno
je utjecao na povecdanje prometne potraznje. Ujedno u tom se razdoblju intenzivno razvijao i
motorni promet s ¢ime je planiranje i izgradnja cesta i cestovne infrastrukture u smislu prometnih
i oblikovnih elemenata ceste bila usmjerena prema poveéanju propusne moc¢i motornog prometa.
Preferiranjem cestovnog motornog prometa kao dominantnog oblika prijevozne usluge
pojedinca, smanjio se prometni prostor za kretanje biciklista. Smanjenje tog prostora kao i Ceste
kolizije sa motornim prometom znatno su utjecali na sigurnost biciklista. Nazalost, taj negativni

trend zanemarivanja izgradnje se nastavlja i danas. [8]

Problem nedostatka biciklistickih staza ili traka moZe se rijeSiti pomodu lasera,
kreiranjem virtualnog biciklistickog traka. Na taj bi se nacin stvorio sigurnosni prostor oko

biciklista i upozorilo ostale sudionike u prometu na svoju prisutnost (slika 17).

Slika 17. Laser za oznacavanje virtualne biciklisticke staze

Izvor: https://www.citygrounds.com/collections/bmx-bikes , 11.09.2020.
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Za poticanje veéeg broja osoba na koristenje bicikla za zadovoljavanje svakodnevne
prijevozne potraznje nuzno je osigurati i prostore za parkiranje. Svrha parkiraliSnih prostora za
bicikle je da osiguraju lagano i sigurno odlaganje istih. Izgradnju parkiraliSta za bicikle potrebno je
planirati u blizini stambenih zgrada, autobusnog ili Zeljezni¢ckog kolodvora te ostalih javnih

povrsina (slika 18).

Slika 18. Primjer parkiralista za bicikle

lzvor: www.google.hr, 11.09.2020.

Nakon analize postojeée biciklisticke infrastrukture u gradu Ludbregu moze se uoditi
nedostatak u odrZavanju horizontalne signalizacije Sto je prikazano na slici 19. NajviSe paznje
treba usmijeriti na oznacivanje prijelaza biciklisticke staze preko kolnika kako bi ga biciklisti na
vrijeme uodili te prilagodili brzinu kretanja. Pravilno oznacavanije biciklistickog prijelaza prikazano

je naslici 20.
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Slika 19. Neobiljezen biciklisticki prijelaz

Izvor: autor, 22.08.2020.

Slika 20. Primjer pravilno obiljeZzenog biciklisti¢kog prijelaza

lzvor: www.google.hr, 22.08.2020
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U nastavku je prikazano idejno rjeSenje kojim je cilj povezati postojece biciklisticke
prometnice izgradnjom novih te na taj nacin stvoriti cjelovitu odnosno funkcionalnu biciklisticku
mrezu kao Sto je prikazano na slici 22. Linijom Zute boje prikazan je prijedlog novih biciklistickih
prometnica koje bi zajedno s postoje¢ima, oznaenima crvenom bojom, omogudile sigurno i

neometano odvijanje prometa.

Slika 21. Idejno rjesenje funkcionalnije biciklisticke mreze

Izvor: www.googlemaps.com

1. Ulica Petra KreSimira, 505.74 m

2. Ulica Ljudevita Gaja i ulica bana Jelaciéa, 634.56 m
3. Ulica Petra Zrinskog, 535 m

4. Ulica Matije Gupca i ulica Rudolfa Fizira, 970.07 m

5. Ulica kardinala Franje Kuhariéa, 287.5 m
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7. Zakljudak

Upotreba bicikla za obavljanje svakodnevnog prijevoza u suvremenom prometnom okruZenju
gradskih i urbanih podrucja, vrlo je popularni alternativni oblik prijevoza na kra¢im udaljenostima
i konstantno se povedéava. Razlog za to je svijest o tome koliko je ovakav nacin prijevoza koristan

i zdrav, a bicikl u€inkovito prijevozno sredstvo u bilo koje doba dana, za bilo koje odrediste i svrhu.

Medutim, biciklisti su prema posljedicama koje zadobivaju u slu¢aju nastanka prometne
nesrece, vrlo ugroZzena skupina sudionika u prometu. Tome, osim nepoznavanja prometnih
propisa, psihofizickog stanja vozaca, manje uocljivosti biciklista od strane vozaca cestovnih

motornih vozila, doprinosi i stanje prometne infrastrukture namijenjene za kretanje biciklista.

Analizom postojeée prometne infrastrukture odnosno prometnih i oblikovnih elemenata
biciklisticke infrastrukture kao i sigurnosti biciklistickog prometa u gradu Ludbregu, spoznato je
da ista ne zadovoljava zahtjeve za sigurnim i udobnim prometom. To se prije svega odnosi na
necjelovitost biciklisticke mreze zbog Cijih je prekinutih biciklistickih tokova smanjena udobnost
voZnje, sigurnost i atraktivnost u obavljanju svakodnevne upotrebe bicikla za zadovoljavanje

prijevozne potraznje.

Zbog navedenog a u cilju povecane upotrebe bicikla, sigurnost i udobnost voznje biciklista
u gradu Ludbregu. potrebno je kontinuirano i sustavno obiljezavati biciklisticku infrastrukturu sa
oznakama na kolniku i prometnim znakovima, planski i sustavno planirati i graditi nove
biciklisticke staze i trake te biciklisticke ceste. Osim navedenog potrebno je uvesti prometni odgoj
u obrazovne ustanove ve¢ od najranije djecje dobi te propagirati upotrebu sigurnosne opreme

namijenjene za sigurnost biciklista.

Ulaganjem u sigurnost biciklistickog prometa izgradila bi se snaznija i veca biciklisticka
zajednica, poticao bi se zdrav nacina Zivljenja te smanjio utjecaj motornog prometa na zagadenje
zraka i okolisa. Primjenom navedenih smjernica znatno bi se povecala sigurnost biciklistickog

prometa u gradu Ludbregu, ali i u Republici Hrvatskoj.
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