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IDENTIFIKACIJA I ANALIZA OPASNIH MIJESTA S CILJEM POVECANJA
SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Sazetak

Sve veci broj vozila u svijetu uzrokovao je smanjenu sigurnost u cestovnom prometu. Glavni
¢imbenici sigurnosti prometa jesu covjek, vozilo, cesta, promet na cesti i incidentni ¢imbenik.
Povecan broj prometnih nesre¢a na nekom dijelu ceste je potrebno analizirati te dati prijedloge
rjeSenja. Prilikom odredivanja opasnih mjesta, u svijetu se korite razli¢ite metodologije. Na
raskriZjima se dogada velik broj prometnih nesreca, a ona su ujedno i najslozeniji dio cestovne
mreze. Za analizu su odabrana Cetiri raskrizja (dva u Glini, po jedno u Dobrovcu i Novoj
Gradiski) te su predlozene mjere poboljSanja za povecanje sigurnosti cestovnog prometa.

KLJUCNE RIJECI: prometna nesreéa, sigurnost cestovnog prometa, analiza, raskrizje

IDENTIFICATION AND ANALYSIS OF DANGEROUS PLACES WITH THE GOAL OF
INCREASING SAFETY IN ROAD TRAFFIC

Summary

Road traffic safety has been compromised due to an increasing number of vehicles in the world.
The main factors of traffic safety are people, vehicles, road, road traffic and incident factor. If
there is the increasing number of traffic accidents on some part od the road, it will be necessary
to analyze that part of the road and find the solutions for improvement. There are a lot of
different kind of methods to determine dangerous places. A large number of traffic accidents
occurs at intersections, and they are also the most complex part of the road network. Four
intersections were selected for analysis (two in Glina, one each in Dobrovac and Nova
Gradiska) and improvement measures are proposed to increase road safety.

KLJUCNE RIJECI: traffic accident, road traffic safety, analys. intersection
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1. UVOD

Nagli razvoj motorizacije u svijetu ujedno je uvjetovao i ubrzani razvoj prometa, ponajvise
cestovnog. Zbog velikog broja cestovnih vozila promijenili su se i uvjeti na cestovnoj mrezi
poput proto¢nosti, vremena putovanja, ali najvaznije od svega sigurnosti svih sudionika u
prometu jer svaki ¢ovjek, svakodnevno, sudjeluje u ulozi vozaca, putnika, pjeSaka ili na bilo

koji drugi nacin.

Cimbenici koji utje¢u na sigurnost cestovnog prometa su: ovjek, vozilo, cesta, promet na
cesti i incidentni ¢imbenik. Coviek je najvazniji ¢imbenik sigurnosti prometa, ali isto tako i
najveci uzronik prometnih nesreca. Prilikom voZnje, vozac, na osnovi dobivenih obavijesti
regulira kretanje vozila, donosi odluke, a to uvelike ovisi o njegovim sposobnostima,
stajaliStima, zdravstvenom stanju, inteligenciji, brzini reagiranja, moralu itd. U prometu,
covjek se pojavljuje 1 neizravno- kreiranje pravila 1 propisa, obrazovanju vozaca, nadzoru

prometnica, gradnji 1 njihovom odrzavanu.

U usporedbi s drugim europskim zemljama Republika Hrvatska ima mnogo manje
prometnica, ali iznimno velik broj prometnih nesreca stoga je potrebna analiza i identifikacija
opasnih mjesta ili ,,crnih tocaka®, kako se jo§ nazivaju, i1 njihova sanacija. Veliku paznju
potrebno je posvetiti projektiranju i izvedbi novih prometnica prema vazec¢im tehni¢kim
propisima jer osim $to je od velikog znacenja za sigurnost, pozitivno utjee i na vozaca. U
Republici Hrvatskoj najve¢i broj prometnih nesreca dogodio se, uz ravni cestovni smjer,

upravo na raskrizjima.
Ovaj rad podijeljen je na sedam poglavlja:

1. Uvod

Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Kriti¢ne tocke i njihova obiljezja

Studija slucaja- analiza odabranih kriticnih to¢aka u Republici Hrvatskoj
Analiza postojeceg stanja sigurnosti

Prijedlozi za povecanje sigurnosti

Zakljucak

A T e

U drugom poglavlju objasnjeni su osnovni ¢imbenici koji utjeCu na sigurnost cestovnog

prometa, a to su: ¢ovjek, vozilo, cesta, promet na cesti i incidentni ¢imbenik, a iza njega slijedi



poglavlje u kome se definiraju kriticne tocke te razne metode za njihovo utvrdivanje na
cestovnoj mrezi. U Cetvrtom poglavlju navodi se statistika prometnih nesreca na raskrizjima i
sama podjela raskrizja. Peto poglavlje je poglavlje u kojem se navode odabrana raskrizja i
njihova analiza, najviSe bazirana na tehnickim nedostacima, a u sljede¢em poglavlju navedena

su rjeSenja za poboljSanje sigurnosti navedenih raskrizja.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Promet, kao jedna od vrlo sloZenih pojava, zahtjeva provodenje razli¢itih mjera kako bi se
smanjile opasnosti tj. kako bi se povecala sigurnost cestovnog prometa. Najces$¢i uzroci

prometnih nezgoda na cestovnim prometnicama jesu: covjek, vozilo i cesta, a djelovanje triju

navedenih podsustava na sigurnost prometa moze se predociti Vennovim dijagramom (slika

1.

Slika 1. Vennov dijagram
Izvor: [1]
Razli¢ite vremenske prilike (kiSa, magla, snijeg), ulje 1 blato na kolniku, nacin
upravljanja 1 kontrole prometa, pravila kretanja prometa na cestama imaju velik utjecaj na
sigurno odvijanje cestovnog prometa. S obzirom na navedene uzroke opasnosti, ¢imbenike

sigurnosti prometa mozemo podijeliti na:

- Covjeka

- Vozilo

- Cestu

- Promet na cesti

- Incidentni ¢imbenik

2.1 Covijek

Prilikom upravljanja vozilom covjek na osnovi obavijesti dobivenih iz okoline reagira,
donosi odluke te regulira kretanje vozila stoga je on najvazniji utjecajni ¢imbenik sigurnosti

prometa. Ovisno od situacije u kojoj se nalazi, s obzirom na stupanj obrazovanja, zdravstvenom



stanju, osjeéajima, temperamentu, ¢ovjek reagira na razlicite nac¢ine. Na ponasanje Covjeka,

kao jednog od ¢imbenika sigurnosti, utjecu:

e osobne znacajke vozaca,
e psihofizicka svojstva,

e obrazovanje i kultura.

2.1.1.0sobne znacajke vozaca (pjeSaka)

Svaki ¢ovjek se svojom osobnosc¢u isti¢e od ostalih pojedinaca u drustvenoj zajednici,
a sklad sposobnosti neke osobe i njenih osobina utjecu na prilagodavanje razli¢itim uvjetima u
prometu. Psihicki stabilna 1 skladno razvijena osoba je preduvjet za uspjeSno i sigurno
odvijanje prometa. Psihicke osobine dijele se na sposobnosti, temperament, stajaliSta, osobne
crte 1 karakter. Sposobnost je skup stecenih i prirodenih uvjeta koje Covjeku omogucuju
uspjesno obavljanje aktivnosti. Na osnovi prirodenih uvjeta (anatomska grada, ziv€ani sustav)
pojedinac u dodiru s drustvenom i prirodnom okolinom osposobljava se za nove 1 kompleksnije
oblike aktivnosti, stjee odredene sposobnosti. U prometu sposobnosti se ocituju u brzom
reagiranju, uspjeSnom rjeSavanju nastalih problema. StajaliSta covjeka jesu rezultat odgoja u
Skoli, obitelji, drustva i1 ucenja, te ih dijelimo na privremena (nakon neprospavane noci,
pijanstva, svade, itd.) i stalna (zbog pogresnog odgoja). Temperament je urodena osobina koja
se ocituje u nacinu interpretacije psihiCke energije kojom odredena osoba raspolaze, a njime je
odredena brzina, trajanje i snaga reagiranja odredene osobe. Ljude, prema temperamentu
mozemo podijeliti na kolerike, flegmatike, sangvinike i melankolike. Zbog razli¢ito razvijenih
osobina svaki pojedinac u razli¢itim situacijama reagira na razliit na¢in. Od vaznijih crta mogu
se izdvojiti: odnos pojedinaca prema sebi (samopouzdanje, samokriticnost), prema drugima
(agresivnost, dominacija) i1 prema radu (upornost, marljivost). Odnos prema ljudima,
postivanju drustvenih normi, te u odnosu prema samom radu ocituje se kao znacaj ili karakter
covjeka. Pozitivne karakterne osobine jesu postenje, marljivost, skromnost pristojnost i sl., a
negativne su hvalisavost, neodgovornost, laZljivost, lijenost itd. Osobe s negativnim

karakternim osobinama izazivaju ve¢i broj prometnih nezgoda.

2.1.2.Psihofizicke osobine covjeka

Prilikom upravljanja vozilom do izraZaja dolaze psihofizicke osobine:
e funkcije organa osjeta,
e psihomotoricke sposobnosti,

e mentalne sposobnosti.



Funkcije organa osjeta obuhvacaju ziv€ani sustav organa koji upravlja organizmom,
uskladuje ih medusobno i prema okolini u kojoj se organizam nalazi. Organima osjeta vida,
sluha, ravnoteze, mirisa te osjetima ravnoteze omogucava se zamjec¢ivanje okoline. Vise od
95 % odluka koje voza¢ donosi tijekom voznje ovisi o osjetu vida koji je ujedno i najvazniji
organ osjeta. Osobito je vazno prilagodavanje oka na svijetlo i tamo, vidno polje (ostro, jasno,
dovoljno jasno i1 periferno vidno polje), razlikovanje boja, oStrina vida i sposobnost
stereoskopskog zamjecivanja. Uspjesno izvodenje pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost i
uskladen rad misi¢a omogucavaju psihomotoricke sposobnosti koje dijelimo na: brzinu
reagiranja, brzinu izvodenja pokreta rukom, sklad pokreta 1 opazanja. MiSljenje, pamcenje,
inteligencija, ucenje jesu mentalne sposobnosti kojima Covjek bolje upoznaje okolinu i
prilagodava se razli¢itim okolnostima. Upravljanje vozilom, za mentalno nerazvijene osobe, je

vrlo naporna aktivnost te takve osobe ne mogu biti dobri vozaci.

2.1.3. Obrazovanje 1 kultura
Postivanje prometnih propisa, ne nametanje drugima, ozbiljan odnos prema drugim

sudionicima u prometu, pomaganje ostalim sudionicima prometa kako ne bi doslo do prometne
nezgode jesu odlike kulturnih i obrazovanih vozaca. U¢enjem se stjeCe znanje nuzno za sigurno
odvijanje prometa, a to je: poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa (nuzno je kako
bi se dobila vozacka dozvola, provjera se vr$i testovima), poznavanje kretanja vozila (vozac
upoznat s duljinom puta kocenja , djelovanjem sila i sl.) 1 poznavanje vlastitih sposobnosti
(prilagodavanje voznje tako da bude sigurna za ostale sudionike prometa, voza¢ mora biti

svjestan svojih sposobnosti).

2.2. Vozilo
Vozilo, kao jedno od prijevoznih sredstava, namijenjeno je prijevozu ljudi i tereta te svojom

eksploatacijskim znacajkama i konstrukcijom utjece na sigurnost cestovnog prometa. Elementi

koji utjeu na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne.

e Aktivni elementi: ko¢nice, upravljacki mehanizam, gume, svjetlosni i signalni uredaji,
konstrukcija sjedala, uredaji za grijanje, hladenje 1 provjetravanje unutrasnjosti vozila,
usmjerivaci zraka, uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca, vibracije vozila, buka

e Pasivni elementi: vrata, sigurnosni pojasevi, naslon za glavu, odbojnik, sigurnosni
zraCni jastuk, vjetrobranska stakla i zrcala, karoserija, poloZaj motora, spremnika,

rezervnog kotaca 1 akumulatora



Aktivni elementi jesu tehniCka rjeSenja kojima se pokusava sprijeciti nastanak prometne
nezgode, dok se u pasivne elemente mogu ubrojiti rjeSenja kojima je zadatak da u slucaju

nastanka prometne nesrece ublaze posljedice.

2.3. Cesta
Prilikom projektiranja ceste i pri njihovoj izvedbi mogu nastati tehnicki nedostatci koji su

Cest uzrok nastanka prometnih nezgoda. Cestu kao ¢imbenik sigurnosti ¢ine:

e trasa ceste- odredivanje smjera i visinskog poloZaja ceste,
e tehniCki elementi ceste- broj prometnih traka, Sirina prometnog traka, Sirina bankine,
Sirina rubnog traka itd.,
e stanje kolnika- stanje kolnika znatno utjeCe na sigurnost prometa,
e oprema ceste-prometni znakovi, kolobrani, ograda, zivce, smjerokazi, macje oci,
kilometarske oznake, snjegobrani i vjetrobrani,
e rasvjeta ceste- dobra rasvjeta preduvjet je za sigurno odvijanje prometa,
e raskriZja,
e utjecaj boCne zapreke- stalne ili privremene boc¢ne zapreke u blizini ruba kolnika
nepovoljno utjecu na sigurnost prometa,
e odrzavanje ceste- popravci kolniCkog zastora, mostova, propusta, ¢iS¢enje kolnika,
zastita usjeka, nasipa, zasjeka 1 sl.
2.3. Promet na cesti
Promet na cesti kao ¢imbenik obuhvaca: organizaciju (prometne propise i tehnicka
sredstva za organizaciju prometa), upravljanje (nafin i tehnika upravljanja cestovnim
prometom) 1 kontrolu (nacin kontrole prometa te ispitivanje i statistika prometnih nezgoda).
Nasa zemlja je specificna s obzirom na izrazene kako zimske tako i ljetne uvijete stoga je
potrebno voditi brigu o nacinu reguliranja prometa, posebice zimi gdje se na nekim dionicama

cesta postavljaju dopunske ploce iznimno u zimskim uvjetima.

2.4. Incidentni ¢imbenik
Incidentni ¢imbenik je ¢imbenik koji se pojavljuje na neocekivan i nesustavan nacin, a

atmosferske prilike (kiSa, magla, vjetar, promjene atmosferskog tlaka, djelovanje sunca i sl.)
su jedne od incidentnih ¢imbenika. Kisa nepovoljno djeluje na podlogu (prva kisa koja s
kolnickog zastora ispire necistoce, ulje, blato je najopasnija jer smanjuje trenje izmedu
pneumatika i kolnika ), a snijeg otezava kocenje vozila, smanjuje vidljivost, ali i odbijanje

svijetla od bijele povrSine umara vozaca. Odgovaraju¢e prometne znakove, vjetrobrane



potrebno je postaviti na mjestima izloZzenim jakim vjetrom, a ponekada dolazi i do potpune
zabrane prometovanja vozila, u veéini slu¢ajeva teretnih vozila, zbog moguénosti prevrtanja.
Poledica takoder djeluje nepovoljno na sigurno odvijanje prometa jer se smanjuje koeficijent
prianjanja izmedu kotaca i podloge kao i promjena atmosferskog tlaka koja utjece na vozaca

jer se smanjuje koncentracija i brzina reagiranja.



3. KRITICNE TOCKE I NJIHOVA OBILJEZJA

Promet je gospodarska djelatnost tercijarnog sektora koja se bavi prevozenjem i
prenosenjem robe, ljudi i informacija s jednog mjesta na drugo prema prometnim pravilima i
pravnim propisima. Cestovni promet ima iznimno vaznu ulogu u suvremenom zivotu ¢ovjeka
te je neizostavna sastavnica. Nagli razvoj motornog prometa, uz olakSavanje svakodnevice
covjeka, za uzrok ima i negativne posljedice kao Sto su smanjenje sigurnosti zbog velikog broja

prometnih nesrec¢a , ali 1 zagusenje cestovne mreze.

3.1. Pojam prometne nesrece
Prometna nesreca je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je

sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana

materijalna Steta [11].
Prometne nesrec¢e mogu se podijeliti:

e po mjestu gdje su nastale (u naseljima i izvan naselja),

e po vremenu kada su nastale ( danju ili nocu),

e po posljedicama ( s poginulima, teSko ozlijedenima, lako ozlijedenima, samo s
materijalnom Stetom),

e prema nacinu kako su nastale (medusobni sudar, udar u parkirano vozilo ili objekt
na cesti, prevrtanje i slijetanje vozila, nalet na pjesaka, ispadanje osobe iz vozila i
ostale nezgode),

e po uzroku kako su nastale (greska vozaca, nedostaci ceste, neispravno vozilo,
greska pjesaka, greSka putnika),

e prema znacajkama ceste (vrsta ceste i njezina namjena, Sirina kolnika, vrsta zastora,

nagib ceste, stanje kolnika, preglednost i sl.) [1].

U 2019. godini je na cestama Europske unije Zivote izgubilo manje ljudi nego
prethodnih godina, a protekle godine jedne od najsigurnijih cesta bile su Svedske (22 smrtna
slu¢aja na milijun stanovnika) te irske ceste (29 smrtnih sluc¢ajeva na milijun stanovnika), a
najvise poginulih bilo je u Rumunjskoj (96 smrtnih slucajeva na milijun stanovnika), Bugarskoj
(89 smrtnih sluCajeva na milijun stanovnika) i Poljskoj (77 smrtnih slu¢ajeva na milijun
stanovnika). Hrvatska na milijun stanovnika ima 73 smrtna slucaja u 2019. godini iako je to

znatno vise od prosjeka Europske unije, broj poginulih na cestama u Republici Hrvatskoj u



2019. godini se smanjio za 6 % u odnosu na 2018. godinu i tako dostigao najnizu razinu do
sada [2]. Prosjek Europske unije je iznosio 51 smrtni slu¢aj na milijun stanovnika stoga i dalje
ima najsigurnije ceste na svijetu. Prema politici Europske unije za sigurnost na cestama u
razdoblju od 2021. do 2030. godine zeli se smanjiti broj smrtno stradalih, ali i po prvi puta
broj tesko ozlijedenih za 50 %. Broj teskih ozljeda s dozivotni posljedicama ima pet puta vise
nego smrtnih sluc¢ajeva, a vanjski troskovi prometnih nesrec¢a procijenjeni su na otprilike 280
milijardi EUR, §to je oko 2 % BDP-a Europske unije [2]. U StrateSkom planu za sigurnost na
cestama i samom okviru politike Europske unije za sigurnost na cestama 2021.-2030. Komisija

je postavila planove:

e Dbolje upravljanje sigurnoS¢u na cestama,

e veca financijska potpora sigurnosti na cestama,

e sigurne ceste 1 pojas uz ceste,

e sigurna vozila ( vaZzne sigurnosne karakteristike bile obvezne),

e sigurno sudjelovanje u prometu ( sigurno ponaSanje sudionika u prometu-
brzina, upotreba zastitne opreme kao Sto su pojasevi i kacige, voznja bez
utjecaja alkohola i sl., provedba zakona),

e brze i djelotvorne hitne sluzbe (uvodenje eCall- automatski poziv hitnim
sluzbama u slucaju sudara),

e Dbuducnost sigurnosti na cestama (povezivost i automatizacija kao dugoro¢ni
potencijal sigurnosti na cestama),

e globalna uloga Europske unije: izvoz sigurnosti na cestama [3].

3.2. Opasna mjesta
U cestovnom prometu, opasno mjesto, predstavlja mjesto na cesti ili dijelu ceste gdje

se dogada broj prometnih nesrec¢a iznad prosjeka. Opasno mjesto nije zakonski reguliran pojam
te postoji viSe razli¢itih izvedenica tog pojma, a takva mjesta u domacoj literaturi nazivaju se
opasne cestovne lokacije ili ,,crne tocke* cestovnog prometa. Pojedini domaci autori opasna
mjesta definiraju kao dijelove ceste na kojima se dogada veci broj prometnih nesreca, s ve¢om
materijalnom Stetom 1 ljudskim Zrtvama, a neki autori navode da su ,,crne tocke* mjesta na
cesti na kojima je rizik od nastanka prometne nesrece ve¢i nego na drugim dijelovima ceste. U
pojedinim drzavama kako bi se naglasila opasna mjesta, dok se ne obavi sanacija ,,crnih
tocaka®, se oznacavaju prometnim znakom koji ima oblik istostrani¢nog trokuta ¢iji su rubovi

crveni, a osnovna boja znaka je bijela ili Zuta, a simbol prometnog znaka je crna tocka.



Slika 2. Prometni znak ,,crna tocka*

Izvor: https://www.fpz.unizg.hr/prom/?p=9438

3.3. Metodologija identifikacije opasnih mjesta
U svijetu nema jedinstvene identifikacije opasnih mjesta ve¢ svaka zemlja bira

odredenu vrstu metode prema kojoj se identificiraju ,,crne to¢ke*. Broj prometnih nesreca na
odredenoj lokaciji zajednicki je kriteriji svim metodama za identifikaciju opasnih mjesta. Uz
naveden jedan od najvaznijih kriterija u obzir se uzimaju i ostali kriteriji kao §to su podaci o
godiSnjem prosjecnom dnevnom prometu (PGDP), lokacije gdje su se dogodile prometne
nesrece, uvjeti nastanka prometnih nesreca, vrste prometnih nesre¢a, njihovim posljedicama 1
sl. U stru¢noj literaturi su prihvacene tri vrste definicija opasnih mjesta, a one se ujedno mogu

poistovjetiti s metodologijama identifikacije opasnih mjesta [5]:

brojc¢ane definicije,

statisticke definicije 1

definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreca.
3.3.1. Broj€ana definicija

Brojcane definicije predstavljaju najjednostavniji oblik identifikacije opasnih mjesta u
kojem se definira fiksni kriteriji broja prometnih nesreca koji, ukoliko se premasi, identificira
odredenu lokaciju kao opasno mjesto [5]. Opasno mjesto je lokacija maksimalne duzine 100
metara na ¢ijem mjestu su zabiljeZene najmanje Cetiri nesrece s ozlijedenim osobama u periodu
od pet godina- primjer nekadaSnje norveske brojcane metodologije. Neuzimanje u obzir

prometno opterecenje lokacije, te izostanak neusporedivanja promatrane lokacije s drugim
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lokacijama sli¢nih prometno- tehnickih karakteristika je jedan od nedostataka brojéane metode.
lako je odnos izmedu broja prometnih nesre¢a i prometnog opterecenja nelinearan, brojcana

metoda ga pretpostavlja kao linearan.

3.3.2. Statisticka definicija
Usporedbom uobicajenog i registriranog broja nesreca temelji se statisticka metoda

opasnih mjesta. StatistiCkim ispitivanjem svake lokacije te usporedbom s lokacijama sli¢nih
karakteristika, a opasno mjesto se identificira ukoliko stopa prometnih nesreca prelazi
definiranu kritiénu razinu. Jedna od najpoznatijih statistickih metoda prilikom identifikacije
opasnih mjesta u cestovhom prometu je Rate Quality Control (RQC) metoda. Navedena
metoda identifikacije opasnih mjesta visoko je ucinkovita jer se zasniva na statistiCkom
testiranju opasnosti svake lokacije u usporedbi s drugom lokacijom sli¢nih karakteristika.
Mnoge institucije u cijelom svijetu, koje se bave problematikom opasnih mjesta, koriste Rate
Quality Control metodu. Uz Rate Quality Control metodu postoje joS neke metode

identifikacije opasnih mjesta temeljene na statistickim podacima:

¢ metoda identifikacije opasnih mjesta prema izraCunu ucestalosti prometnih nesreca- (na
temelju broja prometnih nesreca na nekoj lokaciji ili dionici odreduje se parametar
ucestalosti prometnih nesre¢a u odredenom vremenskom razdoblju),

e metoda identifikacije opasnih mjesta prema izraCunu stope prometnih nesreca -
(Opasno mjesto moguce je utvrditi izracunom stopa prometnih nesreca na odredenom
mjestu. Postoje dvije vrste izracuna jedna je stopa prometnih nesre¢a na krizanjima, a
druga izraCun stope prometnih nesrec¢a na ravnim dionicama ceste),

e metoda identifikacije opasnih mjesta prema procjeni rizika nastanka prometnih
nesrec¢a- (Rije¢ je o dvije metode, individualni i kolektivni rizik nastanka prometne
nesrec¢e. Ukupan broj nesreca, (smrtno) stradalih po kilometru ceste je kolektivan rizik,
dok se individualni rizik odnosi na broj nesreca, stradalih 1 smrtno stradalih u odnosu

na broj vozila na odredenom kilometru promatrane lokacije).

3.3.3. Definicije temeljenje na predvidanju prometnih nesrec¢a
Metode temeljenje na predvidanju prometnih nesre¢a obuhvacaju razlic¢ite modele koji

zahtijevaju velike koli¢ine podataka o karakteristikama lokacija koje se promatraju te opasna
mjesta pokuSavaju identificirati na temelju oc¢ekivanog broja nesre¢a. Jedna od najpoznatijih
metoda predvidanja prometnih nesreca je Empirijska Bayes metoda za koji je potrebna velika

koli¢ina podataka koje moraju biti tocne kako bi rezultati bili zadovoljavajucéi.

11



3.4. Vrste metodologija u europskim zemljama
Metode identifikacije opasnih mjesta u europskim zemljama znatno se razlikuju.

Primjerice u Madarskoj opasna mjesta se smatraju ona na kojima su zabiljezene najmanje Cetiri
prometne nesrece tijekom tri godine na dionici maksimalne duzine 1 000 metara. Opasnim
mjestima smatraju se i ona s najmanje ¢etiri prometne nesrece tijekom tri godine na dionici ne
duzoj od 100 metara. Prilikom trazenja opasnih mjesta primjenjuje se ,,Sliding window*
metoda. Segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window* podrazumijeva da ¢e se na
promatranoj dionici odrediti okvir odredene duzine koji ¢e grupirati dionice, u rasponu svog

okvira, na kojim postoji koncentracija prometnih nesreca [5].

Sliding window 300 m

— — M —
e J:.:c
— R —— p—" — S S I — S—— T
s . |
¥ s ||
— = A :
OPASMNTC MIESTC

Slika 3. Prikaz nacina rada ,,Sliding Window* metode

Izvor: https://hrvatske-
ceste.hr/uploads/documents/attachment file/file/93/Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta.pdf

U Norveskoj se opasno mjesto smatra svaka lokacija na kojoj su zabiljezene najmanje
cetiri prometne nesrece s ozlijedenim osobama, na duzini ne duzoj od 100 metara, registrirane
u proteklih pet godina. Uz to opasnim mjestom smatra se svaka dionica od 1 000 metara, ne
duza, s najmanje deset prometnih nesre¢a s ozlijedenim osobama u prethodnih pet godina.

Opasna mjesta registriraju se primjenom metode ,, Sliding window “.

Identifikacija opasnih mjesta u Danskoj temelji se na detaljnoj klasifikaciji cestovne
mreze na razli¢ite tipove dionica i raskrizja. Prilikom identifikacije koristi se test temeljen na
Poissonovoj raspodjeli. Kako bi se neko mjesto smatralo opasnim, minimalan broj registriranih
prometnih nesreca treba iznositi Cetiri u razdoblju od pet godina. Primjenom modela za
predvidanje prometnih nesre¢a dobije se ocjena normalnog broja prometnih nesreca na
razli¢itim elementima u cestovnoj mrezi. Identifikacija se vrS§i primjenom metode kliznog

prozora.
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U Njemackoj identifikacija opasnih mjesta vr§i pomocéu mapa prometnih nesreca i
koristi se razdoblje od jedne do tri godine. Ako se za identifikaciju primjenjuje razdoblje od
jedne godine tada ¢e se mjesto klasificirati kao opasno ako je na njemu registrirano minimalno
pet prometnih nesreéa sli¢nog tipa, bez obzira na tezinu prometne nesre¢e. Ukljucene su i
prometne nesreée samo s materijalnom Stetom na dionici ne duzoj od 100 metara. Kada se za
procjenu opasnih mjesta primjenjuje razdoblje od tri godine kriteriji su neSto drugaciji te se
opasnim mjestom smatra svako mjesto na kojem je registrirano pet ili viSe prometnih nesreca

il tr1 1li viSe prometnih nesreca s teSko ozlijedenim osobama.

Svako mjesto s registriranim brojem prometnih nesreca iznad srednjeg broja prometnih
nesrec¢a na sliénim mjestima u Svicarskoj se smatra kao opasno mjesto. Klasifikacijom sustava
cesta na razliCite tipove dionica 1 raskrizja definiraju se sliéna mjesta. Definiraju se kriti¢ne
vrijednosti za minimalan broj prometnih nesre¢a u razdoblju od dvije godine da bi se mjesto
moglo klasificirati kao opasno. Na autocestama kritican broj iznosi deset za sve prometne
nesrece, Cetiri za prometne nesrece s ozlijedenim osobama, a dvije za prometne nesrece sa
smrtno stradalim osobama. U gradskim podruc¢jima, na raskrizjima, kriti¢na vrijednost iznosi
deset za prometne nesrece, Sest za prometne nesre¢e s ozlijedenim osobama, a dvije za
prometne nesrec¢e sa smrtno stradalim osobama. Duzina opasnih mjesta iznosi izmedu 100 1
500 metara, osim kada su u pitanju raskrizja. Ove dionice se ne identificiraju primjenom

kliznog prozora.

U Austriji se opasno mjesto smatra svako mjesto koje zadovoljava jedan od sljedec¢ih
kriterija:
1. tri ili viSe slicnih prometnih nesre¢a s ozlijedenim osobama u roku do tri godine i
koeficijent rizika od najmanje 0,8;
2. pet ili viSe prometnih nesreca ( ukljucujuci i one samo s materijalnom Stetom) sli¢nog

tipa tijekom jedne godine.

Prilikom identifikacije opasnih mjesta koristi se ,, Sliding window “ u duZini od 250 metara

[6].
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4. STUDIJA SLUCAJA - ANALIZA ODABRANIH KRITICNIH
TOCAKA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Tehnicka neispravnost-nepravilna rekonstrukcija, utjecaj okoline, ponasanje vozaca i losije
projektiranje jesu problematika raskrizja odabranih za analizu i davanje prijedloga rjesenja.

Odabrana raskrizja za analizu smjestena su u Novoj Gradiski, Dobrovcu te dva u Glini.

Uz ravni cestovni smjer, najvecéi broj prometnih nesre¢a, u Republici Hrvatskoj, dogada se
na raskrizjima. U 2018. 12019. godini najvise prometnih nesre¢a dogodilo se na ¢etverokrakim

i T-raskrizjima S§to za posljedici ima velik broj ozlijedenih, ali i poginulih (tablica 1).

Tablica 1. Broj prometnih nesreéa u koje su se dogodile na raskrizjima tijekom 2018. 1 2019. godine u
Republici Hrvatskoj

Prometne nesrece Poginuli Ozlijedeni

Znacajke ceste

T-krizanje 4323 3804 23 10 2029 1758
Y-krizanje 693 574 9 0 289 247
2 Cetverokrako krizanje 3593 3210 9 20 1977 1844
~ kruzni tok 520 503 0 0 146 153
= ostala krizanja 586 544 2 0 111 175
cvor u vise razina 17 26 0 0 3 15
UKUPNO 9732 8661 43 34 4555 4191

Izvor [7]

Raskrizja ili prometna ¢vorista su tocke u cestovnoj mrezi gdje dolazi do povezivanja dvije
ili viSe cesta Sto za posljedicu ima spajanje, razdvajanje, preplitanje i krizanje prometnih
tokova. Prilikom odabira raskrizja, glavni kriteriji su sigurnost voznje, propusna moc,

ekonomicnost i uklapanje u krajobraz. Cestovna ¢vorista mozemo podijeliti na:

e cestovna ¢voriSta u razini (najrasireniji na¢in povezivanja, primjenjivanje, u pravilu,
na lokalnim 1 Zupanijskim cestama, dijele se na T-raskrizja, pravokutna raskrizja,
kruzna raskrizja)

e cestovna ¢voriSta u viSe razina (primjenjuju se na cestama viseg reda, osiguravaju brz

promet).

T-raskriZja se izvode na prometnicama nizeg reda s malim projektnim brzinama, gdje se
promet ne usmjerava pomocu posebnih prometnih traka. Prilikom projektiranja te same
izgradnje T-raskrizja najvaZnije je osigurati dobru vidljivost, preglednost, ulijevanje je

potrebno projektirati pod kutom od 90 °.

Pravokutna raskriZja su povoljnija od T-raskriZja. Pravokutno raskrizje gdje se promet ne

usmjerava posebnim trakovima izvodi se na prometnicama nizeg reda i gdje su manje brzine.
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Pomocu otoka i posebnih trakova usmjerava se promet na pravokutnim raskrizjima cesta viseg

reda.

Na mjestima gdje je intenzitet prometa takav da bi se svako drugo rjeSenje osim raskrizja
u vise razina uzrokovalo usporavanje prometnog toka izvodi se kruzno raskrizje. Prednosti

kruznog oblika raskrizja jesu:

e znatno veca sigurnost,

e smanjena brzina voZnje kroz raskrizje,

e manje posljedice prometnih nesreca,

e krace ¢ekanje na prilazima,

e manji troskovi odrZavanja semaforiziranih raskrizZja,
e smanjena buka i emisija ispusnih plinova,

e dobro uklapanje u krajobraz.
Nedostatci kruznih raskrizja:

e nemogucnost izgradnje u urbanim naseljima zbog pomanjkanja prostora,

e povecan broj voznih trakova smanjuje sigurnost,

e dva ili viSe uzastopnih kruznih tokova otezavaju uskladenost prometnih tokova,
e velika kruzna raskrizja predstavljaju poteskocu u odvijanju pjesackog prometa,

e otezano odvijanje biciklistickog prometa.

Iznimno je vazno osigurati preglednost raskrizja, ali isto tako pravilno ih oznaciti
vertikalnom, horizontalnom signalizacijom te na raskrizjima na kojima se upravlja svjetlosnom
signalizacijom potrebno je, u skladu s koli¢inom prometa, pravilno odrediti trajanje ciklusa
(vrijeme od pocetka paljenja kombinacije svjetlosnih signalnih pojmova do ponovnog paljenja
te iste kombinacije), faze (dio ciklusa u kojem jedna ili viSe skupina vozila, pjeSaka ima

slobodan prolaz) i intervala (vrijeme trajanja bilo kojeg svjetlosnog signala).

Iznimnu vaznost u sigurnosti prometa ima primanje i obrada obavijesti koje dobiva
vozac. Tri sita (cjedila) ukazuju na karakteristicne pogreske. Fizicka sita su zadana prirodom
okoline ( buka, ometanje preglednostiisl.) i potrebno ih je ukloniti kako bi se vozacu omoguéili
uocavanje 1 prosudba situacije [10]. Prilikom no¢ne voznje, pri prepoznavanju brzine vozila iz
suprotnog smjera itd. dolazi do djelovanja sita prepoznavanja koje ovisi o fizickim
ograni¢enjima. Spoznajno sito ovisi 0 motivima, iskustvima i ocekivanjima. Djelovanje

spoznajnog sita je ocCito prilikom procjene opasnosti, pri uocavanju i utjecaju prometnih
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znakova, ponasanju u raskrizju itd. Vozaci uocavaju i pamte prometne znakove s obzirom na
znacenje koje im pripisuju $to je odredeno iskustvom [10]. Znak za opcéu opasnost obi¢no ne
izazove nikakav odaziv zbog ¢ega se njihovo znacenje smanjuje. Istodobno, za vozaca, mogu
biti u¢inkovita najvise dva prometna znaka, ako ih na nekom mjestu ima vise od njih nema
koristi jer doprinose vozacevom preoptere¢enju stoga vozaci umjesto znakova koriste druge
prirodne obavijesti. Tu ubrajamo psiholosku prednost, a ona se odnosi na prednost koju vozaci
daju zbog neke prirodne oznake koje mogu biti u suprotnosti s formalnim. Neke ceste imaju
psiholoski ,,visi status®, a elementi koji to uzrokuju su: Sirina ceste, gustoca i brzina prometa,
cesta koja vodi ravno, osvjetljenje, prisutnost trgovina i sl., stoga vozaci koji se njima krecu su
uvjereni da imaju prednost u raskrizju. Vise takvih elemenata uzrokuje i vecu psiholoSku
prednost te ujedno 1 nedostatak uskladenosti s formalnom prednos$cu, a to je znatan ¢imbenik

koji uzrokuje velik broj nezgoda u raskriZjima.
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5. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

5.1.Raskrizje ulice Alojzija Stepinca, Potocne ulice 1 ulice Nikole Tesle u Novoj

Gradiski
Raskrizje, smjesteno u Novoj Gradiski, Brodsko-posavska zupanija, ulice Alojzija

Stepinca, Potoc¢ne ulice i ulice Nikole Tesle je pravokutno, ¢etverokrako raskrizje s Cetiri

privoza.

Juzni privoz ulice Alojzija Stepinca sastoji se od po jedne prometne trake za svaki smjer
kretanja vozila. Ulica Nikole Tesle (isto¢ni privoz) ima prometne trake za vozila koja

nastavljaju ravno i skrecu desno, te zasebnu prometnu traku za vozila koja skrecu lijevo.

Problem ovog raskrizja je velik broj prometnih nesreca zbog neadekvatna postavljene
vertikalne signalizacije s juZznog privoza ulice Alojzija Stepinca. Velika §irina prometnice kao
1 samih prometnih traka, cesta koja vodi ravno u smjeru sjever-jug, su elementi koji daju
psiholosku prednost, a vozaci koji se njima krecu su uvjereni da na raskrizju imaju prednost.
Jo§ jedan od uzroka prometnih nesre¢a koje se dogadaju na navedenom raskrizju je

nepostivanje ogranicenja brzine.
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Tablica 2. Podaci prometnih nesre¢a na raskrizju ulice Alojzija Stepinca, Potocne ulice i ulice Nikole Tesle u

Novoj Gradiski tijekom 2015., 2016., 2017., 2018. 1 2019.

2015. godina

Ukupan broj prometnih nesreéa

10

Broj sudionika

30

S ozlijedenim osobama

S materijalnom Stetom

Ukupno nastradalo osoba

Lakse tjelesne ozlijede

|||

Po vrstama prometne nesrece

Bocéni sudar

Nalet na pjeSaka

Slijetanje vozila

Ostalo

I I B

Po okolnostima prometne nesrece

Nepostivanje prednosti prolaska

Nepropisno skretanje

Nepropisno kretanje vozila na kolniku

Ostale greske vozaca

I I BN

2016. godina

Ukupan broj prometnih nesreca

ul

Broj sudionika

16

S ozlijedenim osobama

S materijalnom Stetom

Ukupno nastradalo osoba

Lakse tjelesne ozlijede

iU iN|w

Po vrstama prometne nesrece

Bocni sudar |

Po okolnostima prometne nesrece

Nepostivanje prednosti prolaska |

2017. godina
Ukupan broj prometnih nesreéa 6
Broj sudionika 22
S ozlijedenim osobama 3
S materijalnom Stetom 3
Ukupno nastradalo osoba 4
Lakse tjelesne ozlijede 4
Po vrstama prometne nesrece
Bocni sudar | 6
Po okolnostima prometne nesrece
Nepostivanje prednosti prolaska | 6
2018. godina
Ukupan broj prometnih nesreca 8
Broj sudionika 24
S ozlijedenim osobama 2
S materijalnom Stetom 6
Ukupno nastradalo osoba 2
Lakse tjelesne ozlijede 2
Po vrstama prometne nesrece
Bocni sudar 8
Po okolnostima prometne nesreée
Nepostivanje prednosti prolaska 7
Ostale greske vozaca 1
2019. godina
Ukupan broj prometnih nesre¢a 2
Broj sudionika 7
S ozlijedenim osobama 1
S materijalnom Stetom 1
Ukupno nastradalo osoba 1
Lakse tjelesne ozlijede 1
Po vrstama prometne nesrece
Bocni sudar | 2
Po okolnostima prometne nesrece
Nepostivanje prednosti prolaska | 2
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Slika 4. Situacijski plan ulice Alojzija Stepinca, Potocne ulice i ulice Nikole Tesle

Izvor: [14]
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Slika 5. Raskrizje ulice Alojzija Stepinca, Poto¢ne ulice i ulice Nikole Tesle

Izvor:[12]

Slika 6. Privoz 1-jug-ulica Alojzija Stepinca

Izvor:[12]



Slika 7. Privoz 2-zapad-Poto¢na ulica

Izvor:[12]

Slika 8. Privoz 3-sjever-ulica Alojzija Stepinca

Izvor:[12]
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Slika 9. Privoz 4-istok-ulica Nikole Tesle

Izvor:[12]

5.2. Raskrizje Jukinacke ulice, ulice Nikole Tesle 1 Petrinjske ulice u Glini
U gradu Glini, Sisacko-moslavacka zupanija, je smjeSteno raskrizje s tri privoza. RaskriZje

Jukinacke ulice (sjeveroistok), ulice Nikole Tesle (istok) i Petrinjske ulice (jugozapad) je T-

raskriZje, a sva tri privoza sastoje se od jedne prometne trake za svaki smjer kretanja vozila.

Prilikom dolaska sa sporedne ceste (isto¢ni privoz) na raskrizje vozila, s obzirom skrecu li
lijevo ili desno, se zaustavljaju na krajnjem desnom, lijevom dijelu raskriZja. Takvo
zaustavljanje, samo ponasanje vozaca, onemogucuje dobar pregled situacije na glavnoj cesti.
Kao §to je ve¢ navedeno u prijasnjem poglavlju, jedan od najvaznijih uvjeta, koje je potrebno

osigurati na T-raskriZju, je ulijevanje pod 90°.
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Slika 10. Lokacija raskrizja Petrinjske ulice, Jukinacke ulice i ulice Nikole Tesle

Izvor:[12]

Slika 11. Privoz 1-jugozapad-Petrinjska ulica

Izvor:[12]
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Slika 12. Privoz 2-istok-ulica Nikole Tesle

Izvor:[12]

Slika 13. Privoz 3-sjeveroistok-Jukinacka ulica

Izvor:[12]
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5.3. RaskriZje drzavne ceste D47, ulice Stjepana Radica u ulice Hrvatskih branitelja u
Dobrovcu
Dobrovac je naselje u Republici Hrvatskoj u Pozesko-slavonskoj zupaniji, u sastavu grada

Lipika. Raskrizje drzavne ceste D47, ulice Stjepana Radica i ulice Hrvatskih branitelja s
kruznim tokom prometa s Cetiri privoza. Na svakom privozu je jedna prometna traka za svaki

smjer voznje.

Tehnicki nedostatak kruznog raskrizja je taj da nema funkciju smirivanja prometa,
smanjena brzine voznje. Prilikom kretanja vozila iz smjera jugoistoka prema sjeverozapadu,
ulazni trakovi te smjestaj 1 veli¢ina prometnog otoka nepovoljno utjecu na sigurnost u raskrizju,
tj. omogucuju razvijanje velikih brzina. Isti problem je prilikom kretanja vozila iz smjera

sjeveroistoka-privoz 1 prema jugozapadu-privoz 2.
SPORTSKAOPREMA.HR
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Slika 14. Lokacija kruznoj raskrizja ulice Stjepana Radica, ulice Hrvatskih branitelja i drzavne ceste D47

Izvor:[12]
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Slika 15. Privoz 1-sjeveroistok-ulica Hrvatskih branitelja

Izvor:[12]

Slika 16. Privoz 2-sjeverozapad-ulica Stjepana Radi¢a

Izvor:[12]
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Slika 17. Privoz 3-jugozapad- drzavna cesta D47

Izvor:[12]

Slika 18. Privoz 4-jugoistok-drzavna cesta D47

Izvor:[12]
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5.4. Raskrizje Vukovarske ulice (drzavna cesta D6) i ulice Zrtava Domovinskog rata u
Glini

U gradu Glini smjesteno je raskrizje ulice Zrtava Domovinskog rata u smjeru sjeverozapad-
jugoistok i Vukovarske ulice tj. drzavne ceste D6 iz smjera zapada. Na svakom privozu je jedna

prometna traka za svaki smjer voznje.

Problem navedenog raskrizja, smjestenog u Glini, je loSe projektiranje jer su na malom
prostoru smjeStena tri T-raskrizja. Uz bespotrebno zauzimanje prostora, drugi problem

raskriZja je smanjenje sigurnosti jer se na malom prostoru nalazi velik broj konfliktnih tocaka.

San Remo Glina Kanal ul.
&
3
%
-]
%
%O
.(9.
/)d‘
1{0
%
®
ovarska ul. a DRVNI CENTAR
Wk GLINA doo
Serif d.o.o 9
<
. <A

Slika 19. Lokacija raskrizja Vukovarske ulice (drzavna cesta D6) i ulice Zrtava Domovinskog Rata

Izvor:[12]
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Slika 20. Privoz 1-sjeverozapad-ulica Zrtava Domovinskog rata

Izvor: [12]

Slika 21. Privoz 2-zapad-Vukovarska ulica (drzavna cesta D6)

Izvor:[12]
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Slika 22. Privoz 3-jugoistok-ulica Zrtava Domovinskog rata

Izvor:[12]
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6. PRIJEDLOZI RJESENJA ZA POVECANIJE SIGURNOSTI

6.1. Prijedlog rjeSenja raskrizja ulice Alojzija Stepinca, Potocne ulice i ulice Nikole
Tesle u Novoj Gradiski
Psiholoska prednost ima veliku ulogu u smanjenju sigurnosti cestovnog prometa na

navedenom raskrizju. Zbog Sirine ceste, ceste koja vodi ravno, psiholosku prednost imaju
ponajvise vozaci s juznog privoza §to samim time uzrokuje i neprimjerenu brzinu prolaska kroz
raskrizje. Kako bi se otklonio navedeni problem rjeSenje je smanjenje Sirine prometnih trakova,
a uz to potrebno je 1 postavljanje adekvatne horizontalne 1 vertikalne signalizacije, ponajprije
na juznom privozu kako bi vozaci uocili da se nalaze na sporednoj cesti te da su obavezni

zaustaviti se.

6.2. Prijedlog rjeSenja raskrizja Jukinacke ulice, ulice Nikole Tesle 1 Petrinjske ulice u
Glini
Prilikom dolaska vozila s istoka, zbog loSeg ponaSanja vozaca, vozila se ne ulijevaju na

glavnu cestu pod kutom od 90 ° ve¢ odlaze krajnje lijevo ili desno Sto uzrokuje smanjenu
sigurnost prometa jer nemaju dobar pregled situacije. RjeSenje za T-raskrizje u Glini, prikazano
na slici, je smanjenje Sirine prometnice na samom ulijevanju vozila na glavnu cestu (Petrinjsku
ulicu 1 ulicu Nikole Tesle). Potrebno je postavljanje odgovarajuce vertikalne i horizontalne

signalizacije.
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Slika 23. Rjesenje T-raskrizja u Glini nacrtano u AutoCADu

6.3. Prijedlog rjeSenja raskrizja drzavne ceste D47, ulice Stjepana Radic¢a u ulice
Hrvatskih branitelja u Dobrovcu
Kruzno raskrizje, smjesteno u Dobrovcu, s aspekta sigurnosti je loSe zbog moguénosti

prolaska raskrizjem velikom brzinom, a razlog tome je veliina i sam polozaj srediSnjeg otoka
u odnosu na privoze raskrizju. Kako bi se smanjila brzina, prijedlog rjeSenja je uklanjanje
provoznog dijela srediSnjeg otoka kako bi se onemogucilo vozilima da ,,sijeku® raskrizje i pri
tome ga produ velikom brzinom $to nije u skladu sa zada¢om kruznog toka, a to je smirivanje

1 smanjenje brzine voznje.

6.4. Prijedlog rjeSenja raskrizja Vukovarske ulice (drzavna cesta D6) i ulice Zrtava
Domovinskog rata u Glini
LoSim projektiranjem na raskrizju u Glini utjeCe se na sigurnost cestovnog prometa.

Postavljanjem tri T-raskrizja na malom prostoru povecava se broj konfliktnih tocaka Sto

iznimno negativno utjee na sigurnost svih sudionika u prometu. Kao prijedlog rjeSenja je
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odgovarajuca signalizacija, vertikala i horizontalna, a umjesto tri T-raskrizja postavljanjem

jednog velikog T-raskrizja, navedeno rjesenje nacrtano je u AutoCad-u, povecava se sigurnost.

Slika 24. Rjesenje T-raskrizja u Glini nacrtano u AutoCADu
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7. ZAKLJUCAK

Covijek, kao nedvojbeno najvazniji ¢&imbenik sigurnosti, odgovoran je za 85 % prometnih
nesre¢a. Odgoj u samom drustvu, obitelji, Skoli odraz su postivanja prometnih pravila, ali i
ostalih sudionika prometa (pjeSaka, biciklista, ostalih vozaca) stoga je potrebno utjecati na
prometnu kulturu samog ¢ovjeka kroz vrticku dob, Skolu, visoko obrazovanje i cjelokupan
drustveni sustav. Dijelovi ceste na kojima se dogada ve¢i broj prometnih nesreca, s ve¢om
materijalnom Stetom 1 ljudskim Zrtvama jesu opasna mjesta 1 na njima je rizik od prometne
nesrece veci. U svijetu postoje razliCite metodologije za identifikaciju opasnih mjesta, a temelje
se na brojcanim, statistiCkim definicijama (jedna od najpoznatijih statistickih metoda je Rate
Quality Control) 1 definicijama temeljenim na predvidanju prometnih nesreca. Jedna od
najkriti¢nijih mjesta u Republici Hrvatskoj, na kojima se dogada velik broj prometnih nesreca,
jesu raskrizja. Smanjena preglednost, ulijevanje sporedne ulice pod krivim kutom,
neodgovarajuca vertikalna 1 horizontalna signalizacija, kruzni tokovi koji ne smiruju promet i
smanjuju brzinu su samo nekih od tehnickih nedostataka koji utjecu na sigurnost prometa te ih

je potrebno sanirati.

Analizirano je raskrizje u Novoj Gradiski gdje je velik broj prometnih nesreca,
neodgovarajuca signalizacija, velika Sirina prometnih traka sporedne ceste koja daje psiholoSku
prednost voza¢ima. U Glini, T-raskrizje, vozaci prilikom dolaska s isto¢nog privoza idu krajnje
lijevo ili desno stoga nemaju adekvatnu preglednost kakvu bi imali pod kutom od 90°. Kruzno
raskrizje u Dobrovcu je prilikom rekonstrukcije tehnic¢ki neispravno izvedeno te u smjerovima
jugoistok-sjeverozapad 1 sjeveroistok- jugozapad nema funkciju smanjenja brzine. Drugo
raskrizje smjeSteno u Glini ima smanjenu sigurnost jer su tri T-raskriZja smjeStena na malom

prostoru te se povecava broj konfliktnih tocaka.

Prijedlog za poboljSanje Cetverokrakog raskriZja smjeStenog u Novoj Gradiski je
smanjenje Sirine traka kako bi se smanjila i brzina voZnje, odgovarajuc¢a vertikalna
signalizacija. U Glini je rjeSenje dano nacrtom u AutoCad-u zatvaranjem krajnjeg lijevog i
desnog dijela prilikom ulijevanja sporedne ceste kako bi vozila pod pravim kutom u odnosu na
glavnu cestu. Uklanjanje provoznog dijela srediSnjeg otoka onemogucilo bi vozilima da sijeku
raskriZje 1 pri tom smanjilo brzinu ulaska u kruzni tok. RjeSenje za drugo raskrizje u Glini dano

je nacrtom u AutoCad-u te umjesto tri manja T-raskrizja postavlja jedno veliko T-raskrizje.
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