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RAZVOJ INTELIGENTNIH TERMINALA U VODNOM PROMETU 
 
�6�$�ä�(�7�$�.���� �8�E�U�]�D�Q�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �J�O�R�E�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�X�� �S�R�Y�H�ü�D�O�H�� �R�E�X�M�D�P�� �U�R�E�Q�L�K��
�W�R�N�R�Y�D���X���Y�R�G�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����'�D�Q�D�ã�Q�M�L���Y�R�G�Q�L���S�U�R�P�H�W���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���G�L�Q�D�P�L�N�D���S�R�U�D�V�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�H�U�H�W�D��
�L�� �S�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X���� �7�H�U�P�L�Q�D�O�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �L�� �]�D�Y�U�ã�Q�X��
�R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�U�D�Q�]�L�W�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �J�G�M�H�� �U�R�E�D���� �S�X�W�Q�L�N�� �L�O�L�� �S�R�ã�L�O�Mka ulaze u sustav i 
izlaze iz sustava. Razvoj inteligentnih terminala u vodnom prometu motiviran �M�H���S�R�Y�H�üanjem 
pote�ã�N�R�ü�D���� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �N�Dpaciteta. Inteligentni 
transportni sustavi �S�U�X�å�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�R�O�M�H�J���P�H�Q�D�G�åmenta po�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����V�X�Srastrukture 
i infrastrukture na terminalu. Cilj i zadatak ITS-�D���M�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D�N�U�þ�H�Q�R�V�W�����S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W����
�X�E�O�D�å�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �L��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D�� �X�� �Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �3�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��
skupine tehnologija za zadovoljavanje �S�R�W�U�H�E�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K��tehnologija je 
preduvjet razvoja inteligentnih terminala u vodnom prometu. 
 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L: inteligentni transportni sustavi; �O�X�þ�N�L terminal; razvoj u Republici Hrvatskoj; 
vodni promet. 
 
 
SUMMARY: Accelerated economic development and globalization have greatly increased 
the volume of goods flows in water transport. Today's water transport is marked by the 
dynamics of the increase in the amount of cargo and the increase in the number of transport 
resources at the terminal. The terminal represents the starting and ending or transit point of 
the transport process, where the goods, passenger or package enter and leave the system. The 
development of intelligent terminals in water transport is motivated by increasing difficulties, 
both politically and economically and by increasing transport capacity. Intelligent transport 
system provide the possibility of better management of existing resources, superstructure and 
infrastructure at the terminal. The goal and task of ITS is to reduce congestion, improve 
safety, mitigate the environmental impact on the functioning of terminals, improve energy 
performance and improve productivity at water transport terminals. It is necessary to define 
groups of technologies to meet market needs. The application of innovative technologies is a 
prerequisite for the development of intelligent terminals in water transport. 

 
 

Key words: Intelligent transport system; port terminal; development ih the Republic of 
Croatia; water transport. 
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1 
 

1. UVOD 
 

U posljednjih nekoliko godina vodni promet se znatno mijenjao zbog pojave 
liberalizacije, prom�M�H�Q�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �Q�R�Y�Lh trendova u strukturi i organizaciji poslovanja. 
Globalizacija transporta i prometa kao proces povezivanja svih transportnih i prometnih 
aktivnosti, resursa, elementa i �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R�P�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���L���S�U�R�P�H�W�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X je 
generirala niz primjena u sektoru vodnog prometa.  Sustav vodnog prometa o�E�L�O�M�H�å�D�Y�D��izrazita 
di�Q�D�P�L�N�D���S�R�U�D�V�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�H�U�H�W�D i porast broja transportnih sredstva, te pojava �Q�L�å�Lh poreza, i 
�S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��
promatran kao brz i d�M�H�O�R�W�Y�R�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���G�R�å�L�Y�L�R���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X��
sustavu vodnog prometa, a posebice na terminalima. Osnovni koncept inteligentnih terminala 
�M�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �V�� �Q�D�P�M�H�Q�R�P�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D����
obradom i distribucijom informacija o kretanju tereta i putnika�����3�U�H�G���N�U�D�M�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���S�R�þ�L�Q�M�H��
razvoj i primjena tehnologija inteligentnih transportnih sustava na terminalima koja svoj 
�Y�U�K�X�Q�D�F�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�� �]�D�G�Q�M�L�K�� ���� �J�R�G�L�Q�D. Terminal je specijalizirani prost�R�U�� �O�X�N�H�� �L�O�L�� �S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D��
na�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �W�H�U�H�W�D i od�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �S�O�R�Y�L�O�D�� �L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �X�� �Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X��
�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�X�Q�R�� �ã�L�U�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W.  Cilj razvijanja i primjene ITS-a na terminalima je 
pobolj�ã�D�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �Q�D terminalima, smanjenje 
kapital�Q�L�K�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �S�R�Y�H�ü�Dnje sigurnosti���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�Dnje razine produktivnosti 
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���ã�W�R���L�]�U�D�Y�Q�R���J�H�Qerira  
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �R�N�R�O�L�ã�D���� 
 

Cilj ovog diplomskog rada je analiza i obrada postavki razvoja inteligentnih terminala 
�X�� �Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �O�X�þ�N�L�K�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D 
postavljenih od strane korisnika terminala te upra�Y�O�M�D�þ�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����F�L�O�M���M�H��
analiza preduvjeta razvoja inteligentnih terminala u vodnom prometu u Republici Hrvatskoj. 
Rad je podijeljen  u sedam poglavlja :   

 
1. Uvod  
2. Razvoj i arhitektura ITS-a 
3. �$�Q�D�O�L�]�D���O�X�þ�N�L�K���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���N�D�R���S�U�H�G�X�Y�M�H�W��razvoja 
4. �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L���L���V�X�þ�H�O�M�D 
5. Informacijski i komunikacijski aspekt inteligentnih terminala 
6. Razvoj inteligentnih terminala u vodnom prometu u EU 
7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 
U drugom poglavlju opisan je razvoj i �R�S�ü�H�Q�L�W�D��arhitektura inteligentnih transportnih 

sustava te funkcionalni aspekt arhitekture ITS-a koji sustav mora imati kako bi zadovoljio 
potrebe interesnih skupina i �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�R���V�X�þ�H�O�M�H���V���R�N�U�X�å�M�H�P�����D���N�R�M�L���X���U�H�D�O�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���R�G�U�å�D�Y�D��
funkcionalnosti koje pranirani sustav treba imati. 
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�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �O�X�þ�N�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L���� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W��
�S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R�P�� �V�P�L�V�O�X�� �N�D�R�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J��
poslovanja i operatvinosti terminala te razvoja inteligentnog terminala. 

 
�,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L���L���V�X�þ�H�O�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�þ�H�W�Q�H���L���]�D�Y�U�ã�Q�H���R�G�Q�R�V�Q�R���W�U�D�Q�]�L�W�Q�H���W�R�þ�N�H��

transportnog procesa. Pri razvoju inteligentnih terminala potrebno je uskladiti �S�R�V�W�R�M�H�ü�H��
kapacitete i aktualnu �S�R�W�U�D�å�Q�M�X �]�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� ���O�X�þ�N�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� te prilagoditi 
�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D �L���S�O�D�Q�L�U�D�W�L���E�X�G�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M�� 

 
�8�� �S�H�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �X��

funkciji upravljanja inteligentnim terminalom,te njegova uska povezanost s dijelovima 
informacijske funkcije svakog terminala. 

 
�â�H�V�W�R���S�R�Jlavlje prikazuje ulogu Hrvatskih morskih luka i njihov razvojni potencijala, 

te novi koncept kontejnerskog terminala u luci Rijeka i usporedba s analizom kontejnerskog 
terminala u luci Rotterdam kao jednoj od od najmodernijih u Europi. 
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2. RAZVOJ I ARHITEKTRA ITS -a 
 

�Ä�8�þ�L�Q�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P�� �R�S�U�H�P�R�P�³�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �M�H�� �V�L�Q�W�D�J�P�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K��
sustava i u potpunosti opisuje brz i �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�R�G�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���� �8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �,�7�6-�D�� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L��horizontalnu podjelu sustava 
vodnog prometa na sustav brodarstva, sustav luka i njihovih terminala, neovisno o mediju 
�R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �V�Y�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�� �S�U�H�P�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �3�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �,�7�6-�D�� �P�R�å�H�� �V�H��
�S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �V�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�Dl�Q�R�J�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���� �=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �,�7�6-a 
�R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���V�S�R�]�Q�D�M�D���L���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D��
koncepta inteligencije i procesa razvoja p�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �.�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�P�M�H�W�Q�R�M��
inteligenciji pretpostavlja primjen�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J�� �V�� �R�N�U�X�å�M�H�P�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �Q�D�V�W�R�M�H�ü�L�� �R�S�R�Q�D�ã�D�W�L�� �O�M�X�G�V�N�L�� �P�R�]�D�N�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ���� �E�L�O�L�M�X�Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�L�K��
perceptora, kako bi se unaprijedili transportni procesi i kako bi se ostvarila korist.1  
 

�.�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���Q�X�å�Q�R���M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���V���Y�L�ã�H���P�R�W�U�L�ã�W�D���X�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���L��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�X�����7�R���M�H���N�O�M�X�þ�Q�L���U�D�]�O�R�J���]�E�R�J���N�R�M�H�J�D���V�H���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���L��
komunikacijskim sustavima primjenjuje arhitekturu kao op�ü�L���R�N�Y�L�U���L���Y�D�å�D�Q���N�R�U�D�N���]�D���H�I�H�N�Wivno 
�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �V�O�X�å�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�P�D���� �P�U�H�å�Q�L�P��
�R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D�� �L�� �G�D�Y�D�W�H�O�M�L�P�D�� �X�V�O�X�J�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�ü�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D��
sustav�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D���� �3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �L�� �R�E�M�D�ãnjena arhitekture, pri 
�þ�H�P�X���V�H���N�R�U�L�V�W�H���L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���Q�D�]�L�Y�L��2  
 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K��
podsustava s namjerom prikupljanja, pohranjivanja, obrade te distribucije informacija o 
kretanju ljudi i tereta. Osnovne postavke koje su neophodne za razmatranje sustava kao 
inteligentnog transportnog sustava su: transport, razmjena informacija i integracija 
transportnih podsustava. Sa st�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �S�R�G�D�W�D�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R��
supstrat koji treba preni�M�H�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�Y�R�U�D���L���R�G�U�H�G�L�ã�W�D���X�]���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���N�U�L�W�H�U�L�M�H���N�Y�Dlitete usluge i 
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���P�R�J�X�ü���X�W�U�R�ã�D�N���U�H�V�X�U�V�D��3  
 

Sustav ITS predstavlja prvenstveno jaki potencijal, tj. isti potencijal koji je u 
europskom transportnom sustavu bio katalizator promjena u smjeru integriranog djelovanja 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �G�R�O�D�V�N�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��
tehnologije bio neizvediv. U djelovanju transport�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�X���P�R�J�X�ü�H���E�U�R�M�Q�H���X�ã�W�H�G�H���L���E�U�R�M�D��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���� �D�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �V�H�� �N�U�L�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�L�F�D�M�D�� �U�D�]�Y�L�W�N�D�� �Q�R�Y�L�K��
�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���� �X�V�O�X�J�D�� �V�� �G�R�G�D�W�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�L�N�D�]�Q�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������ �N�D�R�� �L�� �S�R�U�D�V�W�� �S�R�Q�X�G�H�� �Q�H�N�L�K��
resursa koje do sada nije bilo m�R�J�X�ü�H���X�þ�L�Qkovito prodavati.  

                                                           
1 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.135. 
2 �%�R�ã�Q�M�D�N���,��: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.127. 
3 �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Tehnologija telekumunkacijskog prometa II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2000., p.131. 
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U tom smislu inteligentne transpor�W�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���N�D�R���L���Q�H�N�H���G�U�X�J�H��
�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�S�U�H�G�L�M�H�O�L�W�L���V�H���]�D���X�þ�L�Q�N�H���L���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����R�E�U�D�Q�L�W�L��
zahtjev za kredite, ostvariti profit, obliko�Y�D�W�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�ã�W�Y�D���L���V�O�L�þ�Q�R���� 

 
Slika 1. Globalna kretanja u transportnom sustavu dimenzijama u pogledu vremena, 

�W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���G�R�G�D�W�Q�H���X�V�O�X�J�H 
Izvor: �5�R�å�L�ü N.,Vrdoljak M.,�%�H�J�X�ã�L�ü��D.,�$�I�L�ü W.: Inteligentni transportni sustavi, FESB Split, Split, 

1999. 
 

Takav tre�W�P�D�Q�� �M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�� �M�H�U�� �M�H�� �O�D�N�R�� �U�D�]�X�P�O�M�L�Y�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�� �V�Y�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D��
usluga. Infor�P�D�F�L�M�V�N�D�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�X���� �V�O�L�N�R�Y�L�W�R�� �U�H�þ�H�Q�R���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H�� �Y�H�]�L�Y�Q�R��
�W�N�L�Y�R�����N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���S�U�H�V�O�D�E�R���]�D���M�D�þ�H���P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�����å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J�����]�U�D�þ�Q�R�J�����U�L�M�H�þ�Q�R�J��
i pomorskog prometa.4 

 
�,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�X���Y�U�O�R���V�O�R�å�H�Q�L���L���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���V�X�E�M�H�N�D�W�D���L��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �V�N�X�S�L�� �V�X�� �W�H�� �M�H�G�Q�R�P�� �N�D�G�� �V�X�� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �ã�W�R�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �3�U�L��
razvijanju ITS-a neophodno je uzeti u obzir sve interesne skupine, njihove interese i prioritete, 
�å�H�O�M�H���� �S�R�W�U�H�E�H���� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �L�� �L�G�H�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�R�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��
�]�D�K�W�L�M�H�Y�D���� �&�L�M�H�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��razvojnih projekata, 
�W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���,�7�6���R�S�H�U�D�W�H�U�D���W�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���V�X�E�M�H�N�D�W�D�����V�X�V�W�D�Y�D���L��
�S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���R�G���N�R�M�L�K���V�H���V�D�V�W�R�M�L�����3�U�R�P�H�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���G�M�H�O�X�M�H���X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���L��
primijenjen sustav koji mora biti fleksibilan i �U�D�]�X�P�O�M�L�Y���M�H�U���ü�H���E�L�W�L���Q�X�å�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X���V�N�O�D�G�X��
�V�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �Pijenjanjem njegovih potreba tijekom vremenskog razdoblja. 
�,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�� �D�X�W�R�F�H�V�W�H���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H���� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D���� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���� �Y�O�D�N�R�Y�L���� �E�U�R�G�R�Y�L���� �V�H�Q�]ori i 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L���� �X�M�H�Ginj�H�Q�L���� �S�U�X�å�D�M�X�� �� �S�X�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �W�H�U�H�W�X�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�H���� �X�J�R�G�Q�L�M�H�� �W�H�� �E�U�å�H 
putovanje od izvora prema odred�L�ã�W�X�����3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���Q�D�V�W�R�M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���G�X�J�R�Y�M�H�þ�Q�R�V�W��
�N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �V�� �S�R�X�]�G�D�Q�M�H�P�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �X�� �V�Y�L�P�� �I�D�]�D�P�D 
proizvodnje. Zauzvrat, automati�]�D�F�L�M�D�� �Y�R�G�L�� �N�� �Q�D�V�W�D�Q�N�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �9�D�å�Q�R�V�W�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�V�N�L�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X��
politika razvoja prijevoznih s�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �Q�X�å�Q�R�V�W�L��
primjene inteligentnih transportnih sustava.  

                                                           
4 �5�R�å�L�ü N., Vrdoljak M., �%�H�J�X�ã�L�ü���'���� �$�I�L�ü W.: Inteligentni transportni sustavi, FESB Split, Split, 1999., p.58. 
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�7�H�O�H�P�D�W�V�N�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �S�R�P�D�å�X�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�X�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�R�J�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J��
transporta. Stvaranje baze provjerenih, kvalitetnih, pouzdanih i pravodobnih podataka koji su 
osnovni preduvjet integracije. Primjena inteligentnih transport�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���V�D�G�U�å�L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L��
�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W���� �G�R�N�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �P�R�J�X��
�L�P�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�Dk ITS-a 
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H�����,�]�J�U�D�G�Q�M�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���,�7�6-a su izazov za organizaciju koja planira u 
�E�O�L�V�N�R�M�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �X�V�O�X�J�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �L�� �W�D�N�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �P�R�J�X�� �V�W�Y�R�U�L�W�L��
komparativne prednost�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���V�U�R�G�Q�H���S�U�X�å�Dtelje usluga.5  

 
�.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �,�7�6�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�Qstitucionalne 

�H�O�H�P�H�Q�W�H���� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�Vti, potrebne korisnika. 
�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �V�H�G�D�P�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �,�7�6-�D���� �þ�L�M�L�� �V�X�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �D�Qalizirani u 
tablici 1.  

 
Tablica 1. Pregled korisnika ITS usluge 

SKUPINA KORISNICI 
Davatelji transportne infrastrukture 1. �'�U�å�D�Y�Q�L���X�U�H�G�L 

2. Regionalni uredi 
3. �ä�X�S�D�Q�L�M�V�N�L���X�U�H�G�L 
4. Gradski uredi 

�3�R�W�U�R�ã�D�þ�L 5. �9�R�]�D�þ�L���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���Y�R�]�L�O�D 
6. Poslovni korisnici 
7. Slobodni korisnici 
8. Putnici s posebnim potrebama 

Rukovanje teretom 9. Agencije za prijevoz tereta 
10. �=�U�D�þ�Q�L���W�H�U�H�W 
11. �ä�H�O�M�H�]�Q�L�F�D 
12. Otpremitelj roba 
13. Regulatorne ustanove 
14. �/�X�þ�N�H���Y�O�D�V�W�L 

�3�X�W�Q�L�þ�N�H���X�V�O�X�J�H 15. �6�O�X�å�E�H���W�U�D�Q�]�L�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 
16. �3�U�L�Y�D�W�Q�H���V�O�X�å�E�H 

Usluge javne sigurnosti 17. �6�O�X�å�E�H���]�D���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H 
18. �3�R�O�L�F�L�M�D�����Y�D�W�U�R�J�D�V�F�L�����Y�X�þ�Q�D���V�O�X�å�E�D 
19. �+�L�W�Q�D���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�D���S�R�P�R�ü 

Davatelji usluga 20. �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���W�U�D�Q�V�S�R�Utnih sredstava 
21. �6�O�X�å�E�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�H 
22. �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���L��

komunikacijske tehnologije 
23. Integratori i savjetnici sustava 

Javne institucije i interesne skupine 24. Savezni uredi 
25. �/�R�N�D�O�Q�L���L���G�U�å�D�Y�Q�L���X�U�H�G�L 
26. �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D 
27. �$�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H���G�U�X�ã�W�Y�D 
28. �3�R�V�H�E�Q�L���L�Q�W�H�U�H�V�L�����R�N�R�O�L�ã�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� 

Izvor: �-�R�O�L�ü N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.138. 

                                                           
5 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.137. 
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�2�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K��terminala je progresivan rast fiksnih i 
�Q�D�U�R�þ�L�W�R���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���X���V�N�O�D�G�X���V���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�S�U�H�P�H���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���N�R�M�D���Q�L�M�H���W�L�S�L�þ�Q�D��
�]�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �V�� �S�R�W�U�H�E�R�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �I�X�Q�Ncioniranja 
�W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �Y�L�M�H�N�� �,�7�6�� �R�S�U�H�P�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�G�X�O�M�L�W�L�� �X�]�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
opreme i terminala. Primjena telematskih sustava, integracije elektronike, telekomunikacija i 
informacijske tehnike rezultirala je unapr�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X��
�Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �W�H�U�P�L�Q�D�O���� �3�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�R�� �R�N�R�V�Q�L�F�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��
inteligentnih transportnih sustava u pojedine transportne grane i poduzimanja prvog koraka k 
�Q�D�V�W�D�Q�N�X�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �S�R�V�W�D�M�H�� �R�þ�L�W�D�� �N�D�G�D�� �V�H �U�D�]�P�R�W�U�H�� �U�H�D�O�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L��
�X�ã�W�H�G�H�� �W�D�N�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D���� �3�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�Utnih 
sustava koji �ü�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���L��sigurnost na terminalu predstavlja prvu 
fazu razvoja inteligentnih transportnih terminala.6  

 

2.1. RAZVOJ ARHITEKTURE ITS -A 

�5�L�M�H�þ�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�� �J�U�þ�N�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �Ä�D�U�F�K�L�W�H�F�W�L�R�Q�³�� �ã�W�R�� �X�� �S�U�L�M�H�Y�R�G�X�� �]�Q�D�þ�L��
�Ä�J�O�D�Y�Q�L���]�L�G�D�U�³���L�O�L���Ä�J�O�D�Y�Q�L���J�U�D�G�L�W�H�O�M�³���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�L�O���J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L���þ�H�P�X���L�]�Y�H�G�E�H���P�R�J�X��
�E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���� �$�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �N�O�M�X�þ�Q�H��
komponente, njihove odnose i veze prema okoline �W�H�� �Q�D�þ�H�O�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D��
�S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �F�L�M�H�O�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �6�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �V�X�V�Wava zahtijeva visoku 
kreativnost i �Y�L�]�L�M�X�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �V�X�V�Wava i nepotpuno definiranih 
zahtjeva korisnika. �6�X�V�W�D�Y���V�H���P�R�å�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D�������I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�����I�L�]�L�þ�N�R�J���L��
informacijskog i komunikacijskog. 

 
Prvi korak u razvoju ITS arhitekture je definiranje potreba odnosno zahtjeva korisnika, 

odnosno interes�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �N�R�M�L�P�� �V�H��
�G�H�I�L�Q�L�U�D�� �Q�L�å�D�� �L�� �Y�L�ã�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �L�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �V��
vanjskim svijetom preko sudionika sustava. Funkcionalni tokovi podataka mogu se promatrati 
�N�D�R�� �]�D�V�H�E�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �L�O�L�� �N�D�R�� �G�L�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�Ue. Na slici 2. 
aspekti (arhitekture) ITS-a realizirano �M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�� 

 

 
Slika 2. Aspekti ITS-a 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 

                                                           
6 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.139. 
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�)�L�]�L�þ�N�D���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���L���R�S�L�V�X�M�H���N�D�N�R���G�L�M�H�O�R�Y�L���I�X�Q�Ncionalne arhitekture mogu biti 
povezani tako da formiraju fi�]�L�þ�N�H���H�Q�W�L�W�H�W�H���þ�L�M�H���M�H���W�H�P�H�O�M�Q�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���S�U�X�å�D�Q�M�H jedne odnosno 
�Y�L�ã�H�� �X�V�O�X�J�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�L�K���R�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �W�H�� �G�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���� �3�U�R�F�H�V�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D��
entitet�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L���L�O�L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�H�� �H�Qtitete. Komunikacijska arhitektura definira oblike 
kom�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D���P�H�ÿ�X��entitetima.7 

 
Razlozi razvoja arhitekture su:8 
- �-�D�V�Q�R���L���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D 
- �8�U�H�ÿ�H�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���R�E�L�O�M�H�å�M�D 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���U�D�]�Y�R�M���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���,�7�6-a 
- Djelotvoran razvoj integriranih sustava 

 
Pri razvoju inteligentnih transportnih sustava potrebe interesnih skupina klasificiraju 

�V�H���X���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H���X�V�O�X�J�H���N�R�M�H���V�H���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���X���V�X�V�W�D�Y�H���L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�H���W�Y�R�U�H�ü�L���Q�M�H�]�L�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���X��
nekoliko razina. Sve identificirane komponente hardvera, softvera i stra�W�H�J�L�M�D�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�D����
interoperativnost i kompatibilnost individualnih tehnologija s drugim komponentama 
identificiranim u arhitekturi podsustava, performance i pouzdanost alternativnih tehnologija u 
usporedbi s identificiranim zahtj�H�Y�L�P�D���V�X�V�W�D�Y�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H����
�W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�D�� �L�� �E�X�G�X�ü�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �W�H�� �Y�L�M�H�N�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
promatrati za razvoj arhitekture inteligentnih transportnih terminala.  

 
Koristi uspostavljenje arhitekture su:9 
- �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�]�Y�R�M�D���O�R�N�D�O�Q�H���L�O�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���,�7�6-a, znanje o sustavima 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���W�U�R�ã�N�R�Y�D���Norisnika 
- Smanjenje rizika razvoja i implementacije sustava 
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿu sustava entiteta.  

 
Navedene koristi uspostavljene arhitektu�U�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���V�K�H�P�D�W�V�N�L�����V�K�H�P�D���������S�U�L���þ�H�P�X��

je strelicama prikazana pojedina prednost, odnosno korist koja vodi drugoj koristi, u nekim 
situacijama vrijede i obrnuti odnosi. 

                                                           
7 �%�R�ã�Q�M�D�N, I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., pp.127-128. 
8 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.150.  
9 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.150. 
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Shema 1. Koristi uspostavljene arhitekture 

Izvor: �-�R�O�L�ü N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008. 
 
 

2.2. �.�2�1�&�(�3�7���,���1�$�ý�(�/�2���$�5�+�,�7�(�.�7�8�5�( 

 
�.�R�Q�F�H�S�W�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �X�]�� �D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�� �G�L�]�D�M�Q��koji prethodi detaljno 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�R�P���G�L�]�D�M�Q�X���L�O�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�����$�U�K�L�W�H�N�W���Y�L�G�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M��
�U�D�]�L�Q�L�� �I�R�N�X�V�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�Q�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �R�N�U�X�å�M�X���� �3�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�R���X�Y�D�å�L�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�R- �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� 
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2.3. RAZINE ARHITEKTURA ITS -a 

 
�$�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���þ�L�Q�H���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�L�Q�H����10 
- Funkcionalni aspekt 
- Informacijski aspekt 
- �)�L�]�L�þ�N�L���D�V�S�H�N�W 
- Komunikacijski aspekt. 

 
Prvi korak u razvoju arhitekture inteligentnih transportnih sustava je detaljno, 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�D���L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L��
�D�V�S�H�N�W���N�R�M�L���G�H�I�L�Q�L�U�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���L���V�X�þ�H�O�M�D���V���Y�D�Q�M�V�N�L�P���V�Y�L�M�H�W�R�P��
kroz terminatore11���� �8�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L definiciju podataka koje sustav koristi kao ulazne podatke i 
�S�U�H�W�Y�D�U�D�� �L�K�� �X�� �L�]�O�D�]�Q�H���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D���� �=�D�G�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�D��
�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �M�H�� �I�L�]�L�þ�N�L�� �D�V�S�H�N�W���� �)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �L�]�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �D�V�Sekta koje spaja u skupine, 
koje naziv�D�P�R���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�����=�D���V�Y�D�N�X���I�L�]�L�þ�N�X���O�R�N�D�F�L�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���I�R�U�P�L�U�D�W�L���]�D�V�H�E�Q�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y����
�$�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �V�D�G�U�å�L�� �V�O�R�å�H�Q�� �P�R�G�X�O�� �L�O�L�� �D�N�R�� �V�O�X�å�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �V�H��
�G�L�M�H�O�H�� �X�� �P�R�G�X�O�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �I�L�]�L�þ�N�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H��
komunikacijski aspekt i definiraju se komunikacijske potrebe sustava. Komunikacijski aspekt 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��
zahtjeve. Izlazni podaci komunikacijskog aspekta su specifikacije sustava koje je potrebno 
�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�U�R�]���V�X�þ�H�O�M�H���N�R�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� 
 
 

2.3.1. FUNKCIONALNI ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a 
 

Funkcionalni aspekt arhitekture inteligentnih transportnih sustava definira i opisuje 
funkcionalnosti koje sustav mora imati kako bi zadovoljio potrebe interesnih skupina i 
�X�V�S�R�V�W�D�Y�L�R���V�X�þ�H�O�M�H���V���R�N�U�X�å�M�H�P�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�H�I�L�Qicije podataka koje sustav koristi kao ulazne 
�L�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �2�Q�� �L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �L�O�L�� �V�O�R�å�H�Q�D���� �)�X�Q�N�F�L�M�D��
podrazumijeva odradu podataka odnosno proizvodnju infor�P�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �ã�D�O�M�X�� �G�U�X�J�L�P��
funkcijama ili se pohranjuju kao podaci. 

Tok kojim se razvija arhitektura ITS-a s prikazom osn�R�Y�Q�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L odnosa prikazna 
je na slici 3. 

                                                           
10 �-�R�O�L�ü��N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.154. 
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Slika 3. Tok razvoja arhitekture 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
 
 

Definiranje funkcionalnog aspekta ITS-a u lukama predstavlja prvi korak uspostave 
ITS-�D�� �X�� �O�X�N�D�P�D�� �L�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�Ezir 
�Y�L�ã�H�U�D�]�L�Q�V�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���Y�L�ã�H���L���Q�L�å�H���U�D�]�L�Q�H�����8���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L�N�D�]�Q�D��
su funkcionalna podr�X�þ�M�D���S�R�P�R�ü�X���L�P�H�Q�D���L���R�S�L�V�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���S�R�P�R�ü�X���R�E�O�L�N�D���ü�H���S�U�X�å�L�W�L���N�R�M�L��
se odnosi na funkcionalnost.12  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
12 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p. 175. 
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Tablica 2�����)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���D�V�S�H�N�W�D���,�7�6-a u lukama 
�%�U�R�M���S�R�G�U�X�þ�M�D �,�P�H���S�R�G�U�X�þ�M�D �.�U�D�W�N�L���R�S�L�V���S�R�G�U�X�þ�M�D 

1.  Sustav automatske 
identifikacije  

�2�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �ü�H�� �S�U�X�å�L�W�L��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
automatsko identificiranje opreme, 
�W�H�U�H�W�D���� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R��
upravljanje i kontrolu morskih i 
�N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�U�D�W�D���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 
�2�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D��
�V�X�þ�H�O�M�D�� �V�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�D��
�W�H�U�H�W�D�� �W�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �O�X�þ�N�H�� �S�U�H�N�U�F�D�M�Q�H��
mehanizacije. 

2.  Sustav �S�U�D�ü�H�Q�M�D���L���P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�D��
tereta 

�2�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �ü�H�� �S�U�X�å�L�W�L��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
�S�U�D�ü�H�Q�M�H���� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �L�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�M�H��
�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�D�� �X�� �O�X�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X��
�R�G�Q�R�V�Q�R���P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W���W�H�U�H�W�D���V���F�L�O�M�H�P��
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D����
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� 
Ovo pod�U�X�þ�M�H�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D��
�V�X�þ�H�O�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��
sustava automatske identifikacije i 
�V�X�V�W�D�Y�� �O�X�þ�N�H�� �S�U�H�N�U�F�D�M�Q�H��
mehanizacije. 

3.  Sustav prekrcajne mehanizacije �2�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �ü�H�� �S�U�X�å�L�W�L��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
obavljanje funkcija prekrcajne 
mehanizacije. Funkcije ovog 
�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�L�W �ü�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V��
funkcionalnim podru�þ�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D��
automatske identifikacije i 
funkcionalnim pod�U�X�þ�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y��
�S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �P�H�Q�D�G�åment tereta. U 
�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �E�L�W�� �ü�H�� �P�R�J�X�ü�H��
�L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��
ITS-a s ciljem potpune 
automatizacije rukovanja teretom. 

Izvor: �-�R�O�L�ü N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008. 
 
 

Funkcionalna arhitektura izvo�G�L�� �V�H�� �L�]�� �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �W�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D��
�L�]�U�D�G�X�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �,�7�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� Primjer funkcijske arhitekture 
prikazan je na slici 4. 
 
 
 
 



12 
 

 
Slika 4. Primjer funkcionalne arhitekture  

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
 

Pr�L�P�M�H�U�� ���� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��nadzor i kontrolu vozila ujedno prikazuje status 
�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���O�D�N�ã�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�R�P�����ã�W�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�D���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��
�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H�� �X�V�O�X�J�H���� �S�X�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �å�X�U�Q�L�P�� �V�O�X�å�E�D�P�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
arhivom koja dovodi do sustava upravljanja bazom podataka. 
 

Funkcionalnost svakog �S�R�G�U�X�þ�M�D���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�H:13 
- Funkcije visoke razine �± �Y�U�O�R���V�O�R�å�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����V�O�X�å�H���]�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H����

moraju se podijeliti u funk�F�L�M�H�� �Q�L�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �L�P�D �Q�H�N�H�� �L�P�D�M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��
funkcija visoke razine. Opis funkcije visoke razine sastoji se od pregleda i popisa 
sustavnih funkcija, 

- Funkcije niske razine �± to su jednostavne funkcije koje se mogu opisati bez 
�S�R�G�M�H�O�H�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�Q�L�å�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�Rg 
�S�R�G�U�X�þ�M�D�����2�S�L�V���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�L�V�N�H���U�D�]�L�Q�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���S�U�H�J�O�H�G�D�����R�S�L�V�D���S�U�R�W�R�N�D���X�O�D�]�Q�L�K���L��
izlaznih podataka s detaljnim funkcionalnim zahtjevima. 

 
Funkcije, �N�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �L�P�D �V�Y�R�M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �L�P�H�� �N�R�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

zadatak funkcije. 
 

���������������)�,�=�,�ý�.�,��ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a 
 

�3�R�N�D�]�X�M�H�� �J�G�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L�� �V�P�M�H�V�W�L�W�L�� �L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �,�7�6�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�H�]�H��
�L�]�P�H�ÿ�X���J�O�D�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���V�X�V�Wa�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���F�H�Q�W�U�L�����Y�R�]�D�þ�L�����S�X�W�Q�L�F�L�����Y�R�]�L�O�D�����S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���� 

�2�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���å�L�þ�Q�H���L���E�H�å�L�þ�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���P�U�H�å�H�� 
�.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�L�R�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K��
sustava.14 

                                                           
13 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.,p. 156. 
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Funkcije su svrstane tako da �]�D�G�R�Y�R�O�M�H���S�R�W�U�H�E�H���L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���� �V�� �I�L�]�L�þ�N�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D��
�V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���Ä�S�U�L�P�M�H�U�H���V�X�V�W�D�Y�D�³���S�U�L���þemu svaki dobiva svoje ime, broj i dijagram konteksta 
�W�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���G�Y�D�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�����3�R�G�V�X�V�W�D�Y���L�]�Y�R�G�L���M�H�G�D�Q���L�O�L���Y�L�ã�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���L��
�M�H�G�Q�R�J���L�O�L���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D���W�H���P�R�å�H���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L���V���G�U�X�J�L�P���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�P�D����
Broj podsust�D�Y�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �Ä�S�U�L�P�M�H�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�³��
�S�R�N�U�L�Y�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �L�V�W�H�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D��
smatraju odvojenima.  

 
 

2.3.3. INFORMACIJSKI ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a 
 

Informacijski aspe�N�W�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�U�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H��
protok informacija u arhitekturi. Orijenitran je na mjesto gdje podaci ulaze u arhitekturu, 
mjesto pohranjivanja, mjesto manipulacije i mjesto izlaska iz arhitekture. Pohranjivanje i 
rukov�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D�� �L�� �P�M�H�V�W�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J��
aspekta. On prikazuje podatke koje inteligentni transp�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���W�U�H�E�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�ÿusobne 
odnose te ih povezuje s funkcionalnim aspektom i ovise jedan o drugome.  
Pri razvoju �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D���Y�D�å�Q�L���V�X:15 

- �'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���M�H�U���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�U�å�D�Y�D���V�H���Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W 
- �7�R�þ�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �O�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�N�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �L�O�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�S�R�J�U�H�ã�N�X�� �Q�D�V�W�D�O�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�S�U���� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �D�Q�D�O�R�Jnog senzora u 
digitalnu informaciju 

- �'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���L�]�Y�D�Q���V�X�V�W�D�Y�D 
- Sigurnost i privatnost je zapravo sigurnost komercijalno osjetljivih podataka i 

privatnost privatnih podataka.  
 

 
Slika 5�����7�R�N���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���R�N�U�X�å�M�D 

Izvor: �5�R�å�L�ü N.,Vrdoljak M.,�%�H�J�X�ã�L�ü D.,�$�I�L�ü W.: Inteligentni transportni sustavi, FESB 
Split, Split, 1999. 

 

                                                                                                                                                                                     
14 �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.,p. 134. 
15 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.,p.157. 
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2.3.4. KOMUNIKACIJSKI ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a 
 

�.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���D�V�S�H�N�W���U�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���L�]���I�L�]�L�þ�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D���L���R�S�L�V�X�M�H���Y�U�V�W�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K��
�Y�H�]�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���X���V�X�V�W�D�Y�X���V���F�L�O�M�H�P���S�R�G�U�ã�N�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�W�R�N�D���S�R�G�D�W�D�N�D���� 
�3�R�Q�H�N�D�G�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��
komunikacijske �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�� �M�H�� �N�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L���� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �D�V�S�H�N�W�� �M�H�� �G�L�R�� �I�L�]�L�þ�N�R�J��
�P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�L�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �N�Rmunikaciju i orijentiran �M�H�� �Q�D�� �I�L�]�L�þ�N�Rm 
�S�U�L�M�H�Q�R�V�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �D�V�S�H�N�W�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �I�L�]�L�þ�N�L�P�� �D�V�S�H�N�W�R�P�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��
svaka pojedina vez�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���R�S�V�X�M�H���N�U�R�]:16 

- �9�U�V�W�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���P�H�G�L�M�D�����å�L�Fa, radio�����L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�����Y�L�]�X�D�O�Q�R�����L���V�O�L�þ�Q�R�� 
- �)�L�]�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�U�R�W�R�N�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����Y�R�O�X�P�H�Q�����E�U�]�L�Q�D�����W�H�K�Q�L�N�H���G�H�N�R�G�L�U�D�Q�M�D�����L���V�O�L�þ�Q�R�� 
- �/�R�J�L�þ�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�U�R�W�R�N�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����O�D�W�H�Q�W�Q�R�V�W�����V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����L���V�O�L�þ�Q�R�� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

                                                           
16 �-�R�O�L�ü��N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.158. 
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3. �$�1�$�/�,�=�$���/�8�ý�.�,�+���3�2�'�6�8�6�7�$�9�$���.�$�2���3�5�(�'�8�9�-�(�7���5�$�=�9�2�-�$ 
 

Razvoj inteligentnih transportnih sustava motiviran �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D����
�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P���� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �,�7�6�� �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�E�R�O�M�H�J�� �P�H�Q�D�G�åme�W�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �,�7�6-a 
�L�P�D�M�X�� �]�D�G�D�W�D�N�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �]�D�N�U�þ�H�Q�R�V�W���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W����u�E�O�D�å�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �Q�D��
funkcioniranje transportnih sustava, unaprijediti energetske per�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��
�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����3�U�L���þ�H�P�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���V�N�X�S�L�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���]�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K��
�W�U�å�L�ã�Q�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D���� �.�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �,�7�6-a pretpostavlja razvoj sustava 
inteligent�Q�L�K���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���Q�D�S�U�H�G�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���V���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���L��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��
koje koriste razvoj inteligentnog transportnog sustav�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �N�D�E�H�O�H���� �&�'-
ROM-�R�Y�H���� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �O�D�V�H�U�V�N�H�� �V�H�Q�]�R�U�H���� �P�D�S�H��
digitalnih baza podataka i tehnologije prikazivanja podataka �Q�D�� �]�D�V�O�R�Q�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��
LDC-�L���� �1�D�S�U�H�G�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�U�å�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�Wnih transportnih sustava, te je 
�S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H funkcionalni aspekt 
ITS-�D���� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�X�� �E�U�]�R�� �]�D�V�W�D�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
�å�H�O�M�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �U�D�S�L�G�Q�R�J�� �H�Y�D�O�X�L�U�D�Q�M�D tehnologija. Potrebno je prilikom 
razvoja ITS-�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�V�N�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �Q�M�H�J�R�Y�H��
�J�O�D�Y�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���H�O�H�P�H�Q�W�H�� 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���L���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���O�X�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���G�R�Y�R�G�L���Go razlikovanja triju generacija:17 

1. generacija u kojoj luke �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �G�Y�D�M�X�� �S�Uometnih podsustava i 
�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �L�K�� �Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K��
�S�U�R�F�H�V�D���W�H���Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���V�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���V�X�E�M�H�N�D�W�D 
2. generacija u kojoj luke predstavljaju centre transportne, ind�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �L�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�H��
�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���L���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���L�K���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L��
us�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �O�X�N�H�� �V�D�� �]�D�K�Wjevima subjekata, racionalizacija prostora i primjena 
�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D�� ���P�D�N�U�R�O�R�J�L�V�W�L�þ�Nog i mikr�R�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D��
�O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 
������ �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �O�X�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� ���S�U�H�U�D�V�W�D���� �X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��
�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�R�Y�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P��
�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�M�D���O�X�þ�N�L�K���Sodsustava radi ostvarivanja prihoda, zadovoljstva korisnika i svih 
�L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �O�X�þ�N�H�� �X�V�O�X�J�H���� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H��
�Q�M�H�J�R�Y�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� 
 
 

 

 

                                                           
17 �-�R�O�L�ü��N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.33. 
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3.1. �/�8�ý�.�,���3�2�'�6�8�6�7�$�9�,�� 

�/�X�N�D���M�H���V�O�R�å�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����N�R�M�H�P���M�H��potrebno definirati strukturu i njegove podsustave od 
�N�R�M�L�K���M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�����/�X�N�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�H�W�L�U�L���F�M�H�O�L�Q�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���V�Y�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�X�V�W�D�Y�D:18  

1. Podsustav operativne obale �± �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�U�L�V�W�D�Q�H���� �R�E�D�O�Q�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �L�� �N�U�F�D�O�L�ã�W�D���� �W�H��
�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���S�U�R�F�H�V�H�����2�Q���R�E�X�K�Y�D�ü�D���G�L�R���P�R�U�D���X�]���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�X���R�E�D�O�X�����D���L�P�D���X�O�R�J�X���S�U�L�K�Y�D�W�D��
broda tijekom operacija ukrcaja i iskrcaja broda. �2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���R�E�D�O�D���M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���þ�Y�U�V�W�D��
�R�E�D�O�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �V�� �R�E�D�O�Q�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� ���P�R�U�D���� �U�L�M�H�N�H�� �L�O�L��
jezera), namijenjena pristajanju brodova radi iskrcaja putnika,tereta ili vozila. Pristan 
�M�H�� �Y�R�G�H�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �X�]�� �U�X�E�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �R�E�D�O�H�� �L�O�L�� �J�D�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�G�D�Q�� �E�U�R�G�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��
�V�L�J�X�U�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�� �L�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �X�N�U�F�D�M�� �L�O�L�� �L�V�N�U�F�D�M�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �W�H�U�H�W�D�� �L�O�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �D�� �N�U�F�D�O�L�ã�W�H�� �M�H�� �G�L�R��
operativne obale ili gata, ko�M�L���O�H�å�L���L�]�P�H�ÿ�X���O�L�Q�L�M�H���U�X�E�D���R�E�D�O�H���L���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���W�H�U�H�W�D����
podoban za prihvat ljudi, tereta i vozila koji se iskrcavaju iz broda ili se ukrcavaju na 
�E�U�R�G���� �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �O�X�N�H�� �V�D�� �V�Y�U�K�R�P�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �M�H�� �S�U�L�V�W�D�Q�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�R�P��
duljinom i dubinom �D�N�Y�D�W�R�U�L�M�D�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �E�U�R�G�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���U�R�E�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�� 

2. �3�R�G�V�X�V�W�D�Y�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��- �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �X�� �O�R�N�D�F�L�M�V�N�R�P�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���± organizacijskom 
�V�P�L�V�O�X�� �N�D�R�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �R�E�D�O�H���� �/�X�þ�N�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���þ�L�Q�H�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�� �L�O�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L��
�S�U�R�V�W�R�U�L���X�U�H�ÿ�H�Q�L���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���L���þ�X�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���W�H�U�H�W�D���G�R���Q�M�L�K�R�Y�H���R�W�S�U�H�P�H���L�]���O�X�N�H����
U njima su potrebna i prijevozno �± �S�U�H�N�U�F�D�M�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �U�D�G�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K��
rukovanja.  

3. Podsustav unutarnjeg transporta �± �R�E�X�K�Y�D�ü�D��sve operacije transporta i rukovanja 
materijalom : pren�R�ã�H�Q�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D�� �V�Q�Dbdijevanja svih vrsta, cjelokupni 
transport �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�J�R�Q�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �G�R�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���� �7�H��
�R�S�H�U�D�F�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���U�D�]�Q�H���S�R�V�W�X�S�N�H���N�D�R���ã�W�R���V�X�������S�U�Ljam, rukovanje teretom u procesu 
ukrcaja i iskrcaja brodova i kopnenih transportnih sredstava, rukovanje teretom u 
�S�R�V�W�X�S�N�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �W�H�U�H�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�X�N�H���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�R�E�H���� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �L��
paletizacija, sortiranje i ispitivanje robe, otprema, evid�H�Q�F�L�M�D�����Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H����
itd.  

4. Podsustav vanjskog transporta (primopredajne zone za kopnena vozila) �± nastavlja se 
�O�R�N�D�F�L�M�V�N�L���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���Q�D���S�R�G�V�X�V�W�D�Y���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����D�O�L���V�H���S�U�R�F�H�V�L���L�V�S�U�Hp�O�L�ü�X���ã�W�R���M�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R��
nepos�U�H�G�Q�R�P�� �O�R�N�D�F�L�M�R�P���� �W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�V�W�L�K�� �Srijevozno �± prekrcajnih sredstava ili 
nedostatkom prostora. 

�3�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-organizacijske cjeline bez kojih luka ne �P�R�å�H��
obavljati svoju funkciju. �/�X�N�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L���H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���S�U�L�G�R�Q�R�V�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���U�D�G�D���L�O�L���W�U�å�L�ã�Q�R�M��
aktivnosti luke, kao �ã�W�R�� �V�X: prostorije za preradu, doradu, otpremljivanje i pakiranje robe, 
�U�D�G�L�R�Q�L�F�H���]�D���S�R�S�U�D�Y�D�N���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����6�Y�D�N�L���R�G���þ�H�W�L�U�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���L�P�D���V�Y�R�M�X���V�Y�U�K�X���L��
djelovanje kako bi sustav fun�N�F�L�R�Q�L�U�D�R�� �N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�D���� �0�H�ÿ�X�� �S�R�Gsustavima potrebna je razina 
�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�P�� �U�D�G�R�P�� �O�X�þkog sustava prikazana na 
Shemi 2.  

                                                           
18 �+�D�V�V���6�������6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���O�X�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L�����3�R�P�R�U�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���5�L�M�H�F�L����
2005., p.48. 
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�/�8�ý�.�,���6�8�6�7�$�9 

PROMETNI SUSTAV 
 

Shema 2�����6�W�U�X�N�W�X�U�D���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 
Izvor: Hass S.: �6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���O�X�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L�����3�R�P�R�U�V�N�L��

fakultet u Rijeci, 2005. 
 

 

 
Shema 3�����/�X�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���V���D�V�S�H�N�W�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���O�X�N�H���V���R�V�W�D�O�L�P���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D 

Izvor: Hass S.�����6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���O�X�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L����
Pomorski fakultet u Rijeci, 2005. 
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�/�X�N�D���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�H���L���Q�M�H�]�L�Q�R�J���R�N�U�X�å�M�D���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���S�U�R�F�H�V�L��
protoka tereta, otpreme i prihvata prijevoznih sredstava, razmjena informacija o teretu, 
prijevo�]�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D�����I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�X���L���V�O�L�þ�Q�R��  

Na poslovanje luke utj�H�þ�X���V�X�V�W�D�Y�L���L�]���Q�M�H�]�L�Q�R�J���R�N�U�X�å�M�D:19 

1. Sustav morskog brodarstva �± �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�O�D�]�D�N�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �R�E�O�L�N�X�M�H��
�S�U�R�þ�H�O�M�H�� �O�X�N�H���� �/�X�N�D�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �E�U�R�M�H�P�� �W�L�F�D�Q�M�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �L�� �Y�H�ü�R�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P, te 
dolask�R�P���Y�H�O�L�N�L�K���E�U�R�G�R�Y�D���W�U�å�L�ã�Q�R���M�H���D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�M�D���S�D���ü�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���Q�D�S�R�U���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H��
funkcije u aktivizaciji tereta biti manji. 

2. Sustav kopnenog prijevoza �± �N�R�S�Q�H�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Qu i kvalitetu 
�N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�R�J���]�D�O�H�ÿ�D����te kvalitetu prijevoznih kapaciteta u 
�V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V�� �S�R�V�O�R�Y�Q�R�P�� �S�R�O�L�W�L�N�R�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �O�X�þ�N�R�J��
�]�D�O�H�ÿ�D�� 
 

�1�D�� �O�X�N�X�� �X�W�M�H�þ�X�� �L�� �S�R�M�D�Y�H�� �L�]�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� ���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �L��
�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �O�X�N�H, broj i osobine luke u blizini koje 
konkuriraju luci�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���S�U�R�P�H�W�Q�X���S�R�O�L�W�L�N�X���L���S�R�O�L�W�L�N�X���V�D�P�H���O�X�N�H�����=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L��
procesi diktiraju prom�M�H�Q�D�P�D�� �W�L�S�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �R�S�H�U�D�Wiv�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K��
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����/�R�N�D�F�L�M�D���L���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�W�L���U�D�]�Y�L�W�D�N���O�X�N�H���N�U�R�]��
�G�X�O�M�H�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �S�U�H�P�D�� �G�L�Q�D�P�L�F�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �O�X�F�L���� �2�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �ü�H�� �R�Y�L�V�L�W�L��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�X�� �P�U�H�å�X�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �D��
�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �O�X�N�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�� �R�E�O�L�N�� �O�X�N�H���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�V�N�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �Q�M�H�Q�L�K��
podsustava. Postojanje drugih �O�X�N�D�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�X�� �P�H�ÿ�X��
�O�X�N�D�P�D�����D���W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�R�W�U�Hbno da svaka luka ima razvijeno svoje poslovanje u optimalnom 
�S�U�D�Y�F�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �W�U�å�L�ã�Q�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�H�� �O�X�N�H�� �X�� �V�Y�R�P��
�R�N�U�X�å�M�X���� �3�U�R�P�H�W�Q�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�� �L�� �Q�M�H�Q�D�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�� �O�X�þ�N�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �P�M�H�U�H��
kojima se ostvaruju ciljevi razvoja prometa i luke, a u funkciji ostvarivanja nacionalne 
strategije gospodarskog razvitka. Ako ne postoji luka politika dolazi do stihijskog djelovanja 
luke, �N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���N�U�H�W�D�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���G�R���Q�D�]�D�G�R�Y�D�Q�M�D���± �J�D�ã�H�Q�M�D���O�X�þ�N�L�K��
djelatnosti. Ako je �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �O�X�þ�N�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D���� �R�Q�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�U�H�W�D�W�L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �Y�U�O�R��
stimulativne do gotovo indiferentne ovisno o ulozi luke u gospodarstvenom sustavu zemlje. 
�2�G�Q�R�V���G�U�å�D�Y�H���S�U�H�P�D���O�X�F�L���Q�L�M�H���X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���U�D�]�L�Q�R�P���F�L�O�M�H�Y�D���U�D�]�Y�L�W�N�D���O�X�N�H�������G�D���O�L���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D��
�Y�R�G�H�ü�D���X�O�R�J�D���O�X�N�H���X���U�H�J�L�M�L���L�O�L���O�X�N�D���V�D�P�R���P�R�U�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���L�O�L��
�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J���]�D�O�H�ÿ�D������20 
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2005., p.55. 
20 Hass S.: �6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���O�X�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L�����3�R�P�R�U�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���5�L�M�H�F�L����
2005., p.51. 
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3.2. PODSUSTAV OPERATIVNE OBALE  

�2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �R�E�D�O�D�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �V��
obalnom linijom (mora, rijeke ili jezera), namijenjena pristajanju brodova radi iskrcaja 
putnika,tereta ili vozila. Pristan je vodeni prostor uz rub operativne obale ili gata na kojem 
�M�H�G�D�Q�� �E�U�R�G�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�� �L�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �X�N�U�F�D�M�� �L�O�L�� �L�V�N�U�F�D�M�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �W�H�U�H�W�D�� �L�O�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �D��
�N�U�F�D�O�L�ã�W�H�� �M�H�� �G�L�R�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �R�E�D�O�H�� �L�O�L�� �J�D�W�D���� �N�R�M�L�� �O�H�å�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�L�Q�L�M�H�� �U�X�E�D�� �R�E�D�O�H�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D��
�V�P�M�H�ã�W�D�M�� �W�H�U�H�W�D���� �S�R�G�R�E�D�Q�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �O�M�X�G�L���� �W�H�U�H�W�D�� �L�� �Y�R�]ila koji se iskrcavaju iz broda ili se 
�X�N�U�F�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �E�U�R�G���� �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �O�X�N�H�� �V�D�� �V�Y�U�K�R�P�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �M�H�� �S�U�L�V�W�D�Q�� �N�R�M�L��
�V�Y�R�M�R�P�� �G�X�O�M�L�Q�R�P�� �L�� �G�X�E�L�Q�R�P�� �D�N�Y�D�W�R�U�L�M�D�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �E�U�R�G�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���U�R�E�Q�L�K���W�Rkova.  

 
Lu�þ�N�H���N�R�S�Q�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�P�D���I�X�Q�N�Fiji su:21 

- �2�E�D�O�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���± obale, gatovi, lukobrani 
- �6�N�O�D�G�L�ã�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 
- �3�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���± �F�H�V�W�H���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J��

transporta �± �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�L�����S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D 
- �3�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D �V�P�M�H�ã�W�D�M���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���O�X�þ�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H 
- �3�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��- �V�H�U�Y�L�V�D�� �E�U�R�G�R�Y�D���� �O�X�þ�N�L�K��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����V�H�U�Y�L�V�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����U�D�G�L�R�Q�L�F�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���S�R�S�U�D�Y�D�N 
- �3�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �]�J�U�D�G�H���� �]�J�U�D�G�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �O�X�þ�N�R�J��

servisa 
 

Jedan �R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P���S�U�L���S�U�R�M�H�Nti�U�D�Q�M�X���O�X�N�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�X�E�L�Q�H���S�U�L�V�W�D�Q�D�����7�U�H�Q�G��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���E�U�R�G�R�Y�D���G�R�Y�R�G�L���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�H���X���Y�H�O�L�N�H���G�L�O�H�P�H���S�U�L���L�]�E�R�U�X���G�X�E�L�Q�H���S�U�L�V�W�D�Q�D�����M�H�U��
�R�Q�R�� �]�D�� �V�R�E�R�P�� �S�R�Y�O�D�þ�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���� �'�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �W�H�N�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q��
�S�U�L�V�W�D�Q���Y�H�ü���]�D�V�W�D�U�L�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R- �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���V�Yojstva�����7�D���V�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���þ�L�Q�L��
�Q�H�O�R�J�L�þ�Q�D���� �D�O�L���M�H���V�W�Y�D�U�Q�D�����$�N�R���V�H���S�R�J�O�H�G�D���U�D�]�Y�R�M���E�U�R�G�R�Y�D���V�D�P�R���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D���X�R�þ�L�W 
�ü�H���V�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�M�H�J�R�Y�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����N�R�Me zahtijeva elemente pristana da se prilagode 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L���S�R�W�U�H�E�D�P�D���E�U�R�G�R�Y�D�����D���W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���J�D�]���L���G�X�O�M�L�Q�X���E�U�R�G�R�Y�D�����3�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���G�X�E�L�Q�H��
�S�U�L�V�W�D�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �W�H�U�H�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �â�W�R��
�]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �W�U�H�E�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�W�L�� �S�U�L�V�W�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �Q�D�P�M�H�Q�L���� �Y�R�G�H�ü�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D��
�S�R�U�D�V�W�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �E�U�R�G�R�Y�D����Sa �G�X�E�L�Q�R�P�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�� �S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�R�� �U�D�V�W�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H����
�S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �G�R�E�U�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D���� �M�H�U�� �V�� �Medne strane, prevelika dubina pristana 
�]�D�K�W�L�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�H���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�����D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���S�U�R�G�X�E�O�M�H�Q�M�H���S�U�L�V�W�D�Q�D���þ�H�V�W�R���M�H���V�N�X�S�O�M�H���R�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�H��
novog pristana. Nedovoljna dubina pristana uzrokuje negativne posljedice u toku 
eksploatacije. Dok kod nedovoljne dubine pristan nije upotrebljiv, kod nedovoljne duljine 
�P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�Pi�M�H�Q�L�W�L�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �E�U�R�G�D���� �D�N�R�� �]�D�� �W�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �L�O�L�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �E�U�R�G�D�� �]�D��
180�¹���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�E�R�U�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �S�U�L�V�W�D�Q�D���� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �E�U�R�G�D�� �V�X�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U����
Zbog toga treba razlikov�D�W�L���S�U�L�V�W�D�Q�H���]�D���J�H�Q�H�U�D�O�Q�L���W�H�U�H�W�����V�X�K�H���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���L���W�H�N�X�ü�H���W�H�U�H�W�H�����M�H�U���V�H��
�R�Q�L���S�U�H�Y�R�]�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D���E�U�R�G�R�Y�D�� 

                                                           
21 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.35. 
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�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�X�E�L�Q�H�� �S�U�L�V�W�D�Q�D���� �D�N�R�� �M�H�� �O�X�N�D�� �G�R�E�U�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �R�G�� �Y�D�O�R�Y�D���� �P�R�å�H�� �V�H��
�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���G�X�E�L�Q�D���+p prema relaciji  

 
�*�ã�� 
L �6��
E���D�5 

Dubina Hp �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�M�Q�L�å�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�G�H���� �'�X�O�M�L�Q�D�� �S�U�L�V�W�D�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�H�P�D��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���E�U�R�G�R�Y�D�����S�X�W�D�Q�M�L���S�O�R�Y�L�G�E�H���S�U�L���S�U�L�V�W�D�M�D�Q�M�X���E�U�R�G�R�Y�D���W�H���S�R�W�U�H�E�L���X�]�G�X�å�Q�R�J���S�U�R�Pjera broda 
u toku procesa ukrcavanja ili iskrcavanja : 

 
�.�ã���� 
L �.��
E���¿���.�á 

pri �þ�H�P�X���M�H: 
Lp �± duljina pristana 
L �± duljina broda 
�¿�. 
F rezervna duljina 
 
 
 

���������������2�9�,�6�1�2�6�7���/�8�ý�.�,�+���2�3�(�5�$�7�,�9�1�,�+���3�2�9�5�â�,�1�$���2���9�(�/�,�ý�,�1�,���%�5�2�'�$ 
 

�9�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �W�H�U�H�W�R�P�� �X�� �O�X�F�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L��
odnosno nosivosti broda. U tehnici gradnje brodova i tehnologiji transporta konstantno dolazi 
�G�R�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�W�L���� �7�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X��ako je 
�S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����7�U�H�E�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���W�U�H�Q�X�W�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���R�G���R�Q�L�K���N�R�M�L���P�R�J�X���S�U�R�L�]�D�ü�L��
�L�]�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �L�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���� �9�H�ü�L�� �E�U�R�G�R�Y�L��
�L�P�D�M�X���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����W�H���M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���J�O�H�G�D�Q�R���Q�M�L�K�R�Y�R���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X���O�X�F�L���Y�H�]�D�Q�R���L�]���Y�L�V�R�N�H��
�W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �9�U�L�M�H�P�H�� �E�R�U�D�Y�N�D�� �E�U�R�G�D�� �X�� �O�X�F�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �X�þ�L�Q�N�X�� �L�V�N�U�F�D�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�N�U�F�D�M�D�� �W�H�U�H�W�D����
Optimaln�L���X�þ�L�Q�D�N���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�R�P���Q�D���E�U�R�G�X���S�U�Rizlazi �L�]���Q�D�M�Q�L�å�H���V�X�P�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���E�U�R�G�D���L���O�X�N�H����
�3�U�L���þ�H�P�X���V�H���]�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���4���L�V�N�U�F�D�M�D���L�O�L���X�N�U�F�D�M�D���E�U�R�G�D���P�R�å�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���U�H�O�D�F�L�M�D, u kojoj 
je D nosivost broda, dwt. 

�3 
L �B���:�&�; 

�8�þ�L�Q�D�N�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�G�D �L�� �N�R�S�Q�D�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �Q�D��
�N�R�S�Q�X�����N�R�M�L���X���V�Y�R�M�V�W�Y�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���V�O�X�å�L���N�D�R���N�R�P�S�H�Q�]�D�W�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�N�U�F�D�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�H�U�H�W�D���X���O�X�N�X��
�L�� �R�G�Y�H�]�H�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �W�H�U�H�W�D�� �L�]�� �O�X�N�H���� �8�þ�L�Q�D�N�� �L�V�N�U�F�D�M�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �E�U�R�G�D���� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �M�H�� �L��
�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �I�Xnkcija masenog protoka tereta koji se iskrcava s broda ili ukrcava na 
�E�U�R�G�����*�O�D�Y�Q�L�Q�D���W�H�U�H�W�D���N�R�M�L�P���V�H���U�X�N�X�M�H���]�D�G�U�å�D�Y�D���V�H���Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���þ�L�M�L���M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q��
�N�R�O�L�þ�L�Q�L���W�H�U�H�W�D�����7�D�N�R���V�H���]�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����$�����P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���U�H�O�D�F�L�M�D 

�#��
L �B���:�&�; 

�7�D���U�H�O�D�F�L�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�N�O�D�G�L�ã�W�D �R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�H�J�R�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X���N�R�O�Rraciji s 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�R�V�L�Y�R�ã�ü�X�� �E�U�R�G�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �S�O�D�Q�R�P�� �O�X�N�H�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �H�Y�H�Q�Wualano 
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �E�U�R�G�R�Y�D���� �W�D�G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �S�R�U�D�V�W�D��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���E�U�R�G�R�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���S�U�L�V�W�D�Q���� 
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�7�D�M���S�U�R�E�O�H�P���M�H���P�R�J�X�ü�H���Ui�M�H�ã�L�W�L���W�D�N�R da �V�H���Q�D���X�ã�W�U�E���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���S�U�L�V�W�D�Q�D���S�U�R�ã�L�U�L prostor za 
�S�U�L�K�Y�D�W���Y�H�ü�L�K���E�U�R�G�R�Y�D�����D�O�L���W�D�N�R���V�H���U�H�P�H�W�H���R�V�W�D�O�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�G�Q�R�V�L����22 

 

���������������2�9�,�6�1�2�6�7���/�8�ý�.�,�+ �2�3�(�5�$�7�,�9�1�,�+���3�2�9�5�â�,�1�$���2���9�5�6�7�,���7�(�5�(�7�$ 
 

�9�U�V�W�D���W�H�U�H�W�D���L���Q�M�H�J�R�Y�D���I�L�]�L�þ�N�D���L���N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D��
�N�R�M�L���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���L���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�U�H�W�D�����6�Y�R�M�V�W�Y�D���W�H�U�H�W�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���D�J�U�H�J�D�W�Q�L�P��
stanjima i po obliku, zbog toga ako se zanemare fiz�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�H�U�H�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L��
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�H�N�U�F�D�M�D�� �W�H�U�H�W�D���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�X��
povr�ã�L�Q�X�� �]�D�� �D�N�W�L�Y�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X���� �(�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �N�D�R�� �Y�L�ã�D�N�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �þ�L�Q�H��
�O�X�N�X���H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�M�R�P���X���S�R�J�O�H�G�X���ã�L�U�H�Q�M�D���O�X�þ�N�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���Y�D�å�Q�R���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���I�D�N�W�R�U�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���W�H�U�H�W�D����
Ovdje nije posrijedi takav faktor slaganja tereta kakav s�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���S�U�L���N�U�F�D�Q�M�X���Q�D���E�U�R�G�����Y�H�ü��
slaganje tereta s karakteristikama efekta fak�W�R�U�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����N�R�M�L���R�Y�L�V�H���R:23 

- �)�D�N�W�R�U�X���V�O�D�J�D�Q�M�D���L�O�L���R�G�Q�R�V�X���R�E�X�M�P�D���L���W�H�å�L�Q�H���W�H�U�H�W�D 
- �'�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���]�L�G�R�Y�D 
- Do�S�X�ã�W�H�Q�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �V�O�D�J�D�Q�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �N�X�W�� �Q�D�V�L�S�D�Q�M�D���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �L�O�L��

promjera i visine cisterni 
- Vrsti upotrebljivog prekrcaj�Q�R�M�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �L�]�P�H�ÿ�X �E�U�R�G�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J��

prostora, potr�H�E�Q�R�M���ã�L�U�L�Q�L���S�U�L�V�W�X�S�Q�H���O�L�Q�L�M�H���L���Q�M�H�J�R�Y�X���U�D�G�L�X�V�X���R�N�U�H�W�D�Q�M�D 
- �9�H�O�L�þ�L�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�D���L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�P���W�H�U�H�W�R�P 
- �9�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�Vtora potrebnog za ukrcaj i iskrcaj kopnenih transportnih sredstava 
- �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�P�� �S�U�R�V�R�W�U�Q�R�P�� �I�D�N�W�R�U�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �K�U�S�D���� �E�D�]�H�Q�D�� �R�N�R�� �F�L�V�W�H�U�Q�L�� �L�� �P�M�H�U�D�� �S�U�R�W�L�Y��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D 

Analizom navede�Q�L�K�� �V�H�G�D�P�� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �S�U�R�L�]�D�ü�L�� �ü�H�� �I�D�N�W�R�U��
�V�N�O�D�G�L�ã�Wen�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �W�H�å�L�Q�H�� ���L�O�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D���� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H��
�X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�� �W�H�U�H�W���� �5�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L�� �X��
fakt�R�U�L�P�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �D�Q�D�O�L�]�H���V�H�G�D�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �3�U�L�P�M�H�U���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P��
rasutog tereta u vis�L�Q�X���R�G�������P���Q�D�V�W�D�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���R�S�Were�ü�H�Q�M�H���Q�D���S�R�G�O�R�J�X�����G�R�N���M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P��
u visinu od 10 m opte�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�H�ü�H�����D�O�L���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�R�O�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���P�R�å�H���O�L��
podloga preuzeti pov�H�ü�D�Q�R�� �R�S�We�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�O�L�N�R�� �E�L�� �N�R�ã�W�D�O�R��
�R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �'�U�X�J�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D����
�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�O�D�J�D�Q�M�D��
kontejnera u visinu koja je �Y�L�ã�D���Q�H�J�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���P�L�M�H�ã�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���W�H�U�H�W�D�� 

 
 �6���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Y�L�V�L�Q�H���V�O�D�J�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���X�N�X�S�Q�D���S�R�Y�U�ã�Lna potrebna za njegovo 

�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���� �)�D�N�W�R�U�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �M�H�� �E�L�W�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �W�H�U�H�W�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��
potreba luke.  
                                                           
22 �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991., p.140. 
23 �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991., p.140. 
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Na slici 6. prikazan je utjecaj faktora na zauzetost �S�R�Y�U�ã�L�Q�D: a) mali faktor skl�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D����
b) srednji faktor sk�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����F�����Y�H�O�L�N�L���I�D�N�W�R�U���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� 

 

 
Slika 6�����8�W�M�H�F�D�M���I�D�N�W�R�U�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�D���]�D�X�]�H�W�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

Izvor: �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991. 
 

3.2.3. �2�9�,�6�1�2�6�7���/�8�ý�.�,�+���2�3�(�5�$�7�,�9�1�,�+���3�2�9�5�â�,�1�$���2���3�5�2�0�(�7�8���7�(�5�(�7�$ 
 

�3�R�G�� �S�R�M�P�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �W�H�U�H�W�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W��
�O�X�N�H�� �L�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �1�M�L�P�H�� �V�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�N�U�F�D�M�D���� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���W�H�U�H�W�D���X���O�X�F�L�����3�U�R�P�H�W�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���O�X�N�H���L�O�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���L�]�U�D�å�H�Q���M�H���X���M�Hdinici 
�W�H�U�H�W�D���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���W�H�U�P�L�Q�D�O���X���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D�����-�H�G�L�Q�L�F�D���W�H�U�H�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�����W�R�Q�D��
�L�O�L�� �Q�H�N�D�� �G�U�X�J�D�� �P�M�H�U�D���� �=�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �������� �G�D�Q�D���� �3�U�R�P�H�W�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W��
�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �X�N�U�F�D�M���� �L�V�N�U�F�D�M�� �L�� �S�U�H�N�U�F�D�M�� �W�H�U�H�W�D�� �E�U�R�G�R�Y�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �U�X�N�R�Yanje teretom pri njegovom 
�S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�X�����3�U�H�N�U�F�D�M���W�H�U�H�W�D���X�]�L�P�D���V�H���N�D�R���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����M�H�U���V�H���U�D�G�L���R���L�V�N�U�F�D�M�X���W�H�U�H�W�D���V��
�M�H�G�Q�R�J�� �E�U�R�G�D���� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�P�� �X�N�U�F�D�M�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�� �E�U�R�G����Luke i terminali moraju 
�S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �R�S�U�H�P�X�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �E�U�R�G�R�Y�D�� tereta i kopnenih transportnih sredstava. 
�6�W�X�S�D�Q�M�� �W�H�K�Q�L�þ�Ne opremljenosti ovisi o pretpostavljenom prometnom kapacitetu, koji se 
ostvaruje odvijanjem pojedinih aktivnosti. Broj aktivnosti i radnih postupaka na terminalu 
ovisi o vrsti tereta.  Kako bi se od�Y�L�M�D�R���S�U�R�P�H�W���W�H�U�H�W�D���L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���O�X�þ�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H��
�S�U�R�V�W�R�U���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���N�R�S�Q�H�Q�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H�G�Q�R�J���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���V�D�V�Woji se od:24 

- �3�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���R�E�D�O�H 
- �3�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 
- �3�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 
- �3�R�P�R�ü�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���± pra�W�H�ü�L���R�E�M�Hk�W�L�����S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�����S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D�����]�J�U�D�G�H 

�2�G�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �N�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �W�H�U�H�W�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����S�U�H�P�D���L�V�N�X�V�W�Y�X���L�]���S�U�D�N�V�H���������G�R�����������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�U�H�W�D�� 

 

                                                           
24 �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991., p.141. 
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�3�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�U�H�W�D���P�R�å�H���V�H��izraziti  

�# 
L��
�3�æ�Þ���®���6�× �®�;

�u�x�w���®���-�ç
 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
A �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����P2 

Qsk �± �J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�U�R�P�H�W���W�H�U�H�W�D�����W���D 
Td �± �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���U�R�E�H���Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����G�D�Q�D 
Y �± �X�G�L�R���S�U�R�P�H�W�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���S�U�H�P�D���X�N�X�S�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���S�U�R�P�H�W�X���W�H�U�H�W�D�� 
Kt �± �I�D�N�W�R�U���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����W���P2 

 

3.3. �3�2�'�6�8�6�7�$�9���6�.�/�$�'�,�â�7�$ 

 
�5�D�]�Y�R�M�H�P�� �S�R�P�R�U�V�W�Y�D�� �S�R�M�D�Y�L�O�D�� �V�H�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �X�� �O�X�N�D�P�D���� �6�� �G�D�O�M�Q�M�L�P��

razvitkom transportne tehnike robni tokovi poprimaj�X�� �J�R�O�H�P�H�� �U�D�]�P�M�H�U�H���� �ã�W�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Qa 
�L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �3�U�R�E�O�H�P�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �M�H�U�� �V�H�� �X�� �Q�M�L�P�D��
istodobno nalaze v�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�E�D�U�D���Y�L�V�R�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���Q�Dcionalnu privredu i 
�S�R�W�U�H�E�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�Wv�D���� �6�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �V�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�� �]�D�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�G�O�D�J�D�Q�Me raznih vrsta roba u 
�N�U�X�W�R�P���� �W�H�N�X�ü�H�P�� �L�O�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�V�Oi�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �X��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���S�U�R�F�H�V�����=�D�G�D�W�D�N���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���N�H���S�U�L�K�Y�D�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H �N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�R�E�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���G�D�O�Mnjem 
kretanju na putu proizvodnja �± transport �± distribucija.  

 
�8�� �V�N�O�D�G�L�ãt�L�P�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �L�]�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �U�R�E�D���� �ã�W�R�� �L�K�� �þ�L�Q�L�� �Y�U�O�R��

�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�P���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���O�D�Q�F�X���� �3�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���V�Y�D�N�H���O�X�N�H���X�V�N�R���M�H���Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �U�D�]�Y�R�M���S�R�G�U�X�þ�M�D��
prema kojem gravitira. Zadatak inteligentne luke je da uskladi svoje kapacitete s potrebama 
�V�Y�D�N�R�J���]�D�O�H�ÿ�D�����W�H���G�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���W�H�U�H�W�D���R�V�L�J�X�U�D�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�H�����/�X�N�D���V�Y�R�M�L�P��
�V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P���L���R�V�W�D�O�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�]�Y�R�M���V�Y�R�J�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J���]�D�O�H�ÿ�D�����D���U�D�]�Y�R�M���]�D�O�H�ÿ�D��
�S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �M�D�þ�D�Q�M�X�� �O�X�N�H���� �6�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �U�R�E�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �N�U�R�] luku potrebno je izgradnja 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �]�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �W�H�U�H�W�D. Potrebno je sagledati sve faktore koji se bitni za 
�L�]�J�U�D�G�Q�M�L���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X�����3�U�L���L�]�U�D�G�L���S�U�R�M�H�N�W�D���L�O�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���N�R�M�L���W�U�H�E�D���S�R�V�O�X�å�L�W�L��
za prekrcaj i�O�L�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �W�H�U�H�W�D�� �Lli za unapr�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�D�G�D�� �X�� �O�X�F�L���� �Q�X�å�Q�D�� �M�H��
cjelovita analiza svrsishodnosti takvog objekta ili postupka rada. Kako bi se prilikom 
�L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �S�R�O�D�]�L�� �V�H�� �R�G�� �Q�L�]�D�� �Y�D�å�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��
operativnu namjenu���� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �W�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���� �6��
�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�P�D�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �L��
�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���U�R�E�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�Y�M�H�W�D���Uada inteligentnog terminala. 
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Operativn�D�� �Q�D�P�M�H�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �X�� �O�X�N�D�P�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �O�Rkalnim 
�S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X:25 

- �3�R�O�R�å�D�M���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�R�U�V�N�X���R�E�D�O�X 
- �3�R�O�R�å�D�M���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�S�Q�H�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H 
- �3�R�O�R�å�D�M���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�X���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�X���U�D�]�Y�R�M�D���O�X�N�D 
- Osobitosti poslovanja sudionika u izgradnji. 

 
�3�R�G�M�H�O�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���P�R�å�H���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�V�Q�R�Y�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���Q�D�P�M�H�Q�L���� 

s�N�O�D�G�L�ã�W�D���S�U�H�P�D���Q�D�P�M�H�Q�L���Gijelimo na �R�W�Y�R�U�H�Q�D���L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 
 

3.3.1. �=�$�7�9�2�5�(�1�$���6�.�/�$�'�,�â�7�$ 
 

Tereti koji se pohranjuju u lukama na �N�U�D�ü�H�� �L�O�L�� �G�X�å�H vrijeme, a osjetljivi su na 
atmo�V�I�H�U�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �V�H�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �7�R�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �V�D�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �L��
�S�R�O�X�R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �R�G�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D���� �7�L�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�� �R�J�U�D�ÿ�H�Q�L��
nosivom konstrukcijom s ispunom odgov�D�U�D�M�X�ü�R�P�� �Y�U�V�W�R�P�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�Mala. Prilikom 
projektiranja i izgradnje �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �R�S�ü�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H��
�]�D�K�W�M�H�Y�H���� �W�H�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L����
�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W�L�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���W�H���]�D�ã�W�L�W�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Q�M�H�J�R�Y�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�� 

 
�3�R�G�M�H�O�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���V�N�O�D�G�L�ã�W�D:26 
1. Armiranobeton�V�N�D���S�U�L�]�H�P�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 
2. �ý�H�O�L�þ�Q�D���S�U�L�]�H�P�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 
3. �'�U�Y�H�Q�D���S�U�L�]�H�P�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 
4. �3�U�L�]�H�P�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���R�G���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 
 

3.3.2. KATNA SKLADI �â�7�$ 
  

�.�D�W�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D �V�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�L�ã�H�H�W�D�å�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �S�U�D�Y�R�Nut�Q�H�� �W�O�R�F�U�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����
�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �]�L�G�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �*�U�D�G�H�� �V�H�� �R�G�� �S�X�Q�L�K�� �D�U�P�L�U�D�Q�R�E�H�W�R�Q�V�N�L�K�� �L�O�L��
�V�N�H�O�H�W�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �%�U�R�M���N�D�W�R�Y�D���M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�����D���R�Y�L�V�L���R���O�R�N�D�O�Q�L�P���]�Dhtjevima i uvjetima tla s 
obzirom na �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�L���� �7�R�� �V�H�� �S�R�Q�Dj�Y�L�ã�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �O�X�N�H��
�N�R�M�H���V�X���Q�D���Q�D�V�L�S�L�P�D�����ã�W�R���M�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���S�U�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�M�X�����5�D�G�L���U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���N�R�G���N�D�W�Q�L�K��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �U�D�G�H�� �V�H�� �L�� �S�R�G�U�X�P�L���� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �R�G�� �S�U�R�G�R�U�D�� �Y�R�G�H���� �9�L�V�L�Q�D��kata iznosi 
�L�]�P�H�ÿ�X�����������P���L�����������P�����D���Y�L�V�L�Q�D���S�U�L�]�H�P�O�M�D���V�H���X�]�L�P�D���R�N�R���� �P���Y�L�ã�H���R�G���Y�L�V�L�Q�H���N�D�W�R�Y�D�����3�U�L�]�H�P�O�M�H���V�H��
gradi u razini okolnog tereta ili je njegova razina uzdignuta 1 m do 1,2 m, odnosno za visinu 
poda vagona ili cestovnog vozila.  

                                                           
25 �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991., p.106. 
26 �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991., p.108. 
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Unutra�ã�Q�M�R�V�W���N�D�W�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���M�H���X���X�]�G�X�å�Q�R�P���L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���Q�D���Y�L�ã�H��
�S�R�O�M�D�� �V�D�� �V�W�R�S�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�R�V�H�� �Y�L�ã�H�� �N�D�W�R�Y�D���� �*�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�R�O�M�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X��
ovisi o optere�ü�H�Q�M�L�P�D���]�D���N�R�M�D���V�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���H�W�D�å�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D����  

 
�8�� �P�R�G�H�U�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �S�R�G�D�� �Q�H �R�Y�L�V�L�� �V�D�P�R�� �R�� �W�H�å�L�Q�L�� �U�R�E�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L����

�Q�H�J�R���L���R���W�H�K�Q�L�F�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���R���S�U�L�P�M�H�Q�L���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H����
�1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�G�D���L���Y�L�ã�H�N�D�W�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V��
obalnim dizalicama �L���Y�L�O�L�þ�D�U�L�P�D�� 

 

 
Slika 7�����5�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�R�P���L�]�P�H�ã�X���E�U�R�G�D���L���Y�L�ã�H�N�D�W�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���R�E�D�O�Q�L�P��

�G�L�]�D�O�L�F�D�P�D���L���Y�L�O�L�þ�D�U�L�P�D 
Izvor: �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991. 
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Tablica 3�����5�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�G�D���L���Y�L�ã�H�N�D�W�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X�S�R�U�D�E�R�P���R�E�D�O�Q�L�K��
�G�L�]�D�O�L�F�D���L���Y�L�O�L�þ�D�U�D 

VRSTA 
RUKOVANJA 

VRSTA TERETA MASA 
�-�(�'�,�1�,�ý�1�$��
TERETA, kg 

NORMATIV 
rad/t 

�7�(�+�1�,�ý�.�$��
SREDSTVA I 

ALATI  
BROD �± 

�6�.�/�$�'�,�â�7�( 
bale, pamuk 800 11/154 obalna dizalica, 

palete, alat za 
�S�D�O�H�W�H�����Y�L�O�L�þ�D�U 

BROD- 
�6�.�/�$�'�,�â�7�( 

�Y�U�H�ü�H 1000 11/193 obalna dizalica, 
palete, alat za 
�S�D�O�H�W�H�����Y�L�O�L�þ�D�U 

BROD - 
�6�.�/�$�'�,�â�7�( 

�R�S�ü�H�Q�L�W�R��- palete 1000 11/193 obalna dizalica, 
palete, alat za 
�S�D�O�H�W�H�����Y�L�O�L�þ�D�U 

�6�.�/�$�'�,�â�7�(- 
VAGON ILI 
KAMION  

bale, pamuk 800 8/128 �V�N�O�D�G�L�ã�Q�D���G�L�]�D�O�L�F�D����
�����Y�L�O�L�þ�D�U�D���L���S�D�O�H�W�H�� 

�6�.�/�$�'�,�â�7�(���± 
VAGON ILI 
KAMION  

�Y�U�H�ü�H 1000 8/123 �V�N�O�D�G�L�ã�Q�D���G�L�]�D�O�L�F�D����
�����Y�L�O�L�þ�D�U�D���L���S�D�O�H�W�H 

�6�.�/�$�'�,�â�7�(���± 
VAGON ILI 
KAMION  

�R�S�ü�H�Q�L�W�R��- palete 1000 8/132 �V�N�O�D�G�L�ã�Q�D���G�L�]�D�O�L�F�D����
�����Y�L�O�L�þ�D�U�D���L���S�D�O�H�W�H 

Izvor: �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991. 
 
 

3.3.3. �)�8�1�.�&�,�2�1�$�/�1�,���=�$�+�7�-�(�9�,���=�$���'�,�0�(�1�=�,�2�1�,�5�$�1�-�(���6�.�/�$�'�,�â�7�$ 
 
�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���V�P�L�V�O�X���P�R�å�H���E�L�W�L:27 
- �8�N�X�S�Q�D�� ���E�U�X�W�R���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� ���#�è) pod kojom se podrazumijeva ukupna 

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����E�H�]���W�O�R�F�U�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�X�S�R�Y�D���L���]�L�G�R�Y�D 
- �6�O�R�E�R�G�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� ���#�Õ) pod kojom se podrazumijeva ukupna (bruto) 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����#�è�����X�P�D�Q�M�H�Q�D���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�H���]�D�X�]�L�P�D�M�X���N�D�Q�F�H�O�D�U�L�M�H�����V�D�Q�L�W�D�U�Q�H��
pro�V�W�R�U�L�M�H���� �V�W�X�E�L�ã�W�D���� �G�L�]�D�O�D�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �]�D��
�V�P�M�H�ã�W�D�M���W�H�U�H�W�D���L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�M�L�P�H 

- �.�R�U�L�V�Q�D�����Q�H�W�R�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����#�Þ) pod kojom se pod�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���R�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��
�N�R�M�D���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���U�R�E�H 

- �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���K�R�G�Q�L�N�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����#�ã�����M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�X�W�R�Y�L�P�D���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L��
�U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�R�P�����W�H���V�H���]�E�R�J���W�R�J���Q�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H�U�H�W�D 

- �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���X�]�D���]�L�G�R�Y�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����#�í�����S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�H���V�H��radi sigurnosti 
�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L�]�P�H�ÿu tereta i zidova 

- �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�S�R�Y�D�� ���#�æ���� �M�H�� �R�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�] ispunu zidova 
�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �P�R�G�X�O�D�U�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�O�D�J�D�Q�M�D���S�D�O�H�W�D��
�X�E�U�R�M�L�W�L���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���W�H�U�H�W�D 

- �2�V�W�D�O�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� ���#�Ú) je ona �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �U�D�]�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Q�H��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���W�H�U�H�W�D�� 
                                                           
27 �.�L�U�L�Q�þ�L�ü��J.�����/�X�N�H���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����â�N�R�O�V�N�D���N�Q�M�L�J�D���± Zagreb, Zagreb, 1991., p.110. 
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�0�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���P�R�J�X���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���R�G�Q�R�V�L: 

�-�Õ
L��
�#�Õ

�#�è
 

 
�ã�W�R���S�R�N�D�]�X�M�H���V�W�X�S�D�Q�M���V�O�R�E�R�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L�� 
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�ã�W�R���S�R�N�D�]�X�M�H���V�W�X�S�D�Q�M���N�R�U�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� 
 

�9�L�V�L�Q�D�� �H�W�D�å�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �M�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�G�D�� �L�� �P�H�ÿ�X�H�W�D�å�Q�H�� �N�R�Q�V�Wrukcije ili 
�N�U�R�Y�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �H�W�D�å�H�� �E�L�W�Q�D�� �M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �W�H�U�H�W�D���L�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �R�S�We�U�H�ü�H�Q�M�H��
�S�R�G�D���V�N�O�D�G�L�ãta. 

 
�6�O�R�E�R�G�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���H�W�D�å�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H�� 
 

�* 
L���� �ç
E���� �ã 
E���� �í 
�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
H �± �S�R�W�U�H�E�Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���H�W�D�å�H�����P 
�� �ç �± �Y�L�V�L�Q�D���V�O�R�å�H�Q�R�J���W�H�U�H�W�D�����P 
�� �ã�± visina potrebna za palete, m 
�� �í�± �]�D�ã�W�Ltna visina, m 

 
�=�D�ã�W�L�W�Q�D���Y�L�Vina odnosi se na prazan prostor ispod stropa koji iznosi do 1,2 m ili manje 

�R�G�� �������� �P���� �R�G�� �þ�H�J�D���M�H�� �������� �Y�L�V�L�Q�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��
�U�D�V�Y�M�H�W�H���Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�X���U�R�E�X�����D�����������P���Y�L�V�L�Q�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� 

�9�L�V�L�Q�D���V�O�R�å�H�Q�R�J���W�H�U�H�W�D���D�ç u�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H �S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D 
 

�D�ç 
L��
�M
F���J�ã���®���M�ã

�3�ç
 

p�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
Q �± dozvoljeno opte�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�G�D�����N�1���P2 
�J�ã�± broj paleta 

�M�ã �± �W�H�å�L�Q�D���S�D�O�H�W�D�����N�1���P2 
�3�ç�± �J�X�V�W�R�ü�D���W�H�U�H�W�D�����N�1���P3. 

 
Razmak �V�W�X�S�R�Y�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �R�Y�L�V�L�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�R�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�X���� �9�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M��

�S�R�O�M�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�Petnju �S�U�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �L�� �V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�X��
�W�H�U�H�W�D�����$�N�R���L�]���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�R�J���U�D�]�O�R�J�D���]�E�R�J���ã�L�U�L�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���P�R�U�D�M�X���X�Q�X�W�D�U���Q�M�H�J�D���E�L�W�L���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L��
stupovi, tada treba izabrati n�D�M�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L razmak stupova.  
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�1�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �M�H�V�W�� �R�Q�R�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�üava maksimalno 
�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���V�Nla�G�L�ã�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����-�H�G�D�Q���U�H�G���V�W�X�S�R�Y�D���R�G�Y�D�M�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D u dva polja i time 
stvara manje probleme pri rukovanj�X���L���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���W�H�U�H�W�D���Q�H�J�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���S�R�O�M�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���W�H�U�H�W�D����
�ã�W�R���V�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���R�G�U�D�å�D�Y�D���Q�D���R�G�Q�R�V���N�R�U�L�V�Q�H���L���X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �8���S�U�D�N�V�L���Q�D�M�P�D�Q�M�L��
razmak stupova kod v�L�ã�H�N�D�W�Q�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���� �P�����â�L�U�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �O�R�N�D�O�Q�L�P��
�X�Y�M�H�W�L�P�D���� �Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L���� �Q�D�P�M�H�Q�L�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�R�P���� �.�R�G�� �R�E�D�O�Q�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��
�ã�L�U�L�Q�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�M�H�J�R�Y�H���G�X�O�M�L�Q�H���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����3�U�H�P�D���L�V�N�X�V�W�Y�L�P�D���L�]���S�U�D�N�V�H���ã�L�U�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L�]�Q�R�V�L��
45-������ �P�H�W�D�U�D���� �,�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �Y�H�ü�H�� �ã�L�U�L�Q�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �W�H�Ueta 
kojim se rukuje.  

 
�'�X�O�M�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �L�� �Q�D�P�M�H�Q�L���� �.�R�G�� �R�E�D�O�Q�L�K��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�� �G�X�O�M�L�Q�R�P�� �E�U�R�G�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� �������� �G�R�� �������� �P���� �D�� �N�R�G�� �]�D�R�E�D�O�Q�L�K�� �L��
�S�R�]�D�G�L�Q�V�N�L�K�� �E�U�R�M�H�P�� �R�G�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�P�� �]�L�G�R�Y�L�P�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X���� �3�R�G�R�Y�L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �R�G�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �W�H�U�H�W�D�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P�� �R�S�W�H�U�H�üenju od 
�S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �U�X�N�X�M�H�� �W�H�U�H�W�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �9�U�D�W�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�X�� �U�D�]�Q�L�K��
�L�]�Y�H�G�E�L�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���� �3�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �M�H�� �G�D�� �O�X�þ�N�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�P�D�M�X�� �ã�W�R��
�ã�L�U�D�� �Y�U�D�W�D���� �M�H�U�� �Y�U�H�ü�D�� �Y�U�D�W�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �O�D�N�ã�H�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L��smanjuju nezgode u procesu 
rada. Vrata moraju �E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���ã�L�U�R�N�D���]�D���S�U�R�O�D�]���Y�L�O�L�þ�D�U�D�����D�X�W�R�G�Lzalicama i drugih sredstava za 
�U�D�G�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �W�H�U�H�W�� �S�U�H�Q�R�V�L���� �â�L�U�L�Q�D�� �Y�U�D�W�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �������� �P���� �D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� ���� �P�� Rasvjeta 
skla�G�L�ã�W�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�D�����3�U�L�U�R�G�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �G�D�Q�M�X�� �V�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �L�O�L��
�V�X�Q�þ�H�Y�L�P�� �Vvijetlom je povoljnija ako je mogu�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L���� �2�Q�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �N�R�Q�V�Wrukcijom 
�S�U�R�]�L�U�Q�R�P�� �N�U�R�Y�D�� �L�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �]�L�G�R�Y�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D����Umjetna rasvjeta mora biti izvedena tako da 
�S�R�E�R�O�M�ã�D���L�O�L���]�D�P�L�M�H�Q�L���S�U�L�U�R�G�Q�R��svjetlo.  

 
�9�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���G�D���E�L���U�D�G�Q�L�N�X���R�O�D�N�ã�D�O�D���L���S�R�V�S�M�H�ã�L�O�D rad. Ona 

�V�H���L�]�Y�R�G�L���S�U�H�P�D���S�U�R�S�L�V�L�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����0�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�U�R�G�Q�D���L�O�L���X�P�M�H�W�Q�D���� 
�,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �V�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �Y�R�G�R�Y�R�G�Q�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H����Za 

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�L���V�X���S�U�R�S�L�V�L�����2�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�P�M�H�Q�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L���Y�U�V�W�L��
robe koja se u njima pohranjuje te o primijenjenoj tehnologiji rukovanja teretom, 
dimenzioniraju se potrebne instalacije u �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D��  
 

3.3.4.  OTVORENA �/�8�ý�.�$���6�.�/�$�'�,�â�7�$ 
 
�3�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H�����U�R�E�H�����N�D�R���P�D�V�Q�R�ü�H���L�O�L���X�O�M�D���X���E�D�þ�Y�D�P�D�����S�D�N�L�U�D�Q�L���Y�H�O�L�N�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�W�U�R�M�H�Y�D������

�þ�H�O�L�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O�L�����S�O�X�W�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����S�U�H�W�H�å�Q�R���V�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D����koje su posebno 
�X�U�H�ÿ�H�Q�H�� �L�� �R�S�U�H�Pljene za prihvat takve vrste tereta. P�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M��
�U�R�E�H���X���O�X�F�L���X�Y�L�M�H�N���M�H���Y�D�å�D�Q�����M�H�U���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���R�G�J�R�Ya�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���W�H�U�H�W���P�R�å�H��
visoko slagati i brzo otpremati. �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���P�R�U�D���E�L�W�L���U�D�Y�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D��
upotrebljavati prekrcajna sredstva za horizontalni transport. Masovni tereti koji nisu osjetljivi 
�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���� �7�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��
�å�H�O�M�H�]�Q�X���U�X�G�X���L���X�J�O�M�Hn�����N�R�M�L���V�H���S�U�H�Y�R�]�H���X���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���L���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�G�R�Y�L�P�D�����=�E�R�J���W�R�J�D��
su otvor�H�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �Q�X�å�Q�D�� �]�D�� �W�H�� �Y�U�V�W�H�� �W�H�U�H�W�D���� �M�H�U�� �V�X�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �D�P�Rrtizer u protoku tereta 
�L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�G�D���L���N�R�S�Q�H�Q�L�K���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�R�G�Q�L�K���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� 
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�=�D�� �X�N�U�F�D�M���� �L�V�N�U�F�D�M�� �L�� �R�W�S�U�H�P�X�� �W�H�U�H�W�D�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X��
specijalna prekrcajna sr�H�G�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D��
�S�R�G�O�R�J�X���S�R���N�R�M�R�M���V�H���N�U�H�ü�X���� 

 
�2�E�U�D�G�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �U�R�E�H�� �N�R�M�D�� �V�H��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�Rm procesu 
rukovanja teretom. �2�W�Y�R�U�H�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���V�X���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���L���Y�R�G�R�Y�R�G�Q�L�P���Lnstalacijama, 
�W�H���L�V�W�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�H���V�H���L���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� 

 
 

3.3.5. �'�(�)�,�1�,�5�$�1�-�(���6�.�/�$�'�,�â�1�,�+���3�2�7�5�(�%�$ 
 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �V�X�� �]�D��prometni kapacitet luke. Njihovi 
�S�R�M�H�G�L�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�Y�L�V�H���R���R�E�X�M�P�X���L���Y�U�V�W�L���W�H�U�H�W�D���N�R�M�L�P���V�H���U�X�N�X�M�H�����J�X�V�W�R�ü�L���W�H�U�H�W�D�����Y�L�V�L�Q�L���V�O�D�J�D�Q�M�D��
�W�H�U�H�W�D�����Y�U�H�P�H�Q�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����W�H�K�Q�L�F�L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�R�P���W�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���L���R�V�W�D�O�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D�����=�D��
�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Y�L�ã�H���U�D�þ�X�Q�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���G�D���O�L��
�V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �W�U�D�Q�]�L�W�Q�R�P���� �N�D�W�Q�R�P�� �L�O�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X���� �6�N�O�D�G�L�ã�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D��
�S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �P�D�V�H�Q�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�R�J�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H��
�V�O�R�E�R�G�Q�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �$b �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �U�D�þ�X�Q�V�N�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�H��
�R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���$�N���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

 

�#�Õ��
L��
�#�Þ

�-�Þ
 

 
�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
Ab �± �V�O�R�E�R�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����P2 
Ak �± �N�R�U�L�V�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�Nla�G�L�ã�W�D�����P2 
Kk �± �V�W�X�S�D�Q�M���N�R�U�L�V�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� 

 
 
�.�R�U�L�V�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���$k �]�D���V�O�D�J�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X 
 

�#�Þ 
L��
�À

�ä
   ili �#�Þ 
L

�Ï�à
�Ï�Þ

 

 
�S�U�L���þ�Hmu je: 
G �± �W�H�å�L�Q�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�J���W�H�U�H�W�D�����N�1 
q �± �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�G�D�����N�1���P2 
Vu �± �Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�L���V�D�G�U�å�D�M���W�H�U�H�W�D�����P3 
Vs �± �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���R�E�X�M�D�P���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����P3/m2. 
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�.�R�U�L�V�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �X�Y�H�ü�D�Q�D�� �]�D�� �������� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H�� �R�V�W�D�O�H��
�S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�X�W�Q�H���S�U�R�O�D�]�H���� �N�D�Q�F�H�O�D�U�L�M�H�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �R�V�W�D�O�H��
�Q�D�P�M�H�Q�H�����6�N�O�D�G�L�ã�Q�H���S�R�W�U�H�E�H �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���N�R�M�L���M�H���W�H�R�U�L�M�V�N�D���L�O�L���K�L�S�R�W�H�W�L�þ�N�D��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���X�Y�M�H�W�R�P���G�D���V�H���V�Y�H���U�D�G�Q�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���V���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�����8��
�S�U�D�N�V�L���S�U�L�U�R�G�D���W�U�J�R�Y�L�Q�H���L���S�U�R�P�H�W���U�R�E�H���G�L�N�W�L�U�D���V�N�O�D�G�L�ã�Q�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H�����D���V���W�L�P�H���L���Q�M�L�K�R�Y�H���V�W�D�W�L�þ�N�H��i 
�G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���N�R�M�L���V�X���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���L���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���O�X�N�H�� 

 
�3�U�R�P�H�W�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���4sk �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�]�R�P�� 
 

�3�æ�Þ
L��
�u�x�w���®���#�Þ

�#�â �®�6�× �®�;
 

 
 

p�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
Qsk �± �W�H�R�U�L�M�V�N�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����W���D 
Ak �± �N�R�U�L�V�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����P2 
Ao �± �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���W�H�U�H�W�D�����P2/t 
Td �± �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����X���G�D�Q�L�P�D 
Y �± �R�G�Q�R�V���X�N�X�S�Q�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���W�H�U�H�W�D�� 
 

�7�H�R�U�L�M�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���M�H���Y�L�ã�L���R�G��stvarnog kapaciteta, jer gotovo nikada nisu ispunjeni svi 
�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �2�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�G�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �W�H���V�H�� �V�W�Y�D�U�Q�L��
�S�U�R�P�H�W�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���G�R�E�L�Y�D�M�X���L�]�U�D�]�R�P 

 
�3�æ�ç
L���3�æ�Þ���®���-�Ô 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
Qst �± �V�W�Y�D�U�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����W���D 
Ka �± koeficijent fonda radnih dana u godini < 1. 
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4. �,�1�7�(�/�,�*�(�1�7�1�,���7�(�5�0�,�1�$�/�,���,���6�8�ý�(�/�-�$�� 
 

Temeljna zamisao inteligentnih transportnih terminala koja se temelji na poznavanju 
prometno �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H�� �L��transportno-tehnologijske probleme u transportnim terminalnim 
sustavim�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�L�� �L�O�L�� �U�H�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�X�� �W�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �2�S�üenito 
transportni terminalni �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �L�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�U�D�Q�]�L�W�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J��
procesa gdje �U�R�E�D�����S�X�W�Q�L�N���L�O�L���S�R�ã�L�O�M�N�D���X�O�D�]�H���X���V�X�V�W�Dv i izlaze iz sustava odnosno mijenjaju mod 
prijevoza. Kada govorimo o terminalu mijenjanja moda prijevoza, govorimo o intermodalnim 
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���]�D���S�X�W�Q�L�N�H���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� 

 
�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�Hntnih transportnih sustava funkcionalnosti u terminalne vodnog 

�V�X�V�W�D�Y�H���P�R�å�H���E�L�W�Q�R���S�R�G�L�ü�L���U�D�]�L�Q�X���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���X�V�O�X�J�D���ã�W�R���V�H �P�R�å�H���P�M�H�U�L�W�L:28 
- �9�H�ü�R�P���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D���L���G�D�Y�D�W�H�O�M�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�L�K���X�V�O�X�J�D 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���þ�H�N�D�Q�M�D���L���Y�U�H�Penskim gubicima za putnike, robu i teret 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���X���O�X�N�D�P�D 
- �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W�L���S�X�W�Q�L�N�D�����W�H�U�H�W�D���L���U�R�E�H 
- �9�H�ü�R�P���X�G�R�E�Q�R�ã�ü�X���S�X�W�Q�L�N�D���]�E�R�J���Q�M�L�K�R�Y�H���E�R�O�M�H���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�R�V�W�L 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���E�X�N�H 

 
Dizajn inteligentnog transportnog terminalnog sustava je kontekstualno osjetljiv i 

�P�R�U�D���E�L�W�L���X�N�O�R�S�O�M�H�Q���X���ã�L�U�L���V�X�V�W�D�Y���R�G�Q�R�V�Q�R���R�N�U�X�å�M�H���V���N�R�M�L�P�D���M�H���X���L�Q�S�X�W-output relacijama.  
Pri temeljitom rein�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�X �R�G�Q�R�V�Q�R���U�H�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H analizirati 
�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �W�H�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�H��
�S�U�R�W�R�N�D�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L�� �W�H�U�H�W�D���� �6�Y�H�� �G�R�N�� �M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W���L�O�L�� �S�U�R�S�X�V�Q�D��
�P�R�ü�� ���&���� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�� ���7���� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�U�Rmeta za promatrano 
�U�D�]�G�R�E�O�M�H���7���� �S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�X�V�W�D�Y�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P����
�0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L��
promjenu moda p�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �G�R�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �3erformanca je mjera nekog zaht�M�H�Y�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D����
Transportni terminalni su stvarnovremenski sustavi tako da se procjena performanci temelji 
�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K���R�X�W�S�X�W�D���L���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�V�W�L�� 
 

Za sustav opis funkcija terminala koriste se input-output dijagrami procesa 
�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H konkretnom kontekstu. Transportni entiteti (putnici, roba, informacija) te 
pro�P�H�W�Q�L���H�Q�W�L�W�H�W�L�����Y�R�]�L�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�U�R�G�R�Y�L�����þ�L�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���L�P�S�X�W�H���X���S�U�R�F�H�V�H���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���X��
�W�H�U�P�L�Q�D�O�X���� �5�R�E�D�� �L�O�L�� �W�H�U�H�W�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �S�U�H�N�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �þ�L�S�R�Y�D�� �L�O�L�� �Ä�W�D�J�R�Y�D�³�� �N�D�R�� �Gio 
�V�X�V�W�D�Y�D�� �7�U�D�F�N�� �	�� �7�U�D�F�H���� �)�D�F�L�O�L�W�D�W�R�U�L�� �S�U�R�F�H�V�� �þ�L�Q�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �R�E�M�H�N�W�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��
�N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �,�]�O�D�]�� �L�]�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�X��
ukrcana ispravna vozila  s korisni�P���W�H�U�H�W�R�P���W�H���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L���R�X�W�S�X�W�L: �R�W�S�D�G�����R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����3�U�R�F�H�V��
�P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �å�H�O�M�H�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�Qputa u outpute. 
�8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���I�X�Q�Ncioniranja iskazuje se temeljem kvalitete usluge za krajnje korisnike. 

 

                                                           
28 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���������)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E�������������������S������9. 
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Slika 8. Input-output model procesa u terminalu 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 
2006. 

 
Na slici 7. prikazan je model input-output procesa u terminalu u procese ulazi input 

�N�R�M�X�� �þ�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�X�W�Q�L�F�L�� �L�� �U�R�E�D���� �X�O�D�]�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�H�� �I�D�F�L�O�L�W�D�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��
infrastrukturu, objekt�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���R�Eavljanje funkcija na terminalu. Iz procesa izlazi korisni 
�R�X�W�S�X�W���L���Q�H�å�H�O�M�H�Q�L���R�X�W�S�X�W���X���N�R�M�L���X�E�U�D�M�D�P�R���R�W�S�D�G���W�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� 

Performance terminala mogu se iskazati pokazateljima �N�D�R���ã�W�R���V�X:29 
1. Dostupnost (barijere pristupa terminalu) 
2. �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D 
3. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���þ�H�N�D�Q�M�H���X���S�U�R�F�H�V�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�J���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����6�ã) 

4. �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����9�D�U�����6�ã����)) 
5. Razina sigurnosti odvijanja procesa u terminalu 
6. �5�D�]�L�Q�D���]�D�ã�W�Lte korisnika i tereta 
7. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�D 
8. Pouzdanost 
9. �2�G�U�åljivost opreme 
10. �.�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�X�þ�H�O�M�D���L���G�U�� 
 

Razina per�I�R�U�P�D�Q�F�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �X�V�O�X�J�H�� �]�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L��
�S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �G�R�O�D�]�D�N�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L���E�U�R�G�R�Y�D���� �9�H�ü�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W��
dolazaka bitno smanjuje razinu performanci terminala koje je prikazano na slici 8., uz 
�S�U�R�P�H�W�Q�R���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 
 
 

                                                           
29 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���������)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E�������������������S���������� 
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Slika 9. Ovisnost performanci terminala o varijabilnosti dolaska 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 
2006. 

 
 

4.1. MODELIRANJE PROMETNIH PROCESA U TERMINALIMA  

 
Protoci entiteta na terminalima u vodnom prometu mogu se opisivati 

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���X�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���L�Q�W�H�Upretaciju i konkretizaciju.  
�7�H�P�H�O�M�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���V�L�Q�W�H�]�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���V�X���� 
- Srednji intenzitet toka (�î ) ili protok entiteta kroz proces u jedinici vremena 
- Srednje vrijeme (�6�É) boravka u procesu 
- Srednji broj entiteta (Q) u procesu 

 
Za stacionarne procese vrijedi: �3��
L ���î ���®���6�É 
 

�1�S�U���� �$�N�R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �L�O�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�D�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �4�� � �� ������
�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���L���D�N�R���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���S�U�R�Y�H�G�H���X���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���W�U�L��
minute, tada je protok korisnika  
 

�î 
L��
�Ê

�Í �Á
��
L��

�:�4

�7
��
L �t�r�������G�K�N�E�O�J�E�G�=���Q���I�E�J�Q�P�E��ili �î ��
L��

�Ê

�Í �Á
 
L��

�:�4
�.

�2�,

 = 120 �G�K�N�E�O�J�E�G�=���Q���O�=�P�Q 

 
�=�E�R�J�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �R�S�L�V�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X inteligentnim terminalima u vodnom prometu 

potrebno je pratiti dinamiku ulaznog i izlaznog toka i gomilanja entiteta. Gomilanje ili 
akumuliranje entiteta u �S�U�R�F�H�V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�Q�R�J���L���L�]�O�D�]�Q�R�J���W�R�N�D���� 
 

�¿�î �:�P�; 
L �î �è�ß���:�P�; 
F���î �Ü�í��(t) 
 

Ako �V�H���S�U�R�F�H�V���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�L�ã�H���I�D�]�D�����W�D�G�D���S�U�R�P�D�W�U�D�P�R���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�R�W�S�U�R�F�H�V�H���L���X�N�X�S�Q�R��
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���S�R�W�S�U�R�F�H�V�D�����3�U�R�P�D�W�U�D�W���ü�H�P�R���W�U�R�I�D�]�Q�L���X�U�D�Y�Q�R�å�H�Q�L���S�U�R�F�H�V����
prikazan na slici 9. 
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Shema 4. Model sekvencijalnog trofaznog procesa 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
 
 

�6�U�H�G�Q�M�L���E�U�R�M�H�Y�L���H�Q�W�L�W�H�W�D���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�J�X���V�H���]�D���V�O�X�þ�D�M��
sekvencijalnog trofaznog procesa predstaviti izrazom  
 

�3��
L���3�Â��
E���3�Â�Â��
E���3�Â�Â�Â 
u kojem je: 
Q  �±  ukupan broj entiteta u procesu 
QI  �±  broj entiteta u prvoj fazi 
QII �± broj entiteta u drugoj fazi 
QIII �± broj entitet�D���X���W�U�H�ü�R�M���I�D�]�L 
 

Ukupno vrijeme (TP) koje entitet provede u procesu iznosi  
 

�6�É 
L���6�É�Â
E���6�É�Â�Â
E���6�É�Â�Â�Â 
 
gdje su TPI, TPII i TPII srednja vremena po fazama. 
 

�.�D�G�D���L�P�D�P�R���V�O�X�þ�D�M���X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D�����î �;��nema akumuliranja entiteta u 
�S�R�W�S�U�R�F�H�V�L�P�D���L���Q�D���V�X�þ�H�O�M�L�P�D�����W�D�G�D���Y�U�L�M�H�G�L 

�3�Â
L ���î ���®���6�É�Â 
�3�Â�Â
L ���î ���®���6�É�Â�Â 

�3�Â�Â�Â
L ���î ���®���6�É�Â�Â�Â 
 
 

Kako bismo provjerili konzistentnost modela, povezuju se prethodni izrazi, i 
dobivamo formulu :  

�3�Â
E���3�Â�Â
E���3�Â�Â�Â
L ���î ���®�:�6�É�Â��
E���6�É�Â�Â
E���6�É�Â�Â�Â���; 
 
�ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���R�S�ü�L�P���L�]�U�D�]�R�P�� 
 

�3��
L ���î ���®�6�É 
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�6�L�W�X�D�F�L�M�D���D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�M�D���H�Q�W�L�W�H�W�D�����þ�H�N�D�Q�M�D���L�O�L���Ä���J�X�E�L�W�N�D�³���Q�D�V�W�D�M�X���D�N�R���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���W�R�N�D���î �Ü 

�Y�H�ü�D���R�G���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���%�Ü �Q�D���G�L�M�H�O�X���S�U�R�F�H�V�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�U�H�å�Q�R�P���H�O�H�P�H�Q�W�X���L�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D��
�þ�H�N�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�M�X���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�R�G�H�O�D���U�H�S�R�Y�D���L�O�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P��30 

 
 

4.2. �8�6�.�/�$���,�9�$�1�-�(���.�$�3�$�&�,�7�(�7�$���,���3�2�7�5�$�ä�1�-�( 

 
�,�7�6�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �P�R�J�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

�U�D�]�O�L�N�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �X�V�O�X�J�H�� �]�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �M�H�� �G�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O��
treba dizajnirati tako da zadovolji korisnikove �S�R�W�U�H�E�H�� �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�G�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�V�O�X�J�H�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �]�D �P�U�H�å�Q�R�J�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�X�å�Dtelja usluge. 
�.�D�S�D�F�L�W�H�W���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���I�L�N�V�D�Q���L���Q�H���P�R�å�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���E�U�]�L�Q�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� 
�3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�R�S�We�U�H�ü�H�Q�M�D��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�H�U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P���S�U�R�P�H�W�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���X�V�N�O�D�G�L�O�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���L���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X��
potrebno je poznavanje dnevnih varijacija prometa mjerenih u kratkim intervalima. Raspon 
vrijednosti iznosi  

 
�4��
L���3�à�Ô�ë��
F���3�à�Ü�á 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
R �± �U�D�V�S�R�Q���J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���H�Q�W�L�W�H�W�D 
Qmax �± �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���H�Q�W�L�W�H�W�D 
Qmin �± �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���H�Q�W�L�W�H�W�D 
 
�3�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R���± vremenski okvir odnosno 

odgova�U�D�M�X�ü�X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�V�N�X�� �U�D�]�L�Q�X���� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�D�W�Q�D�� �L�O�L�� �G�Q�H�Y�Q�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �M�H�G�Q�H�� �N�O�D�V�H�� �X�V�O�X�J�D�� �Q�D��
�M�H�G�Q�R�P�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �L�O�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �H�Q�W�L�W�H�W�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X��
raz�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�� �W�D�N�R �G�D�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�H��
promjene varijable izraze kao funkcija vremena. 

 
�5�D�V�S�R�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�Qi�P�D�O�Q�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H��na inteligentnom terminalu u 

vodnom prometu tijekom dana odno�V�Q�R�� �W�M�H�G�Q�D���� �P�M�H�V�H�F�D�� �L�� �J�R�G�L�Q�H���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�R�P�D�� �Y�L�V�R�N����
Kada bi se kapaciteti inteligentnog terminala diza�M�Q�L�U�D�O�L���S�U�H�P�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M���G�Q�H�Y�Q�R�M���S�R�W�U�D�å�Q�M�L������
�X�� �V�H�]�R�Q�L�� �L�� �L�]�Y�D�Q�� �V�H�]�R�Q�H������ �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �X�V�O�X�J�H�� �E�L�� �E�L�O�D�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�� �Q�L�V�N�D���� �D�O�L�� �E�L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �E�L�O�R�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�R���� �=�D�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�]�D�E�U�D�W�L�� �R�Q�D�M�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�]�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�X��
kvalitetu usluge osigurat�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� 

 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�]�E�R�U�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L���L���P�H�Q�D�G�å�H�U�L���P�R�U�D�M�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���R�G�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�D���L���W�U�R�ã�N�R�Y�D���G�R�G�D�W�Q�R�J 
kapaciteta.  

                                                           
30 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���������)�D�N�X�Otet prometnih znanosti, Zagreb,2006., p.173. 
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�.�O�M�X�þ�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���U�D�]�L�Q�H���X�V�O�X�J�H terminala za korisnike su:31 
- Dostupnost terminala odnosno vrijeme pristupa do terminala 
- �9�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���V�X�V�W�D�Y�X�����þ�H�N�D�Q�M�H���L���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H 
- �=�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���F�L�M�H�Q�D���X�V�O�X�J�H 
- Redovitosti i pouzdanost usluge 
- �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W 
- Udobnost 

 
Svaki korisnik �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �S�R�Q�G�H�U�L�U�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�H�N�L�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R��

preferiraju udobnost i sigurnost dok je drugima najbitnija cijena usluge. Subjektivne procjene 
�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �G�R�Q�R�V�L�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���� �2�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H�� �S�U�Rcjene 
poj�H�G�L�Q�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �L�� �P�R�W�U�H�Q�M�H�P�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X����
Primjer je vrijeme provedeno na terminalu �L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�W�Y�Uditi snimanjem 
�W�U�H�Q�X�W�D�N�D���G�R�O�D�]�D�N�D�����S�R�þ�H�W�N�D���L���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����W�H���W�U�H�Q�X�W�N�D���R�G�O�D�V�N�D���V���W�H�U�P�L�Q�D�Oa.  
 

4.3. PRIMJENA MODELA KANALIZIR ANOG PROMETA  

 
Prometno opt�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�G�� �Ä�N�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�³�� �S�U�Rme�W�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �R�G�Q�R�V�R�P�� �W�R�N�D�� �L��

kapaciteta 
 

�=��
L��
�î
���%

 

 
�J�G�M�H���M�H���&���N�D�S�D�F�L�W�H�W���M�H�G�Q�R�J���N�D�Q�D�O�D���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����M�H�G�Q�H���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�H���U�D�P�S�H�������9�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J��
opte�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �H�U�O�D�Q�]�L�P�D���� �-�H�G�D�Q�� �H�U�O�D�Q�J�� �]�Q�D�þ�L�� ����������-tno 
�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���� �%�U�R�M�� �N�D�Q�D�O�D��
�S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���P���� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�� �H�U�O�D�Q�]�L�P�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��
za�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�����4�R�6������ 
 

Terminalni vodni �V�X�V�W�D�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P�� �þ�H�N�D�Q�M�H�P��
�S�U�L���þ�H�P�X���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���U�H�G�D���L���Y�U�L�M�H�P�H���þ�H�N�D�Q�M�D���X���Q�H�N�L�P���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P���R�N�Y�L�U�L�P�D�����.�R�U�L�V�Q�L�F�L���G�R�O�D�]�H��
�V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �L�O�L�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�Penskom rasporedu tako da je potrebno primijeniti 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�R�G�H�O�H���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���L���L�O�L���G�H�W�H�U�P�L�Qi�V�W�L�þ�N�L�� 

 
 �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P- �S�D�U�D�O�H�O�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �V�Y�D�N�L�� �ü�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����N�D�Q�D�O����

�S�U�H�X�]�H�W�L���G�L�R���X�O�D�]�Q�R�J���W�R�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X�����é�;��iznosi 
 

�é��
L��
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�I ���®�%
 

 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���é ekvivalentna je fa�N�W�R�U�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� 

                                                           
31 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���������)�Dkultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.177. 



37 
 

4.4.�0�-�(�5�(�1�-�(���'�2�/�$�=�$�.�$���,���7�5�$�-�$�1�-�(���3�2�6�/�8�ä�,�9�$�1�-�$ 

 
�=�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

koje treba mjeriti na izvoru sustava dolazaka i trajanje �V�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D���� �ý�H�N�D�Q�M�H��
nastaje kada je trenut�D�þ�Q�L�� �E�U�R�M�� �H�Q�W�L�W�H�W�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �E�U�R�M�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �6�X�V�W�D�Y�� �ü�H�� �E�L�W�L��
�V�W�D�E�L�O�D�Q�� �L�� �U�H�G�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� �D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�� �R�S�We�U�H�ü�H�Q�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �E�U�R�M�D��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����P�����R�G�Q�Rsno vrijedi uvjet 

 
�=
O�I  

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
a �± p�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�U�H�ü�H�Q�M�H 
m �± �E�U�R�M���N�D�Q�D�O�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D 

 
 

 
�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�H�G�Q�H�R���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���R�S�ü�H�P���L�]�U�D�]�X 
 

�6�ã��
L��
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�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
Tp �± �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�H�Geno na terminalu 
N �± broj entiteta koji ulaze u terminal  
A i �± trenutka dolaska i-tog entiteta u terminal 
Di �± trenutak odlaska i-tog entiteta iz terminala 
 

�9�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D��
�S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�Y�L�V�Q�R���R���þ�H�N�D�Q�M�X���L���U�D�]�G�L�R�E�L���P�H�ÿudolaz�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���Q�H�N�L�� �H�Q�W�L�W�H�W�L��
�X�R�S�ü�H���Q�H���þ�H�N�D�M�X���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H�����G�R�N���ü�H���G�U�X�J�L���þ�H�N�D�W�L���X���L�V�W�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�� 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �W�R�N�D�� �H�Q�W�L�W�H�W�D�� �N�U�R�]�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�J��
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�U�H�P�D���R�S�ü�H�P���L�]�U�D�]�X 

 

�î �Í ��
L��
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p�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
�î �Í  �± protok entiteta u promatranom vremenu 
QT �± �J�X�V�W�R�ü�D���L�O�L���V�U�H�G�Q�M�L���E�U�R�M���H�Q�W�L�W�H�W�D���X���Y�U�H�P�H�Q�X 
�6��  �± srednje vrijeme provedeno u terminalu 
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Trenut�D�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���L�O�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���H�Q�W�L�W�H�W�D���P�L�M�H�Q�M�D���V�H���V�Y�D�N�L�P���G�R�O�D�V�N�R�P���L�O�L��odlaskom. 
�5�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �X��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �S�U�R�P�H�W�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�]�H�W�L�� �N�D�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�W���� �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�U�R�P�H�W �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��
�P�R�J�X���S�U�D�W�L�W�L���V�D�W�Q�D���L���Y�U�ã�Q�D���R�S�We�U�H�ü�H�Q�M�D���� 
 

4.5. �3�5�,�/�$�*�2���$�9�$�1�-�(���3�2�6�7�2�-�(�û�(�*���,�1�)�2�5�0�$�&�,�-�6�.�2�*���6�8�6�7�$�9�$ 

 
�3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �,�7�6-a u �W�H�U�P�L�Q�D�O�H�� �X�� �Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H �Q�H�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��

inf�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�U�å�D�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�����8���W�D�M���V�X�V�W�D�Y���L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�D���V�X sredstava i ljudi su 
�V�H���Q�D�Y�L�N�O�L���U�D�G�L�W�L���V���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���V�W�Y�D�U�D���R�W�S�R�U���S�U�Hma promjenama. Kod ITS 
�U�H�L�Q�å�H�Q�M�L�U�D�Q�M�D potrebno je vodni terminalni informacijski sustav definirati, razvijati 
implementirati kao interni dio ITS-a. Prilikom razvoja informacijskog sustava za inteligentni 
vodni terminal koriste se objektno orijentirani �S�U�L�V�W�X�S���L���P�H�W�R�G�H�����5�H�L�Q�å�H�Q�M�L�U�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�L���W�H�Peljno 
�S�U�H�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �I�X�Qkc�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�R�S�We�U�H�ü�L�Y�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��
�U�M�H�ã�H�Qjima. Potrebno je definirati temeljene zahtjeve, postaviti koncepti model i razvijati 
�V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�G�P�M�H�U�D�Ya�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L���� �3�U�L��
�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �M�H�� �G�L�M�D�J�U�D�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�W��
promatran�M�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�G�� �Ä�L�Q�W�H�U�H�V�D�³���� �)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L��procesi na terminalu u 
vodnom prometu dekomponiraju se sve dok se ne dobiju primitivne funkcije odnosno 
aktivnosti koje nije potrebno razlagati. Prilikom analize i projektiranja u inteligentnih 
terminalnim sustavima u vodnom prometu potrebno je povezati prometno �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�D���]�Q�D�Q�M�D���V��
�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R���G�L�]�D�M�Q�H�U�V�N�L�K���W�H�K�Q�L�N�D�����3�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���P�R�G�H�O�D���L���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���X��
modeliranju procesa na vodnom �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X���� 
Inteligentni trerminali sustav u vodnom prometu je �V�W�Y�D�U�D�Q���� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �R�E�D�Ylja 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�R�F�H�V�H���R�G�Q�R�V�Q�R���I�X�Qkcije.  

 

 
Shema 5. Terminali informacijski sustav na terminalu u vodnom prometu 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
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Stanje terminala u vodnom prometu mijenjaju ulazi iz okoline. Stanje sustava treba 
�R�S�L�V�D�W�L�� �V�L�Q�W�H�]�R�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �L�� �V�D�G�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �P�R�J�O�L�� �S�R�V�W�L�ü�L��
�S�R�å�H�O�Mni izlazi. Promatranjem ili mjerenje�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P��
sustavu dolazi  se do informacije o s�W�D�Q�M�X���V�X�V�W�D�Y�D�����8���E�D�]�D�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D�G�U�å�D�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���N�R�M�H��
sustav opisuje. Od�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���S�U�R�J�U�D�P�L���J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X���L�]�O�D�]�H���L�]���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���R�E�O�L�N�X���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D����
�S�R�G�U�ã�N�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� 

 
�0�R�G�H�O�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �P�R�G�H�O�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �S�U�L�� �þ�H�P�X��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�K�R�G�L�W�L�� �P�R�G�H�O�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�O�L�� �R�E�U�Q�X�W�R���� �2�V�L�P�� �P�R�G�H�O�D��
procesa i modela podataka, potrebno je modelirati i model resusu�U�D���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X��
�R�S�U�H�P�X�����V�W�U�X�þ�Q�R���R�V�R�Elje i organizaciju. 

 
Dekompozicija procesa odnosno funkcija na terminalu u vodnom prometu �Q�D�þ�Hlno je 

�S�U�L�N�D�]�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L�����������6�Y�D�N�L���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���R�]�Q�D�þ�X�M�H���S�U�Rces, a ulazni i izlazni tokovi predstavljaju 
�W�R�N�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�R�N�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �Ä�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�³�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �S�R�G�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��
izvodi proces. Tok s gor�Q�M�H�P���V�W�U�D�Q�H���M�H���Ä�P�H�K�D�Q�L�]�D�P�³���L���R�S�L�V�X�M�H���U�H�V�X�U�V�H���N�R�M�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���R�G�U�H�ÿenu 
funkciju.  

 
Shema 6. Dekompozicija procesa 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
 

Razvijene dijagramske teh�Q�L�N�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �N�R�Qcizan opis procesa i komuniciranje 
�L�G�H�M�D�� �N�R�M�H���Y�R�G�H�� �N�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �â�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�X��
funk�F�L�R�Q�D�O�Q�X���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�X�����3�U�R�P�H�W�Q�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U���P�R�å�H���V�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�X���D�Q�D�O�L�]�X���L���G�L�]�D�M�Q��
prvenstve�Q�R���V���P�R�W�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���G�L�]�D�M�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��32 

                                                           
32 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���������)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E�������������������S���������� 



40 
 

4.6.OTK RIVANJE I SPECIFIKAC IJA ZAHTJ EVA ITS -a PRI RAZVOJU 
INTELIGEN TNOG TERMINALA  

 
Identifikacija potreba i pokretanje razvoja i�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�D�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �R�Gnosno 

pojedinih �,�7�6���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���O�X�þ�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���P�R�å�H���V�O�L�M�H�G�L�W�L���L�]�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�K���V�W�X�G�L�M�D��
�L�O�L�� �X�R�þ�H�Q�L�K�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �1acionalne i regionalne ITS 
arhi�W�H�N�W�X�U�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���O�X�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���E�L�W�Q�R���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���L���X�E�U�]�D�Y�D���S�U�Rces razvoja inteligentnih 
transportno �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �O�X�N�H�� �,�7�6-a. Kvalitetna usluga za krajnjeg 
�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�U�R�P�D�W�U�D���V�H���Ä�R�G-kraja-do-�N�U�D�M�D�³���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���O�D�Q�F�D���� 

 
�3�U�R�F�H�V�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�P�D�� �I�D�]�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �U�D�]�Y�R�M�X��

drugih inteligentnih transportnih sustava. U skla�G�X�� �V�� �R�S�ü�L�P�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �L��
�V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�W�N�U�L�W�L�� �L�� �I�R�U�P�X�O�L�U�D�W�L��
zahtjeve korisnika. Zahtjeve je potrebno formulirati u skladu s pravilima i kriterijima 
�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���� 

 
Zahtjevi trebaju biti:33 
- Jasno formulirani 
- Precizni 
- Ne preambiciozni 
- �1�H�R�Y�L�V�Q�L���R���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�M���W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M���L�]�Y�H�G�E�L 
- Provjerljivi 
- Konzistentni. 

 
Prema obve�]�Q�R�V�W�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H���S�R�G�M�H�O�D���Q�D: 

- Obavezne odnosno one koje sustav mora ispunjavati 
- �2�S�F�L�M�V�N�H���R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q�H���N�R�M�H���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�W�L���D�O�L���Q�L�V�X���R�E�Y�H�]�Q�L 

 

 
Shema 7. Podjela zahtjeva 

Izvor: �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
 

                                                           
33 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���������)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E�������������������S���������� 
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Ova podjela je pregruba �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�V�W�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �I�X�]�]�\�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �S�R��
�S�U�D�Y�L�O�L�P�D���I�X�]�]�\���O�R�J�L�N�H���S�U�H�P�D���R�G�U�H�ÿenoj funkciji pripadnosti odnosno obveznosti. 

 
 
Proces razvoja inteligentnog transportno logis�W�L�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �O�X�N�H�� �X�� �I�D�]�L�� �Ä�R�W�Nrivanja 

�]�D�K�W�M�H�Y�D�³���V�D�V�W�R�M�L���V�H od:34 
1. Identifikacija �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�� 
2. Interakcija s korisnikom i pisanje sustavskih zahtjeva 
3. Kontrolni pregled sustavskih zahtjeva 
4. Definiranje pokazatelja performanci 
5. Validacija sustavskih zahtjeva za ITS 

 
 

Tablica 4�����6�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D���O�X�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y 
Skupina zahtijeva / 

�S�R�G�U�X�þ�M�D 
Evidencijski 

broj 
Opis zahtjeva 

 
 
 
 
Rukovanje teretom 

1.1 Sustav mora krca�W�H�O�M�X���G�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R���R�G�U�H�G�L�ã�W�X���L��
osobinama tereta 

1.2 Sustav mora prekrcajne manipulacije uskladiti sa 
�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���W�H�U�H�W�D���X���O�X�þ�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X 

1.3 �6�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���S�U�X�å�L�W�L���X�V�O�X�J�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���W�H�U�H�W�D���X��
�V�Y�D�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���X���O�X�þ�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X 

1.4 �6�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���Q�X�G�L�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�D���E�R�U�D�Y�N�D��
tereta u sustavu 

        Izvor�����,�����%�R�ã�Q�M�D�N����Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006. 
 
 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�L�� �,�7�6�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�Pijeniti za Inteligentne 
transportne �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���V�X�V�W�D�Y�H���� �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�D�� �,�7�6-�D�� �S�U�D�W�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�L�� �L��
kvalitete usluge za krajnje korisnike. 
 

4.7. ANALIZA PERFORMANCE PROPUSNOSTI  

 
�3�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��

�Y�U�H�P�H�Q�L�P�D�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�P�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �H�Q�W�L�W�H�W�D�� �X�� �O�X�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �6�Q�L�P�D�Q�M�H�P��
trenu�W�D�þ�Q�L�K dolazaka i odlazaka iz promatranog sustava te podacima o koncentraciji entiteta 
mogu se odrediti rele�Y�D�Q�W�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�W�R�N�D���� �5�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X��
�O�X�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��
�,�7�6���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�P���U�H�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�R�P���� 

 
 

                                                           
34 �%�R�ãnjak I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.183. 
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�3�U�R�P�M�H�Q�D���R�G�Q�R�V�Q�R���X�ã�W�H�G�D���Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���L�]razom 
 
 

�¿�6��
L���6�Ü�í�à�Ý��
F���6�È 

 
�S�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
Tizmj �± �L�]�P�M�H�U�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���H�Q�W�L�W�H�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�Uste u 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���O�X�þ�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X 
TO �± �Y�U�L�M�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���X���O�X�þ�N�R�P sustavu bez vremenskih gubitaka 

 
�2�S�ü�L���Y�L�ã�H�I�D�]�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���P�R�G�H�O�L���L���L�]�U�D�þ�X�Q�X���S�U�R�W�R�N�D�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�± �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�L���V�X���X�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���O�X�þ�N�L���V�X�V�Wva. Nestabilnosti i 
�Q�H�V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���R�S�L�V�X�M�X���V�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P���L���V�L�P�X�O�D�F�Ljskim modelima. 

 
�1�D�þ�H�O�Q�H���P�R�J�X�ünosti inteligentnoga transportnoga log�L�V�W�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���O�X�N�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X:35 
- Upravljanje pristupom u luku 
- Optimizaciju protoka entiteta 
- �3�U�D�ü�H�Q�M�H���W�H�U�H�W�D 
- �=�D�ã�W�L�W�X 

 
 �%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���Y�L�ã�H�I�D�]�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�G�H�Q�Wificirati i otkloniti uska grla: 
- �1�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�L�V�Wupa luci 
- Nedovoljnu opremljenost prekrcajnom mehanizacijom 
- Nepostojanje stvarnovremenskih informacija o teretu 
- �1�H�G�R�V�W�D�W�Q�R���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�M�H���O�X�þ�N�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D 

 
�,�G�H�D�O�Q�D�� �S�U�R�W�R�N�� �]�Q�D�þ�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �W�H�U�H�W�D�� �E�H�]�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�L�P��

�V�X�þ�H�O�M�L�P�D �L���Y�H�]���S�R�W�U�H�E�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����8���S�U�D�N�V�L���M�H���J�R�W�R�Y�R���Q�H�P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L���W�Rk bez 
�S�R�W�U�H�E�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���]�E�R�J: 

- �1�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���G�R�O�D�V�N�D���L���R�G�O�D�V�N�D���S�R�P�R�U�V�N�L�K���L���N�R�S�Q�H�Q�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D 
- �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���Q�H�S�U�L�O�L�N�D 
- Carinskih postupaka i procedura 
- Kvarova i drugih incidentnih situacija 
- �ý�H�N�D�Q�M�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�X���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X 
- Dodatne aktivnosti na teretu 

 
 
 
 

 
 
 

                                                           
35 �%�R�ã�Q�M�D�N I.: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.184. 
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5. INFORMACIJSKI I KOMUNIKACIJSKI ASPEKT 
INTELIGENTNIH TERMINALA  

  
 

�6�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�D�P�H�ü�H�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�P�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X��
sustavima �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�J��
�R�N�U�X�å�M�D���� �6�Y�L �O�X�þ�N�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Yezani, iako postoji podjela na zasebne 
�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �F�M�H�O�L�Q�H���� �=�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �L�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K 
kadrovskih, programskih i informacijskih resursa inteligentnih terminal, iako b�U�R�M�Q�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�D�U�L��
podjednako vr�M�H�G�Q�X�M�X�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �V�Y�D�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�Wnog 
terminala. Uz najbolju organizaciju i suvremenu obradu informacija bez kvalitetnog i 
bonitetnog komunikacijskog sustava za prikupljanje, obradu, pohranjivanje i distribuciju 
relevantnih informacija iste ne �E�L�� �E�L�O�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K��
�N�R�U�S�R�U�D�F�L�M�D���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���R�G�O�X�N�D�����.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���V�Y�Rju djelotvornost 
�L�V�N�D�]�D�W�L�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�Gno potrebno 
�G�D�W�L�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L�V�W�H�� �N�U�R�]�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �]�D�G�D�ü�X�� �L�� �U�H�V�X�U�V�H�� �L�V�W�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D����
�7�H�P�H�O�M�Q�L���U�H�V�X�U�V�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���N�D�S�L�W�D�O�����]�Q�D�Q�M�H���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���Y�D�O�M�D�Q�L�K���R�G�O�X�N�D���L�V�W�L�þ�X���L��
potrebu interakcija istih s komunikacijskim sustavom inteligentnog terminala. Zbog toga se 
�X�P�M�H�V�W�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �G�D�M�X�� �V�D�å�H�W�H�� �R�G�U�H�G�Q�L�F�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L��
�Q�M�L�K�R�Y�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���X���I�X�Q�N�F�Lji upravljanja inteligentnim terminalom, te njihova uska povezanost 
s ostalim dijelovima informacijske funkcije svakog terminala. 

 

5.1. INFORMACIJSKI ASPEKT ITS -a 

�6�X�V�W�D�Y���M�H���V�N�X�S���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���N�R�P�S�Rnenata koje rade zajedno, a informacijski 
sustav je sustav koji �S�U�R�F�H�V�L�U�D�����S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���L���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����S�U�L�K�Y�D�ü�D���X�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���L�]��
�R�N�R�O�L�Q�H�����R�E�U�D�ÿ�X�M�H���L�K���L���ã�D�O�M�H���S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D�W�U�D�J���X���R�N�R�O�L�Q�X�����6�Y�D�N�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L sustav 
djeluje tako �G�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�R���S�U�D�Y�Q�R�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�� �R�N�U�X�å�M�H���� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�U�D�Y�L�Oa, 
�S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�H���� �W�H�K�Q�L�N�H�� �P�H�Q�D�G�åm�H�Q�W�D�� �W�H�� �O�M�X�G�V�N�D�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �.�O�M�X�þ��
�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���G�M�H�O�X�M�H���V���R�N�R�O�L�Q�R�P���X���N�R�M�R�M���ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L��  

 
�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���W�Hrminalima su:36 
- Prikupljanje informacija na vrijeme i vjerodostajno 
- Bolja organizacija prikupljanja podataka 
- �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�M�D�P�D���Q�R�Y�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X 
- �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���U�D�]�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���L��prihvatljivom obliku 
- Obrada i baza usporedbe velikog broja podataka 
- �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���Q�D���P�D�Q�M�L�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�S�L�U�Q�D�W�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���E�U�R�M�D���V�O�X�å�E�H�Q�L�N�D���X���X�U�H�G�L�P�D 
- �0�D�Q�M�H���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D�� 

                                                           
36 �'�X�Q�G�R�Y�L�ü �ý�������/�X�þ�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002. p. 127. 
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Inteligentni transportni sustavi pokrivaju �ã�L�U�R�N�� �U�D�V�S�R�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �F�L�O�M��
�S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�L��
izravno su povezani s izgradnjom informacijskih sustava s ciljem boljeg upravljanja 
transportnim sustavima. Uvjet uspostave inteligentnog transportnog sustava je inteligencija 
�G�Y�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �K�D�U�G�Y�H�U���� �V�R�I�W�Y�H�U�� �L��
komuni�N�D�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X����
�W�H�K�Q�L�þ�N�D���V�U�H�G�V�Wv�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�H�����2�V�Q�R�Y�Q�L���X�Y�M�H�W���X�V�S�R�V�W�D�Y�H���V�U�å�L���,�7�6-a je raspolaganje informacija u 
stvarnom vremenu. �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���V�O�X�å�H���R�S�H�U�D�W�H�U�L�P�D���N�D�R���S�R�P�R�ü���X���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X���W�R�N�R�Y�D���V�O�R�å�H�Q�L�K��
susta�Y�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���V�O�X�å�L���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�����2�S�H�U�D�W�H�U�L���Q�H���P�R�J�X���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���,�7�6��ako 
n�H�P�D�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�� �Q�M�H�P�X���� �]�D�W�R�� �R�E�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
esencijalan preduvjet za uspjeh.  �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���I�L�]�L�þ�N�L���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���X�U�H�G�X���L��
njegova uloga je prikupljanje podatka koji su potrebni za rad inteligentnog transportnog 
sustava. 

 
 Podaci u informacijskom sustavu prikupljaju se od podsustava samog ITS-a, koji se 

sastoji od:37 
- Sustava automatske identifikacije 
- �6�X�V�W�D�Y���S�U�D�ü�H�Q�M�D 
- �0�H�Q�D�G�åmenta tereta 
- Sustav prekrcajne mehanizacije 

 

5.1.1. SUSTAV AUTOMATSKE IDENTIFIKACIJ E  

 
�.�O�M�X�þ�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �,�7�6-a na inteligentnom terminalu je pristup kvalitetnoj informaciji 

kada je to potrebno. Sustav identifikacije i kontrole tereta u lukama, osim u lukama s 
visokosofisticiran�R�P���R�S�U�H�P�R�P���L���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���S�U�R�P�H�W��koji iznos nekoliko stotina milijuna tona, 
manualan je, dokumenti koji prate brod i teret su u papirnatom obliku, a rezerviranje i najam 
�E�U�R�G�V�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�O�H�I�R�Q�R�P�� �L�O�L�� �I�D�N�V�R�P���� �3�U�L�P�M�H�Q�D��
automatske identifikacije tereta pri ulasku u luku i izlaska iz luke i integracija sa sustavom 
elektro�Q�L�þ�N�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�R�P�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�V�W�R�M�D�� �X�� �O�X�F�L�� �L�� �S�U�H�G�� �O�X�N�R�P���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D���� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �X�� �O�X�N�D�P�D����
�S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D. 

 
Automatska id�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���X���O�X�N�D�P�D���V�O�X�å�L���]�D���D�åuriranje informacija prema korisnicima 

�R�� �S�R�O�R�å�D�M�X���X�N�U�F�D�M�Q�H���L�V�N�U�F�D�M�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �X�� �O�X�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D���W�H���V�O�X�å�H���N�D�R���S�R�G�U�ã�N�D���S�U�R�F�H�V�L�P�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���X���O�X�þ�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X���L���N�R�Q�W�U�R�O�L���W�H��
dokumentaciji koja prati tok tereta. Pri automatskoj identifikaciji tereta u lukama misli se na 
�W�H�U�H�W���N�R�M�L���M�H���R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�P�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���G�D�Q�D�V���W�D�N�D�Y���W�H�U�H�W���X���V�Y�M�H�W�V�N�R�M��trgovini sudjeluje 
s otprilike pedeset milijuna TEU-a. 
 

                                                           
37 �-�R�O�L�ü��N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.,p. 190. 
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Na grafikonu 1. prikazan je promet kontejnera u kontejnerskim luka prema 
kontinentima���� �$�]�L�M�D�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�� �þ�L�M�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�H�� �O�X�N�H�� �þ�L�Q�H�� ������ ���� �X�N�X�S�Q�R�J�� �V�Y�L�M�H�Wskog 
kontejnerskog prometa, nakon toga slijedi Europa koja zauzima 16 % od ukupnog prometna 
kontejnerima u svijetu. Podaci koji su �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���������������*�R�G�L�Q�X�� 

 

 
Grafikon 1. Promet luka za prijevoz kontejnera po kontinentima (2019. godine) 

Izvor: https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/rmt2019_en.pdf (17.4.2020.) 
 

Sustav automatske identifikacije �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �N�U�D�W�N�R�G�R�P�H�W�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �L��
�R�S�ü�H�Q�L�W�R�J���S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����7�R���M�H���E�U�R�G�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���H�P�L�W�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�H���N�D�R���W�U�D�Q�V�S�R�Q�G�H�U���W�H��
�M�H���V�S�R�V�R�E�D�Q���]�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���R�G�������������L�]�Y�M�H�ã�ü�D���X���P�L�Q�X�W�L�� �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���N�R�M�D���M�H���V�W�X�S�Llna 
na snagu 2004. godine govori da sustav automatske identifikacije mora biti postavljen na sve 
�E�U�R�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �L�P�� �M�H�� �E�U�X�W�R�� �W�R�Q�D�å�D�� �Y�H�ü�D�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� ����������
�W�H�U�H�W�Q�H���E�U�R�G�R�Y�H���N�R�M�L���Q�L�V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���Q�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���W�H���L�P���M�H���E�U�X�W�R���W�R�Q�D�å�D���Y�H�ü�D���L�O�L��
�M�H�G�Q�D�N�D�����������L���Q�D���V�Y�H���S�X�W�Q�L�þ�N�H���E�U�R�G�R�Y�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���E�U�R�G�R�Y�L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���V�D��
AIS-�R�P���P�R�U�D�M�X���G�U�å�D�W�L���V�X�V�W�D�Y���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���V�Y�D�N�R���G�R�E�D���R�V�L�P���N�D�G�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���X�J�R�Y�R�U�L�����S�U�D�Y�L�O�D��
�L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���]�D�ã�W�L�W�X���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�K���L�Q�I�R�U�Pacija. 

 
Svaki AIS sustav se sastoji od jednog VHF (Very High Frequency���� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D���� �G�Y�D��

VHF TDMA (Time Division Multiple Access) prijemnika, jednog VHF DSC (Digital 
Selective Calling���� �S�U�L�M�H�P�Q�L�N�D�� �W�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �E�U�R�G�V�N�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�H�]�D��
prema brodskom zaslonu i senzorima. �1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���U�D�G���P�U�H�å�H���V�X�V�W�D�Y�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H��
identifikacije vozila. 
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 Informacije vezane uz poziciju i vrijeme proizlaze iz integriranog ili vanjskog 
satelitskog navigacijskog sustava GPS. Ostale informacije koje sustav automatske 
identifikacije �H�P�L�W�L�U�D���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�P���L�]���E�U�R�G�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�X�W�H�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J��
sustava brodske komunikacije.  

 
Svakih 2-10 sekundi, brod koji je opremljen sa AIS sustav�R�P�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

podatke:38 
- Brzina kretanja broda, od 0 �± ���������þ�Y�R�U�D 
- MMSI ( Maritime Mobile Service Identity) broj 
- Navigacijski status brod �± usidren ili brod na putu  
- �3�R�O�R�å�D�M���E�U�R�G�D 
- Stopa okreta, 0-720° po minuti 
- Smjer i kurs broda 
- Vremenska oznaka 

 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�Y�D�N�Lh 6 minuta se prenose �V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�G�D�W�N�H:39 

- Dimenzije broda 
- Gaz broda 
- �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���E�U�R�M���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���S�R�P�R�U�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H 
- Naziv broda 
- Odred�L�ã�W�H 
- Pozivni znak 
- �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���G�R�O�D�V�N�D���E�U�R�G�D���Q�D���R�G�U�H�G�L�ã�W�H 
- Vrsta broda ili tereta 

 
Koristi se SOTDMA (Self-Organizing Time Division Multiple Access) tehnologija 

kako bi se zadovoljila visoka stopa emitiranja podataka i kako bi se osigurala sigurna 
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�G�R�Y�D�� 

                                                           
38 http://intrasus.eu/sustav-automatske-identifikacije/ (29.6.2020.) 
39 http://intrasus.eu/sustav-automatske-identifikacije/ (29.6.2020.) 
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Slika 10�����5�D�G���P�U�H�å�H���V�X�V�W�D�Y�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���Y�R�]�L�O�D 

Izvor: https://obris.org/hrvatska/meki-napadi-na-ais-moguci-i-na-jadranu/ (29.6.2020.) 
 

5.1.2. �6�8�6�7�$�9���3�5�$�û�(�1�-�$���,���0�(�1�$�'�äMENTA TERETA  
 
�6�X�V�W�D�Y�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� �W�H�U�H�W�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�]�L�U�D�Q�� �W�H�U�H�W���� �.�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�� �V�H��

�R�S�U�H�P�D�M�X�� �V�H�Q�]�R�U�L�P�D�� �]�D�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �L�� �V�W�D�Q�M�H�� �Y�U�D�W�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X��
�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H���V���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���� 

 
Mobilnu jedinicu predstavlja brod u navigaciji odnosno prekrcajno sredstvo u luci i 

�L�P�D�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �S�U�H�P�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�X�� �P�R�E�L�O�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�M�� �R�S�U�H�P�L���� �7�U�H�ü�L��
�V�H�J�P�H�Q�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �P�H�Q�D�G�åmenta tereta je kontrolor tereta gdje se terete nalazi u 
mirovanju. 

 
Pri�O�L�N�R�P�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�D�� �E�L�W�D�Q�� �M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �W�R�N�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D����

�6�X�V�W�D�Y�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� �W�H�U�H�W�D�� �W�U�H�E�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L�� �F�L�M�H�O�L�� �W�R�N���� �M�H�U�� �M�H�� �O�X�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�L�R��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���W�H���R�Q���S�R�þ�L�Q�M�H���N�R�G���S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M�D���L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���N�R�G���S�U�L�P�D�W�H�O�M�D�����6�X�V�W�D�Y���S�U�D�ü�H�Q�M�D��
�S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�X�å�L�O�D��
�X�V�O�X�J�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �X�E�U�]�D�O�L�� �F�L�N�O�X�V�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �0�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �W�R�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�Y�L�P�� �O�X�þ�N�L�P�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�P��
�V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �M�H�U�� �M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�P�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�D���� �6�X�V�W�D�Y��
�S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �L�P�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�Q�G�H�U�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
komunikacijske infrastrukture odnosno u mobilnim komunikacijskim sustavima (GSM) i 
�V�X�V�W�D�Y�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D�����*�3�6������ 
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Kontejner odnosno teretna jedinica mora biti opremljena:40 
- Kontrolorom kontejnerske jedinice 
- Detektorima temperature, vlage i stanja vrata 
- Radion i antenom 
- Antenom i ID platformom 
- �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P kabelima 
 
Mobilna jedinica mora biti opremljena: 
- Kontrolorom mobilne jedinice 
- GSM vezom 
- GPS prijamnikom 
- Radiom i antenom 
- Antenama za GSM i GPS 
- Antenom za detekciju vrata 

 
�3�R�M�D�P�� �P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�� �W�H�U�H�W�D�� �S�Rdrazumijeva optimalno planiranje, kontroliranje i 

monitoring tereta s ciljem �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �O�X�þ�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �R�V�R�E�L�W�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �O�X�þ�N�L�K��
resursa. Uspostava uvjetovana je protokom podataka i prema unutarnjim i prema vanjskim 
interesnim skupinama i od �Q�M�L�K�����,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���W�H�U�H�W�D���V���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���W�H�O�H�P�D�W�V�N�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D�����V�X�V�W�D�Y�D���P�H�Q�D�G�å�P�H�Q�W�D���I�O�R�W�H���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��
�E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�Q�W�H�U�H�V�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�D�Y�R�G�R�E�Q�R�J��
�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���W�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� 
 
 

5.1.3. SUSTAV PREKRCAJNE MEHANIZACIJE  
 

Napredne tehnologije �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H���V�X���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�R�P���M�H�U���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���������V�D�W�D��
na dan, 7 dana u �W�M�H�G�Q�X���� �7�H�U�H�W�� �P�R�å�H�� �N�D�V�Q�L�W�L�� �X�� �O�Xku ako nedostaje dozvala ili komunikacija 
�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�E�M�H�N�D�W�D���� �D�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�M�X�� �Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �.�R�Q�F�Hpt 
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�X�� �O�X�þ�N�H�� �S�U�H�N�U�F�D�M�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H��
�N�D�R�� �G�L�M�H�O�X�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D��
automatizirane mehanizacije u stvarnom vremenu. Razvijaju se sustavi automatizacije s 
ciljem smanjenja i eliminacije manualnog rada.  

 
�=�D���O�X�N�X���V���Y�L�V�R�N�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���U�D�G�Q�H���V�Q�D�J�H���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���W�Hretom 

�M�H�� �Q�D�M�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�ã�W�H�G�H���� �2�V�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �F�L�O�M�� �D�X�W�Rmatizacije je 
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �L�� �V�D�P�H�� �O�X�N�H����Prilikom izbora automatiziranog ustava 
�U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �0�D�Q�M�L�� �L�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�� �O�D�N�ã�H se prilagode 
�X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�H�J�R���Y�H�O�L�N�L���L���Y�L�ã�H�Q�D�P�M�H�Q�V�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L���� 

 
 
 

                                                           
40 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.183. 
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�ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�G�D�E�L�U���V�X�V�W�D�Y�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X��41 
- Operativnost terminala �± �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����V�P�D�Q�M�H�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Uazine sigurnosti 
- �2�E�L�O�M�H�å�M�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���± �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���L�O�L���Y�L�ã�H�Q�D�P�M�H�Q�V�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����Y�H�O�L�N�L���L�O�L���P�D�O�L��

�W�H�U�P�L�Q�D�O�L���L���G�R�V�W�X�S�Q�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���W�H�U�P�L�Q�D�O�D 
 
 

5.1.4. �$�8�7�2�0�$�7�6�.�,���9�2���(�1�$���9�2�=�,�/�$ 

 
�$�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� ���$�*�9- Automated Guided Vehicle) se koriste za prijevoz 

kontejnera unutar terminala, umjesto traktorske poluprikolice. Primjena ovog sustava 
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �U�D�G�D�� �]�D�� ���������� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �]�D�� ���������� �D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �������� Vozila s automatsk�L�P�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��
���$�*�9���� �V�X�� �E�H�V�S�L�O�R�W�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� Senzori na 
infrastrukturi i na vozilu daju informacije o mjestu i brzini vozila, na temelju kojih sustav 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���ã�D�O�M�H���Y�R�]�L�O�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���Q�D�U�H�G�E�H���N�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���S�U�D�W�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�X�W�D�Q�M�H���L���N�U�H�W�D�W�L��
�V�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �$�*�9�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Y�R�]�L�O�D���� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D����
�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �L�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �8�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�� �]�D��
�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �L�� �N�R�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P��
vozila, �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �V�Y�R�M�� �U�D�G�� �L�� �L�]�G�D�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �]�D�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L��
sustav koristi se za optimizaciju staza i operacije planiranja koje je potrebno 
izvesti. Komunikacijski sustav prenosi podatke i�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J��
sustava i obrnuto. �1�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P��
rada. �9�R�]�L�O�R���V�H���P�R�å�H���Y�R�]�L�W�L���I�L�N�V�Q�R�P���L�O�L���V�O�R�E�R�G�Q�R�P���V�W�D�]�R�P��  

 
�8���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���Y�R�]�L�O�R���Y�R�]�L���I�L�N�V�R�P���V�W�D�]�R�P���Q�H���P�R�å�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���S�X�Wanja, a u drugom 

�V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�P�� �V�W�D�]�R�P���V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D����
sustavom za otkrivanje prepreka, kao i sustavom za izbjegavanje sudara s drugim vozilima. 42 

 
 
 
 

                                                           
41 �-�R�O�L�ü��N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.185. 
42 http://www.automobilizam.net/automatski-vodjena-vozila-agvs-%E2%80%93-automated-guided-vehicle-
system/ (1.7.2020.) 



50 
 

 
Slika 11�����$�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Y�R�ÿ�H�Q�R��vozilo za transport kontejnera 

Izvor: http://www.automobilizam.net/automatski-vodjena-vozila-agvs-%E2%80%93-
automated-guided-vehicle-system/ 

 
�$�*�9���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�U�L�V�W�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���]�D���X�N�U�F�D�M���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �S�U�H�X�]�L�P�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�� �V�� �R�E�D�O�H���� �X�Y�R�]�L�� �V�� �E�U�R�G�D���� �V�S�X�ã�W�D�� �L�� �Y�U�D�ü�D�� �V�H�� �S�R�� �G�U�X�J�L���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ��������
�S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �$�*�9�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���� �$�*�9�� �� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H��
�S�U�H�P�D���G�U�X�J�L�P���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���N�D�R���ã�W�R���M�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���� 
 

5.1.5. �$�8�7�2�0�$�7�6�.�(���6�.�/�$�'�,�â�1�(���'�,�=�$�/�,�&�(���,���5�2�%�2�7�6�.�2���8�3�5�$�9�/�-�$�1�-�( 
 
�$�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� ���$�6�&���± Automated Stacking Crane) koriste se za 

�N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�H�� �]�D�� �U�D�]�P�M�H�ã�Wanje i slaganje kontejnera u skla�G�L�ã�W�L�P�D�� �L�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D����
�$�6�&�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �S�R�� �W�U�D�þ�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �V�H�� �N�R�Q�Wrolira �L�]�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �5�D�G�L�� �X��
kombinaciji s AGV tako da uzima odnos�Q�R�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�S�U�H�D�G�Hra s AGV na 
AVG. �9�H�ü�L�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �]�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �W�H�U�H�W�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H �Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�M��
�R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�Q�R�M�� �]�R�Q�L���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�� �V�� �R�V�Walim 
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���� �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �S�U�R�V�W�R�U���� �Y�H�O�L�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �U�D�G�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �L�� �S�U�H�Nrcajne mehanizacije te 
vel�L�N�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�� �W�R�þnost dolska predstavlja motive implementacije 
automatiziranih i robotiziranih sustava. 

 
�2�E�L�O�M�H�å�M�D���S�R�W�S�X�Q�R���D�X�W�R�P�D�W�Lziranih i robotiziranih sustava:43 
- Potpuna pokretljivost, nadgledanje u stvarnom �Y�U�H�P�H�Q�X�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�å�H��

rukovanje 
- �-�H�G�Q�D���P�U�H�å�D���]�D���Y�L�G�H�R�����J�O�D�V���L���S�R�G�D�W�N�H 
- �'�D�O�M�L�Q�V�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H 
- �7�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�O�R�å�D�M�D���S�U�H�P�D���W�U�D�J�R�Y�L�P�D���L���,�7���S�R�G�U�ã�F�L 
- Integracija potpuno automatiziranih podsustava 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����S�R�X�]danost sustava/mre�å�D 
 
 
 

                                                           
43 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.187. 
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�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ãtenja ASC sustava:44 
- �3�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� ���S�R�Y�H�ü�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�� �U�R�E�D���� �E�U�å�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �U�R�E�L���� �Q�H�P�D��

�³�L�]�J�X�E�O�M�H�Q�L�K�´���U�R�E�D�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D���]�D�O�L�K�D���X���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D�� 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���J�U�H�ã�N�L 
- �2�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W���S�U�R�V�W�R�U�D�� ���V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L���J�U�L�M�D�Q�M�D�����Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H������������ 
- �3�R�W�U�H�E�D�Q���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���O�M�X�G�L���]�D���U�D�G���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X 
- �3�R�Y�H�ü�D�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���U�D�G�Q�R�J���R�V�R�E�O�M�D 
- �5�H�G�X�F�L�U�D�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���L���E�U�å�D���L�Q�Y�H�Q�W�Xra 

�8�ã�W�H�G�H���X���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�W�S�X�Q�R���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�Uanog terminala odnose se 
�Q�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���� �$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �O�X�N�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q��
�V�D�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�P�� �V�X�� �S�U�L�M�H�� �G�R�O�D�V�N�D�� �E�U�R�G�D�� �X�� �O�X�N�X�� �S�R�V�O�D�Q�L��
�S�R�G�D�F�L�� �R�� �W�H�U�H�W�X�� �L�� �V�Y�D�N�R�P�� �]�D�V�H�E�Q�R�P�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�X���� �1�D�N�R�Q�� �ã�Wo brod pristane, prilikom iskrcaja 
kontejnera automatizir�D�Q�L�P�� �G�L�]�D�O�L�F�D�P�D���� �V�X�V�W�D�Y�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�X�å�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�X��
�R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �L�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�R�V�W�L�� �V�� �S�U�L�M�H�� �S�R�V�O�Dnim podacima u 
�O�X�þ�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�� 
 

5.2. KOMUNIKACIJSKI ASPEKT  ITS-A  

 
Kako bi se ud�R�Y�R�O�M�L�O�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�� �Y�H�ü�R�P�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�S�U�R�W�R�N�� �W�H�U�H�W�D�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �E�R�O�M�R�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X����
�3�R�E�R�O�M�S�D�Q�M�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�H���S�U�R�F�H�V�D���S�U�H�N�U�F�D�M�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Yariti na 
�V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q��45 

- �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �V�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�P�� �L�� �V�Q�D�å�Q�R�P��
bazom podataka 

- �7�R�þ�Q�R�P���S�U�R�F�M�H�Q�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R-prekrcajnih operacija 
- �5�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�P���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���E�H�]��

�Y�R�å�D�þ�D����automatske mosne dizalice) 
- �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���E�X�I�I�H�U�����S�X�I�I�H�U�����H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�X�V�W�D�Y 

 
Puffer-�V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�H�N�U�F�D�M�D�� �L�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��

automatizirani protok kontejnera na terminalu. Kod ovog sustava kontejneri se prenose u dvije 
razine preko pokretnih platformi.  
 
 
 
 
 

                                                           
44 https://www.primatlogistika.hr/hr/proizvodi-i-sustavi/skladisni-sustavi/automatizirani-skladisni-
sustavi/automatizirani-skladisni-sustavi (3.7.2020.) 
45 �'�X�Q�G�R�Y�L�ü �ý�������/�X�þ�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002. p. 128. 
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�6�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���,�7�6-a dijele se u tri osnovne kategorije:46 
- �6�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�H�� ���å�L�þ�Q�H���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���X�U�H�G�D���L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���,�7�6-a i putem njih prikupljaju informacije. 
�8�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�� �M�D�Y�Q�L�P�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�P��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �M�D�Y�Q�X�� �W�H�O�H�I�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X���� �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �P�U�H�å�X��
�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�K���X�V�O�X�J�D�����P�U�H�å�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���R�N�Y�L�U�D 

- �â�L�U�R�N�R�S�R�G�U�X�þ�Q�H�� �S�R�N�U�H�W�Q�H�� ���E�H�å�L�þne) komunikacije ko�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �,�7�6-a i nepokretnih elemenata komunikacijske 
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �1�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�U�H�P�D���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���Q�L�V�X���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���Y�H�]�X��s 
bazom podataka ili drugim subjektima preko sustava stacionarnih komunikacija 

- �8�V�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�Q�H�� �S�R�N�U�H�W�Q�H�� ���E�H�å�L�þ�Q�H���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �,�7�6-a i nepokretnih elemenata komunikacijske 
infrastrukture na uskom �S�R�G�U�X�þ�M�X 

 

�������������(�'�,���3�5�2�)�,�/���/�8�ý�.�2�*���6�8�6�7�$�9�$ 
 

EDI (Electronic Data Interchange) sustava �± �V�X�V�W�D�Y���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���R�G��
�V�W�U�D�Q�H�� �V�Y�L�K�� �V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� Komunikacijski sustavi su primjenjivi u pomorskom 
�S�U�R�P�H�W�X�� �V�O�X�å�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �U�D�]�Y�R�M�� �L��
�G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �(�'�, 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�U�D�W�H�ã�N�X���D�S�Oikaciju �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���U�D�V�W���U�D�]�L�Q�H��
�D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� �X�� �W�H�O�H�P�D�W�V�N�R�M�� �U�D�]�P�M�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�H�ÿ�X�� �S�D�U�W�Q�H�U�L�P�D���� �.�O�M�X�þ�Q�L��
�þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �(�'�,�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �W�H�O�H�P�D�W�V�N�L�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D���� �(�G�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��
�V�X�E�M�H�N�D�W�D���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�Wava stvara temeljne pretpostavke za pravodob�Q�R���� �S�R�X�]�G�D�Q�R���L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R��
upravljanje aktivnostima. 

 
�3�U�R�J�U�D�P�L�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X�� �U�D�]�Pjenu podataka (EDI softver) rabe se za oblikovanje, 

adresiranje i procesiranje EDI poruka ili datoteka i konverziju u formate prilagodljive za 
�S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�X�W�H�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R��
�V�X�þ�H�O�M�H�������S�U�R�J�U�D�P���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�U�X�N�H���L���S�U�R�J�U�D�P���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R���V�X�þ�H�O�M�H�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
46 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.202. 
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Predosti e�O�H�N�W�U�Q�L�þ�N�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V�X:47 
- Smanjenje dokumentacije u kreiranju i arhiviranju 
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�Uec�L�]�Q�R�V�W�L���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�X�þ�Q�H���R�E�U�D�G�H 
- �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���Q�D�U�X�G�å�E�L���R�V�W�D�O�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �Q�D�S�R�U�D�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�O�D�Q�M�H�� �S�R�ã�W�R�P�� �L�� �G�U�X�J�L�K��

�]�D�G�D�ü�D 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���F�L�M�H�Q�D���G�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�U�X�G�å�E�L����obrade i rukovanja 
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���L�Q�Iormacijama zbog brzine potvrde i obavijesti o ukrcaju 
- Smanjenje poslovnog opter�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �R�G�M�H�O�L�P�D��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�M�X�ü�L�� �(�'�,�� �V�D�� �V�U�R�G�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��bar-code tehnologija i 
elektronski prijenosni fond. 

 
�1�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �(�'�,-�D�� �X�� �O�X�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�X�� �O�X�þ�N�D���X�S�U�D�Y�D���� �O�X�þ�N�L�� �R�S�H�U�D�W�H�U�L���� �ã�W�L�Y�D�G�Xr, 

�S�R�P�R�U�V�N�L���D�J�H�Q�W�L�����R�W�S�U�H�P�Q�L�þ�N�D���S�R�G�X�]�H�ü�D�����F�H�V�W�R�Y�Q�L���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L���W�H���F�D�U�L�Q�V�N�D���X�S�U�D�Y�D���� 
 

Subjekti sustava mogu �(�'�,���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�Y�U�K�H:48 
- L�X�þ�N�D���X�S�U�D�Y�D�������F�D�U�J�R���P�D�Q�L�I�H�V�W�����L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���R�S�D�V�Q�L�P���W�H�U�H�W�L�P�D�����D�O�R�N�D�F�L�M�D���S�U�L�V�W�D�Q�D 
- �/�X�þ�N�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L���ã�W�L�Y�D�G�Xri : manifest tereta, plan slaganja, informacije o opasnim 

teretima 
- �2�W�S�U�H�P�Q�L�þ�N�D���S�R�G�X�]�H�ü�D: uvozno-izvozna deklaracija 
- Pomorski agenti: manifest tereta, rezervacije, plan slaganja 
- �ä�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L: teretnica, informacije o opasnim teretima 
- Carinska uprava: deklaracija o teretu, manifest tereta, deklaracija vozila 

 
�3�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���(�'�,���V�X�V�W�D�Y�D���Y�D�å�Q�R���M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���U�D�V�W�D�Y�L�W�L���L�K���Q�D���W�U�R�ã�N�Rve 

�K�D�U�G�Y�H�U�D���� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D����
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �V�O�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �&�H�V�W�R�Y�Q�L��prijev�R�]�Q�L�F�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H��
razmjene podataka s lukom iako kamioni voze oko 60% teretnog toka prema europskim 
�O�X�N�D�P�D�� �L�� �R�G�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �O�X�N�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �(�'�,�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P��
�S�D�U�W�Q�H�U�L�P�D���X���]�D�O�H�ÿ�X�����â�S�H�G�L�W�H�U�L���N�R�U�L�V�W�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X���U�D�]�P�M�H�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���V���F�D�U�L�Q�V�N�R�P���X�S�U�D�Y�X��
u administrativne �V�Y�U�K�H���� �8�V�S�M�H�ã�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�M�K tehnologija u �O�X�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X��
�X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �V�S�U�H�J�R�P�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�K�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �,�Q�W�H�U�H�V�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�H�P�D�M�X��
dovoljno znanja i spoznaja o inovativnim informacijskim i komunikacijskim tehnologijama, a 
�S�U�X�å�Dtelji novih tehnologija nemaju dovoljno spoznaje o zah�W�M�H�Y�L�P�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���S�U�D�N�V�L���� 

�.�D�G�D�� �V�X�V�W�D�Y���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�M�D���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X���� �ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�X��
informaciju o statusu tereta, vozila, opreme i promet�Q�R�J���W�R�N�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�L�ü�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�V�W��
sustava. Potpuna primjena podrazumijeva inteligentne informacijske sustave odnosno 
generiran inteligentni transportni sustav u luci. 

 

                                                           
47 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.198. 
48 �-�R�O�L�ü���1��: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.198. 
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5.2.2�����*�3�6���8���/�8�ý�.�2�0���6�8�6�7�$�9�8 
 

Globalni pozicijski sustav (GPS) satelitski je radionavigacijski sustav koji se koristi u 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �,�7�6�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Y�H�]�D�Q�R�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �L�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �R�N�R��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� 

 
�â�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��49 
- �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H���L���Q�D�M�E�O�L�å�H���W�R�þ�N�H���L�O�L���E�U�R�G�D 
- povezivanje GPS antene s navigacijs�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���G�R���R�G�U�H�G�L�ã�W�D 
- �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���]�D�ã�W�L�W�D���E�U�R�G�D���L���S�R�V�D�G�H 

 
GPS se sastoji od 24 satelita s visinom putanje 20.183 km uz vrijeme obilaska Zemlje 

od 11 sati i 58 minuta. Korisnici u svakom trenutnu na raspolaganju stoji 6 do 11 satelitatako 
�G�D���S�U�L�M�D�P�Q�L�N���]�D���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���R�G�D�E�L�U�H���þ�H�W�L�U�L���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D���V�D�W�H�O�L�W�D����  
U ITS aplikacijama se mogu koristiti i precizniji diferencijski GPS sustavi (DGPS) koji je 
vrsta relativnog pozicioniranja gdje monitorska stanica prima satelitske signale �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��
�S�R�J�U�H�ã�N�H���� �7�D�M�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �R�G��
stotinjak kilometara.  
 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �*�3�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�U�H�O�H�W�D��
�V�L�J�Q�D�O�D���R�G���V�D�W�H�O�L�W�D���L�]���þ�H�J�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�H�Pa izrazu 

 
�+
L �?���®���P�ã�å 

 
p�U�L���þ�H�P�X���M�H: 
I �± udaljenost od satelita do korisnika 
c �± brzina svjetlosti (u vakuumu) 
tpr �± vrijeme proleta signala 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
49 �%�R�ã�Q�M�D�N���,�������,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���W�U�D�Q�V�Sortni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.212. 



55 
 

Prednosti GPS-a su:50 
- �X�P�M�H�V�W�R�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P�� �]�Ds�O�R�Q�X�� �R�E�U�L�V�L�� �E�U�R�G�D�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �N�D�R�� �L�N�R�Q�H�� �ã�W�R��

�R�O�D�N�ã�D�Y�D���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���S�R�P�R�U�F�L�P�D���L���S�U�X�å�D���E�R�O�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W 
- �P�R�J�X�ü�H���M�H���P�R�W�U�H�Q�M�H���E�U�R�G�D���V�W�D�O�R�����þ�D�N���L���W�L�M�H�N�R�P���P�D�Q�H�Y�D�U�D 
- �P�R�J�X�ü�H���M�H���V�L�P�X�O�L�U�D�W�L���N�U�L�W�L�þ�Q�H���I�D�]�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� 
- prijamnik sa specijalnim antenskim sustav�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�H�� �U�X�N�Rvanje informacijama 

�E�H�]���S�R�J�U�H�ã�D�Na kao pri �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���å�L�U�R�N�R�P�S�D�V�D 
- vertikalna komponenta infor�P�D�F�L�M�D���R���S�R�O�R�å�D�M�X���P�R�å�H���S�R�P�R�U�F�L�P�D���S�U�X�å�L�W�L���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�H��

informacije o plimi i oseki 
- �*�3�6�� �P�R�G�X�O�� �M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �X�� �*�0�'�6�6�� �R�S�U�H�P�X�� �G�D�� �E�L�� �S�U�X�å�L�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�R�O�R�å�D�M�X�� 
- �=�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���S�R�P�R�ünika pri navigaciji 
- Kombiniranjem GPS-�D�� �V�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �Y�H�]�D�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

�R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �*�3�6�� �]�D�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�H�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H��
informacija o vremenu 

- �9�H�ü�L�Q�D���X�V�O�X�J�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���E�U�R�G�R�Y�D���G�R���Q�H�G�D�Y�Q�R���V�H���W�H�P�H�O�M�L�O�D���Q�D���U�D�G�D�U�L�P�D�����Q�R���X�E�X�G�X�ü�H��
�ü�H���E�L�W�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P���*�3�6����DGPS) i raditi po njihovom principu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                           
50 �-�R�O�L�ü��N.: Luke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.205. 
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6. RAZVOJ INTELIGENTNIH TERMINALA U VODNOM 
PROMETU U EU 

 
�'�D�Q�D�ã�Q�M�L���V�X�V�W�D�Y���Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���G�L�Q�D�P�L�N�D���S�R�U�D�V�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�H�U�H�W�D���X���V�X�V�W�D�Y�X��

�L�� �S�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�D�]�Y�D�Q�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K��
�W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D�����Q�L�å�L�P���S�R�U�H�W�L�P�D���L���S�R�P�L�F�D�Q�M�H�P���V�U�H�G�L�ã�W�D���J�O�R�E�D�O�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H����
�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���G�D���ü�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���W�H�U�H�W�D���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�P�D���S�R�U�D�V�W�L���M�H�U���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D��
�U�R�E�H���� �1�D�M�Y�D�å�L�M�L�� �W�U�H�Q�G�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�D��
�R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D���� �2�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�� �S�O�Dniranje, razvoj djelotvornosti, 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�D��
globalnoj razini. �8�E�U�]�D�Q���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�]�Y�R�M���L���J�O�R�E�D�O�L�]�D�F�L�M�D���X�Y�H�O�L�N�H���V�X���S�R�Y�H�ü�D�O�H���R�E�X�M�D�P���U�R�E�Q�L�K��
tokova u �V�Y�L�P�� �P�R�G�R�Y�L�P�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �3�R�M�D�þ�D�Q�� �S�U�R�P�H�W�� �L�P�D�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �L��
�U�L�M�H�þ�Q�H���O�X�N�H���X���(�X�U�R�S�L�����8�E�U�]�D�Q���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�L���U�D�]�Y�R�M���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���E�U�]�L�P��
�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �S�U�R�P�H�W�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �P�R�G�H�U�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D 
tehnologija podrazumijeva ispunjav�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�R�V�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�U�]�L�Q�D����
�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �5�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �F�L�M�H�Q�X�� �U�R�E�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �O�X�þ�N�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D����
�ã�W�R���X�W�M�H�þe na isplativost ulaga�Q�M�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���Q�D���U�D�]�L�Q�X���L���V�W�U�X�N�W�X�U�X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���U�D�]�P�M�H�Q�H����
U ovom �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�P�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�Rsti implementacije projekta inteligetnog 
transportnog sustava u �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �S�R�P�R�U�V�N�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�X�� �N�R�M�D�� �M�H��
zemlja s velikim kapacitetima za razvoj inteligentnih transportnih sustava. U posljednjih 
dvadeset godi�Q�D���X�O�R�å�H�Q�L�� �V�X���Y�H�O�L�N�L���Q�D�S�R�U�L���X���]na�V�W�Y�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���S�Rgledu �ã�L�U�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D���R��
upra�Y�O�M�D�Q�M�X���V�O�R�å�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���L���S�U�R�F�H�V�L�P�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���Q�R�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�D�N�R���E�L��
se pro�Q�D�ã�O�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �,�7�6-�D�� �X�� �Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �,�7�6�� �M�H�� �Q�R�Y�L�� �N�U�L�W�L�þki koncept koji 
�P�L�M�H�Q�M�D���S�U�L�V�W�X�S���L���U�D�]�Y�R�M���W�U�H�Q�G�R�Y�D���X���S�U�R�P�H�W�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�M�H�Q�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���O�M�X�G�L���L���U�R�E�H����
�,�7�6�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �S�U�L�� �E�U�]�R�P�� �U�D�V�W�X�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �]�D�J�X�ãenje prometa i �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��
�R�N�R�O�L�ã�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���X�þ�L�Qk�R�Y�L�W�R�V�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���]�D�ã�W�L�W�D���U�R�Ee i ljudi u vodnom 
prometu. Osnovne pretpostavke koje su potrebne za analizu sustava kao inteligentnog 
prometnog sustava su : prijevoz, razmjena informacija i integracija prometnih podstava u 
sustavu u lukama kako bi se prikupljal�L���� �V�S�U�H�P�D�O�L���� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�O�L�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�Lrali podaci odnosno 
informacije o kretanju ljudi i tereta. Hrvatske morske luke zbog povoljnog geografskog 
�S�R�O�R�å�D�M�D���L�P�D�M�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���L���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���Sotencijal za razvoj.  

 
Od ukupnog broja hrvatskih luka, njih sedam j�H���Y�D�å�Q�R���]�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�]��51 
- Pula 
- Rijeka 
- Zadar 
- �â�L�E�H�Q�L�N 
- Split  
- �3�O�R�þ�H 
- Dubrovnik 

                                                           
51 https://bib.irb.hr/datoteka/609321.MIC4213.pdf (1.8.2020.) 
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Hrvatske morske luke, osobito luka Rijeka, propustile su investicijski ciklus moderne 
tehnolog�L�M�H�� �X�� �R�V�D�P�G�H�V�H�W�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �O�X�þ�N�L�K��
tehnologija datirana. Luke Koper i Trst u susjednim zemljama, u tom razdoblju investirale su 
tih godinama u modernizaciju i razvoj novih objekta. U periodu od 1980. -1989. godine u 
�O�X�N�X���.�R�S�H�U���M�H���X�O�R�å�H�Q�R���W�U�L���S�X�W�D���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���X���O�X�N�X�� �5�L�M�H�N�D���� �8���W�R�P���U�D�]�G�R�E�R�O�M�X���O�X�N�H���.�R�S�H�U���L���7�U�V�W 
izgradile su i opremile novi kontejnerski i Ro-Ro terminala i tako prilagodile svoje objekte 
�Q�R�Y�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�H���M�H���Q�D�P�H�W�Q�X�R���U�D�]�Y�R�M���S�R�P�R�U�V�N�R�J���W�U�å�L�ã�W�D�����'�R���������������J�R�G�L�Q�H���Q�L�V�X���X�O�R�å�H�Q�D��
�Q�L�N�D�N�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���L�Q�Y�H�V�Wicijska sredstva u luku Rijeka.  

 
�+�U�Y�D�W�V�N�H���O�X�N�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���X�O�D�J�D�Q�M�D�����V�W�Y�R�U�L�O�H���V�X���Y�L�V�R�N�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L��visoke 

�F�L�M�H�Q�H�� �O�X�þ�N�L�K�� �X�V�O�X�J�D����n�D�G�P�H�ü�X�ü�L �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �V�X�� �J�X�E�L�O�H�� �N�R�U�D�N�� �V�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P��
po�P�R�U�V�N�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�H�P���� �1�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�� �]�D�V�W�D�U�M�H�O�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H�� �L�� �F�H�V�W�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�X�� �U�D�]�O�R�J��
�S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�D���V�X�V�M�H�G�Q�H���O�X�N�H�����D�O�L���þ�D�N���L���Q�D���O�X�N�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X��
�V�U�H�G�L�ã�W�X�� �(�X�U�R�S�H���� �'�U�å�D�Y�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �L�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�P�� �L�Q�I�U�D�V�Wrukturom 
�S�U�X�å�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���N�R�U�L�G�R�U�D�����1�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���G�R�V�O�M�H�G�Q�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���L���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�O�L�W�L�N�H���X��
�S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �W�H�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W���� �]�D�Q�H�Parivanje obalni 
kapaciteta, podcjenjivanje uloge morskih i �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D���� �W�H�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �E�U�R�M�Q�L�K��
�R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�� �L�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�� �V�X�� �]�D�� �]�D�R�V�W�D�M�D�Q�M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �O�X�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D����
�5�D�]�Y�R�M���D�X�W�R�F�H�V�W�D���L���E�R�O�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���R�E�D�O�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D���]�D�O�H�ÿ�H�P���G�R�Y�H�V�W���ü�H���G�R���U�D�V�W�D���S�U�R�P�H�W�D��
�N�U�R�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �O�X�N�H���� �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�O�D�J�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Y�H�]�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H��
�S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���O�X�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���� 

 
�1�H�G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �E�U�R�M�� �O�L�Q�L�M�D�� �V�� �V�N�U�R�P�Q�L�P�� �G�R�P�D�ü�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� �L�� �]�Q�D�W�D�Q�� �S�D�G�� �W�U�D�Q�]�L�W�Q�R�J��

�S�U�R�P�H�W�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L���V�X���]�D�R�V�W�D�M�D�Q�M�H���X���K�U�Y�D�W�V�N�L�P���O�X�N�D�P�D�����'�R�P�D�ü�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L���E�D�]�D���]�D��
brz i temeljit oporavak hrvatskih morskih luka zbog skromne trgovine robom te strukture na�ã�H��
�Y�D�Q�M�V�N�H���W�U�J�R�Y�L�Q�H�����0�D�ÿ�D�U�V�N�D�����$�X�V�W�U�L�M�D�����ý�H�ã�N�D���L���6�O�R�Y�D�þ�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���G�R�E�D�U���S�U�L�P�M�H�U���W�U�H�Q�G�D���V�D��
kojim se posljednjih deset godina tranzitni prijevoz susjednih i srednjoeuropskih zemalja 
�V�P�D�Q�M�L�R�� �V�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�D�� �S�R�O�D���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�� �W�U�H�Q�G�X�� �M�H�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L morskih luka 
Sjeverne Europe i otvaranju kanala Raina-Maina-Dunav i preusmjeravanju dijela tranzitnog 
prometa prema lukama sjevernog Jadrana u Trstu i Kopru. N�H�N�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���Q�D�ü�L���X��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�M�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�V�N�L�K�� �O�X�N�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �W�Uanzitnog prometa te 
�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �O�X�N�H�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �L�� �P�R�G�H�U�Q�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P��
�S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�X�S�D�F�D���O�X�þ�N�L�K���X�V�O�X�J�D�� �1�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q���L���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���U�D�]�Y�R�M���K�U�Y�D�W�V�N�R�J���O�X�þ�N�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� �M�H�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �G�R�V�O�M�H�G�Q�H�� �S�R�P�R�U�V�N�H�� �L�� �O�X�þ�N�H�� �Solitike. Nacionalne pomorske 
�S�R�O�L�W�L�N�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�R�W�L�þ�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�G�Q�H�� �L�O�L�� �G�Y�L�M�H�� �O�X�N�H�� �L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L����
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���L���S�R�P�R�U�V�N�L���U�D�]�Y�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�����1�H�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���O�L�W�R�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�X�å�D��
osnovu za upravljanje hrvatskim lukama da �Q�M�H�J�X�M�X�� �L�O�X�]�L�M�H�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �O�X�N�D�� �P�R�å�H��
�S�U�H�X�]�H�W�L�� �Y�R�G�V�W�Y�R�� �L�� �S�R�V�W�D�W�L�� �V�Y�M�H�W�V�N�D�� �O�X�N�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �O�X�þ�N�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L��
�S�U�R�P�H�W�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���L���þ�H�V�W�R���L�K���Q�D�G�M�D�þ�D�Y�D�M�X���� �/�X�N�H���V�H���V�S�R�U�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���Q�R�Y�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P��
tehnologijama i uvjetima pomorskog �W�U�å�L�ã�W�D���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �O�M�X�G�V�N�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�L�V�X�� �V�H��
�P�R�J�O�L�� �V�X�R�þ�L�W�L�� �V�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�P�� �L�]�D�]�R�Y�L�P�D�� �L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H���� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H���L���F�D�U�J�R���S�U�R�E�O�H�P�H���W�H���S�L�W�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���L���U�D�]�Y�R�M�Q�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���V���N�R�M�L�P�D��
�V�H���V�X�R�þ�D�Y�D���V�X�Y�U�Hmena luka. 
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 �8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���O�X�N�R�P���.�R�S�H�U�����N�R�M�D���M�H���M�R�ã�������������� �J�R�G�L�Q�H���V�K�Y�D�W�L�O�D���Y�D�å�Q�R�V�W���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���L��
�X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�D�U�L�I�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �O�L�Q�L�M�D�P�D�� �L�� �X�Y�H�O�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �]�D��
�N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���W�D�U�L�I�Q�L�K���S�R�O�L�W�L�N�D���O�X�N�D���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�����K�U�Y�D�W�V�N�H���P�R�U�V�N�H���O�X�N�H���L���R�V�W�Dli sudionici prometa 
�M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�P�D�M�X�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �S�R�O�L�W�L�N�X�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �W�D�U�L�I�D�� �Q�D��
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �O�L�Q�L�M�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �O�X�þ�N�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �W�D�U�L�I�Q�D�� �L�� �W�U�D�Q�]�L�W�Q�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�� �L��
nedovoljna razina specijalizacije infrastrukture i nadgr�D�G�Q�M�H���� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���� �O�R�ã�D�� �S�R�V�O�R�Y�Q�D��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���L���Q�L�V�N�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���U�D�G�D�����Y�L�ã�D�N���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�J���R�V�R�E�O�M�D���W�H���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�D��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�D�� �L�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�D�� �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �V�X�� �I�D�N�W�R�U�L�� �]�E�R�J�� �N�R�M�L�K�� �P�R�U�V�N�H�� �O�X�N�H�� �L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L��
pomorski sustav zaostaju u konkurentnosti. Temeljne zakonodavne pretpostavke za razvoj 
hrvatskog morskog sustava iznose se u Zakonu o morskim lukama iz 1995. godine (Zakon o 
morskim lukama) i Pomorskom zakoniku iz 1994. 

Pomorski zakonik koji morske luke definira kao pomorsko dobro. Zakon o morskim 
�O�X�N�D�P�D���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D���P�R�U�V�N�H���O�X�N�H���L���G�H�I�L�Q�L�U�D���O�X�þ�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����O�X�þ�N�H���X�V�O�X�J�H���L���Q�M�L�K�R�Y���U�D�G�����,�]�J�U�D�G�Q�M�D���L��
�X�S�R�U�D�E�D���O�X�þ�N�H���Q�D�G�J�U�D�G�Q�M�H���L���S�R�G�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����X�V�S�R�V�W�D�Y�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���O�X�N�R�P�����V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���U�D�G�����N�R�G�H�N�V��
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �X�� �P�R�U�V�N�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �M�D�Y�Q�L�K �O�X�þ�N�L�K�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X��
definirani u Zakonu o morskim lukama. 

6.1. NOVI KONCEPT KONTEJNERSKOG TERMINALA LUKE RIJEKA  

�1�R�Y�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�R�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �X�� �O�X�F�L�� �5�L�M�H�N�D�� �S�U�H�P�D�� �%�D�U�L�þ�H�Y�L�ü�X�� �L�� �3�R�O�H�W�D�Q�X��
prometno-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �O�X�N�H�� �5�L�M�H�N�D�� �Y�D�å�D�Q�� �M�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �E�U�å�X��
integraciju u europski prometni sustav. Na slici 16. prikazan je kontejnerski terminala u luci 
Rijeka. �6�D�G�U�å�D�M�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D��
pokazuju sklonost skladnom funkcioniranju pomorskog i cestovnog i/ �L�O�L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���� �'�X�Q�G�R�Y�L�ü�� �L�� �+�O�D�ü�D�� �O�X�N�X�� �5�L�M�H�N�D�� �Y�L�G�H�� �N�D�R�� �O�X�N�X�� �R�G�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D��za 
�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �M�D�Y�Q�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �5�L�M�H�þ�N�D�� �O�X�N�D�� �L�J�U�D�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X��
�N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �O�X�N�D�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �3�U�L�P�R�U�V�N�H��
�å�X�S�D�Q�L�M�H���� �5�L�M�H�N�D�� �L�P�D�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �]�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�X���� �9�H�ü�L�Q�D�� �K�U�Yatskog 
�L�]�Y�R�]�D���L���X�Y�R�]�D���U�R�E�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���N�U�R�]���U�L�M�H�þ�N�X���O�X�N�X�����N�R�M�D���M�H���J�O�D�Y�Q�D���W�U�D�Q�]�L�W�Q�D���O�X�N�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���]�D��
�U�R�E�X���L�]���0�D�ÿ�D�U�V�N�H�����6�O�R�Y�D�þ�N�H�����ý�H�ã�N�H�����$�X�V�W�U�L�M�H�����,�W�D�O�L�M�H���L���6�U�E�L�M�H�����1�M�H�J�R�Y���J�H�R-�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���L��
�I�L�]�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �N�D�R�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�D�� �]�D�O�H�ÿ�H�P���� �X�M�H�G�Q�R�� �V�X�� �L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�H�P�D���%�D�U�L�þ�H�Y�L�ü�X���L���3�R�O�H�W�D�Q�X�����X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���W�U�D�M�D�Q�M�X���N�R�S�Q�H�Q�R�J���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J��
�W�H�U�H�W�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �U�L�M�H�þ�N�R�M�� �L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�M�� �U�X�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� �N�D�R��
�S�R�O�D�]�L�ã�W�D�� �L�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �,�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �Q�R�Y�L�K�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�� �R�G�� �=�D�J�U�H�E�D�� �G�R�� �5�L�M�H�N�H����
rekonstrukcijom i dogradnjom autoceste Rijeka-Zagreb do autoceste koja usmjerava rijeku 
�6�D�Y�X���R�G���â�D�P�F�D���G�R���6�L�V�N�D���W�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���N�D�Q�D�O�D���9�X�N�R�Y�D�U-�â�D�P�D�F�����5�L�M�H�N�D���ü�H���S�R�V�W�D�W�L���Y�D�å�Q�D���O�X�N�D��
za dunavsko-jadranske rute.  

 
�8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���V�H���P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���S�R�U�D�V�W���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����D���U�L�M�H�þ�N�D���O�X�N�D���G�R�V�H�J�O�D��

�M�H�� �J�R�U�Q�M�X�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�W�R�Y�D�Uenosti kontejnerskog 
�W�H�U�P�L�Q�D�O�D�����$�N�R���U�L�M�H�þ�N�D���O�X�N�D���å�H�O�L���]�D�G�U�å�D�W�L���V�Y�R�M�X���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���Q�D���V�O�L�Y�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�M�H�Y�H�U�Q�R�J��
�-�D�G�U�D�Q�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�V�O�L�M�H�G�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���L���X�O�D�J�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R���Q�D��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� 
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Slika 12. Kontejnerski terminal Jadranska vrata 

Izvor: https://www.portauthority.hr/rgp-kontejnerski-terminal-jadranska-vrata/ 
 
�=�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M���� �S�R�P�R�U�V�N�D�� �W�U�D�G�L�F�L�M�D�� �L�� �E�O�L�]�L�Q�D�� �H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P��

prekomorskom tr�J�R�Y�L�Q�R�P�����S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�P�R�U�V�N�L�K���L���N�R�S�Q�H�Q�L�K���S�X�W�R�Y�D���S�R�P�R�J�O�L���V�X���U�L�M�H�þ�N�R�M���O�X�F�L��
�G�D���Q�D�G�M�D�þ�D���V�Y�R�M���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���N�R�Q�W�H�N�V�W�����'�R�E�U�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Y�H�]�H���L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�����S�R�V�H�E�L�F�H���F�H�V�W�R�Y�Q�D��
�P�U�H�å�D���L���E�U�R�G�V�N�L���Y�R�G�R�Y�L�����S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���5�L�M�H�F�L���N�D�N�R���E�L���V�W�H�N�O�D���S�U�L�P�D�U�Q�X���W�U�D�Q�]�L�W�Q�X���O�X�N�X���]�D���V�X�V�M�Hdne 
�]�H�P�O�M�H���Q�D���S�X�W�X���]�D���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�H�����%�O�L�V�N�L���L���'�D�O�H�N�L���,�V�W�R�N���L���$�I�U�L�N�X�����1�D�M�Y�H�ü�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���U�D�V�X�W�L���W�H�U�H�W���X��
�W�U�D�Q�]�L�W�X�� �N�U�R�]�� �U�L�M�H�þ�N�X�� �O�X�N�X�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� �������� �P�L�O���W���� �X�� �J�R�G�L�Q�L����
�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���F�H�V�W�D���N�R�M�H���E�L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�O�H���J�O�D�Y�Q�H���D�X�W�R�F�H�Vte s lukom koja se nalazi u 
�V�U�H�G�L�ã�W�X���J�U�D�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���]�D���5�L�M�H�N�X���� 

 
�8�]�� �W�R���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�Q�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �&�L�O�M�� �E�X�G�X�ü�L�K��

�G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D�� �M�H�� �S�R�N�X�ã�D�M�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�V�W�D�� �L 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�E�U�]�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�R�Y�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �P�R�U�V�N�R�J��
�S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �L�� �G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �V�W�D�U�L�K���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H��
�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �E�H�]�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H��
�F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J���N�R�U�L�G�R�U�D���9���L���;��  
 

 
2003. godine Svjetska banka odobrila je Republici Hrvatskoj kredit u iznosu od 155 

�P�L�O�L�M�X�Q�D���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D���L���S�R�W�S�L�V�D�O�D���S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�R���V���5�L�M�H�þ�N�R�P���X�S�U�D�Y�R�P���O�X�N�H�����5�L�M�H�þ�N�R�P���O�X�þ�N�R�P��
tvrtkom i Gradom Rijekom radi provedbe planiranog ulaganja (Projekt Gateway). Projekti su 
�Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �L�� �G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �O�X�þ�N�L�K�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �6�O�R�å�H�Q�R�V�W��
�S�U�R�M�H�N�W�D�� �R�J�O�H�G�D�� �V�H�� �X�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� �L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �X�O�D�]�Q�H�� �U�X�W�H���� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��
�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���D�G�H�N�Y�D�W�D�Q �X�U�E�D�Q�L���U�D�]�Y�R�M���V���Q�R�Y�R�P���J�U�D�G�V�N�R�P���W�R�þ�N�R�P���L���M�D�Y�Q�R�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���� 
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�3�U�R�M�H�N�W�R�P�� �V�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �X�V�O�X�J�H�� �N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�D�W�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �V�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�L�P�D��
upravljanja, priprema ugovora zasnovanih na BOT-�X�� �]�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Ä�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D��
�R�E�D�O�D�³�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D���Q�R�Y�H ceste D-�������� �W�H���Q�D�G�]�R�U���Q�D�G�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D���� �7�R�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��
�N�R�M�H���G�R�Y�R�G�H���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���U�D�G�D���O�X�N�D�����������N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���U�D�]�P�M�H�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����(�'�,�����L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P���O�X�þ�N�L�K���X�S�U�D�Y�D���L���O�X�þ�N�L�K���X�V�O�X�J�D���� 

 
Uz to, projek�W�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �L�� �I�R�Q�G�� �]�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �U�D�G�Q�L�N�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

mirovine. �3�U�R�M�H�N�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �R�E�X�N�H�� U 
tablici 5. prikazan je kontejnerski promet luke Rijeke od 2005. godine do 2019. godine. 
 

Tablica 5. Kontejnerski promet luke Rijeke (TEU) 
GODINA TEU 

2005. 76 258 
2006. 94 390 
2007. 145 024 
2008. 168 761 
2009. 130 740 
2010. 137 048 
2011. 150 677 
2012. 171 945 
2013. 169 943 
2014. 192 004  
2015. 200 102 
2016. 214 348 
2017. 249 975 
2018. 260 375 
2019. 305 049 

Izvor: https://www.portauthority.hr/statistike-i-tarife/ (5.8.2020.) 
 

Iz tablice 5. vidljivo je da je od 2005. godine do 2019. godine kontejnerski promet 
luke R�L�M�H�N�H���V�H���S�R�Y�H�üao �]�D���þ�H�W�L�U�L���S�X�W�D�����3�R�þ�H�W�D�N���J�Oobalne gospodarske krize 2009. godine imao 
je utjecaj na cjelokup�Q�R���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R�����ã�W�R���V�H���R�G�U�D�]�L�O�R���L���Q�D���S�D�G���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D���]�D������������
�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�R�G�L�Q�X���U�D�Q�L�M�H���������������������6�O�M�H�G�H�ü�L�K���J�R�G�L�Q�D���E�L�O�M�H�å�L���V�H���S�R�Q�R�Y�R���W�U�H�Q�G���U�D�V�W�D���S�U�R�P�H�W�D�����D�O�L��
oporavak iz krize vidljiv je tek 2012. godine. 
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�2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���V�H���R�Y�L�P���S�U�R�M�H�N�W�R�P���S�R�V�W�L�ü�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���L�]�U�D�Y�Q�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���N�R�U�L�V�W�L�����N�D�R���L��
�S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���X���V�P�L�V�O�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����V�R�F�L�M�D�O�Q�H���V�N�U�E�L���L���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D�����,�]�U�D�Y�Q�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���X�þ�L�Q�F�L��
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H��52 

- P�R�Y�H�ü�D�Q�L���O�X�þ�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���L���S�U�L�K�R�G 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���]�E�R�J���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D 
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���X�V�O�X�J�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�U�J�R�Y�L�Q�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J���U�D�V�W�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���W�U�D�Q�]�L�W�Q�L�P���S�Uijevozom 
- �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���S�R�G�U�ã�N�D���O�X�F�L���5�L�M�H�N�D�� 
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���O�X�N�D�P�D 
- �3�R�Y�H�ü�D�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���U�D�G�D�� 
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �U�D�G�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �]�D�V�W�R�M�L���� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �L��

razina buke)  
- �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� �L �W�U�D�Q�V�H�X�U�R�S�V�N�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H��

putem koridora Vb  

�%�U�]�� �U�D�V�W�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�U�R�]�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �E�U�]�H��
�L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �O�X�þ�N�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �3�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �G�R�V�W�L�J�D�R�� �M�H�� �V�Y�R�M�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L��
kapacitet od oko 100.000 TEU, a postoji potreba za izgradnjom novog. Novi prostor za 
�S�R�K�U�D�Q�X�� �G�R�E�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�S�U�H�P�L�ã�W�D�� �1�R�Y�L�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �N�R�M�L�� �ü�H��
�P�R�ü�L���S�U�L�P�L�W�L���Y�H�ü�H���E�U�R�G�R�Y�H���L���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�R�O�D�]���L�]�P�H�ÿ�X�������������������L�������������������7�(�8���E�L�W���ü�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q��
�Q�D�� �Q�R�Y�R�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �R�E�D�O�D�P�D���� �2�V�L�J�X�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �L�� �Q�R�Y�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�D�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �]�D��
prijevoz tereta. 

 
Lukama u Republici Hrvatskoj potrebna je implementacija informacijskog podsustava 

�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �P�U�H�å�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D��
logistike prometa, posebno se to odnosi na pomorski promet. Za razvoj inteligentih terminala 
potrebna je komunikacijska tehnologija, dobro razvijena prometna infrastruktura, inteligentna 
plovila, prekrcajna sredstva i inteligentna prekrcajna mehanizacija.  

 
�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�D�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �U�D�]�Y�R�M���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �L��

ulaganje u ljudske resurse �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�R�� �U�D�]�Y�R�M�� �,�7�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �X��
vodnom prometu, potrebno je razv�L�W�L�� �Q�D�� �D�G�H�N�Y�D�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �O�R�J�L�V�W�L�þki lanac. Prilikom razvoja 
inteligentnih terminala u vodnom prometnu potrebno je razmotriti interesne skupine, njihove 
�å�H�O�M�H���� �L�G�H�M�H�� �L�� �X�R�þ�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �W�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�R�� �V�Y�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �L��
zadovoljio potrebe svih korisnika terminala. Razvijen sustav mora biti fleksibilan i mora 
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L�� �E�X�G�X�ü�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�X��
�S�R�W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�����D���G�D���V�H���S�U�L�W�R�P���ã�W�R���P�D�Q�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�H���R�N�R�O�L�ã���X���R�N�U�X�å�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D����
Svi korisnici terminala odnosno sudionici u transportu trebali b�L�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P��
infor�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �7�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �O�X�þ�N�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�� �L�� �V�X�V�W�D�Y��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����S�R�P�R�U�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���W�H���V�X�V�W�D�Y���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�L�K���S�R�G�X�]�H�ü�D�����7�R���M�H���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
koordinaciju u radu i poslovanju �L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�Y�H�ü�D���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�J���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� 

                                                           
52 https://bib.irb.hr/datoteka/609321.MIC4213.pdf (1.8.2020.) 
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�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���L�P�D���S�U�R�E�O�H�P���S�R���S�L�W�D�Q�M�X���V�W�D�Q�M�D���S�R�P�R�U�V�N�R�J���O�X�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P��
impl�H�P�H�W�D�F�L�M�H�� �,�7�6�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �O�X�þ�N�L�K�� �R�E�M�H�N�W�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �]�D�V�W�D�U�M�H�O�D�� �W�H�� �R�Q�D��
imaju nisku produktivnost. �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X�� �P�R�G�H�U�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H����
�P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�W�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�H���W�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�U�R�P�H�W�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�Wu�U�H���Q�D���O�X�þ�N�L�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D����
Potrebna je pro�Y�H�G�E�D�� �G�R�V�O�M�H�G�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�� �W�D�U�L�I�Q�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �W�H�� �O�X�þ�N�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H���� �9�D�å�Q�R�� �M�H��
upotreba ITS-�D���X���O�X�N�D�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���E�R�O�M�D���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L���O�X�N�H�����S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� 

 

6.2. ANALIZA KONTEJNERSKOG TERMINALA LUKE ROTTERDAM  

 
�1�D�M�P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�Q�L�M�H�� �O�X�þ�N�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�H�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �O�X�N�D�� �L�P�D�M�X�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P����

�$�Q�W�Z�H�U�S�H�Q�� �L�� �+�D�P�E�X�U�J���� �/�X�N�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �O�X�N�D�� �X��
Europi, bila je najprometnija luka na svijetu od 1962. do 1986. godine, danas su to azijske 
�O�X�N�H���6�L�Q�J�D�S�X�U���L���â�D�Q�J�D�M�����/�X�N�D���5�R�W�W�H�U�G�D�P���V�W�U�D�W�H�ã�N�L���M�H���Y�D�å�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�D���W�R�þ�N�D���X���(�X�U�R�S�L���M�H�U���M�H��
�R�N�U�X�å�H�Q�D�� �Y�L�V�R�N�R�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D���± �Q�M�H�P�D�þ�N�X�� �5�X�K�U���� �/�R�Q�G�R�Q�� �L�� �3�D�U�L�]. 
�/�X�N�R�P�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �O�X�þ�N�D�� �X�S�U�D�Y�D��PoRa. To je 
�G�L�R�Q�L�þ�N�R�� �G�U�X�ã�W�Y�R�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�V�N�L�� �Y�O�D�V�Q�L�N�� �R�S�ü�L�Q�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� ������ i preostalih 25 % je u 
�G�U�å�D�Y�Q�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���1�L�]�R�]�H�P�V�N�H���� 

 
�/�X�þ�N�D�� �X�S�U�D�Y�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�D�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�U�V�N�Rg prometa i razvoj javne 

infrastruktu�U�H���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���O�X�þ�N�L�K �S�R�G�U�X�þ�M�D�����*�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���M�H���M�D�þ�D�Q�Me konkurentske pozicije luke s 
p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Q�M�H�]�L�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�X�å�D�Q�M�D���O�X�þ�N�L�K���X�V�O�X�J�D��53 

 
�/�X�N�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�� �������Y�R�G�H�ü�L�K�� �V�Yjetskih kontejnerskih luka prema 

podacima iz 2018. godine, na tablici 6. b�L�W�� �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�M�H�]�L�Q�� �S�R�U�H�G�Dk, te podaci o protoku 
�U�R�E�H���L�]�U�D�å�H�Q�L���X���P�L�O�Ljunima TEU-a. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
53 https://www.ship-technology.com/projects/portofrotterdam/ (5.8.2020.) 
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Tablica 6�����������Y�R�G�H�ü�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�K���O�X�N�D 
NAZIV KONTEJNERSKE LUKE PROTOK TERETA (TEU) 

Shanghai 42 010 000 
Singapur 36 600 000 

Ningbo-Zhoushan 26 350 000 
Shenzhen 25 740 000 

Guangzhou 21 920 000 
Busen  21 660 000 

Hong Kong 19 600 000 
Qingdao 19 320 000 
Tianjin 16 000 000 
Dubai 14 950 000 

Rotterdam 14 510 000 
Klang 12 030 000 

Antwerpen 11 100 000 
Xiamen 10 700 000 

Kaohsiung 10 450 000 
Dalian 9 770 000 

Los Angeles 9 460 000 
Tanjung Pelepas 8 790 000 

Hamburg 8 780 000 
Long Beach 8 070 000 

Izvor: https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/rmt2019_en.pdf (10.8.2020.) 
 
�1�D�� �M�H�G�D�Q�D�H�V�W�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �X�� �S�R�U�H�W�N�X�� ������ �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �V�Yjetskih kontejnerskih luka nalazi se 

�(�X�U�R�S�V�N�D�� �O�X�N�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�W�R�N�� �U�R�E�H�� �R�G��14.5 milijuna TEU-�D���� �ã�W�R�� �M�H��
rekordan broj za luku Rotterdam���� �X�� �S�R�V�W�R�F�L�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� ������������godinu iznosi 
5,7%. 

 
�8�N�X�S�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �O�X�N�H�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �N�P���� �X�N�X�S�Q�D�� �O�X�þ�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ ��������

�K�H�N�W�D�U�D���� �3�U�R�W�R�N�� �O�X�N�H�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� ����������
milijuna tona suhog tereta, 212.���� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �W�H�N�X�ü�H�J�� �W�H�Ueta i 152.9 milijuna tona rasutog 
�W�H�U�H�W�D���� �S�R�G�D�F�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�X�� ������ �N�R�M�L�� �Q�R�V�L�� �Q�D�]�L�Y�� �S�R�G�M�H�O�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �W�H�U�H�W�D��
prema vrsti tereta u luci Rotterdam u 2019. godini, u postocima.  
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Grafikon 2. Podjela protoka robe prema vrsti u luci Rotterdam prema podacima iz 2019. 

godine 
Izvor: https://www.portofrotterdam.com/en/our-port/facts-and-figures/facts-figures-about-the-

port/throughput (10.8.2020.) 
 

�/�X�N�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �O�X�N�D��razvija se u smjeru da bude 
�
�Q�D�M�S�D�P�H�W�Q�L�M�D�� �O�X�N�D�
���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D���� �1�M�L�K�R�Y�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�� �V�X�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��
dizalicama koje osiguravaju siguran i pouzdan prekrcaj kontejnera. Terminali su izravno 
spojeni sa Sjevernim morem �L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V �H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�R�P����
unutarnjim plovnim putevima te cestov�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D���� �/�X�þ�N�D�� �X�S�U�D�Y�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��
tranziciju i digitalizaciju k�D�R���S�U�L�O�L�N�X���]�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���O�D�Q�F�H���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�H���N�U�R�]���5�R�W�W�H�U�G�D�P�����N�D�N�R���E�L��
�E�L�O�D�� �ã�W�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D���� �S�R�X�]�G�D�Q�L�M�D�� �L�� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���� �6�D�Y�U�ã�H�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H��
ambicije Rotterdama je realizacija kontejnerske rute (CER). Luka Rotterdam se sastoji od pet 
neo�Y�L�V�Q�L�K�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�K�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �/�X�þ�N�D�� �X�S�U�D�Y�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �X�Y�R�G�L�� �U�X�W�X�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D��
�N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�� �Q�D�M�Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���� �&�(�5�� �V�H�� �W�H�P�Hlji na namjenskoj 
infrastr�X�N�W�X�U�L�����]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P���V�S�R�U�D�]�X�P�L�P�D���L���,�&�7���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���N�R�M�L���S�R�Y�H�]�X�M�X �V�Y�H���O�X�þ�N�H��
�N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���� �&�(�5�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �Q�D�� �0�D�D�V�Y�O�D�N�W�H���� �1�D�P�M�H�Q�V�N�D��
�F�H�V�W�R�Y�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�Y�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�H���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �F�H�Q�W�U�H�� �L�� �F�D�U�L�Q�V�N�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �Q�D��
�0�D�D�V�Y�O�D�W�N�H���� �1�D�� �W�R�M�� �P�U�H�å�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�H�Y�R�]�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H�� �G�R�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �E�U�]�R�� �L��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �W�H�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R���� �&�(�5�� �Q�X�G�L�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���� �N�U�D�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �L�� �X�ã�W�H�G�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D����
�2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L�� �R�S�Vkrbnog lanca. 
Inovativna IT �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �L�� �Q�D�G�]�R�U�X�� �F�L�M�H�O�Rg procesa preko cloud (oblak) 
�S�O�D�W�I�R�U�P�H���� �/�X�N�D�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �Q�D�S�R�U�Q�R�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�E�O�D�N��
�U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�����V�H�Q�]�R�U�V�N�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���L���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L���N�D�N�R���E�L���R�V�L�J�X�U�D�O�D���Q�D�M�Y�L�ã�H��standardu 
sigurnosti i operativnoj izvrsnosti. Ruta za razmjenu kontejnera planira se aktivirati 2021 . 
�J�R�G�L�Q�H���L���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���ü�H���R�E�U�D�G�L�W�L���Y�L�ã�H���R�G���P�L�O�L�M�X�Q���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H��54  

                                                           
54 https://www.portofrotterdam.com/en/doing-business/port-of-the-future/innovation/container-
exchange-route-cer (12.8.2020.) 
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N�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L �S�U�L�P�M�H�U���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���L���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���O�X�N�H���5�R�W�W�H�Udam je Maasvlake 2. To 
su dva najsuvremenija svjetska kontejnerska termi�Q�D�O�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��
svjetskim kontejnerskim brodovima, te s�X���V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���R�J�U�R�P�Q�H���Y�M�H�W�U�H�Q�M�D�þ�H �N�R�M�H���S�R�N�U�H�ü�H���Y�M�H�W�D�U���V��
mora. Ukupno 1 000 hektara �ü�H�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�R�V�W�D�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�� �]�D�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�X���� �R�G�U�å�L�Y�X���� �O�X�þ�N�X��
industriju vezanu za terminal. 

 
APM �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�K�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L����

�R�W�Y�R�U�H�Q���M�H���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X���������������J�R�G�L�Q�H�����Q�M�H�J�R�Y���J�R�G�L�ã�Q�M�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���L�]�Q�R�V������������ �P�L�O�L�M�X�Q�D���7�(�8-a. U 
�V�W�X�G�H�Q�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���S�R�V�W�D�R���M�H���S�U�Y�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O���V���Y�M�H�W�U�R�P���N�R�M�L���J�H�Q�H�U�L�Uaju 
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �]�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �S�U�H�N�U�F�D�M�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H���� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�U�H�W�R�Y�D�U�Q�L��
�F�H�Q�W�D�U���]�D���E�U�L�W�D�Q�V�N�R�����L�U�V�N�R�����V�N�D�Q�G�L�Q�D�Y�V�N�R���L���E�D�O�W�L�þ�N�R���W�U�å�L�ã�W�H�����V���P�X�O�Lti�P�R�G�D�O�Q�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���]�D���þ�D�N��
�������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �W�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�P�� �L�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �N�R�Q�Winentalne Europe. APM 
�W�H�U�P�L�Q�D�O�D���M�H���V�Y�M�H�W�V�N�D���P�U�H�å�D���R�G�����������������]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�D���X���������]�H�P�D�O�M�D�����1�D���Q�M�H�P�X���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���X�N�U�F�D�M���L��
iskrcaj kontejnera s broda na druge brodove, vlakove i kamione. Propusnost za terminale je 
2,5 milijuna TEU-�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �$�3�7�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �M�H�� �U�D�Q�J�Lran kao jedan od najproduktivnijih 
terminala u posljednjih 3 godine. Terminal je opremljen s 13 Post Panamax dizalica od kojih 
�����P�R�J�X���G�R�V�H�J�Q�X�W�L���G�R���������U�H�G�D�����M�H�G�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�P���G�L�]�D�O�L�F�R�P�����������������K�O�D�G�Q�M�D�þ�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�G����������
�K�H�N�W�D�U�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���������������P�H�W�D�U�D���R�E�D�O�Q�R�J���]�L�G�D�����'�X�E�L�Q�D���J�D�]�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�Y�R�J���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���M�H��������
metara. Na slici 17. prikazana je jedna Post Panamax dizalica na APM terminalu u luci 
Rotterdam. 55 

 

 
Slika 13. Post panamax dizalica na APM terminalu u luci Rotterdam 
Izvor: https://www.joc.com/port-news/european-ports/port-rotterdam/union-protections-

forefront-hutchison-deal-buy-rotterdam-terminal_20191219.html 
 

                                                           
55 https://www.apmterminals.com/en/rotterdam/about/our-terminal (12.8.2020.) 
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Euromax terminal Rotterdam nalazi se na sjeverozapadnom dijelu  Maasvlatke, 
�]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H�� �V�� �U�D�G�R�P�� �X�� �O�L�S�Q�M�X�� ������������ �7�H�U�P�L�Q�D�O�� �L�P�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �R�G�� ���� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �7�(�8���� �7�H�U�P�L�Q�D�O��
Euromax Rotterdam u luci Rotterdam jedan je od najsofisticiranijih centara za prijevoz 
kontejnera na svijetu. Terminal posjeduje visoke performanse, fleksibilnost, sigurnost, 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �Q�L�V�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �V�X�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �X�� �Y�H�]�L�� �V�� �G�L�]�D�M�Q�R�P���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �L�� �U�D�G�R�P��
�W�H�U�P�L�Q�D�O�D�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�R�J���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���M�H���������K�H�N�W�D�U�D, dubina mora je 16,8 m, a maksimalna dubina 
�O�X�þ�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� �P���� �7�H�U�P�L�Q�D�O�� �(�X�U�R�P�D�[�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �V�S�R�V�R�E�D�Q�� �M�H�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H��
�Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �E�U�R�G�R�Y�D���� ������ �V�D�W�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �E�H�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �1�M�H�J�R�Y�� �L�]�J�O�H�G�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�X��
usmjeri na visoku produktivnost uz niske �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �,�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D��
primjenjuje se i provodi kako bi se osigurala optimalna razina produktivnosti. Automatiziran i 
�L�V�S�O�D�W�L�Y�� �G�L�]�D�M�Q�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J��
iskustva. Terminala kombinira dobre elemente automatizacije ECT Delta terminala i 
kontejnerskog terminala Altenwerder u Hamburgu uz postizanje visoke produktivnosti koji je 
�W�L�S�L�þ�D�Q�� �]�D�� �D�]�L�M�V�N�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�H���� �$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�Pijenjen na ECT Delta 
Terminal dodatno je p�U�R�I�L�Q�M�H�Q�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�� �Q�D�� �(�7�5���� �6�Y�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �Q�D�� �(�X�U�R�P�D�[�� �7�H�U�P�L�Q�D�O�X��
�5�R�W�W�H�U�G�D�P���V�X���S�R�O�X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���W�H���V�X���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���V�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�P���N�R�O�L�F�L�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D��
�U�D�]�L�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�Y�R�]�H���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H���G�R���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�����7�R���V�H��
odvija na n�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�� �S�U�H�P�H�ã�W�D�M�X�� �X�� �V�Y�D�N�L�� �U�H�G�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�L�M�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H��
ARMG (Automated Rail Mounted Gantry) gdje se jedna nalazi na morskoj strani, a druga na 
kopnu, prikaz ARMG dizalice nalazi se na slici 18. Tako se  stvara opt�L�P�D�O�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W.  
�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�D�� �]�D�O�H�ÿ�H�P�� �O�X�N�H�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P���� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �(�5�7-a se manipulira i vlakovima koji se 
�Q�D�O�D�]�H���Q�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�P���V���G�Y�L�M�H���G�L�]�D�O�L�F�H�����9�R�]�D�þi kamiona su unaprijed 
�R�E�D�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Lndentificirati sa svojim teretnim karticama na ETR, prilikom 
uzimanja ili stavljanja kontejnera na kamion.56  

 
Slika 14. Automatski ARMG sistem dizalica 

Izvor: https://www.konecranes.com/equipment/container-handling-equipment/automated-rmg-armg-
system 

                                                           
56 https://myservices.ect.nl/Terminals/rotterdamterminals/euromaxterminal/Pages/default.aspx 
(15.8.2020.) 
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Terminal Rotterdam World Gateway �L�P�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �7�(�8-a. 
�1�D�M�Y�H�ü�L�P�� �L�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�K�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �V�H�� �U�X�N�X�M�H��
svakodnevno. Brodovi se istovaruju i utovaruju automatskim vo�ÿ�H�Q�L�P�� �G�L�]�D�O�L�F�D�P�D���� �N�R�M�D��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�S�H�U�D�W�H�U�L�� �L�� �Q�D�G�J�O�H�G�D�M�X�� �L�K���� �3�U�L�M�H�Y�R�]�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �R�G�� �S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �G�R��
�S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Y�R�ÿ�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����,�]���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���Qastavljaju 
�S�X�W�� �S�U�H�P�D�� �]�D�O�H�ÿ�X�� �L�� �S�U�H�N�U�F�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �E�U�R�G�R�Y�H���� �Y�D�J�R�Q�H�� �L�O�L�� �Namione. Terminal je 
opremljen s jedanaest dizalica za prekooceanske brodove, tri dizalice za feeder brodove i 
�W�H�J�O�H�Q�L�F�H���� �G�Y�L�M�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þke dizalice, 50 automatskih dizalica za autom�D�W�V�N�R�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���� ������
�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �8�� �5�R�W�W�H�U�G�D�P�� �:�R�U�G�� �*�D�Weway terminalu 65 % kontejnera koji su 
namijenjeni za daljnj�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �S�U�H�Y�R�]�H�� �V�H�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X��
plovidbu ili vlakom umjesto kamionom kako bi se smanjilo �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���� �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L��
�S�U�R�F�H�V�L�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �V�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���� �ã�W�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �L�� �Q�D�� �F�D�U�L�Q�V�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��
�N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �W�R�N�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �N�R�U�L�V�W�H��
�3�R�U�W�E�H�D�V�H�R�P���V�X�V�W�D�Y���O�X�þ�N�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���O�Xke Rotterdam. Prijevoznici moraju digitalno dostaviti 
sve potrebne podatke o kontejnerima putem Portbase-a prije dolaska na terminal. Ispravna 
�S�U�H�W�K�R�G�Q�D���Q�D�M�D�Y�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D���L�V�S�R�U�X�N�X���L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����3�R�U�W�E�D�V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�H�G�Q�R�V�Wavnu 
�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X���U�Dzmjenu inform�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�D��57  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
57 https://www.rwg.nl/nl/de-terminal/het-proces (16.8.2020.) 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

Razvojem inteligentnih terminala u svijetu vidi se potreba za funkcionalnijim 
�R�G�Q�R�V�R�P�� �O�X�N�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�O�H�ÿ�D. Razvoj inovativnih transportnih 
tehnologija i rukovanja teretima utjecao je na intenzivan razvoj inteligentnih terminala u 
�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q�� �S�R�P�D�N�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D��
terminala. Iznimno visoke investicije, umi�M�H�ü�H���L���]�Q�D�Q�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�L���Vu za razvoj terminala, time 
se pridonosi prometu na manji broj velikih svjetskih luka koje mogu zadovoljiti postavljene 
kriterije. Tradicionalno rukovanje teretom u lukama, koje nedovoljno valorizira potrebe i 
�Y�D�å�Q�R�V�W �E�U�]�R�J�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�Y�L�W�N�X�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Ynih transportnih tehnologija i upravljanja 
�W�R�N�R�Y�L�P�D�� �U�R�E�H���� �þ�L�Q�L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G �E�L�W�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �S�R�J�U�H�ã�Q�L�K�� �S�U�R�F�M�Hna, a uzrok tome su zaostajanje 
luke i slabe iskoristivosti prekrcajnih pos�W�U�R�M�H�Q�M�D���O�X�þ�Nih terminala. Luke su na nove zahtjeve 
�N�R�M�H���M�H�� �Q�D�P�H�W�Q�X�O�R�� �W�U�å�L�ã�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�H���� �M�H�U�� �V�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �U�L�]�L�N�� �G�D�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��
�]�D�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���L�]�J�X�E�L���Y�H�O�L�N�L���G�L�R���S�U�R�P�H�W�D�����D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���G�D���Q�R�Y�R�L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���W�H�U�P�L�Q�D�O�L���E�X�G�X���V�D�P�R��
d�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�������7�D�N�Y�D tendencija u razvitku prometa robom vodnim putem stavila je 
sv�H���O�X�N�H���X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�O�R�å�D�M���L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�D���M�H���X�V�N�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���E�U�R�G�D�U�V�Wva, luke, 
�W�H�U�P�L�Q�D�O�D���� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D���� �ã�W�R�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D����
prijevoznih i prekrcajnih sredstava terminala. �6�X�Y�U�H�P�H�Q�L�� �O�X�þ�N�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L moraju zadovoljiti 
�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �� �G�X�E�L�Q�H�� �P�R�U�D���� �G�X�O�M�L�Q�X�� �L�� �ã�L�U�L�Q�X�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �R�E�D�O�H���� �P�R�U�D�M�X�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L��
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �U�D�G�� �Q�D�� �D�G�H�N�Y�D�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�X�� �L�� �Q�R�Y�D��
�W�H�K�Q�L�þ�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�Y�D�����N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�L�V�R�N�L���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L���X�þ�L�Q�D�N����
�,�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M��
�P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �Y�L�V�R�N�L���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �W�H�U�H�W�D���S�U�L�M�H���X�N�U�F�D�M�D���� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���E�U�R�G�R�Y�H����
�]�D�K�W�L�M�H�Y�D���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���O�X�N�D���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�Lm prometnih tehnologijama, uz uvjet da se oko 
�Q�M�L�K���V�W�Y�R�U�L���ã�W�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�Q�W�H�U�H�V�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���� 
 

�+�U�Y�D�W�V�N�H���O�X�N�H���S�U�R�S�X�V�W�L�O�H���V�X���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�L���F�L�N�O�X�V���P�R�G�H�U�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����W�D�N�R���G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���O�X�þkih tehnologija zastarjela.  Hrvatske luke su zbog svojih �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���X�O�D�J�D�Q�M�D��
�V�W�Y�R�U�L�O�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�� �Y�L�V�R�N�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �O�X�þ�N�L�K�� �X�V�O�X�J�D te su izgubile �N�R�U�D�N�� �V�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P��
�W�U�å�L�ã�W�H�P���� �=�D�V�W�D�U�M�H�O�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H�� �L�� �F�H�V�W�H�� �X�� �5�H�S�X�Elici Hrvatskoj jedan su od razloga 
�S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���P�H�ÿ�X�Q�D�Uodnog prometa na susjedne luke i luke �X���V�U�H�G�L�ã�W�X���(�X�U�R�S�H����Prevelika 
orijentacija Republike Hrvatske na cestovni promet, neadekvatna ekonomska i prometna 
�S�R�O�L�W�L�N�D���� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�D�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D�� �U�D�]�O�R�J�� �V�X�� �]�D�R�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�L�K�� �O�X�þ�N�L�K��
sustava. Potrebna su nova ulaganja u pomorske veze kako bi se smanjilo vrijeme prolaska 
�N�U�R�]���O�X�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�����+�U�Y�D�W�V�N�D���L�P�D���S�R�Y�R�O�M�D�Q���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�����S�R�P�R�U�V�N�X���W�U�D�G�L�F�L�M�X���L���Q�D�O�D�]�L���V�H���X��
blizini Europskih zemalja s intenzivnom prekomorskom trgovinom,. Dobre prometne veze i 
infrastr�X�N�W�X�U�D�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�D��veze potrebni su luci Rijeka kako bi bila 
�S�U�L�P�D�U�Q�D���W�U�D�Q�]�L�W�Q�D���O�X�N�D���]�D���V�X�V�M�H�G�Q�H���]�H�P�O�M�H���Q�D���S�X�W�X���N���6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�X�����&�L�O�M���E�X�G�X�ü�L�K���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D���M�H��
�S�R�N�X�ã�D�M�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�V�W�D�� �L�� �X�þ�L�Q�R�Y�L�W�R�W�L�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �ü�H��
ubrzati proces nove iz�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �O�X�þ�N�L�K�� �� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �X�� �5�+���� �R�V�R�E�L�W�R�� �O�X�F�L�� �5�L�M�H�N�D����
�/�X�N�D�P�D���X���5�+���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���L���V�X�V�W�D�Y�D���P�U�H�å�Q�H���X�V�O�X�J�H��
�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�R�P�H�W�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �2�G�O�L�þ�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �O�X�N�D��
Rotterda�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �O�X�N�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �S�U�D�W�L�O�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�H��
�W�U�å�L�ã�W�D�����W�H���W�D�N�R���V�W�Y�R�U�L�O�D�����Q�D�M�P�R�G�H�U�Q�L�M�H���W�H�U�P�L�Q�D�O�H�� 
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