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RAZVOJ INTELIGENTNIH TERMINALA U VODNOM PROMETU

6%a4(7%$. BEUIDQ HNRQRPVNL UD]JYRM L JOREDOL]DFLMD XY&
WRNRYD X YRGQRP SURPHWX 'DQDaQML YRGQL SURPHW RE
L SRUDVW EURMD WUDQVSRUWQLK VUHGVWDYD QD WHUPL
RGQRVQR WUDQ]JLWQX WRPNX WUDQVSR UK @aReuSUWRFIHVD J(
izlaze iz sustava. Razvoj inteligentnih terminala u vodnom prometu motikirél SaRj¥ri U
poteANRUD SROLWLPpNLP L HNRQRPVNL pHdietss Riteligem@® MHP W
transpomi sustaviSUXaDM X PR JX U Q R YhanteEdVONWRINM HRIH & DaSHikXiie VD VX S
I infrastrukturenaterminal. Cilj i zadatak ITSD MH VPDQMLWL |]DNUpPpHQRVW Si
XEODALWL XWMHFDM RNROLQH QD IXQNFLRQLUDQMH WHUP
SREROMADWL SUR GXNOWIPYDQR WR @ORW HWRPHWX 3UL pHPX |
skupine tehnologija za zadovoljavaneRWUHED WUALaAWD t&hhblBgieH&®Q D L QR
preduvjetrazvoja inteligentnih terminala u vodnom prometu.

. O M X b Q Hintdligémtdigdansportni susta O X pexhiinal; razvoj u Republici Hrvatskoj
vodni promet.

SUMMARY:: Accelerated economic development and globalization have greatly increased
the volume of goods flows in water transport. Today's water transport is marked by the
dynamics of the increase in the amount of cargo and the increase in the number of transport
resources at the terminal. The terminal represents the starting and ending or transit point of
the transporprocess, where the goods, pasge or package enter and leave the system. The
development of intelligent terminals in water transport is motivayeiddreasing difficulties,

both politically and economically and by increasing transport capacity. Intelligent dransp
system provide the possiiyl of better management of existing resources, superstructure and
infrastructure at the terminal. The gaahd task of ITS is to reduce congestion, improve
safety, mitigate the environmental impact on the functioning of terminals, improve energy
performance and improve productivity at water transport terminals. It is necessary to define
groups of technologie® tmeet market need§he application of innovative technologies is a
prerequisite for the development of intelligent terminals in water transport.

Key words: Intelligent transport system; port terminal; development ih the Republic of
Croatia; water trarsort.
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1. UVOD

U posljedgih nekoliko godina vodni promet se znatnoijemjao zbog pojave
liberalizacije, profMHQD QD WHI tdnddwaXi st@MRN L organizaciji poslovanja.
Globalizacija transporta prometa kaoproces povezivanja svih transportnih i prometnih
aktivnosti, resursa, elementaSRWHQFLMDOD QD VYMHWVNRPH WUDQVSR
generirala niz primjena u sektoru vodnog promedastawodnog prometa E L O Migra@ziday D
diQDPLND SRUD VW DpdiaRt®ioja ltr@nisiponiiih $iddsti@, pojava Q Lhépbrezai
SRPLFDQMH VUHGL&AWD JOREDOQH SURL]JYRGQMH L SRWL
promatran kad®rz i AIMHORW Y R U D @ HYBDIQNDDERDEBEAHR IMH LQWHQ]JLYQX
sustavwodnog prometaa posebice na terminalim@snovni koncept inteligentnih terminala
MH LQWHJUDFLMD UD]JOLpLWLK WUDQVSRUWQLK SRGVXVW|
obradom i distribucijom iformacija o kretanju teretaputnika 3 UHG NUDM VWROMH
razvoj i primjena tehnologija intelignnih transpomih sustava na terminalimgoja svoj
YUKXQDF GRALYOMD YTerhbdb j@ Eoetfjalizih® @riv® D OXNH LOL SULV\
nPLMHQMHQ RGUHYHQRMyYHOQ\RWIL YWNWHWHORYLOD L RSUHF
WHKQLpNLP HCGHRH@PWRRDNRQFHSW LQWHOLJHQWQRJ WHU
SRGUD]XPLMHYD SXQQ@I &lzwjdnjaNi R@WeRENIVSY na terminalima je
poboljADQMH WUDQVSRUWD &WR XNOM ¥mindima, VimBr@gMeH Q M H
kapitalQLK L RSHUDWLY Q Lrife sigiiddN BRI Hjs Ba¥iBeprdduktivnosi
WUDQVSRUWQH LQIUDVWUXNWXUH QD WHWR. QPUBKDR/ BBEQN
VPDQMHQMHRNROY& M D

Cilj ovog diplomskog rada je analiza i obrada pokitamzvoja inteligentnih terminala
X YRGQRP SURPHWX WHPHOMHP SRWUHEQLK ]DKWMHYD
postavljenih od strane korisnika terminalate yp@MDpPpNH VWUXNWXUH WHUPLQL
analiza preduvjetaazvoja inteligentnih terminala u vodmoprometu u Republici Hrvatskoj
Radje podijeljen u sedam poglavlja :

1. Uvod

2. Razvoj i arhitektura IT&

3. $QDOL]D OXpNLK SRGViax®aDYD NDR SUHGXYMHW
4. QWHOLJHQWQL WHUPLQDOL L VXpHOMD

5. Informacijski i komunikacijski aspekt inteligentnih terminala

6. Razvojinteligentnih terminala u vodnom prometu u EU

7. =DNOMXpDN

U drugom poglalju opisan je razvoj iR S U H#@Hit&ktDra inteligemtih transportnih
sustavate funkcionalniaspekt arhitekture IT-8 koji sustav mora imati kako bi zadovoljio
potrebe interesnih skupina{VSRVWDYLR VXpHOMH V RNUXaMHP D NRM
funkcionalnosti koje pranirani sustav treba imati.



8 WUHUHP SRDODRYIOMQID VX OXpNL SRGVXVWDYL QMLKI
SRGVXVWDY D-WH KAHRARPMRP L RUIDQL]DFLMVNRP VPLVOX
poslovanja i operatvinosti terminalartevoja inteligentnog terminala.

,OQWHOLJHQWQL WHHBGVYDYIOMDMNYHRWHVBQH L ]DYU&AQH
transportnog proces&@ri razvoju inteligentnih terminalaopgrebno je uskladitiSRVWRMH UH
kapacitete iaktualnu SRWUDBQMMRPHWQLP XVOXJDPDe polxgotitL P XV O X
SRVWRMHUH MWPD@QVH VRWW EXIE XUL UD]JYRM

8 SHWRP SRJODYOMX RSLVDQ MH UD]YRM NRPXQLNDFL
funkciji upravjanja inteligentnim terminalom,te njegova kas povezanost s dijelovima
informacijske funkije svakog terminala.

a HV WIRvljg Brikazuje ulogu Hrvatskih morgk luka i njihov razvojni potencijala,
te novi koncept kontejnerskog terminala u luci Rijeka i usporedba s analizom kontejnerskog
terminala u luci Rotterdaikao jednoj ocbd majmodernijihu Europi.



2. RAZVOJ | ARHITEKTRAITS -a

ASpLQLWL YLAH V SRVWRMHURP RSUHPRP3 RVQRYQD MF
sustava i u potpunosti opisuje rzAMHORWY R U DKy QO DQSX@BBMYD VXVWD
SURPHWD 8 NRQWHNNWXR X YRRH QINHet3dd@I RuDpadi¢ID \Blstava
vodnog prometa na sustav brodarstva, sustav luka i njihovih terminala, neovisno o mediju
RGYLMDQMD SURPHWD 2SWLPDOQR IXQNFLRQLUDQMH V3
HOHPHQDWD PHYXVREQR L SUHPDHBMDX &HXQWRE HERAB Y\DiEi D Q
SURPDWUDWL VD JQDQVWYHQRJ VWDMDOLaAWD L= QdR@WW ¥ H|
RGQRVL VH QD NRULAWHQMH J]QDQVWYHQLK VSR]QDMD L PH
koncepta inteligencije i procesa razvol P HWQLK XUHyYyDMD .RPHUFLMDOQ
inteligenciji pretpostavija primjeX VXVWDYD LQWHJULUDQRJ V RNUXaM|
WHKQRORJLMH L QDVWRMHUL RSRQD&DWL OMXGVNL PR]DN
perceptora, kako bi se unapdijli transportni procesi i kako bi se ostvarila kotist.

.RPSOHNVQH VXVWDYH QXaQR MH SURPDWUDWL V YL&H
KRULIRQWDOQX GHNRPSR]JLFLMX 7R MH NOMXpQL UD]JORJ ]E
komunikacijskim sustvima primjenjuje arhitekturu kaodpL RNYLU L YDADI@oONRUDN ]
GLIDMQLUDQMH WLK VXVWDYD 5D]YLMHQD DUKLWHNWXUI
RSHUDWRULPD L GDYDWHOMLPD XVOXJD SRYH]XMXuL UD]O
sustab WLMHNRP FLMHORJ ALY RWQRFEL MID\hen&arhitesara/ WiR ML YL
pHPX VH NRULVWH L2 DOWHUQDWLYQL QD]JLYL

2VQRYQL NRQFHSW LQWHOLJHQWQLK WUDQVSRUWQLK V
podsustava s namjerom prikupljanjpohranjivanja, obrade te distribucije informacija o
kretanju ljudi i tereta. Osnovne postavke koje su neophodne za razmatranje sustava kao
inteligentnog transportnog sustava: stransport, razmjena informacija i integracija
transportnih podsustava. SSbsMDOL&WD SURPHWQH WHKQRORJLMH SRC
supstrat koji treba preMHWL L]JPHYX L]YRUD L RGUHG UiteWw Osli¢ iGHILQL L
PLQLPDOQR PRJXuU3XWURADN UHVXUVD

Sustav ITS predatija prvenstveno jaki potencijal, tj. tispotencijal koji je u
europskom transportnom sustavu bio katalizator promjena u smjeru integriranog djelovanja
UD]OLpPpLWLK QDpLQD SULMHYR]D QD QDpLQ QD NRML MH S
tehnologije bio neizvediv. U djelovanju transpQrfRJ VXVWDYD VX PRJXUH EURMAQ
SREROMaDQMD D X SULPMHQL WUDQVSRUWQLK XVOXJD VI
GMHODWQRVWL XVOXJD V GRGDWQRP YULMHGQRAUX SULN
resursa koje do sada nije biloRnJ X U HkoXipoLpgpdavati.

1 -ROL liuKke i ITS, Fakultet promath znanosti, Zagreb, 2008.135.
2 % R & Q Mriteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih zntngagreb, 2006., p.127.
3 % R & Q.M BhNologija telekumunkacijskog prometa I, Fakultet pranitieznanosti, Zagreb, 2000.,131.



U tom smislu inteligentne transp@/ QH VXVWDYH MH PRJXUH SURPDWU
LQYHVWLFLMH X WUDQVSRUWQL VXVWDY SRVWRML PRJXUQ
zahtjev za kredite, ostvariti profit, obiRODWL QDpPLQ SRGX]HWQLaAWYD L VOLD

DODANA VRIJEDNOST

TROSAK

Slika 1. Globalna kretanja u transportnom sustavu dimenzijama u pogledu vremena,
WURANRYD L GRGDWQH XVOXJH
Izvor: 5 R aNLjVrdoljak M., % H J Y04, liLWI.: Inteligentni transportniustavi, FESBSplit, Split,

1999.

Takav teWPDQ MH SUHSRUXpOMLY MHU MH ODNR UD]XPOM
usluga. INfoPDFLMVND L NRPXQLNDFLMVND WHKQRORJLMD VX V
WNLYR NRMH MH ELOR SUHVODERJD S\HIDIHH PO XNERUH Q B ¥ PQF
i pomorskog prometa.

L, QWHOLJHQWQL WUDQVSRUWQL VXVWDYL VX YUOR VOR:
VUHGVWDYD VNXSL VX WH MHGQRP NDG VX ORJLPpQR UD]Y
razvijanjulTS-a neophodno je uzeti u obzir sve interesne skupine, njihove interese i prioritete,
AHOMH SRWUHEH SUREOHPH L LGHMH NDNR EL VH XVSRV\
]IDKWLMHYD &LMHQD LQWHOLJHQWQLK WdhbjQlBdeddadQ L K V X
WURANRYD REUD]J]RYDQMD ,76 RSHUDWHUD WH WURANRYD L
SRGVXVWDYD RG NRMLK VH VDVWRML 3URPHWQL VXVWDY C(
primijenjen sustav koji mora biti fleksibilanW D] XPOMLY MHU UH ELWL QXAaQR S
VD ALUHQMHP iMfavijéD ¥j&govih [potreba tijekom vremenskog razdoblja.
,QWHOLJHQWQH DXWRFHVWH &HOMH]QLFH LQWHBOLIJHQWAQLI
XSUDYOMDpNLIinN\HXQMWDSYUXABRMMKG SXWQLFLPD L WHUHWX VL
putovanje od izvora prema odred WX 3URL]JYRYDpL QDVWRMH RVLIXUDW|
NRPSDQLMH L QMH]LQLK SURL]JYRGD V SRX]J]GDQMHP X NRI
proizvodnje. Zauzsat, automatf DFLMD YRGL N QDVWDQNX LQWHOLJHQW
LOQWHOLJHQWQLK VXVWDYD 9DAQRVW LQRYDFLMD UD]JYRM
politika razvoja prijevoznih § HGVWDYD LVWUWHYHQYNMDMBRY RGIHD AR Q
primjene inteligentnih transportnih sustava.

4 5 R aNLjiVrdoljak M., % H J X & L$i LW..: Inteligentni transportniustavi, FESB Split, Split, 1999.,58.



7THOHPDWVNH WHKQLNH SRPDaxX QDVWDMDQMX L RGUA
transporta. Stvaranje baze provjerenih, kvalitetnih, pouzdanih i pravodobnih podataka koji su
osnovni peduvjet integracije. Primjena inteligentnih trangg@@l. K VXVWDYD VDGUAL NF
L SURL]JYRGQL VHIJPHQW GRN SRWURAaDpL WLMHNRP LQLFL
LPDWL UD]JOLpLWH SRWUHEH 7HKQRORJLMD Lk OSa8UDVWU X
PHYXVREQR VX SRYH]DQH ,}d8uD2a2QWrB otgaBithtijB kbjd Ql&nira7ue
EOLVNRM EXGXUQRVWL SUH]JHQWLUDWL VYRMH XVOXJH Q
komparativne prednost X RGQRVX QD GUefjdublugfi RGQH SUXAD

.RULVQLFL ,76 VH PRJX NODVLILFLUDW lstitDnath® |[OLpL W
HOHPHQWH JHPOMRSLVQH NDUDNWH Uil YotrébNeH koriSrik& U X p M D
2SUHQLWR VH PRAaH LGHQWLILFLUBDVLpVM G D/EX afaBa FOYDL NDRQU
tablici 1.

Tablica 1. Pregled korisnika ITS usluge

SKUPINA KORISNICI

Davatelji transportne infrastrukture 'UADYQL XUHGL
Regionalni uredi
AXSDQLMVNL XUHGL
Gradski uredi

SRWUR&DpPL O9R]DpL YODVWLWLK Y
Poslovnikorisnici
Slobodni korisnici

Putnici s posebnim potrebama

oSNk wh =

Rukovanje teretom Agencije za prijevoz tereta
10 =UDpQL WHUHW
11. AHOMH]QLFD

12. Otpremiteljroba
13.Regulatorne ustanove

14. /XpNH YODVWL

SXWQLpPpNH XVOXJ 15,6 OXaEH WUDQ]JLWQLK
16.3ULYDWQH VOXAaEH

Usluge javnesigurnosti 17.6 OXAEH ]D L]YDQUHGZ(
18. SROLFLMD YDWURJDV
19.+LWQD PHGLFLQVND §

Davatelji usluga 20. 3URL]Y RYD prhih #wed$faa/ S
21. 60XAaEH RGUADYDQMD
22.3URL]YRYDpL LQIRUPD
komunikacijske tehnologije
23.Integratori i sawgtnici sustava

Javne institucije i interesne skupine 24.Savezni uredi

25./RNDOQL L GUabDyYQL X
26.6 YHXpLOL&AWD
27.$VRFLMDFLMH GUXaw
28.3RVHEQL LQWHUHVL

Izvor: - R QIL tuke i ITS, Fakultet promath znanosti, Zagreb, 2008.138.

5 -ROL luKe i ITS, Fakultet prometh znanosti, Zagreb, 2008.137.



2ELOMHAMD L]JUDGQMH L terwihba i) prQywsyarKrasV §kib Q VS R U W (
QDURpPLWR SUBRRRYHD MLYNK DMGXRV NRULAWHQMHP RSUHPH Q
]D WUDGLFLRQDOQX LQIUDVWUXNWXUX L V SRWahdERP RG
WHUPLQDOD 2pHNLYDQL ALYRWQL YLMHN ,76 RSUHPH PRa
opreme i terminala. Primjena telerslah sustava, integracije elesmike, telekomunikacija i
informacijske tehnike redtirala je unapHYyHQMHP WHKKQIPOARBENLKWSURFHVD
YH]DQL X] WHUPLQDO 3RWUHED ]D L]JJUDGQMRP DUKLWH
inteligentnihtransportnih sustava pojedine transportne grane i poduzimanja prvog koraka k
QDVWDQNX QDFLRQDOQLK SURJMIDPBWSSRYWHDMMHQR pRWHN NYDI
XaWHGH WDNYRJ NRQFHSWD 3RNUHWDQMH SURJWbBbPD QDP
sustava kojitH SRYHUDWL XpLQPpNNRRUMWROSt\Wa teHimMirRIQ Br&dksiavprvu
fazu razvojanteligentnih transprtnih terminala®

2.1 RAZVOJ ARHITEKTURE ITS -A

5LMHp DUKLWHNWXUD L]YHGHQD MH L] JUpNH ULMHPpL
AJODYQL ]JLGDU® LOL AJODYQL JUDGLWHOM?®* RGQRVQR SUH
ELWL UD]OLpLWHHSYRALDWHONMWMDX WODHPHOMQX RUJDQL]DFLMX
komponente, njihove odnose i veze prenkalioe WH QDpPpHOD QMLKRYD GL]DMQ
SURPDWUDMXuUL FLMHOL ALYRWQL FLN @ \zahijxvd WisduD 6W Y|
kreativnost i YL]JLMX JERJ QHGRYROMQR &4 HriehdtQuRal détid@ranihy H Q M D
zahtjeva korisnika6 XVWDY VH PRaH SURPDWUDWL V UD]JOLpPpLWLK D\
informacijskog i komunikacijskog.

Prvi korak u razvoju ITS arhitélire je definirang potreba odnosno zahtjeva korisnika,
odnosno inteeQLK VNXSLQD 1DNRQ WRJD MH SRWUHEQR LVWUD
GHILQLUD QLabD L YL&D IXQNFLMD SRWUHEQD NDNR EL VH
vanjkim svijetom preko sudionikaustava. Funkcionalni tokovi podataka mogu se promatrati
NDR |[DVHEQD DUKLWHNWXUD LOL NDR GLR éXN@NIELRQDOQH
aspekti (arhitekture) IT& realizrano MH UMH&HQMH LQWHOLJHQWQLK WUDQ

Funkcionalni aspekt

Informacijski
aspekt

FiziCki
aspekt

Komunikacijski
aspekt

Slika 2. Aspekti ITS-a
Izvor: % R a Q. MreNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

5 -ROL uke i ITS, Fakultet promath znanosti, Zagreb, 2008.139.



JLILPDND DUKLWHNWXUD GHILQ Ldidbalne &isiekwukeNnidgNdRINR G L M
povezani tako da formiragju iLpNH HQWLWHWH pLMH MHjedel6dHSMd QR QD
YLAH XVOXJD RRXWRMHYOQODNR WH GD PRJX ELWL ILJLpNL UF
entitd D XNOMXpXMH |L]L p Ntete.LKan@ihikacijskaVarkiR&aQddfindaoblike
komX QL FL U D entit@infaH y X

Razlozi razvoja arhitekture $u:

- -DVQR L MHGQR]QDpDMQR GHILQLUDQMH |DKWMHYD L
- 8UHYHQMH RVQRYQH ED]JH SRGDWDND PHYyXQDURGQRJ
- 6PDQMHQMH WUR&GNRYD YH]D@LK ]D UD]JYRM L SULPMH
- Djelotvoran razvojntegriranih sustava

Pri razvoju inteligentnih transportnih sustava potrebe istdreskupina klasificiraju
VH X LQGLYLGXDOQH XVOXJH NRMH VH VYUVWDYDMX X VXV
nekoliko razina. Sve identificirane komponehtardvera, softvera i sSs W HJLMD PHQDGAaPH
interoperatvnost i kompatibilnost individainih tehnologija s drugim komponima
identificiranim u arhitekturi podsustava, germance i pazdanost alternativnih tehnologija u
usporedbi s identificiranim zahlf YLPD VXVWDYD WURANRYH LPSOHPHQWL
WUR&AGNRYH PHQDGAPHQWD L EXGXUH WURA&ANRYH WH YLMI
promatrati za razvoj arhitélkre inteligentnih transptnih terminala.

Koristi uspostavljenje arhitekture Su

- 3RYHUDQMH NRQNXUHQWQRVWL

- 6PDQMHQMH WURANRYD UD]J]YRMD ORNDOQH LOL QDFLI
- 6PDQMHQMH WUR aMRNaDje]dsustevjididR M, 7 6

- 6PDQMHQMH RSHUDWLYQLK WUR&GNRONIBNKWURANRYD RCG
Smanjenije rizika razvoja i implementacgustava

SREROMA&DQMH N RwWPsXisiaadNabtiditdM H L]PHY

Navedem Koristi uspostavljene arhitkUH SULND]J]DQH VX VKHPDWVNL V|
je strelicama prikazana pojedina prednost, odnosno korist koja vodi drugoj koristi, u nekim
situacijama vrijee i obrnuti odnosi.

7 % R & QIMImxeNigentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,, 2R 7-128.
8 -ROL uKke i ITS, Fakultet promath znanosti, Zagreb, 2008.150.
® -ROL uKke i ITS, Fakultet promath znanosti, Zagreb, 2008.150.



i Smanijenje pravnih

Strapienje fehnicidh prepreks i institucionalnih prepreka

S SR v v v
—s ot S Smanienje prepreka Interoperabilnost
roskova gt
_| somanShISIroska ulaza na trzidte usluga
e v v
Povecanie = Unapredenje ¢ Koordiniranost |
konkurencije — usluga usluga
v
L Pobol|sqn|e kvalitete Pobo!|so je Bovetatiancnia
odabira usluge = | — planiranja

. Povetanie trzista
W, S SESR—

Povedanje
B e .
intermodalnosti

Poveéanje
zaposlenosti

Shemal. Koristi uspostavljene arhitekture
Izvor: - R QIL luke i ITS, Fakulet prometnih znanosti, Zagre2)08.

22 .218&(37 , 1$y(/2 $5+,7(.785(

.RQFHSW DUKLWHNWXUH NRUL&W Ko pidthodiXdealpd) K LW H N\
JUDVHYLQ&H@®MHUVNRP GL]DMQX LOL SURMHNWLUDQMX $UK
UDJLQL IRNXVLUDMXi{L VH QD RQH DVSHNWH NRML VX SRW
SRWUHEQR X Y-Dvi HWQ R\DHRKEQ IHp B RINKRIQRR'WND RIJUDQLPpHQMD



2.3. RAZINE ARHITEKTURA ITS -a

SUKLWHNWXUX LQWHOLJHQWQLK WHDQVSRUWQLK VXVW
- Funkcionalni aspekt

- Informacijski aspekt

- )L]JLpNL DVSHNW

- Komunikacijski aspekt.

Prvi korak u razvoju arhitekture inteligentnittansportnih sustava je detaljno,
GHILQLUDQMH SRWUHED L |DKWMHYD LQWHUHVQLK VNXSLQI
DVSHNW NRML GHILQLUD IXQNFLRQDOQRVW SRWUHEQH LQW
kroz terminator€ 8 N O M Xipfiidljti padataka koje sustav koristi kao ulazne podatke i
SUHWYDUD LK X L]OD]JQH &@WR GRYRGL GR UD]JYRMD LQIRU
DUKLWHNWXUH MH IL]JLPNL DVSHNW ekaQdjerdpBaQuDsRupimey W L] |
kojenazivdDPR SRGVXVWDYD =D VYDNX IL]JLPNX ORNDFLMX SRWL
$NR IXQNFLRQDOQRVW VDGUAL VORAHQ PRGXO LOL DNR V(
GLMHOH X PRGXOH VD VYRMLP VSHFLILNDFLMDPD 1D W
komunikacijski aspekt i definiraju se komunikacijske potrebe sustava. Komunikacijski aspekt
XNOMXpXMH |IDKWMHYH SRWUHEQH LQWHUHVQLK VNXSLQD
zahtjeve. lIzlazni podaci komunikacijskog aspekta su specifikacije sustggge potrebno
GHILQLUDWL NUR] VXpHOMH NRMH |[DKWMHYD RGUHYHQH VW

2.3.1. FUNKCIONALNI ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a

Funkciondni aspekt arhitekture inteligénih transportnih sustava definira i iepje
funkcionalnosti koje sustav mora imati kako badovoljio potrebe interesnih skupina i
XVSRVWDYLR VXpHOMH V R RigxaddtakR kope\SURtaX ho@sVIKEd Hadrtd G H I L ¢
L L]JODJ]QH SRGDWNH 2Q LPD IXQNFLMX NRMD PR&H ELW
podrazumijeva odradu oplataka odno® proizvodnju inerPDFLMD NRMH VH aDOM
funkcijama ili se pohranjuju kao podaci.

Tok kojim se razvija arhitektura I'T& s prikazom osRY Q L K ] @Qdhps2a prikazna
je na slici3.

10 . R QIL Liuke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.154.



Vizija i T = -
operativni Logicka Fizicka ~ Strategija
koncept arhitektura arhitektura implementacije

A
; .
Korisnicke
ol > \ » Standardizacija
zahtjevi \ \ "l \
\ procesi / \
! Fizidki
| tokovi e

entiteti

|
\4

oprema
Slika 3. Tok razvoja arhitekture
Izvor: % R & Q. MrieNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006

tokovi p;odataka

Definiranje funkcionalnog aspekta 19&5u lukama predstavlja prvi korak uspostave
ITS-D X OXNDPD L XYMHWRYDQR MH GHILQLUDQMHEIP IXQNFI
YLAHUD]JLQVNX VWUXNWXUX L VSHFLILNDFLMX IXQNFLMD QD
su funkcionalna podKpMD SRPRUX LPHQDY ONRQRD SRAHRBMWREOLND U
se odnosi na funkcionalno't.

2 _R O L uKe i ITS, Fakulteprometnih znanosti, Zagreb, 2008., p. 175.
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Tablica2 )XQNFLRQDOQD SRGUXpPpMD IXQUN&EdaRDDOQRJ DVSH

%YURM SRG

PH SRGUXpM

.UDWNL RSLV SR

1.

Sustav automatske
identifikacije

2YR SRGUXpMH
IXQNFLRQDOQRVW 1|
automatsko identificiranje opmee,
WHUHWD YR]JLOD L
upravljanje i1 kontrolu morskih
NRSQHQLK YUDWD OX
2YR SRGUXpMH 0H |
VXpPpHOMD V IXQNFLR
VXVWDYD SUDUHQMI
WHUHWD WH VXVWD
mehanizacije.

SustavSUDGUHQMD L F
tereta

2YR SRGUXpMH
IXQNFLRQDOQRVW l
SUDUHQMH PRQLWR
NUHWDQMD WHUHWD
RGQRVQR PHQDGAPH
RPRIJXUDYDQMD DNW
XSUDYOMDQMD L RG(
Ovo podUXpMH UGH LPD
VXpHOMD IXQNFLRQ
sugava automatske identifikacije
VXVWDY OXpNH
mehanizacije.

Sustav prekrcajne mehanizac

2YR SRGUXpMH
IXQNFLRQDOQRVW l
obavljanje  funkcija  prekrcajn
mehanzadje. Funkcije ovog
SRGUXpMDiIH ELSRRYH]I
funkcionalnim podrp MHP V
automatske identiiacije [
funkcionalnim podJ XpMHP

SUDUHQMD ment PtétepaD G
RYRP SRGUXpMX EL
LVNRULVWLWL SUHG
ITS-a s ciliem potpue

automatizacije rukovanja teretom.

Izvor: - R QL tuke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

Funkcionalna arhitektura iz L VH L] VSHFLILRLKDOOQKK MRYDVWQHpV

LIUDGX IL]JLpNH DUKLWHNWXUH RBEi@jerVignRcijské) arRitdktliteD

prikazan je na slici 4.
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Sustav TK
zurnih
sluzbi

Omoguditi Omoguciti Upravljanje
elektronicku korisnicke Zurnim
naplatu Putne sluzbama
informacije
Financijske Sustav upravijanja
institucije ‘ bazama podataka

Putne
informacije |
| ( Upravljanje |

tranzitom

Upravljanje
komercijalnim
vozilima

Upravljanje
arnivom

Prometne

Jtioimace | | Baze podataka

: Vs

|komercijalna | Prioritetni

vozila zahtjev
Skladista

At Status vozila o
Omggucql - Upravijanje
nadzor i
rometom 2 ;
kontrolu vozila P i izgradnjom
s

Slika 4. Primjer funkcionalne arhitekture
Izvor: % R a Q. MrieNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

PrLPMHU Y R]LOL Pradair B RankallD YoRila ujedno prikazuje status
SURPDWUDQRJ YR]LOD &WR RPRJXUDYD ODNaH XSUDYOMDQ
NRULVQLpNH XVOXJH SXWQH LQIRUPDFLMH XSUDYOMDMX 3
arhivom koja dovodi do stiava upravljanja bazom podataka.

Funkcionalnost svako G RGUXpMD GLMHOL VH QD IXQNFLMH

- Funkcije visoke razineeYUOR VORAHQH IXQNFLMH VOXaH ]D UD
moraju se podijeliti u funELMH QLVNH UD]L@HHNH LLBHPBMAX REDRON
funkcija visoke razine. Opis funkcije visoke razine sastoji se od pregleda i popisa
sustavnih funkcija,

- Funkcije niske razinexto su jednostavne funkcije koje se mogu opisati bez
SRGMHOH QD PDQMH GLMHORYH L SUHGVWDgrOMDM X
SRGUXpMD 2SLV IXQNFLMD QLVNH UD]JLQH VDVWRML
izlaznih podataka s detaljnim funkcionalnim zahtjevima.

Funkcije, NDR IXQNFLRQDO QD YSRGH X\WM®L QWVRDY HQR LPH N
zadatak funkcije.

), =, YASPEKT ARHITEKTURE ITS -a

SRND]XMH JGMH UH VH IXQNFLMVNL VPMHVWLWL L SULI
LIPHyX JODYQLK NeRFPSRDRIA@WR VXVRMHQWUL YR]DpL SXWQLF

2PRJIJXUXMH NRPXQLNDFLMX L] FEHHEL INRHP SIRE@ X Q WNL DEFLLIVOH
.RPXQLNDFLMVND DUKLWHNWXUD SUHGVWDYOMD GLR 1IL]L
sustava?

B -ROL luKe i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.,p. 156.
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Funkcije su svrstanmko da]DGRYROMH SRWUHEH LQWHUHVQLK VN
VH GHILQLUD NDR AS miPdvakilebivaswop ide, Drdj Bdijdgrgm konteksta
WH VH VDVWRML RG GYDMX LOL YLAH SRGVXVWDYD 3RGVX\
MHGQRJ LOL YLAH GLMHORYD IXQNFLRQDOQRJ DVSHNWD Wi
Broj podsusDYD SRMHGLQRJ SULPMHUD VXVWDYD RYLVL R EUR
SRNULYD SUL pHPX VH SRGVXVWDYL NRML SUXAaDMX LVWH

smatraju odvojenima.

2.3.3. INFORMACIJSKI ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a

Informacijski asp@]NW DUKLWHNWXUH pHVWR VH QD]JLYD L DUKIL
protok informacija u arhitekturi. @enitran je na mjesto gdje podaci ulaze u arhitekturu,
mjesto pohranjivanja, mjesto manipulacije i mjesto izlaska iz arhitekture. Pohranjivanje i
rukovDQMH SRGDWDND GRJDYD VH X IXQNFLMDPD L PMHVWX
aspekta. On prikazuje podatke koje inteligentni traR&$pW QL VXVWDY WuddhieD L QML
odnose te ih povezuje s funkcionalnim aspektom i ovise jedan o drugome.
Prirazoju LQIRUPDFLMVNRJ™®VSHNWD YDAaQL VX
- 'RVWXSQRVW MHU RGUADYDQMH ED]JH SRGDWDND RGU
- 7RpQRVW NRMD SRND]XMH GD OL VDGUAaDM ED]H SR
SRJUHANX QDVWDOX SULOLNRP QSlogWaniv@WIRUPDF
digitalnu informaciju
- 'LVWULEXFLMD SRND]XMH QDpLQ QD NRML VH LQIRUPLEL
- Sigurnost i privatnost je zapravo sigurnost komercijalno osjetljivin podataka i
privatnost privatnih podataka.

Slika5 7RN LQIRUPDFLMD L]PHYyX LQIRUPDFLMVNRJ VXVWD
Izvor: 5 R aNLVrdoljak M., % H J Y08, 5 liLW.: Inteligentni transportni sustavi, FESB
Split, Split, 1999.

14 9 R & Q.MriteNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.,p. 134.
1 _ROL luKe i ITS, Fakultet proetnih znanas, Zagreb, 2008.,457.
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2.3.4. KOMUNIKACIJSKI ASPEKT ARHITEKTURE ITS -a

.RPXQLNDFLMVNL DVSHNW UD]YLMHQ MH L] ILJLPNRJ DV
YH]D SRWUHEQLK X VXVWDYX V FLOMHP SRGUANH UD]JOLpLW
3RQHNDG MHN CRMGRIHK]DKWMHYH LQWHUHVQLK VNXSLQD NRNM
komunikacijske [ DKWMHYH L RULMHQWLUDQ MH N LVNRUL&AWHQM X
LQIUDVWUXNWXUH QD QDpLQH NDNR EL VH VPDQMLOL WUR
PRGHOD NRML RSLVXMH QD puikhcifd DorijeRtikan MSHR G\DX MM DRYNLR N
SULMHQRVX LQIRUPDFLMD .RPXQLNDFLMVNL DVSHNW MH S
svaka pojedinave2 L]PHyX SRGVXVWDYD RSVXMH NUR]

- 9UVWX NRPXQLNDF aMadiN RUQPHIBEWDH GRF YL]XDOQR L \

- )L]LPND RELOMH&MD ®XPWRNEWERGDWWNRQYRH GHNR (

- /RILPNRELOMHAMD SURWRMIDBREDWDWWDO®OMDQMH LQ

16 - R Ol ke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2004.58.
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3. $1$/,=% /8y.,+ 32'6867$9% .$2 35('89-(7 5$=92-%

Razvoj inteligentnih transportnih sustava motiviridkhH SRYHUDQLP SRWHAaN
SROLWLpPNLP L HNRQRPVNLP WH SRYHGIBSUKXED WRIDXUDRR/
EROMHInMeWQDSERVWRMHULK UHVXUVD VXSUDVWUXNWXUH
LPDMX |DGDWDN VPDQMLWL ]DNWED@RYWL SRBEMRHOAVDAWD WRL!
funkdoniranje transportih sustava, unaprijediti energetskerp RUPDQFH L SREROI
SURGXNWLYQRVW 3UL pHPX MH SRWUHEQR GHILQLUDWL
WUALAQLK SRWUHED .RPHUFLMD@pdstadjd) razWjXsistay Ry HQ |
inteligentQLK SRGV XV WDWDX X NRNULXAWHUL QDSUHGQH WHKQRO!
IXQNFLRQDOQRJ DVSHNWD RPRJXUDYDMX SODQLUDQMH
koje koriste razvoj inteligentnog transportnog suBavX NOMXpXMX RSWLpPNH N
ROM-RYH HOHNWURPDJQHWVNR RNUXaAHQMH VXVWDYH SFK
digitalnih baza podataka i tehnologije prikazivanja podaték® |J]DVORQLPD NDR &
LDC-L 1DSUHGQH WHKQRORJLMH nif tr&h&ourinilD SuStand) kéXe VU A L
SRWUHEQR UD]PDWUD®@RVWHKIQ B O R &NHRWAMEIdndih RagpidktR G U H y X
ITSD 3UREOHPL NRUL&AWHQMD QDSUHGQLK WHKQRORJLM
AHOMHQRJ VWDQGDUGD X RN UehadtoQijst XPotreDr® Ljes @ilkdmH Y D O X
razvoja ITSD NRULVWLWL VXVWDYVNH PHWRGRORJLMH LVWUL
JODYQH YHOLpLQH DNWLYQRVWL L HOHPHQWH

$QDOL]JLUDQMHP L SURXpDY D @NadiRov@apijlLgensrxciHV DY D G F

1. generacija u kojoj lukeSUHGVWDY OMDM Xoméip Hodsustave Y DM X S
RELOMHADYD LK QHSRVWRMDQMH UD]JYRMQLK VWUDWH.
SURFHVD WH QHXVNODYHQRVWL VD |[DKWMHYLPD VXEMH
2. generacija u kojoj luke predstljaju cente transportne, N VWULMVNH L WUJF
GMHODWQRVWL L RELOMHAaDYD LK SRVWRMDQMH UD]YRI
usSNODVYLYDQMD FL Qevitdaydobjektdl iracMialijdaziia\prostora i primjena
ORJLVWBURLNRIXSD P BNHRRRORAMWMPINDNRI LVWUDALYDQN
OXpNRJ VXVWDYD

JHQHUDFLMD X NRMRM OXpNL VXVWDY JHQHULUD SU
RELOMHAHQ SULPMHQRP QRYLK LQIRUPDFLMVNLK L NF
LQWHJUL U DoQsMsixavOrid bistvErivéanja prihoda, zadovoljstva korisnika i svih
LOQWHUHVQLK VNXSIHQRV OXYIH LIRKYEDQIRMOW b N RG V & IVYRE
QMHIJRYH GMHORWYRUQRVWL L XpLQNRYLWRVWL

7 - R OIL ke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 20083.
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3.1./8y., 32'6867%$9,

IXND MH VORaH Q L putdehhe/ definirai BiidktlRI iMjegove podsustave od
NRMLK MH VDVWDYOMHQ /XNPMWHHLY DWW RMWID REE & WH &M OF M X

1. Podsustav operativne obale REXKYDUD SULVWDQH REDOQH GL]LC
SULSDGDMXUH SURFHMHR RRUREXKYDWDYHQX REDOX D
broda tijekom operacija ukrcaja i iskrcaja brodaSHUDWLYQD REDOD MH L]JU
REDOQD JUDYyHYLQD QDMpH&UH JUDYyHQD SDUDOHOQR
jezera), namijenjena pristajanju dowa radi iskrcaja putnika,tereta ili vozila. Pristan
MH YRGHQL SURVWRU X] UXE RSHUDWLYQH REDOH LO|
VLIXUQR YH]I]DQ L REDYOMDWL XNUFDM LOL LVNUFDM S
operativne obaleiligata, KdL OHAaL L]JPHYyX OLQLMH UXED REDOH L
podoban za prihvat ljudi, tereta i vozila koji se iskrcavaju iz broda ili se ukrcavaju na
EURG 1DM]QDpDMQLML HOHPHQW OXNH VD VYUKRP SU
duljinom i dubinomDNYDWRULMD XYMHWXMH YHOLPpLQX EURGD
SRYHUDQMD SURPHWD L SULVXWQRVW UREQLK WRNRYD

2. SBRGVXVWDY gRNOOOYEDWDIDMX VH X ORNdDJgahirsidkétP L WHI
VPLVOX NDR SRGVXVWDY RSHUDMIOYHQ HIDR'EFRQOH QLX h D
SURVWRUL XUHYHQL |D VPMHaAWDM L pXYDQMH UD]JOLpPL\
U njima su potrebna i prijevoznga SUHNUFDMQD VUHGVWYD UDGL RE
rukovanja.

3. Podsustav unutarnjeg transporta R E X K Ysizel@peracije transporta ukovanja
materijalom : preRaHQMH P D W H U L MobijevBnjeR<ih LvisteR tiddokip@i D
transpotL]lPHYyX SRMHGLQLK SRJRQD L GLVWULEXFLMX JRW
RSHUDFLMH R E>XSHRWDNID $/NKH UNDDd@gnHaELKGRan)é YeretdinliLprocesu
ukrcaja i iskrcaja brodova i kopnenih transportnih sredstava, rukovanje teretom u
SRVWXSNX VNODGLAWHQMD SULMHYR] WHUHWD XQXW
paletizacija, sortiranje i ispitivanje robe, #ma, evidHQFLMD YRVHQMH GRN X
itd.

4. Podsustav vanjskog transporta (popredajne zone za kopnena vozitahastavlja se
ORNDFLMVNL L WHKQLPpNL QD SRGWOMLWY YaW R OWDHG IXa'WIDH \
nepcUHGQRP ORNDFLMRP Wildvorm® W prékithirghVsredstadvdy W LK S
nedostatkom prostora.

SRGVXVWDYL SUH G-urgani2acjsueD sjekne VWezKKQjlnpIbkR n® R & H
obavljati svoju funkciju/ XND REXKYDUD L HOHPHQWH NRML SULGRQRYV
aktivnosti luke, kaod W R pMsforije za pmadu, doradu, otemljivanje i pakiranje robe,
UDGLRQLFH ]D SRSUDYDN L RGUADYDQMH PHKDQL]DFLMH 6"
djelovanje kako bi sustav IMFLRQLUDR NDR F$8¢h@rhaQdotrelthd yexra8ia G
SRYH]DQRVWL L XVNODYHQRVWL NR MKag ststavaHgrikaxava beD W L X
Shemi 2

84+DVV 6 B6WRKDVWLPNL PRGHO X XSUDYOMDQMX OXpNLP VXVWDYRP 6Y
2005., p.48.
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/8y., 6867%$9

PROMETNI SUSTAV

Shema2 6 WUXNWXUD OXpNRJ VXVWDYD
Izvor: HassS: 6 WRKDVWLpPpNL PRGHO X XSUDYOMDQMX OXpNLP VXVWD
fakultet u Rijeci, 2005.

Shema3 /XpNL VXVWDY V DVSHNWD SRYH]DQRVWL OXNH \
Izvor: HassS. 6 WRKDVWLPpNL PRGXEN XPXEX\DW D MBPR MOXY HXpLOLAW
Pomorski fakultet u Rijeci, 2005.
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IXND MH RWYRUHQL VXVWDY L]JPHYyX QMH L QMH]LQRJ F
protoka tereta, otpreme i prihvata prijevoznih sredstava, razmjena informacija o teretu,
prijevol] QLP VUHGVWYLPD ILQDQFLMVNRP SRVORYDQMX L VOLD

Na poslovanje luke ufip X VXVWDYL L] ®MH]LQRJ RNUXaMD

1. Sustav morskog brodarstva IUHNYHQFLMD GROD]DND L YHOLPLC
SURPpHOMH OXNH /XND V YHURP EURMHP WIieFDQMD I
dolaskRP YHOLNLK EURGWRNDNWUERAQ® B DH SRWUHEDQ
funkcije u aktivizaciji tereta biti manji.

2. Sustav kopnenog prijevoza NRSQHQH SURPHWQL&HkRI&tWHY XM X
NRMD RGUHYXIMD SRMW DY L W bv&litell YiijleRal n)iDkagdddgitBta u
VXUDGQML V SRVORYQRP SROLWLNRP SRGX]JHUD GHW
]DOHYD

1D OXNX XWMHpX L SRMDYH L] RNUXAHQMD ]QDQVW
UDVSRORALYH SRYU&ALQH ]D ,Jhrd G Qsubine LukS W Rofidin kofgMH O X
konkuriraju luci XNOMXpXMXiUL L SURPHWQX SROLWLNX L SROLWL
procesi diktiraju profM HQDPD WLSD L J@QRRhBEMNDHODVRIPNDDWUDVHYLQ
WHKQLpPNLK UMHAHQMD /RNDFLMD L UDVSRORALYD SRYUA&L(
GXOMH UD]J]GREOMH SUHPD GLQDPLFL JRGLAQMHJ SRUDVW
PRIXUQRVWL SULKYDWDQEWRQRYPDILSRYHWOQYX PUHaX NRS(
UDVSRORALYD SRYUALQD OXNH GHWHUPLQLUD REOLN OXNF
podsustava. Postojanje drugi®@ XND X QHSRVUHGH) RM BNRQNXU QWM M X
OXNDPD D WR |0 pdsakiuld HnaS&\Vijdndisvoje poslamje u optimalnom
SUDYFX NDNR EL SRVWLJOD RGUHYHQX WUA&ALaAQX SUHGQRYV
RNUXAMX 3URPHWQD SROLWLND L QMHQD VDVWDYQLFD O
kojima se ostvaruju iljevi razvoja prometa i luke, a u funkciji ostvarivanja nacionalne
strategije gospodarskog razvitkeko ne postoji luka politika dolazi do stihijskog djelovanja
luke, NRMD VH PRAH NUHWDWL X UDVSRQX RG JDEWMEMD YOXPDN L
dielatnosti Ako je GHILQLUDQD OXpND SROLWLND RQD VH PRAaH
stimulativne do gotovo indiferentne ovisno o ulozi luke u gospodarstvenom sustavu zemlje.
2GQRV GUADYH SUHPD OXFL QLMH X NRUHODWMHMIUY G\DUYL IR
YRGHUD XORJD OXNH X UHJLML LOL OXND VDPR PRUD ]JDGR)
QHSRVUHGQ®RJ |[DOHYD

9HassS. 6WRKDVWLPNL PRGHO X XSUDYOMDQMX OXpNLP VXVWDYRP 6YHX|
2005, p.55.
YHas S:6WRKDVWLPNL PRGHO X XSUDYOMDQMX OXpNLP VXVWDYRP 6YHXp
2005, p.51.
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3.2.PODSUSTAV OPERATIVNE OBALE

2SHUDWLYQD REDOD MH L]JJUDYHQD pYUVWD REDOQD J
obalnom linijjom (mora, rijeke ili jezera), namijenjena pristajanju brodova radi iskrcaja
putnika,tereta ili vozila. Pristan je vodeni prostor uz rub operativne obaletalingakojem
MHGDQ EURG PR&H ELWL VLIJXUQR YH]DQ L REDYOMDWL XN
NUFDOLAWH MH GLR RSHUDWLYQH REDOH LOL JDWD NRML
VPMHAWDM WHUHWD SRGRED Qa kbji SUdkicavBjWiz OrbtX @ilse WHUH
XNUFDYDMX QD EURG 1DM]QDpDMQLML HOHPHQW OXNH VL
VYRMRP GXOMLQRP L GXELQRP DNYDWRULMD XYMHWXMH Y
SRYHUDQMD SURPHWDkavesSULVXWQRVW UREQLK WR

LupNH NRSQHQH SRY Ujisl:®H SUHPD IXQNF

- 2EDOH RSHU D Wbha@ Hja®R, Yukidbiad H

- B6NODGLAQH SRYUALQH

- 3URPHWQH SFHYAIKHAHOMH]QLpNH SRYU&ELQH ]D
transportat WUDQVSRUWHUL SDUNLUDOLAWD
3RYUALQH SRAMHIEQBIMDR IXQNFLRQLUDQMH OXpNH LQ¢
3RYU4LQH QDPLMHQMHQH VPMHAMWDNMDV WY UDURGSRRIDN Q
RSHUDWLYQLK VUHGVWDYD VHUYLVQLK VWDQLFD UD
3RYUA4LQH ]D SRVORYQH SRWUHEBWHSRVQRK QM XBULDG!
servisa

JedanRG QDMYHULK SUREDHWXSOKNHIRMHNW YUYLYDQMH G
SRYHUDQMD YHOLpLQH EURGRYD GRYRGL SURMHNWDQWH X
RQR |]D VRERP SRYODpPLQDHFILMW NFHEQVIONMMHH GLIRH 'RJDYD V
SULVWDQ YHUO |IDVWDULR V RBEVYHKRR Q&&al U B/IVRH D L\ MEKIQ@LLFNDI
QHORJLpQD DOL MH VWYDUQD $NR VH SKRIQHGDRGDLQYRM R
UH VH NRQVWDQWQR SRYH i&R2abteih €avhehicRpNdthnd siarilggbd@H NRM
YHOLpLQL L SRWUHEDPD EURGRYD D WR VH RGQRVL QD JD
SULVWDQD SRWUHEQR MH YRGLWL UDDXOQ@DQM LYKRNNE UL MU M
]1QDpL GD WUHED SODQLUDWL SULVWDQH SUHPD QMLKRYR
SRUDVWD YHOSHGRHBELBRPGRYDVWDQD SURJUHVLYQR UDVWX
SRWUHEQD MH GREUD SURF MediqeDstr&ng,Goreudlika GBIV priistaia M H U
]JIDKWLMHYD YHOLNH LQYHVWLFLMH D V GUXJH VWUDQH SUR
novog pristana. Nedovoljna dubina pristana uzrokuje negativne posljedice u toku
eksploatacije. Dok kod nedovoljne daobi pristan nije upotrebljiv, kod nedovoljne duljine
PRaH VHM&WQUARVL SRPLFDQMH EURGD DNR ]D WR SRVWRMH
180t 3ULOLNRP L]JERUD WHKQLpNLK HOHPHQDWD SULVWDQD
Zbog toga treba razlikoPWL SULVWDQH ]D JHQHUDOQL WHUHW VXKH
RQL SUHYR]JH UD]OLpLWLP YUVWDPD L GLPHQ]JLMDPD EURGR

21 RO L luKe i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 20035.
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=D RGUHYLYDQMH GXELQH SULVWDQD DNR MH OXND
UDPpXQDWL PLQLPROQ®aGXELQD +

* L6 EDL
a
Dubina b UDpXQD VH RG QDMQLAH UD]JLQH YRGH 'XOMLQ
YHOLpPpLQL EURGRYD SXWDQML SORYLGEH SULjetaltodaVN DM D Q M
u toku procesa ukrcavanja ili iskrcavanja :

pri pHPX MH

Lp +duljina pristana
L *duljina broda

¢,. Frezervna duljina

29,61267 /8y.,+ 23(5$7,91,+ 32954,1$ 2 9(/,y,1, %52'$

O9HOLpLQH RSHUDWLYQH SRYU&GLQH SRWUHEQH ]D UXNF
odnosno nosivosti broda. U tehnicagnje brodova i tehnologiji transporta konstantno dolazi
GR VWDOQLK SURPMHQD NRMH VH QH VPLMX |BkQiEPDULYD
SRWUHEQR SRYHUDQMH SRYUALQD 7UHED UD]JOLNRYDWL W
L] EXGXUHJ SIRRYAHPDQMDEURGRYD X SRIJOHGX QMLKRYH GXO
LPDMX YHUH YULMHGQRVWL WH MH HNRQRPVNL JOHGDQR C
WUR&NRYH 9ULMHPH ERUDYND EURGD X OXFL RYLVL R X
OptimalnL XpLQDN UXNRY D QM Diz&zH UHQMRWQQ BHEVRBGEK WURANRYD
UL pHPX VH |D RSWLPDOQL XpLQDN 4 LVNUFDMDkogQL XNUFI
je D nosivost broda, dwt.

3L B:&;

8pLQDN UXNRYDQMD WHUMRSRFD LRBHIDA EVRG/MH QD YHOL
NRSQX NRML X VYRMVWYX VNODGLAWD VOXAaL NDR NRPSHQ
L RGYHJ]HQH NROLpPpLQH WHUHWD L] OXNH 8pLQDN LVNUFDM
RSHUDWLY Q bkcjaRnvageénb@dbotdké tereta koji se iskrcava s broda ili ukrcava na
EURG *ODYQLQD WHUHWD NRMLP VH UXNXMH |]JDGUADYD VH
NROLpLQL WHUHWD 7DNR VH ]D YHOLpPLQX SRYUALQH VNODC(

# L B:&;

7D UHODFLMD SULND]XMHRGH R\HQIRDG I A U R HRACHENYQAEE DD
YHOLPLQRP RGQRVQR QRVLYRBEQRPEORGH GLME XPEAKEYGE PHR
SRYHUDQMH YHOLpPLQH EURGRYD WDGIFDGRODDIQ IGRI GM R ESF
YHOLPLQH EURGRYD X RGQRVX QD UDVSRORALYL SULVWDQ
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7DM SUREOHPi NVHHA PWALXWIBQNIR XaWUE VXV M HpeoQdrkaS ULV WL
SULKYDW YHULK EURGRYD DOL WDNR VH UHPHWH RVWDOL ¢

29,61267 /8y23(5$7,91,+ 32954,1$ 2 9567, 7(5(7$

9UVWD WHUHWD L QMHJRYD ILJLPND L NHPLMVND VYRM\
NRML MH SRWUHEDQ ]D UXNRYDQMH L XVNODGLaAWHQMH WH
stanjima i po obliku, zbog togako se zanemare izpND VYRMVWYD WX]JWHRWDWHRR a
RIJUDQLpHQMH X WHKQRORANRP SURFHVX SUHNUFDMD WHU
povrALQX ]D DNWLYQX >BRW UHHEXNHYIHQW&HQH NDR YL&ADN SO
OXNX HODVWLPQLMRP X SRIJOHGX ALUHQMD OXpNLK GMHODYV

SULOLNRP GHILQLUDQMD SRWUHEQRJ SURVWRUD YDaQF
Ovdje nije posrijedi takav faktor slaganja tereta kakev SULPMHQMXMH SUL NUFDQ|
slaganje tereta s karakteristikama efektaddBR UD VNODGLAWHQMD NRML RYLVH

- )DNWRUX VODJDQMD LOL RGQRVX REXMPD L WHALQH \

- 'RSXaWHQRP RSWHUHUHQMX VNODGLAQLK JLGRYD

- DOSXaWHQRM YLVLQLXMXIDJIMNKED QMDOMXPVWRUX DPE
promjerai visine cisterni

- Vrsti upotrebljivog prekrces@ RM VUHGVWYD ]D BAURGE@V § RWND [ GR_H
prostora, potHEQRM aLULQL SULVWXSQH OLQLMH L QMHJRY

- 9HOLpPpLQL SURVWRUD SRVAWHBMIR L 1DXN R Y\DUMWAHD R B\Y M

- 9HOLDpLQrEp&dltheg za ukrcaj i iskrcaj kopnenih transportnih sredstava

- 6LIXUQRVQRP SURVRWUQRP IDNWRUX L]JPHYX KUSD E
]JDIJDYHQMD RNROLAD

Analizom navedQLK VHGDP WRpPpDRP QULBVMBPUMXWLPQRL]DUGL 0
VNOENGIDAW REOLNX MHGLQLFH WHALQH LOL YROXPHQD S
XSRWULMHELWL X SURUDpPpXQX SURVWRUD NRML MH SRWUFL
fak RULPD VNODGLAWHQMIY HSGRA.- |QDYH GH @D WIRIHIDND 3ULP!
rasutog teretau visQ X RG P QDVWDEBEMHHRGUVHYBQEREBOWRIX GRN MH
uvisinuod 10 mogUHIUHQMH YHUH DOL MH SRYUAaALQD EROMH LVNF
podloga preuzeti podUDQRURBMWQMH SR MHGLQLFL SRYUAaALQH RGC
RVSRVREOMDYDQMH SRGORJH ]D SRYHUDQMH RSWHUHUHQM
NRMLPD VH SRVWLaH PQRJR YHUH RSWHUHUHQMH SR MHGLI
konteperau visinu kojajeYLAD QHJIJRMX WVQKIHEDQRJI VXVWDYD JHQHUDO

6 SRYHUDQMHP YLVLQH VODJD QM D nsvpattebn&/4a iyeBdv@) M X M H
XVNODGLaAWHQIMGL a YZWDHNQWRDU WHNCELWQD NDUDNWHULVWLND V
potreba luke.

2 LULQPUKENH L WHUPLQD OtZagéeN, Z&yké bl DIIANDL J D
2 LULQPUKNH L WHUPLQD OtZagéeN, Z&ykébl D9N QaVL4Ql D

21



Na slici 6.prikazan je utjecaj faktora na zauzet@R Y U a)ln@albfaktor skb GLaAaWHQ M D
b) srednji faktors DGLaAWHQMD F YHOLNL IDNWRU VNODGLaAWHQMI

Slika6 8WMHFDM IDNWRUD VNODGLaAWHQMD QD ]DX]H
lzvor: .LULQpPLKENH L WHUPLQD GtZagéeh, RayMty DON.QMLJID

32329,61267 /8y.,+ 23(5$7,91,+ 32954,1$ 2 3520(78 7(5(7$

3RG SRMPRP JRGLAQMHJ SURPHWD WHUHWD SRGUDI]XPI
OXNH LOL SRMHGLQRJ WHUPLQDOD 1MLPH VH REXKYDUI
VNODGLAWHQMD WHUHWD X OXFL 3URPHWOQL ND@MXFLWHW C
WHUHWD NRML SUROD]L NUR] WHUPLQDO X MHGLQLFL YUHP
LOL QHND GUXJD PMHUD =D MHGLQLFX YUHPHQD RELpPQR
REXKYDUD XNUFDM LVNUFDM L SUH MnjeFteratonwpr djegdvé@m EUR G R
SUHPMHaAWDQMX 3UHNUFDM WHUHWD X]LPD VH NDR GYRVW
MHGQRJ EURGD XVNODGLaAWHQMX L 1Sikq ReyhgnaliPmaotajuJ FD M X
SRVMHGRYDWL WHKQLpPpNX R gtétd P KophEnirSttahdfyitD $ked&av&k GR Y D
6WXSDQM dprehijénbdiiNovisi o pretpostavljenom prometnom kapacitetu, koji se
ostvaruje odvijanjem pojedinih aktivnosti. Broj aktivnosti i radnih postupaka na terminalu
ovisi o vrsti tereta.Kako biseod LMDR SURPHW WHUHWD L SRMHGLQLK O
SURVWRU V RGIJRYDUDMXURP NRSQHQRP SRofisadddRP 3RYUA

- 3RYUALQH RSHUDWLYQH REDOH

- 3RYUALQH ]IDWYRUHQRJ VNODGLaAWD

- 3RYUALQH RWYRUHQRJ VNODGLawbD

- 3RPRUQLK gaWHLERWEMSFURPHWQLFH SDUNLUDOLAWD

2G XNXSQH NRSQHQH SRYU&LQH WHUPLQDOD NRMD
WUDQVSRUWD SUHPD LVNXVWYX L] SUDNVH GR SRYUAL

2 LULQPUKENH L WHUPL QD OtZagéeN, Z&ykébl 9N Qavi 411 D
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SRWUHEQD SRYU&GLQD ]D XVi&IBDGLAWHQMH WHUHWD PR

3 p®6. §

#L
UXV\®-§

SUL pHPX MH

A +tSRYUALQD WNODGLAWD P

Qx*JRGLAQML SURPHW WHUHWD W D

T¢+SURVMHpPQR YULMHPH |DGUADYDQMD UREH QD VNODGLA&W
Y +XGLR SURPHWD VNODGL&WD SUHPD XNXSQRP JRGLAQMHP
Ki tIDNWRU VNODGLAWHQMD W P

33 32'6867%9 6./%$',4a7$

5D]YRMHP SRPRUVWYD SRMDYLOD VH L SRWUHED ]D
razvitkom transportne tehnike robni tokovi popriaj JROHPH UD]PMHWH &aWR
L]IJUDGQMX YHOLNLK VNODGL&E&QLK NDSDFLWHWD 3UREOHP
istodobno nalaze HOLNH NROLPLQH GREDUD YLV BdanwpokrédidiG QRV W L
SRWUHEH WDV D6@@DYQOAVEWD VH SURVWRU&znihDvrssaUrbbaUH P H QR
NUXWRP WHNXUHP LOL SOLQRMHWREGUWWHD@RUX Y NRRMHHQ ¥ HX
WUDQVSRUWQL SURFHV =DGDWDINNR @ NOMGEGL &R B HNrgeBEPU LIVKHY (DM
kretanju na putu proizvodnjatransportdistribucija.

8 VNODRELAH SUHPD QMLKRYRM IXQNFLML NRQVWDQWQ
GLQDPLpPpQLP X WUDQVSRUWQRP ODQFX 3RVORYDQMH VYDN
prema kojem gravitira. Zadatak inteligentne luke je da uskladi svoje kapasitgitrebama
VYDNRJ |IDOHYyD WH GD ]D SULKYDW WHUHWD RVLJXUDMX R
VNODGL&A&QLP L RVWDOLP NDSDFLWHWLPD XWMHpH QD UD]YF
SULGRQRVL MDpDQMX OXNH 6 SRNkiimtgekhd ReizZdrBdBj@ LK WRI
RGJRYDUDM XD K DV N © b @ Edvdbid jé\sedleHa ve faie koji se bitni za
LIJUDGQML L HNVSORDWDFLMX 3UL LJ]UDGL SURMHNWD LOL
za prekrcaj OL VPMHaWAaA MM HWOIMEH WHKQROR&GNRJ SURFHVD
cjelovita analiza svrsishodnosti tabg objekta ili postupka rada. Kako bi se prilikom
LIJUDGQMH SRVWLJOL RpHNLYDQL UH]J]XOWDWL SROD]L VH
operativnu namjenu WUR&@NRYH LQYHVWLUDQMD YULMHPH L]JJUDCGC
REJLURP QD RSHUDWLYQH QDPMHQH SUHGQRVWL LPDMX V
NYDQWLWDWLYQR SRYHUDQMH S bda mtdl\geDtnogRd&ErbindlaSREROMAaD
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OperatvnD QDPMHQD VNODGLaAWD RGUHYXMH kaHimX OXND
SRVHEQRVWLPFPD NDR A&WR VX

- 3RORAaDM VNODGLAWD X RGQRVX QD PRUVNX REDOX

- 3RORADM VNODGLAWD X RGQRVX QD NRSQHQH SURPH\

- 3RORAaDM VNODGLAWD X RGQRVX QD RVQRYQX NRQFHS

- Osobitostiposlovanja sudionika u izgradnji.

SRGMHOD VNODGL&WD PRaH VH REDYOMDWL QD UD]OLpL
SNODGL&WD S Uijdimb n@QRPWMRQHQ@D> L |IDWYRUHQD VNODGLaAWD

331.=$7925(1%$ 6./%$',4a7$%$

Tereti koji se pohranjuju u lukama nBlUD U H L @ilem& Xaadsjetljivi su na
amoVIHUVNH SURPMHQH VPMHa&AWDMX VH X ]IDWYRUHQD VNO
SROXRWYRUHQLP SURVWRULPD J]DA&WLUHQLP RG DWPRVIHU
nosivom konstrukcijom s ispunom odgpbUDM XURP YUVWRP ad BrilikbthQRJ P D)
projektiranja i izgrdnje VNODGLAWD WUHEDM X-WWSQRIOMRIE NS LH HMR B
]IDKWMHYH WH SRVHEQH JDKWMHYH X SRJOHGX IXQNFLR
RSUHPOMHQRVWLWVWHX VQRMWIL WMH L BRMHGLQLK QMHJRYLK

SRGMHOD |DWYRUHQLK VNODGLaWD

1. ArmiranobetmVND SUL]JHPQD VNODGLawbD

2. yHOLpQD SUL]J]HPQD VNODGLaWD

3. 'UYHQD SUL]JHPQD VNODGLawbD

4. 3ULJHPQD YNODGLawb RG VLQWHWLpPpNLK PDWHULMDO

3.3.2. KATNA SKLADI| 47 $

.DWQD VNODGLHAWDNH YLAHHWDAQGYHIWIRKUQYKHS BRY
SRGLMHOMHQH JLGRYLPD QD GYD LOL YL&H GLMHORYD *I
VNHOHWQLK NRQVWUXNFLMD %URM NH&ViRivjetithatlddd O L pL W L
obzromnaWUR&NRYH WHPHOMHQMD NRML PRLUEHERG/QRYWOWRD YT
NRMH VX QD QDVLSLPD awR HMBGIRWHRAINRIDOE VD FWMIR HQ D Kl
VNODGLAWD UDGH VH L SRGUXPL NRMH MH KRWIEEQR ]D:
LIPHY X P L P D YLVLQD SWLYWHRO MDG VH X[ IOR~-D NNDONWRR Y D
gradi u razini okolnog tereta ili je njegova razina uzdignuta 1 m do 1,2 m, odnosno za visinu
poda vagona ili cestovnog vozila.

% LULQPUKENH L WHUPLQD OtZagéeN, Z&ykébl 9N Qv 0al D
2% LULQPUKENH L WHUPL QD OtZagéeN, Z&ykébl 9N Qv 08l D
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UnutadQMRVW NNDDMGQRWD SRGLMHOMHQD MH X X]GXAaQRP
SROMD VD VWRSRYLPD NRML QRVH YL4H DBRRPWD XXVMRDCE
ovisi 0 opreiHQMLPD |D NRMD VX L]JUDYyHQD HWD&QD VNODGLEW

8 PRGHUQLP VNODGLAWIFPYOLWVWIRVDPRVR MR&EIDQOHJREH NI
QHIJR L R WHKQLFL VNODGLaAWHQMD L R SULPMHQL SUHNUFI
1D VOLFL SULND]DQR MH UXNRYDQMH WHUHWRP L]PHYX EL
obalnim dizalicamaL YLOLpDULPD

Slika7 5XNRYDQMH WHUHWRP L]PH4X EURGD L YLAHNDWQRJ V
GL]DOLFDPD L YLOLpDULPD
lzvor, .LULQPLXINH L WHUPL QD QtZagéeh, Zaié NI®IN Q M L J D
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Tablica3 5XNRYDQMH WHUHWRP L]PHYyX EURGD L YLAHNDWOQR.
GLIDOLFD L YLOLpDUD

VRSTA VRSTA TERETA MASA NORMATIV 7(+1,y.9%
RUKOVANJA -(",1,y1% rad/t SREDSTVA I
TERETA, kg ALATI
BROD * bale, pamuk 800 11/154 obalna dizalica,
6./$",a7( palete, alat za
SDOHWH
BROD- YUHUH 1000 11/193 obalna dizalica,
6./$",47( palete, alat za
SDOHWH
BROD - R S U H-Qal&eR 1000 11/193 obalna dizalica,
6./$",47( palete, alat za
SDOHWH
6./$",a7¢ bale, pamuk 800 8/128 VNODGLAQ
VAGON ILI YLOLpDU
KAMION
6./%$',47 (% YUHUH 1000 8/123 VNODGLAQ
VAGON ILI YLOLpDU
KAMION
6./%$',47 (% R S U H-QalseR 1000 8/132 VNODGLAQ
VAGON ILI YLOLpDU
KAMION

lzvor: .LULQPLKENH L WHUPLQD GtZagéeh, ZayNITDINQMLJID

333.)81.&,21$/1, =$+7-(9, =$ ',0(1=,21,5$1-( 6./$',a7$

3RYU&GLQD VNODGLAWD X WHXQRORA&ANRP VPLVOX PRA&H E

- 8NXSQD EUXWR SR dpbd)kdjovi N€pbd@Eanijeiza ukupna

XQXWUDaQMD SRYuaLQD VNODGLaAWD EH] WORFUWQH

6ORERGQD SRYU&hQQu ko BeGuodrezidnijeva ukupna (bruto)

SRYUEGLQD #NG&BOBQWHDQD |D SRYUALQH NRMH |]DX]LPDMN

proVWRULMH VWXELaAWD GL]DOD L RVWDOH SRYUAaLQI

VPMHawWDM WHUHWD L UXNRYDQMD QMLPH

- .RULVQD QHWR SR#)pad ppmed@DBPERLMHYD RQD SRY
NRMD VH XSRWUHEOMDYD |D VPMHaAWDM UREH

- 3RYUALQD KRR®OQIHNBMIK SRYUALQD QDPLMHQMHQD SXW
UXNRYDQMH WHUHWRP WH VH ]JERJ WRJ QH XSRWUHE

- 3RYUALQD X]D ]JLGHRYFHRGNO DCGALANMWDY D G ¥igudnioH NRMH
RVWDY O M EMa ZidoRad y

- 3RYUALQD L]PH#X MWXS@RIXY DBRYUALQD igddwiMzdovaH QDOD
LIPHYyX VWXSRMVWDIND QH PRaH VH ]JERJ PRGXODUQRJ
XEURMLWL X SRYUaAaLQX |[D VPMHaAWDM WHUHWD

- 2VWDOD SRYUakpP oWaNSoRDYGAILAWD NRMD VH JERJ UD]Q
XSRWUHEOMDYD |D VPMHaAWDM WHUHWD

27 LULQPUKENH L WHUPL QD OtZagéeN, Z&ykébl 9N QaVLLAl D
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OHYyX QDYHGHQLP SIRYWH ISRD/RADDFRWL VOMHGHUL RGQRVL

#o
-a L —
O #é

AWR SRND]XMH VWXSDQM VORERGQH SRYU&GLQH VNODGLaAWD

#p
n L —
Pt

AWR SRND]XMH VWXSURQOUDGRAMWMOH SRYUALQH

9LVLQD HWDaH VNODGLAWD MH VORERGQDukYijeWiLQD L]PI
NURYD VNODGL&WD =D RGUHYLYDQMH YLVLQH etU\WWDIEB MEH W (
SRGD WNODGLAa

6ORERGQD YLVLQD HWDA&H RGUHYXMH VH
*L E sE
SUL pHPX MH
H+*SRWUHEQD VORERGQD YLVLQD HWDaH P
¢*YLVLQD VORAHQRJ WHUHWD P
5 tvisina potrebna za palete, m
=] D &n@lisina, m

=D a W Liva@dnoyils& na prazan prostor ispod stropa koji iznosi do 1,2 m ili manje
RG P R&MHHIDYLVLQH ]D |1DAWLWX UDVYMHWQLK WLMHO
UDVYMHWH QD RVMHWOMLYX UREX D P YLVLQH ]D SRWUF
9LVLQD VOR aLOWRIUWENRIREX L]UD]D

MF J; ®M
L ——mM—
3¢

pUL pHPX MH
Q +dozvolienoopgUHUHQMH SRGD N1 P
J; tbroj paleta
M+WHALQD SBOHWD N1 P
3ctJXVWRUD WHUHWD N1 P

Razmak VW XSRYD VNUVDRLEAWYORRYUHGX R NRQVWUXNWLYQR
SROMD NRML MH RGYRMHQ VWXSEMLBDLXQXWDLDQWNO D GWLRN
WHUHWD $NR L] NRQVWUXNWLYQRJ UDJORJD JERJ ALULQH \
stupovi, tada treba izabratihM H N R Q RuEnak §upkiva.
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I1DMSRYROMQLMH UMHAGHQMH NRQVWUXNmKdMhiNG NODGL 3
LVNRULAWHQaGH &@INXSRMWANQH -HGD QOD BGEEMYDNaSRMED RGYD!
stvara manje probleme pri rukovajL VPMH&WDMX WHUHWD QHJR YHUL EU
AWR VH QHSRYROMQR RGUDaAaDH 3 RYU KIGIHR V NNRLUG VWD L & 1§
razmak stupova kod va HQIDKW VNODGLAWRBLUIIQRO/LVNODGLAWD RYLVL
XYMHWLPD QMHJRYRM L]YHGEL QDPMHQL L WHKQRORJLML
aLULQD MH IXQNFLMD OQMHIRYHBRD MVRAIKMWS'RPD L] SUDNV
45 PHwWDUD ,]JYRGH VH L VNODGL&WD YHUH &aLUL&aH RYLYV
kojim se rukuje.

'XOMLQD VNODGL&AWD RYLVL R ORNDOQLP XYMHWLPD C(
VNODGLAWD GXOMLQD GHWHUPLQLUD GXOMLQRP EURGD L
SRIDGLQVNLK EURMHP RGMHOMHQMD RGYRMHQLK SURWX:.
VNODGL&WD L]JORAHQL VX VWDWLpPpNRP RSWHUHéi@@MX RG V
SUHNUFDMQLK VUHGVWDYD NRMLPD VH UXNXMH WHUHWRP
LIYHGEL L YHOLpLQD RYLVQR R ORNDOQLP ]JDKWMHYLPD =
aLuD YUDWD MHU YUHUD YUDWD R BriRah)ji Xedgod©OWDmatésuR G Y L M
rada. Vratamaju ELWL GRYROMQR &L UR N xaliGansWRigsiedstatalzp DUD D
UDG QD NRMLPD VH WHUHW SUHQRVL &aLULQD Ratvjpta D QD M|
skaGL&A&WD PR&H ELWL SQBUURBQGQRDL WCPWHAMAMD VNODGLAWD
V X Q p HvjetbmVje povoljnija ako je moguiH SRVWLUL 2QD rikdijob]YRGL N
SUR]JLUQRP NURYD LOL Y DGwewhal takvjdta & Biti Z\wedeiekdlda W D
SREROMA&D LOL ]bv/floMHQL SULURGQR

IHQWLODFLMD X VNODGLaAWX PRUD EISRY SMRXHSIHQD G
VH L]YRGL SUHPD SURSLVLPD RGJRYDUDMXUH JUDYHYLQH O

, QVWDODFLMH X VNODGLaAWX VH GLMHOH @® HOHN
GLPHQ]JLRQLUDQMH SRMHGLQLK LQVWDODFLMD PMHURGDYQ
robe koja se u njima pohranjuje te o primijenjenoj tehnologiji rukovanja teretom,
dimenzioniraju se potrebne instalacieANODGLaAWLPD

3.34. OTVORENA /8y.%$ 6./%',479%

SRMHGLQH YUVWH UREH NDR PDVQRUH LOL XOMD X ED
PHOLPpQL SURILORUISWKW@RLVHOVYNQR G L & W HkdpBuRMWeHROUHQLP
XUHYyHQ HljgneR& priHvAt takve vrste teretaUMHPD WRPH RWYRUHQ SURVW
UREH X OXFL XYLMHN MH YDaDQMXHIK\SUBSNUFBMQRKR RGHA
visoko slagati i brzo otprematBRYUaALQD RWYRUHQRJ VNODGL&A&WD PRUD |
upotrebljavati prekrcajna srstva za horizontalni transport. Masovni tereti koji nisu osjetljivi
QD YUHPHQVNH QHSRJRGH VNODGLAWH VH LVNOMXpPLYR QL
AHOMH]QX UXGERMLXVOMHWHYR]H X YHOLNLP NROLpPLQDPD L
suotvorHQD VNODGLAWD QXaQD ]D WH Y Wivenid protokl terdtdd MHU
LIPHYyX EURGD L NRSQHQLK RGQRVQR YRGQLK WUDQVSRUWC
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=D XNUFDM LVNUFDM L RWSUHPX WHUHWD QD RWYRUF
specijalna prekrcajna #GVWYD NRMD VWYDUDMX SRVHEQH SUREOHP
SRGORJX SR NRMRM VH NUHUGX

2EUDGD SRYUALQD QD RWYRUHQLP VNODGLAWLPD WUH
VNODGLAWL L RPRJXULWL SULPMHQX RGJRYDWpMcesuH PHKD
rukovanja teretom2WYRUHQD VNODGLAaAWDpQX PR B UHRFBEREAREA/HFO H N W |
WH LVWH LQVWDODFLMH NRULVWH VH L X ][DWYRUHQLP VNO!

3.35.'(),1,5%$1-( 6./$',41,+ 3275(%$

9HOLpPLQDDVINQDGURW ND SD F Lpfoiami kepaciied MK@.LNj¥ovi ] D
SRMHGLQL SDUDPHWUL RYLVH R REXMPX L YUVWL WHUHWD
WHUHWD YUHPHQX VNODGLAWHQMD WHKQLFL UXNRYDQMD
GHILQLUDQMH NIDSPR& W NW S VNOIIMGHG@MWNL YLAH UDpXQVNLK
VH UDGL R WUDQ]JLWQRP NDWQRP LOL RWYRUHQRP VNODC
SRWUHEDPD PDVHQRJ VDGU&DMD YROXPHQVNRJ L SRYUS3
VORERGQHH VOWOMDUGUWANHR SL VH QD RVQRYL SRWUHED UDpXC
RGQRVQR QHWR SRYU&LQH $N SUHPD L]JUD]X

#
#e L —
“p

SUL pHMPX MH
Ab tVORERGQD SRYU3LQD VNODGLAWD P

A tNRULVQD S&GYLBAALD DPV N

K tVWXSDQM NRULVQRVWL SRYUALQH VNODGLAWD

.RULVQD SRYUalk QD WINODID&NM W BUHWD RGUHYXMH VH S
A L. Ta
#DL_'&'\ ili #le_D

S U mupjéd
G+WHALQD XVNODGLAWHQRJ WHUHWD N1
g+GRSX4WHQR RSWHUHUHQMH SRGD N1 P
VutYROXPHQVNL VBGUADM WHUHWD P

Vs tGRSXAWHQL REXMDP SBMMHGLQLFL SRYUALQH P
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.RULVQD VNODGLaAQD SRYUaLQD WUHED ELWL XYHUDQD
SRWUHEH |]D VNODGLAQRP SRYUGLQRP aWR XNOMXpXMH SX
QDPMHQH 6NODGHIE@QH SRAMHINEND SDFLWHWRP VNODGL&WD
YHOLpLQD SUHWSRVWDYOMHQD XYMHWRP GD VH VYH UDGAQI
SUDNVL SULURGD WUJRYLQH L SURPHW UREH GLNWLUD VNC
GLQDPLpNH NDSDFLWHWH NRML VX IXQNFLMD SULYDWQLK L

SURPHWQL NDSD&KRWHWyXMBIDGH 8 WDD4R P

u X We#p

3epk ———

pUL pHPX MH

Qxk tWHRULMVNL JRGLZQML NDSDFLWHW VNODGL&WD W D

Ac tNRULVQD SRYUZLQD VNODGLAWD P

Ao tSURVMHPQD SRYUSLQ#®M SR MHGLQLFL WHUHWD P

T¢ +SURVMHPQR YULMHPH ]JDGU&ADYDQMD WHUHWD X VNODGL3
Y +tRGQRV XNXSQRJ LVNRULAZWHQMD SRYU&ALQH VNODGLAWD ]

7THRULMVNL N DS tnatndgHapadildth, ek goimvik@&da nisu ispunjeni svi
SUHWSRVWDYOMHQL XYMHWL 2GVWXSDQMD VH SRVHEQR R
SURPHWQL NDSDFLWHWL VNODGLaWD GRELYDMX LJUD]RP

3aeq,L 3ep® o
SUL pHPX MH
Qst tVWYDUQL NIRSDEFQWHW VNODGLaAawD W D
Ka zkoeficijent fonda radnih dana u godini < 1.

30



4. 17(/,*(171, 7(50,1$/, , 68y (/-$

Temeljna zamisa inteligentnih transportnih terminala koja se temelji na poznavanju
prometno L Q & H Q M kansphrthetehnologijske probleme u transportnim terminalnim
sustavimiD SRVWRML PRJXUQRVW SULVWXSDI>XSHMURRULEBWMEWDY DO L2
transportni terminaniSUHGVWDYOMDMX SRpHWQH L ]JDYUAGQH RGQRYV
procesagdigdJ RED SXWQLN LOL 9 R&dzO ixNSava Odddsholendjx Mot D
prijevoza. Kada govorimo o terminalu mijenjanja moda prijevoza, govorimo o intermodalnim
WUDQVSRUWQLP WHUPLQDOLPD ]D SXWQLNH L UD]JOLpLWH Y

8 YR Y HQ M HntriQ tverk$ v ttrditd sustava funkcionalnosti u terminalt@elinog
VXVWDYH PR&H ELWQR SRGLUL UD]JLQX FRAaH RRPHDWQLALLL NYDC

- 9HURP SURGXNWLYQRaUX SULMHYR]QLND L GDYDWHON

- 6PDQMHQMHP peétgkitr QUAiEImA aYputihike, robu i teret

- 6PDQMHQMH ]DIJXaHQMD X OXNDPD

- 3RYHUDQMH VLIXUQRVWL L |1DAWLUHQRVWL SXWQLND

- 9HURP XGREQRAauUX SXWQLND JERJ QMLKRYH EROMH LQ

- 6PDQMHQMHP RQHpPLAUHQMD L EXNH

Dizajn inteligentnog transportnog terminalnog sustava je kontekstualno osjetljiv i
PRUD ELWL XNORSOMHQ X daLUL VXVWDblpRGIgZRMOQR RNUXAMH
Pri temeljitom reiMHQ M HRUGQRX QR UHGL]DMQLUDQMX SaRaiAvaRMH G LK
SULMHYR]QH ]DKWMHYH L YROXPHQ SURPHWD X RGUHYHQ
SURWRND SXWQLND WUDQVSRUWQLK GRJDYyDMD L WHUHWD
PRO & X YUHPHQX SURPDWUDQMD 7 bt kalpréd@trakdN XSQRJ
UDJ]GREOMH 7 SRVWRML PRIXUQRVW SREROMaDQMD SRVWR
ORJXUH MH XSUDYOMDQMH VXVWDYLPD SRWUDAQMRP GMHC(
promjenu moda  LMHYR]D G RefR@ahebGd d@ptdnel§ zahMHYQRJ SRQD&aDQ
Transportni terminalni su stvarnovremenski sustavi tako da se procjena performanci temelji
QD YHOLPpLQDPD RVWYDUHQLK RXWSXWD L SUDYRYUHPHQRYV

Za sustav opis funkcija terminala koriste se inpuiput dijagrami procesa

S UL O D Jkenkre@din kontekstu. Transportni entiteti (putnici, roba, informacija) te
poPHWQL HQWLWHWL YR]JLOD RGQRVQR EURGRYL pLQH RV
WHUPLQDOX 5RED LOL WHUHW PRJX VH SUDWLWI0o SUHNR
VXVWDYD 7UDFEN 7TUDFH )DFLOLWDWRUL SURFHV pLQL RG.
NRML RPRJXuUXMX REDYOMDQMH WHPHOMQLK L GRGDWAOQLK
ukrcana ispravna vozila s korisoi WHUHWRP WH QHIRAB G MRQ HPX WIB-KAWM.D
PRUD ELWL NRQWUROLUDQ WDNR GD VH Ryuta X bufpuf.GY LMD C
8 V S M H & Qdioninahja ¥skaklje se temeljem kvalitete usluge za krajnje korisnike.

®2%HRAQMDN ,QWHOLJHQWQL WUDQVSRUWQL VXVWDYL J)DNXOWHW SU
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Slika 8. Input-output model procesa u terminalu
Izvor: % R & Q.MrieNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2006.

Na slici 7. prikazan je model inpoutput procesa u terminalu u procese ulazi input
NRMX pLQH YR]LOD SXWQLPLSURFRED WBDIDFN®RQQWIMBRU
infrastukturu, objekH L X U H Yy Bvlyhije Fuhk&j& na terminalu. 1z procesa izlazi korisni
RXWSXW L QHAHOMHQL RXWSXW X NRML XEUDMDPR RWSDG

Performance terminala mogu skagati pokazatelimaNDR &3 R V X

1. Dostupnost (barijere pristupa terminalu)
2. 8BpPLOQNRYLWRVW RGYLMDQMD SURFHVD
3. 3URVMHPQR pHNDQMH X SURFH&X WHUPLQDOQRJ SRVOX
4, 9ODULMDELOQRVW WUDMDQMD SRVOXAaLYDQMD 9DU
5. Razina sigurnosti odvijanja procesa u terminalu
6. 5D]L Q Oe kbréshikh i tereta
7. TURANRYL IXQNFLRQLUDQMD WHUPLQDOD
8. Pouzdanost
9. 2 Gljivast opreme
10. . YDOLWHWD VXpHOMD L GU

Razina petRUPDQFL WHUPLQDOD L NYDOLWHWD XVOXJH
SURPHWQRJ RSWHUHUHQMD L YDU/IBWIREIRYIR VOH.U 5 RO IDNAI
dolazaka bitno smanjuje razinu performanci teatankoje je prikazano na slici.,8uz
SURPHWQR SUHRSWHUHUHQMH

®%RAQMDN |, ,QWHOLJHQWQL WUDQVSRUWQL VXVWDYL J)DNXOWHW SU
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Slika 9. Ovisnost performanci terminala o varijabilnosti dolaska
Izvor: % R a Q.MnieNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2006.

4.1. MODELIRANJE PROMETNIH PROCESA U TERMINALIMA

Protoci entiteta na terminalima u vodnom prometu mogu @sivati
SRMHGQRVWDYOMHQLP SURPHWQ L preRéii HadKreRifacky] RGJIJRYDUI

7HPHOMQH YHOLpPLQH SURPHWQH DQDOL]JH L VLQWH]H S

- Sredniji intenzitet tokaT() ili protok entiteta kroz proces u jedinici vremena

- Srednje vrileme @) boravka u procesu

- Sredniji broj entiteta (Q) u procesu

Zastacionarne procese vrijedd L T ®6

1SU $NR QDRWVWWHVHRUD LOL NRQFHQWUDFLMD NRULVQLND V
NRULVQLND X SURVWRUX WHUPLQDOD L DNR MH SURVMHDpPQF
minute, tada je protok korisnika

L LY Ltr GKNEOQEEGRIE T L - L
A

A

|

=120 GK N E OQ@ SR-Q

|

=ERJ GLQDPLpPpNRJ R fatehlgéntndritdrrikbinia uXvodnom prometu
potrebno je pratiti dinamiku ulaznog i izlaznog toka i gomilanja entiteta. Gomilanje ili
akumuliranje entteta BURFHVX SUHGVWDYOMD UD]JOLNX L]JPHYX XOD]

P LTeRRFE TY()
Ako VH SURFHV VDVWRML RG YL&H ID]JD WDGD SURPDWUL

SRQD&DQMH V RE]JLURP QD LQWHUDNFLMX SRWSURFHVD 3Ul
prikazan na slici 9.
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Shema4. Model sekvencijalnog trofaznogprocesa
Izvor: % R & Q.MribeNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

6UHGQML EURMHYL HQWLWHWD X JUDQLFDPD SURPDWUI
sekvencijalnog trofaznog procesa predstaviti izrazom

3 L 35E 354iE 3a4A
u kojem je
Q = ukupan broj entiteta u procesu
Qi = broj entitéa u prvoj fazi
Qu tbroj entitéa u drugoj fazi
Qui tbrojentitaD X WUHURM ID]L

Ukupno vrijeme (F) koje entitet provede u procesu iznosi
6: L 6eaE GeAk Gana
gdje su By, Teu i Teisrednja vremena po fazama.

.DGD LPDPR VOXpDM XU DYr@eRadkifatiaialesitet® W R N D
SRWSURFHVLPD L QD VXpHOMLPD WDGD YULMHGL

AL T ®6:z4
Bab T ®6:aa
Baak T ®B:aan

Kako bsmoprovijerili konzistentnost modela, poveawge prethodni izrazi, i
dobivamo formulu :

3AE 3a/E 3aak T ®6:5E G:AK Gcana
awR MH X VNODGX V RSuULP L]JUD]RP

3L17 @&
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6LWXDFLMD DNXPXOLUDQMD HQWLWHWD pHNRBQMD LOL
YHUD RG NpHDFGWMM®DX SURFHVD RGQRVQR PUHAQRP HOHP
PHNDQMD UDpXQDMX VH SULPMHQR® PRGHOD UHSRYD LOL V

42.86./$ ,981-( .$3%$&,7(7$ , 3275%4a1-(

, 76 UMHARYHWMIMD SURFHVD X WHUPLQDOQL SRGVXVWD
UD]J]OLNX NRULAWHQMD NDSDFLWHWD L NYDOLWHWX XVOXJI
treba dizajniratitako da zadovolji korisnikove SRWUHEH X] RGJRYDUDMXUH
NYDOLWHWH XVOXJH L W WPREANRYRD IKOHNUFD W REIRDEEGDRMQ R S
.DSDFLWHW SRVOXaLYDQMD MH UHODWLYQR ILNVDQ L QH P
3RVWRMH UD]OLPpLVOHM HP@RNBRiIFRVWMDV¥PMD SR WAUHIQINOH DLV
YUHPHQVNRP SUHUDVSRGMHORP SURPHWD .DNR EL VH XVN
potrebno je poznavanje dnevnih varijacija prometa mjerariinatkim intervalima. Raspon
vrijednosti iznosi

4 L 33066 F 3ava
SUL pHPX MH
R+xtUDVSRQ JXVWRUH SURPHWQLK HQWLWHWD
Qmax tPDNVLPDOQD JXVWRUD SURPHWQLK HQWLWHWD
OQmin zPLQLPDOQD JXVWRUD SURPHWQLK HQWLWHWD

SRWUDaAQMD VH SURPDWUD NWRmMmensks kiir Hd@hosn8 URV W R
odgovaUD MM HXROXFLMVNX UD]JLQX SULPMHU VDWQD LOL GQH®
MHGQRP WHUPLQDOQRP VXVWDYX OMHUHQMH JXVWRUH L
razOLpLWLP YUHPHQVNLBOL QYQWHUVYDGXPD WONBQMH YULMHG!
promjene varijable izraze kao funkcija vremena.

5DVSRQ L]PIP{PO @HQL PDNVLP MO QtdligeuvUtBréiniQauiHu
vodnom prometuijekom dana odoVQR WMHGQD PMHVHFD L JRGLQH PR
Kada bi se kapacitetinteligentnogterminala dizaMQLUDOL SUHPD SURVMHpPQRM C
X VH]RQL L L]YDQ VH]RQH NYDOLWHWD XVOXJH EL ELOD
NDSDFLWHWD ELOR YUOR YLVRNR =DWR MH SRWUHEQR L]I
kvalitetu usluge osigurat XpLQNRYLWR NRULAWHQMH NDSDFLWHWD

BULOLNRP UMH&A&DYDQMD SUREOHPD L]JERUD NDSDFLWH
LQAHQMHUL L PHQDGAHUL PRUDMX NRUXVVOINDL LRW IUREDNRY R
kapaciteta.

V%HRAQMDN , ,QWHOLJIHQW Q tet\WonQik' S1RrdN, Qdgr@bR6/ WP L  )DNXO
35



.OMXpQL SRND]DW tétnivdla kalxdtisQike sitv O X I H
Dostupnost terminala odnosno vrijeme pristupa do terminala
9ULMHPH SURYHGHQR X VXVWDYX pHNDQMH L SRVOX:
- =DGRYROMDYDMXuUuD FLMHQD XVOXJH
Redovitosti i pouzdanost usluge
6LIXUQRVW L |DAWLUHQRVW
Udobnost

Svaki korisnik UD]J]OLpLWR SRQGHULUD SRMHGLQH SRND]DWHF
preferiraju udobnost i sigurnost dok je drugima najbitnija cijena usluge. Subjektivne procjene
NYDOLWHWH NRULVQLN GRQRVL WHPHOMHP YODWLWLK S
pojHGLQLK SRND]DWHOMD PRJXiUH VX PMHUHQMHP L PRWUHC
Primjer je vrijeme progdeno na terminaluL YULMHPH pHND Q@M BniRdRjéd VH XW
WUHQXWDND GROD]DND SRpHWND L |DYUGHW&D SRVOXAaLYD

4.3.PRIMJENA MODELA KANALIZIR ANOG PROMETA

Prometno opHUHUHQMH NRG ANmR@MDOMHURGRBHYHQIR RGQRYV
kapaciteta

JGMH MH & NDSDFLWHW MHGQRJ NDQDOD SRVOXAaLYDQMD N\
opeUHUHQMD LOL ]DX]LPDQMD NDSDFLWHWD L]UDawth®D MH X
LVNRULAWHQMH MHGQRJ NDQDOD SRVOXALYDQMD WLMHN
SRVOXaLYbQmMbD P WUHED ELWL YHUL RG SURPHWD L]JUD
zZaGRYROMDYDMXiUD NYDOLWHWD SRVOXAaLYDQMD 4R6

Terminalnivodni VXVWDYL SUHGVWDYOMDMX VXVWDYH SRVOX
SUL pHPX MH YHOLpLQD UHGD L YULMHPH pHNDQMD X QHNL
VOXpDMQR LOL SUH PebskdGriddpgretl) RalRo Wl jgorebno  primijeniti
RGIRYMHUPRIXHOH SRVOXALYDQMD NRML PRWLENWL VWRKDV\

8 VOXpDIMDUBOHOQLK NDSDFLWHWD L SRWSXQH GRVWX
SUHX]HWL GLR XOD]@RAoaVNRND SUL pHPX

~

, |
A

Y H O Lgekviy@ennajefaNWRUX LVNRULAWHQRVWL NDSDFLWHWD

L%HRAQMDN , ,QWHOLJH QW Kultet\Wroh2 @ikl S1RrdS, QdgrabX2008ITHY L ) D
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44.0-(5(1-( '2/$=%.% , 75%$-$1-( 326/84,9%1-%

=D SURVWRUQR L IXQNFLRQDOQR GHILQLUDQMH WHUPL
koje treba mijeriti na izvoru sustawwlazaka i trajanegVX YUHPHQD SRVOXALYDQN
nastaje kada je trenL EURM HQWLWHWD X VXVWDYX YHUL RG EU
VWDELODQ L UHG VH QHUH EHVNRQD[RQR U5RWHI IPOMWIH DRNGR
SRV O XaLW HshdwbiedRuvi® G QR

=0l
SUL pHPX MH
aspURPHWQR RSWUHUHQMH
m+EURM NDQDOD SRVOXALWHOMD

SURVMHpPQR YULMHPH SURYHGQHR QD WHUPLQDOX UDpX

C
(&G F #y

olwn

6 L— I
-

SUL pHPX MH

Tp tSURVMHpPQR Y &b vaketinglulU RY H G
N zbroj entiteta koji ulaze u terminal

Ai #trenutka dolaskatiog entiteta u terminal

D; #trenutak odlaskatiog entteta iz terminala

9ULMHPH SURYHGHQR QD WHUPLQDOX VDVWRML VH
SRVOX&LYDQMD 2YLVQR Ridpl&RDIQMNX HPHRQIE PREX (PFHHWMH GD
XRSUH QH pHNDMX QD SRVOX&LYDQMH GRN iH GUXJL pHND\V

9HOLPLQD WRND HQWLWHWD NUR] VXVWDY ]D RGUHYyH
SRQDEDQMD PR&H VH RGUHGLWL SUHPD RSi{HP L]JUD]X

. 3i
I L?

pUL pHPX MH

1 zprotok entiteta u promatranowemenu

Qr xJXVWRUD LOL VUHGQML EURM HQWLWHWD X YUHPHQX
6 zsrednje vrijeme provesho u terminalu
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TrenutDRD JXVWR(UD LOL NRQFHQWUDFLMD H QNHdkevH W D P L N
SHOHYDQWQD VUHGQMD YULMHGQRVW L]JUDPpXQDYD VH W
RGUHVHQRMUYDOX SURPHWDQMD NRML VH PR&H X]JHWL ND
XSUDYOMDQMD SRAHOMQR MH SR]QDYDWL XGD]LQpHPROXRH
PRJX SUDWLWL YOMUIGM MDY UEQD RSW

45.35,/$*2 $9$1-( 3872-(0(* ,1)250%$&,-6.2* 6867$9%

BULOLNRP XY&yMYPWPLFPOH X YRGQRP QURMDPHWMHEHQ N
iNfRUPDFLMVNRJ VXVWDYD SRGUADQRJ UDgeXIQavaOiBueli s8 WD M \
VH QDYLNOL UDGLWL V LQVWDOLUDQ lrfa protnjemama Rdd IB3J L pHP
UHLQaH QbtrietthD QeM/Bdni  terminalni  inbrmacijski  sustav definirati, rag ai
implemertirati kao interni dio ITSa. Prilikom razvojanformacijskog sustava za inteligentni
vodniterminal koriste se objektno orijergini SULVWXS L PHWRGH 5HIMaHQMLU
SUHLVSLWLYDQDMRQRDPQOD NOQ/WDYD SU&U Pt P X DWAHL GBHR WANURHN
U M hHndad Bbtrebno je défirati temeljene zahtjeve, postaviti konceptiodel i razvijati
VXVWDY NRML UH ]DGRYROMLWL |D&NMIHWH KGNRG DR Y DNUBDW
PRGHOLUDQMX SURFHVD QDMYL&AD UD]JLQD MH GLMDJUDP
promatanMD L RGBXHAHH JUDQLFH VXVWDY R@ooksi QaNdinitaM D2 )X Q N
vodnom prometudekomponiraju se sve dok se ne dobiju primitivne funkcije odnosno
aktivnosti koje nije potrebno razlagati. Prilikom analize i projektiranjanteligentnih
terminalnimsustavimai vodnom prometpotrebno je povezati prometioQaHQMHUVND JQD
SULPMHQRP DQDOLWLPNR GLIDMQHUVNLK WHKQLND 3RVWR
modeliranju procesa navodnom WHUPLQDOX X] RGJRYDUDMXUX LQIR
Inteligentni trerminali sustav u vodnom prometu }eWYDUDQ GLQDPLpNL VXVWEL
RGUHYHQH SURFkdjeH RGQRVQR IXQ

Shemab. Terminali informacijski sustav na terminalu u vodnom prometu
Izvor: % R a Q. MreNgentnitransportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.
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Stanjeterminala u vodnom prometmijenjaju Uazi iz okoline. Stanje sustava treba
RSLVDWL VLQWH]RP LQIRUPDFLMD R SUR&AORVWL L VDGDa&aGQ
S R &Higdyi. Promatranjem ili mjenjeP SURPHWQLK YHOLPLQD X LQWHOL
sustavudolazi se do informacie o WDQMX VXVWDYD 8 ED]DPD SRGDWDND
sustav opisujegOdJRYDUDMXiUuL SURJUDPL JHQHULUDMX L]J]OD]H L] EI
SRGU&ANH RGOXpLYDQMD

ORGHO SURFHVD L PRGHO SRGDWDND VH PRJX SURMHI
SURMHNWLUDQMH PRGHOD SURFHVD PRAH SUHWKRGLWL P
procesa i modela podataka, potrebno je nicatei model resusUD NRMH XDE@XJAPRODX
RSUHPX VWjddopgarzagj\.R E

Dekonpozicija procesa odnosno funkaina terminalu u vodnom prometQ D fooHe
SULND]QD QD VOLFL 6 Y D N e & WayY R iNZaviQokdvi prédd@apjayM H S U R
WRN SRGDWDND 7RN V JRUQMH VWUDQH QD]JLYD VH AXSUD
izvodi proces. Toksg@@MHP VWUDQH MH APHKDQL]DP3 L R®uUVXMH UF
funkciju.

Shema6. Dekompozicija procesa
Izvor: % R & Q.MribehNyentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

Razvijene dijagramske teQLNH R P R J X (ciRayi DEXprdcés® i komuniciranje
LGHMD NRMH YRGH N SREROMaADQMX SHUIRUPDQFL WHUPLQ
funlk FLRQDOQX GHNRPSR]JLFLMX 3URPHWQL LQaHQMHU PRaH
prvensteQR V PRWULAWD SURPHWQH DQDOL]JH L GLDMQD WHKQ

oRa , )
2% RAQMDN QWHOLJHQWQL WUDQVSRUWQL VXVWDYL DNXOWHW SU
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4.6 OTKRIVANJE | SPECIFIKAC 1JA ZAHTJ EVA ITS-a PRI RAZVOJU
INTELIGEN TNOG TERMINALA

Identifikacija potreba i pokretanje razvol@@QWHOLJHQWQRJD @osppoNRJ V X\
pojedinih ,76 DSOLNDFLMD X RGUHYHQRP OXpNRP VXVWDYX PRA
LOL XRpHQLK VSHFLILPpQLK SURE O Hakei@alNeRiUegibQalnd DTSO Xp N R .
arhiWHNWXUH XNOMXpXMX OXpNL VXVWDbes rabioM intdlgdnilQ R SRV S
transportn o ORJLVWLPNLK UMHaHQ M Da. |Rvalte® NllgpW® HrajegNH |, 7 6
NRULVQLND S UkRaRBOANJLLD MBD SAWR ®RQVBWURPNIRI ODQFD

BURFHV UD]YRMD LQWHOLJHQWQRJ OXpNRJ VXVWDYD 1
drugih inteligenbih transportnih sustava. U skiex V RSULP QDpHOLPD NRMD
VSHFLILFLUDMX ]I]DKWMHYH LQWHUHVQLK VNXSLQD X SRpH
zahtjeve korisnika. Zahtjeve je pdireo formulirati u skldu s pravilima i kiterijima
LQAHQMHUVWYD ]DKWMHYD

Zahtjevi trebaju bitf®

- Jasno formulirani

- Precizni

- Ne preambiciozni

- 1HRYLVQL R NROQNWHWQRORWMKI LHNRGEL
- Provjerljivi

- Konzistentni.

PremaobvéQRVWL XRELpDMHQD MH SRGMHOD QD
- Obavene odnosno one kofistav mora ispunjavati
- 2SFLMVNH RGQRVQR RQH NRMH VXVWDY PRaH LVSXQN

Shema?. Podjela zahtjeva
lzvor: % R & Q.MrieNgentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

oRa , )
¥ %RAQMDN QWHOLJHQWQL WUDQVSRUWQL VXVWDYL DNXOWHW SU
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Ova podjela ¢ pregrubaWH MH SRWUHEQR XYHVWL L PRJXUQRV\
SUDYLOLPD 1X]]\ O RehbjNuHkcHi prh&dDodR Gdddsriyo obveznosti.

Proces razvoja inteliggnog transportndogisWLpNRJ VXVWDYDrivafaNH X ID
]IDKWMHYDbD@WDVWRML VH

1. ldentifikacifaNRULVQLND OXpNRJ VXVWDYD L GHILQLUDQMH
Interakcija s korisnikom i pisanje sustavskih zahtjeva
Kontrolni pregled sustavskih zahtjeva
Definiranje pokazatelja pfarmanci
Validacija sustavskih zahtjeva za ITS

ok owbd

Tablica4 6SHFLILNDFLMD JDKWMHYD |]D OXpNL VXV

Skupina zahtijeva/ | Evidencijski Opis zahtjeva
SRGUXpM broj
1.1 Sustav morakrc HOMX GDWL SRGDW
osobinama tereta
1.2 Sustav mora prekrcajne manipulacigkladiti sa
VYRMVWYLPD L |IDKWMHYLPD V

Rukovanje teretom

1.3 6XVWDY PRAH SUXALWL XVOXJ
VYDNRP WUHQXWNX X OXpNRP

1.4 6XVWDY PRAH QXGLWL SUHGYI
tereta u sustavu

lzvor , % R an@ehyBnithi transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.

5D]OLpLWL SRIRLMDNHQM,76S W H & H (eMtDzaPIRdigenthel SULP
transportneORJLVWAX\PWBYH OMHUHDMH DXWLQWH SREROMADQMHP
kvalitete usluge za krajnje korisnike.

4.7.ANALIZA PERFORMANCE PROPUSNOSTI

BURSXVQRVWL OXpNRJ VXVWDYD MH NOMXpQD SHUIRUF
YUHPHQLPD L YDULMDFLMDPD ]DGUADYDQMD WUDQVSRUWC
trenuW D poQldzikai odlazaka iz promatranogustava te podacima o koncentriaeijtiteta
mogu se odrediti retEDQWQH YHOLPpLQH SURWRND O5D]J]OLND L]JPMH
OXpNRP VXVWDYX L WHRULMVNRJ YUHPHQD XND]JXMH QD SL
, 76 WHKQRORJLMH L RUJDQL]DFLMVNLP UHLQAHQMHULQJRP

34 0% Rjak .: Inteligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.183.
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SURPMHQD RGQRVQR XaWH®R2OWUHPHQD SULND]XMH VH |

¢6 L GyravF 6

SUL pHPX MH

Tim tL]PMHUHQD YUHPHQD ]DGUADYDQMDBteMUDQVSRUWQL
SURPDWUDQRP OXpNRP VXVWDY X

To +tYULMHPH ]D G U & Dstisda@uvb&x Vfer@exXskii Bubitaka

2SUL YLAHID]QL SURFMHMQXRIBUIHFONLRND NRQFHQWUDFLMH
+SULPMHQMLYL VX X] RGJRYDUDMX (i X aQNastahil®ostH WD FLM X QD
QHVWDFLRQDUQD SRQDEDQMD RKinModekm&¥ H GLQDPLpNLP L V

1 D p H O Q HhoBtiRniefigentnogéransportnoga log VW LPpNRJ VXVWD¥ D OXNH
- Upravljanje pristupom u luku

- Optimizaciju protoka entiteta

- 3UDUHQMH WHUHWD

- =DawLWX

%XGXuL GD VH UDGL R YLaHID]QiriratiS atioRil vska gdaR W U HE Q
- 1HRGJRYDUDMXUUupaNBISDFLWHW SULVW

- Nedovoljnu opremljenost prekrcajnom mehanizacijom

- Nepostojanje stvarnovremenskih informacija o teretu

- 1HGRVWDWQR LQWHIJULUDQMH OXpNLK LQIRUPDFLMVN

,GHDOQD SURWRN ]QDpL NRQWLQXLUDQL SURWRN WH
VXpHOML®PDSRWUHEH VNODGLAWHQMD 8 SUDNVLkWMét JRWRYI
SRWUHEH VNODGLaAaWHQMD ]J]ERJ

- 1HXVNODYHQRVWL GRODVND L RGODVND SRPRUVNLK L
OHWHRURORAGANLK QHSULOLND
- Carinskih postupaka i procedura
- Kvarova i dugih incidentnih situacija
- YyHNDQMD ]D GDOMQMX PDQLSXODFLMX
- Dodatne aktivnosti na teretu

35 9% R & Q.Mrieligentni transportni sustavi 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,, 20084,
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5. INFORMACIJSKI | KOMUNIKACIJSKI ASPEKT
INTELIGENTNIH TERMINALA

6ORAHQRVW XSUDYOMDpPNH IXQNFLMH QDPHUH SRWUHE
sustavimaRUJDQL]DFLMH LQIRUPDWL]DFLMH L NRPXQLNDFLMH F
RNUXAMOXBNIL SRGVXVWDYL e¥axi, fakby pogtBiEpQdielaSrR Yzasebne
RUJDQL]DFLMVNH FMHOLQH =QDpHQMH WHPHOMQLK SRMP
kadrovskih, programskih i informacijskih resursa inteligentnih terminal, idddRcM QL DQDOL WL
podjednako VM HGQXMX GRSULQRV VYDNRJ VXVWDYDnoX XSUDY
terminala. Uz najbolju organizaciju i suvremenu obradformacija bez kvaitetnog i
bonitetnog komunikagskog sustava za prikupljanje, obradu, pohranjivanje i distribuciju
relevantnih informacijaiste ne EL ELOH GRVWXSQH XSUDYOMDpPpNLP V
NRUSRUDFLMD ]D GRQRAHQMH SRVORYQLK jiRdedtfddds .RPXQL
LVND]DWL X RNYLUX VYRMH SRVORYQH LQIRndROEREYVNH |X:
GDWL L SULND]DWL LVWH NUR] VWUXNWXUX ]DGDuUX L UH®
7THPHOMQL UHVXUVL NDR aWR \LX] D R OREG QINDHD Q' B M.D\QI KV
potrebu interakcija istih s komunikacijskim sustavom inteligentnog terminala. Zbog toga se
XPMHVWR |DNOMXpQLK UD]PDWUDQMD GDMX VDaHWH RGUI
QMLKRYR ]QD piHugrawlfang intxi@eNtfin teminalom, te njihova uska povezanost
s ostalim dijelovima informacijske funkcije svakog terminala.

5.1.INFORMACIJSKI ASPEKT ITS -a

6XVWDY MH VNXS PHYVXV RE@Rk&§Rrade ¥a)jephok adinaBijSkr

sustav je sustav ko URFHVLUD SRKUDQMXMH L GLVWULEXLUD LQIR
RNROLQH REUDYyXMH LK L ADOMH SUHUDYHQH LQGURAWPDFLMH
djeluje tako GD SRYH]XMH SROLWLPNR SUDYQR L HNRQ@RPVNR |
SRVORYQH SURFHVHNHOYWBQWNH OMMDQEMVGED L RUJDQL]DFLMYV
XVSMHEAQRJ UD]YRMD VXVWDYD MH UD]XPLMHYDQMH QDpLC
PHYXVREQR GRHORMK WRMRM UH IXQNFLRQLUDWL

SUHGQRVWLVWBYBQMIHNWURQLp NiirRlEMaBuS H SRGDWDND
- Prikupljanje informacija na vrijeme i vjerodostajno

Bolja organizacija prikupljanja podataka

- ORJXUQRVW SULMDPD QRYLK LQIRUPDFLMD X NUDWNR
- -HGQRVWDYQR UD]RWNULY D @riuMtljiSdin@BiIMiDND X SUDNW!
Obrada i baza usporedbe velikog broja podataka

- ORJXUQRVW SULPMHQH QD PDQMLP WHUPLQDOLPD
6PDQMHQMH NROLPLQH SDSLUQDWH GRNXPHQWDFLMH
- ODQMH SRJUHADND QD GRNXPHQWLPD

% 'XQGRYLUXPNL WHUPLQDOL , Boribrskpfakaltes W\RijeoRijBkalRAMRp. 127.
43



Inteligentni transportni sustavi pokrivajdLURN UDVSRQ WHKQRORJLMD
SRYHUDWL GMHORWYRUQRVW XpLQNRYLWRVW L VLIJXUQRYV
izravno su povezani s izgtajom informacijskih sustava s cillem boljeg upravljanja
transportnim sustavimaJvjet uspostave inteligentnog transportnog sustava je inteligencija
GYDMX JODYQLK GLVFLSOLQD LQIRUPDFLMVNLK VXVWDY
komuiNDFLMVNH PUHAH L WUDQVSRUWQLK VXVWDYD NRML
WHKQLpPpND VKB WVQRYQL XYMH W jeXrespdtaganj@ivriadia/@d L ,76
stvarnom vremenu, QIRUPDFLMH VOXaH RSHUDWHULPD NDR SRPRU >
susaYD L NRULVQLFLPD VOXaL ]|D SODQLUDQMH L R@oXpLYDQ
nNnHPDMX GRYROMQR ]QDQMD R QMHPX ]JDWR REXpDYDQMtE
esencijalan preduvjet za uspjethQIRUPDFLMVNL VXV W KXYVIUHINIQMH PV RMFE
njegova uloga je prikupljge podatka koji su potrebni za rad inteligentncanspoinog
sustava.

Podaci u informacijskom sustavu prikupljaju se od podsustam#og ITSa, koji se
sastoji od’

- Sustava automatske identifikacije

- 6XVWDY SUDUHQMD

- O0HQ mé&tatereta

- Sustav prekrcajne mehanizacije

5.1.1 SUSTAV AUTOMATSKE IDENTIFIKACIJ E

.OMXDp XVSR¥ iéDntekbenthém terminalu je pristup kvalitetnoj informaciji
kada je to potrebno. Sustav identifikacije i kontrole tereta u lukama, osim u lukama s
visokosofisticirarRP RSUHPRP L JR Ghofi @Qnidd mekSikoRstiheviilijuna tona,
manualan je, dokumenti koji prate brod i teret su u papirnatom obliku, a rezerviranje i hajam
EURGVNRJ SURVWRUD REDYOMD VH NRULVWHUGL SULMHQR\
automatske identifikaaj tereta pri ulasku u luku i izlaghz luke i integracija sa sustavom
elekroQLpMBIIPMHQH SRGDWDND XWMHpH QD SREROMaADQMH RS
YUHPHQD ]DVWRMD X OXFL L SUHG OXNRP VPDQMHQMH SR
suLvwbQLawLPD L WHUPLQDOLPD

Automatska idHQWLILNDFLMD X @idaneiffdmaciaxpéema] KbriBnicima
R SRORKANDMPOMQH LVNUFDMQH MHGLQLFH X OXpNRP VXVWL
VXVWDYD WH VOXaH NDR SRGUAND SURFHVLPD SODQLUDQM
dokumentaciji koja prati tok teret®ri automatskoj identifikaciji tereta u lukama misli se na
WHUHW NRML MH REMHGLQMHQ NRQWHM Q Hdovik Sudekijé XuL G D
s otprilike pedeset milijuna TEd.

37 - R QL ke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.,p. 190
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Na grafikonu 1. prikazan jepromet kontejnera u kontejnerskim luka prema
kortinentima $JLMD MH NRQWLQHQW pLMH NRQWHMGHKIY VNH O X
kontejnerskog prometa, nakon toga slijedi Europa koja zauzima 16 % od ukupnog prometna
kontejnerima u svijetu. Podaci kojf NMRULAWHQL RGQRVH VH QD *RGLQ>

Afrika Australija
-XaQD $PHAM N 2%
7%

Sjeverna Amerik
8%

Grafikon 1. Promet luka za prijevoz kontejnera po kontinentima (2019. godine)
Izvor: https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/rmt2019 en.pdf (17.4.2020.)

Sustav automatske identifikaci]NRULVWL VH |]D NUDWNRGRPHWQR
RSUHQLWRJ SRPRUVNRJ SURPHWD 7R MH EURGVNL VXVWDY
MH VSRVREDQ |]D UXNRYDQMH YRBRVWEGMHUD]YMBEDD WLEF DQNX
na snagu 2004. godine govori slastav automatske identifikacipgora biti postavljen na sve
EURGRYH NRML REDYOMDMX PHYyXQDURGQD SXWRYDQMD W
WHUHWQH EURGRYH NRML QLVX XNOMXpHXW R DWRKYXIXPD YR (
MHGQDND L QD VYH SXWQLpNH EURGRYH EH] RE]JLUD QD
AIS-RP PRUDMX GUADWL VXVWDY XNOMXpHQ X VYDNR GRED F
LOL VWDQGDUGL RVLIXUDYDBKcKa.]DAWLWX QDYLIJDFLMVNLK L

Svaki AIS sustav se sastoji od jednog VHFefy High Frequency RGD&aLOMDpPpD G
VHF TDMA (Time Division Multiple Acces}¥ prilemnika, jednog VHF DSC Ogital
SelectiveCaling SULMHPQLND WH VWDQGDUGQLK EURGVNLK HOI

prema lodskom zaslonu i senzorimdD VOLFL SULND]DQ MH UDG PUHAaH
identifikacije vozila.
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Informacije vezane uz poziciju i vrijeme proizlaze iz integriranog ili vanjskog
satelitkog navigacijskog sustava GPSstale informacije kojesustav automatske
identifikacje HPLWLUD VX GRELYHQH HOHNWURQLpPpNLP SXWHP L] |
sustava brodske komunikacije.

Svakih 210 sekundi, brod koji je opremljen sa AIS sud&a? SUHQRVL VOMH!
podatke®®

- Brzina kretanja broda, od pYRUD

- MMSI ( Maritime Mobile Serviceldentity) broj

- Navigacijski statudrod zusidren ili brod na putu

- 3RORAaDM EURGD

- Stopa okreta,020° po minuti

- Smjer i kurs broda

- Vremenska oznaka

7DNRYH Wb 6 MivuEaNd_prenos¥ OMHGH ¥ SRGDWNH
- Dimenzije broda
- Gaz broda
- ,GHQWLILNDFLMVNL EURM PHYXQDURGQH SRPRUVNH R
- Naziv broda
- OdredLaWH
- Pozivni znak
- 3URFLMHQMHQR YULMHPH GRODVND EURGD QD RGUHG
- Vrsta broda ili tereta

Koristi se SOTDMA EelfOrganizing Time Division Multiple Acces} tehnologija
kako bi se zadovoljila visoka stopa emitiranja podataka i kako bi se osigurala sigurna
NRPXQLNDFLMD L]JPHYyX EURGRYD

3qhttp://intrasus.eu/susteautomatskedentifikacije/|(29.6.220.)
39 http://intrasus.eu/susteautomatskeadentifikacije](29.6.2020.)
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Slikal0 5DG PUHaAH VXVWDYD DXWRPDWVNH LGHQWLIL
|zvor:(https://obris.org/hrvatska/mekiapadina-ais mogucti-najadranuf(29.6.2020.)

51.2.6867%$9 35%0(1-% , O(IMENMTA TERETA

6XVWDY SUDUHQMD L PHQDGAPHQW WHUHWD SURPDWL
RSUHPDMX VHQ]RULPD ]D RpLWDQMH WHPSHUDWXUH YOD?Z
XVSRVWDYOMHQR VXpHOMH V NRQWURORP NRQWHMQHUVNH

Mobilnu jedinicu predtavlja brod u navigaciji odnosno prekrcajno sredstvo u luci i
LPD VXpHOMH SUHPD NRQWURORUX PRELOQH MHGLQLFH L
VHIPHQW V XH/QWDDY . nirt&tbr&a je kontrolor tereta gdje se terete nalazi u
mirovanju.

PiOLNRP SURXpDYDQMD VXVWDYD SUDUHQMD WHUHWD
6XVWDY SUDUHQMD L PHQDGAPHQW WHUHWD WUHED REXK
WUDQVSRUWQRJ VXVWDYD WH RQ SRpLQMH NRGIBER&EQDMDW
SULGRQRVL DNWLYQRVWLPD XVNODYLYDQMD IL]JLPNLK L D¢
XVOXJH NRULVQLFLPD GD EL VH XEU]DOL FLNOXVL L RPRJ:
LOQWHOLJHQWQRJ WHUPLQDOD OHQDGAaAPHQX\p NIQARIUPWHUMV
VNXSLQDPD MHU MH XYMHWRYDQ SRVWRMDQMHP L IXQNFL
SUDUHQMD EURGRYD LPD WHKQLPpNX SRGUANX X SULPMHQI
komunikacijske infrastrukture odnosno u mobilnim komunik&ois sustavima (GSM) i
VXVWDYX RGUHYLYDQMD SRORAaDMD *36
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Kontejner odnosno teretna jedinica mora biti opremlféna:
- Kontrolorom kontejnerske jedinice

- Detektorima temperature, vlage i stanja vrata

- Radion i antenom

- Antenom i ID platformom

- (OHNW kbbddrQel. P

Mobilna jedinica mora biti opremljena:
- Kontrolorom mobilne jedinice

- GSM vezom

- GPS prijamnikom

- Radiom i antenom

- Antenama za GSM i GPS

- Antenom za detekciju vrata

3RMDP PHQDG aP Hiamijerad bplitvalho PRniranje, kontroliranje i
monitoring tereta s ciliemSODQLUDQMD OXpELK B NWDYQRWVWMHRNRU L:
resursa. Uspostava uvjetovana je protokom podataka i prema unutarnjim i prema vanjskim
interesnim skupinamaio@ MLK ,QWHJUDFLMRP VXVWDYD SUDUHQMD W
VXVWDYD VXVWDYD PHQDGAPHQWD IORWH L HOHNWURQLPN
EDJH SRGDWDND X UHDOQRP YUHPHQX RGQRVQR LQWHUHV!
L XVNQOROOyMSUDYOMDQMD LQIRUPDFLMDPD WH SULMHQRVD V)

5.1.3.SUSTAV PREKRCAJNE MEHANIZACIJE

Napredne tehnologiE REROMaDOH VX UXNRYDQMH WHUHWRP MH
na dan, 7dana WMHGQX 7HUHW koRKkoeddfajeQlbivala K k@inikacija
LIPHYyX VXEMHNDWD D QDSUHGQH WHKQRORJLMHt XEODAD
LOQWHOLJHQWQRJ WUDQVSRUWQRJ VXVWDYD UD]JYLMHQ MH
NDR GLMHOX OXpNRJ VXRWWD YIDG QW & DL FR R DXQINQD SUDUHC
automatizirane mehanizacije u stvarnom vremenu.viRgz se sustavi automatizacije s
ciliem smanjenja i eliminacije manualnog rada.

=D OXNX V YLVRNLP WURANRYLPD UDGQH VQ&@iH DXWR
MH QDMSRX]GDQLML QDpLQ XAWHGH 2VLPmABD®OMHQMD F
SREROMADQMH SURGXNWLY QRNRAL iZBOk LaBtbr@aiz@anoglusteeP H O X
UXNRYDQMD XWMHpPpX UD]OLPpLWL pLPEHQLFIlse @ibgteL L VSI
XQDSULMHYHQRP VXVWDYX UXNRYDQMD QHJR YHOLNL L YL4&

40 R O L liuKe i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 20p8.83.
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YLPEHQLFL NRML XWMHpX QD RGDELU VXVWD¥D DXWRPL

- Operativnost terminala SREROMaDQMH SURGXNWLYQRVWL VPD!
S R E R O zinB Sdgurkbsti

- 2ELOMH&M D WSHHUFR. M@IDA.PLUDQL LOL YLAHQDPMHQVNL V
WHUPLQDOL L GRVWXSQR |JHPOML&AWH WHUPLQDOD

5.1.4 $8720%$76., 92 (1$ 92=,/%

$XWRPDWVNL YRYVHQ@onvar{LGiDed Y&liglse koriste zarijevoz
kontejnera unutar terminala, umjesto traktorske poluprikoRcenjena ovog sustava
SRYHUDYD XpLQNRYLWRVW WHUPLQDOD VPDQMXMH WURA&N
VXVWDYD VPDQMXMH VH ]D DVoallb B awidmatsk P QrHRY HLOWHH PD
$*9 VX EHVSLORWQD YR]JLOD NRMD VH NUHU(USenoX MWaRPDW VI
infrastrukturi i na vozilu daju informacije o mjestu i brzini vozila, na temelju kojih sustav
XSUDYOMDQMD 4aDOMH YR]JLOX RGJRWLWLMKGH HY B QHGEHWNDI,
VH RGJRYDUDMX&RP WBEXWVW|WOQRPVDVWRML VH RG YR]JLOD X
XSUDYOMDpPNRI NRPXQLNDFLMVS&RIDYHQD YN BRQMLWR/OIHRU M X\
XNOMXpLYDQMH L LVNOMXPpLYDNQARH XYRJIDDMRHN DR Q. MNDRYPVRH
vozila, NRQWUROLUD VYRM UDG L L]GDMH SRW WBSE@ GMDPHNGE
sustav kosti se za optimizaciju staza operacije planiranja koje je potrebno
izvesti Komunikacijski sustav prenosi podatkd HHyX YR]JLOD L FHQWUDOQRJ
sustava i obrnutolDYLJDFLMVNL VXVWDY RVLIJXUDYD XSUDYOMD
rada. 9R]JLOR VH PRaH YR]JLWL ILNVQRP LOL VORERGQRP VWD]R

8 VOXpDMX NDGD VH YR]JLOR YR]L ILNV&®jR awuMrDgorP QH PR
VOXpDMX NDGD VH YR]LOH VFR&H RGJERPR MVMNIOLJWP LQWHUQHW
sustavom za otkrivanje prepreka, kao i sustavom za izbjegavanje sudara s drugim V8zilima

41 - R OIL ke i ITS, Fakulteprometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.185.
4“Ahttp://www.automobilizam.net/automatskbdjenavozila-agvs%E2%80%93automateequidedvehicle-
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Slikall $XWRPDWYVMokilovzR fransp&t kontejnera
Izvor:|http://www.automobilizam.net/automatskbdjenavozila-agvs%E2%80%93 |

automateehuidedvehiclesysem/

$*9 VXVWDYL NRULVWH VH QDMpH&iUH QD NRQWHMQHUVI
QDPLQ GD SUHX]LPD NRQWHMQHU V REDOH XYR]JL V EURGEL
SULND]DQ MH $*9 VXVWDY ]D WUDQVSRUW NRQWMHDNRQWXIEH Of
SUHPD GUXJLP DXWRPDWL]JLUDQLP VXVWDYLPD QD WHUPLQTE

515.$8720$76.( 6./$',a1( ',=$/,&( , 52%276.2 835$9/-$1-(

$XWRPDWVNH VNOD G LaAQutdma&dd ] BtarkifgHCraji&diste se za
NRQWHMQHUVNH W HjePiLstadagjedkgriejngrd uPalcHaWLPD L RGODJDO
$6& VH NUHUH SR WUDpQLPD® D] LVKHG MARQMHHN\RFQ WEBRWQH N
kombinaciji s AGVtako da uzima odnd@ R VWDYOMD NRQWHMAGY nSRPR U X
AVG. 9HULQD DNWLYQRVWL QD WHUPLQDOX Q0D NROW B MaPHR
RGQRVQR RGODJDOLAQRM JRQL JERJ WRJD VNOQBLAWHQMI
DNWLYQRVWLPD 2JUDQLpPpHQ SURVWR UcajifeHmehamizadpeUdR @8N R Y L
veILND RVMHWOMLY RVAASt do{skaV Preédatavifa D mov® pimplementacije
automatiziranih i robotiziranih sustava.

2ELOMHAMD SRR QdbofizkanRapiaudE.

- Potpuna pokretljivost, nadgledanje u stvarn o HPHQX NRMH RPRJXUX]|
rukovanje

- -HGQD PUHAD ]D YLGHR JODV L SRGDWNH

- 'DOMLQVNR XSUDYOMDQMH L] VUHGLAQMH NRQWUROQ

- 7RpPQR RGUHYLYDQMH SRORA&aDMD SUHPD WUDJRYLPD L

Integracija potpuno automatiziranih podsustava

6PDQMHQMH WldrRst SLRtSVA/MEBR X ]

43 R O L liuke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.87.
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3 U H G Q R ¥NALASCR Ustasét

- 3RYHUDQD SURGXNWLYQRVW SRYHiUDQ SURWRN U
SL]JJXEOMHQLK” URED PRJXUQRVW SRYHiUDQMD EURMD

- 6PDQMHQMH JUHANL

- 2SWLPDOQD LSNRVWRNUHQRAPDQMHQL WURANRYL L]JJU
WURSGNRYL JULMDQMD YHQWLODFLMH

- 3RWUHEDQ PDQML EURM OMXGL ]D UDG X VNODGLAWX

- 3RYHUDQD VLJXUQRVW UDGQRJ RVREOMD

- BHGXFLUDQL WUR&GNRYL UXNRYBQMD PDWHULMDORP L

8AWHGH X WURGENRNRRDSVHQMD SsRWtSxiQah dixogeRe> D WL]L
QD RGUaADYDQMH WURANRYH HQHUJLMH L a8NRORYDQMD $X
VD VXVWDYRP HOHNWURQLpPpNH UD]JPMHQH SRGDWDND NRMI
SRGDFL R WHUHWX L VYDNRP ]Dovhidd @isand\ prikanidkdtgaH U X 1D
kontejnera automatizDPQLP GL]J]DOLFDPD VXVWDY DXWRPDWVNH LG
RpLWDQMD RELOMHAMD NRQWHMQHUD L SithRogdddimaHi Q MLKR
OXpNRP VXVWDYX

5.2. KOMUNIKACIJSKI ASPEKT ITS-A

Kako bi se uURYROMLOR ]DKWMHYLPD ]D YHURP SURGXNWL)Y
SURWRN WHUHWD QD WHUPLQDOX EROMRP RUJDQL]DFLM
SREROMSDQMH RUJDQL]DFLMVH SURFHVD SUHNWRDMD L VNC
VOMHGHYIL QDpLQ

- 8YRYHQMHP NRPXQLNDFLMVNH PUHAH XQXWDU WHUF

bazom podataka

- 7RPQRP SURFM H GReRrcSjii_dpedatiR] Q R

- 5D]YLMDQMHP DXWRPDWVNRJ XSUDYOMDQMD RSHUDF

Y R a 2pt@matske mosne dizalice)
- 8YRYHQMH EXIIHU SXIIHU HOHPHQDWD X VXVWDY

PufferVXVWDY MH MHGQR RG UMHAHQMD NRMH PRA&H XQD
automatizirani protok kontejnera na terminalu. Kod ovog sustava kontejneri se prenose u dvije
razne preko pokretnih platformi.

“https://www.primatlogistika.hr/hr/proizvodisustavi/skladisasustavi/automatizirarskladisni
[sustavi/automatizirarskladisnisustavj(3.7.2020.)
B'XQGRYLUXpNL WHUPLQDOL , Porndrikp faknlted Rije oRijgkalvRAM2p. 128.
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6YD UMHAHQMD NRP XQ LaNdijdtd_9d ¥ tN Bsdovhx kadoifd ,7 6

- 6WDFLRQDUQH aLpQH NRPXQLNDFLMH NRMH RPR
VUHGLAQMHJ XUHGD L SRR Mudten @i ptikSiRa@inotasip.Y D ,76
BNOMXpXMX UD]OLpLWH WHKQRORJLMH NRMH VH XS
NRPXQLNDFLMVNLP PUHADPD RGQRVQR MDYQX WHO]I
LQWHJULUDQLK XVOXJD PUHAaD ]D SULMHQRV RNYLUD

- ALURNRSRGU X)p Q Hneg Rahurtiksi¢ife ko H HRR BRI XUXMX NRPXQL
LIPHYyX SRNUHWQLKa H adpektQib Mé&menaté& komunikacijske
LQIUDVWUXNWXUH QD 1®PURINHRM BRI WOHP VBULMHQRYV X
LQIRUPDFLMD SUHPD VXGLRQLPRRXUTQEHOWRL RXWWDUY D
bazom podataka ili drugim subjektima preko sustava stacionarnih komunikacija

- 8VNR SRGUXpQH SRNUNMRFRXOQLEBELMH NRMH RPRJXUX
LIPHYyX SRNUHWQLKa H adpekreQib WMé&mendté& komunikacijske
infrastrukture na uskons RG U X p M X

(', 352),/ /18y.2* 6867%$99%

EDI (Electronic Data Interchangesustavat VXVWDY HOHNWURQLPpNH REUI
VWUDQH VYLK VXEM HKohWiRac(xk shsR sU YNMEm)ivi D pomorskom
SURPHWX VOXaH SRYH]JLYDQMX QMHJRYLK NRPSRQHQDWD
GMHORWYRUQX SULPMHQX 4aLURNRJ VSHNWUD NRULVQLpPpNL
SUHGVWDY O Mdaciy W UTRGHERND M B S@QIRUPDFLMVNH WHKQRORJLI
DXWRPDWL]DFLMH L LQWHJUDFLMH X WHOHPDWVNRM UD]I
pLPEHQLN (', WHKQRORJLMH MH LQWHJUDFLMD V GUXJLP
V X E M H N D W Dave $t\ah RekljveXpretostavke za pravod@tR SRX]GDQR L XVNO
upravljanje aktivnostima.

BURJUDPL ]D HO Héhw poBataka (BRI dofivéP rabe se za oblikovanije,
adresiranje i procesiranje EDI poruka ili datoteka i konverziju u formatagodljive za
SULMHQRYVY SXWHP UDpXQDOQLK PUHAD D PRJX VH VLVWF
VXpPHOMH SURJUDP ]D SURYRYHQMH SRUXNH L SURJUDP ]D

4 _R O L luKe i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 200202.
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Predosti O HNWUQLPNH UD]PMHQH SRGDWDND VX

- Smanjenje dokumeatije u kreiranju i arhiviranju

- 3REROM&DIMHW WU JERJ VPDQMHQMD UXpQH REUDGH

- 3RYHUDQMH EU]JLQH SULMHQRVD QDUXGAEL RVWDOLK

- 6PDQMHQMH DGPLQLVWUDWLYQLK QDSRUD ]D XYRYHC
]DGDuUD

- 6PDQMHQMH FLMHQ bbrade VrakQuiha QDU XGAEL

- 3REROMaD QrigddijamaVzidg drainke potvrde i obavijesti o ukrcaju

Smanjenje poslovhog acgtHOUHQMD L SREROMADQMH WRPQRVW

SRYH]LYDMXuL (', VD VURGQLP batcodenNtBh¥idldgiia i NDR &

elektrorski prijenosni fond.

IDMYHUL NRWLWYQORKPNRP VXVWHIYXYDX OX|pNID RRSHUDWH
SRPRUVNL DIJHQWL RWSUHPQLpPpND SRGX]JHUD FHVWRYQL L

Subjekti sustava mog@¢', NRULVWLWL X¥VOMHGHUH VYUKH

- LXpND XSUDYD FDUJR PDQLIHVW LQIRUPDFLMH R RS

- I XpNL RSHUDMW RidnifedtViekeYaD [@aX slaganja, informacije o opasnim
teretima

- 2WSUHPQLp N Dv&Ere@wikhidBklaracija

Pomorski agentimanifest teretagzervacije, plan slaganja

AHOMH]QLp N L tSetrnics hfofnpQje B bpasnim teretima

Carinska upravadeklaracija o teretu, manifest tereta, deklaracija vozila

SULOLNRP NRULAWHQMD (', VXVWDYD YDAaQR M« SURPDV
KDUGYHUD VRIWYHUD DSOLNDFLMVNLK VXpHOMD WHOL
RGUADYDQMD VODQMD RG @iRVRIR LIFULRHRBME XMB\RWV RNDQYLX
razmjene podataka s lukom iako kamioni voze oko 60% teretnog toka prenpskeuro
OXNDPD L RG HXURSVNLK OXND 1DMYHUL FHVWRYQL SULI
SDUWQHULPD X |[DOHyX a4aSHGLWHUL NRULVWH HOHNWURQL]
u administrativneVYUKH 8VSMH&aQD SUL Ptéhrb@@ja lu@DREUNPROA- LMVKW/NAL YK
XYMHWRYDQD MH VSUHJRP VRIWYHUVNLK SRGX]JHUD L LQWt
dovoljno znanja i spoznaja o inovativnim informacijskim i komunijskain tehnologijama, a
S U ¥6i hovih tehnologija nemaju dovoljno spoznaje o ¥aM HYLPD ]D NRULAWHQMH

.DGD VXVWDY SULPMHULFH SURQHQDMWXL W D]/ LMOH
informaciju o statusu tereta, vozila, opreme i pro@®&J WRND P R X GHQWH B RV IQ
sustava. Potpuna primjena podrazumijevdeligentne informacijske sustave odnosno
generiran inteligentni transportni sustav u luci.

4 ~R O L luKe i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 20p4.98.
48 _R O L luKe i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2094.98.
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522 *36 8 /8y.20 6867%$98

Globalni pozicijski sustayGPS)satelitski je radionavigacijski sustav koji se koristi u
ubD]OLpLWLP ,76 DSOLNDFLMDPD YH]DQR ]D RGUHYLYDQMH
SRYUALQH

AWR XNBMXpXMH

- RGUHYLYDIQWHHLSQPINFEOLAH WRpPpNH LOL EURGD

- povezivanje GPS antene s navigabjLP VXVWDYRP L YRBWIMHP GR R
- VLIXUQRVQH DSOLNDFLMH L |1DAWLWD EURGD L SRVDC

GPS se sastoji od 24 satelita s visinom putanje 20.183 km uz vrijeme obilaska Zemlje
od 11 sati i 58 minuta. Koristiiu svakom trenutnu na raspghnju stoji 6 do 1laselitaako
GD SULMDPQLN ]D SR]JLFLRQLUDQMH RGDELUH pHWLUL QDM S
U ITS aplikacijama se mogu koristiti i precizniji diferencijski GPS sustBxéRS koji je
vrsta relativnog pozicioniranja gdje monitorska stanica prima satelitske signdl UDp XQD Y D
SRJUHaANH 7DM SRGDWDND SULND]XMH VH NRULVQLFLPD
stotinjak kilometara.

2GUHYLYDQMH SRORADMD NRULVQLND *36 VXVWDYD WH
VLIQDOD RG VDWHOLWD L] pHalibaxtH LIUDpXQD XGDOMHQRVW

1L ? ER4

pUL pHPX MH

| zudaljenost od satelita do korisnika
¢ zbrzina svjetlosti (u vakuumu)

tor 2vrijeme proleta signala

9 RAQMDN , ,QWHrDIuStEMUWFaKLItY pidQVzBanosti, Zagreb, 2006.212.
54



Prednosti GP% su®®

XPMHVWR WRpPpNH QPORQMNREURYLpEBRGD VH SULND]»
RODNADYD VQDODaAHQMH SRPRUFLPD L SUXab EROMX
PRIJXUH MH PRWUHQMH EURGD VWDOR pDN L WLMHNR
PRIJXUH MH VLPXOLUDWL NULWLpPpQH IDJH SXWRYDQMD
prijamnik sa specijalnimrdenskim sustaR P R P R J X vahjelidddrRacijama

EH] SR AUabpPDMRULAWHQMX ALURNRPSDVD

vertikalna komponenta inf@ DFLMD R SRHO BRPRX FALPD SUXaAaLWL W
informacije o plimi i oseki

*36 PRGXO MH XJUDYHQ X *0'66 RSUHPX GD EL SuUXal
LQIRUPDFLMH R SRORA&DMX

=QDWQR VPDQM HrikMgt rawigBdijiD SRPR i

Kombiniranjem GPSD V NRPXQLNDFLMVNLP YH]DPD PRJXUH N
REDYMHaAWDYDMXiL VXVWDY NRULVWHUOL *36 ]D SR]L
informacija o vremenu

9HULQD XVOXJD SUDUHQMD EURGRMIGDRBRLEBGDRQRE X E
UH ELWL WHPHOMHQL QGPS Lridditypt Qjirdvehbpoirigipl® * 3 6

50 - R QL ke i ITS, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.205.
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6. RAZVOJ INTELIGENTNIH TERMINALA U VODNOM
PROMETU U EU

'DQDAQML VXVWDY YRGQRJ SURPHWD RELOMHADYD GLQ
L SRUDVW EURMD WUDQVSRUWQLK VUHGVWDYD X VXVWDY)>
WUJRYDpPNLK SUHSUHND QLAaLP SRUHWLPD L SRPWEHRGARMP \
SUHGYLYD VH GD tH WUDQVSRUW WHUHWD NRQWHMQHULPD
UREH 1DMYDALML WUHQG UD]YRMD VXVWDYD YRGQRJ SU
RGUALYRJ UD]YRMD 2GUALYL UD]YriRavjeSrRz@d d@dixtwinbk,Y D VW |
XpPpLOQNRYLWRVWL L LQWHJULUDQLK WUDQVSRUWQLK SRGVX
globalnoj razini, SEU]DQ HNRQRPVNL UD]J]YRM L JOREDOL]DFLMD XY}
tokova uVYLP PRGRYLPD SUQMSHYRABEW3RMDRPIMH ]QDpDMDQ XW
ULMHPQH OXNH X (XURSL 8EU]DQ HNRQRPVNL L VRFLMDOQL
L GLQDPLpQLP UD]J]YRMHP SURPHWD SULPMHQRP PRGHUQI
tehnologija podrazumijeva ispjg DQMH QRYRVWYRUHQLK JDKWMHYD 1
SRX]GDQRVW HILNDVQRVW VPDQMHQH WURANRYD WH SF
LQWHOLJHQWQH WHKQRORJLMH QD WHUPMRB DAOXPPNDL KW B PR
4 W R ex@ispltpostulagMD D VDPLP WLPH L QD UDJLQX L VWUXNMW
U ovom SRJODYOMX UHPR [IsW SiopéedétitacijeP RroEkia) teligetnog
transpomog sustava KUYDWVNLP SRPRUVNLP OXNDPD &@&WR MH YUO
zemlja s velikim kapacitena za razvoj irgligentnih transpanih sustava U posljediih
dvadest godiQD XORAHQL VX YidVOLYWH QRDIS\RW bldda B Y DQQIMDX] QR QM I
uprYOMDQMX VORAHQLP VXVWDYLPD L SURFHVLPD NRULVWH
se proQDAOD UMHAHQMD YDYBOBRYRM SURKRPHW Xki kdrcepd KOjiQRY L N |
PLMHQMD SULVWXS L UD]JYRM WUHQGRYD X SURPHWX WDNR}
,76 SRNXaDYD SUL EU]JRP UDVWX SURhdpidDets B DDYUHQWMH a
RNROONDNR EL VH BRYIHIROW WAELHXQ VSR UWeD ljudM uyxdddgnRVW L ]
prometu. Osovne pretpostavke koje su potrebne za analizu sustava kao inteligentnog
prometnog susiva su : prijevoz, razi@na informacija iintegracija prometnih podstava u
sustavu u lukama kako bi se prikuplial VSUHPDOL R E UrBliyjoWddi@dnadsnds L VW U L
informacije o kretanju ljudi i tereta. Hrvatske morske luke zbog povoljnog geografskog
SRORADMD LPDMX YDaQ steXojpRzaXadavoL PDMX YHOLNL S

Od ukupnog broja hrvatskih luka, njih sedakh jYDAQR ]D PHYXQPBURGQL SUL
- Pula

- Rijeka

- Zadar

- A4LEHOQLN

- Split

- 30ORPpH

- Dubrovnik

51https://bib.irb.hr/datoteka/609321.MIC4213.|§#f8.2020.)
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Hrvatske morske luke, osobito luka Rijeka, propustile su investicijski ciklus moderne
tehnolgLMH X RVDPGHVHWLP JRGLQDPD SURAORJ VWROMHUD
tehnologija datirana. Lukkoper i Trst u susjednim zemljama, u tom razijwlnvestirale su
tih godinama u modernizaciju i razvoj novih objekthaperiodu od 1980-1989. godine u
OXNX .RSHU MH XORAHQR WUL SXWD YLa4AH QHJR X OXNX 5L
izgradile su i opremile novi kontejnerski i fRo terminala i tako prilagodile svoje objekte
QRYLP IDKWMHYLPD NRMH MH QDPHWQXRJBGLYR-M BRPRKUR
QLNDNYD ]Q Digijpkist €pddstizaQuMUtVRIeka.

+UYDWVNH OXNH JERJ VYRMLK QHXpPLQNRYLWdoke XODJD C
FLMHQH OXpWIGP HWOIMBBEBYyXVREQR L SRVWXSQR VX JXELOH I
poPRUVNLP WU&QLAWHP 1HRGJRYDUDMXiUH L ]DVWDUMHOH &
SUHXVPMHUDYDQMD PHYyXQDURGQRJ SULMHYR]D QD VXVMHC
VUHGLAWX (XURSH 'UADYD VYRMLP PMHUDPD r&tuB® HWQH ¢
SUXaD VWYDUDQMH SURPHWQLK NRULGRUD 1HSRVWRMDQM
SURAORVWL X +UYDWVNRM WH SUHYHOLN®ivarje bbalHiQ WD F L N
kapaciteta, podcjeijanje uloge morskih iIULMHpPpQLK OXND WH SRPRUVNRJ
REMHNWLYQL L VXEMHNWLYQL pLPEHQLFL RGJRYRUL VX ]I
5D]YRM DXWRFHVWD L EROMD SRYH]DQRVW REDOQRJ SRGU.:
NUR] +UYDWVNH OXNDH U F2 p\HHN XNOHD MOHQ MLPD X SURPHWOQH YF
SURODVND NUR] OXpNL VXVWDY

1HGRYROMDQ EURM OLQLMD V VNURPQLP GRPDULP Sl
SURPHWD X]JURNRYDOL VX |IDRVWDMDQMH X KUYDWVNLP OX?
brz i temeljit oporavak hrvatskih morskih luka zbog skromne trgovine robom te struktéiid na
YDQMVNH WUJRYLQH ODYyDUVND $XVWULMD yH&a&ND L 60RY|
kojim se posljednjih deset godina tranzitni prijevoz susjednih i srednjoeuropskih zemalja
VPDQMLR VH JRWRYR QD SROD 5D]JORJ WRHRrskhUlbtk@ GX MH
Sjeverne Europe i otvaranju kanala RaWainaDunav i preusmjeravanju dijela tranzitnog
prometa prema lukama sjevernog Jadrana u Trstu i KbpptUND SREROMAaADQMD PRJX
SRYHUDQRM PHYXQDURGQRM NRQNXUH QGwzithegvprometd ReU V N L K
WDNRYyHU SREROMADQMHP NRQNXUHQWQRVWL +UYDWVNH O
SUHPD |[DKWMHYLPD NX$NRDQ OYRNOUKIRQOXPMHDGHNYDWDQ U
VXVWDYD XJURNRYDR MH L]RVWD Q dlitke G\NRwichadhel go@otske RP R U V
SROLWLNH RELPpQR SRWLpPpX UD]J]YRM MHGQH LOL GYLMH OX
JRVSRGDUVNL L SRPRUVNL UDJYRM SURPHWQH LQGXVWULM!
osnovu za upravljanje hrvatskim lukama @@aMHIJXMX LOX]J]LMH X SUR&GORVWL
SUHX]HWL YRGVWYR L SRVWDWL VYMHWVND OXND =ERJ
SURPHWQLP SRWUHEDPD L pHVWR LK QDGMDpDYDMX [/XNH
tehnologijama i uvjetima pomorskofV UALAWD D QMLKRYL OMXGVNL UHVX
PRJOL VXRpLWL V JOREDOQLP L]D]JRYLPD L ULMH&ALWL W
LQIRUPDFLMVNH JRVSRGDUVNH L FDUJR SUREOHPH WH SLV
VH VXRpDnéia lvkd.Y UH
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8 XVSRUHGEL V OXNRP .RSHU NRMD MH MRa JRGL(
XVNODYLYDQMD WDULID QD SRMHGLQDpPQLP SURPHWQLP
NRRUGLQDFLMX WDULIQLK SROLWLND O XINsDdianiéi idroniétd ] QL F D
MR& XYLMHN QHPDMX DGHNYDWQX |J]DMHGQLpPNX SROLWLN
SRMHGLQDpPQRM SURPHIGHIRM OXpQNIIMLQIUDVWUXNWXUD WD
nedovoljna razina specijalizacije infrastrukture i nddge QMH QHDGHNYDWQD OF
RUJDQL]DFLMD L QLVND NYDOLWHWD L HILNDVQRVW UDGD
XSUDYOMDpPND L PDUNHWLQAND VWUXPQRVW NOMXpQL VX
pomorski sustav zaostaju u konkureogti. Temeljne zakonodavne pretpostavke za razvoj
hrvatskog morskog sustava iznose se u Zakonu o morskim lukama iz 1995. godine (Zakon o
morskim lukama) Pomorskom zakoniku iz 1994.

Pomorski zaknik koji morske luke definira kao pomorsko dobro. Zakon agkion
OXNDPD UD]YUVWDYD PRUVNH OXNH L GHILQLUD OXpND SRG
XSRUDED OXpNH QDGJUDGQMH L SRGVWUXNWXUH XVSRVWD
SRQDADQMD X PRUVNLP OXNDPD L ®XpWLDLWLIBRELNBIBRW /R
definirani u Zakonu o morskim lukama.

6.1.NOVI KONCEPT KONTEJNERSKOG TERMINALA LUKE RIJEKA

1RYL NRQFHSW NRQWHMQHUVNRJ WHUPLQDOD X OXFL
prometneJHRJUDIVNL SRORA&DM NRPSOHNVD OXNH 5LMHND YD
integraciju u europski prometni sustdNa slici 16. prikazan je kontejnerski terminala uiluc
Rijeka. 6DGUADML SRVWRMHUH LQIUDVWUXNWXUH VD VYRMLEF
pokazuju sklonost skladnom funkcicemju pomorskog i cestovnog iLOL aHOMH]QLPN
SURPHWD 'XQGRYLU L +ODUD OXNX 5LMHND YLGHz&DR OXN
QDFLRQDOQL L PHYXQDURGQL MDYQL SULMHYR] S5LMHpNI
NRQWHMQHUD .DR @aWR MH SUHGVWDYOMHQR X NODVLILNI
AXSDQLMH 5LMHND LPD SRVHEDQ PHYyXQDURGQ&skeR VORY Q!
L]IYR]D L XYR]D UREH RVWYDUXMH VH NUR] ULMHpPpNX OXNX |
UREX L] ODYDUVNH 6ORYDpPpNH yHaNH $XWWDLLWER UWQ O ISNRIE
ILILPNH NDUDNWHULVWLNH NDRGIQF RWH JID GRVVHW Q\WRD/ WD Ol iy
7TDNRY SUHPD %DULpHWMIXUHBHROHWYRQ@QXFL R WUDMDQMX NI
WHUHWQRJ SURPHWD QD ULMHpPNRM L NRQNXUHQWQRM UX\
SROD]JLAWD L X SRJO DG X] WDIBNQIMRWD QRYILMHAHRPMH]QLFD RC
rekonstrukcijom i dogradnjom autoceste Rijdagreb do autoceste koja usmjerava rijeku
6DYX RG aDPFD GR 6LVND WH LRDJAIGFQMRNMHNNDI DB 5 R X WY\
za dunavskgadranske rute.

8 EXGXUQRVWL VHSRREH WpNRQWHWIIQHUVNRJ SULMHYR]I
MH JRUQMX JUDQLFX NDGD MH X SLW Deostixkohigngmiked WHW V
WHUPLQDOD $NR ULMHpPND OXND &HOL ]D GRUADIMLX WYMRHWXH N ¢
-DGUDQD SRWUHEQR MH XVOLMHGLWL RGJRYDUDMXUH XQD
SRYHUDQH SRWUHEH SULMHYR]D
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Slika 12. Kontejnerski terminal Jadranska vrata
Izvor:|https://www.portauthority.hr/rgfzontejnerskiterminatjadranskavrata/

=HPOMRSLVQL SROR&DM SRPRUVND WUDGLFLMD L EO
prekomorskomtd RYLQRP SRYH]DQRVW SRPRUVNLK L NRSQHQLK S
GD QDGMDpPD VYRM QDFLRQDOQL NRQWHNVW 'REUH SURPH!
PUHAD L EURGVNL YRGRYL SRWUHEQL VX 5LMHFLdMDNR EL
JHPOMH QD SXWX ]D 6UHGR]J]HPOMH %OLVNL L 'DOHNL ,VWRN
WUDQ]JLWX NUR] ULMHpPNX OXNX SRVWLIJQXW MH SULMH
1HGRVWDWDN RGJRYDUDMXULK FHVW®s Nk kbjeEse malBzZYuH LY D O
VUHGLaAawWX JUDGD SUHGVWDYOMD ]QDpDMDQ SUREOHP ]D 5L

8] WR QHGRVWDWDQ &HOMH]QLpNL NDSREDWHEX GMUNK
GUADYQLK LQLFLMDWLYD MH SRNX4DM SRYHUDQMD NRQNHX
XpLQNRYLWRVWL SURPHWD NRML UH XEU]J]DWL SURFHV QfF
SULVWDQLAWD XNOMXpXMXiuL L]JJUDGQMX QRYLK WHUPLQE
QDSRPHQXWL GD SRYHUDQMH NRQNXUHQWQRVWL ULMHpN
FHVWRYQRJ L 8HOMH]QLpNRJI NRULGRUD 9 L ;

2003. godine Svjetska banka odobrila je Republici Hrvatskoj kredit u iznosu od 155
PLOLMXQD DPHULpNLK GRODUD L SRWSLVDOD SDUWQHUVWY
tvrtkom i Gradom Rijekom radi provediptaniranog ulaganja (Projekt Gateway). Projekti su
YH]DQL ]D PRGHUQL]DFLMX SRVWRMHULK WHUBDRBEDRV®R
SURMHNWD RJOHGD VH X PRGHUQL]DFLML ULMHpPpNH OXNH
RVLIXUDYDMXXIUHDGHNYDWRB® V QRYRP JUDGVNRP WRPNRP L
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SURMHNWRP VX RVLIXUDQH ILQDQFLMVNH XVOXJH NR
upravljanja, priprema ugovora zasnovanih na BRT]D SUR&GLUHQMH SULVWDQLE
REDOD? L L]J0OBERMDWHRYBG]RU QDG JUDYHYLQVNLP UDGR)
NRMH GRYRGH GR SRYHUDQH XpLQNRYLWRVWL L VLIXUQRWV)
HOHNWURQLpPpNH UD]JPMHQH SRGDWDND (', L SRYH]JLYDQMHEF

Uz to, projekW RVLIXUDYD L IRQG ]D ILQDQFLUDQMH SURJUL
mirovine. SBURMHNW WDNRYHU SUHGYLYD RGJRYDUDMXUWL VXVWL
tablici 5. prikazanje kontejnerski promet luke Rijeke od 2005. godine do 2019. godine.

Tablica 5. Kontejnerski promet luke Rijeke (TEU)

GODINA TEU
2005. 76 258
2006. 94 390
2007. 145 024
2008. 168 761
2009. 130 740
2010. 137 048
2011. 150 677
2012. 171 945
2013. 169 943
2014. 192 004
2015. 200 102
2016. 214 348
2017. 249 975
2018. 260 375
2019. 305 049

Izvor:[https://www.portauthority.hr/statistikietarife/|(5.8.2020.)

Iz tablice 5. vidljivo je da je od 2005. godine do 2019. godiomstejnerski promet
luke RLMHNH Y] > PHNIL WBLR B XYW gbSpodarske krize 2009dgme imao
je utjecaj na cjelopQR JRVSRGDUVWYR &WR VH RGUD]JLOR L QD SDC
X RGQRVX QD JRGLQX UDORGIHQD ELOMERIHGHIERQRYR WUH(
oporavak iz kize vidljiv je tek 2012. godine.
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2pHNXMH VH GD UH VH RYLP SURMHNWRP SRVWLi{L RGU}
SRILWLYQL XpLQFL X VPLVOX WURMNRIREWD,]VRFQND-ONRD RF
XNOMXpXMX VOMHGHIUH

- PRYHUDQL OXpNL SULMHYR] L SULKRG

- 6PDQMHQMH RSHUDWLYQLK WUR&ANRYD L FHVWRYQRJ

- 3REROMabQMH SURPHWQH XVOXJH QD WHPHOMX WUJE
SRYHUDQLP WeWHhLWQLP SU

- 6PDQMHQMH GXJRURPQRJ VWDQMD SRGUAND OXFL 5LN

- 3REROMAaDQR XSUDYOMDQMH OXNDPD

- 3RYHUDQD SURGXNWLYQRVW UDGD

- 3REROMaDQL XYMHWL UDGD L RNROL&AD VPDQMHQL
razina buke)

- 3REROMADQH SURPHWQH YHMAUDI@WH X URISWMNHN A HY XWN\R
putem koridora Vb

%»U] UDVW SURPHWD NUR] NRQWHMQHUVNL WHUPLQDO
LIJUDGQMH RGJRYDUDMXULK OXpNLK NDSDFLWHWD 3RVWR
kapacitet od oko 100.000 TEU, agtoji potreba za izgradnjom novog. Novi prostor za
SRKUDQX GRELW UH VH SURA&LULIYRDQMNHRPQ SVR-MWORHVUNINH.J WIS U
PRUL SULPLWL YHUH EURGRYH L RPRJXULWL SUROD] L]JPHYX
QD QRYRL]JJUDPBQ LV RKDOW UH VH L QRYD NRQWHMQHUV
prijevoz tereta.

Lukamau Republici Hrvatskopotrebna je implementacija imfmacijskog podsustava
L VXVWDYD PUHAQH XVOXJH X SRGUXpMX PRGHUQRJ SURPL!
logistike prometa, posebno se to odnegipomorski promet. Za razvajteligertih terminala
potrebna je komunikacijska tehnologija, dobro razvijena prometna infrastruktura, inteligentna
plovila, prekrcajna sredstva i inteligentna prekrcajna mehanizacija.

SRWUHEQD VX YHOLND XODJDQMD X UDpXQDOQH DSOLN
ulaganje u ljudske resusss DNR EL VH RGUADR UD]YRM ,76 VXVWDYD X
vodnom prometu, potrebno je razWWL QD D GHNY D WiDaQacQmilikdnQragy®al LV W L p
inteligentnih terminala u vodnom prometpotrebno je razmotriti intesee skupine, njihove
AHOMH LGHMH L XRpLWL SUREOHPH NDNR EL WDM VXVW]
zadovoljio potrebe svih korisnika terminala. Razvijen sustera biti fleksibilan i mora
SUHGYLYDWL EXGXuD SREROM&DQMD NRMD VH WHPHOMH
SRWUHED NRULVQLND WHUPLQDOD D GD VH SULWRP aWR F
Svi korisnici terminala odnosno sudionici urtsportu trebali . ELWL SRYH]DQL ]J]DMH
inforPDFLMVNLP VXVWDYLPD 7DM VXVWDY XNOMXpXMH OXf
XSUDYOMDQMD SRPRUVNL VXVWDY WH VXVWDY SULMHYR]Q
koordinaciju u radu i poslovanjt LVWRYUHPHQR SRYHUD NRQNXUHQWQRJ

53https://bib.irb.hr/datoteka/609321.MIC4213.|§#f8.2020.)
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5HSXEOLND +UYDWVND LPD SUREOHP SR SLWDQMX VWD
implHPHWDFLMH ,76 VXVWDYD ]JERJ WRJD aWR MH YHULQD O>
imaju nisku produktivnost3 RWUHEQR MH SRYHUDWL XODJDQMD X PRG
PRGHUQL]JLUDWL WHUPLQDOH WH SRYUWH DAL ONXYpINQ PVWIH MUXP B ¢
Potrebna je gsYHGED GRVOMHGQH SURPHWQH L WDULIQH SROL
upotreba ITSD X OXNDPD NDNR EL VH SRVWLJOD EROMD NRQNXUF

6.2. ANALIZA KONTEJNERSKOG TERMINALA LUKE ROTTERDAM

IDMPRGHUQL]JLUDQLMH OXpNH WHUPLQDOH X QDMYHUL
$QWZHUSHQ L +DPEXUJ /XND 5RWWHUGDP MH MHGQD RG
Europi, bila je najprometnija luka na svijetu od 1962. do 1986. godine, danas su to azijske
OXNH 6LQJDSKXUND &BRQM U G DD ¥ Q) GWWHWWNIL BVKFLMVND WRDpI
RNUXAHQD YLVRNR QDVHOMHOQ R MIQRDXPMNKU 5M K N L P. RMUGHRG)L
IXNRP 5RWWHUGDP L QMH]LQLP LQGXVWULMYRE Fo #BRGUXpN
GLRQLpPpNR GUX&aWY ROIDIML NM HR SYUHL QLD \b Rl StakhU25 D je u
GUADYQRP YODVQLAWYX 1L]R]JHPVNH

IXpPND XSUDYD MH RGJRYRUQDg pibméiX N RRXWVDjQaeé SRPRI
infragrukuUH L SRVWR BRG UK [CMKF N OBD MAOMDEnBKR Pbzicije luke s
PRYB@QMHP QMH]LQH YHOLPLQH L N¥DOLWHWH SUXADQMD OX

IXND 5RWWHUGDP QDR [AH ydtekiPvkdgnejnerskih luka prema
podacima iz 2018goding na tablici6. bLW UGH SULND]D ® t€ podthtl Qpr&tékl H G D
UREH L]UDAR®@ATBUR LOL

53 https://www.shiptechnology.com/projects/portofrotterda(6/8.2020.)
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Tablica 6 YRGHULK VYMHWVNLK NROWHMQHUVNLK

NAZIV KONTEIJNERSKE LUKE PROTOK TERETA (TEU)
Shanghai 42 010 000
Singapur 36 600 000

Ningbo-Zhoushan 26 350 000
Shenzhen 25 740 000
Guangzhou 21 920 000
Busen 21 660 000
Hong Kong 19 600 000
Qingdao 19 320 000
Tianjin 16 000 000
Dubai 14 950 000
Rotterdam 14 510 000
Klang 12 030 000
Antwerpen 11 100 000
Xiamen 10 700 000
Kaohsiung 10 450 000
Dalian 9 770 000

Los Angeles 9 460 000
Tanjung Pelepas 8 790 000
Hamburg 8 780 000
Long Beach 8 070 000

Izvor:|https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/rmt2019_er|(f€f8.2020.)

1D MHGDQDHVWRP PMHVW X jexskiG Rdotejienskih lukaaladisel i LK V-
(XURSVND OXND 5RWWHUGDP NRM 4.5 PridijudkR TEUDQ MAIW B UR M R
rekordan broj za luku Rotterdam X SRVWRFLPD SRYHUDQdbdinXizRd8 QRV X G

5,7%.

8NXSQD GXAaLQD OXNH 5RWWHUGDP L]JQRVL

KHNWDUD 3URWRN OXNH 5RWWHUGDP X
milijuna tona suhog tereta, 212.PLOLM X QD W Rf@ D15&/Hmli)iticHInawves i

WHUHWD SRGDFL VX SULND]DQL JUDILpNL QD JUDILNRQX
prema vrsti tereta u luci Rotterdam u 2019. godini, u postocima.

NP XNXS

JRGLQL L]QRYV

63



Podjela protoka tereta prema vrsti u luci Rotterdam prema
podacima iz 2019. godine

Kontejneri

31% WHUHW

Grafikon 2. Podjela protoka robe prema vrsti u luci Rotterdam prema podacima i2019.
godine
Izvor:|https://www.portofrotterdam.com/en/eport/facs-andfigures/factsfiguresaboutthe- |
| port/throughpu(10.8.2020.)

IXND 5RWWHUGDP NDR MHGQD ri@ga ¥eRGdtnjerlKdavbodeH WV N L
QDMSDPHWQLMD OXND RGQRVQR LQWHOLJHQWQD 1ML
dizalicama koje osiguraya siguran i pouzdan prekrcaj konteja. Terminali su izravno
spojei sa Sjevernim moremL SUXAaDMX L]YUVQMKMXSRBNNRPRWBWANOWH]Q
unutarnjim plovnim puevimate cestvQLP PUHADPD /XpND XSUDYD SULK)
tranziciju i digitalizacju kbR SULOLNX |]D ORJLVWLpNH ODQFH NRML SU
ELOD @&4WR XpLQNRYLWLMD SRX]GDQLMD L WDNR SRVWLJOI
ambicije Rotterdama je realizacija kontejnerske rute (CER). Luka Rotterdam se sastoji od pet
noYLVQLK NRQWHMQHUVNLK WHUPLQDOD /XpND XSUDYD 5R
NRML MH QDMYHUL L QDMQDSUHGQLML VK vYavianfenskdjPMHQH
infrast XNWXUL |J]DMHGQLpPpNLP ORJLVWLPNLP VSRUWXNMPLRPINH , &
NRQWHMQHUVNH NDSDFLWHWH &(5 RPRJXUDYD SULMHYR]
FHVWRYQD PUHAD SRYH]XMH VYH WHUPLQDOH VNODGL&AWD
ODDVYODWNH 1D WRM PUHAL DXWRPDWYNIR YRGUGLE WL OF
XPpLQNRYLWR WH QHVPHWDQR &(5 QXGL IOHNVLELOQRVW
2PRIJXUXMH ]DPMHQX VSUHPQLND EH] SUREMhbE Ianda. SRPDat
Inovaivna IT UMHaAHQMD VH WHPHOMH Qpréeesd jrek@ dMoxid (obak) G] R U X
SODWIRUPH /XND 5RWWHUGDP QDSRUQR UDGL QD LQRYI
UDpXQDOVWYR VHQ]JRUVNRM WHKQRORJLML L stardatdWQRM L
sigurnosti i operativnoj izvrsnosti. Ruta zazmjenu kontejnera planira se aktivirati 2021 .
JRGLQH L RpHNXMH VH GD UH REUDGLWL YLAH RG PLOLMXQ

S https://www.portofrotterdam.com/en/donbaisiness/porbf-the-future/innovation/container |
[exchangeaoutecer|(12.8.2020.)
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NDM]QDEOMEOMMIU LQRYDFLMD L R Gddra j[eYWRdsvWake] ¥R MD O XN
su dva najsuvremenija svjetska kontejnerska t@MOD QD NRMLPD VH XSUDY:
svietskim kontejnerskim brodovima, t&xs VWD YOMHQH R J WARRAMHH SYRMNHUW U H QrWID>
mora.Ukupno 1 000 hektarailH V YUHPHQRP SRVWDWL GRVAMXZQR XPNKX
industriju vezanu za terminal.

APM WHUPLQDO 5RWWHUGDP MHGDQ MH RG QDMYHULK
RWYRUHQ MH X OLVWRSDGX JRGLQH QMHJRMM. URGLAQM
VWXGHQRP JRGLQH SRVWDR MH SUYL HNRORA&§L NRQWHF
HOHNWULPpQX HQHUJLMX ]D GL]DOLFH L GUXJH SUHNUFDMQ
FHQWDU ]D EULWDQVNR LUVNR VNORRGOMOQYVMNBSULEWXERP!

PLOLMXQD SRWUR&DpPD WH SRYVORive@talire Eurep@AFPXIVWULMYV
WHUPLQDOD MH VYMHWVND PUHAaD RG ]DSRVOHQLND X
iskrcaj kontejnera s broda na druge brodove, vlakove i kamione. Propusnost za terminale je
2,5 miljuna TEUD JRGLAQMH $37 WrahUkadh (@8a® oM hajpebButivihijih
terminala u posljedih 3 godine. Terminal je opremljenl8 Post Panamax dizalica od kojih

PRIJX GRVHJQXWL GR UHGD MHGQRP WHUHWQRP GL]DOL
KHNWDUD |HPOMLAWDRU JLGDP HWHLID RIBDPD @D SRGUXPpMX R
metara.Na slici 17. prikazana je jedna Post Panamax dizalica na APM terminalu u luci
Rotterdam>®

Slika 13. Post panamax dizalica na APM terminalu u luci Rotterdam
Izvor:|https://www.joc.com/porhews/europeaports/porirotterdam/uniorprotections |

forefronthutchisordeatbuy-rotterdamterminal_20191219.htrpl

59 https://www.apmterminals.com/en/rotterdam/aboutteaminal(12.8.2020.)
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Euromax terminal Rotterdam nalazi se na sjeverozapadnom dijelu Maasvlatke,
]DSRpHR MH V UDGRP X OLSQMX THUPLQDO LPD NDSD
Euromax Rotterdam u luci Rotterdam jedan je od najsafeshijin centara za prijevoz
kontejnera na svijetu. Terminal posjeduje visoke performanse, fleksibilnost, sigurnost,
XPpLOQNRYLWRVWL L QLVNL WUR&GNRYL NOMXpQL VX NULWHI
WHUPLQDOD 3RYUALQD W,RIdbinahndra |eQ®&8OND avhaksimakhe dubima U D
OXpNRJ ED]JHQD L]JQRVL P 7HUPLQDO (XURPD[ 5RWWH
QDMYHULK EURGRYD VDWD GQHYQR EH] RJUDQLpHQMD
usmjeri na visoku produktivhost uz nsk¢ URANRYH ,QRYDWLYQL NRQFHSW
primjenjuje se i provodi kako bi se osigurala optimalna razina produktivnosti. Automatiziran i
LvsSsODWLY GL]DMQ WHUPLQDOD UD]YLMHQ MH QD WHPHOI
iskustva. Terminala konmmfira dobre elemente automatizacije ECT Delta terminala i
kontejnerskog terminala Altenwerder u Hamburgu uz postizanje visoke produktivnosti koji je
WLSLpDQ ]D DILMVNH WHUPLQDOH $XeneP DaWECIILDdI® L NRQ
Terminal dodatno je pPRILQMHQ L SUR&ALUHQ QD (75 6YH GL]DOLF
5RWWHUGDP VX SROX DXWRPDWVNH WH VX RSUHPOMHQH VI
UD]LQD SURGXNWLYQRVWL $XWRPDWL]JLUDQR YRYHQD YR]L
odvianamdDpLQ GD VH NRQWHMQHUL SUHPHaAWDMX X VYDNL Ul
ARMG (Automated Rail Mounted Gantry) gdje se jedna nalazi na morskoj strani, a druga na
kopnu, prikaz ARMG dizalice nalazi se na slici T&ko se stvarappLPDOQD Xp.LQNRYL)\
BRYH]DQRVW VD ]DOHYHP O XN Ha SeRiaMpHIithG Dakovida \KdjiGR S X (5
QDOD]H QD aHOMH]Q HPNRWPHW RP PL G O M kBn8dhi BOuUn&prjedd R]1D p
REDYLMHaW H Q LndénificiktH saP $¥djixh teretnim karticama na E;TRrilikom
uzimanja ili stavljanja kontejnera na kami®n.

Slika 14. Automatski ARMG sistem dizalica
Izvor:[https://www.konecranes.com/equipment/contaimemdlingequipment/automatedng-armg- |

| systen

59 https://myservices.ect.nl/Terminals/rotterdamterminals/euromaxterminal/Pages/defgult.aspx
(15.8.2020.)
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Terminal Rotterdam World Gatvay LPD JRGLaAQML NDSDFLW&HW P
IDMYHuULP L QDMQRYLMLP JHQHUDFLMDPD NRQWHMQHUVNI
sva&kodnevno. Brodovi se istovaruju i utovaruju automatskimyv¥oQLP GL]DOLFDPD
XSUDYOMDMX RSHUDWHUL L QDGJOHGDMX LK 3ULMHYR] I
SURVWRUD |]D VNODGLAWHQMH REDYOMDMX D Xast&/fFaipW VNL Y |
SXW SUHPD ]J]DOHYyX L SUHNUFDYDMX VainioQd TGriali¢ EURGF
opremljen sjedanaest dizalica za prekooceanske brodtovelizalice za feeder brode i
WHJIJOHQLFH @erdizdlice, 561 eutdrdtekih [wizalica za auldo VNR VNODGLAWH
DXWRPDWVNL YRYHQMD YR]Lé&vay tmm&W6Y/ ¥ WaatBjfera Rdjl Gu * D W
namjenjeni za daljpL SULMHYR] GR NUDMQMHJ RGUHGLaAWD SUHYEF
plovidbu ili vlakom umjesto kamionom kako bi se smanfppdaWHUHQMH RNROL&D ,Q
SURFHVL QD WHUPLQDOX VX X SRWSXQRVWL GLJLWDOL]LL
NRQWHMQHUD .DNR EL SRVWLJOL QDMXpPpLQNRYLWLML WRN
SRUWEHDVHRP VXVW DKR¢ Rottepddrn. KPrij&vdiikdis rqokafuDdigdatno dostaviti
sve potrebne podatke o kontejnerima putem Porthgséje dolaska na terminal. Ispravna
SUHWKRGQD QDMDYD RODN&DYD LVSRUXNX L SULMMSOMDQ N
L XpLQNAREhUMEMUDFLMD L]PHYyX NRWLVQLND WHUPLQDOD

57 https://www.rwg.nl/nl/deerminal/hetproce$(16.8.2020.)
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7. =$./-8y8%.

Razvojem inteligentnih terminala u svijetu vidi se potreba za funkcionalnijim
RGQRVRP OXNH L QM HRG@HR VYQRXRAR@) HRskiRih\VWansportnih
tehnologija 1 rukovanja tetima utjecao je na intenzivan razvoj inteligaht terminala u
YRGQRP SURPHWX PpLPH VH SRVWLJDRGRYDGOW RIMID Q DSHDP |
terminala.lznimno visoke investicije, uMHUH L ]Q D Q M kn ra2\W\Meththalg tim¥
se pridonosi prometu na maniji broj velikih svjetskih luka koje mogu zadovoljiti postavljene
kriterije. Tradicionalno rukovanje teretom u lukama, koje nedovoljno valorizira potrebe i
YDAQRWVMRJ SULODJRYDYDQ Mib trah§pp¥rilwtahKoldgifaRi Yupravijalja
WRNRYLPD UREHE pbW@IL KM H G PR RGNS, R Lizkbkad@rie u SadRdjavijel
luke i slabe iskoristivosti prekrcajnih pdg U R M HilQtermin&aX puke su na nove zahtjeve
NRMH MH QDP HWQQXLpR WRU RIGWRH RULOH MHU V MHGQH VWU
]DNDAaQMHQMD L]JXEL YHOLNL GLR BIURPHMW®@L WHNUBURDK LV P
dMHORPLpPQR LVN Ruderchs H @zvitku7pbohatddrobom vodnim putem stavila je
svH OXNH X SULEOLAQR MHGQDN WHKQLPNL SROR &R L DKW
WHUPLQDOD NRSQHQLK SULMHYR]JQLND &4aWR SRVWDMH V(
prijevoznih i prekrcajnih sredstava termina@XYUHPHQL O X mbraju\&addydtjiti Q D O L
WHKQLpNH JDKWMHYH GXELQH PRUD GXOMLQX L aLuLQ@>
RGJRYDUDMXuH VNODGL&AQH SRYUALQH RUJDQL]JLUDWL UD!
WHKQLpPpND UMHAHQMD SUHNUFDM QLLYD Q@ WHHG Y MWYRIN LNRWHN B P E
,QWHQ]JLYDQ QDSUHGDN YRGQRJ SURPHWD RVRELWR SR
PHKDQL]DFLMH YLVRNL SUHNUFDMQL XpLQFL SULSUHPD W
]IDKWLMHYD L SULODJRY DM pr@idthih @XnelDgijsinSald iz Luvjdd dalspladd Q L
QMLK VWYRUL aWR YHUL EURM LQWHUHVQLK VNXSLQD

+UYDWVNH OXNH SURSXVWLOH VX LQYHVWLFLMVNL FLN
S RV W R MiH iehri¢loQija pastarjela. Hatske luke su zbog svoji@ HXpLQNRYLWLK XOlI
VWYRULOH YLVRNH WUR&NRY HteLsuMAguWbReNNHR BFD M HMQ A HG' X ONDLLKR R
WUALAWHP =DVWDUMHOH & Hi® MKGKojF [¢dnL suF bV WiatbgaX 5H S X
SUHXVPMH U D Yddrd/ponketh nX QuBjddine luke i luke VU H G L & Wievélka R S H
orijentacija Republike Hrvatske na cestovni promet, neadekvatna ekonomska i prometna
SROLWLND QHDGHNYDWQD LQIUDVWUXNWD QD WHUPLQDO
sustava. Potrebnsu nova ulganja u pomorske vezeako bi se smanjilo vrijeme prolaska
NUR] OXpNL VXVWDY +UYDWVND LPD SRYROMDQ JHPOMRSLYV
blizini Europskih zemalja s intenzivnom prekomorskom trgovinom,. Dobre prometne veze i
infrast XNWXUD SRVHELFM HA B vdatRdtréddi du ladil Rijeka kako bi bila
SULPDUQD WUDQ]JLWQD OXND J]D VXVMHGQH JHPOMH QD SXW
SRNXaDM SRYHUDWL NRQNXUHQWQRVW L SRPRUL X RGUAD®
ubrzati proces nove tUDGQMH L PRGHUQL]J]DFLMH OXpNLK WHUPLQI
IXNDPD X 5+ SRWUHEQD MH LPSOHPHQWDFLMD LQIRUPDFLM
X SRGUXpMX SURPHWD NDNR EL VH SRVWLJOD YLVRND NY
Rotterda® NRMD MH MHGDQ RG QDMYHULK OXND X (XURSL SU
wuaLawbD WH WDNR VWYRULOD QDMPRGHUQLMH WHUPLQDC
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