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SAZETAK

Planiranje, projektiranje, izgradnja i odrzavanje cesta znaCajan je element za
osiguranje protoCnosti prometa. Uvjeti koji odreduju sigurnost cestovnog prometa povezani
su i sa na¢inom vodenja i upravljanja prometom kao i planiranom prometnom infrastrukturom
pojedinog podrugja. Grad Cakovec kao administrativno, gospodarsko, ekonomsko i
kulturolosko srediste Medimurske Zupanije prema prostornom i prometnom poloZaju
znadajno je prometno srediste. Juzna obilaznica Cakovca sastavni je dio drzavne ceste D3 i
poveznica je drzavne ceste D2 i autoceste A4. Prema prometnom znacaju pripada cesti s
velikim prometnim opterecenjem. Zbog znacaja kojeg ova cesta ima u prometnom ali i u
smislu sigurnosti cestovnog prometa za grad Cakovec, analiza prometnih tokova i stanja
sigurnosti prometa vrlo je znacajan element u daljnjem razvoju prometnog sustava grada.
Analiza prometnih tokova i novi prijedlog unaprjedenja sustava vodenja i upravljanja
prometom na juznoj obilaznici grada Cakovca u cilju poveéanja sigurnosti cestovnog prometa
osnovni je element ovog diplomskog rada.

Klju¢ne rije¢i: Juzna obilaznica grada Cakovca, Medimurska Zupanija, cestovni

promet, analiza prometa, razvitak prometne infrastrukture

Planning, designing, building and maintenance of roads are the key elements for
ensuring the flow of the traffic. The conditions that determine the safety of road traffic are
connected with the way of leading and controling the traffic as well as with the planned traffic
infrastructure of a certain area. The city of Cakovec as an administrative, economic and
cultural center of Medimurje county, according to geographical and traffic position is an
important traffic center. Southern bypass of Cakovec is part of the state road D3 and a
connection of state roads D2 and highway A4. Its traffic importance makes it a road with a
large traffic load. Because of its traffic significance, as well as its significance in road safety
for the city of Cakovec, analyzing the flow of traffic and the conditions of safety are very
important elements of further development of the city traffic system. Analysis of the flow of
the traffic and the new suggestion of improving the system of leading and controling the
traffic of southern bypass of the city of Cakovec as a way of ensuring the road traffic safety
are the key elements of this work.

Key words: The South Road Bypass Around the City Cakovec, Medimurje County,

road transport, traffic analysis, road infrastructure development
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1. UVOD

Ve¢ na pocetku razvoja civilizacija promet je bio vazan ¢imbenik, gospodarskog,
ekonomskog, kulturoloSkog razvoja ljudskog drustva. Zbog navedenog promet je, a posebno
cestovni, kao grana sveukupnog Zivota Covjeka vrlo znacajan, a posebno zbog intenzivnog

tehni¢ko — tehnoloskog razvoja svih grana gospodarstva.

Cestovni promet kao dio globalnog prometnog sustava veoma je znacajan ¢imbenik
suvremenog drustva. U odnosu na ostale oblike prometa, cestovni promet jedan je od
najzastupljeniji oblik prijevoza i transporta, zahvaljujuéi prije svega njegovim prijevoznim
sposobnostima. Medutim, unato¢ prednostima cestovni promet ne predstavlja problem sam za
sebe ve¢ se taj problem javlja pojavama, odnosima, aktivnostima ljudskog druStva. Sve veci
broj motornih vozila koji prometuje na cestama, nedovoljna i neadekvatno opremljena
cestovna mreza kao i sve veci broj smrtno nastradalih i1 ozlijedenih osoba te velike materijalne
Stete razlog je za poduzimanje globalnih mjera i aktivnosti kako bi se negativni trend

stradavanja smanjio na drustveno prihvatljivu mjeru.

Jedan od cimbenika sigurnosti cestovnog prometa je cesta i njezini prometno
oblikovni elementi. Tako su najznacajniji elementi za osiguranje proto€nosti 1 sigurnosti
prometa planiranje, projektiranje, izgradnja i odrzavanje cesta. Uvjeti koji odreduju sigurnost
cestovnog prometa povezani su i sa nafinom vodenja i upravljanja prometom kao i
planiranom prometnom infrastrukturom pojedinog podru¢ja. Grad Cakovec kao
administrativno, gospodarsko, ekonomsko i kulturolosko srediste Medimurske zupanije prema
prostornom i prometnom poloZaju znagajno je prometno srediste. Juzna obilaznica Cakovca
sastavni je dio drZavne ceste D3 i poveznica je drZzavne ceste D2 i autoceste A4. Prema
prometnom znacaju pripada cesti s velikim prometnim opterecenjem. Zbog znacaja kojeg ova
cesta ima u prometnom ali i u smislu sigurnosti cestovnog prometa za grad Cakovec, analiza
prometnih tokova i stanja sigurnosti prometa vrlo je znacajan element u daljnjem razvoju
prometnog sustava grada. Analiza prometnih tokova i novi prijedlog unaprjedenja sustava
vodenja i upravljanja prometom na juZznoj obilaznici grada Cakovca u cilju poveéanja

sigurnosti cestovnog prometa, osnovni je predmet istrazivanja ovog diplomskog rada.



2. OSNOVNI CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Prometna nesre¢a kao dogadaj u prometu na cestama uglavnom je uzrokom vise
elemenata i ¢imbenika koji su povezani s djelovanjem subjektivnih i objektivnih okolnosti.
Subjektivne okolnosti uglavhom su povezane s djelovanjem covjeka, dok su objektivne
okolnosti povezane sa vozilom, cestom i okolinom. Svaki element, sam za sebe ili u
kombinaciji s drugim, moze biti uzrokom pogreske odnosno uzrokom opasnosti za dogadanje

prometne nesrece.

Uzroci zbog kojih se dogadaju pogreske ne djeluju odvojeno veé¢ se kao strukturne
cjeline medusobno razlikuju prema nacinu i intenzitetu njihovog utjecaja. Zbog toga, vrlo je
slozeno utvrditi u kolikoj mjeri pojedini elementi djeluju u toj interakciji. Medutim, pojedine
pogreSke nuzno ne moraju imati za krajnju posljedicu dogadanje prometne nesrece. Iz
navedenog proizlazi da elemente cestovnog prometa ¢ine ¢ovjek, vozilo, cesta i okolina. Tako
se moze razlikovati mehanicki sustav cesta-vozilo i biomehanicki sustav ¢ovjek-cesta i

¢ovjek-vozilo.

2.1. Cimbenici koji utjeu na nastanak prometnih nesreéa

U svim podruc¢jima ljudske aktivnosti prisutan je rizik, pa tako i u cestovnom prometu
u kojem sudjeluje svaki covjek, bilo kao pjesak, biciklist, vozac ili putnik u motornom vozilu.
Bez obzira na nacin kretanja u prometu svaki sudionik Zeli da se putovanje do cilja obavi na
siguran nacin. Promet, posebno cestovni, je vrlo sloZena sustav u kojemu dolazi do mnogih
konfliktnih situacija. Da bi se povecala sigurnost cestovnog prometa, potrebno je provesti

brojne mjere koje imaju za cilj otklanjanje odnosno smanjenje opasnosti.

Najvaznija osobina stanja cestovnog prometa je sigurnost iz ¢ega proizlazi da bi svaki
sudionik trebao svoje kretanje u prometu obaviti na siguran nacin bez neZeljenih posljedica
proizvedenih djelovanjem ¢imbenika unutrasnjeg prometnog sustava. Prema [1] ¢imbenici
koji neposredno utjeCu na sigurnost cestovnog prometa su ¢ovjek, vozilo, cesta kao osnovni i

okolina kao ¢imbenik koji dodatno nesustavno utjece na sigurnost ostalih ¢imbenika.



Cimbenici koji utjecu na sigurnost cestovnog prometa mogu se prikazati Vennovim

dijagramom (Slika 1).

Slika 1: Vennov dijagram
Izvor: [1]

Svaki od navedenih ¢imbenika moze biti uzrok prometne nesrece, jer se pod uzrokom
podrazumijevaju sve pogreske sudionika u prometu, ali i objektivni uvjeti poput neispravnog
vozila, stanja i oprema ceste te subjektivnih uvjeta poput psihofizi¢kog stanja, utjecaja umora,

alkohola ili drugih stanja.

Opasnost od nastanka prometnih nesrec¢a je funkcija pet cimbenika koji ¢ine sustavi i

to:
e Covjek
e Vozilo
o C(Cesta

e Promet na cesti

e Incidentni ¢imbenik

2.1.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Cimbenik prometne sigurnosti na podru¢ju ponasanja ¢ovjeka u cestovnom prometu
mora se analizirati s aspekta njegove viSeznacne uloge i to kao sudionik u prometu (kao
vozac, putnik u vozilu, pjeSak) ali i osoba koje planira, projektira, gradi i odrzava ceste

odnosno projektira sustave zastite na cestama ali i vozilima.



Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima obavijesti vezane uz prilike na
cesti te uzevsi u obzir vozilo 1 prometne propise odreduje nacin kretanja vozila. Od svih
¢imbenika koji utjecu na sigurnost prometa, utjecaj ¢imbenika ,,Covjek* je najvazniji. Postoje
velike razlike u ponasanju ¢ovjeka u razli¢itim situacijama. Te razlike u ponasanju ovise o
stupnju obrazovanja, zdravstvenom stanju, starosti, temperamentu, moralu, osjecajima,

inteligenciji.

Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima obavijesti vezane za prilike na
cesti te, uzevsi u obzir vozilo i prometne propise, odreduje nadin kretanja vozila. Covijek je
najvazniji ¢imbenik sigurnosti prometa. Prema podacima iz [1] smatra se da je oko 85%
prometnih nesre¢a uzrok za nastanak prometne nesrece pogreska Covjeka, dok su svi ostali
¢imbenici u okvirima 15% uzroka. Objektivno zasigurno to nije realan podatak. Naime nakon
pojedinih znanstvenih i struénih istraZivanja i analiza, dokazano je da cesta, oprema na cesti i
vozilo imaju znacajan utjecaj na posljedice koje nastaju u prometnim nesreCama te opcenito
sigurnost svih sudionika u prometu [10, 11, 12, 13, 14]. Upravo takva istrazivanja i analize
vrlo su koristan argument za subjekte zaduzene za planiranje, projektiranje, izgradnju i
odrzavanje cesta i cestovnih objekata te proizvodace automobila, da poticu unaprijedenje
tehnicko — tehnoloskih sustava sigurnosti za ceste 1 automobile te njihovu ugradnju i

promjenu u praksi.

Cimbenici cesta 1 vozilo tek su u neznatnom postotku navedeni kao uzrocnici zbog

kojih se dogadaju prometne srece [14].

Prema znanstvenim analizama na ponasanje Covjeka u cestovnom prometu kao

¢imbenika sigurnosti utjecu:

a) Osobne znacajke vozaca
Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstva i ponasanja kojima se svaka
ljudska individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca drustvene zajednice. Psihicki i

skladno razvijena osoba je preduvjet uspjeSnog 1 sigurnog odvijanja prometa.



Sposobnost osjetnih organa

Umor, utjeca) alkchola
ijekova, droge i s
Slika 2: Covjek kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Izvor: [1]

b) Psihofizicka svojstva

Funkcije organa osjeta: pomoc¢u organa osjeta koji podrazuju Ziv€ani sustav nastaje
osjet vida, sluha, ravnoteze, mirisa. Zamjeéivanje okoline omogucuje organi osjeta koji putem
fizikalnih 1 kemijskih procesa obavjeS¢uju o vanjskom svijetu 1 promjenama unutar tijela. Za

upravljanje vozilom vazni su osjeti: vida, sluha, ravnoteze, miSi¢a, mirisa.

Psihomotoricke sposobnosti: su sposobnosti koje omogucuju uspjesno izvodenje
pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih miSi¢a. Pri upravljanju
vozilom vazne su ove psihomotoricke sposobnosti: brzina reagiranja, brzina izvodenja

pokreta, sklad pokreta i opazanja [1].

¢) Obrazovanje i kultura

Vozaé koji je stekao odredeno obrazovanje poStuje prometne propise i odnosi se
ozbiljno prema ostalim sudionicima u prometu. UCenjem se postize znanje koje je nuzno za
normalno odvijanje prometa. Tu se moZe ubrojiti: poznavanje znakova i propisa o reguliranju

prometa, poznavanje kretanja vozila, poznavanje vlastitih sposobnosti.



2.1.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i tereta, a moze se kretati
pravocrtno ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Svojom konstrukcijom i
eksploatacijskim znacajkama utjece u velikoj mjeri na sigurnost prometa [1]. Elementi vozila

koji utjeCu na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne.

a) Aktivni elementi sigurnosti vozila

Kocnice su uredaji koji sluze za usporavanje vozila ili za potpuno zaustavljanje.
Kocnice su jedan od najvaznijih uredaja na vozilu, bitan za sigurnost prometa. Vozilo mora
imati dvije potpuno nezavisne koc¢nice: ru¢nu i noznu. Najveca opasnost za sigurnost prometa
pri naglom kocenju je blokiranje kotaca jer se pri tome gubi oko 60% sile kocenja [1]. Danas
su U svijetu poznati razni ABS sustavi. Uredaji za kocenje i dodatni servo uredaji omoguéuju

sigurnu voznju, a do prestanka rada tih uredaja obi¢no dolazi zbog loSeg odrzavanja

Upravljacki mehanizam kao neispravna komponenta moze biti jedan od uzroka
prometne nezgode. To se moze dogoditi zbog velike zracnosti u pojedinim elementima
upravljackog mehanizma, zbog loma nekih dijelova ili zbog neispravnosti sigurnosne brave

upravljackog volana koja moze sama od sebe zakljucati volan i sprijeciti njegovo okretanje.

Pneumatici posebno utjeu na sigurnost prometa, a njihova uloga je postizanje §to
boljeg prianjanja izmedu kotaca i podloge. Za sigurnu voznju vazno je da pneumatici imaju
propisanu minimalnu dubinu utora gazeceg sloja odnosno protektora koja ne smije biti manja
od jednog milimetra za osobna i dva milimetra za teretna vozila te autobuse. Pneumatici se
dijele na radijalne i dijagonalne, a prednost radijalnih pneumatika je u tome §to se za vrijeme
voznje manje zagrijavaju a s time i sporije troSe, bolja im je stabilnost vozila i iskoristenje
snage motora pri ve¢im ubrzanjima, kra¢i put kocenja, smanjena potroSnja goriva te su za

25% sigurnije na mokroj cesti i omogucuju lakSe upravljanje vozilom.

Svjetlosni i signalni uredaji osvjetljavaju cestu ispred vozila, oznacuju polozaj vozila

na kolniku 1 daju odgovarajuéi signal. Pravilnom uporabom svjetlosnih uredaja svaki vozac

! ABS je skraéenica od njemadke rije¢i Antiblockiersystem, 3to je ime za sigurnosni sistem koji se ugraduje
u automobile koji sprjecava blokiranje kota¢a (prestanak okretanja kotaca) prilikom kod¢enja.


https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sigurnosni_sistem&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Automobil
https://hr.wikipedia.org/wiki/Kota%C4%8D

pridonosi vecoj sigurnosti u prometu. Vazno je vidjeti i1 biti viden. Svjetlosni i signalni uredaji
moraju zadovoljavati sljedece uvjete: za vrijeme voznje noéu moraju rasvjetljavati cestu i
njezinu blizu okolicu, moraju omogucavati promet vozila i u uvjetima slabe vidljivosti,
moraju upozoravati ostale sudionike u prometu o svakoj promjeni pravca i brzine kretanja

vozila.

Uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca su: prozorska stakla na vozilu, brisaci i
peraci vjetrobrana 1 retrovizori. U posljednje vrijeme, radi povecanja vidnog polja, proizvode
se dvodijelna zrcala s razlomljenom povrSinom. Ta zrcala zakrenuta su tako da se dopunjuju i

na taj nacin povecavaju vidno polje vozaca.

Konstrukcija sjedala mora biti takva da sjedalo omoguc¢uje udobno sjedenje, pridrzava
vozaCa pri djelovanju centrifugalne sile u zavoju, omogucuje dobru vidljivost i da je

optimalno udaljeno od uredaja za komandu vozila.

Usmjerivaci zraka su dijelovi Skoljke vozila €ija je zadaca smanjivanje otpora zraka i
povecanje stabilnosti vozila pri velikim brzinama. Smanjenjem otpora zraka povecava se
brzina vozila, a smanjuje potro$nja goriva. Nacin postavljanja usmjerivaca zraka zahtijeva

posebna ispitivanja i testiranja u zracnom tunelu.

Uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila vazni su za radnu
sposobnost vozaca, a samim time 1 za sigurnost prometa. Pri temperaturi nizoj od 13° C 1 visoj
od 30° C radna sposobnost vozaca opada [1]. Stoga je potreban dobar uredaj za grijanje,

hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila.

Vibracije vozila mogu biti neugodne za putnike u vozilu, a povecavaju se pri ¢estoj
promjeni ubrzanja vozila. Vibracije se putem stopala prenose na ostale dijelove tijela. Najjaci

utjecaj na organizam ¢ovjeka imaju vibracije skoljke.

Buka djeluje na zivCani sustav i unutarnje organe. Izaziva glavobolju, vrtoglavicu,
razdrazljivost te smanjenje radne sposobnosti vozaca. Djelovanje buke iznad 80 dB Stetno je

za organe sluha, a u prostoru za putnike buka ne bi smjela prelaziti 70 dB [1].



b) Pasivni elementi sigurnosti vozila

Karoserija je namijenjena za smjesStaj vozaca i putnika, a pri¢vrSéena je za okvir. U
novijim tipovima vozila izvedena je kao samonosiva konstrukcija, a sastoji se od tri dijela:
prednjeg dijela koji sluzi za smjestaj pogona motora, srednjeg dijela koji sluzi za smjestaj
putnika te straznjeg dijela koji sluzi za smjestaj prtljage. Prednji i straznji dio vozila trebali bi
svojom deformacijom prihvatiti §to vise kineticke energije 1 maksimalni udar te na taj nacin

Sto viSe zastititi sredis$nji dio.

Vrata moraju izdrzati sve vrste udarnog optereéenja i sprijeciti savijanje skoljke. Na
njima mora biti ugraden sustav blokiranja protiv otvaranja u trenutku udara koji ¢e

istovremeno omoguciti lako otvaranje vrata radi spasavanja ozlijedenih.

Sigurnosni pojasevi su najvazniji element pasivne sigurnosti. Ugradbom i koriStenjem
sigurnosnih pojaseva sprecava se pri sudaru udar glavom u vjetrobransko staklo i prsnim
koSem u upravljacko kolo ili u plo¢u s instrumentima. Primjenom sigurnosnih pojaseva
smanjuje se broj teze ozlijedenih tri puta, a broj smrtno stradalih za 60%. Sigurnosni pojas
sastoji se od remena Sirine najmanje 43 milimetra, spojnice za pricvrs¢enje remena i kopce za

vezivanje [1].

Nasloni za glavu imaju zada¢u podupirati glavu i vrat, rasteretiti vratne kraljeske.

Sigurnosni naslon za glavu treba prema europskim normama izdrZati silu od najmanje 1000

N.

Vjetrobranska stakla i zrcala su uzrok 90% svih ozljeda glave pa pri konstrukciji
vozila treba nastojati povecati razmak izmedu putnika 1 vjetrobranskog stakla. Nosaci
vjetrobranskog stakla trebali bi biti lakSe konstrukcije kako bi se u slu€aju naleta vozaca ili

putnika lako deformirali i na taj nac¢in smanjili moguénost nastanka ozljeda.

Polozaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora mora biti takav da ne
ugrozava sredi$nji putnicki prostor. Polozaj motora u prednjem dijelu najbolje je rjeSenje jer u

sudaru motor preuzima najve¢i dio kineticke energije. Ako je motor u straznjem dijelu,



spremnik za benzin obi¢no je u prednjem. Rezervni kota¢ najbolje je smjestiti u prednji dio jer
smanjuje ostecenja motora i §titi srednji dio vozila. Akumulator ne smije biti u istom prostoru

sa spremnikom za gorivo jer je samozapaljiv.

Odbojnik je element Cija je zadaca da pri sudaru apsorbira dio kineticke energije.
PricvrS¢uju se na prednju i straznju stranu vozila. Odbojnici s ugradenim amortizerima mogu
ostati nedeformirani pri ¢elnim sudarima do brzine od 20 km/h [1]. Odbojnici se izraduju od

posebne vrste plastike koji su zbog svojih znacajki bolji nego ¢eli¢ni odbojnici.

Sigurnosni zracni jastuk djeluje automatski u trenutku sudara. U vremenu od 26
tisu¢inki sekunde zra¢ni jastuk biva izbacen iz upravljackog kola ili prednjeg dijela vozila i
naglo se napuni plinom da bi mekano docekao tijelo putnika. Pri automatskom napuhavanju

¢uje se prasak — zvucéna eksplozija §to dosta neugodno djeluje na vozaca i putnika.

2.1.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Cesta kao ¢imbenik koji utjeGe na sigurnost cestovnog prometa obuhvaca pod
¢imbenike: organizaciju (prometni propisi i tehni¢ka sredstva za organizaciju prometa),
upravljanje (nacin i tehnika upravljanja cestovnim prometnicama) i kontrolu prometa (nacin

kontrole prometa te ispitivanje i statistiku prometnih nesreca).

Tehnicki nedostaci ceste jednako tako mogu biti uzrok za nastanka prometnih nesreca,

a oni mogu nastati ve¢ u fazi njezina projektiranja i izgradnje.

2.2. Sigurnost cestovnog prometa prilikom kretanja vozila u prometu

Zakonom o sigurnosti prometa na cestama utvrdena su temeljna nacela medusobnih
odnosa i ponasanja sudionika u prometu na cesti, uvjeti kojima moraju udovoljavati ceste

glede sigurnosti prometa, pravila prometa na cestama i sustav prometnih znakova.

Sigurno je da veca brzina dovodi do vece vjerojatnosti dogadanja prometnih nesreca i
da veca brzina utjece na tezinu ozljeda. Vozac je duzan brzinu kretanja prilagoditi osobinama

I stanju ceste, vidljivosti, preglednosti, atmosferskim prilikama, stanju vozila te gustoci



prometa kako bi se mogao pravodobno zaustaviti pred mogu¢om zaprekom, te pravodobno
uoCiti i postupiti prema prometnom pravilu ili znaku [1]. Brzina kao uzrok nastanka
prometnih nesreca predstavlja najve¢i uzrocnik te se na tom polju primjenjuju razlicite
metode 1 radnje kako bi se smanjio utjecaj brzine kao nastanka prometne nesrece. Jedna je
radnja je povecéanje broja policijskih sluzbenika na podrucju raskrizja kako bi nadzirali brzinu

koja se kod nekih vozaca i udvostrucuje.

Problemi koji se pojavljuju su takoder radnje s vozilom (ukljuivanje u promet,
pretjecanje, obilazenje, prestrojavanje, voznja unatrag i ostalo). Prije obavljanja bilo koje
radnje vozilom, voza¢ je duzan uvjeriti se da to moze u€initi bez opasnosti za druge sudionike
u prometu te ih jasno i pravovremeno upozoriti, dajuci im znak pomocu pokazivaca smjera i

stop svjetlima.

Zbog nepostivanje prednosti prolaska i nepostivanja svjetlosnih znakova nastaje velik
broj prometnih nesre¢a. Na juznoj obilaznici grada Cakovca velik problem su lijeva skretanja
na podrucju raskrizja. Ako je na uredaju za davanje znakova prometnim svjetlima za
upravljanje prometom dodano jedno dopunsko svjetlo u obliku zelene strelice, u ovom slucaju
lijeve svjetlosne strelice, voza¢ moze vozilom proéi u lijevom smjeru koji je dat svjetlosnom

strelicom, pri ¢emu mora propustiti sva vozila koja se krecu po cesti na koju ulazi.
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3. PROMETNOOBLIKOVNI ELEMENTI TRASE CESTE U
FUNKCIJI SIGURNOSTI PROMETA

Planiranje i projektiranje prometno oblikovnih elemenata ceste u cilju ostvarenja
optimalne sigurnosti prometa potrebno je pristupiti s posebnom pozornosti. Prometno
oblikovne elemente ceste Cine:

e Trasa ceste

e Tehnicki elementi ceste
e Oprema ceste

e Raskrizja

e Rasvjeta ceste

e Utjecaj bo¢ne zapreke

Osim navedenih, u elemente koji dodatno utjecu na sigurno odvijanje prometa ubrajaju
Se:
e Stanje kolnika

e Odrzavanje ceste

Nepravilno projektirani i izgradeni primjena prometno oblikovni elementi ceste mogu

biti uzrokom za ugrozavanje sudionika u prometu i izazivanje prometnih nesreca.

3.1. Trasa ceste

Osnovni prometno oblikovni elementi trase ceste su pravac, zavoj i prijelazna krivulja.
Navedene elemente ceste potrebno je projektirati na nacin da se osigura optimalna sigurnost
za odvijanje prometa vozila ali i sudjelovanje ostalih sudionika u prometu za odredenu
projektnu i racunsku brzinu. S obzirom da se trasom ceste odreduje se smjer i visinski polozaj
ceste za ostvarenje optimalne sigurnosti potrebno je medusobno uskladiti duljine pravaca i

zavoja kako bi se osim tehnicke sigurnosti osigurala i psiholosku sigurnost.
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Takoder je potrebno osim tehnicke sigurnosti osigurati i psiholosku sigurnost, koja
ovisi o tome kako na vozaca djeluje okolni teren. PsiholoSka sigurnost postize se pravilnim

vodenjem trase ceste, oblikovanjem kosina nasipa, usjeka, zasjeka te sadnjom raslinja.

3.2. Tehnicki elementi ceste

Tehnicki elementi ceste vazni su ¢imbenici sigurnosti prometa. Ukoliko se u fazi
planiranja ceste ne primjeni odgovarajuca Sirina kolnika [2], sigurnost prometa moze biti
znatno ugrozena. To je posebno vazno na cestama gdje se odvija mjeSoviti promet a posebno
na onima gdje prometuje veéi broj biciklist. U takvim slucajevima potrebno je razmotriti

mogucénost izgradnje posebne biciklisticke staze.

Povecanjem Sirine bankine, kao prometno oblikovnim elementom ceste znatno se

smanjuje broj prometnih nezgoda.

Duljina pravca jedan je od vaznijih oblikovnih elemenata ceste za sigurnost prometa.
Prema obavljenim istrazivanjima potvrdeno je da maksimalna duljina pravcu ceste u odnosu

na psihofizi¢ku sposobnost vozaca, ne bi trebala biti duza od 2 odnosno 4 kilometra [6].

Isto tako, provedenim istrazivanje dokazano je da se broj prometnih nesreca znatno

povecava u zavojima €iji je polumjer manji od 150 metara.

Uz navedeno i preveliki uzduzni nagib takoder utjeCe na sigurnost prometa, a mora biti

takav da ne zahtijeva Cestu promjenu brzine.

3.3.  Oprema ceste

Suvremeni promet zahtijeva sigurno kretanje vozila, i to u normalnim uvjetima i pri
smanjenoj vidljivosti (magla, kisa i ostalo) i no¢u. Dobrom opremom povecava se sigurnost
vozaca, §to je posebno vazno pri velikim brzinama i velikoj gusto¢i prometa. Oprema ceste
sastoji se od prometnih znakova, kolobrana, ograde, Zzivice, smjerokaza, vjetrobrana,

snjegobrana, kilometarskih oznaka i ,,macjih ociju®.
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Prometni znakovi su najvazniji elementi opreme ceste, a svaki postavljeni znak mora
pokazivati realnu situaciju i upozoravati na eventualnu opasnost na tom dijelu ceste. Na
cestama ne smije biti ugraden preveliki broj prometnih znakova s neopravdanim i pretjeranim

ogranicenjima.

Kolobrani su niski kameni stupi¢i koji se nalaze na starim cestama sa svrhom
zadrzavanja vozila u slu¢aju skretanja s kolnika, u razmaku od 5 do 10 m [6]. Danas se
umjesto kolobrana ugraduju elastiéne ograde s ¢elicnim ili betonskim stupi¢ima spojenim
limenim vrpcama. Te su se ograde pokazale otpornim u slucaju nalijetanja vozila jer
elasti¢nosc¢u ublazuju udarce. Nepovoljno djelovanje elasti¢nih ograda je u tome $to vozilo
moze biti odbijeno i ponovno vraceno u prometni trak gdje moze uzrokovati prometnu

nesrecu.

Zivice se sade na bankinama u visini od 70 cm kako ne bi smanjivale vidljivost, ako se
Zivica sadi na sredini ceste na razdjelnim trakovima, visina joj moze biti i do 2 metra jer je to

ujedno i zastita od zasljepljivanja svjetlima iz suprotnog smjera [6].

Smjerokazi su niski stupici koji se postavljaju na razmaku od 50 m (u zavojima od 20
do 50 m, ovisno o polumjeru), a sluze za bolje oznaavanje smjera ceste [6]. Da bi voznja bila
sigurnija, osobito no¢u i1 za vrijeme magle, ugraduju se u osi ceste reflektirajuca stakla
takozvane "macje o¢i’. Na taj se nacin pred vozacem pruzaju dvije svjetlosne crte, od kojih

jedna obiljezava rub kolnika (smjerokazi), a druga os ceste.
Kilometarske oznake obavjestavaju vozaca o njegovom poloZaju na cesti, ali s obzirom
na velike brzine voznje bolje je postaviti limene plo¢e na kojima su upisani smjerovi

priklju¢nih cesta 1 udaljenosti do najbliZih gradova.

Snjegobrani djeluju najbolje ako propustaju vjetar, a postavljaju se na udaljenosti od

ceste koja mora biti 20-25 puta veca od visine snjegobrana [6].

Vjetrobrani se postavljaju na dijelovima cesta gdje pusSu jako vjetrovi. A za razliku od

snjegobrana ne smiju imati Supljine. Postavljaju se u blizini ruba kolnika.
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3.4. Raskrizja

Prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, raskrizje je mjesto na kojem se
krizaju ili spajaju dvije ceste ili viSe cesta, a i Sira prometna povrsina (trgovi i ostalo) koja

nastaje krizanjem odnosno spajanjem cesta.

Raskrizja su najucestaliji element cestovne 1 ulicne mreze, a njihov kapacitet najcesce
uvjetuje kapacitet Citave gradske mreze cesta i ulica ili njenih pojedinih dionica. Na njima se
pojavljuju konfliktne radnje koje ne postoje na otvorenim dionicama cestovne mreze kao $to

su uplitanje, isplitanje, preplitanje i krizanje.

Raskrizje mora biti projektirano na nacin da voza¢ima omoguci pravilno, jednoznacno
odredeno usmjeravanje, odnosno ukljucivanje i iskljucivanje iz glavnog toka. To se postize s
izgradnjom otoka, postavljanjem znakova prednosti i sporedne ceste, poljima za usmjeravanje
prometa i ostalom horizontalnom, vertikalnom i svjetlosnom signalizacijom te osiguranjem

preglednosti uklanjanjem prepreka (zelenila i sli¢no).

3.5. Rasvjeta ceste

Rasvjeta cesta je nuZan preduvjet za siguran promet jer se veliki dio prometa odvija
noc¢u. Dobrom rasvjetom na duljim dijelovima ceste smanjuje se broj prometnih nesre¢a 30-

35% u usporedbi s prometnicama koje nisu osvijetljene ili su slabo osvijetljene [6].

Da bi se povecala sigurnost prometa na opasnim dijelovima ceste 1 no¢u, potrebno je
namjestiti §to bolju vidljivost, Sto vecu jednoli¢nost svjetlosne razine, izvor svjetla mora biti
izvan vidnog polja vozaca, treba iskljuciti sve zarulje koje bljeste, a isto tako svjetiljke treba

postaviti §to vise iznad kolnika.

3.6. Utjecaj bo¢ne zapreke

Utjecaj bocne zapreke osjetno utjeCe na sigurnost prometa. Tre¢ina vozaca pogine

zbog udara u stalne zapreke koje se nalaze na bankinama.
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Isto tako je utvrdeno da na cestama s Cetiri trake za voznju gdje kolnici nisu fizicki
odvojeni, blizina stalne zapreke utjece tako da je broj nesreca Sest puta veéi ako je zapreka na
udaljenosti 0,3 - 1,5 m od ruba kolnika [6]. Stoga se na bankinama ne smiju postavljati stalne
ili povremene zapreke kao Sto su ograde, drvece, telefonski stupovi, i tako dalje. Drvoredi kraj
ceste su naroCito opasni jer su prometne nezgode na takvim dijelovima ceste s vrlo teSkim

posljedicama.

3.7. Stanje kolnika

Stanje kolnika moze znatno utjecati na sigurnost prometa. Veliki broj prometnih
nesreCa dogada se zbog smanjenog koeficijenta trenja izmedu kotaca i kolnika te zbog

ostecenja gornje povrSine kolnika odnosno pojavom udarnih rupa.

Ostecéenja na kolniku ¢esto su uzrokom dotrajalog zastora i njegove slabe kvalitete te
loSeg sustava odrzavanja. Do vecih oStecenja ceste dolazi u proljece, osobito nakon jakih i
dugotrajnih zima. Kisa djeluje nepovoljno na sigurnost prometa, a najopasnija je prva kisa
koja zajedno s praSinom i s blatom stvara skliski sloj izmedu kotaca i kolnika §to smanjuje

koeficijent prianjanja na cetvrtinu ili ¢ak Sestinu njegove vrijednosti.

3.8. Odrzavanje ceste

OdrZavanje ceste mora se obavljati redovito 1 brzo tijekom cijele godine. Tu pripadaju
popravci kolnickog zastora, zemljanog trupa ceste, potpornih i1 obloZznih zidova, mostova 1
propusta, ¢iS¢enje kolnika, i tako dalje. Blato 1 liS¢e na kolniku treba odmah ukloniti kako ne

bi uzrokovali klizanje vozila zbog smanjenja otpora trenja izmedu kotaca vozila 1 kolnika.

Pri redovitom odrZavanju koje pocinje u prolje¢e izvode se svi potrebni popravci
zastora, ¢iS¢enje odvodnih kanala, zamjena dotrajale signalizacije, 1 tako dalje. Investicijskim
odrzavanjem ureduju se opasna mjesta, obnavlja zastor, rekonstruiraju tehnicki elementi ceste

1 sli¢no.
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4. ULOGA I ZNACAJ JUZNE OBILAZNICE GRADA CAKOVCA U
PROMETNOJ MREZI MEDIMURSKE ZUPANIJE

Glavno obiljezje cestovnog prometa na podru¢ju Medimurske Zzupanije determinirano
je s medunarodnim i drzavnim cestama. Ceste koje determiniraju cestovni promet

Medimurske zupanije su slijedece dionice:

e dionica drzavne cesta broj D 20 - granié¢ni prijelaz Gori¢an — Cakovec — Varazdin-
Zagreb,
e dionica drzavne ceste D 208 - grani¢ni prijelaz Trnovec — Nedelisc¢e - spoj kod

Cakovcana D 20 i

e drzavna cesta D 209 - grani¢ni prijelaz Mursko Sredi§ée - spoj Cakovec - D 20.

Navedene drzavne ceste dio su i1 europskih prometnih pravaca sto dodatno apostrofira
njihovo znacenje. Vazno je naglasiti da se tim drzavnim cestama odvija mjeSovit promet.
Osnovna znacajka navedenih cesta je u tome $to gotovo sve, osim autoceste Ad4Gorican—
Varazdin — Zagreb, prolaze kroz grad Cakovec koji je ujedno i administrativno, ekonomsko,

gospodarsko, politi¢ko 1 kulturolosko srediste Medimurske Zupanije.
Kao prvi korak modernizacije mreZe bila je izgradnja juzne obilaznice grada Cakovca,

a zajedno s njom naznacen je i pravac trase brze prometnice od spoja autoceste kod Sv. Kriza

do grani¢nog prijelaza Trnovec.
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Slika 3: Trasa juzne obilaznice grada Cakovca s ozna¢enim raskrizjima
Izvor:[8]

Glavno istrazivanje temeljilo se na analizi dosadas$njih planova i projekata te
obavljenom brojanju prometa na raskrizjima drzavnih, zupanijskih i lokalnih cesta na

podrudju cijele Zupanije. Temeljem tih istrazivanja i analize moze se konstatirati sljedece [4]:

e ukupno podru¢je Medimurske Zupanije od velike je prometne vaznosti jer se Zupanija
nalazi u pograni¢nom podrucju s Madarskom i Slovenijom, a kroz Zzupaniju prolazi i
dio autoceste A4 Zagreb - Gorican, koja je glavna prometnica koja povezuje sredi$nju
Europu s Jadranom i obrnuto,

e trasa autoceste koja prolazi Medimurskom Zupanijom nije povoljna s aspekta
povezivanja najve¢ih gradova susjednih Zupanija Cakovca i Varazdina te nije povoljna
ni za unutar-Zupanijska putovanja u Medimurskoj Zupaniji, uslijed polozaja i
nedostatka ¢vorova na samoj autocesti,

e unutar-zupanijski tranzitni promet danas je znatno veceg intenziteta cemu postojece
prometne mreze gradova i ostalih mjesta u zupaniji nisu prilagodene. Stoga je
potrebno definirati trase novih cesta i koje ¢e omoguciti brzo odvijanje tokova
cestovnog prometa unutar Zupanije,

e za kvalitetniji 1 ucinkovitiji cestovni prometni sustav potrebno je povezati novim
cestama sva naselja u zupaniji na kojima se sada promet odvija na produljenim

putovanjima, uz ucestale zastoje na "uskim grlima" oko ulaza u gradove,
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e potrebno je provjeriti potrebe i moguénosti izgradnje svih obilaznica gradova i mjesta
u skladu s postoje¢im planovima. Posebni nedostatak obilaznica i spojnih cesta vidljiv
je u zoni Grada Cakovca, Murskog Sredi§¢a i Preloga,

e nakon izrade strategije razvitka Zupanijskih i lokalnih cesta, potrebno je definirati
prioritete u njenoj izgradnji te dati osvrt na povezivanje s drzavnim cestama, posebno
onih koje longitudinalno i transverzalno prolaze (tangiraju) grad Cakovec kao centar
Zupanije, poseban osvrt potrebno je dati povezivanju gospodarskih zona u sustav
javnih prometnica,

e analizom stanja kolnika zupanijskih 1 lokalnih cesta moze se ustvrditi da je stanje
zadovoljavaju¢e, medutim potrebna su velika ulaganja kako bi se podigla kvaliteta
prometnica na najvisu razinu,

e posebno je vazno obiljeziti i sanirati sva opasna mjesta na cestama te napraviti analize

tih u¢inaka.

Kvalitetna i sigurna prometna infrastruktura od iznimnog je znalaja za rast
produktivnosti gospodarstva, jer omogucuje ucinkovitiju mobilnost ljudi, roba i tehnologija te
poti¢e uravnotezeni urbani, prigradski i regionalni razvitak. Funkcionalnost zupanijske
cestovne mreze ne postize se samo izgradnjom novih nego i kvalitetnim odrzavanjem ve¢
izgradenih cesta. Time se produZuje vijek trajanja cesta i odgada potreba njihove obnove,
smanjuju pogonski troskovi vozila na cesti i osigurava stalna otvorenost cesta za odvijanje
prometa. Stoga je sistemsko odrZavanje cesta od posebne vaznosti za uspjeSno funkcioniranje

cestovne infrastrukture i cestovnog prometa.

Izgradnjom juzne obilaznice grada Cakovca, sa takoder predvidenom sjevernom
obilaznicom NedeliS¢a ostvario bi se kontinuirani cestovni pravac koji bi povezivao ¢vor
Sveti KriZ na autocesti Gorian — Zagreb sa grani¢nim prijelazom Trnovec, te na taj nacin

rasteretio postojec¢i promet koji prolazi kroz sami centar Cakovca, odnosno naselja Nedelisce.
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Slika 4: Raskrizje s kruznim tokom prometa (Juzna obilaznica- Ulica Zrinsko Frankopanska)
Izvor:[9]

Potreba izgradnje obilaznice grada Cakovca nametnula se zbog ograniGenosti
kapaciteta postojece ulicne mreze, neophodne prometne sigurnosti svih sudionika u prometu,
radi zaStite izgradenih i urbanih sadrzaja, kao i za poboljSanje eko-sustava podrucja grada
Cakovca. Gradnja obilaznice grada Cakovca nameée i zbog ogranidene prometne funkcije
koju je u postojecim uvjetima nemoguce poboljsati, jer drzavna cesta D 20 prolazi kroz uze
gradsko podrugje. Izgradnja juzne obilaznice grada Cakovca uvjetuje prekategorizaciju
postojeée drzavne ceste D 20 kroz samo srediSte grada na nacin da je ta cesta postala
zupanijska, dok je obilaznica preuzela funkciju drzavne ceste, te predstavlja dionicu drzavne

ceste D 20.

Tlocrtni i visinski elementi trase obilaznice, kao i elementi poprecnog profila
projektirani su na naéin da zadovolje brzinu vr=80 km/h. Za takvu su racunsku brzinu i
nizinski teren, prema "Osnovnim uvjetima kojima javne ceste moraju udovoljavati sa gledista
sigurnosti prometa”. U zonama zastite od buke predvideno je ograni¢enje brzine voznje na 60
km/h [5]. Od pet raskrizja na juznoj obilaznici grada Cakovca, tri ¢etverokraka raskrizja
(Slika 5, Slika 6 i Slika 7) su semaforizirana. Duzine posebnih prometnih traka za lijeva i

desna skretanja projektiranja su racunskom brzinom od vr=80 km/h.
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Slika 5: Raskrizje juzne obilaznica i Ulice Tome Bratkovica
Izvor:[8]

Slika 6: RaskriZje juzne obilazne i Kalnicke ulice
Izvor:[8]
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Slika 7: Raskrizje juzne obilazne i Preloske ulice
Izvor:[8]
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5. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA NA
JUZNOJ OBILAZNICI GRADA CAKOVCA

Juzna obilaznica grada Cakovca dio je drzavne ceste D3 Zagreb — Varazdin — grani¢ni
prijelaz Gori¢an. Pocetak obilaznice je u krizanju drzavne ceste D208 grani¢ni prijelaz
Trnovec - buduca sjeverna obilaznica Nedelis¢a - spoj na D3 i a zavrSava na spoju s

drzavnom cestom D209 prema Murskom Sredisc¢u.

Kako navedeni cestovni pravac prolazi kroz samo srediste grada Cakovca, zbog
prostornog i prometnog ograni¢enja nije nemoguce izmijeniti postojece stanje iste poboljsati,

pa je jedno od mogucih rjesenje poboljsanja izgradnja novog obilaznog pravca.

Trasom obilaznice ujedno je ostvareno povezivanja grada Cakovca sa gravitiraju¢im
naseljima preko postoje¢ih drzavnih i Zupanijskih cesta. Spomenuta Cetverokraka raskrizja su

semaforizirana.

5.1. Prometno oblikovni elementi obilaznice grada Cakovca

Juzna obilaznica grada Cakovca u podetnoj tocki na spoju s drzavnom cestom D3 u
Nedelisc¢u projektirana je i izvedena s kruznim tokom prometa uz predvideni Spoj na sjevernu
obilaznicu Nedeligéa. Trasa ceste prolazi ispod Zeljeznicke pruge Zapresi¢- Cakovec i juzno
od granice gradevinskog podruéja grada Cakovca od zapada u smjeru istoka dolazi do granice
gradevinskog podruéja grada Cakovca od zapada u smjeru istoka dolazi do spoja sa drzavnom
cestom D3. U nastavku trasa ceste je u koridoru drzavne ceste D3 i zavrSava u spoju na

prikljuénu cestu do ¢vora Cakovec autocesta Gori¢an — Zagreb.

Ukupna duzina ceste iznosi 6702 m. Cesta ima dva kolnika razdvojena razdjelnim
pojasom, a svaki kolnik dvije vozne trake Sirine 2 x 3,50 m s obostranim rubnim trakom S§irine
0,35m, te biciklisticko pjeSacke staze odvojene od prometnih povrSina zelenim pojasom i

servisni put [7].
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Sva ostala raskrizja na obilaznici su u razini kao Cetverokraka raskrizja opremljena sa
svjetlosnom signalizacijom. Svi tehni¢ki elementi ceste projektirani su u skladu s kategorijom

1 znaenjem predmetne obilaznice.

5.2. Oprema ceste na juZnoj obilaznici grada Cakovca

Opremu ceste projektirana je i izvedena u skladu s propisima i standardima. Na juznoj
obilaznici grada Cakovca kao opremu ceste moZemo navesti: prometni znakovi, smjerokazni
stupi€i, kilometarske oznake, zaStitnu ogradu. Izgradeno je pet raskrizja: tri Cetverokraka
(Slika 5, Slika 6 i Slika 7), jedno trokrako (Slika 8) i jedno kruzno (Slika 4), sto kvalitetna
vertikalna 1 horizontalna signalizacija osiguravaju dobro vodenje sudionika u prometu kroz

juznu obilaznicu 1 omoguéuju njihov sigurni dolazak do odredista.

Zbog sigurnosti sva raskrizja opremljena su s odgovaraju¢om rasvjetom a izgradene su
pjeSacke povrSine 1 pjeSacke staze na nacin da je na njih mogué pristup osobama s

invaliditetom.

Slika 8: Raskrizje juzne obilaznice i Travnicke ulice
Izvor: [8]

Prometni znakovi i1 oznake na kolniku svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom i
veli¢inom i nacinom postavljanja projektirani su u skladu s propisima te su jasni i

nedvosmisleni.
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5.2.1. Prometni znakovi

Prometni znakovi odgovaraju svojom veli¢inom i1 bojom za razinu ceste. Na
znakovima primijenjena je reflektirajucu folija "HighIntensity Grade”, klase retrorefleksije 2,
koja ima minimalnu jacinu retrorefleksije: 250 cd/Ix/m2 (bijela), 170 cd/Ix/m2 (zuta), 45
cd/Ix/m2 (zelena) i 20 cd/Ix/m2 (plava) i koja je stabilna na ultraljubi¢asto zracenje. Prometni
znakovi su izradeni od antikorozivnog aluminijskog lima kvalitete 99,5% sadrzaja aluminija.
Pozadina znaka premazana je termostabilnim plasti¢énim slojem sive boje. Na pozadini znaka
je trajna oznaka sa sadrzajem — ime proizvodaca, mjesec i godina proizvodnje. Vezani

elementi su izradeni od antikorozivnog materijala [7].

Prometni znakovi ve¢ih dimenzija ¢ija povrsina iznosi 2 ili vise m2, izradeni su od
vise profiliranih segmenata koji se na mjestu postavljanja spajaju u jednu cjelinu, a u sluéaju
ostecenja takvog prometnog znaka nije potrebno mijenjati cijeli prometni znak veé¢ samo

osteceni segment Sto doprinosi jednostavnijem i jeftinijem rjeSenju.

Prometni znak postavljen na visini od 1,4 m od povrSine kolnika do donjeg ruba

znaka, s desne strane kolnika.

Vodoravni otklon prometnog znaka prema osi ceste je 3° u odnosu na smjer voznje, a
prometni znakovi postavljeni na portalima i kontrolnim stupovima, okomiti otklon od 3°
prema kolniku. Najmanji vodoravni razmak prometnog znaka od ruba kolnika mora je 1

metar, a iznimno gdje to nije moguce ne smije iznositi manje od 0,3 metra[7].

5.2.2. Oznake na kolniku

Oznake na kolniku su izvedene u skladu s vazeé¢im propisima na nacin da detaljno

definiranju uporabu kolnic¢ke povrsine.

S tim u vezi primijenjene su slijede¢e oznake:
Uzduzne oznake koje su izvedene kao pune crte, isprekidane crte, dvostruke crte ¢ija je
Sirina 15 cm, a razmak izmedu dvostrukih je jednak njihovoj Sirini. Isprekidane crte koje

dijele prometne trakove sastoje se od 6.0 m obiljezenog i 6.0 m neobiljezenog prostora.
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Isprekidane crte na krizanjima sluze za vodenje tokova, a sastoje se od 1.5 m

obiljezenog i 1.5 m neobiljezenog prostora.

Poprecne oznake su pune ili isprekidane crte. U te oznake pripadaju: crte
zaustavljanja, crte gdje voza¢i moraju dati prednost prolaza, pjeSacki prijelazi, prijelazi

biciklisti¢ke staze preko kolnika, kosnici i grani¢nici.

Ostale oznake na kolniku su strelice, polja za usmjeravanje prometa, natpisi, oznake uz

rub kolnika. strelice su postavljene ispred krizanja na mjestima gdje su oznacena skretanja.

5.3.  Analiza prometnih tokova

Prema analizi prometnog optereéenja studije grada Cakovca dobiveno je postojece
stanje prometnog sustava u gradu, ono je analizirano te su predlozene faze razvitka prometnog

sustava.

U svrhu provodenja svih elemenata analiza i planiranja optimalnog odvijanja
cestovnog prometa, uz sagledavanje gradevinskih i kapacitivnih elemenata prometnica, nuzno
je bilo imati i Sto preciznije podatke o prometnom toku; njegovoj veli¢ini te prostornoj i
vremenskoj razdiobi na promatranom dijelu prometne mreze tijekom dana. Reprezentativni
podaci o veli¢ini prometnog toka tijekom dana bitna su pretpostavka i osnovna ulazna veli¢ina

za izradu novih organizacijskih i regulacijskih rjeSenja.

Brojanje prometnih tokova jedna od najvaznijih informacija prilikom prometnog
planiranja. Prijevozna potraznja u Medimurskoj Zzupaniji analizirana je po pojedinim
prometnim podsustavim koji imaju utjecaja na ukupnu prometnu potraznju na uzem podrucju
istrazivanja. Utvrdeni su smjerovi, intenzitet i struktura prometnih tokova u cijeloj gradskoj
mrezi. Brojanjem prometa utvrdeni su odnosi u odvijanju prometa na gradskim ulicama i
raskrizjima. Dobivena je pregledna situacija unutarnjeg odvijanja prometa, a temeljem
dobivenih podataka bilo je moguée odrediti ishodisno-odredisni promet kao 1 tranzitni promet.
Budu¢i je promet mjeren u vrSnim i izvan vrS$nim satima, dobivena prometna slika bila je

relevantna podloga za planiranje prometa u razli¢itim uvjetima.
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Na raskrizjima juZne obilaznice grada Cakovca obavljeno je brojanje prometa

provedeno radnim danom u 15 minutnim intervalima u vremenu od 6:30 do 19:00 sati.

Rezultati dobiveni brojanjem predstavljaju referentan uzorak koji se temelji na stabilnim

vremenskim prilikama i kao takvi mogli su se upotrijebiti za kvalitetnu analizu prometne

potraznje [5].

Tablica 1: Satna prometna optere¢enja na raskrizju Zrinsko Frankopanska — Juzna obilaznica

PRIVOZ
Zrinsko
SAT Frankopanska Juzna obilaznica Cesta za Varazdin
07:00-07:30 372 167 361
08:00 —09:00 539 388 671
10:00 — 11:00 551 338 764
14:00 — 15:00 567 363 1035
16:00 — 17:00 516 382 859
17:00 — 18:00 573 320 651

Izvor: Izradila autorica prema podacima iz Studije prometnog sustava grada Cakovca
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Slika 9: Vrsno prometno optere¢enje na raskrizju Zrinsko Frankopanska — Juzna obilaznica

Izvor: [5]
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Iz podataka dobivenih za prometno opterecenje na raskrizju Zrinsko Frankopanska —
Juzna obilaznica (Tablica 1) vidljivo je da u vr$nim satima gusto¢a prometa raste i do tri puta
na cesti za Varazdin koja prolazi NedeliS¢em. Zrinsko Frankopanska ulica se rasteretila tako

da jedan dio sada ide juznom obilaznicom.

Tablica 2: Satna prometna optere¢enja na raskrizju Juzne obilaznice — T. Bratkovica

PRIVOZ
SAT Juzna obilaznica Strahoninec Juzna obilaznica | dr. T. Bratkovica
07:00 - 07:30 353 68 403 104
08:00 — 09:00 488 150 603 256
10:00 — 11:00 484 128 613 233
14:00 - 15:00 635 193 848 404
16:00 — 17:00 582 145 734 249
17:00 — 18:00 497 157 537 201

Izvor: Izradila autorica prema podacima iz Studije prometnog sustava grada Cakovca
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Slika 10: Vr$no prometno opterecenje na raskrizju Juzne obilaznice — T. Bratkovica
Izvor: [5]
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Prometno opterecenje na raskrizju Juzne obilaznice — T. Bratkovica (Strahoninec)

pokazuje kako je juzna obilaznica optereéenija. Jedan od prijedloga je da dio stanara koristi

Ulicu dr. Tome Bratkovi¢a za dolazak do centra grada, kako bi se rasteretila Kalnic¢ka ulica

(Tablici 3).

Tablica 3: Satna prometna optereenja na raskrizju Juzne obilaznice — Kalni¢ka

PRIVOZ
SAT Kalnicka Juzna obilaznica | Strahoninec | Juzna obilaznica
07:00 - 07:30 450 398 328 302
08:00 — 09:00 709 543 510 472
10:00 — 11:00 771 623 552 480
14:00 - 15:00 1035 738 773 586
16:00 — 17:00 862 732 710 588
17:00 - 18:00 795 570 615 436

Izvor: Izradila autorica prema podacima iz Studije prometnog sustava grada Cakovca
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Slika 11: Vr$no prometno opterecenje na raskrizju Juzne obilaznice — Kalnicka

Izvor: [5]
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Prometno opterecenje na raskrizju Juzne obilaznice — Kalnic¢ka (Savska Ves) prikazuje

kako je Kalnicka ulica opterecenija od juzne obilaznice. Velik broj vozaca koristi Kalnicku

ulici jer ona vodi do samog centra Cakovca, samim time stanovnica Strahoninca i okolnih

sela predstavlja najkracu rutu do centra grada.

Iz prometnog opterecenja na raskrizju Juzne obilaznice — Preloska vidljivo je da su

prometni tokovi priblizne gustoce. Prelosku koriste stanovnici donjeg Medimurja te preko nje

dolaze do centra grada.

Tablica 4: Satna prometna optereenja na raskrizju Juzne obilaznice — Preloska

PRIVOZ
SAT Juzna obilaznica Cesta za Juzna Preloska
Ivanovec obilaznica
07:00-07:30 328 155 258 265
08:00 — 09:00 738 321 438 641
10:00 —11:00 839 363 555 697
14:00 — 15:00 869 473 683 725
16:00 —17:00 873 486 593 790
17:00 —18:00 602 351 421 546

Izvor: Izradila autorica prema podacima iz Studije prometnog sustava grada Cakovca
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Slika 12: Vr$no prometno opterecenje na raskrizju Juzne obilaznice — Preloska
Izvor: [5]
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6. PRIJEDLOG MJERA ZA UNAPRJEDENJE VODENJA,
UPRAVLJANJA | SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA NA
JUZNOJ OBILAZNICI

Prema iskustvima razvijenih zemalja dokazano je da su istrazivanja uvjeta odvijanja
prometa i poremecéaja u prometnom toku zbog kojih se dogadaju prometne nesrece, vrlo
znacCajni elementi za prevenciju nastanka nesre¢a. Osim §to je to bitno za gospodarski razvoj,

buduci da troSkovi prometnih nesreéa Cine znatan postotak BDP-a°.

Studije pokazuju da vozaci u Europi ocekuju stroze mjere u vezi s cestovnom
sigurno$¢u, kao Sto je poboljSana kvaliteta cesta, bolje obrazovanje vozaca, provodenje

prometnih pravila, provjere sigurnosti vozila i ostalo.

Odnos koristi i troskova za istrazivanje ekonomicnosti cesta moguée je provesti
istrazivanjem ekonomicnosti, takoder i za mjere mjesnog istrazivanja nesre¢a. Za procjenu
mjera sluzi odnos koristi i1 troSkova. Odnos pokazuje kolika je korist u eurima na svaki
uloZeni euro u sanaciju zavoja i raskrizja. Korist uslijed promjene prometne sigurnosti
izraCunava se iz razlike troskova nesreca u cestovnom prometu u situaciji kada nikakva mjera

nije primijenjena i u sluc¢aju kada je primijenjena neka mjera [5].

Osnove za izraun troSkova nesreéa Cine sve nesrece i njihove posljedice koje je
policija zabiljezila. Ekonomska procjena obuhvaca veli¢inu koristi ostvarene izbjegnutim
ljudskim Zrtvama i izbjegnutih materijalnih Steta u cestovnome prometu. PausSalne stope

troskova koje su koristene za sljedece primjere, prikazane su u Tablici 5.

Ostali utjecaji mjera (korist) npr. na vrijeme voznje mogu se zanemariti kod procjene
jednostavnih mjera. TroSkovi (T) jesu izdaci nositelja gradevinskih poslova u obliku
investicijskih troskova, a po potrebi i dodatnih troskova (pozitivnih) ili umanjenih

(negativnih) godisnjih troskova (troskovi odrzavanja i stavljanja u funkciju) [5]. Investicijski

2 BDP - Bruto domaci proizvod (engleski Gross domestic product, GDP) je makroekonomski indikator koji
pokazuje vrijednost finalnih dobara i usluga proizvedenih u zemlji tijekom dane godine, izraZeno u nov€anim
jedinicama.
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troskovi obuhvacaju troskove za izgradnju i obnovu cesta i njihove opreme kao i za mjere

poravnanja.

Troskovi obnove ne moraju se posebno iskazivati, buduci da gradevinski zahvati imaju

odredeni vijek trajanja. Investicijski troSkovi preracunavaju se pomocu anuitetnog faktora u

godi$nje troSkove. Kod tekucih troskova iskazuju se mjere odrzavanja cesta [5]. Pod

odrzavanjem podrazumijevaju se trenutatne mjere manjeg opsega (poslovi Cis¢enja, kontrole,

odrzavanja, zimske sluzbe) ti zadaci u prvome redu ovise o tipu ceste, broju i veli¢ini

gradevinskih objekata kao i o opsegu cestovne opreme.

Tablica 5: Pausalne stope troskova nesreca ovisno o kategoriji nesrece i kategoriji ceste-
stanje cijena iz 2000. godine

Vrste ozljeda

Izvan naseljenog mjesta

Unutar naseljenog mjesta

Autocesta | Medugradska | Glavna | Sabirna Srednja
cesta ulica ulica vrijednost
Troskovi izrazeni u eurima
TO: nesreca s poginulima | 295.000 265.000 155.000 | 130.000 145.000
ili tesko ozlijedenim
osobama
LO: nesreca s lakse 30.500 18.000 12.500 10.000 11.000
ozlijedenima
O: nesreca s ozlijedenima | 105.000 110.000 44.000 33.000 38.000
TM: teza nesreca s 18.000 12.500 11.500 11.000 11.500
materijalnom Stetom
LM: ostale nesrece s 8.000 6.000 6.000 5.500 5.500
materijalnom Stetom
M: nesreca s 10.500 6.500 6.000 5.500 6.000
materijalnom Stetom
Izvor: [5]
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Tablica 6: Pausalne stope troskova nesreca ovisno o kategoriji nesrece i kategoriji ceste —
stanje cijena iz 2000. godine

TEZINA OZLJEDE STOPA TROSKOVA STNS
(EURA/OSOBA)
Poginuli (PG) 1.200.000
Tesko ozlijedeni (TO) 85.000
Lakse ozlijedeni (LO) 3.750
Izvor:[5]

RaskriZje JuZzne obilaznice s Kalni¢kom 1 PreloSkom ulicom naznaceno je kao opasno
mjesto, stoga ne prikazana broj prometnih nesreca s poginulima, ozlijedenima i materijalnom

Stetom u 2006. 1 2014. godini (Tablica 7 i Tablica 9).

Tablica 7: Prometne nesre¢e na Juznoj obilaznici Grada Cakovca — Kalni¢ka

2006. godine | 2014. godine

BROJ NESRECA

S poginulim 0 0

S ozlijedenim 4 5

S materijalnom Stetom 3 2
BROJ NASTRADALIH OSOBA

Poginulo 0 0
Tesko ozlijedeno 1 1

Lako ozlijedeno 3 4

Izvor: Izradila autorica prema podacima dobivenim iz Policijske uprave Medimurske

U tablici 8, prikazani su brojevi prometnih nesre¢a u 2006. i 2014. godini, te su
izraCunati troSkovi u eurima za prometne nesre¢e s materijalnom Stetom, s ozlijedenima, s
poginulima. Iz dobivenih podataka vidljivo je da su tro§kovi prometnih nesre¢a jako veliki te
da je narastao broj nesre¢a, samim time narasli su i1 troSkovi koji u 2014. godini iznose

333.000,00 eura samo za ovo raskrizje.
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Tablica 8: Pausalne stope troSkova za prometne nesrece za raskrizje Juzna obilaznica —

Kalnicka
JuZna obilaznica EURA BROJ UKUPNO BROJ UKUPNO EURA
— Kalni¢ka PN U | EURA 2006. PN U 2014.
2006. 2014.

S materijalnom 6.500 3 19.500 2 13.000
Stetom
S ozlijedenima 44.000 4 176.000 5 220.000
S poginulima 155.000 0 0 0 0
Ukupno (1) 195.500 233.000
Lakse ozlijedeni 3.750 3 11.250 4 15.000
TezZe ozlijedeni 85.000 1 85.000 1 85.000
Poginuli 1.200.000 0 0 0 0
Ukupno (2) 96.250 100.000

(1) +(2) 291.750 333.000

Izvor: Izradila autorica prema podacima dobivenim iz Policijske uprave Medimurske

Troskovi prometnih nesreca na raskrizju

Juzna obilaznica - Kalnicka
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Grafikon 1: Troskovi prometnih nesreca (Juzna obilaznica — Kalnicka)
Izvor: Izradila autorica prema podacima dobivenim iz Tablice 8
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Tablica 9: Prometne nesreée na Juznoj obilaznici Grada Cakovca — Preloska (Ivanovec)

2006. godine | 2014. godine

BROJ NESRECA

S poginulim 0 0

S ozlijedenim 2 3

S materijalnom Stetom 3 4
BROJ NASTRADALIH OSOBA

Poginulo 0 0
Tesko ozlijedeno 1 1

Lako ozlijedeno 1 2

Izvor:Izradila autorica prema podacima dobivenim iz Policijske uprave Medimurske

Troskovi prometnih nesre¢a u 2006. i 2014. godini za raskrizje Juzna obilaznica —

Preloska nesto su manji od troskova za raskrizje obilaznice s Kalni¢kom ulicom. Za 2014.

godinu troskovi iznose 250.500,00 eura (tablica 10).

Tablica 10: Pausalne stope troskova za prometne nesrece za raskrizje Juzna obilaznica —

Preloska

JuzZna EURA BROJ UKUPNO BROJ UKUPNO EURA
obilaznica — PN U | EURA 2006. PN U 2014.
Preloska 2006. 2006. 2014,
S materijalnom 6.500 3 19.500 4 26.000
Stetom
S ozlijedenima 44.000 2 88.000 3 132.000
S poginulima 155.000 0 0 0 0
Ukupno (1) 107.500 158.000
Lakse ozlijedeni 3.750 1 3.750 2 7.500
Teze ozlijedeni 85.000 1 85.000 1 85.000
Poginuli 1.200.000 0 0 0 0
Ukupno (2) 88.750 92.500

(1) + (2) 196.250 250.500

Izvor: Izradila autorica prema podacima dobivenim iz Policijske uprave Medimurske
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TroSkovi prometnih nesreca na raskrizju
Juzna obilaznica - Preloska
300.000
250.500
250.000
196.250

200.000
150.000 m Valuta/Euro
100.000
50.000 -

0 -

Ukupno eura 2006. Ukupnoeura 2014.

Grafikon 2: TroSkovi prometnih nesre¢a (Juzna obilaznica — Preloska)

Izvor: Izradila autorica prema podacima dobivenim iz Tablice 10

6.1. Povecanje sigurnosti rekonstrukcijom cestovne infrastrukture

U ovom poglavlju analizirane su mjere povecéanja sigurnosti rekonstrukcijom cestovne
infrastrukture na raskrizjima: JuZna obilaznica - T. Bratkovic¢a, Juzna obilaznica - Kalnicka,
Juzna obilaznica - Travnicka i1 Juzna obilaznica - Preloska. Povecanje sigurnosti na
raskrizjima bilo bi ostvareno novim ulaznim trakovima, proSirenjem trakova, smanjenjem
radijusa, novim kruznim raskriZjima, odnosno regulacijom prometa pomocu semaforskih

uredaja.

6.1.1. Prijedlog rekonstrukcije raskriZja JuZna obilaznica — T. Bratkovica

Na predmetnom raskrizju predlozeno je izmjestene trase sporednih tokova (sjever, jug)
S po tri prolazne trake i jednom ulaznom trakom u raskrizje. Takoder na glavnim smjerovima
(istok i zapad) smanjuju se radijusi i ukidaju posebno vodeni desni skretaci kako bi se
povecala sigurnost.

Time se izbacuju pjesacki otoci koji zbog velikih brzina koje se razvijaju na obilaznici,

prvenstveno nocu, bitno utje¢u na (ne) sigurnost prometa.
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Slika 13: Prijedlog rekonstrukcije raskrizja Juzna obilaznica — T. Bratkovica

6.1.2. Prijedlog rekonstrukcije raskriZja JuZna obilaznica — Kalni¢ka

Na predmetnom raskrizju prelozeno je smanjivanje radijusa za desne skretace na
slavnim smjerovima (istok i zapad), kako bi se smanjile brzine vozila koja skrecu i time
povecala sigurnost. Time bi se izbacili pjeSacki otoci koji zbog velikih brzina koje se razvijaju
na obilaznici, prvenstveno nocu, bitno utjeCu na (ne) sigurnost prometa. Tome u prilog ide i

¢injenica da je ovo raskrizje oznac¢eno kao opasno mjesto.

Na spomenutim se pak prilazima (sjever i jug) predlaZze proSirenje prilaznih taka s
jedne (za sve smjerove) na tri, za svaki smjer (lijevo, ravno, desno) po jedna. Zbog blizine
naselja na juznoj strani i industrijskih postrojenja na sjevernoj strani, predlozena su i dva

manja kruzna raskriZja radi bolje proto¢nosti.
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Slika 14: Prijedlog rekonstrukcije raskrizja Juzna obilaznica — Kalnic¢ka

6.1.3. Prijedlog rekonstrukcije raskriZja JuZna obilaznica — Travnicka

Na predmetnom raskrizju, koje ima oblik T- raskrizja, u novom rjeSenju ucrtan je
Getvrti, juzni krak (prema GUP-u®, s tri prilazne trake, dok je na slavnim smjerovima
predlozeno smanjivanje radijusa za desne skretace (istok i zapad), kako bi se smanjile brzine

vozila koja skreéu i time povecala sigurnost.

Time bi se izbacio otok na isto¢nom prilazu, koji zbog velikih brzina koje se razvijaju

na obilaznici, prvenstveno u no¢nim satima, bitno utjec¢e na (ne)sigurnost prometa.

Na sjevernom prilazu predlaze se prosirenje prilaznih traka s jedne (za sve smjerove)
na tri, za svaki smjer (lijevo, ravno i desno) po jedna. Kako zasad ne postoji semaforski uredaj

za regulaciju prometa na ovom raskrizju, sve do izgradnje ¢etvrtog traka isti nije ni potreban.

® Generalni urbanisticki plan
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Slika 15: Prijedlog rekonstrukcije raskrizja Juzna obilaznica — Travnicka

6.1.4. Prijedlog rekonstrukcije raskriZja JuZna obilaznica — Preloska

Na predmetnom raskrizju potrebno je smanjiti radijusa za desne skretace na glavnim
smjerovima (istok i zapad), kako bi se smanjile brzine vozila koja skrecu i time povecala
sigurnost. Time bi se izbacio otok na istocnom prilazu, koji zbog velikih brzina koje se
razvijaju na obilaznici, prvenstveno u no¢nim satima, bitno utje¢e na (ne)sigurnost prometa.

Tome u prilog ide i ¢injenica da je ovo raskriZje oznac¢eno kao opasno mjesto.
Na spomenutim se pak prilazima (sjever i jug) predlaze veca gradevinska
rekonstrukcija prilaza s ispravljenim simetralama te proSirenje prilaznih taka s jedne (za sve

smjerove) na tri, za svaki smjer (lijevo, ravno, desno) po jedna.

Takoder, semaforski uredaj na ovom raskrizju potrebno je preprogramirati u skladu s

prometnim optere¢enjem i novim gradevinskim rjeSenjem.
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Slika 16: Prijedlog rekonstrukcije raskrizja Juzna obilaznica — Preloska

6.2. Sanacija opasnih mjesta

Opasno mjesto je objektivno utvrdena incidentna cestovna lokacija na kojoj dogadanje
prometne nesrece nije posljedica slucaja, ve¢ sustavnog nedostatka u prometnom okruzenju
[6]. Ovakvo mjesto treba prepoznati, analizirati uzroke, odrediti mjere i postupke za
smanjenje broja i tezine prometnih nesreéa, te pristupiti sanaciji. Broj nesrec¢a i njihova tezina,

na odredenoj lokaciji cestovne mreze mogu se objasniti sljede¢im faktorima:

- Slucajna akumulacija nesre¢a na odredenom myjestu tijekom kratkog vremenskog
razdoblja

- Veliki broj nesre¢a na odredenom mjestu kao rezultat velike gusto¢e prometa na cesti

- Velika ucestalost nesre¢a na mjestima s malom gustocom prometa, na kojima jedna ili
dvije nesre¢a mogu povecati omjer

- Visoki nivo ozbiljnih posljedica, koje nisu povezane s opasnostima same ceste, vec s

visokim brojem alkoholiziranih vozaca, velikim optereenjem transportnog prometa.
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S toga je vrlo vazno utvrditi metodu koja cestovnim stru¢njacima omogucéava

identifikaciju mjesta s visokom stopom nesreca, koje su povezane s visokom stopom rizika.

Struc¢njaci za cestovnu sigurnost mogu predloziti razliCite akcije za uklanjanje
problema sigurnosti. Te akcije mogu rezultirati stanovitim brojem modifikacija. Kada se
ishodiste problema ne moze otkloniti, potrebno je usvojiti mjere koje ¢e ga barem ublaziti.

Neke od primjenjivih mjera i aktivnosti rezimirane su u tablici 11.

Tablica 11: Prijedlog poboljsanja karakteristika ceste i mjera za unaprjedenje opasnim mjesta

Prijedlog poboljsanja - PoboljSanje  projekata  ceste: vodoravno
poravnanje, krizanja, granicnici, itd.

- Promjene kontrole prometa: prioriteti, zabrana
nekih kretanja, itd.

- PoboljSanje informiranja korisnika: znakovi,
oznacavanje ceste

- Unaprjedenje opreme ceste: znakovi, ograde,

osvjetljenje
Mjere za  unaprjedenje - Povecanje opreza informiranjem korisnika o
opasnim mjesta situaciji ispred njih: vidljivost, znakovi, oznake

- Razvoj aranzmana za unaprjedenje uvjeta ceste 1
njezinih grani¢nih podrucja da bi se izbalansirale
mogucée pogreSke korisnika koje proizlaze iz
nesigurnih Kkarakteristika ceste (npr. znakovi,

oznake, nove ograde, manje strmi nagibi. itd.)

Raskrizje Juzne obilaznice s Kalni¢kom i PreloSkom ulicom naznaceno je kao opasno
mjesto, stoga je potrebno razli¢itim akcijama otkloniti problem sigurnosti na raskrizjima i
samoj obilaznici. To se postize rekonstrukcijom raskrizja, davanjem prioriteta, novim

prometnim znakovima, ozna¢avanjem ceste, dobrim osvjetljenjem.
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6.3. Preventivno represivne aktivnosti

Iz podatka dobivenih od Policijske uprave Medimurske iz 2014. godine kao uzroci
prometnih nesre¢a navedeni su nepostivanje prednosti prolaza, nepostivanje svjetlosnog

znaka, brzina neprimjerena uvjetima na cesti.

U cilju prevencije najtezih prometnih nesreca policijski sluzbenici trebali bi raditi sa
pojac¢anim aktivnostima u prometu kako bi se smanjio broj prometnih nesreca i stradavanja
osoba u prometnim nesre¢cama. Naglasak je na sankcioniranju tezih prometnih prekrsaja koji
slicno). Posebna pozornost trebala bi se obratiti na vozace koji grubo krse prometne propise, a

na juznoj je obilaznici najveci problem brzina, nepostivanje prednosti prolaska.

Kako bi se sprijecilo stradavanje pjeSaka 1 biciklista te povecala njihova sigurnost na
juznoj obilaznici grada Cakovca, potrebno je educiranje na temu zastite pjesaka i biciklista u
Skolama jer velik broj Skolaraca svakodnevno prolazi juznom obilaznicom pa time mogu

postati Zrtve u prometu.
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7. ZAKLJUCAK

Suvremeni cestovni promet osim prednosti u pogledu relativno malog prostora, vece
tehnicke elasticnost i superiornost u kretanju, kocenju i prohodnosti, lakSeg prilagodavanja
lokalnim prilikama, omogucéavanja transportne usluge «od vrata do vrata», karakterizira
veliki broj prometnih nesre¢a i stradavanja osoba. Osim Covjeka i vozila kao osnovnih
¢imbenika sigurnosti cestovnog prometa, cesta odnosno prometno oblikovni elementi ceste te
uredaji 1 oprema ceste, dodatno mogu utjecati na povecanje broja i posljedica prometnih
nesre¢a. Prema analizama uzroka posljedica prometnih nesreca koje su dogodile zbog
nedostatka na cesti i opremi ceste, dokazano je da se zahvaljuju¢i poboljSanju prometno
oblikovni elemenata ceste te opremanje istih sa sustavima koji umanjuju posljedice prometnih

nesreca, znatno se povecava sigurnost svih sudionika u prometu.

Uzimajuéi u obzir navedeno, u diplomskom radu obavljena je analiza postojeceg
stanja u odvijanju prometa na podru¢ju Medimurske Zupanije, te je analizirana i postojeca
cestovna infrastrukture na podruéju juzne obilaznice grada Cakovca. Ujedno obavljena je
analiza stanja sigurnosti prometa odnosno broja i posljedica prometnih nesreca. Na temelju
obavljenih analiza utvrden je i prijedlog mjera za unaprjedenje vodenja, upravljanja i

sigurnosti cestovnog prometa na juznoj obilaznici grada Cakovca.

S tim u vezi kao osnova za povecanje sigurnosti prometa na analiziranoj dionici ceste
Juzna obilaznica - T. Bratkovica, Juzna obilaznica - Kalnicka, Juzna obilaznica - Travnicka i
Juzna obilaznica — Preloska, predlaze se prije svega smanjenjem radijusa zavoja, izgradnja
dodatnih trakova desna i lijeva skretanja te proSirenje postojecih prometnih takova. Ujedno
kao jedno od znacajnijih poboljSanja predlaZe se izgradnja raskriZja s kruznim tokom prometa
na dionici Juzna obilaznica — Kalnicka, dok bi raskrizje Travni¢ka — Juzna obilaznica trebalo
opremiti sa svjetlosnom prometnom signalizacijom odnosno semaforom a ostalim raskrizjima
potrebni je izmijeniti signalni plan u skladu s novim podacima o prometnom opterec¢enju

pojedinih smjerova.

Uvazavanjem navedenog prijedloga te poduzimanjem drugim preventivnih mjera

poput sanacije opasnih mjesta, poboljsanje edukacije svih sudionika u prometu te
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poduzimanjem represivnih mjera u skladu sa prostorno-vremenskom analizom broja i
posljedica prometnih nesreca, znatno bi se poboljSalo stanje sigurnosti cestovnog prometa

kako na promatranom podruéju JuZne obilaznice grada Cakovca, tako i na &itavom podrudju

Medimurske zupanije.
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