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�6�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�U�L�O�D�]���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�L�J�X�U�D�Q���L���S�U�H�F�L�]�D�Q���S�U�L�O�D�]���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

prema uzletno-sletnoj stazi u posljednjoj fazi leta, odnosno slijetanju. Sustav koji se 

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �M�H�� �6�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� ���,�/�6����koji 

�S�R�P�R�ü�X��Localizer-a, Glide slope-a, radiomarkera i prijamnika u zrakoplovu navodi 

zrakoplov u fazi slijetanja. Za slijetanje se mogu koristiti i dva razvijenija sustava za 

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �0�L�N�U�R�Y�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �N�D�R�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �V�X�Vtav za 

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�R���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L���*�%�$�6���N�R�M�L���S�R�P�R�ü�X���V�D�W�H�O�L�W�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X��

�R�N�R�O�L�F�L���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�� 

�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�,: slijetanje, precizan prilaz, mikrovalni sustav, sateliti  

 

FEATURES OF AIRCRAFT APPROACH AND LANDING SYSTEMS  

SUMMARY 

Aircraft approach and landing systems provide safe and precision approach of an 

aircraft on the runway in the final phase of flight, landing. System that is most used on 

airports is Instrumental Landing System which with Localizer, Glide slope, marker 

beacons and aircraft receivers guide the aircraft at landing. For landing there is also 

two more developed landing systems: Microwave Landing System which is designed 

to replace Instrumental Landing System and GBAS Landing System which determines 

position of an aircraft with satellites at nearby airports. 

KEYWORDS: landing, precision approach, Microwave system, satellites 
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1. UVOD 
 

Slijetanje zrakoplova predstavlja posljednju fazu leta zrakoplova te se smatra 

�G�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�D���I�D�]�D���O�H�W�D�����6�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�U�L�O�D�]���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�X�Y�H�O�L�N�H�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletnu stazu posebice u uvjetima 

sn�L�M�H�J�D���� �N�L�ã�H���� �P�D�J�O�H�� �L�� �Y�M�H�W�U�D�� �J�G�M�H�� �X�Y�M�H�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�L�O�R�W�X�� �Q�H�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �V�L�J�X�U�Q�R��

prizemlji zrakoplov. Stoga se krajem 30-�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D��

�S�R�þ�L�Q�M�X���W�H�V�W�L�U�D�W�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�M�L���E�L���S�R�P�R�J�O�L���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�����3�U�Y�L���Wakav 

�V�X�V�W�D�Y���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L���X���%�H�U�O�L�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�� 

U ovom radu sustavi za prilaz i slijetanje biti �ü�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���N�U�R�]���V�H�G�D�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�D����

U uvodu se nalazi opis svakog poglavlja s inform�D�F�L�M�D�P�D���R���S�R�þ�H�W�N�X���U�D�]�Y�L�W�N�D���V�X�V�W�D�Y�D��

�]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �8�� �G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�� �ü�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H��

���,�/�6�������7�R���M�H���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����N�R�M�L���N�D�G�D���J�D���S�L�O�R�W���N�R�U�L�V�W�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�U�O�R��

�S�U�H�F�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�U�L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���L���V�L�J�X�U�Q�R���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���L�Q�Vtrumentalno 

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�H�� �V�H�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�H na z�H�P�O�M�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�H �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���� �8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �V�Y�L�� �]�H�P�D�O�M�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X��

zrakoplova, �D���W�R���V�X���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ prilaznog prav�F�D�����R�G�D�ã�L�O�M�D�þ���S�X�W�D�Q�M�H���V�O�L�M�H�W�D�Q�D ���X���U�D�G�X���ü�H���V�H��

koristiti engleski nazivi Localizer i Glide slope) i  radiomarkeri �N�R�M�L���ã�D�O�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R 

horizontalnoj i vertikalnoj poziciji i udaljenosti u odnosu na uzletno-sletnu stazu. U 

�þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X����odnosno prijamnici, �N�R�M�L���V�O�X�å�H���]�D��

primanje zemaljskih signala od zemaljskih �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D. Kako tehnologija napreduje tako 

�V�H���L���V�X�V�W�D�Y���]�D���S�U�L�O�D�]���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�����'�D���E�L���V�H���M�R�ã���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y��

mogao voditi pri slije�W�D�Q�M�X�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�M�X���V�H���Q�R�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���0�/�6����Microwave 

Landing System) i GLS (GBAS Landing System). MLS je opisan u petom poglavlju dok 

�M�H�� �*�/�6�� �R�S�L�V�D�Q�� �X�� �ã�H�V�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� Na kraju rada u sedmom poglavlju nalazi se 

�]�D�N�O�M�X�þ�D�N��
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2. �*�5�$���$���6�8�6�7�$�9�$���=�$���,�1�6TRUMENTALNO SLIJETANJE 
ZRAKOPLOVA �± ILS  

 

 �,�/�6�� �M�H�� �]�H�P�D�O�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletnu 

stazu. Sustav je implementiran na svakom kraju uzletno-sletne staze da bi se 

�R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �V�D�� �R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. Sustav je odobren kao 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���R�G���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���]�D���F�L�Y�L�O�Q�R���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�R��

(International Civil Aviation Organization���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �6�X�V�W�D�Y�� �R�G�D�ã�L�O�M�H�� �N�R�P�E�L�Q�Dciju 

radio signala (VHF i UHF) prema zrakoplovnim prijamnicima, koji u kombinaciji s 

�V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R���Y�L�]�X�D�O�Q�L�P���V�L�J�Q�D�O�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�L�J�X�U�Q�R���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L���X���W�H�ã�N�L�P���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �S�D�G�D�O�L�Q�H���� �3�U�R�F�H�G�X�U�H�� �S�U�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P��

slij�H�W�D�Q�M�X���L�]�G�D�Q�H���V�X���]�D���V�Y�D�N�L���,�/�6���S�U�L�O�D�]���N�D�N�R���E�L���S�L�O�R�W�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

za letenje po ILS tijekom IFR (Instrumental Flight Rules) operacija. ILS se koristi da: 

 

�x Navodi �S�L�O�R�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�O�D�]�D���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�D�Q���S�U�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qoj 

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���N�D�G�D���S�L�O�R�W���Q�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���D�H�U�R�G�U�R�P���L���X�]�O�H�W�Q�R-sletnu stazu. 

�x Osigurava precizan prilaz zrakoplova. 

�x P�R�P�R�J�Q�H���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�U�H�P�D���]�R�Q�L���G�R�G�L�U�D���L���F�L�O�M�Q�R�M���W�R�þ�N�L���X�]�O�H�W�Q�R-sletne 

staze. 

�x O�V�L�J�X�U�D�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �S�U�Hma uzletno-sletnoj 

stazi. 

�x P�R�Y�H�ü�D��razinu sigurnosti pri slijetanju. [1] 

 

2.1. KATEGORIJE ILS 
 

 �3�U�L�O�D�]�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �Q�H�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�L i 

instrumentalni, a instrumentalni nadalje na precizni i neprecizni. Za provedbu 

preciznog instrumentalnog prilaza i slijetanja koristi se ILS. Sustav ILS ima �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H��

kategorije (CAT I/II/III) koje �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �X��

uvjet�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�H�����S�D���þ�D�N���L���S�R�W�S�X�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���,�,�,���G�L�M�H�O�L���V�H���M�R�ã���Q�D��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �$�� B, C. �6�Y�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �V�X��

�V�X�V�W�D�Y�R�P�� �,�/�6���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �G�L�O�M�H�P��

svijeta, z�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���R�S�U�H�P�R�P���]�D���,�/�6���P�R�ü�L���ü�H���S�R�X�]�G�D�Q�R���V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���V�D���R�Q�L�P�D��

na zemlji na svakom aerodromu.  
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Kategorija I ILS-a, �S�U�X�å�D���V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���X���Y�R�ÿ�H�Q�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R�G���J�U�D�Q�L�F�H��

pokrivenosti ILS-�D�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�� �S�U�L�O�D�]�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� ��Localizer���� �V�M�H�þ�H�� �V��

�R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�H�P�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� ��Glide Slope���� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �Y�H�ü�R�M�� �R�G�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �S�U�D�J�D��

uzletno-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �R�Y�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �R�S�U�H�P�H�� �S�R�G�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���G�R�G�D�W�Q�D���R�S�U�H�P�D���Q�D���]�H�P�O�M�L���L���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�����R�S�H�U�D�F�L�M�H��slijetanja mogu se 

�R�G�Y�L�M�D�W�L���X�N�R�O�L�N�R���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q���X�Y�M�H�W���G�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���X�]�G�X�å���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���Y�H�ü�D���R�G��

�������� �P�H�W�D�U�D�� �W�H�� �D�N�R�� �M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �9�L�V�L�Q�D�� �R�G�O�X�N�H�� �L��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���X�]�G�X�å���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���L�]���U�D�]�O�R�J�D���M�H�U���S�Llot do te visine mora 

vidjeti uzletno-sletnu stazu da bi mogao sletjeti. 

 

 Kategorija II ILS-a �S�U�X�å�D���E�R�O�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���]�U�D�N�R�S�O�R�Ya u prilazu nego 

kategorija I i vodi zrakoplov od granica pokrivenosti ILS-�D�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�Ljeku 

Localizer i Glide slope �Q�D���Y�L�V�L�Q�L���Y�H�ü�R�M���R�G���������P�H�W�D�U�D���L�]�Q�D�G���S�U�D�J�D���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. 

�.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �R�Y�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �R�S�U�H�P�H�� �S�R�G�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �G�R�G�D�W�Q�D��

oprema na zemlji i u zrakoplovu, operacije slijetanja mogu se odvijati ukoliko je 

zadovoljen uvjet da je �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�]�G�X�å�� �X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �P�H�W�D�U�D, a 

horizontalna vidljivost nije definirana. 

 

 Kategorija III podijeljena je u tri potkategorije A, B i C. Kategorija IIIA je 

kategorija kod koje je visina odluke manja od 30 m ili 0, �D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�]�G�X�å�� �X�]�O�H�W�Q�R-

�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���Y�H�ü�D���R�G�����������P�H�W�D�U�D�����.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���,�,�,�%���M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���N�R�G���N�R�M�H���M�H���Y�L�V�L�Q�D���R�G�O�X�N�H��

manja od 15 metara ili 0, �D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���X�]�G�X�å���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���Y�H�ü�D���R�G���������P�H�W�D�U�D����

Kategorija IIIC zapravo nigdje nije implementirana te se takav sustav nigdje ne koristi. 

Kod Kategorije IIIC �Y�L�V�L�Q�D���R�G�O�X�N�H���L���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���X�]�G�X�å���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze je 0 metara. 

 

 Da bi se koristile Kategorije II/III, �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L uvjeti moraju biti zadovoljeni: 

 

�x Oprema na zemlji mora zadovoljiti stroge uvjete, i mora biti jako precizno 

�S�R�G�H�ã�H�Q�D�����.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W�����S�U�L�P�M�H�Q�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�D�N�Y�H���R�S�U�H�P�H���M�H���M�D�N�R���V�N�X�S�D���V�W�R�J�D��

je nemaju svi aerodromi. 

�x Osim antena ILS-�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �R�V�W�D�O�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �Q�D�� �X�]�O�H�W�Q�R-

�V�O�H�W�Q�R�M���V�W�D�]�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�Y�M�H�W�O�D. 

�x Zrakoplovi moraju biti opremljeni specijalnom opremom koja je certificirana za 

slijetanje za CAT II/III. Tu j�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�V�X�W�D�Q�� �I�D�N�W�R�U���Q�R�Y�F�D����odnosno preskupi 



4 
 

sustavi za opremljene zrakoplova te ako zrakoplov leti na relacijama gdje je 

vrijeme uglavnom dobro onda nije vrijedno imati takve skupe sustave. 

�x �3�L�O�R�W�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�E�X�þ�H�Q�L���M�H�U���Q�R�U�P�D�O�Q�D���S�L�O�R�W�V�N�D���G�R�]�Y�R�O�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H��

�S�U�L���&�$�7���,�,���,�,�,���� �3�L�O�R�W�L���P�R�U�D�M�X���S�U�R�ü�L���S�R�V�H�E�Q�X���R�E�X�N�X���G�D���E�L���P�R�J�O�L���G�R�E�L�W�L���G�R�]�Y�R�O�X���]�D��

takva slijetanja. 

�x �,�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�L�J�Q�D�O�L�� �,�/�6-a emitiraju sa zemlje, postoji rizik od ometanja 

�V�L�J�Q�D�O�D���]�E�R�J���N�R�M�H�J���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���Q�H�W�R�þ�Q�R�J���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����*�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H���N�D�G�D��

�V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���N�U�H�ü�H���E�O�L�]�X���D�Q�W�H�Q�D���L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�P�H�W�D���V�L�J�Q�D�O���N�R�M�L���V�H���H�P�L�W�L�U�D���S�U�H�P�D��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���X���S�U�L�O�D�]�X���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�����=�E�R�J���R�Y�R�J�D�����]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���X�Y�R�G�H���Vtroga pravila 

�R���W�R�P�H���N�R�O�L�N�R���E�O�L�]�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���P�R�å�H���S�U�L�ü�L���W�L�P���D�Q�W�H�Q�D�P�D���N�D�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���W�R�N�R�P��

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �G�U�X�J�R�J�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �G�U�å�D�W�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�R�M��

udaljenosti od uzletno-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���Q�H�J�R���ã�W�R���E�L���W�R���L�Q�D�þ�H���P�R�U�D�O�L�����G�D���E�L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�O�L��

takozv�D�Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���,�/�6-a. [2] 

 

2.2. ANALIZA SLIJETANJA PO ILS-�8���8���5�$�=�/�,�ý�,�7�,�0��
VREMENSKIM UVJETIMA 

  

 Cilj analize, koja je provedena na prometnom fakultetu u Poznanu, bio je utvrditi 

�X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �U�D�G�D�� �,�/�6-a kada sam mora prizemljiti 

zrakoplov bez kontroliranja od strane pilota���� �6�Y�L�� �O�H�W�R�Y�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �&�.�$�6��

�0�R�W�L�R�Q�6�L�P�����V�L�P�X�O�D�W�R�U�X�����$�Q�D�O�L�]�D���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�O�D���W�D�N�R���ã�W�R���M�H���R�G�U�H�G�L�ã�W�H���E�L�O�R���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L��

Poznan �± �à�D�Z�L�F�D�����6�X�V�W�D�Y���,�/�6-a opremljen je s CAT I, a zrakoplov je slijetao na prag 

28 uzletno-sletne staze. �6�Y�D�N�L�� �M�H�� �O�H�W�� �S�R�þ�H�R�� �V�� �L�V�W�R�J���P�M�H�V�W�D���Q�D�� �L�V�W�R�M���Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R na 

udaljenosti od ������ �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �S�U�D�J�D�� �L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�� �R�N�R�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y���³�X�K�Y�D�W�L�R�³���V�L�J�Q�D�O�H���V���]�H�P�D�O�M�V�N�H���S�R�V�W�D�M�H���,�/�6-�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���M�H���S�R�þ�H�R���V���S�U�Llazom. 

�3�L�O�R�W�L���V�X���E�L�O�L���]�D�G�X�å�H�Q�L samo za upravljanje potiskom motora, dok su svi ostali parametri 

�E�L�O�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���V�X�V�W�D�Y�D���,�/�6�����6�Y�L���S�R�G�D�W�F�L���R���S�R�M�H�G�L�Q�L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�L�P�D���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��

�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L��u programu FS Instructor. 
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2.2.1.  SLIJETANJE U NORMALNIM VREMENSKIM UVJETIMA 
  

 Prvi let proveden je pod uvjetima CAVOK-�D�����&�$�9�2�.���M�H���V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D���R�G��Ceiling 

And Visibility OKay�����ã�W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���Q�H�P�D���R�E�O�D�N�D���L�V�S�R�G�������������P���L�O�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H��

sektorske nadmorske visine, te da nema kumulonimbusa ili visokog kumulusa na bilo 

kojoj razini, a �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� ������ �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �L�� �E�H�]�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

vremena. Osim toga, pode�ã�H�Q�R je da nema vjetra. Ovaj let trebao je biti baza, a pristup 

slijetanja mogao bi se smatrati primjernim. �1�D���V�O�L�F�L���������X�]���S�R�P�R�ü���S�U�R�J�U�D�P�D���)�6���,�Q�V�W�U�X�F�W�R�U��

�P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�G�� �L�G�H�D�O�Q�H�� �S�U�L�O�D�]�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H���� �1�D�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�X�� �V�H��

vide visinska razlika �L���E�R�þ�Q�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�G�H�D�O�Q�X���S�U�L�O�D�]�Q�X���U�D�Y�Q�L�Q�X�� 

 

 

Slika 1.  Prikaz prilazne ravnine u normalnim vremenskim uvjetima u programu FS 

Instructor. [3] 

 

Program, uz putanju zrakoplova, primjenjuje idealnu prilaznu ravninu. 

Odstupanje od staze kojom se definira os uzletno-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H�����V�O�L�þ�Q�R���M�H���L�G�H�D�O�Q�R�M���V�W�D�]�L��

tokom prilaza i slijetanja zrakoplova. Kod prilazne ravnine vidljiva su manja neznatna 

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���L�G�H�D�O�Q�H���V�W�D�]�H���D�O�L���W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���S�R�W�L�V�N�D���P�R�W�R�U�D���L�O�L��

�Q�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���Erzine prilikom prilaza. 
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2.2.2.  SLIJETANJE PO MAGLI 
 

 Drugi prilaz napravljen je da bi se provjerilo ispravno funkcioniranje ILS-a CAT 

I u uvjetima maglovitog vremena. Kao i u prvom letu, brzina vjetra postavljena ja na 0. 

Visina se podudara s idealnom stazom to�N�R�P���F�L�M�H�O�H���G�X�å�L�Q�H�����0�L�Q�L�P�D�O�Q�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V�X��

�Q�D�V�W�D�O�D���]�E�R�J���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�D���L�O�L���N�D�R���X���S�U�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���U�X�þ�Q�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���S�R�W�L�V�N�D�� 

 

 

Slika 2.  Prikaz prilazne ravnine u uvjetima magle u programu FS Instuctor. [3] 

 

2.2.3.  SLIJETANJE PO SNIJEGU 
 

 �7�U�H�ü�L���V�L�P�X�O�L�U�D�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���E�L�R���M�H���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H��u uvjetima snijega. Svrha ove simulacije 

bila je ispitati utjecaj snijega na pravilan rad ILS-�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D���V�L�O�X���L���V�P�M�H�U���Y�M�H�W�U�D�����'�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���Y�M�H�W�U�D���V�X���P�R�U�D�O�H���E�L�W�L���S�R�G�H�ã�H�Q�H, a tu 

su prizemni vjetar koji je iznosio 15 km/h i vjetar na visini od 300 m �þ�L�M�D���M�H���E�U�]�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L�O�D��

25 km/h.  

Kod ovog prilaza razlika u odnosu na prethodni pristup je da je zrakoplov u 

�S�R�þ�H�W�N�X�� �R�G�V�W�X�S�L�R�� �R�G�� �L�G�H�D�O�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �L�� �E�L�R�� �Q�D�� �G�H�V�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �R�G�� �L�G�H�D�O�Q�H�� �S�X�Wanje. Nakon 

otprilike 2 km zrakoplov se nalazio na lijevoj strani od idealne putanje. Zrakoplov se 

nije nalazio na idealnoj putanji sve do posljednjih 6 km od uzletno-sletne staze. 
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Slika 3 . Prikaz prilazne ravnine pod uvjetima snijega u programu FS Instructor. [3] 

 

2.2.4.  SLIJETANJE U UVJETIMA JAKOG VJETRA 
 

 �ý�H�W�Y�U�W�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���M�D�N�R�J���Y�M�H�W�U�D�����0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L���V�X��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���R�Y�X���V�W�X�G�L�M�X�����%�U�]�L�Q�D���Y�M�H�W�U�D���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D�����������N�P���K�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D��

brzini vjetra za vrijeme oluje s �M�D�þ�L�Q�R�P���R�G�������ƒ�� �Q�D���%�H�D�X�I�R�U�W-ovoj skali. �9�M�H�W�U�R�Y�L�� �V�O�L�þ�Q�H��

�E�U�]�L�Q�H���P�R�J�X���V�H���Q�D�ü�L���L���W�L�M�H�N�R�P���X�U�D�J�D�Q�D�����2�V�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D���V�L�O�H���Y�M�H�W�U�D�����G�R�G�D�W�Q�D���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D��

za ILS bila je da se smjer vjetra mijenjao pri promjeni visine. Snaga turbulencije koju 

uzrokuje vjetar postavljena j�H���Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�X���P�R�J�X�ü�X���U�D�]�L�Q�X���� 

Na slici 4. �P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���,�/�6���Q�L�M�H���Y�R�G�L�R���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���G�R���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. 

Odstupanje od idealne staze odvijalo se �R�G���S�R�þ�H�W�N�D �S�U�L�O�D�]�D���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y���N�R�M�L���M�H���Y�R�ÿ�H�Q��

sustavom ILS sletio bi 15 metara od ruba uzletno-sletne staze. �8���V�O�X�þ�D�M�X���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���X��

takvim uvjetima, odgovornost pilota bila bi da prekine slijetanje.  

Napravljena je i peta simulacija pri kojoj je brzina vjetra bila postavljena na 

�Q�D�M�Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�X���E�U�]�L�Q�X���N�R�M�X���V�H���P�R�å�H���S�R�G�H�V�L�W�L���X���V�L�P�X�O�D�W�R�U�X�����D���W�R���M�H�����������N�P���K�����3�U�L���W�D�N�Yoj 

�E�U�]�L�Q�L�� �Y�M�H�W�U�D���� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �X�R�S�ü�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�D�R�� �E�L�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�� �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�D�R��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�O�H�W�M�H�W�L�� 
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Slika 4 . Prikaz prilazne ravnine u uvjetima jakog vjetra u programu FS Instructor. 

[3] 

 

2.2.5.  �=�$�.�/�-�8�ý�$�. O UTJECAJU VREMENSKIH UVJETA NA RAD ILS-A 
 

 �&�L�O�M���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R���M�H���L�V�S�L�W�D�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���,�/�6-a u simuliranim uvjetima. Studija 

se fokusirala na utjecaj vremenskih uvjeta na ispravan rad ILS-�D���� �N�D�R���ã�W�R���V�X���P�D�J�O�D����

�N�L�ã�D���� �V�Q�L�M�H�J�� �L�� �Y�M�H�W�D�U���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �O�H�W�R�P�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �&�$�9�2�.-a, 

nako�Q���þ�H�J�D���V�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�R�ã���W�U�L���O�H�W�D���X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���R���U�D�G�X���V�X�V�W�D�Y�D���,�/�6: 

�x �8�W�M�H�F�D�M�� �P�D�J�O�H���� �N�L�ã�H�� �L�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �Q�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �,�/�6-a je u granicama 

normale, jer je zrakoplov u suradnji s ILS-om ispravno slijetao u ovim 

vremenskim uvjetima. 

�x Kod slijetanja pri jakom vjetru, brzinom od 150 km/h, �,�/�6���X���V�X�U�D�G�Q�M�L���V���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

sustavom nije vodio zrakoplov na osi uzletno-sletne staze. 

�x Prilikom slijetanja u ekstremnim vremenskim uvjetima, tj. s naletima vjetra do 

�������� �N�P���K�����E�L�O�R���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���V�O�H�W�M�H�W�L���V�D�P�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R��

slijetanje. [3] 
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3. �=�(�0�$�/�-�6�.�,���8�5�(���$�-�,���6�8�6�7�$�9�$���=�$���,�1�6�7�5�8�0�(�1�7�$�/�1�2��
SLIJETANJE ZRAKOPLOVA 

 

�,�/�6�� �S�R�P�R�ü�X��Localizer-a i Glide slope-�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�U�H�P�D���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�R�M���V�W�D�]�L�����5�D�G�L�R�P�D�U�N�H�U�L���V�O�X�å�H���N�D�N�R���E�L���S�L�O�R�W�L���P�R�J�O�L��

�R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D���S�X�W�X���G�R���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H�����6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L���Q�D�J�L�E�D���S�U�L�O�D�]�D��

koriste se kao vizualna asistencija pilotu prilikom slijetanja zrakoplova pogotovo u 

�O�R�ã�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

 

3.1. �2�'�$�â�,�/�-�$�ý���3�5�,�/�$�=�1�2�*���3�5�$�9�&�$���± LOCALIZER 
 

 Antena Localizer-a nalazi se na udaljenosti od 300 metara iza uzletno-sletne 

staze. Sustav emitira dva signala s lijeve i desne strane produljen�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �O�L�Q�L�M�H��

uzletno-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �W�H�� �V�H�� �W�D�G�D�� �W�U�H�ü�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�G�H�V�L�W�L�� �X�� �S�L�O�R�W�V�N�R�M�� �N�D�E�L�Q�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����'�Y�D���S�R�O�M�D���V�L�J�Q�D�O�D�����N�R�M�D���R�G�D�ã�L�O�M�H��Localizer, preklapaju se jedna s drugom. 

Ukoliko se zrakoplov nalazi na idealnom putu prema uzletno-sletnoj stazi, indikator u 

�S�L�O�R�W�V�N�R�M�� �N�D�E�L�Q�L�� �ü�H�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�W�� �G�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� ������ �+�]����

�6�X�V�W�D�Y�L�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�� �V�X�� �]�D�G�X�å�H�Q�L�� �G�D�� �³�S�U�R�Q�D�ÿ�X�³�� �W�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� ������ �+�]���� �8�U�H�ÿ�D�M�� �X��

zrakoplovu pokazuje odstupanje od idealne putanje. [1] 

 

 �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ���U�D�G�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���������,�/�6���N�D�Q�D�O�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���9�+�)���R�G�����������0�+�]���G�R����������

�0�+�]�����3�U�Y�D���G�H�F�L�P�D�O�D���L�]�D���W�R�þ�N�H���V�Y�D�N�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�H�S�D�U�Q�D���N�D�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U����������������

MHz, 108,15 MHz, 108,3 MHz, 108,35 �0�+�]���� �5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���M�H�������� �N�+�]����

Localizer se sastoji od 13 do 41 VHF antene. Polarizacija mu je horizontalna. Postoje 

dvije vrste antena, prva su log-�S�H�U�L�R�G�V�N�H���D�Q�W�H�Q�H�����D���G�U�X�J�D���Y�U�V�W�D���V�X���þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�H���D�Q�W�H�Q�H�� 

 

 

Slika 5 . Primjer log-�S�H�U�L�R�G�V�N�H���D�Q�W�H�Q�H���L���þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�H���D�Q�W�H�Q�H����[4] 
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Signal koji prenosi Localizer sastoji se od dva vertikalna snopa lepezastog 

�R�E�O�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�U�H�N�O�D�S�D�M�X���� �7�D�� �G�Y�D�� �X�]�R�U�N�D�� �S�R�U�D�Y�Q�D�W�D�� �V�X�� �V�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�R�P��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. Desna strana, ukoliko gledamo iz zrakoplova 

koji prilazi uzletno-�V�O�H�W�Q�R�M���V�W�D�]�L�����S�R�G�H�ã�H�Q�D���M�H �Q�D�����������+�]���W�H���V�H���þ�H�V�W�R���Q�D�]�L�Y�D���L���N�D�R���S�O�D�Y�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�����G�R�N���M�H���O�L�M�H�Y�D���V�W�U�D�Q�D���X�]�R�U�N�D���S�R�G�H�ã�H�Q�D���Q�D���������+�]���L���Q�D�]�L�Y�D���V�H���å�X�W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�� 

 

 

Slika 6.  Signali koje prenosi Localizer. [4] 

 

Signal koji emitira Localizer na kraju uzletno-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �M�H���X�Q�X�W�D�U��

ku�W�D���ã�L�U�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X�����ƒ���L�����ƒ����Localizer �R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�����E�R�þ�Q�R�����Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

prema pragu uzletno-sletne staze na udaljenosti od 18 NM od antena i visine od 300 

�P�H�W�D�U�D���L�]�Q�D�G���Q�D�M�Y�L�ã�H�J���W�H�U�H�Q�D���G�R�������������P�H�W�D�U�D�� 

 

�6�O�L�N�D���������â�L�U�L�Q�D���H�P�L�W�L�U�D�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D����[4] 

 

 �ý�H�V�W�R���V�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�ã�L�U�X�M�H�������ƒ���Q�D���V�Y�D�N�X���V�W�U�D�Q�X���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G��

18 NM i 35° na udaljenost od 10 NM od antena. [4] 
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Slika 8.  Pokrivenost antene Localizer-a. [4] 

 

3.2. �2�'�$�â�,�/�-�$�ý���3�8�7�$�1�-�(���6�/�,�-�(�7�$�1�-�$���± GLIDE SLOPE 
 

 �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ�N�H�� �D�Q�W�H�Q�H��Glide slope-a nalaze se 230 do 380 metara ispred praga 

uzletno-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���L���������G�R�����������P�H�W�D�U�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R���R�G���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�H���X�]�O�H�W�Q�R-

sletne staze. Glide slope predstavlja antenski sustav koji formira putanju u vertikalnoj 

ravnin�L�� �N�R�M�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�R�P�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. Val nosioc je moduliran s dva 

signala, vertikalno gledano jedan iznad drugoga. Gornji dio je moduliran s 90 Hz, a 

donji sa 150 Hz. Signal je formiran tako da se ostvari kut poniranja idealno od 3°, 

generalno u granicama (2-4)°. [5] 

 

Slika 9.  Prikaz signala GS-a. [4] 

 

Glide slope �U�D�G�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���������,�/�6���N�D�Q�D�O�D���X���8�+�)���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�G�����������������0�+�]��

do 335 MHz. Polarizacija mu je horizontalna. Glide slope emitira signal samo u smjeru 

prilaza zrakoplova . Putem 40 radijskih kanala, koji su upareni s kanalima Localizer-a, 

�ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���L�D�N�R���V�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�G�D���S�L�O�R�W���R�G�D�E�H�U�H��Localizer frekvenciju, radio 
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�ü�H���M�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���X�S�D�U�L�W�L���V��Glide slope frekvencijom. Glide slope frekvencije nisu vidljive 

pilotu. 

 

Glide slope �V�H���P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D��do 10 NM, ali ta udaljenost se 

�P�R�å�H���S�U�R�G�X�å�L�W�L���Q�D���]�D�K�W�M�H�Y�����3rilazni nagib, koji �R�G�D�ã�L�O�M�H��Glide slope�����S�R�G�H�ã�H�Q���M�H���W�D�N�R���G�D��

�V�H���ã�L�U�L�������G�R�������P�H�W�D�U�D���L�]�Q�D�G���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H�������1�H���W�U�H�E�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���ü�H��prilazni nagib 

�Y�R�G�L�W�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���W�R�þ�Q�R���Q�D���F�L�O�M�Q�X���W�R�þ�N�X���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. Prilazna ravnina je idealan 

put prema uzletno-sletnoj stazi, a dobije se kada se kr�L�å�D�M�X��Localizer i Glide slope. [4] 

 

3.3. RADIOMARKERI 
 

 �5�D�G�L�R�P�D�U�N�H�U�L�� �V�X�� �R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �X�� �S�U�R�G�X�å�H�W�N�X�� �R�V�L�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze s 

prilazne strane. Emitiranjem vertikalno uskog radijskog snopa presijecaju ravninu 

poniranja GS-�D�����6�O�X�å�H���N�D�N�R���E�L���W�L�M�H�N�R�P���S�U�H�O�H�W�D��pilot dobio informacije o udaljenosti od 

praga USS-a i visinu na toj udaljenosti. Takva informacija pilotu je dostupna u audio i 

vizualnom obliku.  

 

Postoje 3 vrste radiomarkera, a to su: 

 

�x Vanjski (Outer Marker-OM) 

�x Srednji (Middle Marker-MM) 

�x Unutarnji (Inner Marker-IM). 

 

�.�R�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �,�/�6�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�Y�D�� �9�+�)�� �U�D�G�L�R�P�D�U�N�H�U�D, a to su vanjski i 

�V�U�H�G�Q�M�L�� �P�D�U�N�H�U���� �7�U�H�ü�D�� �Y�U�V�W�D�� �U�D�G�L�R�P�D�U�N�H�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �P�D�U�N�H�U����koristi se na 

�P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���&�$�7���,�,���,�,�,�����6�Y�D�N�L���P�D�U�N�H�U���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qoj udaljenosti od 

praga uzletno-sletne staze. Sva tri markera rade na frekvenciji od 75 MHz, snaga im 

iznosi (2-3) W, a polarizacija im je horizontalna. 
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Slika 10.  �3�R�O�R�å�D�M���U�D�G�L�R�P�D�U�N�H�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�]�O�H�W�Q�R-sletnu stazu. [13] 

 

Vanjski marker (OM) nalazi se na 3,5-6 NM od praga uzletno-sletne staze. 

Emitiranjem radijskog snopa zrake vanjskog markera presijecaju snop zraka Glide 

slope-a na visini od otprilike 430 metara. Isto tako na tom mjestu gdje se zrake 

�S�U�H�V�L�M�H�F�D�M�X�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Ve kao ulazak zrakoplova u put nagiba poniranja i predstavlja 

�S�R�þ�H�W�D�N�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �S�U�L�O�D�]�D���� �6�L�J�Q�D�O�� �V�H�� �P�R�G�X�O�L�U�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P�� �R�G�� �������� �+�]���� �3�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�R�O�D�V�N�D�� �N�U�R�]�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �P�D�U�N�H�U�� �S�L�O�R�W���G�R�E�L�Y�D�� �]�Y�X�þ�Q�X�� �L�� �Y�L�]�X�D�O�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �S�O�D�Y�H�� �E�R�M�H���R��

prolasku kroz marker. Na mjestim�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �P�D�U�N�H�U�� �]�E�R�J��

�O�R�ã�H�J�� �W�H�U�H�Q�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �'�0�(�� �N�D�R�� �G�L�R�� �,�/�6-a kako bi se osiguralo ispravno 

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�P�D��Localizer-u.  

 

Slika 11.  Vizualni prikaz OM u zrakoplovu. [5] 

 

Srednji marker (MM) predstavlja mjesto gdje dolazi do prijelaza s prilaza s 

instrumentima na vizualni prilaz. Nalazi se na 0,5 do 0,8 NM od praga uzletno-sletne 

staze. Prilikom prelaska zrakoplova preko markera, zrakoplov se nalazi na visini od 

oko 70 metara. Signal se modulira frekvencijom od 1300 Hz. Prilikom prelaska preko 

�V�U�H�G�Q�M�H�J���P�D�U�N�H�U�D���L�P�D�P�R���]�Y�X�þ�Q�L���V�L�J�Q�D�O���X���N�R�N�S�L�W�X���N�R�M�L���þ�L�Q�L�������W�R�Q�R�Y�D���X���V�H�N�X�Q�G�L���L���Y�L�]�X�D�O�Q�R��

�X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���å�X�W�H���E�R�M�H�� 
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Slika 12 . Vizualni prikaz MM u zrakoplovu. [5] 

 

Unutarnji marker (IM) ozn�D�þ�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�O�X�N�H���� �6�L�J�Q�D�O�� �V�H��

modulira frekvencijom od 3000 Hz. Nalazi se 60 metara od praga uzletno-sletne staze 

i koristi se obavezno za precizne prilaze CAT II/III. Prilikom prelaska preko unutarnjeg 

�P�D�U�N�H�U�D�� �L�P�D�P�R�� �]�Y�X�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �X�� �N�R�N�S�L�W�X�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�L�� ���� �W�R�Q�R�Y�D�� �X�� �V�H�N�X�Q�G�L�� �L�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R��

upozorenje bijele boje. [5] 

 

Slika 13.  Vizualni prikaz IM u zrakoplovu. [5] 

 

 

3.4. �6�9�-�(�7�/�2�6�1�,���3�2�.�$�=�,�9�$�ý�,���1�$�*�,�%�$���3�5�,�/�$�=�$ 
 

 �6�X�V�W�D�Y�L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�U�L�O�D�]�D�� �V�X�� �3�$�3�, (Precision Approach 

Path Indicator), APAPI (Abbreviated Precision Approach Path Indicator), T-VASIS 

(Visual Approach Slope Indicator System) i AT-VASIS (Abbreviated Visual Approach 

Slope Indicator System)�����8�Y�H�G�H�Q�L���V�X���N�D�N�R���E�L���V�H���S�L�O�R�W�L�P�D���R�O�D�N�ã�D�R���S�U�L�O�D�]���X�]�O�H�W�Q�R-sletnoj 

stazi, te kako bi znali jesu li �S�R�J�U�H�ã�Q�R��procijenili visinu pri slijetanju. Svi sustavi 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���V�X���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L���G�D�Q�M�X���L���Q�R�ü�X�����3�$�3�,�����7-VASIS, AT-VASIS postavljaju se na 

uzletno-sletne staze kodnog broja 3 ili 4. PAPI i APAPI postavljaju se na uzletno-sletne 

staze kodnog broja 1 ili 2. �6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L�� �Q�D�J�L�E�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �Q�L�å�L���� �O�D�J�D�Q�L�� �L��

�P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �O�D�N�R�� �O�R�P�O�M�L�Y�L�P�� �Q�R�V�D�þ�L�P�D�� Kada je uzletno-sletna staza opremljena 

�V�X�V�W�D�Y�R�P�� �,�/�6���0�/�6���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�U�L�O�D�]�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�X��
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njegove svjetlosn�H�� �]�U�D�N�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�O�D�]�Q�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �,�/�6-a ili 

minimalnoj prilaznoj ravnini MLS-a. 

 

Sustav T-�9�$�6�,�6���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���������L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���V���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze, podijeljenih u dvije grupe po 10. Dvije su 

�S�U�H�þ�N�H�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �R�G�� ���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �L�� �R�N�R�P�L�W�H�� �V�X�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�X��uzletno-sletne 

staze, dok je preostalih 12 svjetlosnih jedinica (po 6 sa svake strane) paralelno sa 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�R�P�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. AT-VASIS je samo dio sustava T-VASIS, jer se 

�N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �O�L�M�H�Y�R�M���� �V�W�U�D�Q�L�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze, i ima ukupno 10 

svjetlosnih jedinica, �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���M�H�G�Q�X���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�X���S�U�H�þ�N�X�����6�X�V�W�D�Y�L���V�X���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L���W�D�N�R���G�D��

�S�L�O�R�W���X���S�U�L�O�D�]�X�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���Q�D�J�L�E�X�����N�R�M�L���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�����ƒ�������Y�L�G�L���E�L�M�H�O�X���S�U�H�þ�N�X���H�����$�N�R��

�V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�Q�D�G���L�O�L���L�V�S�R�G���Q�D�J�L�E�D���S�U�L�O�D�]�D�����W�D�G�D���L�]�Q�D�G���L�O�L���L�V�S�R�G���W�H���E�L�M�H�O�H���S�U�H�þ�N�H���Y�L�G�L �M�R�ã���M�H�G�Q�X��

�L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�R�P�H�� �N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �L�]�Q�D�G�� �L�O�L�� �L�V�S�R�G�� �Q�D�J�L�E�D�� �Q�D�O�D�]�L���� �8��

�L�]�Q�L�P�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�L�O�R�W�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Q�L�V�N�R���� �Y�L�G�M�H�W�� �ü�H�� �S�U�H�þ�N�X�� �L�� �W�U�L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H���L�V�S�U�H�G���S�U�H�þ�N�H���X���F�U�Y�H�Q�R�M���E�R�M�L�� 

 

Slika 14 . Prikaz boja svjetala T-VASIS-a i AT-VASIS-a u odnosu na visinu 

zrakoplova u slijetanju. [6] 

 

�3�$�3�,���M�H���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���O�L�M�H�Y�R�M���V�W�U�D�Q�L��uzletno-sletne staze i 

�V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���N�U�L�O�Q�H���S�U�H�þ�N�H���N�R�M�X���þ�L�Q�H�������V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���V���R�ã�W�U�L�P���S�U�L�M�H�O�D�]�R�P���L�O�L���S�D�U�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K��

�L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�D�O�D�����G�R�N���V�N�U�D�ü�H�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D�����$�3�$�3�,�����L�P�D���N�U�L�O�Q�X���S�U�H�þ�N�X���V�������V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���V���R�ã�W�U�L�P��

�S�U�L�M�H�O�D�]�R�P���L�O�L���M�H�G�D�Q���S�D�U���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�D�O�D���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���Q�D���O�L�M�Hvoj strani uzletno-

�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H�����.�D�G�D���M�H���Q�D���D�H�U�R�G�U�R�P�X���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y���3�$�3�,�����S�L�O�R�W���X���S�U�L�O�D�]�X���X�R�þ�D�Y�D���G�Y�L�M�H��

crvene i dvije bijele svjetlosne jedinice ukoliko je u nagibu. Kada se pilot nalazi iznad 

�Q�D�J�L�E�D���� �W�D�G�D�� �M�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�D�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletnoj stazi crvene boje, dok su 
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�S�U�H�R�V�W�D�O�H���W�U�L���E�L�M�H�O�H�����D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�L�O�R�W���]�Q�D�W�Q�R���L�]�Q�D�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J���Q�D�J�L�E�D�����V�Y�H���ü�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H���E�L�W�L���E�L�M�H�O�H���E�R�M�H�����$�N�R���M�H���S�D�N���S�L�O�R�W���L�V�S�R�G���Q�D�J�L�E�D���S�U�L�O�D�]�D�����W�U�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���E�O�L�å�H��

uzletno-sletnoj stazi su crvene boje, a preostala je bijela, tj. sve su jedinice crvene 

ukoliko je pilot znatno ispod nagiba. Isto tako je za APAPI, u nagibu su svjetlosne 

�M�H�G�L�Q�L�F�H���F�U�Y�H�Q�H�����E�O�L�å�D���X�]�O�H�W�Q�R-sletnoj stazi) i bijele boje, iznad nagiba obje su bijele, a 

ispod nagiba prilaza su crvene boje. [6]  

 

 

Slika 15.  Prikaz boja svjetala sustava PAPI u odnosu na visinu zrakoplova u 

slijetanju. [6] 
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4. �=�5�$�.�2�3�/�2�9�1�,���8�5�(���$�-�,���=�$���3�5�,�0�$�1�-�(���6�,�*�1�$�/�$���3�5�,��
INSTRUMENTALNOM SLIJETANJU ZRAKOPLOVA 

 

 �2�S�U�H�P�D���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���V�O�X�å�L���]�D���S�U�L�P�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�H��emitiraju sa zemaljske 

�V�W�D�Q�L�F�H���S�U�H�P�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�����1�D�N�R�Q���S�U�L�P�D�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�R�G�D�W�F�L���L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���V�H��

�Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L�P�D�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���� �7�D�N�R�� �S�L�O�R�W�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�Y�R�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

uzletno-sletnu stazu i voditi zrakoplov sigurno u slijetanju. U zrakoplovu imamo 

prijamnik pravca prilaza i prijamnik kuta poniranja koji primaju signale od Localizer-a 

odnosno Glide slope-a. 

 

4.1. PRIJAMNIK PRAVCA PRILAZA (LOCALIZER RECEIVER) 
 

 �3�U�L�M�D�P�Q�L�N���S�U�D�Y�F�D���S�U�L�O�D�]�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�Mam VHF signala emitiranog od strane 

�R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� �V�D�� �]�H�P�O�M�H���� �R�E�U�D�G�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�X���� �3�R�N�D�]�L�Y�D�þ�� �X��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �O�L�Q�L�M�X���� �S�U�X�J�H�� �L�O�L��

�S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�P�L�F�D�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �O�L�M�H�Y�R�� �L�� �G�H�V�Q�R�� �R�N�R�� �V�U�H�G�L�Q�H��

instrumenta (centralne linije). Kada se zrakoplov nalazi u prilaznoj ravnini prema 

uzletno-sletnoj stazi, odnosno nema pomak u lijevu ili desnu stranu, nego se nalazi na 

sredini, �W�D�G�D���V�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���S�U�D�Y�F�D���S�U�L�O�D�]�D���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���Q�D�O�D�]�L���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���L���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D��

�Q�H�P�D���E�R�þ�Q�R�J���S�R�P�D�N�D���N�D�R���ã�W�R���Y�L�G�L�P�R���Q�D���V�O�L�F�L��16. 

 

Slika 16.  �3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���S�U�D�Y�F�D���S�U�L�O�D�]�D���N�D�G�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�H�P�D���E�R�þ�Q�R�J���S�R�P�D�N�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na uzletno-sletnu stazu. [4] 

 

 �8�N�R�O�L�N�R���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���O�L�M�H�Y�R���R�G���S�U�R�G�X�å�H�Q�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�H���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze 

�Q�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�X���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���E�R�þ�Q�L���S�R�P�D�N���R�G���V�U�H�G�L�Q�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�����M�H�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���X��

�S�R�O�M�X�� �V�D�� �V�L�J�Q�D�O�R�P�� �P�R�G�X�O�L�U�D�Q�L�P�� �V�D�� �������� �+�]���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�� �M�H�� �Q�D�� �G�H�V�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L����

Sredina �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �X�]�L�P�D�� �V�H�� �N�D�R�� �V�P�M�H�U�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�� �S�U�D�Y�F�D��
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�S�U�L�O�D�]�D���N�D�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���S�U�L�O�D�]�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H�����'�D���E�L���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�ã�D�R���X���S�U�L�O�D�]�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L��

�S�L�O�R�W���P�R�U�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���P�D�Q�H�Y�D�U���X���G�H�V�Q�X���V�W�U�D�Q�X���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Y�U�D�W�L�W�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���X��

centralnu poziciju, a samim time i zrakoplov. 

 

 

 

Slika 17 �����3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���S�U�D�Y�F�D���S�U�L�O�D�]�D���N�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���V���O�L�M�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���S�U�R�G�X�å�H�Q�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�X���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. [4] 

 

 �,�V�W�R���W�D�N�R���X�N�R�O�L�N�R���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���G�H�V�Q�R���R�G���S�U�R�G�X�å�H�Q�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�H���X�]�O�H�W�Q�R-

�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���Q�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�X���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���E�R�þ�Q�L���S�R�P�D�N���R�G���V�U�H�G�L�Q�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�����M�H�U��

�V�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�R�O�M�X���V�D���V�L�J�Q�D�O�R�P���P�R�G�X�O�L�U�D�Q�L�P���V�D���������+�]�����9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���M�H���Q�D���O�L�M�H�Y�R�M��

�V�W�U�D�Q�L�����6�U�H�G�L�Q�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D���X�]�L�P�D���V�H���N�D�R���V�P�M�H�U���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���S�U�D�Y�F�D���S�U�L�O�D�]�D��

kao odstupanje od prilazne ravnine. Da bi se zr�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�ã�D�R���X���S�U�L�O�D�]�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���S�L�O�R�W��

�P�R�U�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �X�� �O�L�M�H�Y�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�� �X��

centralnu poziciju. [4] 

 

 

 

Slika 18 �����3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���S�U�D�Y�F�D���S�U�L�O�D�]�D���N�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���V���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���S�U�R�G�X�å�H�Q�X���V�U�H�G�L�ãnjicu uzletno-sletne staze. [4] 
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4.2. PRIJAMNIK KUTA PONIRANJA (GLIDE SLOPE RECEIVER) 
 

�3�U�L�M�D�P�Q�L�N�� �N�X�W�D�� �S�U�L�O�D�]�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�Mam UHF signala emitiranog od strane 

�R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�� �V�D�� �]�H�P�O�M�H���� �R�E�U�D�G�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�X���� �.�R�G�� �R�Y�R�J��

�S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���O�L�Q�L�M�D���V�H���S�R�P�L�þ�H���S�U�H�P�D���J�R�U�H���L���S�U�H�P�D���G�R�O�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���N�X�W�D��

prilaza zrakoplova prema uzletno-sletnoj stazi. Kut od ���ƒ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�G�H�D�O�D�Q��

kut prilaza prema uzletno-sletnoj stazi. Tada se zrakoplov nalazi u prilaznoj ravnini i 

nema nikakvoga vertikalnog pomaka. Horizontalna linija nalazi se na sredini 

�S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L��19. 

 

 

Slika 19.  Pok�D�]�L�Y�D�þ���N�X�W�D���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���N�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���X���L�G�H�D�O�Q�R�P���N�X�W�X���S�U�L�O�D�]�D��

prema uzletno-sletnoj stazi. [4] 

 

�.�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���L�V�S�R�G���S�U�L�O�D�]�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���L���N�X�W�D���P�D�Q�M�H�J���R�G�����ƒ���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H��

�V�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�]�Q�D�G�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D����

�6�U�H�G�L�Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�P�M�H�U�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �S�U�L�O�D�]�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �L�� �N�X�W�D�� �R�G�� ���ƒ���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �Q�D�ã�D�R�� �Q�D�� �S�U�L�O�D�]�Q�R�M��

ravnini pilot mora podignuti zrakoplov odnosno napravit manevar prema gore. 

 

 

Slika 20.  �3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���N�X�W�D���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���N�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���L�V�S�R�G���S�U�L�O�D�]�Q�H��
ravnine. [4] 
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�.�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���L�]�Q�D�G���S�U�L�O�D�]�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���L���N�X�W�D���Y�H�ü�H�J���R�G�����ƒ���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H��

�V�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�V�S�R�G�� �V�U�H�G�L�ã�W�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D����

�6�U�H�G�L�Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�P�M�H�U�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �S�U�L�O�D�]�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �L�� �N�X�W�D�� �R�G�� ���ƒ���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �Q�D�ã�D�R�� �Q�D�� �S�U�L�O�D�]�Q�R�M��

ravnini pilot mora spustiti zrakoplov, odnosno napravit manevar prema dolje te smanjiti 

brzinu zrakoplova. [4] 

 

 
Slika 21 �����3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���N�X�W�D���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���N�D�G�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D�O�D�]�L���L�]�Q�D�G���S�U�L�O�D�]�Q�H��

ravnine. [4] 
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5. MIKROVALNI SUSTAV ZA SLIJETANJE ZRAKOPLOVA �± 
MLS 

 

 Microwave landing system �± MLS je standardno sredstvo za slijetanje od 1998. 

�J�R�G�L�Q�H���� �0�/�6�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �]�D�� �,�/�6���� �0�/�6�� �S�U�X�å�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R��

azimutu, optimalnom kutu slijetanja i udaljenosti, �D�O�L���L�P�D���L���G�R�G�D�W�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���S�U�H�N�L�Q�X�W�R�P���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���N�U�D�W�N�R�P���I�L�Q�D�O�X��

(Flare Guidance������ �,�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D���� �D�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Q�D�S�U�H�W�N�D�� �*�3�6�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�H��

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�����L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���Q�R�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��prekinuta je, �V�W�R�J�D���Q�D���H�X�U�R�S�V�N�L�P���]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�Nama 

�U�L�M�H�W�N�R���P�R�å�H�P�R���Q�D�L�ü�L���Q�D���0�/�6����dok se u SAD-u nigdje ne koristi MLS. MLS osigurava 

�S�U�H�F�L�]�D�Q�� �S�U�L�O�D�]�� �L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�L�O�D�]�� �Q�H�� �S�R�G�X�G�D�U�D�� �V�� �S�U�R�G�X�å�H�Q�R�P��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�R�P�� �X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H���� �6�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�D�Q�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�O�D�]�D�� �S�R��

pravcu koji ne mora biti jednak onom na produljenu sredi�ã�Q�M�L�F�X���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. 

�.�R�P�S�M�X�W�H�U�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �L�]�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �V�P�M�H�U�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R��

orijentirane uzletno-sletne staze i zakrivljene prilaze pri slijetanju.  

�6�X�V�W�D�Y���U�D�G�L���W�D�N�R���ã�W�R���H�P�L�W�L�U�D���P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�H���V�Q�R�S�R�Y�H���S�U�H�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�L�O�D�]�D��i vodi 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �S�U�L�P�D�� �V�L�J�Q�D�O�� �L�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�L�K��

�V�Q�R�S�R�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�Y�R�M�� �S�R�O�R�å�D�M�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �7�D�N�R�� �M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �X��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���S�U�L�O�D�]�D���W�H���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���W�R�þ�N�L���G�R�V�H�J�D���H�P�L�W�L�U�D�Qog 

snopa. MLS odobrava ICAO za sve tri kategorije za precizni prilaz. [7] 

 

5.1. OSNOVNI ELEMENTI MLS-A 
 

�0�/�6���U�D�G�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���R�G�����������N�D�Q�D�O�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X������������- 5190,7 MHz. Domet mu 

je najmanje 20 NM, a sastoji se �R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

�x �$�]�L�P�X�W�Q�L�����R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�N�L�����X�U�H�ÿ�D�M����AZ) 

�x �(�O�H�Y�D�F�L�M�V�N�L�����R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�N�L�����X�U�H�ÿ�D�M�����(�/�� 

�x Precizni DME (DME/P) 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���G�D�Y�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���V�W�U�D�å�Q�M�L���D�]�L�P�X�W�����%�$�=�� 

�x �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���N�U�D�W�N�R�P���I�L�Q�D�O�X�����)�*�����(�/������ 
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�$�]�L�P�X�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���Q�D�O�D�]�L���V�H�����������P�H�W�D�U�D���L�]�D���N�U�D�M�D���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. Sastoji se 

�R�G���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�����V�N�H�Q�L�U�D�M�X�üeg snopa, kontrolne jedinice i sustava za nadzor�����2�G�D�ã�L�O�M�D�þ�L��

su neusmjerene snage 20 W. �3�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���D�]�L�P�X�W�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������ƒ���Q�D���V�Y�D�N�X��

stranu o�G�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�H�� �X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H���� �D�� �S�U�R�W�H�å�H�� �V�H�� �X�� �Y�L�V�� �S�R�G�� �N�X�W�R�P�� �R�G�� �����ƒ�� �G�R��

visine od najmanje 20000 ft, te dometa od 20 NM. [8] 

 

 

 

 

 

 

Slika 22.  �3�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���D�]�L�P�X�W�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����>�����@ 

 

�$�]�L�P�X�W�Q�L���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ���R�G�D�ã�L�O�M�H���W�D�Q�N�L���O�H�S�H�]�D�V�W�L���V�Q�R�S���U�D�G�L�M�V�N�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�H���S�R�P�L�þ�H��

�X�Q�X�W�D�U���J�U�D�Q�L�F�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L���X���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���V�O�L�M�H�G�X�����3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���L�]��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���S�U�L�O�D�]�X�����V�Q�R�S���S�R�þ�L�Q�M�H���V���O�L�M�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���L���S�R�P�L�þ�H���V�H���X�G�H�V�Q�R�����7�2�������D���]�D�W�L�P���V�H��

�Y�U�D�ü�D ulijevo (FRO). Tijekom �³�7�2�³���L���³�)�5�2�³���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���N�U�R�]���V�Q�R�S���S�U�R�ÿ�H���G�Y�D��

puta. Zrakoplov blizu lijeve strane pokrivenosti u prilazu imao bi veliki vremenski 

razmak �³�7�2�³���L���³�)�5�2�³��skeniranja. Ukoliko bi se zrakoplov nalazio s desne strane imao 

bi mali vremenski razmak. Vremenski razmak koji se dobije skeniranjem �³�7�2�³���L���³�)�5�2�³��

prikazuje horizontalnu kutnu poziciju zrakoplova. [9] 

AZIMUT 

30 

nm 

20
 

40° 

40° 
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Slika 23.  �3�U�L�N�D�]���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���U�D�]�P�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���³�7�2�³���L���³�)�5�2�³���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D����

[10] 

�(�O�H�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�D�J�D�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze oko 

���������P�H�W�D�U�D���X���V�W�U�D�Q�X�����3�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���H�O�H�Y�D�F�L�M�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�D���D�]�L�P�X�W�Q�R�P��

�X�U�H�ÿ�D�M�X���X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���G�M�H�O�X�����D���S�U�R�W�H�å�H���V�H���X���Y�L�V���N�X�W�R�P���N�R�M�L���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G�������ƒ�����'�R�P�H�W��

�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������1�0�����2�G�D�ã�L�O�M�H���V�L�J�Q�D�O�H���Q�D���L�V�W�R�M���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���N�D�R���L���D�]�L�P�X�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M��

�W�H���Q�D�Y�R�G�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���S�R�P�R�ü�X��tankog lepezastog snop�D���N�R�M�L���V�H���S�R�P�L�þ�H���J�R�U�H-dolje i tako 

vertikalno navod�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�����9�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X��

kutnu poziciju zrakoplova. 

 

 

 

 

Slika 24.  �3�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���H�O�H�Y�D�F�L�M�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����>�����@ 
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Precizni DME radi na �L�V�W�R�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �N�D�R�� �L�� �R�E�L�þ�Q�L�� �'�0�(�����D�O�L�� �L�P�D�� �Q�H�N�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�U�D�]�O�L�N�H���� �2�G�D�ã�L�O�M�D�þ�� �U�D�G�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�� ���������± ���������� �0�+�]���� �3�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� �G�D��

�E�X�G�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�� �V�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X�� �N�R�M�X�� �L�P�D�M�X�� �D�]�L�P�X�W�Q�L�� �L�� �H�O�H�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q���E�U�R�M���N�D�Q�D�O�D���Q�D�����������G�D���V�H���P�R�å�H���X�S�D�U�L�W�L���V���D�]�L�P�X�W�Q�L�P���L���H�O�H�Y�D�F�L�M�V�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P����

DME/P koristi se �]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���W�U�H�ü�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H��

zrakoplovu u slijetanju . �%�X�G�X�ü�L���G�D���S�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���W�U�D�Q�V�S�R�Q�G�H�U�D���V�X�V�W�D�Y�D���'�0�(���3�����M�H�G�D�Q���Q�D��

zrakoplovu, a drugi na zemlji u prilazu, za prilaz zrakoplova do 8 NM koristi se DME 

�X�U�H�ÿ�D�M���Q�D���]�H�P�O�M�L�����G�D���E�L���V�H���Q�D�N�R�Q���� �1�0���N�R�U�L�V�W�L�R���'�0�(���X�U�H�ÿ�D�M���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�����7�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D��

rada nazivaju se inicijalni prilaz i finalni prilaz. [8] 

 

5.2. �8�5�(���$�-�,���8���=�5�$�.�2�3�/�2�9�8 
  

�8�U�H�ÿ�D�M�L���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���V�X���G�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�U�L�N�D�]�X�M�X���S�R�O�R�å�D�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

u odnosu na odabranu prilaznu ravninu i udaljenost prilikom slijetanja. U zrakoplovu 

�P�R�U�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�D���L�O�L���Y�L�ã�H���0�/�6���D�Q�W�H�Q�D�����S�U�L�M�D�P�Q�L�N���0�/�6���V�L�J�Q�D�O�D���V���N�R�P�S�M�X�W�H�U�R�P���]�D���R�E�U�D�G�X��

podataka, MLS pokaz�L�Y�D�þ�����]�D�V�O�R�Q�����W�H povezanost prijamnika s kontrolnim sustavima u 

zrakoplovu. Da bi zrakoplov mogao primiti ILS, MLS i GPS signale, zrakoplovi su 

opremljeni multi-mode prijamnicima i zaslonima �G�D���E�L���R�O�D�N�ã�D�O�L���S�R�V�D�R���O�H�W�D�þ�N�R�M���S�R�V�D�G�L��

zrakoplova. Prikaz takvog zaslona vidljiv je na slici 25. [7] 
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Slika 25.  Multi-mode zaslon u zrakoplovu. [10] 

 

5.3. PREDNOSTI MLS-A U ODNOSU NA ILS 
 

 �,�/�6���L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� 

�x �,�P�D���V�D�P�R���������P�R�J�X�ü�L�K���N�D�Q�D�O�D���� 

�x Azimut i zraka Glide slope-�D���V�X���I�L�N�V�Q�H���L���X�V�N�H�����ã�W�R���L�P�D���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���U�D�]�G�D�Y�D�Q�M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�Y�R�M�L�P���þ�H�N�D�Q�M�H�P���Q�D���S�U�L�O�D�]���X�]�U�R�N�X�M�X���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���� 

�x Ne postoje posebne procedure za spore zrakoplove, helikoptere i STOL (Short 

Take Off and Landing) zrakoplove. 

�x �,�/�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�� �X�� �E�U�G�R�Y�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

pozicioniranje ILS-�D���X���E�U�G�R�Y�L�W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���W�O�D�����ã�W�R��

�X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�H�� �L�]�G�D�W�N�H���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�H�� �]�U�D�N�D��

localizer-a i glide slope-a.  

�x Vozila, zrakoplovi u taksir�D�Q�M�X�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���X���Q�L�V�N�R�P���S�U�L�O�D�]�X���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���]�U�D�þ�Q�H��

�O�X�N�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�G�D�O�M�H�Q�L���R�G���]�U�D�N�D���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D. 

 

ENT NEXT 

TST PREV 

001 108.10 

CRS ILS FREQ 
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�0�/�6���L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�U�H�Q�R�V�L�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���,�/�6���� 

�x �3�R�V�W�R�M�L�����������P�R�J�X�ü�L�K���N�D�Q�D�O�D���� 

�x Azimut pokriva kut od +/-40°, Glide slope �P�R�å�H���E�L�W�L���V�H�O�H�N�W�L�U�D�Q���X���S�R�G�U�X�þ�Mu od 9° 

�G�R�������ƒ�����W�H���V�H���N�R�U�L�V�Q�L���G�R�P�H�W���S�U�R�W�H�å�H���Q�D������ - 30 NM . 

�x Otklonjeni su problemi �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D����odnosno sekundarni 

�V�L�V�W�H�P���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��zrakoplova. 

�x �'�M�H�O�X�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�+�)���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�G�������������± 5090 MHz. 

�x O�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���X���E�U�G�R�Y�L�W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����'�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���N�X�U�V�D��AZ i GS od 

�V�W�U�D�Q�H���Y�R�]�L�O�D�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���W�D�N�V�L�U�D�Q�M�X�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���Q�L�V�N�R�P���S�U�L�O�D�]�X���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D��

�]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���V�X���R�W�N�O�R�Q�M�H�Q�H���� 

�x �=�E�R�J���ã�L�U�R�N�R�J���N�X�W�D���N�R�M�H�J���S�R�N�U�L�Y�D�M�X�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�Y�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�P�R�å�H���L�]�D�E�U�D�W�L���V�Y�R�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�U�L�O�D�]�Q�X���S�X�W�D�Q�M�X���� 

�x �0�/�6���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���'�0�(�� [10] 
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6. GBAS SUSTAV ZA SLIJETANJE - GLS 
 

 �*�%�$�6���M�H���V�X�V�W�D�Y���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���þ�L�M�L���V�H���W�H�P�H�O�M�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�P�D���V�D��

�]�H�P�D�O�M�V�N�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �W�H�� �W�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �O�R�N�D�O�Q�L�� �G�L�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�����3�R�V�W�D�M�D�����N�R�M�D���S�U�L�P�D���V�L�J�Q�D�O���V�D���V�D�W�H�O�L�W�D�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�]�L�F�L�M�X���G�R�E�L�Y�H�Q�X��

pom�R�ü�X �V�D�W�H�O�L�W�D���V���S�R�]�Q�D�W�R�P�����S�U�H�F�L�]�Q�R���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�P���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���S�R�]�L�F�L�M�R�P���W�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �3�R�V�W�D�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �Q�D�� �V�D�P�R�P��

�D�H�U�R�G�U�R�P�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �N�R�M�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W��

pozicioniranja. P�R�G�D�W�D�N�� �R�� �S�R�J�U�H�ã�F�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�R�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L���� �H�P�L�W�L�U�D�� �V�H�� �V�Y�L�P��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���R�G���������1�0���W�H���V�O�X�å�L���]�D���N�R�U�H�N�F�L�M�X���S�R�]�L�F�L�M�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���Y�H�]�D�Q�X���]�D��

integritet sustava. Prijamnici koji se nalaze u zrakoplovima, primljeni korigirani signal 

sa zemaljske po�V�W�D�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q kao i signal sa samog satelita, pa se 

postaja koja emitira signal naziva �M�R�ã�� �L�� �S�V�H�X�G�R�V�D�W�H�O�L�W���� �7�D�M�� �V�X�V�W�D�Y����gdje se preko 

�S�V�H�X�G�R�V�D�W�H�O�L�W�D���N�R�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�R�J�U�H�ã�N�X���L���ã�Dlje korekcije na GPS prijamnike, naziva 

se diferencijski GPS. �3�U�L�M�D�P�Q�L�N�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �]�D�� �S�U�L�M�D�P��

korekcijskih podataka koji se emitiraju sa pseudosatelitskih postaja. Takvim GPS 

�V�X�V�W�D�Y�R�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �P�H�W�D�U�V�N�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �X�]��

�S�R�V�H�E�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���X�Y�M�H�W�H���L���V�X�E�P�H�W�D�U�V�N�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��

�V�X�V�W�D�Y���*�%�$�6�����3�R�M�H�G�L�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���*�%�$�6���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���N�D�R������

podsustava. Prvi dio je GNSS satelitski podsustav (GNSS Satellites subsystem), drugi 

i najbitniji je GBAS zemaljski podsustav (GBAS Ground Subsystem), a posljednji je 

GBAS zrakoplovni podsustav (GBAS Aircraft Subsystem). [11] 
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Slika 26.  Prikaz koncepta sustava GBAS. [11] 

 

6.1. GNSS SATELITSKI PODSUSTAV 
 

GNSS satelitski podsustav je dio sustava GBAS-a koji se nalazi u svemiru. Taj 

�S�R�G�V�X�V�W�D�Y���þ�L�Q�H���V�D�W�H�O�L�W�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���F�L�Y�L�O�Q�X���V�Y�U�K�X���L���V�Y�L�P�D���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���W�H���V�H���S�R�P�R�ü�X��

�V�D�W�H�O�L�W�D���N�R�M�L���H�P�L�W�L�U�D���V�L�J�Q�D�O���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���å�H�O�M�H�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D���Q�D���]�H�P�O�M�L���N�R�M�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�O�D�]�L���X��

blizini aerodroma. 

 

6.2. GBAS ZEMALJSKI PODSUSTAV 
 

 GBAS �]�H�P�D�O�M�V�N�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���G�L�R���*�%�$�6-a�����6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�D���G�R���þ�H�W�L�U�L��

GNSS referentna prijamnika (GNSS Reference Receivers), VHF Data Broadcast 

���9�'�%�����R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�D�����þ�L�M�L���V�H���U�D�V�S�R�Q���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���N�U�H�ü�H���R�G�������������������0�+�]���G�R����������950 MHz, 

sustava za nadzor i bazu podataka prilaza (Approach Database������ �*�O�D�Y�Q�D�� �]�D�G�D�ü�D��

zemaljskog GBAS podsustava je osigurati korekcije pseudoudaljenosti. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�H�J�P�H�Q�W�X�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �S�U�L�O�D�å�H�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �S�U�X�å�D�� �X�V�O�X�J�X��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�J�� �S�U�L�O�D�å�H�Q�M�D���� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�Dka o rasponu izvora te osigurati 

�L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D���*�1�6�6���U�D�V�S�R�Q�D���L�]�Y�R�U�D�����6�Y�L���S�R�G�D�W�F�L���V�D�G�U�å�D�Q�L���V�X���X���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�M���S�R�U�X�F�L��

koja je emitirana sa sustava GBAS. �*�%�$�6�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�H���� �2�V�Lguravanje tih 
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minimuma potrebno je zadovoljiti kako u horizontalnoj tako i u vertikalnoj ravnini te 

prikaz tih minimuma najbolje prikazuje slika 27. 

 

 

Slika 27.  Prikaz minimalne pokrivenosti u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini. [11] 

 

6.3. GBAS ZRAKOPLOVNI PODSUSTAV 
 

 GBAS zrakoplovni podsustav je dio sustava GBAS-a i nalazi se u samom 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���� �*�O�D�Y�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �S�U�L�P�D�� �N�R�U�H�N�F�L�M�H�� �V�D��

zemaljskih postaja je zrakoplovni GNSS prijamnik. Ovaj prijamnik prima, prati i 

dekodira GNSS satelitske signale. Kako bi prijamnik mogao primati za zemaljskih 

postaja korekcije, �P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���X���V�H�E�L���9�+�)��Data Broadcast Receiver funkciju. Ta 

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H dekodiranje signala sa zemaljskih postaja, odnosno GBAS 

zemaljskog podsustava. Prijam�Q�L�N���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�X��Aircraft Navigation 

Processing Function���� �N�R�M�D�� �S�U�L�P�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�H�� �S�V�H�X�G�R�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L sa funkcije GNSS 

prijamnika, primjenjuje razlike u korekciji primljene od VHF Data Broadcast Receiver 

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L���� �X�]�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �N�R�U�H�N�F�L�M�H�����R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�R�þ�Q�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� 

Aircraft Navigation Processing Function �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�X�� �Rd odabrane 

FAS (Final approach segment) putanje. [11] 
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6.4. EKONOMSKA ISPLATIVOST GBAS-A I PREDNOSTI U 
ODNOSU NA ILS 

 

 Cijena instalacije GBAS-a je oko 2 milijuna eura, dok je instalacija ILS-a oko 

���������W�L�V�X�ü�D���H�X�U�D���Q�D���V�Y�D�N�R�P���N�U�D�M�X���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. GBAS sust�D�Y���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���P�R�å�H��

�Y�R�G�L�W�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �S�U�H�P�D�� �Y�L�ã�H�� �N�U�D�M�H�Y�D�� �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze, maksimalno 48, iako se 

instalira na jednom mjestu. Kod instalacije GBAS-�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���F�L�M�H�Q�X�����R�G���R�N�R�����������W�L�V�X�ü�D��

do milijun eura, ovisno o kategoriji, ima infrastruktura na zemlji (�V�W�D�Q�L�F�D�����9�'�%���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ����

GNSS prijamnici). Za instalaciju, rad ljudi i razne naknade potrebno je platiti do 200 

�W�L�V�X�ü�D �H�X�U�D�����3�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���L���S�U�R�E�Q�L���O�H�W���P�R�J�X���N�R�ã�W�D�W�L���G�R���������W�L�V�X�ü�D��eura a 

izdavanje certifikat�D�� �N�R�ã�W�D�� ������ �W�L�V�X�ü�D���H�X�U�D���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�ã�W�D�� �R�N�R�� ���� �W�L�V�X�ü�H��

eura, no uzme li se u �R�E�]�L�U�� �G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H����dolazimo do cijene od 430 

�W�L�V�X�ü�D eura. [12] 

 Prednosti GBAS-a u odnosu na ILS: 

�x ILS navodi zrakoplov samo na jedan kraj uzletno-sletne staze, dok GBAS ima 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�D���Y�L�ã�H���S�U�H�F�L�]�Q�L�K���Srilaza, �Q�H���V�D�P�R���Q�D���]�U�D�þnoj 

luci na kojoj je instaliran, �Q�H�J�R���L���Q�D���R�E�O�L�å�Q�M�L�P���]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D�� 

�x �,�/�6�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�P�H�W�H�Q���X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D����dok GBAS ne 

�S�R�G�O�L�M�H�å�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

�x �*�%�$�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�O�D�]�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�P�� �S�X�W�D�Q�M�R�P�� �V�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �X��

vertikalnoj i horizontalnoj ravnini.  

�x �1�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�H�X�V�S�M�H�O�R�J���S�U�L�O�D�]�D�� 

�x �6�X�V�W�D�Y���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���S�R�]�L�F�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�L�O�L���K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�S�H�U�L�U�D�Q�M�D���*�%�$�6-a. 

 

 

 

 

 

 



31 
 

7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

 Prilaz i �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�X���� �Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�X���� �I�D�]�X�� �O�H�W�D�� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �Y�U�O�R��

�Y�D�å�Q�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���R�O�D�N�ã�D�W�L���S�R�V�D�R���O�H�W�D�þ�N�R�P���R�V�R�E�O�M�X���L���U�D�]�Y�L�M�D�W�L��

�V�X�V�W�D�Y�H���G�D���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���E�U�R�M���Q�H�V�U�H�ü�D���X���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���L���R�P�R�J�X�ü�L�R���V�L�J�X�U�D�Q���]�U�D�þ�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�� 

 ILS je najrasprostranjeniji sustav za slijetanje na svijetu, a njegov razvoj ujedno 

�M�H���S�U�L�G�R�Q�L�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���E�U�R�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���]�Q�D�þ�D�M���X���V�L�J�X�U�Q�R�P���Y�R�ÿ�H�Q�M�X��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �,�/�6�� �L�P�D�� �X�� �O�R�ã�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�Q�L�M�H�J���� �N�L�ã�D���� �P�D�J�O�D����

odnosno uvjet�L���O�R�ã�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���N�D�G�D���S�L�O�R�W���Q�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���X�]�O�H�W�Q�R-sletnu stazu, nego se 

mora osloniti na instrumente u zrakoplovu koji mu pokazuju put prema uzletno-sletnoj 

stazi. �8�U�H�ÿ�D�M�L���Q�D���]�H�P�O�M�L���ã�D�O�M�X���V�L�J�Q�D�O�H���S�U�H�P�D���S�U�D�Y�F�X���S�U�L�O�D�]�D����Localizer vodi zrakoplov po 

horizontalnoj osi, dok Glide slope vodi zrakoplov po vertikalnoj osi. Radiomarkeri 

�O�H�W�D�þ�N�R�P���R�V�R�E�O�M�X���S�U�X�å�D�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze. Svjetlosni 

�S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L�� �Q�D�J�L�E�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�X�� �D�V�L�V�W�H�Q�F�L�M�X�� �O�H�W�D�þ�N�R�P�� �R�V�R�E�O�M�X�� �G�D�� �E�L�� �P�R�J�O�L��

ostvariti kut prilaza od 3°. Prijamnici u zrakoplovu primaju signale sa zemaljskih stanica 

�L���Q�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L�P�D���O�H�W�D�þ�N�R�P���R�V�R�E�O�M�X���G�D�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���W�U�H�Q�X�W�Q�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� 

 �0�/�6�� �M�H�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �N�D�R�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �,�/�6���� �=�D�P�L�V�D�R�� �M�H�� �E�L�O�D�� �G�D�� �V�H��

nadomjeste nedosta�W�F�L���N�R�M�H���L�P�D���,�/�6�����,�D�N�R���V�X�V�W�D�Y���L�P�D�����������N�D�Q�D�O�D�����P�R�å�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��

�X���E�U�G�R�Y�L�W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Y�R�G�L�W�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�P���S�U�L�O�D�]�X�����D���S�R�M�D�Y�R�P��

�V�D�W�H�O�L�W�V�N�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H���0�/�6���Q�L�N�D�G�D���Q�L�M�H���]�D�å�L�Y�L�R���X���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���F�L�M�H�Q�H��

koja je puno v�H�ü�D���R�G���V�D�W�H�O�L�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� 

 �*�%�$�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X��

okolici aerodroma. Ovaj sustav osigurava precizno pozicioniranje zrakoplova dok je u 

prilazu za slijetanje. Sustav je u potpunosti ekonomski isplativ, pogotovo ukoliko se 

�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �V�� �Y�L�ã�H���X�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�L�K�� �V�W�D�]�D���� �W�H���D�N�R���X���E�O�L�]�L�Q�L�� �L�P�D�� �]�U�D�þ�Q�L�K��

�O�X�N�D���N�R�M�H���E�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�O�H���L�P�D�W�L���N�R�U�L�V�W�L���R�G���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R�Y�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�� 
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