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UTJECAJ TEHNICKE ISPRAVNOSTI SKLOPOVA VOZILA NA SIGURNOST
CESTOVNOG PROMETA

SAZETAK

Sve je veci razvoj tehnologije pa tako i cestovnih vozila te prometnica. Razvojem
tehnologije danas imamo sve veéi broj modernih i brzih vozila te pametnih cesta. Sklopovi na
vozilima postaju sve bolji i izdrzljiviji no potrebna je njihova redovna provjera. Tehnickim
pregledom se provjerava trenutna ispravnost dijelova vozila. Statistickim podatcim se moze
utvrditi stanje sigurnosti i kakve situacije ugrozavaju sigurnost cestovnog prometa. Uocavanjem
tehnicke neispravnosti na vozilima mogu se pokrenuti preventivne mjere kojima bi se povecala
sigurnost u prometu.

KLJUCNE RIJECI: razvoj tehnologije, sklopovi, tehni¢ki pregled, statistika, tehnicka
neispravnost

SUMMARY

There is growing technological development, including road and road traffic. By
developing technology today, we have an increasing number of modern and fast vehicles and
smart roads. Vehicle assemblies are getting better and more durable but their regular check is
required. The technical inspection checks the current accuracy of the vehicle parts. Statistic data
can be used to determine the state of security and how the situation threatens the safety of road
traffic. The introduction of technical malfunctions on vehicles may trigger preventive measures to
increase traffic safety.

KEY WORDS: technology development, circuits, technical review, statistics, technical
malfunction
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1. UvOD

Sve veci broj cestovnih vozila dovodi do zaguSenja prometne mreze te povecava
moguénost nastanka prometnih nesre¢a. Cestovna vozila iz dana u dan postaju sve naprednija
1 modernija, te proizvodaci zele omoguditi Sto vecu sigurnost i udobnost sudionicima u
prometu. U Republici Hrvatskoj svake godine se povecava broj registriranih vozila.

Cilj ovog diplomskog rada je objasniti na koji nacin vozilo kao ¢imbenik sigurnosti utjece
na samu sigurnost cestovnog prometa. Objasniti koji su to sklopovi cestovnih vozila koji utjecu
na sigurnost cestvnog prometa. Tehni¢ki pregled vozila je potrebno obavljat kako bi se utvrdila
funkcija svih dijelova vozila.

Rad je podijeljen u 7 cjelina:

Uvod

Cimbenici sigurnosti prometa

Sklopovi cestovnih prijevoznih sredstava

Metodologija provjere tehnicke ispravnosti vozila

Statisticki pokazatelji stanja sigurnosti cestovnog prometa

Utjecaj tehniCke nespravnosti vozila na nastanak prometnih nesreca
Zakljucak

No okrwbdPE

U drugom poglavlju su obja$njeni ¢imbenici sigurnosti prometa. Covjek kao ¢imbenik
sigurnosti prometa, vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa, cesta kao ¢imbenik sigurnosti
prometa. ObjaSnjeno je takoder i promet na cesti kao Cimbenik prometa te incidentni ¢imbenik.
Pametne ceste postaju sve prisutnije u svijetu, u ovom poglavlju je objaSnjeno §to su to pametne
ceste te njihova funkcija. Nacin na koji ti ¢imbenici utjecu na sigurnost prometa te dijelovi tih
¢imbenika.

Sto je to motorno vozilo, te koji dijelovi ga &ine objadnjeno je u treéem poglavlju.
Objasnjeni su sklopovi motornog vozila te njthova povezanost u jednu cijelinu. Nacin na koji
motorno vozilo funkcionira. Pojasnjeni su dijelovi motornih vozila te njihovi dijelovi. Nac¢in
funkcioniranja samih sklopova te Sto je bitno da bi oni funkcionirali na odgovarajuci nacin.
Objasnjena je svrha tih dijelova 1 njihova uloga u kretanju vozila na cesti.

Tecénicki pregled vozila je izuzetno bitan za sigurnost promet i funkciju vozila. Sami tijek
tehnickog pregleda, nacin njegovog obavljanja pojedinih vozila je objasnjen u Cetvrtom
poglavlju. Po kojoj zakonskoj regulativi je reguliran tehnicki pregled takoder je objasnjeno u
cetvrtom poglavlju. Nacin na koji nadzornik tehnickog pregleda obavlja pregled, tijek samog
pregleda 1 koje sve dijelove je potrebno pregledati kako bi se utvrdila tehnic¢ka ispravnost
samog vozila, navedeno je u ovom poglavlju.

U petom poglavlju su prikazani statisticki pokazatelji sigurnosti cestovnog prometa. Kako
i zbog Cega nastaju prometne nesrece te koji su njihovi uzroci i posljedice. Navedeni su podatci
koji otkrivaju najcesce uzroke prometnih nesreca i $to do njih dovodi. Koliko stanovnisto i broj



stanovnika u mjestu ili vozaca na cesti utjeCe na razvoj brzine vozila i nastanak prometnih
nesreca.

Ukoliko su pojedini dijelovi vozila neispravni mogu utjecati na nastnak prometnih nesreca.
Kakav je utjecaj tehnicke neispravnosti vozila na nastanak prometih nesre¢a opisano je u
Sestom poglavlju. Koliko utjeCe starost voznog parka na ispravnost tehnickih vozila. Koji
dijelovi vozila su naj¢eS¢e neispravni i kakvi su podatci dobiveni nakon analize vozila nakon
prometne nesrece je navedeno u Sestom poglavlju.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI PROMETA

Promet je vrlo sloZena pojava pri kojoj dolazi do mnogih konfliktnih situacija. Da bi se
odrzavalo sigurno odvijanje prometa potrebno je konstantno analizirati ¢imbenike te
poboljsavati i unaprjedivati sve elemente koji ga ¢ine. Analizom ¢imbenika moguce su mjere
kojima je cilj povecati sigurnost prometa. Cimbenici sigurnosti su: ovjek, cesta i vozilo.

Cimbenici sigurnosti ,,éovjek®, ,,cesta®, ,,vozilo® i ,,promet na cesti“ pojavljuje se uvijek u
sustavu ako postoji promet vozila i pjeSaka na prometnicama. Ti ¢imbenici podlijezu
odredenim zakonitostima, ali ne obuhvacaju druge elemente koji se pojavljuju neocekivano ili
nesustavno, a utjeCu na stanje sustava. Tu se uglavnom misli na atmosferske prilike ili druge
elemente, npr. rupe na cesti, kamenje na cesti, ulje na kolniku i sl. Stoga se uocava potreba za
uvodenjem jos jednog ¢imbenika u kojem su sadrzani svi ti elementi. Taj se ¢imbenik moze
nazvati ,,incidentni ¢imbenik*“ kako bi se istaknulo njegovo nesustavno i neocekivano
pojavljivanje.[1]

NajraSirenije misljenje je da su vozaci krivi za 85% ukupnog broja nezgoda, a na loSe ceste,
neispravna vozila i druge ¢imbenike dolazi ostalih 15%.

2.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Covjek prima obavijesti iz prirode i okoline putem osjetila. Dogadaje na cesti i 0ko ceste
svaki ¢ovjek percepira na svoj nacin. Tako je svaki ¢ovjek poseban po svojoj osobnosti i svi
ljudi nece na isti nacin vidjeti dogadaje na cesti 1 donositi iste odluke.

Na ponasanje ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu:[1]

- osobne znacajke vozaca
- psihofizicke osobine
- obrazovanje i kultura

2.1.1. Osobne znacajke vozaca

Svaka osoba je posebna i1 drugacija na svoj nacin, te se na taj nacin istice u druStvu 1
razlikuje od drugih. Svojim osobinama utjece na drustvo i stvara svoj polozaj kako u drustvu
tako 1 u prometu. Psihicki stabilna osoba glavni je preduvjet za sigurno odvijanje prometa.

Psihicke osobine koje opisuju svaku osobu kako u drustvenom Zivotu tako i u prometu su:
Sposobnost, stajaliSta, temperament, osobne crte, karakter.

Covjekove sposobonosti razvijaju se i padaju tijekom cijelog njegovog Zivota. Najizrazeniji
je rast ¢ovjekovih sposobnosti od 18 do 30 godine. Nakon 30 godine dolazi do blagog pada.
Ljudi stare te na taj nacin njihove sposobnosti vise nisu iste. Nakon 50-te godine dolazi do
brzeg pada svih sposobnosti. Alkohol i umor imaju velik utjecaj na sposobnost covjeka da na
siguran nacin sudjeluje u prometu.

2.1.2. Psihofizicke osobine ¢ovjeka
Psihofizi¢ke osobine vozaca znatno utjecu na sigurnost prometa. Pri upravljanju vozilom
dolaze posebno do izrazaja sljedece psihofizicke osobine:[1]



a) funkcija organa osjeta — pomocu organa osjeta koji podrazuju ziv€ani sustav nastaje
osjet: vida, sluha, ravnoteze, mirisa.
Zamjecivanje okoline omogucuju organi osjeta koji putem fizikalnih i kemijskih procesa
obavjestavaju o vanjskom svijetu i promjenama unutar tijela. Za upravljanje vozilom vazni su
osjeti: vida, sluha, ravnoteze, miSi¢a i mirisa.

- osjet vida je najvazniji u obavjestavanju vozaca. Vise od 95% odluka koje vozaé
donosi ovisi 0 osjetu vida, a pritom je osobito vazno prilagodavanje oka na svjetlo i
tamu, vidno polje, razlikovanje boja, oStrina vida te sposobnosti stereoskopskog
zamjecivanja.

- osjet sluha sluzi za kontrolu rada motora, za odredivanje smjera i udaljenost vozila pri
kocenju i sl. Putem organa sluha prenosi se buka, koja loSe djeluje na vozaca i djeluje na njega
tako S$to ga umara i pada mu koncentracija.

- osjet ravnoteze je vazan za sigurnost kretanja vozila, osobito kod vozaca motora.
Pomocu osjeta ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila, bo¢ni pritisak u
zavoju i sl.

- osjet mirisa nema veliki utjecaj na sigurnost prometa, jedino u posebnim slucajevima
npr. pri dugim kocenjima kada pregore instalacije.

- miSiéni osjet daje vozacu obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene
brzine i o silama koje nastaju pritiskom na koc¢nicu spojku 1 sl.

b) psihomotoricke sposobnosti — su sposobnosti koje omoguéuju uspjesno izvodenja
pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost 1 uskladen rad raznih miSica. Pri
upravljanju vozilom vazne psihomotori¢ke sposobnosti su brzina reagiranja, brzina
izvodenja pokreta rukom te sklad pokreta i opazanja.

Vrijeme reagiranja je vrijeme koje prode od trenutka pojave nekog signala ili neke odredene
situacije do trenutka reagiranja nekom komandom vozila. ( 0,5 sekundi do 1,5 sekundi)

Brzina reagiranja, odnosno vrijeme reagiranja ovisi o individualnim osobinama vozaca, o
godinama starosti, o jaCini podraZzaja, o sloZenosti prometne situacije, o fizi€koj 1 psihickoj
kondiciji te stabilnosti vozaca, o koncentraciji 1 umoru vozaca, o brzini voznje, preglednosti
ceste, klimatskim uvjetima itd.

Vrijeme reagiranja vozaca moze se podijeliti na: vrijeme zamjecivanja, vrijeme
prepoznavanje, vrijeme procjene i vrijeme akcije.

c) mentalne sposobnosti — su misljenje, pamcenje, inteligencija, uéenje i sl.
Osoba s razvijenim mentalnim sposobnosti bolje upoznaje svoju okolicu i uspjesno se
prilagoduje okolnostima. Jedna od vaznijih mentalnih sposobnosti je inteligencija. To je
sposobnost snalazenja u novonastalim situacijama uporabom novih, nenaucenih reakcija.

2.1.3. Obrazovanje i kultura
Covjek kroz obrazovanje u autogkoli stede potrebne uvjete i postaje vozaé. Svi vozadi
moraju poStovati zakone i1 propise, znakove na cesti kako bi se promet odvijao na $to sigurniji



nacin. Svojim obrazovanjem cCovjek stecCe potrebno znanje kako bi na optimalan na¢in mogao
sudjelovati u prometu, a svojom kulturom treba postivati ostale zakonitosti i sudionike u
prometu. Takoder je bitno da svaki vozac je svjestan svojih vlastitih sposobnosti kako bi se
promet odvijao na siguran nacin.

2.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Prijevoz ljudi i robe je prisutan danas u svakom dijelu svijeta te zbog toga promet ima veliki
znacaj za dana$nje drustvo. Prijevozna sredstva sluze za prijevoz ljudi, robe i tereta s jednog
mjesta na drugo. Imamo razlicite vrste prometa pa tako i razliite vrste prijevoznih sredstava.
Kopnena prijevozna sredstva se krec¢u po kopnu. Vozilo je prijevozno sredstvo koje sluzi za
prijevoz ljudi i tereta te se moze kretati pravocrtno i krivocrtno.

Motorna vozila su vozila koja imaju ugraden motor ¢ija snaga im sluzi za kretanje.
Predvidena su za kretanje po kopnu, ali ne i po tracnicama. Neka od njih predvidena su za
kretanje po cestama, pa se nazivaju cestovna vozila, dok su neka predvidena za kretanje i po
terenu izvan cesta, pa se nazivaju terenska vozila. Osim toga razlikuju se motorna vozila i po
broju tragova koje bi vozilo ostavljalo pri prvacrtnom kretanju. Tako mogu biti vozila s jednim
ili vise tragova.[2]

Prema namjeni motorna vozila se mogu podijeliti na:[2]

- putnicka,

- kombinirana,
- teretna,

- specijalna,

- radna,

- vucna

- vojnai

- sportska.

Vozilo uvelike utjeCe na sigurnost cestovnog prometa. Smatra se da je utjecaj vozila na
prometne nesrec¢e do 5% no taj podatak je znatno veci ako se uzme u obzir koliko je vozila bilo
neispravno nakon ocevida prometne nesrece. Bilo kakva mala neispravnost na vozilu moze
direktno utjecati na nastanak prometne nesrece.

Elemente vozila moZemo podijeliti na aktivne i pasivne elemente. Aktivni elementi su oni
elementi vozila ¢ija je zadaca smanjti moguénost nastanka prometne nesrece. Pasivni elementi
su oni elementi vozila ¢ija je zadaca ukoliko dode do prometne nesrece, smanjiti posljedice te
same nesrece.

2.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Tehnicki nedostaci ceste Cesto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati pri
projektiranju cesta te pri njihovoj izvedbi. Cestu kao c¢imbenik sigurnosti prometa
obiljezavaju:[1]

- trasa ceste
- tehni¢ki elementi ceste



- stanje kolnika

- oprema ceste

- rasvjeta ceste

- krizanje

- utjecaj boc¢ne zapreke
- odrzavanje kolnika.

Trasom ceste odreduje se smjer i visinski polozaj ceste. Trasu ceste mozemo prikazati kao
niz pravaca 1 krivulja. Tako na trasi ceste mozemo imati nasipe, usjeke, zasjeke. Trasa ceste bi
trebala biti takva da voza¢ima omoguci voznju jednolicnom brzinom cijelo vrijeme. Dugi
zavoji ili dugi pravei dovode do umora vozaca te smanjuju sigurnost cestovnog prometa.

Tehnicki elementi ceste vazni su ¢imbenici sigurnosti prometa. Ukoliko $irina kolnika ne
odgovara tj. ukoliko je manja pod preporucene, moze doc¢i do smanjenja sigurnosti cestovnog
prometa. Pravilna $irina kolnika omoguéuje vozac¢ima lakse sudjelovanje u prometu i samim
time vecu sigurnost.

Ispitivanja su pokazala kako je maksimalna duljina ceste u pravcu ovisna o sigurnosnoj
sposobnosti vozaca, a kreée se od 2 do 4 km. Isto tako, istrazivanja su pokazala da se broj
prometnih nesre¢a naglo povecava u zavojima ¢iji je polumjer manji od 150m. Preveliki
uzduzni nagib takoder utjeCe na sigurnost prometa, a mora biti takav da ne zahtijeva Cestu
promjenu brzine.[1]

Veliki broj prometnih nesre¢a se dogada zbog loSeg stanja kolnika. Ukoliko je kolnik
ostecen 1 na njemu nastaju rupe vrlo lako moze doé¢i do prometnih nesreéa. Bitan je koeficijent
trenja izmedu guma 1 podloge. Tako potroSenost kolnika ili njegova neociS€enost te loSe
odrzavanje dovodi do toga da se taj koeficijent smanjuje 1 uzrok tome je teze i loSije
rukovodenje vozilom. Stare 1 istroSene gume takoder uzrokuju smanjenje koeficijenta trenja te
mogu biti uzro¢nik nastanka prometnih nesreca.

Opremu cine: prometni znakovi, kolobrani, ograde, zivice, smjerokazi, kilometarske
oznake, snjegobrani i vjetrobrani. Prometni znakovi su najvazniji dio opreme jer svojom
pojavom upozoravaju i1 vode vozace kroz prometnice. Prometni znakovi su propisani
zakonskom regulativom te preko njih sudionici u prometu dobivaju informacije o zabranama,
opasnostima u prometu. Ograde, zivice, snjegobrani i vjetrobani §tite vozila od mogucéih
atmosferskih ili drugih neprilika. Preko smjerokaza i kilometarskih oznaka sudionici u prometu
se lakSe snalaze na samim prometnicama.

KriZzanja su mjesta na kojima se dogada veliki broj prometnih nesreca. Broj prometnih
nesre¢a U gradu iznosi ukupno 40-50% od ukupnog broja nesreca. Provedena istrazivanja su
pokazala da se pri preglednosti na krizanju smanjenoj 3 puta sigurnost smanji za 10 puta. Zbog
toga je potrebno rjesavati krizanje u dvije ili viSe razina. Ako to nije moguce, treba osigurati
dobru preglednost i posebnu paznju posvetiti regulaciji prometa. Posebna opasnost na
krizanjima su vozila koja skrecu ulijevo, te ih pri reguliranju treba svakako odvojiti.[1]

Utjecaj bo¢ne zapreke, ne smije utjecati na sigurnost cestovnog prometa. One moraju biti
dovoljno udaljene od prometne trake. Njihova udaljenost ovisi o tome da li postoji traka za
zaustavljanje u nuzdi i o $irini prometnog traka.



Odrzavanje ceste je bitno da se dogada redovno i ucinkovito ovisno o vremenskim
prilikama. U prolje¢e se cestovni zastor Cisti od oneciS¢enja, uklanjaju se prljavstine i
popravljaju eventualna os¢te¢enja na cesti. Zimi je potrebno ceste Cistiti od snijega i leda kako
bi se mogao odvijati $to sigurniji promet na samim cestama.

Sve je veci utjecaj moderne tehnologije i na sam promet. Tako u svakom kutu svijeta iz dana
u dan dolazi do novih saznanja i razvijanja samih spoznaja. Kako u autoindustriji se vidi veliki
iskorak u vidu vozila budu¢nosti, moderne prometnice blago zaostaju za modernim vozilima
no 1 njihov iskorak u modernoj eri je sve ve€i. Tako danas nastaju pametne ceste ili ceste koje
oprastaju. To su ceste koje su gradene na nacin da sudionicima u prometu omogucuju §to brzi,
sigurniji i jednostavniji na¢in prometovanja.

Pametne ceste ili prometnice buducnosti zajednicki je naziv za koncept koji ugraduje
pametne tehnologije unutar postojece infrastrukture, kako bi poboljSali uvjete voznje i
sigurnosti prometa, poboljsali informiranje vozaca ili omogucili generiranje energije.[3]

Razvoj koncepta pametnih cesta motiviran je s nekoliko nositelja. Prvi je olaksati koristenje
prometnice za vozace u smislu dijeljenja prometnih informacija, osiguravanja oznaka koje
svijetle u mraku i sli¢no. Drugi jest olak$avanja odrZavanja i smanjivanja troskova poterbnih
za odrzavanje.[3]

Zahvati na prometnoj infrastrukturi, pogotovo u smislu odrzavanja izgradnje, izuzetno su
skupi, te se trazi nacin kako bi se dio sredstava mogao povratiti kroz dodatne usluge osim
naplacivanja cestarine. Jedna od ideja jest generiranje elektri¢ne energije, bilo kroz solarne
panele ili energiju vibracija i piezoelektricne module, ¢ime bi se suviSak energije, koji nije
potreban za funkcioniranje prometnice, mogao prodati na trzistu.[3]

2.4. Promet na cesti kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Cimbenik ,,promet na cesti“ objasnjava provedbu samog prometa. Organizaciju odvijanja
prometa na prometnoj mrezi. Nacin na koji su zakonski uskladena pravila i propisi. Takoder
na koji na¢in moraju funkcionirati prometnice i sva zibvanja na ceste, interakcija izmedu vozila
1 cesta. Takoder je bitno uoc€avati eventualne neispravnosti te ih ispravljati i poboljSavati uvjete
odvijanja prometa.

2.5. Incidentni ¢imbenik
Na neke dogadaje na cesti prilikom odvijanja prometa, covjek ne moze utjecati. Pa tako pod
incidentni ¢imbenik sigurnosti prometa mogu se smatrati iznenadne pojave koje utjecu na samu
sigurnost. Tako tragovi ulja na cesti, iznenadno kamenje ili drvece na cesti ili pak pojava nekih
zivotinja, dakle sve ono $to se dogodilo iznenada i na §to se nije moglo utjecati smatra se pod
incidentni ¢imbenik sigurnosti prometa



3. SKLOPOVI CESTOVNIH PRIJEVOZNIH SREDSTAVA

Motorno vozilo je sastavljeno od velikog broja dijelova koji se opéenito mogu svrstati u tri
grupacije: Sasija, karoserija 1 oprema. Svaka od tih grupacija sadrzi odreden broj sklopova i
uredaja.

Sasija u Sirem smislu obuhavaca:[2]

- motor: osnovni sklop za odvijanje radnog ciklusa,
e uredaj za napajanje gorivom,
e uredaj za podmazivanje
e uredaj za hladenje 1
e uredaj za paljenje (u Ottovih motora)
- transimija:
e spojka,
e mjenjac,
e Kkardansko vratilo,
e pogonski most,
e razvodnik pogona (na vozilima s dva ili viSe pogonskih mostova)
- hodni dio:
e okuvir,
e ovjesenje,
e osovine s kota¢ima,
- uredaj za upravljanje,
- uredaj za kocenje,
- elektrooprema:
e akumulator,
e alternator,
e clektropokretac,
e rasvjeta i signalizacija.

Karoserija sluzi za smjestaj putnika ili tereta. U suvremenih putni¢kih vozila nema okvira
vozila ve¢ se karoserija izvodi kao prostorna reSetka s oplatom koja preuzima opterecenja, pa
se naziva samonosiva karoserija. U tom sluc¢aju svi sklopovi, uredaji i oprema ucvrscuju se na
karoseriju.

Pod opremu spada:[2]

e pokazivaci smjera,

e uredaji zvucne signalizacije,

e brisaci vjetrobranskog stakla,

e uredaj za pranje vjetrobranskog stakla,
e retrovizori,

e branici,



e rezervni kotag,
e mjerni i pokazni instrumenti,
e pribori alat.

3.1. Motori

Motori su strojevi koji odredenu vrstu energije pretvaraju u mehanicku energiju. Na taj nacin
vozila funkcioniraju. Tako strojevi koji toplinsku energiju pretvaraju u mehani¢ku nazivaju se
toplinski motori. Kod toplinskih motora, toplina se stvara tako $to gorivo izgara u radnom
prostoru, takvi motori jo§ se nazivaju motori s unutarnjim izgaranjem. Iz ekonomskih razloga
1 povoljnijeg nacina rada u motorna vozila se ugraduju klipni motori s unutarnjim izgaranjem.

Tako motori po osnovnim Kriterijima mogu biti:[2]

- prema nacinu stvaranja i paljenja smjese goriva i zraka:

e Ofttoi
e Diesel
- prema taktnosti:
e (Cetverotaktni 1
e dvotaktni

- prema broju cilindara:
e jednocilindri¢ni i
e viSecilindriéni
- prema poloZaju cilindara:

o vertikalni
e Kosi
e horizontalni i
e viseci
- prema rasporedu cilindara:
e redni
e V-motori

e bokser-motori
e zvjezdasti i drugi
- prema nacinu hladenja:
e hladeni teku¢inom i
e hladeni zrakom
- prema nacinu usisavanja:
e sa samostalnim usisavanjem i
e s prednabijanjem.

Osnovne razlike izmedu Ottova 1 Dieselova motora su: nacin i mjesto pripreme smjese
goriva 1 zraka, nacin paljenja smjese goriva i1 zraka, vrsta goriva, regulacija snage motora,
bogatstvo smjese goriva i zraka, stupanj kompresije i najveci tlakovi u cilindru, efektivna
korisnost, veli¢ina dijelova i brzina vrtnje.



3.1.1. Uredaj za napajanje gorivom motora
Uredaj za napajanje gorivom motora sluzi kako bi §to bolje pripremio smjesu goriva i zraka.

Ta smjesa mora biti homogena te odgovarajuce bogata kako bi bila spremna za svaki rezim
rada motora u odredenom trenutku. Kada se govori 0 homogenoj smjesi smatra se da je smjesa
homogena kada je pravilno rasporeden omjer goriva i zraka. Mijesanje krece u uredaju, zatim
se nastavlja strujanjem kroz usisne kanale i u cilindru motora za vrijeme usisa i kompresije.

S obzirom na to da potrebna smjesa goriva i zraka moze biti vrlo razliita u pojedinim
rezimima rada motora, uredaj mora biti tako konstruiran da odgovori na postavljene zahtjeve.
Tipi¢ni rezimi rada motora ugradenog na vozilo i odgovarajuca bogatstva smjese su sljede¢i:[2]

- prazni hod — bogata smjesa,

- djelomicno opterecenje — siromasna smjesa,
- naglo ubrzavanje — bogata smjesa,

- maksimalna snaga — bogata smjesa i

- pokretanje hladnog motora — bogata smjesa.

Pritom su bogatstva smjese razlicita, a postavljaju se 1 neki dodatni zahtjevi pri radu motora
na pojedinim rezimima. Uredaj za napajanje Ottova motora gorivom moze biti izveden:[2]

- srasplinjacem,
- s ubrizganjem goriva,
- zarad s tekué¢im plinom.

Uredaj za napajanje gorivom Dieselovih motora ima ulogu ubrizgati to¢no odredenu
koli¢inu goriva u cilindre motora s to¢nim pocetkom ubrizgavanja. Ubrizgano gorivo kratko
nakon ubrizgavanja pocinje izgarati zbog samozapaljenja u vru¢em zraku. Da bi ubrizgano
gorivo potpuno izgorjelo bez stvaranja taloga 1 s minimalnom koli¢inom ¢adi, ono mora brzo
ispariti 1 izmijeSati sa zrakom. Gorivo ¢e brze ispariti ako je vrtloZenje zraka u cilindru vece te
ako se gorivo fino rasprsi pri ubrizgavanju. Zbog toga su tlakovi ubrizgavanja goriva u cilindre
motora vrlo visoki, a kre¢u se od 35 do 160 Mpa. Pritom je vaZan i zakon ubrizgavanja,
odnosno promjena tlaka goriva tijekom ubrizgavanja. ZavrSetak ubrizgavanja mora biti brz i
bez naknadnog kapanja da bi se pridonijelo kvaliteti izgaranja.[2]

Uredaj za napajanje gorivom moze biti izveden na razli¢ite nacine, a u osnovi se razlikuje
prema vrsti pumpe za ubrizgavanje goriva. Tako se razlikuju uredaji za napajanje gorivom s:[2]

- klipnom pumpom,

- distribucijskom pumpom,

- jedinstvenim sklopom pumbe i brizgaljke i
- stalnim tlakom.

S obzirom na to da pumpa za ubrizgavanje mora osigurati vrlo visok tlak goriva pri
ubrizgavanju ona se naziva i pumpa visokog tlaka.[2]

3.1.2. Uredaj za podmazivanje
Tijekom rada motora mnogi dijelovi se dodiruju te na taj na¢in mogu nastati oStecenja.

Uredaj za podmazivanje svojim djelovanjem omogucuje smanjeno troSenje dijelova prilikom

10



njihovog rada. Potrebno je da se u svakom trenutku izmedu dijelova nalazi sloj ulja kako bi
dijelovi Sto kvalitetnije 1 bez oStecenja radili. Na taj nacin se produljuje vijek trajanja samog
motora. Uredaj za podmazivanje i hladi motor, $titi motor od korozije i onec¢is¢enja, doprinosi
brtvljenju izmedu klipa i cilindra.

Podmazivanje se obavlja motornim uljem koje se sastoji od ulja mineralnog ili sintetickog
podrijetla 1 aditiva. Aditivi s udjelom od 25 posto poboljSavaju svojstva motornim uljima, da
bi se podmazivanjem ispunili svi zahtjevi koji se pred njega postavljaju. Najvaznija znacajka
motornog ulja je njegova viskoznost, a ona ovisi o temperaturi. Pri nizim temperaturama
viskoznost je veca, a pri viSim temperaturama manja. Stoga ovisno 0 uvjetima treba
primjenjivati odgovarajuca ulja.[2]

Podmazivanje motora moze biti izvedeno prislinom cirkulacijom pod povecanim tlakom i
zapljuskivanjem. Podmazivanje zapljuskivanjem je nedovoljno u¢inkovito 1 ono se vrlo rijetko
koristi. Specifi€éno podmazivanje ostvaruje se u dvotaktnim motorima. U benziskih dvotaktnih
motora, u kojih se smjesa goriva i zraka usisava u kuéiste motora, podmazivanje se ostvaruje
uljem koje se dodaje gorivu s udjelom od 1 do 4 posto.[2]

Podmazivanje motora prisilnom cirkulacijom ostvaruje se tako da se ulje pod povecanim
tlakom dovodi na sve dijelove koji su izlozeni trenju 1 troSenju. Ondje gdje je to moguce ulje
se dovodi prskanjem.[2]

3.1.3. Uredaj za hladenje
Uredaj za hladenje sluzi kako bi odrzavao $to idealniju temperaturu motora i na taj nacin

Stitio motor od oStecenja i omogucio §to bolji rad. Neki dijelovi motora su toplinski jako
osjetljivi te se kvalitetnim hladenje moZe ocuvati njihova kvalitetna uloga u radu motora 1
zaStita od oStecenja. Takoder neke dijelove motora potrebno je drzati na odredenoj zagrijanosti
kako se ne bi dogodili gubici na radu motora i ostecenje takvih dijelova.

Prema vrsti medija na koji se prenosi toplina s toplinski opterec¢enih dijelova motora
hladenje mozZe biti teku¢inom 1 zrakom.

3.1.3.1.Uredaj za hladenje teku¢inom
Hladenje teku¢inom primjenjuju se vrlo ¢esto na svim vrstama klipnih motora s unutarnjim
izgaranjem. U odnosu na hladenje zrakom prednosti hladenje tekué¢inom su sljedece:[2]

- hladenje je intenzivnije 1 ravnomjernije zbog vece specificne topline
tekuc¢ine u odnosu na zrak,

- regulacijski uredaji omogucuju brze =zagrijavanje motora na radnu
temperaturu i odrzavanje radne temperature u uskim granicama,

- manja je buka,

- vece su mogucnosti pri konstrukciji bloka motora 1 glave cilindra.

U nedostatke ovog uresaja mogu se ubrojiti:[2]

- opasnost od smrzavanja pri niskim temperaturama ako se kao sredstvo za
hladenje upotrebljava voda, §to bi dovelo do pucanja bloka i glave motora,
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- postoji mogucénost propustanja tekucine u slucaju kvara,
- veca tezina motora.

Voda moze sluziti kao sredstvo za hladenje tekuc¢inom. Medutim voda moze stvarati
kamenac i koroziju i samim time oStecenja. Zbog toga se u zimskim mjesecima koristi antifriz.
Antifriz je tekucina na bazi etilenglikola. Kod nekih motora antifriz se ostavlja tijekom cijele
godine. Uz antifriz se moze dodati i sredstvo protiv korozije. Tekucina za hladenje struji u
zatvorenom krugu hlade¢i pri tome toplinski najopterecenije dijelove, stijenke cilindara i glavu
motora. Zagrijana tekuc¢ina hladi se u hladnjaku kroz koji struji zrak

3.1.3.2.Uredaj za hladenje zrakom

dijelovi su cilindar 1 glava cilindra. Ventilatorom se postiZe strujanje zraka. Kod motocikala
strujanje zraka se osigrava brzinom voznje.

Hladenje zrakom uklanja spomenute nedostatke tekuc¢inom hladenih motora. Prednosti
zra¢nog hladenja u odnosu na hladenje tekué¢inom su sljedece:[2]

- jednostavnije odrzavanje,
laksa konstrukcija,

lakSe pokretanje motora pri niskim temperaturama,

brze zagrijavanje na radnu temperaturu uz primjerenu regulaciju hladenja.
U nedostatke zra¢nog hladenja motora mogu se uvrstiti:[2]

- povecana buka,

- potrebni veci kanali za strujanje zraka zbog male specifi¢ne topline zraka,

- neravnomjerno hladenje pojedinih dijelova motora takoder zbog male
specifine topline zraka,

- potrebna izvedba rebara na vanjskoj povrsini cilindara i glava cilindara zbog
povecanja povrsine, jer je koeficijent prijelaza topline relativno mali.

Uredaji za hladenje motora zrakom se razlikuju po izvedbi i nacinu hladenja.

3.1.4. Uredaj za paljenje
Uredaj za paljenje ima ulogu da na u¢inkovit na¢in u pravom trenutku zapali smjesu zraka

1 goriva u cilindru Ottowa motora. Paljenje se ostvaruje iskrom izmedu elektroda. Uc¢inkovito
paljenje omogucuje kvalitetan rad motora Sto znaci dobro izgaranje smjese, povecanje snage
motora, manje oneciS¢enje i emisija Stetnih plinova.

Razvoj uredaja za paljenje doveo je do razlicitih izvedbi, pa tako moze biti:[2]

- baterijsko paljenje:
e konvencionalno s mehani¢kim prekidacem,
e tranzistorsko s mehanic¢kim prekidacem,
e beskontaktno tranzistorsko,
o elektronsko i
e kondenzatorsko
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- magnetsko paljenje:
¢ s mehanickim prekidacem i
e beskontaktno tranzistorsko.

3.2. Prijenos snage

Osnovni dijelovi sustava prijenosa snage (transimije) su spojka, mjenjac, zglobno vratilo,
diferencijal, zglobovi i pogonska vratila kotaca. Zadatci sustava prijenosa snage su: prijenos
okretnog momenta i brzine vrtnje motora na pogonske kotace, promjena okretnog momenta i
brzine vrtnje.

Ovisno o0 tome kako se snaga motora raspodjeljuje do kotaca, kod cestovnih vozila
razlikujemo straznji i prednji pogon te pogon na sve kotace. Kod straznjeg pogona, okretni
moment prenosi se na podlogu preko kotaca straznje osovine. Kod prednjeg pogona, okretni
moment prenosi se na podlogu preko kotaca prednje osovine. Pogon na sve kotace, okretni
moment prenosi se na podlogu preko kotaca prednje 1 straznje osovine.

3.2.1. Spojka
Spojka kao dio prijenosa snage omogucuje prekid toka snage izmedu motora i mjenjaca.

Zadatci spojke su: prijenos okretnog momenta motora na mjenjac, lagano i meko pokretanje
vozila, prekid toka snage s motora na mjenjac, prigusivanje udarnih naprezanja i torzijskih
vibracija, zastita motora i transimije od epreopterecenja.

U prijenosu okretnog momenta motora na mjenjac, u cijelom radnom podrucju brzina vrtnje
motora i u svim radnim uvjetima spojka mora prenijeti odgovaraju¢i okretni moment na
mjenjac. Kod laganog i mekog pokretanja vozila trenjem klizanja pri pokretanju vozila
izjednaCuje se brzina vrtnje izmedu pokretnog zamaSnjaka i nepokretnog ulaznog vratila
mjenjaca. Kada dode do prekida toka snage s motora na mjenjac, odvajanjem mjenjaca od
motora olakSava se pokretanje hladnog motora: ulje u mjenjacu je zbog niskih temperatura
viskoznije pa su potrebne vece sile za pokretanje. Pri promjeni stupnja prijenosa ukljuceni se
dijelovi mjenjaca rasterecuju, ¢ime je omogucena promjena stupnja prijenosa bez udaraca i
oStec¢enja dijelova mjenjaca i motora. Vibracije se priguSuju priguSnim elementima. Spojka
svojim klizanjem sprjecava prijenos preveliki okretnih momenata, npr. pri blokiranju motora.
Na taj nacin spojka zaSti¢uje motor i transimije od preopterecenja.[4]

Tarnje spojke silom trenja prenose okretni moment s motora na ulazno vratilo mjenjaca.
Najeveci okretni moment spojke ovisi o veli¢ini tla¢ne sile (sile pritiska). SAC spojka (Self
Adjusting Clutch) je samopodeSavajuéa (samougodiva) spojka kojoj se pri troSenju obloga
namjesta oslonac tanjuraste opruge. Znacajke SAC spojke su: sile odvajanja manje su nego kod
klasi¢nih spojki, sile tla¢enja nepromjenjive su u Sirokom podrucju trodenja obloga, duzi radni
vijek zbog Sireg podrucja troSenja.[4]

Prigusiva¢ sluze za prigusenje vibracija izmedu motora i mjenjaca. Obloge koje su na
oprugama omogucuju meko i ravhomjerno nalijeganje opruga preko obloga na zamasnjak i
potisnu plocu te time meko pokretanje vozila bez trzaja.

Uz jednaku silu tlacenja 1 promjer tarnih obloga, spojka s dva tanjura moze prenijeti
dvostruko veci okretni moment u odnosu na spojku s jednim tanjurom. Spojke s vecim brojem
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ploca nazivaju se lamelnim spojkama. Obi¢no rade kao podmazane (mokre). Automatski
sustavi spojki su samostalni sustavi koji uklju¢uju i iskljucuju spojku na temelju senzorskih
signala.[4]

3.2.2. Mjenjaci stupnjeva prijenosa

Mjenjac je dio prijenosa snage (transimije) i nalazi se izmedu spojke i diferencijala, a
prenosi okretni moment i brzinu vrtnje motora. Mjenjaca mjenja i prenosi okretni moment
motora, mjenja brzinu vrtnje motora, prekida tok snage te omogucuje rad motora uza
zaustavljeno vozilo, mjenja smjer i omogucuje voznju unazad. Motori s unutarnjim izgaranjem
rade u podruc¢ju izmedu najmanje i najvece brzine vrtnje te samo u njemu mogu dati ograniceni
okretni moment potreban za svladavanje otpora voznje. Elasticno podrucje motora se naziva
podrudje brzine vrtnje izmedu najveceg okretnog momenta i najveée snage motora.

Kod mjenjaca s uklju¢nim ogrlicama, tok snage izmedu uklju¢nog (slobodnog) zupcanika
i vratila mjenjaca odvija se preko uklju¢nih ogrlica, ¢vrsto spojenih na vratilo preko tijela
sinkrona. Kod raznoosni mjenjaca u svakom stupnju prijenosa, tok snage ide preko samo
jednog para zupc€anika. U istoosnim mjenjac¢ima pogonsko i gonjeno vratilo leZe u istoj osi.
Kod mjenjaca s ukljuénim ogrlicama sinkroni sklop mora izjednaciti brzine vrtnje uklju¢ne
ogrlice i uklju¢nog zupcanika te omoguciti brzu promjenu stupnja prijenosa bez buke.[4]

Potrebno je je provjeriti razinu ulja kod mjenjaca te eventualnu zamjenu. Takoder je bitno
obratiti paznju na rad mjenjaca tj. na lakocu stupnja prijenosa. Funkcionalnost mjenjaca se
moze provjeriti vizualno, sluhom tako $to se osluskuje rad mjenjaca te funkcionalno provjeriti
prilikom mjenjaja stupnja prijenosa.

Razlikujemo poluatomatske i potpuno automatske mjenjace. Kod poluautomatskih
mjenjaca tok snage prekida se i uspostavlja automatskim isklju¢ivanjem i ukljuéivanjem
spojke. Promjenu stupnja prijenosa izvodi vozac, preko rucice mjenjaca. Kod potpuno
automatskih mjenjaca tok snage se po potrebi automatski ukljucuje ili iskljucuje. Promjena
stupnja prijenosa je automatska, a izvodi se elektrohidraulicki ili elektropneumatski.

3.2.3. Zglobni prijenosnici
Zadatci zglobnih prijenosnika su: prenositi okretne momente, omoguciti uzduzne, poprec¢ne

1 kutne pomake vratila, prigusivati torzijske vibracije. Preko diferencijala na pogonske kotace
se prenosi okretni moment s mjenjaca.

Zglobna vratila ugraduju se u vozila s motorom smjestenim u prednjem dijelu 1 straznjim
pogonom, izmedu mjenjaca i diferencijala u uzduznoj osi vozila. Zglobno vratilo ¢ine Suplje
vratilo s kliznom spojkom i zglobovima, npr. dva krizna (kardanska) zgloba. Pogonska vratila
(poluosovine) smjeStena su izmedu diferencijala 1 pogonskih kotac¢a. Na strani diferencijala,
poluosovina moze npr. imati tripodni zglob, a na strani kotaca kuglasti zglob. Na poluosovine
djeluju sile nastale prijenosom vucne sile, ko¢enjem, vozznjom u zavojima, bo¢nim vjetrom,
nagibom podloge.[4]

Zglobovi mogu biti asinkroni ili jednostavni i sinkroni ili homokineti¢ki. Znacajka
asinkronih je periodicka promjenljivost kutne brzine izlaznog vratila. Znacajka sinkronih je da
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osiguravaju konstantan prijenos kutnih brzina. Asinkroni krizni zglob ima vilice koje su
spojene krizem u gibljivu cjelinu. Kinematika zakrenutog kriznog zgloba je takva da se kutna
brzina pogonskog vratila ne prenosi jednoli¢no na gonjeno vratilo. Sinkroni zglobovi pri
promjenljivim i relativno velikim kutnim pomacima osiguravaju konstantan ili priblizno
konstantan prijenos kutnih brzina. Zadatci zagonskog (osovinskog) prijenosnika su: prenijeti i
povecati okretni moment, sniziti brzinu vrtnje, skrenuti tok snage.[4]

3.2.4. Diferencijal
Diferencijal ¢ine zagonski prijenosnik i mehanizam za izjednacenje u zajednickom kucistu.

Zadatci diferencijala su: izjednaciti brzine vrtnje pogonskih kotaca, ravnomjerno razdijeliti
okretne momente. Kod izjednaCavanja brzine vrtnje pogonskih kotaca, kotaCi pogonske
osovine ne smiju biti spojeni na jedno vratilo jer bi zbog razliitih brzina vrtnje kotac¢a doslo
do lomova ili klizanja jednog od kotac¢a. Razlika u kutnim brzinama javlja se: pri voznji u
zavoju, na neravnoj podlozi i bo¢nom vjetru, pri razli¢itim promjerima kotac¢a. U svim ovim
slu¢ajevima razlika u kutnim brzinama je nastala zbog toga Sto kota¢i moraju u istom vremenu
prijeci razli€ite putove (odnosno, isti put, ali s razli¢itim promjerom). Ravnomjerno razdijeliti
okretne momente na pogonske kotac¢e znaci da diferencijal na oba kotaca prenosi jednake
okretne momente bez obzira na razliku u brzinama vrtnje kotaca. Veli¢ina okretnog momenta
odredena je kotac¢em koji ima loSije drzanje s podlogom. Izvedbe diferencijala mogu biti: sa
stoznicima i s puznim prijenosom (Torsen diferencijal).[4]

Diferencijali s ograni¢enim klizanjem ili diferencijali s blokadom mogu biti popre¢ne i
uzduzne blokade. Popre¢na blokada sprjecava izjednacenje razlike brzina vrtnje izmedu kotaca
jedne osovine. Poprecna blokada dodjeljuje pogonskom kotacu s boljom vuc¢om veci okretni
moment. UzduZna blokada sprjecava izjednacenje brzina vrtnje kotaca dviju osovina. Uzduzna
blokada dodjeljuje pogonskim kota¢ima osovine s boljom vu¢om veéi okretni moment.
Diferencijali s blokadom mogu biti ukljuéni i samokoc¢ni. Ukljuéni diferencijal s blokadom ima
uklju¢nu vilicu i zupc€astu spojku. Ukljuivati se moze mehanicki (rukom) ili pneumatski.
Samokocni diferencijali samostalno koce (blokiraju) pojedina pogonska vratila, odnosno
kotace. Kotacu s veCom vu¢om daje se veci okretni moment.[4]

3.3.0vjes kotaca

Ovjes kotaca spaja karoseriju s kotaCima. Ovjes mora preuzeti velike staticke (tezinu
vozila) i dinamicke sile (pogonske, ko¢ne i boéne sile vodenja). Ovjes osobnog vozila je
prikazan na Slici 1.

Osnovni dijelovi ovjesa su:[4]

- vodilice

- opruge

- prigusivaci (amortizeri)
- stabilizatori

15



leiaj amortizera

opruga leZiste opruge amortizer

MacPherson zastitna garnitur:

ovjes

kocnice

dijelovi upravljackog

mjenjac diferencijal
mehanizma

Slika 1. Ovjes osobnog vozila[5]

Vodilice sluze spajanju kotaca s karoserijom, odnosno prenose sile i gibanja s nosaca
kotaca na karoseriju. Osnonvni zadatak vodilica je dati optimalni zakon gibanja.

Vodilice mogu biti s:[4]

- dva oslonca, npr. stapne vodilice
- tri oslonca, npr. trokutaste vodilice (ramena)
- Cetiri oslonca, npr. trapezne vodilice

S obzirom na poloZzaj ugradnje, vodilice mogu biti:[4]

- UzduZne

kose (dijagonalne)
poprecne
prostorne

Prostorne vodilice izjednacavaju elasticne pogreSke vodenja. Elasti¢na pogreSka vodenja,
zbog pogonske sile nastaje kut zakretanja. Dok se straznja Stapna vodilica uvlaéi i zbog
elasticnog ovjeSenja malo produljuje, prednja se vodilica tla¢i 1 malo skracuje. Kota¢ se
otklanja iz smjera voznje, a upravljanje kotaca postaje neprecizno.[4]

Kada su oba kotaca spojena u ¢vrstu cjelinu krutom osovinom, govorimo o konstrukciji
krute osovine. Kod krutih osovina pri jednakim progibima oba kotaca nema promjene
usmjerenosti 1 bo¢nog nagiba kotaca, Cime se smanjuje troSenje pneumatika. Progibanjem samo
jednog kotaca, cijela se osovina naginje pa se mijenja i bo¢ni nagib oba kotaca.[4]

Zadatak opruga i priguSivaca vozila je ublaziti udarace koji se prenose s kotaca na
karoseriju te prigusiti vibracije opruga. Potrebno je da se ti zadatci ispune radi sigurnosti u
voznji, udobonosti voznje te radi ponasanja vozila u zavojima.
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Opruge u sustavu ovjesa ugraduju se izmedu vodilica i karoserije. Amplitude vibracija bi
bile prevelike da ne postoje opruge. Pri voznji po neravnom terenu dolazi do velikih vibracija

te se ugrozava sigurnost i udobnost voznje. Opruge svojim djelovanjem ublazavaju te vibracije.

Kako bi se postigla velika sigurnost i udobnost voznje, neovjeSene mase moraju biti Sto manje.

Najveci broj vozila ima ¢eli¢ne opruge, a to su:[4]

lisnate

torzijske zavojne
torzijske ravne
stabilizatori.

Amortizer priguSuje vibracije opruge te na taj nacin ne dopusta odvajanje kotaca od

podloge. Takvim djelovanjem amortizeri omogucuju sigurniju i udobniju voznju po neravnim
terenima i zavojima.

3.4 Kota¢i i pneumatici

Preko kotac¢a i pneumatika stvara se dodir ili spoj izmedu vozila i podloge. Kotaci i
pneumatici preuzimaju tezinu vozila ne sebe te svojom funkcijom trebaju ublaziti silu trenja
izmedu vozila i podloge. Preko kotaca i pneumatika se prenose sile s vozila na podlogu i sile s
podloge na vozilo. Na taj nacin je zadatak kotaca i pneumatika ublaziti te sile 1 omoguciti $to
sigurniju i udobniju voznju.

Zahtjevi koje mora ispuniti kotac:[4]

visoka ¢vrstoca oblika 1 elasti¢nosti

mala masa

velik unutarnji promjer za velike ko¢ne diskove
dobro odvodenje topline nastale kocenjem
jednostavna izmjena pneumatika

velika tocnost mjera

odgovaraju¢i dizajn

Osnovni dijelovi kotaca vozila su:[4]

glavcina s leZzajem

obrug ili oglavlje:

e tanjur ili zbice i

e naplatak (felga)

pneumatik (guma punjena stlacenim zrakom).

Zahtjevi koje moraju ispuniti pneumatici:[4]

preuzeti tezinu vozila

ublaziti 1 prigusiti udarce i vibracije kotaca

prenijeti pogonske i1 kocne sile te bo¢ne sile vodenja
mali otpor kotrljanja radi manjih gubitaka

precizan prijenos upravljackih sila na podlogu

17



- Otpornost troSenju tj. dovoljna trajnost
- mala buka i vibracija pri kotrljanju
- dobra svojstva u nuznom pogonu (bez tlaka)

Razlikujemo pneumatike (gume) sa zracnicom i bez zracnice. Pneumatici sa zracnicom
primjenjuju se samo za dvokotace i gospodarska vozila. Pneumatici bez zra¢nica primjenjuju
se kod osobnih vozila. Osnovni dijelovi pneumatika su: karkasa, pojas i najlonski ovoj,
medusloj, gazna povrSina, bocne stijenke, noga i jezgra noge, jezgreni umetak, nepropusni
gumeni sloj. Prednosti pneumatika bez zra¢nica su: manje zagrijavanje jer nema trenja izmedu
pneumatika i zra¢nice, manja teZina i jednostavnija montaza pneumatika na naplatak.[4]

Veli¢ina pneumatika (Slika 2.) obuhvacena je ovim podatcima:[4]

- Sirina pneumatika B u mm ili colima

- Nazivni oblik profila (NOP, omjer visine H i §irine pneumatika B izrazen u
[%] npr. H/B = 0,55 znaci da je visina gume 55% od Sirine, NOP = 55%)

- Nazivni promjer naplatka D u colima ili mm.

AP
(FELGE u in&ima)

M=MUD (BLATO) +

VRSTA KONSTRUKCIJ! S=SNOW (SNIJEG)

___ROTACIJA GUME
VISINA GUME SMJER OKRETANJA GUME
(postotak od S$irine) U VOZNJI UNAPRIJED

SIRINA_GUME

21= TJEDAN
08= GODINA

Slika 2. Veli¢ine i oznake na pneumatiku[6]

3.5.Upravljanje vozilom
Osnovni dijelovi sustava upravljanja vozilom su: upravlja¢ko kolo s mehani¢ki ugodivim
stupom, vreteno upravljaca, Upravljacki prijenosnik, spone, kuglasti zglob (jabucica) spone.

S upravljackog kola se prenosi zakretni moment na prednje kotace. Na taj nacin prednji
kotaci se mogu zakretati pod razliCitim kutovima i gibati razli¢itim smjerovima. Unutarnji
kota¢ se okrece za veci kut.

Zadaci upravlja¢kog prijenosnika:[4]

- pretvorba kruznog gibanja upravljaca u zakret upravljanih kotaca
- prijenos 1 pojacanje okretnog momenta s upravljaca na kotaCe, precizno
upravljanje vozila u svim voznim stanjima.

Servoupravljanje pojacava upravljacku silu vozaca. Razlikujemo sljedece sustave:[4]

- hidrauli¢ka podrska, npr. upravljanje sa zupcastom letvom ili kuglicnom
maticom
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- elektrohidraulicka podrSka, npr. Servotronic
- elektricna podrska, npr. Servoelectric, aktivno upravljanje

3.6.Ko¢nice

Kocnice uz sustav za upravljanje su najbitniji dijelovi aktivnih elemenata cestovne
sigurnosti. Svojim radom kocnice se na odgovarajuci i siguran na¢in moraju usporiti i zaustaviti
vozilo. Bez obzira na uvjete na cesti i u okolini, ko¢nice svojim djelovanjem na §to brzi i
djelotvorniji na¢in moraju obaviti svoju funkciju kako bi se ocuvala sigurnost u prometu. Bitna
uloga kocnica je kod velikih brzina te na terenima s velikim nagibom.

Cestovna vozila imaju isklju¢ivo tarne koc¢nice koje energiju gibanja vozila pretvaraju u
toplinu. U sustav koc¢nica ubrajamo: radnu koc¢nicu, pomoénu koc¢nicu, parkirnu kocnicu,
usporivac, sustav protiv blokiranja kocenih kotaca, automatsku kocnicu.

Radna kocnica sluzi za zaustavljanje ili usporavanje vozila, bez obzira na uvjete voznje.
Vozilo prilikom kocenja radnom ko¢nicom mora zadrzati smjer voznje i stabilnost. Radna
koc¢nica se aktivira nogom pritiskom na papucicu, kontinuirana je te djeluje na sve kotace.
Pomoc¢na kocnica zaustavlja ili usporava vozilo u slucaju otkazivanja radne koc¢nice i moZze biti
manje ucinkovita. Parkirna koc¢nica osigurava vozilo u zako¢enom polozaju na terenu s
nagibom ili bez nagiba. Djeluje na kotace samo jedne osovine, obi¢no straznje, i izvodi se
mahom na rucicu, $to se naziva jo$ i ru¢na koc¢nica. Usporiva¢ omogucuje dugotrajno kocenje
vozila niz kosinu. Automatska koc¢nica ko¢i pri prekidu veze izmedu vucnog i prikljuénog
vozila.

Ko¢ni sustav ¢ine:[4]

- jedinica za opskrbu energijom

- pokretacki slog

- prijenosni slog

- dodatni sklop za priklju¢na vozila (automatska koc¢nica)

- parkirna ko¢nica

- radna koc¢nica

- sustav regulacije kocne sile, npr. ABS

- kocnice kotaca prednjih i straznjih osovina (bubanj ili disk).

Djelotvornost ko¢nog sustava opisuje se omjerom usporenja vozila a i gravitacije g, tzv.
koeficijentom kocenja ili ko¢nim koeficijentom k pomoc¢u formule (1):

k:§x100:FG—kx100% 1)

gdje oznake imaju sljedece znaCenje:

e a—usporenje vozila [m/s?],

e - gravitacija=9,81 [m/s?],
e Fx—ukupna sila koc¢enja [N],
e (G —tezina vozila [N].
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Nakon $to vozac uoci opasnost krece proces kocenja. Vrijeme kocenja je vrijeme koje je
potrebno da se vozilo zaustavi od uo¢avanja opasnosti do potpunog zaustavljanja vozila. Sastoji
se od vremena reakcije vozaca i vremena kocenja do potpunog zaustavljanja. Put kocCenja se
sastoji od puta koji vozilo prijede od prvog pritiska na pedalu kocnice do potpunog
zaustavljanja vozila. Put kocenja uvelike ovisi o brzini vozila, te $to je brzina veca i put kocenja
¢e biti veci. Pri jednakim uvjetima, dvostruko vecéa brzina prouzrocuje Cetverostruko veci put
kocenja.

Hidraulicki ko¢ni sustav ¢ine: pedala kocnice, tandem glavni cilindar (glavni ko¢ni cilindar
ili pumpa) s pojac¢anjem sile kocenja, crijevni sustav s regulatorom sile kocenja, radni cilindri
s ko¢nicama kotaca, hidraulicka radna tekucina (kocna tekuéina). Nacelo rada hidraulickih
kocnica temelji se na Pascalovom zakonu. U tekucini koja se nalazi u zatvorenoj posudi tlak
se $iri jednako na sve strane, tj. Cestice tekucine prenose tlak u svim pravcima ravnomjerno.[4]

Glavni ko¢ni cilindar dvokruznih ko¢nica ima dva klipa: klip potisak i meduklip (plivajuéi
klip). U primjeni je isklju¢ivo tandem cilindar zbog obavezne ugradnje dvokruznih kocnica.
Pedala koc¢nice gura potisni klip tandem cilindra preko pojacala sile ko¢enja. Zadatci cilindra
su: stvoriti nagli porast tlaka u svakom ko¢nom krugu, omoguciti nagli pad tlaka za brzo
opustanje kocnica, izjednaciti volumen kocne tekuéine zbog temeperaturnih promjena i
troSenja obloga.[4]

Bubanj-ko¢nice (tzv. ¢eljusne kocnice) danas se jo§ primjenjuju u osobnim vozilima na
straznjoj osovini te u gospodarskim vozilima. Bubanj je ¢vrsto spojen s glavéinom kotaca te se
okreée zajedno s njom i kotaem. Celjusti s koénim oblogama i dijelovi za stvaranje natezne
sile nalaze se na nosacu koc¢nice, ¢vrsto pri¢vrs¢enom na ovjes kotaca. Prilikom kocenja Celjusti
se svojim oblogama potiskuju na bubanj i razvijaju potrebnu silu trenja(Slika 3.).[4]

Kocioni cilindar
Klip

Bubanj

UzZe (sajla) )
rucne kocnice Mehanizam
rucne

Mehanizam kocnice

za podesSavanje Nosad&'kocgione

plocice

Slika 3. Bubanj ko¢nica[7]

Bubanj koc¢nice mora biti centri¢an, bez radijalnog bacanja. Tarna ko¢na povrSina fino je
tokarena ili bruSena. Zahtjevi koje mora ispuniti bubanj su: velika otpornost na troSenje, velika
krutost oblika, dobra toplinska vodljivost. Disk-ko¢nice mogu biti izvedene s nepomiénim i
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pomic¢nim klijestima (sedlom, kucisStem). U kocnim klijestima nalazi se ko¢ni klipovi koji
tijekom kocenja tlace obloge na ko¢ni disk (Slika4).[4]

Plocica

Slika 4. Disk ko¢nica[7]

Prednosti disk-ko¢nica su:[4]

e dobro hladenje i zato manja moguénost fadinga, iako zbog manje
povrsine 1 vecih sila mjestimi¢no mogu nastupiti viSe temperature

e poboljsan odvod topline unutarnjim prozrac¢ivanjem

¢ Mmanja mogucnost pojave fadinga na rupicastim i prorezanim diskovima

e koc¢na se sila lako odmjerava jer nema samopojacanja, a promjene
faktora trenja su male

e jednostavno odrzavanje i izmjena obloga

e automatsko namjestanje zranosti

e dobro samocisc¢enje centrifugalnom silom

Nedostaci disk-koc¢nica su:[4]

e nema samopojacanja (zbog ravnih povrSina), potrebne su vece sile
tlacenja, pa ko¢ni cilindri disk-ko¢nica imaju ve¢i promjer (40-50 mm),
a poterbno je i pojacalo sile koc¢enja

e jace troSenje obloga zbog vecih sila

e jaCe zagrijavanje ko¢ne tekucine zbog izravnog dodira klipova s ko¢nim
ploc¢icama. Moguca pojava parnih mjehurica.

e slozena i skupa ugradnja parkirne ko¢nice

Disk-ko¢nica s nepomi¢nim klijestima najvise se primjenjuju dvo i Cetverocilindarske s
nepokretnim klijeStima. Nepomicni nosa¢ ko¢nog cilindra privijen je za ovjes kotaca. Poput
klijeSta obuhvaca disk te ga nazivamo nepomic¢nim klijestima (sedlom), a ¢ini ga jedno
dvodijelno kuciSte. Kod disk-kocnica s pomicnim klijeStima klip neposredno pritiS¢e samo
jednu plocicu, dok klijesta zahvaljujuéi sili reakcije potiskuju drugu. Disk-ko¢nica s kliznim
(plivaju¢im) klijeStima ima samo dva osnovna dijela: nosa¢ (drza¢) i1 klizna klijesta
(kuciste).[5]
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Materijal ko¢nih obloga stvara veliko trenje s diskom, odnosno bubnjem kocnice, pri c¢emu
se energija vozila pretvara u toplinu. Kod bubanj koc¢nice obloge se lijepe ili zakivaju na
celjusti, kod disk-kocnica lijepe se na celicni nosa¢ obloga. Smjesa za izradu ko¢nih obloga
moze biti: organska, organsko-metalna, polumetalna, keramicka.[4]

Pojacanje kocne sile (servokocnica) izvodi se dodavanjem potlacenog ili hidraulickog
pojacala na glavni koc¢ni cilindar. Elektronicki regulacijski sustavi vozila moraju stabilizirati
vozilo ubrzavanju, upravljanju i ko¢enju. ABS sustavi reguliraju tijekom kocenja kocni tlak
pojedinih kotaca u ovisnosti o njihovom prijanjanju na podlogu i time sprje¢avaju blokiranje
kotaca.[4]
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4. METODOLOGIJA PROVJERE TEHNICKE ISPRAVNOSTI VOZILA

Zakonski propis (Zakon o sigurnosti prometa na cestama) kao i podzakonski propis
(Pravilnik o tehni¢kim pregledima vozila) definiraju da se na vozilima moraju obavljati
tehnicki pregledi vozila.

Zakonom o sigurnosti prometa na cestama se utvrduju temeljna nacela medusobnih odnosa,
ponasanja sudionika i drugih subjekata u prometu na cesti, osnovni uvjeti kojima moraju
udovoljavati ceste glede sigurnosti prometa, pravila prometa na cestama, sustav prometnih
znakova i znakova koje daju ovlastene osobe, duznosti u sluaju prometne nesrece,
osposobljavanje kandidata za vozace, polaganje vozackog ispita i uvjeti za stjecanje prava na
upravjanje vozilima, vuca vozila, uredaji i oprema koje moraju imati vozila, dimenzije, ukupna
masa i osovinsko opterec¢enje vozila, te uvjeti kojima moraju udovoljavati vozila u prometu na
cestama. Prometom na cesti, prema ovom Zakonu, podrazumijeva se promet vozila, pjesaka i
drugih sudionika u prometu na javnim cestama i nerazvrstanim cestama koje se koriste za javni
promet.[8]

Tehnicki pregled sluzi kako bi se utvrdilo stanje i ispravnost dijelova vozila koji mogu
utjecati na sigurnost cestovnog prometa i oneiSéenje okolisa. Tehnicki pregled provodi
nadzornik tehniCkog pregleda koji svojim znanjem i iskustvom mora provjeriti dijelove i
utvrditi njihovu eventualnu neispravnost. Takoder nadzornik treba provjeriti i dodatnu opremu
na i u vozilu te utvrditi da li je vozilo opremljeno po propisima. Na kraju tehnickog pregleda
se trebaju utvrditi svi oni dijelovi vozila koji su eventualno neispravni kako takvo vozilo ne bi
ugrozavalo sigurnost sudionika u prometu i onecis¢ivalo okolis.

Pravilnik o tehnickim pregledima vozila osnovni je pravni akt za svakog nadzornika kojim
se definira koje dijelove 1 sklopove na vozilu treba kontrolirati prilikom nekog tehnickog
pregleda. Prema Pravilniku svako vozilo je podijeljeno na osnovnih 16 sklopova (uredaja ili
radnji) koje je potrebno kontrolirati. Ovim sklopovima dodaje se poseban 17. sklop — plinska
instalacija koja se treba kontrolirati temeljem Pravilnika o uvjetima kojima moraju udovoljavati
uredaji i oprema za pogon motornih vozila plinom:[9]

=

Uredaj za upravljanje
Uredaj za kocenje
Uredaj za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju
Uredaji koji omoguc¢uju normalnu vidljivost
Samonosiva karoserija te Sasija s kabinom i nadogradnjom
Elementi ovjesa, osovine i kotaci
Motor
Buka vozila
Elektro uredaji i elektro instalacije

. Prijenosni mehanizam

. Kontrolni i signalni mehanizam

. Ispitivanje ispusnih plinova motornih vozila (EKO test)
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. Uredaj za spajanje vu¢nog i prikljucnog vozila
. Ostali uredaji i dijelovi vozila
. Oprema vozila
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16. Registracijske tablice i oznake
17. Plinska instalacija

Pravilnikom o tehnickim pregledima vozila osim samih sklopova propisani su i dijelovi
unutar pojedinih sklopova koji moraju biti provjereni na tehnickom pregledu. Ovi zahtjevi
prakti¢no su pretoceni u tablicu na drugoj strani obrasca kontrolnog lista koji se koristi pri
svakom tehnickom pregledu. Zadatak nadzornika je da uocavanjem nedostataka na pojedinim
dijelovima izvrs$i zaokruzivanje na kontrolnom listu onog dijela na kome je uocen nedostatak.
Pravilnikom su propisani nedostaci koje je eventualno potrebno uociti na tehnickom pregledu
te da li utvrdeni nedostatak utjece na prolaznost vozila na tehnickom pregledu. Takoder je
propisano na kojoj kategoriji vozila se predmetni dio provjerava. Istim aktom daje se pregled
uredaja tj. sklopova koji se kontroliraju na periodicnom tehni¢kom pregledu (osim periodi¢nog
tehni¢kog pregleda kocnica), a u Pravilniku nije jasno definirano koji se sklopovi kontroliraju
na izvanrednom tehni¢kom pregledu. Na redovnom tehnickom pregledu kontroliraju se svi
sklopovi ako su prisutni na vozilu (na priklju¢nim vozilima nece se kontrolirati sklopovi poput
motora ili plinske instalacije jer takvi sklopovi se ne nalaze na prikljuénom vozilu). Na
periodi¢nom tehnickom pregledu kontroliraju se svi sklopovi osim §to se ne obavlja EKO test,
pregled opreme vozila, pregled tablica i oznaka na vozilu kao niti pregled plinske instalacije,
dok se na izvanrednom tehnickom pregledu vrsi pregled svih sklopova koji su prisutni na vozilu
osim obavljanja EKO testa.[9]

4.1.Tijek tehni¢kog pregleda za laka vozila M1 kategorije

Tehnicki pregled zapoc€inje prijavom u informaticki sustav. Na taj nacin se i pla¢a kod
referenta tehnicki pregled. Na pocetku se mora utvrditi u sustavu vlasnik vozila te sve
karakteristike vozilo kako bi se moglo krenuti s tehnickim pregledom. Nijedan dokument ne
moZze zamijeniti nadzornikova uocavanja tijekom tehnickog pregleda. Sve ono §to nadzornik
uoci potrebno je zabiljeziti.

4.1.1. Kontrolni list
Nakon prijave tehnickog pregleda u informaticki sustav krece ispunjavanje kontrolnog

lista. U kontrolni list se unose podatci i bez kontrolnog lista tehnic¢ki pregled nije ispravan.
Kontrolni list se sastoji od dvije stranice koje su podijeljene u tri dijela. U prvom dijelu
nadzornik provjerava sve $to je uneseno te zapaza ima li kakvih promjena koje ¢e promijeniti
1 unijeti u bazu podataka. U drugom dijelu se unose podatci koji su izmjereni na tehnoloskoj
liniji.

Treci dio kontrolnog lista prikazan je u obliku tablice. U tablici su vizualno prikazani svi
dijelovi koji se provjeravaju na tehnickom pregledu. Svaka uocCena greska se biljezi
zaokruzivanjem dijela koji nije ispravan (Slika 5.).[9]
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Slika 5. Dio kontrolnog lista na kojem se zaokruzuju greske ukoliko ih ima[8]

Kontrolni listovi se nakon tehnickog pregleda spremaju u arhivu stanice za tehnicki pregled

po brojevima tehnickog pregleda. U arhivi moraju biti ispisani kontrolni listovi svih
prijavljenih tehnickih pregleda.[9]

4.1.2. Pregled vozila na tehnoloskoj liniji
Tehnicki pregled treba provesti na svakom vozilu rukovodeéi se pri tome sljedeéim

nacelima:[9]

Tehnicki pregled treba uvijek provesti do kraja bez obzira §to se ve¢ na
pocetku pregleda moze utvrditi da je pojedini dio na vozilu neispravan.

Na vozilu treba pregledati sve sklopove i dijelove koji su na vozilu ugradeni.
Prilikom pregleda vozila treba se ponasati napristrano 1 u cilju sigurnosti
prometa na cestama uociti sve neispravnosti zbog kojih vozilo treba biti
proglaseno tehnicki neispravno. Subjektivan dojam treba svesti na §to je
moguce manju mjeru.

Sve ugradene dijelove treba usporedivati s propisima koji se odnose na te
dijelove, a ako je vozilo opremljeno dodatnim dijelovima koji zakonski nisu
obavezni postojati na predmetnom vozilu treba se rukovoditi nac¢elom da svi
ugradeni dijelovi i oprema vozila (obavezna i neobavezna), ako su ugradeni
na vozilu, onda moraju biti u ispravnom stanju.

Tehnicki pregled se obavlja tako da se na vozilu ne vrsi skidanje niti
demontaza nikakvih dijelova vozila kako bi se pojedini dijelovi bolje
pregledali. Vozilo se gleda i kontrolira onakvo kakvo je pristupilo tehnickom
pregledu i stvar je svakog pojedina¢nog nadzornika da se upusti u skidanje
pojedinih dijelova (poklopaca po vozilu) kako bi bolje pregledao pojedini
uredaj na vozilu. Dakle, nadzornik nije obavezan, ali ako zna i zeli onda
moze skinuti pojedini dio u cilju bolje kontrole vozila.
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- Nadzornik tehnic¢ku ispravnost ovjerava neposredno nakon samog pregleda
vozila i izlaskom vozila iz STP-a moze se dogoditi nesreca tako da vozilo
bude mehanicki oSteceno, da mu pukne vjetrobransko staklo na prvim
metrima nakon izlaska iz stanice, da mu pregori zarulja nekog svjetla, moze
se dogoditi puknuce zupcastog remena motora nakon izlaska iz stanice i sl.
U takvim slucajevima nadzornik ne snosi nikakvu odgovornost za svoj rad.
Medutim, korozija na vozilima ne nastaje preko noci ve¢ se ista razvija
mjesecima i godinama, zra¢nost u zglobovima ovjesa ili upravljaca se Siri 1
postaje sve veca tijekom nekoliko mjeseci, kocni diskovi se ne potrose
nakon jednog kocenja ve¢ se troSe nakon nekoliko desetaka tisuca prijedenih
kilometara itd. U svim takvim sli¢nim slucajevima odgovornost nadzornika
moze se utvrditi mjesecima nakon obavljenog tehnickog pregleda.

Vlasnici se zaustave sa svojim vozilom na pocetku tehnoloske linije nakon cega prilazi
nadzornik 1 zapocinje s tehniC¢kim pregledom. Na pocetku svakog tehnickog pregleda,
nadzornik mora identificirati vozilo preko broja $asije. Broj $asije ne nalazi se u svakom vozilu
na istom mjestu. Nadzornik ga pronalazi na osnovu svog iskustva. Ovisno gdje se nalazi broj
Sasije u vozilo, nadzornik ¢e nastaviti tehnicki pregled. Ukoliko je broj Sasije u motornom
prostoru, nadzornik moze odmah pregledati motorni prostor. Motorni prostor se pregledava
vizualno i zahvatima ruku.

Pregleda se posuda za ko¢nu tekucinu, da li je posuda dobro pri¢vrSéena i ima li tekucine
dovoljno. Glavni kocni cilindar se povuce u svim smjerovima, ne smije biti masan od koc¢ne
tekuc¢ine. Takoder svi cjevovodi koji vode prema ko¢nim elementima moraju biti dobro
ucvrsceni 1 Cisti. Sva crijeva moraju biti orginalna. Moguce je da se u motornom prostoru pojavi
ulje tj. zauljenost motornog prostora. Na nadzorniku je da ocijeni moZe li se ta zauljenost
tolerirati 1 jesu li svi dijelovi ¢vrsto spojeni. Nadzornik provjera u¢vr§¢enost akomulatora 1
priklju¢nih klema te elektri¢nu spojenost pojedinih senzora. Kod usisnog i ispuSnog sustava,
ne dozvoljava se nikakva odspojenost niti zracnost. Vodovi goriva ne smiju propustati i moraju
biti postavljeni na orginalna mjesta uz motor. Oslonci motora i mjenjaca trebaju biti gibljivi i
nategnuti. Ne smije se tolerirati istroSenost remenja. Svi elektri¢ni vodovi moraju biti uredno
posloZeni, sve Zice trebaju biti izolirane. Provjerava se altenator i njegova ucvrS¢enost i svih
elektricnih vodova. Hladnjak 1 pripadajuca crijeva trebaju biti dobro u¢vr§éena i ne propustati
ko¢nu tekuéinu. Ne tolerira se proklizivanje spojke te treba uoditi stanje sajle Spojke.
Kompozicijska posuda treba biti orginalna te ne smije propustati ko¢nu tekucinu. Nosaci
kudista svjetala trebaju biti cijeli, a svjetla zaStiCena na orginalni proizvodacki nacin.

Nakon motornog prostora nastavlja se s vizualnim pregledom vanjstine i unutras$njosti
vozila. Nadzornik obilazi oko vozila i izvodenjem pojedinih radnji pokusava uociti
nepravilnosti na vozilu ukoliko postoje. Vozilu se uvijek prilazi s desne strane. Od desne strane
ka lijevoj pregledava se ucvr§éenost svjetala, uc¢vrs¢enost branika. Kontrolira se dimenzija
guma, dubina gaznog sloja i eventualno ispupcenje na boc¢nici gume, zatim da li je oStecen
naplatak 1 da 1i je pri¢vrs¢en s predvidenim brojem vijaka. Pregledavaju se sve staklene
povrsine 1 brisa¢i vozila. Kontrolira se uc¢vrscenost i neostecenost svih vanjskih dijelova
pri¢vr§éenih na karoseriju vozila poput bo¢nih pokazivaa pravca, suvozackog retrovizora,
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boc¢nih ukrasnih letvica na bokovima vozila. Otvaranjem vrata provjerava se funkcioniranje
kvake. Nadzornik vizualno pregledava stanje karoserije. Sjeda u vozilo na mjesto suvozaca,
provjerava pojas 1 nakon toga zatvara vrata. U unutraSnjosti se provjeri podiza¢ prozora te
pogleda obloga vrata i rucka. Na kraju se otvore vrata te se na taj nacin provjeri rad unutarnje
kvake. Prilikom zatvaranja vrata pazi se na to¢no nalijeganje rubova vrata uz karoseriju.
Otvaraju se straznja vrata iza suvozaca i na taj nacin se kontrolira kvaka vrata. Pojas na
straznjem sjedalu se ne treba provjeravati sjedanjem u vozilo, nego se prikop¢avanjem pojasa
prvo na jednu a onda na drugu kopcu, provjerava njegova ispravnost. Takoder se kao i1 na
prednjim vratima tako i1 na straznjim provjerava podizac stakla. Sa strane vozila se provjerava
postojanje korozije ili neka oStecenja, prvenstveno na pragovima i blatobranima. Na vanjskom
dijelu karoserije kontrolira se postojanje ¢epa za otvor spremnika goriva. Kao i prednja,
kontrolira se i straznja guma, te branik i njegova u¢vrséenost. Rukom se provjeri ucvrséenost
registracijske tablice. Kao i prednja, provjere se i straznja svjetla. U prtljazniku se uz pomo¢
vlasnika provjeri posjeduje li vlasnik u vozilu pripadajuéu opremu vozila. Nakon toga
nadzornik sjeda na mjesto vozaca te se veze. Nadzornik treba provjeriti ¢vrsto¢u sjedala i
naslona. Nadzornik pali vozilo, prilikom paljenja nadzornik treba obratiti paznju u kakvom su
stanju papucicen te u kakvom je stanju kontakt brava i da li su na instrument ploc¢i pale propisne
zaruljice. Zatim se s lijeve na desnu stranu probaju svi pojedinacni uredaji ugradeni na vozilu
na mjestu vozaca. Pregledava se da li je visina svjetala postavljena na osnovni pocetni polozaj.
Nadzornik pali svjetla, maglenke te na kraju pokazivace smjera i provjerava rad kontrolnih
zaruljica na instrument ploc¢i. Potrebno je zatrubiti i provjeriti stanje zracnog jastuka te
provjeriti brisace i njihovu funkciju. Potrebno je pregledati da li je sve uredu s instrument
ploCom te zapisati broj prijedenih kilometara. Nadzornik ukljucuje sva Cetiri pokazivaca smjera
te ventilator na najvecu brzinu kako bi ¢uo da li ventilator funkcionira. Nadzornik provjerava
rad rucne kocnice, te provjerava mjenjac po svim stupnjevima prijenosa, ne bi li uocio neku
nepravilnost. Dok je u vozilu nadzornik sve pregledano biljezi na kontrolni list.

Nakon toga, nadzornik dovozi vozilo na kanal za pregled donjeg ustroja. VVozilo ostaje
upaljeno. Prvo §to pregledava je ispusni sustav. Od motora prema kraju vozila na viSe mjesta
provjerava postoji li propusnost ispus$nog sustava. Provjeravaju se svi dijelovi jesu li dobro
pri¢vrsceni 1 svi dijelovi ne smiju dodirivati karoseriju. Svaki lonac potrebno je lupiti rukom
kako bi se utvrdilo da li se rasuo (katalizator) ili su pregrade unutar njega otpale. Na kraju se
zatvori rukom izlaz iz ispuSne cijevi te provjeri postoji li nekontrolirano istjecanje ispusnog
plina.

Vozilo se ugasi. PoCinje pregled straznje osovine. Opruga se pregledava tako $to se uhvati
snazno te povuce u svim smjerovima. Isto se napravi i s amortizerima. Provjerava se disk i
eventualna neispravnost na nekom od izvr$nih ko¢nih elemenata. UocCava se postoji li oStecenje
na gumi s unutarnje strane. Sajla ru¢ne ko¢nice se prati od pocetka do kraja te se uocava da li
je negdje oStecena ili otkacena od vozila. Na kotacu se nalaze koc¢ne crijeva. Potrebno je
pregledati njihovo stanje. Gumena crijeva se nalaze i na spoju straznje osovine i karoserije te
ih je potrebno pregledati. Pregledavaju se svi dijelovi gdje je moguca pojava korozije. Straznje
0sovine su u unutras$njosti opremljene stabiliziraju¢im oprugama te ih je potrebno pregledati.
Potrebno je provjeriti u¢vséenost spremnika goriva te eventualno ispustanje goriva. Na podnici
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vozila nalaze se vodovi ko¢nica, dovoda goriva, hladnjaka goriva, sajle ru¢ne koc¢nice te je
potrebno provjeriti njihovo stanje kao i svega ostalog $to se nalazi na podnici.

Slijedi pregled prednjeg kraja vozila (Slika 6.). Vozilo se podize na dizalicu ukoliko je
moguce. Nadzornik zakrecée kotace te uocava debljinu i vrh diska, u kakvom je stanju manzeta
1 unutarnja strana gume. Kao i na straznjoj osovini uocava se stanje amortizera te ko¢nog
crijeva. Zglob ovjesa se pokuSava razmaknuti u svim smjerovima. PokuSava se gurnuti i jedan
dio zgloba. Nadzornik provjerava postoji li zracnost u gornjem zglobu ovjesa. Provjeravaju se
stabiliziraju¢e opruge, potrebno je uociti eventualnu zracnost, svinutost i dobru pricvr§éenost.

Nadzornik rukom se uhvati za zglob upravljaca te povlaci ga u svim smjerovima. Ukoliko
postoji razvlacilica u stanici za tehnicki pregled nadzornik moze provjeriti dodatno zglobove
ovjesa.

Slika 6. Pregled prednjeg kraja vozila na dizalici[10]

Nakon svega obavljenog nadzornik obavlja EKO test. Takoder nadzornik mjeri
temperaturu isparavanja ko¢ne tekucine. Nadzornik je duzan izmjeriti mjerenje na svim
prisutnim mjernim instrumentima (plo¢i za kontrolu traga kotaca, uredaju za prigusenje stupnja
prigusenja amortizera). Sve rezultate nadzornik odmah zapisuje u rubrike kontrolnog lista.
Provjerava se ponaSanje kocnica u valjcima. Provjeravaju se najvise sile kocenja da bi se
izracunao koeficijent kocenja. Ako postoji skokovit porast sile kocenja ili velika razlika izmedu
lijeve i desne strane, to se ne tolerira.

Nadzornik na kraju treba zamoliti vlasnika vozila, kod paljenja svih svjetala i pokazivaca
smjera kako bi utvrdio njihovu ispravnost. Vlasnik pali svjetlo po svjetlo dok nadzornik izvan
vozila to prati i pregledava ispravnost. Pod poklopcem motora se pronalazi visina na koju treba
postaviti regoskop. Regoskopom se pregledava podeSenost visine svjetla, regoskop se postavi
na odgovarajucu visinu te se provjeri kratko 1 dugo svjetlo. Nakon toga svi podaci se unose u
informaticki sustav. Ukoliko je sve ispravno, vozilo je uspjesno proslo tehnicki pregled. Na
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Slici 7. prikazana je naljepnica koja se stavlja na vidljivo mjesto na vjetrobranskom staklu, tako
§to se skine stara a stavi nova. Cime je tehnicki pregled gotov.
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Slika 7. Naljepnica tehnickog pregleda[8]

4.2.Tijek tehni¢kog pregleda za autobuse

Autobusi su vozila koja prevoze najveci broj putnika. Pa tako su vozila u kojima je najveca
gustoca putnika. Ukoliko dode do prometne nesrece u kojoj sudjeluje autobus moze doc¢i do
velikih posljedica. Samo jedna prometna nesre¢a autobusa moze uzrokovati na desetke
stradalih. Zbog toga je vazno razmatranje prometnih nesre¢a u kojima su sudjelovali autobusi.
Zbog toga tehnickim pregledom je potrebno utvrditi stanje autobusa jer iz vise razloga kod
prometnih nesre¢a moze do¢i do stradavanja. Razlozi mogu biti samozapaljenje, trovanje
ispuSnim plinovima, loSe stanje sjedala, posjekotine 1 sli¢no.

Tehnicki pregled autobusa zasigurno je pregled pri kojem svaki nadzornik mora angaZirati
cijelo svoje znanje i iskustvo upravo imajuéi u vidu mogucu pogibelj putnika koji se prevoze
u slucaju tehnic¢ke neispravnosti autobusa. Ukidanjem raznih odredbi kojima se u Hrvatskoj
htjelo ograniciti starosnu dob autobusa, tehnicki pregled jedna je od osnovnih instituacijalnih
garancija pogonske sigurnosti autobusa. Naravno, to ne umanjuje odgovornost prijevoznika da
odrzava svoj autobus u ispravnom i urednom stanju.[11]

Kod autobusa kao i kod osobnih vozila pregledava se 17 sklopova koje je potrebno
kontrolirati. Tehnicki pregled pocinje unosom podataka tj. prijavom u informaticki sustav.
Podatci se utvrduju na gotovo identi¢an nacin kao i kod osobnog vozila.

Pregled autobusa na tehnoloskoj liniji dosta je sli¢an pregledu osobnog vozila. Za autobuse
je karakteristicno da su svi gabaritno vrlo veliki te da ¢e se najveci dio pregleda autobusa
odvijati u samom prostoru stanice za tehnicki pregled vozila na kanalu za pregled donjeg
postroja. Vozilo se zaustavi ispred tehnoloske linije. Utvrduje se broj Sasije kako bi se vozilo
identificiralo. Nakon toga se pregledava vanjStina autobusa. Vrata koja postoje njihova
ispravnost, ispravno otvaranje i zatvaranje. Utvrduje se ispravnost kotaca i pneumatika te
¢vrstoca 1 druge karakteristike karoserije. Prekontroliraju se vrata prtljanaznog prostora te
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njegova unutrasnjost. Nadzornik mora provjeriti do kada vrijedi periodi¢ni pregled
vatrogasnog aparata i do kada vrijedi kontrolno ispitivanje.

Slijedi pregled motornog dijela. Nadzornik mora biti oprezan i pregledati sve $to je u
mogucnosti. Pregledavaju se dijelovi ispusnog sustava, dovoda goriva, remen i remenice,
ventilator. Potrebno je pregledati da li je motor opremljen turbinom, u kakvom je stanju
alternator 1 dijelovi rashladnog sustava. Provjerava se ucvrs¢enost akomulatora te ostalih
elektri¢nih prekidaca.

Zatim se nastavlja s pregledom branika i ucvrSéenosti svih svjetala, retrovizora te
registracijske oznake. Dobro se pregledava vjetrobransko staklo te nakon toga brisac¢e. Nakon
toga se ulazi u autobus te se pregledava njegova unutrasnjost. Rukom se ¢vrsto pregledavaju
rukohvati. Pregledavaju se sva vrata s unutarnje strane. Obilaze se sva sjedala od prvog do
zadnjeg mjesta. Potrebno je procijeniti ¢vrstou prostora za prtljagu iznad putnika te poklopac
na podu autobusa. Svaki autobus mora imati barem jedan ¢eki¢ za razbijanje stakala u slucaju
nuzde. Takoder je potrebno pregledati pod i ostale detalje te uociti ukoliko postoji neko
ostecenje. Nakon toga nadzornik sjeda na mjesto vozaca te provjerava sve §to je potrebno.
Najprije se veze te provjerava ispravnost pojasa. Zapisuje ukoliko je do sada uocio neke
pogreske. Pregledavaju se papucice spojke, kocnice i papucice za snagu. Pregledava se
instrumentalna plo¢a nakon $to se autobus upali. Pregledava se da li je tahograf ispravan. Zatim
se spustaju 1 podizu stakla. Zatim na nacin da se upale sva svjetla te svi pokazivaci smjera
provjeri njihova ispravnost. Provjeri se zatvaranje i otvaranje vrata te se stisne spojka i
,proseta“ se rucica mjenjaca kroz sve polozaje.

Kontrola pojedinih sklopova pomoc¢u mjernih instrumenata kre¢e mjerenjem kocne sile na
valjcima. Bitno je promatrati ponasanje kocnica u cijelom podrucju djelovanja ko¢nih sila. Na
drugoj osovini se mjeri radna 1 pomoc¢na kocnica. Nakon kontrole na valjcima autobus se
naveze na razvlacilicu ako postoji. Krece pregled donjeg ustroja autobusa $to je prikazano na
Slici 8. Kako je motor upaljen prvo se pregleda ispusni sustav. Provjeri se postoji li zauljnost
motora i mjenjaca. Nadzornik pregledava uz pomo¢ rukavica i velike poluge. Kontroliraju se
svi vidljivi dijelovi ovjesa. Ispod autobusa potebno je lupiti po resetkastoj konstrukciji kako bi
se utvrdilo postoji li negdje dio koji se odvojio ili koji pusta teku¢inu. Sve spremnike zraka pod
vozilom treba kontrolirati jesu li dobro u¢vrsceni, korodirani 1 sl. Upravlja¢ na autobusima zna
biti vrlo slozen te je potrebno oprezno i dobro pregledati sve dijelove. Pomocu regloskopa se
provjeravaju svjetla, regloskop je potrebno podesiti na postotni pad svjetla. Na kraju se obavlja
EKO test.
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Slika 8. Pregled donjeg ustroja autobusa[12]

Na kraju tehni¢kog pregleda podatci se unose u informaticki sustav. Skidanjem starog
znaka — naljepnice, te postavljanjem nove ako to stranka zeli zavrSava se tehnicki pregled
autobusa.

4.3.Tijek tehnickog pregleda za mopede i motocikle

Mopedi, motocikli, laki cetverocikli i ¢etverocikli ili jednom rijecju, motorkotaci, najbrze
su rastuca kategorija vozila u Republici Hrvatskoj. U periodu od 1998. godine do 2008. godine
njihov broj se umnogostrucio, pa zajedno nakon osobnih i teretnih automobila predstavljaju
najbrojniju skupinu vozila u Republici Hrvatskoj. Godine 1998. u Republici Hrvatskoj je
obavljeno 21548 redovnih tehnickih pregleda mopeda i 14070 redovnih tehnickih pregleda
motocikala. Deset godina kasnije, 2008. godine obavljeno je 83693 pregleda mopeda i 47111
pregleda motocikla.[13]

Kao 1 kod osobnih vozila i kod motorkotaca se pregledava 17 osnovnih uredaja. S tim da
svi uredaji nisu predmet tehnickog pregleda motorkotaca, kontroliraju se samo oni dijelovi koji
se nalaze na kontroliranom motorkotacu. Tako kod motorkotata prema pravilniku nije
potrebno obavljati EKO test, pregledavati uredaje za spajanje vu¢nog i priklju¢nog vozila te
nije potrebno pregledavati opremu vozila.[13]

4.3.1. Pregled motocikla na tehnoloskoj liniji
Motocikl se zaustavi ispred stanice za tehnicki pregled, nakon ¢ega ga preuzima nadzornik.

Unutar stanice 1 na tehnoloskoj liniji vozi isklju¢ivo nadzornik. Na pocetku svakog tehni¢kog
pregleda potrebno je utvrditi identifikaciju vozila. Broj $asije na ve¢ini motocikala nalazi se na
prednjem stupu Sasije kroz koji prolazi upravljac. Ako se ne moZe pronaci orginalan broj Sasije,
onda se identifikacija moze izvrSiti pomocu plocice s identifikacijskim podacima vozila.

Zatim se pregledava prednja guma, provjerava se dimenzija gume te slazu li se one s
podatcima iz kontrolnog lista i odgovaraju li najvecoj brzini i tehni¢ki dopustenom osovinskom
opterec¢enju motocikla.

Kod prednjeg kotaca prvo se pregledava koc¢ni sustav. Stanje diska provjeriti rukom. Ne
smije postojati velika oStecenja gdje nedostaje dio diska, korozija, hrapave brazde koje ubrzano
trose disk plocice. Provjerava se debljina diska.
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Potrebno je prekontrolirati stanje i broj vijaka nosaca diska kojia se drzi za naplatak. Ne
smije nedostajati niti jedan, ne smije biti korozije u vijku.

Pregledavaju se kocne Celjusti te obologe s obje strane Celjusti. Kao kod automobila ko¢ne
¢eljusti moraju imati odredenu zracnost ali ona ne smije rezultirati klimanjem. Hidrauli¢ne
cijevi je poterbno pregledati rukom, njihovu ucvrséenost i cijelost. Pregledava se razdjelnik
hidrauli¢nog kocnog crijeva koji se najce$ce nalazi ispod stupa upravljaca. Sve dijelove je
potrebno uhvatiti i pregledati rukom.[13]

Kao i na automobilima opremljenima ABS-om, sustav se ne ispituje u voznji, ali je moguce
vizualno provjeriti njegove osnovne sklopove. Senzor ABS-a koji mora biti ¢vrsto ugraden i
neostecen, kao i Zice koje vode od njega do sredi$njeg raunala ABS-a. Zica ABS senzora mora
biti uredno pri¢vrSéena uz ¢vrste dijelove motocikla tako da ne postoji mogucénost njezinog
zapinjaja za neki pokretni dio na motociklu.[13]

Potrebno je rukom proci po rubu naplatka s jedne i druge strane kako bi se uocila eventualna
napuknuéa. Napuknuca treba posebno traziti na mjestu spoja rebra naplatka i glavine te spoja
rebra i vanjskog oboda naplatka. ukoliko je prednja osovina zauljena znaci da njeni leZajevi
nisu ispravni te je potrebno provijeriti njihovo stanje.

Kod guma najbitnije je pregledati utore na gaznoj povrrsini. Najmanja dopustena granica
je 1,6 mm. Bocne strane gume se mogu ostetiti prilikom voznje pogotovo kod udara od
nogostup. Potrebno je provjeriti njihovo stanje.

Kod prednjeg ovjesa potrebno je pregledati vilice, blatobrane i vjetrobrane. Pregledava se
njihova ucr$¢enost i eventulana ostecenja ili zualjenosti. Prednji svjetlosni sklop mora biti
ucvrscen i sadrzavati svjetla kao kod automobila.

Zavari i mjesta Sasije oko njih moraju izgledati uredno, ¢vrsto 1 bez izvijanja. Ne smije biti
nikakvih deformacija koje utje¢u na geometriju ili ¢vrstocu Sasije

Motor za Sasiju je pri¢vrSéen vijcima. Potrebno je provjeriti pri¢vrSéenost i stabilnost.
Takoder potrebno je provjeriti postoje li tragovi ulja. S bo¢ne strane poklopca motora potrebno
je provjeriti razinu ulja. Cep otovra za nadolijevanje ulja mora biti orginalan.

Provjerava se pri¢vrséenost hladnjaka rashladne tekucine i eventulano o$tecenje. Potrebno
je pregledati stanje crijeva 1 prikljucaka, koji ne smiju biti oSteceni ni savinuti. Hladnjak ulja
takoder je potrebno provjeriti.

Filter ulja, oslonce za vozaceva stopala, bocni nogar te straznju ko¢nicu takoder je potrebno
provjeriti. Pregledava se njihova funkcija, u¢vr§¢enost, eventualni tragovi savijanja.

Pregled ispusnog sustava preporucljivo je zapoceti od pocetka ispusnog sustava, tj. od
pocetka ispusne grane na izlazu iz svakog cilindra. Na spoju ispuSne grane i cilindra nalazi se
prirubnica, koju treba kontrolirati na pric¢vrSéenost 1 koroziju. IspuSne cijevi potrebno je
provijeriti 1 na pri¢vrS¢enost na Sasiju, tako da ih se prodrma. Ispusni sustav obavezno se
provjerava sa zastitnim rukavicama. Svi motocikli koji imaju katalizator moraju imati i lamda
sondu. Mora postojati uzduz cijevi i ne smije biti uklonjena bilo kakvom preradom na ispusnom
sustavu.[14]
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Ukoliko neki motocikli imaju zavrs$ni lonac potrebno ga je pregledati. Pregledava se
njegova pricvrscenost, eventualna oStecenost, postojanje homologacije i buka.

Na straznjem kotacu se pregledava disk kao i na prednjem kotacu, debljina diska,
eventualna oStecenost, broj i stanje vijaka. Pregledava se i ko¢na Celjust straznjeg diska.

Najces¢e upotrebljavani sekundarni prijenosnik snage (iz mjenjaca na kotace) je lanac.
Napetost lanca u najve¢em broju slucajeva se regulira pomocu dvije matice. Opustanjem
matica, straznji kota¢ se moze pomicati naprijed-nazad i time se regulira napetost lanca. Broj
vidljivih zareza na lijevoj i1 desnoj strani straznje vilice mora biti jednak, inace kota¢ nije
postavljen ravno u smjeru voznje Sto predstavlja opasnost za vozaca. Potrebno je provjeriti i
samu napetost lanca, budu¢i da prevelika labavost ili nategnutost moze uzrokovati pretjerano
troSenje lancanika, pa i oSteenje samog motora. Na najslobodnijem dijelu lanca prstima
probati hod lanca, njegovim pomicanjem gore-dolje. Tvornicki preporuene grani¢ne
vrijednosti su minimalno 20 mm i maksimalno 40 mm. PotroSenost lanca se kontrolira tako §to
se povuce lanac od lan¢anika, grani¢na vrijednost je 15 mm. Ukoliko bilo koja od stavki vezana
za lanac nije uredna, vozilo nije tehnic¢ki ispravno.[13]

Dok je prednji ovjes izloZeniji udarcima na neravninama i u udesima, straZnji ovjes
motocikla izloZen je preopterecenju. Opruge i amortizeri ne smiju biti oSteceni ili napuknuti.
Potrebno je da je straznja vilica dobro pricvrSéena i da preuzima na odgovarajuci nac¢in tezinu.
Na bilo koje mjestu ne zmije biti zra¢nosti.

Straznja guma se provjerava na isti na¢in kao i prednja guma.

Na straznjem dijelu motocikla mora postojati svjetlosni sklop koji obavezno mora imati:
pozicijsko svjetlo (crvene boje), stop svjetlo (crvene boje), dva pokazivaca smjera (Zute boje),
svjetlo za osvjetljenje registarske tablice (bijele boj), katadiopter (crvene boje). Registarska
tablica mora biti vidljiva i bez ostecenja.

Boc¢ni oslonci za noge vozaca 1 suvozaca moraju biti dovoljno ¢vrsti 1 bez oStecenja kao i
rukohvati za vozaca. Sjedalo mora biti kompletno i cjelovito te ne smije biti nikakvih oStecenja
na njemu. Potrebno je i provjeriti bravu za spremnik ispod sjedala.

Na mjestima elektricnih osiguraca, moraju biti osiguraci, dok njihovo prespajanje zZicama
nije dopusteno. Akomulator mora biti sigurno u¢vrscéen, najcesce je to izvedeno vijcima koji
ga drZe za Sasiju. Poterbno je provijeriti da li je spremnik za gorivo ¢vrsto pricvrscen.[13]

Nakon pregleda motocikla sa svih strane kre¢e se s pregledom upravljaca i instrument
ploce. Upravlja¢ se pomjeri u svim smjerovima i pregleda se njegova ucvrséenost te postoji li
eventualno zracenje. Na lijevoj rucki upravjlaca se pregleda uteg volana dok se na desnoj strani
upravljaca pregledava ru¢na kocnica. Kocnica ni u jednom trenutku ne smije dodirivati rucku
na desnoj strani upravljaca. Pregledavaju se i svi upravljaci.

Od lijeve rucke upravljaca, prema motoru (tj. mjenjacu) odlazi sajla kojom se odvaja spojka
i omogucéava promenu brzina. Sajla i njezin zastitni buzir ne smiju niti na jednom mjestu biti
presavinuti ili vidljivo oSteceni. Na desnoj rucki upravljaca (koja sluzi kao rucka za snagu) se
na novijim motociklima nalaze dvije sajle. Kada se zakrene rucka, jedna sajla sluzi za
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ubrzavanje motora, a druga za vracanje rucke u pocetni polozaj. Sajle i njihovi zastitni buziri
ne smiju niti na jednom mjestu biti presavinuti ili vidljivo oste¢eni. Pogotovo je opasno za
vozaca ukoliko se ruc¢ka za snagu ne vra¢a u pocetni polozaj kada se opusti. Takav motocikl je
tehnicki neispravan. [13]

S desne strane se nalazi spremnik ko¢nje tekuéine prednje ko¢nice. Spremnik je poterbno
pregledati, da 1li je ucvrS¢en na odgovaraju¢i nacin te postoji li kakvo curenje tekucine.
Pregledavaju se i sva crijeva koja su spojena na spremnik.

Osvrtna zrcala, jedno ili dva koliko ih ima na motociklu, lijevo mora postojati, ne smiju biti
oStecena ili nestruc¢no pri¢vrséena.

Nakon Sto se okrene klju¢ u kontakt bravi pregledava se instrument ploca. Potrebno je
pregledati sve lampice da li uredno rade. Uociti ukoliko ima lampica koje ne bi trebale raditi.
Pregledava se lampica za ABS, ukoliko imaju motocikli ABS. Pregledava se stanje putomjera,
lampice za duga svjetla, pokazivace smjera.

Nadzornik na subjektivan nacin provjerava buku. Mjenjac se postavi u neutralan poloZzaj
dok je motocikl na nogarama. Nadzornik zaokreée ruc¢ku za snagu, time postize odredenu
brzinu vrtnje koju zadrZzava neko vrijeme 1 osjetiti da li motocikl proizvodi buku vecu od
normalnog. Ako nadzornik misli da je buka prevelika, buku ¢e izmjeriti fonometrom.

Provjerava se funkcionalnost svih svjetala. Od straznjeg svjetlosnog sklopa se pregledava:
straznje pozicijsko svjelto, straznji pokazivaci smjera, stop svjetlo, svjetlo za osvjetljivanje
registarske tablice. Od prednjeg svjetlosnog sklopa se pregledava: prednja pozicijska svjetla,
glavna svjetla, duga svjetla, prednji pokazivaci smjera. Nagib prednjih svjetala se provjerava
na regloskopu.

4.3.2. Mjerenje kocne sile motocikla
U stanicama za tehnicki pregled koje imaju valjke za mjerenje kocne sile odvojene od

kanala za pregled donjeg postroja vozila, moguce je ispitati koeficijent ko¢enja motocikla. Ako
stanice nisu opremljene na takav nac¢in mjerenje koc¢ne sile se izvodi jednostavnije izvan stanice
za tehnicki pregled.

Ispitivanje ko€nog sustava tj. kocne sile se izvodi izvan stanice za tehnicki pregled na €istoj
1 ravnoj podlozi. Uvjeti moraju omoguciti voZnju motocikla 1 motocikl dostiZe brzinu, pocetnu,
ne vecu od 30 km/h (Slika 9.). Na taj na¢in nadzornik provjerava stanje ko¢nog sustava na
dinamicki nac¢in. Ukoliko moguénosti stanice ne dopustaju dinamicko ispitivanje, moze se
obaviti i na mjestu s ugasenim motorom, budu¢i da motocikli nemaju servo koc¢ni sustav.
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Slika 9. Dinamicko ispitivanje kocnog sustava bez valjaka — straznja ko¢nica[8]

Kod statickog ispitivanja prednje kocnice postoji postupak na koji na¢in se mjeri kocna
sila. Mjenja¢ mora biti u praznom hodu. Nadzornik spusti obje noge na tlo, zbog poveéanja
stabilnosti. Zatim se stisne rucica prednje kocnice. Tijelom i nogama se gurne motor prema
naprijed. Ako prednji kraj motocikla ,,propadne®, a kotaci se ne pomaknu — prednja kocnica je
ispravna.[13]

Kod statickog ispitivanja straznje kocnice, stisne se papucica straznje ko¢nice desnom
nogom. Zatim se tijelom i lijevom nogom gurne motor prema naprijed. Prednji kraj motocikla
nece ,,propasti‘ kao kod ispitivanja prednje kocnice, ali ukoliko se straznji kota¢i ne pomaknu,
straznja koc¢nica je ispravna.[13]

Ukoliko valjci zadovoljavaju uvjete za ispitivanje ko¢nog sustava kod motocikala, potrebno
im je prvo suziti trag kotaca zastitnom plocom. Buduc¢i da je Sirina valjaka predvidena za razne
osobne automobile, kao 1 teretna vozila, preSiroka je za uske gume motorkotaca, stoga kako
kota¢ motocikla ne bi ,,bjezao* lijevo-desno, preporuéljiva je zastitna plo¢a.[13]

Ispitivanje se treba obaviti na Cistoj (nezauljenoj) podlozi. MoZe se obaviti i s ugasenim
motorom. Kod mjerenja kocne sile prednje kocnice, mjenja¢ mora biti u praznom hodu. Doveze
se straznji kota¢ u zastitnu plocu na valjcima. Nadzornik spusti obje noge na tlo, zbog povecane
stabilnosti kao §to je prikazano na Slici 10. Daljinskim upravljaCem se upali samo na strana
valjaka u kojima se nalazi kota¢ motocikla. Zatim se stisne rucica prednje kocnice. Na kraju se
oCitaju prikazane vrijednosti na pokazivacu.[13]

35



Slika 10. Mjerenje koc¢ne sile na valjcima[8]

Kod mjerenja kocne sile straznjeg kotaa doveze se straznji kota¢ u zaStitnu plocu na
valjcima. Pokrenu se valjci te se stisne papucica straznje kocnice i ocitaju se prikazane
vrijednosti na pokazivaci. Oc¢itane vrijednosti upisuju se na kontrolni list u predvidene rubrike,
a poslije u informaticki program.[13]
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5. STATISTICKI POKAZATELJI STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG
PROMETA

Motorizirani cestovni promet jedno je od bitnih obilljezja suvremene civilizacije. Sve veci
je razvoj motoriziranih vozila i prometnica. No cestovni promet je najnesigurniji vid prometa.
Prometnim nesrecama danas dolazi do velikih gubitaka kako ljudskih tako i materijalnih. Tako
gubitke u cestovnom prometu mozemo usporediti s gubicima vezanim za kriminal. Drustvo iz
dana u dan mora ulagati u svoje obrazovanje, izgradnju boljih i sigurnijih prometnica te u
odrzavanje voznog parka, kako bi se probudila svjest i moguénost prometnih nesre¢a smanjila
na najmanju mogucéu mjeru.

5.1.0p¢i pregled stanja sigurnosti cestovnog prometa

Kako bi se vidjela slozenost i dugotrajnost problema sigurnosti prometa na cestama, u
nastavku su prikazani osnovni podatci i trendovi prometnih nesreca i njihovih posljedica u
proteklih pola stolje¢a. Iz Grafikon 1. vidljiv je pad tragi¢nih posljedica prometnih nesreca, ali
i dug vremenski raspon potreban da se zaustave vremenski trendovi.
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Grafikon 1. Prometne nesrece i nesrece s nastradalima od 1967. do 2016. godine[14]

Jedan od bitnih pokazatelja sigurnosti cestovnog prometa jest broj poginulih osoba na sto
tisuca tisuca stanovnika neke zemlje. lako u njegovoj primjeni ima neujednacenosti zbog
razli¢ito¢ odredivanje koje se nastradale osobe ubrajaju u poginule u prometu — da li poginuli
na mjestu prometne nesrece ili preminuli u odredenom razdoblju nakon prometne nesre¢e —
broj poginulih osoba na sto tisu¢a stanovnika pokazao se pouzdanim mjerilom stupnja
sigurnosti sigurnosti prometa na cestama.[14]

Na Grafikonu 2. je uoc€ljiv dramatican rast broja poginulih na hrvatskim cestama do 1979.
godine kada je bilo 1605 poginulih. To je bila stopa od 34 poginulih na sto tisu¢a stanovnika.
Danas je taj broj smanjen na 7 poginulih na sto tisuca stanovnika.[ 14]
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Grafikon 2. Prometne nesrece s nastradalim osobama i poginule osobe od 1967. do 2016.
godine[14]

Od 2007. do 2016. godine na hrvatskim se cestama dogodilo 419 587 prometnih nesreca.
U tim je nesre¢ama nastradalo 170 430 osoba: poginulo je 4399 osoba, tesko je ozlijedeno 33
193 osobe, a 147 741 osoba je lakse ozlijedena.[15]

U Tablici 1. su prikazani osnovni pokazatelji sigurnosti u periodu od 2007. do 2016. godine.
U odnosu na 2007. godinu, danas broj prometnih nesreca s nastradalim osobama smanjio se sa
25 711 na 14 903 (57,9 posto), broj poginulih u prometnim nesre¢ama sa 619 na 307 (50,4
posto), teze ozlijedenih sa 4 544 na 2 747 (60 posto), lakse ozlijedenih osoba 20 548 na 11 849
(42,3 posto).

Tablica 1. Pregled osnovnih pokazatelja sigurnosti od 2007. do 2016. godine[14]

Godina
Osnovni pokazatelji Prosjek
2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.

Prometne nesrece 61.020 53.496 50.388 44.394 42.443 37.065 34.021 31.432 32.571 32.757 41.959

Verizni indeks 104.7 87.7 94,2 88.1 95,6 87,3 91,8 92,4 103.6 100.6
s nastradallm osobama: 18.029 16.283 15.730 13.272 13.228 11.773 11.225 10.607 11.038 10.779]  13.196
s poginullm osobama 548 585 493 402 385 355 328 284 317 279 398
s ozlljledenim osobama 17.481 15.698 15.237 12.870 12.843 11.418 10.897 10.323 10.721 10.500 12.799
s materijainom Stetom 42.991 37.213 34.658 31.122 29.215 25.292 22 796 20.825 21.533 21.978 28.762
Nastradale osobe 25.711 23.059 22.471 18.759 18.483 16.403 15.642 14.530 15.372 14.903]  18.533

Verizni indeks 108,3 89.7 97,5 83,5 98,5 88,7 95,4 92,9 1058 96.9
poginule 619 664 548 426 418 393 368 308 348 307 440
tesko ozlljledene 4.544 4.029 3.905 3.182 3.409 3.049 2.831 2.675 2.822 2.747| 3.319
lakie ozlledene 20.548 18.366 18.018 15.151 14 656 12.961 12.443 11.547 12.202 11.849| 14774

Osim broja poginulih na sto tisu¢a stanovnika, bitan pokazatelj sigurnosti cestovnog
prometa je broj poginulih osoba na sto tisu¢a vozila i na sto tisu¢a vozaca. U istom razdoblju
porastao je i broj vozac¢a motornih vozila za 193 479 ili 9,1 posto, a broj registriranih motornih
vozila za 46 120 ili 2,4 posto. Broj poginulih osoba na sto tisu¢a vozila smanjio se s 31,7 u
2007. godini na 15,4 u 2016. godini, a broj poginulih osoba na sto tisu¢a vozaca s 29,0 u 2007.
godini na 13,2 u 2016. godini (Grafikon 3.). Cestovna mreza kategoriziranih prometnica
neznatno je smanjen za nekoliko kilometara. Kilometri autocesta u posljednjih deset godina
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povecali su se za 51,6 posto. Poboljsanje kvalitete prometnica svakako je utjecalo na smanjenje
broja prometnih nesrec¢a i njihovih posljedica.[14]
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Grafikon 3. Broj poginulih osoba na 100 000 stanovnika, vozaca i vozila od 2007. do
2016. godine[14]

Unato¢ dugoronom ulaganju u sigurnost prometa, broj poginulih u prometnim nesre¢ama
u posljednjih deset godina rastao je sa 619 u 2007. godini do 664 u 2008. godini, otkad se
biljezi stalan pad do 308 u 2014. godini, da bi se trend pada zaustavio u 2015. godini. U 2016.
godini nastavljen je trend pada poginulih osoba. U odnosu na prethodnu godinu poginula je 41
osoba manje ili 11,8 posto. U posljednjih deset godina struktura nastradalih osoba se ustalila
pa je u 2016. godini udio poginulih u nastradalim osoba 2,1 posto (prosjek 2,4 posto), a tesko
ozlijedenih 18,4 posto (prosjek 17,9 posto). U 2016. godini strukturu prometnih nesreca ¢ine
0,9 posto nesrece s poginulim osobama, 32,1 nesrece s ozlijedenima i 67,1 posto nesrece s
materijalnom Stetom.[14]

Da bi se pridonijelo pobolj$anju stanja i ve¢oj prometnoj sigurnosti, Hrvatski sabor je 2008.
godine donio Zakon o sigurnosti prometa na cestama, koji je stupio na snagu u lipnju 2008.
godine. Novi zakon nije odmah ostavio traga u statistici prometnih nesreca jer je u 2008. godini
u odnosu na 2007. godinu poginulih bilo vise za 7,3 posto, ali je ve¢ u 2009. godini broj
poginulih znatno smanjen i to za 17,5 posto (548). trend smanjenja nastavio se i sljede¢ih
godina. Tako je u 2016. godini najmanji broj poginulih u posljednjih deset godina (307). U
svrhu usklade s pravnom ste¢evinom Europske unije i poboljSanja pojedinih odredbi potrebnih
za prakticnu primjenu, izraden je prijedlog Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o
sigurnosti prometa na cestama, koji je usvojen 29. svibnja, 2015 godine.[14]

Osim Zakona o sigurnosti prometa na cestama, kao temeljnog normativnog instrumenta,
vlade Republike Hrvatske od 1994. godine, periodicno (1994., 1996., 2001., 2006., 2011.)
donose Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa kojima se tezi smanjenju stradavanja
na cestama u uvjetima povecanja i ubrzanja cestovnog prometa. U tom kontekstu 14. travnja
2011. godine Vlada Republike Hrvatske donijela je peti Nacionalni program sigurnosti
cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011.-2020. (NN, 59/11), a njegov okvir i trajanje
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temelje se na odredbama i smjernicama Moskovske deklaracije iz 2009. godine, Deklaracija
Ujedinjenih naroda 62/244 iz ozujka 2010. godine i temeljem toga usvojenim 4. akcijskim
programom Europske komisije.[14]

Nacionalnim programom sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske 2011. — 2020.
nastoji se nastaviti pozitivan trend sigurnosti u cestovnom prometu. Glavni cilj novog
nacionalnog programa je smanjiti broj poginulih osoba do 2020. godine za 50 posto u odnosu
na 2010. godinu. Mjere kojima bi se do 2020. godine broj poginulih trebao smanjiti do 213
provoditi ¢e se na sljede¢im poljima djelovanja:[14]

¢ Promjena ponaSanja sudionika u prometu;

e Boljoj cestovnoj infrastrukturi;

e Sigurnijim vozilima;

e Ucinkovitoj medicinskoj skrbi nakon prometnih nesreca i

e Ostalim aktivnostima koji ¢e pridonijeti sigurnosti cestovnog prometa.

U Tablici 2. prikazano je kretanje stvarnog i o¢ekivanog koeficijenta smrtnosti u prometu
od 2011. — 2020. godine.

Tablica 2. . Kretanje stvarnog i o¢ekivanog koeficijenta smrtnosti u prometu 2011. —
2020. godine[14]

Bro] poginullh Razlika
Godna olekhanl prema ocekhanog |
stvami MNaclonalnom shvamog broja
programu poginuiih

2011 418 405 -13]
2012 393 383 -10|
2013 368 362 -6
2014 308 341 +33|
2015 348 320 -28|
2016 307 298 -9|
2017 277

2018 256

2019 234

2020 213

Na Grafikonu 4. je graficki prikaz kretanja koeficijenta. U 2016. godini poginulo je 9 osoba
vise ili 3,0 posto nego $to je predvideno Nacionalnim programom.
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Grafikon 4. Graficki prikaz kretanja stvarnog i o¢ekivanog broja poginulih u prometu 2011.
— 2020. godine[14]

5.2.Rasprostranjenost prometnih nesrec¢a u 2015. i 2016. godini

Nadzor i upravljanje cestovnim prometom Ministarstvo unutarnjih poslova obavlja na
cjelokupnom teritoriju Republike Hrvatske prema svom teritorijalnom ustroju. Prema Zakonu
o policiji teritorij drzave podijeljen je na policijske uprave, a podrucje policijskih uprava na
policijske postaje. Policijske uprave razvrstane su u Cetiri kategorije prema broju stanovnika,
veli¢ini podrudja i sloZenosti sigurnosnog stanja.[14]

Iz Tablice 3. vidljivo je kako se na podru¢jima Policijskih uprava zagrebacke, primorsko-
goranske, splitsko-dalmatinske, zadarske, osjecke i istarske dogodilo 60,8 posto prometnih
nesreca u drzavi i poginulo je 51,8 posto svih poginulih na hrvatskim cestama. U odnosu na
2015. godinu u 2016. godini zabiljezen je manji broj prometnih nesreca i poginulih osoba u tim
nesre¢ama.[14]

Tablica 3. Prometne nesrece po policijskim upravama[14]

Policijska Prometne nesrece
uprava Uk upno S poglinullm osobama S ozlljedenim osobama
2015. 2016. + - %% 2015. 2016. + - %Y 2015. 2016. + - %%

zagrebatka 8.365 T.977 -4 6 41 49 +19.5 2. 507 2.355 = |
spitsko-dalimalinskay 2 .907 2.964 +2.0 31 25 -19.4 1.183 1.217 +2.9
pflrl"ofsm—goranskﬂ 2 881 2.988 +3.7 16 17 +65.3 Ta4T 739 -1.1
osjetko-baranjska 1.850 1.949 +5.4 33 23 -30,3 595 637 +7 .1
Istarska 1.990 1.918 -3.6 20 18 -10.0 722 652 -9.7
dubrovatko-neretwv. 939 207 -3.4 14 T -50.,0 416 408 -1,9
kariovaCka 1.087 1.125 +3,5 18 13 -27.8 344 347 +0,9
sisaCko-moslavatkgd 1.201 1.381 +15.0 13 12 -7.7 380 416 +9.5
[Sibens ko-kninska 1.095| 1.187 +8.4 14 10| 286 344 334 2.9
vukovarsko-srijem 1.102 1.116 +1,3 18 12 -33,3 495 439 -11.3
Zadarska 2.080 2.107 +1.3 21 14 -33.3 541 564 +4.3
bjelovars ko-bllogor. 714 T24 +1,4 14 4 -71.4 307 270 -12.1
brods ko-posavska 1.051 1.044 -0.7 9 14 +55.6 427 383 -10.,3
KoprivniCko-kriZewv . 519 619 0.0 9 10 +11,1 263 244 -7.2
krapins ko-zagors kal 675 T27 +7.7 8 5 -37.5 242 239 -1,2
IiCko-senjska 1.015 983 -3.2 11 10 -9.1 252 267 +6.0
medimurs ka 809 T4T -7.7 [=] [ 0.0 244 219 -10.2
poZesko-slavonska 452 a7z 1,4 a 8| +125.0 160 163 +1.9]
varazdinska 1.186 1.212 +2.2 10 13 +30.0 365 394 +7.9
virovitic ko-podrav 553 610] +10.3 7 8 +14.3 187 213 +13.9
UKUPNO 32.8571| 32.757 +0.6 317 279 -12,0] 10.721| 10.500 =21

No, na podruéju Policijske uprave zagrebacke, brodsko-posavske, pozesko-slavonske i
varazdinske broj poginulih osoba veci je nego u 2015. godini (Grafikon 5).[14]
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Grafikon 5. Prometne nesrece s nastradalim osobama i poginule osobe po policijskim

upravama 2015./2016.[14]

Stanje sigurnosti cestovnog prometa na podru¢jima policijskih uprava ovisi o gustoéi
prometa i znaajkama prometnih smjerova. Temeljem sustavnog pracenja stanja sigurnosti i

prikupljenih podataka uocava se pravilnost da na podru¢jima policijskih uprava s gusto¢om
prometa raste i broj prometnih nesreca, ali su najteze posljedice (poginuli i teze ozlijedeni)
razmjerno blaze nego na podrué¢jima rjede nastanjenosti i slabije gustoce prometa. Iz sljedeceg
grafikona vidljivo je ako se uzme u obzir broj prometnih nesre¢a na 100 000 stanovnika, da je
broj nesre¢a veéi u manje naseljenim Zupanijama. Tako se Zupanija zagrebacka u prosjeku

nalazi na samom dnu poretka, iako se u njoj dogada najviSe prometnih nesreca.
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Grafikon 6. Poginule osobe na 100 000 stanovnika u 2015. godini[15]
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Podatci koji su prikazani u Grafikonu 7. su sli¢ni podatcima iz 2015. godine gdje je
takoder broj prometnih nesre¢a na 100 000 stanovnika veci u manje naseljenim Zupanijama.

25,0

15.0

10,0

poginule osobe

5,0

0,0

Istarska
Zadarska

blelovarsko-bilogor,

zagrebacka
brodsko-posavska

osjecko-baranjska
karlovatka
sisacko-moslavacka
Sibensko-kninska
koprivnicko-
krapinsko-zagorska
licko-senjska
medimurska
poZesko-slavonska
varazdinska
virovitié ko-podravska

primorsko-goranska
vukovars ko-sijemska

splitsko-dalmatinska
dubrovacko-neretva,

Grafikon 7. Poginule osobe na 100 000 stanovnika u 2016. godini[14]

Sljede¢i grafikon prikazuje prometne nesrece s nastradalim osobama na 100 000 vozaca i
motornih vozila u 2015. godini. Vidljivo je da je broj nastradalih takoder veéi u manje
naseljenim Zupanijama.
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prometne nesrece s nastradalim osobama

Grafikon 8. Prometne nesrece s nastradalim osobama na 100 000 vozada i motornih
vozila u 2015. godini[15]
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Grafikon 9. prikazuje podatke za 2016. godinu koji se nisu bitnije promijenili u odnosu na
2015. godinu.
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Grafikon 9. Prometne nesrece s nastradalim osobama na 100 000 vozaca i motornih
vozila u 2016. godini[14]

Podatci prikazani u grafikonima predstavljaju pravilnost povezanu s Cinjenicom da se
prometne nesre¢e s poginulim i teSko stradalima vise od 50 posto slu¢ajeva dogadaju zbog
nepropisne ili neprimjerene brzine, a to se iznadprosje¢no, u odnosu na gustofu prometa,
dogada na prometnicama izvan naselja.

5.3.Prometne nesrece prema obiljeZjima nesreée, vrsti vozila i uzorcima prometne
nesrece U periodu od 2007. — 2016. godine

Prometna nesreca je dogadaj na cesti u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u
pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula ili u roku od 30 dana
preminula od posljedica te prometne nesrece ili je izazvana materijalna Steta. Nije prometna
nesreca kada je radno vozilo, radni stroj, motokultivator, traktor ili zaprezno vozilo krecuci se
po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu sletjelo s nerazvrstane ceste ili se
prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne sudjeluje drugo vozilo ili pjeSak 1
kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena Steta.

U Tablici 4. su prikazana obiljeZja prometnih nesre¢a u periodu od 2007. — 2016. godine.
Podatci su prikazani u dva dijela, u prvom dijelu se nalaze podaci za dva ili viSe vozila u
pokretu, dok u drugom dijelu se nalaze podatci za jedno vozilo u pokretu. Podatci prikazuju
konstantan pad broja prometnih nesre¢a do 2015. godine kada dolazi do rasta, zatim u 2016. se
nastavlja blagi rast broja prometnih nesre¢a. Od ukupno 213 273 prometnih nesreca u periodu
od 2007. — 2016. godine, kod sudara vozila u pokretu, najveci broj prometnih nesre¢a odnosi
se na sudar u bo¢nom smjeru 90 153 ili 42,27 posto, zatim sudar vozila iz suprotnih smjerova
45 409 ili 21,29 posto. Kod prometnih nesre¢a gdje sudjelovalo samo jedno vozilo u pokretu,
najveci broj prometnih nesreca odnosi se na slijetanje vozila s ceste, slijede udar u parkirano
vozilo, nakon toga udar vozila u objekt kraj ceste.
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Tablica 4. Prometne nesreée prema obiljeZjima nesrece (2007. — 2016.)[14]

Wrste prom.nesre¢a 2007, 2008. 2009, 2010, 2011. 2012, 2013, 2014. 2015 2016
iz suprotnih smjerov: 6931 5815 5593 4,962 4.504 36885 3630 3250 3393 3346

E - boéni smjer 12.032 10.502 10.307 95303 8.555 7.262 6776 5991 6308 6361
§ ® v uspored. vonji 1.849 1.533 1.355 1.145 1.215 983 819 an2 812 781
Etu, Eu voZnji u slijedu 9.460 T.B38 T.401 6621 6266 5155 4250 3954 4001 4137
b u voZnjiunazad 1.720 1.584 1.544 1.575 1.544 1.284 1.201 1163 1.204 1.29

UKUPNO 31.992 27.372 26.200 23.606 22.084 18.569 16.676 15160 156,718 15.896
Udar u parkirana vozilo 6.942 6.055 5927 5168 4.976 4711 4410 4.014 4227 43862
Slijetanje vozila s ceste 10,096 9342 9222 7.274 7.083 6015 5558 5134 5423 5281
Malet na bicikl 657 602 588 521 G625 563 493 569 496 490
Malet na pjes aka 2443 2202 2004 1854 1772 1585 1.608 1,557 1.537 1.458
Malet na motocikl il moped 365 363 352 309 309 251 192 224 225 168
Sudar s vialkom T4 a4 68 a7 36 43 33 32 26 26
Udar voz. u objeld na cestt 2616 2307 2364 1377 1.232 1114 964 931 920 G692
Udar voz. u objeld kraj ces ... 1.524 1.581 1,563 1.5832 1418 1533 1.638
Malet na Zivotinju 2764 2291 1.073 824 861 ass8 TE3 T45 720 Tas
Ostalo 3071 2918 2590 1.900 1.884 1.783 1.791 1.647 1.746 1.756
SVEUKUPNO 61.020 53.496 50,388 44.394 42.443 37.0656 34.021 31.432 32.671 32.767

Kod prometnih nesre¢a s poginulim osobama (Tablica 5.) vidljivo je da su najopasnije
prometne nesrece kod sudara vozila u pokretu iz suprotnih smjerova. Od ukupno 1 310
prometnih nesreca s poginulim osobama, 789 prometnih nesreca ili 60 posto su bilie prometne
nesre¢e kod sudara vozila u pokretu iz suprotnih smjerova. Kod prometnih nesrec¢a u kojima je
samo jedno vozilo bilo u pokretu, kako je najveéi broj nesre¢a kod slijetanja vozila s ceste, tako
je 1 najveci broj poginulih u takvim nesre¢ama.

Tablica 5. Prometne nesrece prema obiljezjima nesrece s poginulim osobama (2007. —

2016.)[14]

Vrste promonesreca 2007, 2008, 20090 20100 2011. 2012, 2013, 2014 2015, 2016.

iz suprotnih smjerov: 107 109 99 it 71 63 65 61 T0 65
% = boéni smjer 42 45 35 24 23 31 27 22 29 16
B E u uspored. voZnji 4 5] 3 1 3 - 3 3 3 1
E 2 u voZnji u slijedu 25 26 27 23 13 15 12 13 10 16
g uvoEnjiunazad 1 1 = 1 - 1 - - 3 -

UKUPNO 179 190 164 117 120 115 110 99 115 101
Udar u parkirana vozilo 5 1 3 1 4 3 4 4 2 2
Slijetanje vozila = ceste 179 178 172 129 141 125 103 a1 o1 70
Malet na bicikl 23 s 16 20 13 15 12 11 23 20
Malet na pjesaka 122 129 93 o5 &5 65 63 71 58 59
Malet na motocikl ili moped 5 13 4 ] T 3 5 G 7 6
Sudar s viakom 4 3 9 4 T T [ 1 4 1
Udar voz. u objekt na cest 18 10 13 5 2 4 - 3 1
Udar voz. u objekt kraj ces ] 13 9 10 5 ] 12
Malet na Zivotinju - - - - 2 1 - 1 -
Ostalo 13 15 12 16 G & 13 G 7 7
SVEUKUPNO h48 k35 493 402 385 355 328 284 M7 279

Prema vrsti vozila koja su sudjelovala u prometnim nesre¢ama u periodu od 2007. — 2016.
godine, naravno, najviSe puta su sudjelovala osobna vozila. Iz Tablice 6. je uocljivo da u
promatranom periodu od ukupno 749 598 prometnih nesreca u njih 583 938 su sudjelovala
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osobna vozila §to je 78 posto od ukupnog broja prometnih nesre¢a. Dakako na cestama je 1
najveéi broj osobnih vozila. Nakon osobnih vozila slijede teretna vozila s udijelom od 0,09
posto, slijede motocikli (0,026 posto) i mopedi (0,019 posto). Zanimljiv je podatak da broj
prometnih nesre¢a u kojima su sudjelovali bicikli je priblizno sli¢an kroz promatrane godine.

Tablica 6. Vozila u prometnim nesre¢ama (2007. — 2016.)[14]

Vrsta vozila 2007. 2008, 2009, 2010, 2011. 2012, 2013, 2014, 2015 2016.

Moped 2218 2079 1834 1320 1483 1337 1112 1073 1.082 963
Motoclkl 2882 2820 2558 1915 1897 1673 1559 1456 15636 1.432
Cetveroclkl . . o 29 30 34 3 28 46 59
Osobno vozllo 85753 T4.672 T1.421 62640 59074 51388 46.648 42757 44387 45113
Autobus 1.408 1141 1071 1.034 884 860 714 735 786 720
Teretno vozllo 11.016 9456 8057 7416 6775 5599 5052 4655 4790 4876
Traktor 710 649 654 511 555 455 406 402 360 362
Blcik 1540 13565 1394 1257 1630 1474 1438 1536 1528 1447
Tranval 265 218 211 204 173 168 170 149 148 129
Ostala vozlla 3967 3609 3196 3477 3422 3022 2998 2763 3010 3162
UKUPNO 109.759 95.999 90.396 79.803 76.023 66.010 60.128 55554 567.673 58.253

U periodu od 2007. — 2016. godine 6368 osoba je poginulo u prometnim nesre¢ama.
Ukupno 3892 osobe su poginule u prometnim nesre¢ama u kojima su sudjelovala osobna vozila
Sto je 61,1 posto. Slijede prometne nesrece u kojima su sudjelovala teretna vozila gdje je broj
poginulih osoba 732 ili 11,5 posto, zatim motocikli s 693 poginule osobe ili 10,9 posto. Bicikli
su sudjelovali u 310 prometnih nesreca s poginulim osobama §to je 4,8 posto. Podatci su
prikazani u Tablici 7. Od ukupno 583 938 osobnih vozila koja su sudjelovala u prometnim
nesreCama smrtno su stradale 3892 §to je smrtnost od 0,67 posto. Dok je smrtnost kod
motocikla koji su sudjelovali u prometnim nesre¢ama 3,49 posto.

Tablica 7. Vozila u prometnim nesre¢ama s poginulim osobama (2007. — 2016.)[14]

Vrsta vozila 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.

Moped 22 30 17 16 10 18 14 14 16 11
Motocikl 102 101 86 54 78 67 51 47 70 37
Cetverocikl 4 - - - 1 1 1
Osobno vozilo 551 570 489 379 370 339 329 269 3056 291
Autobus 16 21 12 5 8 9 8 6 13 8
Teretno vozilo 102 118 71 80 61 64 58 65 62 51
Traktor 15 17 21 13 11 14 18 11 5 8
Bicikl 32 49 32 31 31 23 24 21 39 28
Tramvaj 1 - 3 5 - - 1 1 1 -
Ostala vozila 37 46 34 31 25 27 41 27 25 22
UKUPNO 878 952 765 618 594 561 544 462 537 457

Brzina neprimjerena uvjetima najceséi je uzrok prometnih nesreca (Tablica 8.). Tako
od ukupno 395 799 prometnih nesrec¢a koje su se dogodile zbog pogreske vozaca u periodu od
2007. — 2016. godine, brzina neprimjerena uvjetima uzrok je u 96 053 prometne nesrece, $to je
24,3 posto. Slijede nepostivanje prednosti prolaza, voznja na nedovoljnoj udaljenosti,
nepropisno skretanje itd. U Tablici 8. vidljivo je da je iznenadni kvar na vozilu rijetko uzrok
prometne nesrece, $to je i pokazatelj da je covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa
naj¢es$¢i uzrok prometnih nesrea. Medutim u obzir treba uzeti da u nekim prometnim
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nesrecama u kojima je krivac ¢ovjek eventualno bolje stanje sklopova vozila moglo sprijeciti

prometnu nesrecu ili ublaziti njene posljedice.

Tablica 8. Uzroci prometnih nesreca (2007. — 2016.)[14]

Okolnosti 2007, 2008. 2009. 2010. 2011, 2012, 2013
Mepropisna brzina 2138 1.838 2028 1.425 1.038 200 a1
Brzina neprimuvjetima 14.581 12.327 12.225 10,808 0044 20868 7.578
“YoZnja na ned. udalj. 5318 4.5684 4222 3.804 3.888 3.140 2.483
Zakasnjelo uot .opasno 820 515 450 231 Z24 206 188
Meprop. pretjecanje 1.781 1.488 1.251 1.022 240 238 Taz
MNeprop.obilaZenje 1.385 1.188 1.078 1.018 Boo 250 828
Neprop. mimoilaZenje 1.857 1.448 1.387 1.182 1.048 813 775
Meprop.uklj.u promet 28058 26874 2588 2218 2072 1.886 1.881

.E Mepropisno skretanje 3.133 2679 2481 2074 2155 1.882 1.702
E Mepropisno chkretanje Sdd 354 337 318 285 248 238
2 Meprop.voinjaunazad 3953 3470 3401 3473 3,445 2175 2004
'g Meprop.prestrojavanje 1.%13 1.383 1185 1128 1.135 531 720
& MNepost.predn.prolaza 7182 8.147 6.081 5318 5.185 4.484 4.388
Mepropisno parkiranje 112 180 128 100 100 84 25
Maglo uspor. kofenje 47 35 42 40 48 40 44
MNepost.svjetlos . znaka 1.008 B85 w04 873 T80 652 633
Meosig.teret na vozilu 178 182 148 125 128 84 T3
Memarno postup.s voz. 478 482 438 452 408 356 288
Ostale pogreske voz. 7.823 T7.584 T.302 65241 5174 4750 4.520
Mepropis. kretanje voz. . 1.5867 1.783 1.734 1.781
UKUPNO 56.323 49.587 47.811 42.428 40.424 35143 32.162
Mepost, svietl. znaka 112 B85 23 a2 a7 20 B2

% _§ MNekori.obiljez . pjes . prij. 216 155 188 162 181 127 103

E-. ..E MNekoriftenje pothod. ) 13 21 ] 5 4 T

E = ostale pogreske pjes. are 343 250 270 268 212 23
UKUPNO 716 606 547 530 532 423 433

S MNeotek.pojave opasn. | 2.882 2404 1.257 1.341 1.380 1.404 1.340
5 knen. kear na vozilu 148 B4 a5 a5 |88 a5 T
‘T Ostalo @51 806 &7 ..

5 UKUPNO 3.881 3.303 2.030 1.436 1.487 1.4898 1.426

5V EUKLIFNO 61.020 53.486 50.388 44.384 42.443 37.065 34.021

Ukoliko promatramo poginule

2014, 2015,
671 T8
6.785 6.885
2.354 2304
171 181
647 758
L) 656
70D 736
1.850 1.583
1.508 1.572
254 238
28670 2819
656 708
3.010 4.169
24 20

33 20
573 500
a6e 73
320 a3z
4.138 4.371
1.878 2.030
29,770 30.961
o 24

101 g8

5 4

240 240
416 4326
1.188 1.108
60 )
1.246  1.184
31.432 32.571

2016.
243
6.335
2477
176
735
B44
702
1.580
1.848
250
2.9688
636
4.180
B0

27
805
32
58
4.108
2.344
31.180
e

73

230
382
1.104
81
1.185
32,767

u prometnim nesreCama vidljivo je da je uzrok
poginulim osobama naj¢eS¢e brzina neprimjerena uvjetima, slijede nepostivanje prednosti
prolaza, nepropisha brzina, nepotrebno pretjecanje (Tablica 9.). U periodu od 2007. — 2016.
godine od ukupno 3 771 prometnih nesreca s poginulim osobama, 1 729 (45,8 posto) su bile
prometne nesrece €iji je uzrok brzina neprimjerena uvjetima.
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Tablica 9. Uzroci prometnih nesreca s poginulim osobama (2007. — 2016.)[14]

Olkolnosti 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012, 2013. 2014. 2015. 2016.
Mepropisna brzina 43 50 47 27 27 17 13 14 13 17
Brzina neprim.uvjetima 258 258 225 173 178 156 134 117 124 107
“YoZnja na ned. udalj. 12 11 11 11 3 5 12 11 4 10
Zakasnjelo uot .opasno 5 5 3 2 1 2 3 3 2 5
Meprop.pretjecanje 28 12 12 20 11 10 13 2 12 12
Meprop.obilaZenje i 3 2 3 2 - 3 1 2 3
MNeprop. mimoiaZenje L g T 1 3 3 3 2 4 2
Meprop.uklju promet 8 12 10 3 B 14 3 5 15 4

.E Mepropisno skretanje 12 14 g8 g8 12 g8 g8 3 4 2
E Mepropisno okretanje 1 3 3 - 1 1 1 1 1
'% MNeprop.voZnja unazad 3 1 2 ] 1 3 2 1 4 1
g Meprop.prestrojavanje 2 8 4 1 1 1 1 1 1 1
& MNepost.predn.prolaza ar 43 33 20 24 25 24 25 i3 19
Mepropisno parkiranje 1 - - 1 -
Magle uspor. koéenje - - - - 1 -
Mepost.svjetlos.znaka T g T g T T 2 1 3
Measig.teret na vozilu - 1 - 2 -
Memarno postup.s voz. 1 2 2 3 2 2 2 2
Ostale pogreske voz. B8 108 a1 83 58 48 50 42 50 45
Mepropis. kretanje voz. 28 28 35 33 an 23 3z
UKUFNO 524 546 464 380 371 338 312 268 302 268
Mepost. svjetl. znaka 2 1 3 1 2 3 2 2

% ® Mekori.obilieZ. pjes . pr. 8 ] 4 3 2 4 1 3

g .E Mekoristenje pothod. 1 3

& © Ostale pogreske pjes. 14 14 8 10 8 8 7 14 10 8
UKUPNO 19 25 20 20 12 11 12 15 13 13

'E MNeotek.pojave opasn. 1 7 1 2 -] 2 1 2

B nen. kvar na vozilu 1 1 2

= Dstalo ) 14 2| ..

O UKUPNO 5 14 9 2 2 8 4 1 2

SV EUKUPNO 548 585 483 402 385 35656 128 284 MT 278

Podatci prikazani u Tablici 10. prikazuju registrirana motorna vozila po policijskim
upravama. Uocljivo je u tablici da je najveci broj registriranih vozila u policijskim upravam s
najve¢im brojem stanovnika. Na vrhu poretka s najve¢im brojem registriranih motornih vozila
je zagrebacka policijska uprava. Od ukupno 19 474 205 registriranih motornih vozila na
podrucju zagrebacke policijske uprave registrirano je 5 114 567 u peridou od 2007. — 2016.
godine §to je 26 posto, slijedi splitsko-dalmatinska policijska postaja s 10,6 posto, zatim
primorsko-goranska, istarska itd. Na dnu poretka s najmanjim brojem registriranih motornih
vozila u promatranom periodu nalazi se licko-senjska. Ovaj podatak objasnjava broj prometnih
nesre¢a na 100 000 stanovnika ili 100 000 motornih vozila ili na 100 000 vozaca. U
zagrebackoj policijskoj upravi zbog vece gustoce prometa, manjih brzina dolazi u prosjeku do
manjeg broj prometnih nesre¢a nego u licko-senjskoj policijskoj upravi gdje je dosta manja
gustoca kako stanovnistva tako i prometa. Broj registriranih motornih vozila od 2008. godine
do 2012. je bio u padu, da bi nakon toga uslijedio rast iz godine u godinu, tako u svakoj
slijedecoj godini u promatranom periodu imamo veci broj registriranih motornih vozila.
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Tablica 10. Registrirana motorna vozila po policijskim upravama (2007. — 2016.)[14]

Policiska uprava 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012 2013. 2014. 2015. 2016.

zagrebacka 535055 555372 548304 538026 534830 473371 400803 474827 483533 501 117
splitsko-daimat. 200335 213658 212856 210852 211087 103480 198270 201380 208245 215217
primorsko-goran. 158.102 182 182 181458 150 401 150810 152008 152260 154273 156128 180 s77'

osjecko-baranj. 115101 110058 110534 117573 118058 111702 111388 112013 112 884 nsml
istarska 130.550 133751 130886 127388 127657 125086 125708 125186 130403 134 295'
dubrovaiko-nere. 56.177 58281 58148 58743 50674 58570 50460 00018 62207 84417
karlovacka 56002 58008 S6823 857730 S807T1  STOT0 56420 50174 50923 01815

- - ]
sisaCko-moslav. BE.834 TITS1 T1482 BOS502 A0453 @E204 ATO24 63413 83535 TO308
- N ]
Sibensko-kninska 47332 48035 48 001 47270 4T 202 4B212 48800 4T S1T 483050 40D 883

— ]
vukov -srijemska 61.5790 B4070 63135 B1142 B1175 00016 80422 B1007 61347 B30T

zadarska 80720 72803 71630 70378 70444 62010 70215 72150 73068 77T 155
bjelovarsko-bilog. 55442 STE22 SAESS  S5703  S5880 S8372  STTTE 50081 81488 63 830’
brodsko-posav. 57963 60366 50058 50193 55308 54070 53000 54400 54023 :4527'
koprivnicko-kriZ. 54779 57188 56828 SSG70 56020 550786 55000 56302 50662 58114
krapinsko-zagor. 56207 58870 88072 57087 58044 ST085 57422 50137 0687 83432
i¢ko-senjska 10870 20508 20852 20730 21207 21430 21730 22234 22688 23578
medimurs ka 52803 54278 853807 52707 52845 52431 52408 53451 54400 55034
poZesko-slavon. 31.380 32 887 3TN 33 319 33 sb2 34 3N 35 303 38819 38 914 38 144'
varaZdinska 80.942 84120 B3 844 82 319 81838 B0 483 80 808 81 808 83 110 HHEI
virov.-podravska 34754 38242 36160 35519 35856 35300 35510 35683 35840 38903
UKUPNO 1.640.038 2.021.038 2.005.210 1.000.587 1.000.405 1.8683.741 1.860.370 1.800.538 1.020.720 1.006.0%8

Najveéi broj registriranih motornih vozila prema vrsti su naravno osobna vozila
(Tablica 11.). Tako u promatranom periodu od 2007. — 2016. godine od ukupno 19 474 205
registriranih motornih vozila, 14 992 968 su osobna vozila ili ¢ak 76,9 posto, slijede teretna
vozila, mopedi, traktori, motocikli. Broj registriranih osobnih vozila prati pad kao i ukupan
broj registriranih motornih vozila od 2008. do 2012. godine, da bi nakon toga uslijedio rast. U
2016. godini je najveci broj registriranih osobnih vozila u Republici Hrvatskoj u promatranom
periodu.

Tablica 11. Registrirana motorna vozila prema vrsti vozila (2007. — 2016.)[14]

Wstavozdla 2007. 2008, 2009. 2010. 2011. 2012, 2013. 2014, 2015. 2016.

Moped 106.415 120.457 120.792 114563 112166 98975 96.471 93.410 90.069 &7.507
Motocikd 56.401 63.357 63691 62210 62876 58006 58311 59643 61.208 65366
Osobno voz. 1.491.127 1.535.280 1.526.507 1.511.045 1.514.847 1.443.154 1.446.620 1.473.018 1.498.466 1.552.904
Autobus 5.043 5.099 5.071 4.877 4811 4.655 4.789 5.040 5276 5.513
Kamion - . - - - - - - - 146.230
Cest. teghai - - - - - . - - - 10.443
Spec. vozilo - - - - - B . E 12.083
Teretno voz 165.742 170.704 164761 157.731 154884 141.567 141.491 143660 149.006 -
Kombini.voz 10.961 9.597 6.042 4.404 3.431 2.066 1.679 1.477 1.336

Radni stroj 7.016 7.473 7.605 7.349 7.380 7.086 7.789 8.304 8616 -
Traktor 106.177 108.369 108825 105573 107.074 106436 110.360 112941 113.588 116.010
Cetverocid 1.054 1.600 1.916 1.835 1.906 1.796 1.860 2.045 2.161 -
UKUPNO 1.949.936 2.021.936 2.005.210 1.969.587 1.969.405 1.863.741 1.869.370 1.899.538 1.929.726 1.996.056
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6. UTJECAJ TEHNI(VEKE’NEISPRAVNOSTI VOZILA NA NASTANAK
PROMETNIH NESRECA

Tehnicka neispravnosti sklopova vozila moze dovesti do katastrofalnih posljedica. Samo
mali nedostatak ili neispravnosti nekog dijela vozila moze ugroziti sigurnost cestovnog
prometa i dovesti do prometnih nesreca.

Na vozilima koja su sudjelovala u prometnim nesreCama se ne obavlja tehnicki pregled.
Uzrok tome je §to se u vecini slucaja kao uzrok prometne nesre¢e navodi covjek kao ¢imbenik
sigurnosti. To moze biti Stetno prilikom analiza i sljede¢ih akcija u cilju smanjenja broja
stradalih na cestama. Na takav nacin se ne moze otkriti da li je vozilo bilo tehnicki ispravno i
eventualno uzrok nastanka prometne nesrece.

U Hrvatskoj je odraden Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa u periodu od
2006. — 2010. godine. Posljednji takav projekt pokrenut je 2012. godine. Nositelj projekta je
Centar za vozila Hrvatske, suradnici su Hrvatski autoklub, Fakultet prometnih znanosti,
Fakultet strojarstva i brodogradnje te Ministarstvno unutarnjih poslova. Cilj projekta je utvrditi
tehnicku ispravnost vozila koja su sudjelovala prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim
osobama.

Kako bi se podatci tehnickih pregleda mogli usporediti s podatcima projekta provjere
tehniCke ispravnosti vozila koja su sudjelovala u prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim
osobama analizirani su podatci od 2013. godine do 2015. godine

6.1.Rezultati tehnickih pregleda u Republici Hrvatskoj

Tijekom 2014. godine u stanicama za tehnicki pregled vozila obavljeno je ukupno 1 900
435 redovnih tehnickih pregleda vozila, $to je malo povecanje u odnosu na 2013. godinu kada
je obavljen 1 870 301 redovni tehnicki pregled. Pri tome je tijekom 2014. godine utvrden udio
tehnicki neispravnih vozila od 21,71 posto, a tijekom 2013. godine od 21,40 posto.[16]

Ukupan broj vozila koja su pristupila redovnom tehni¢kom pregledu tijekom 2014. godine
povecao se za 1,611 posto u odnosu na 2013. godinu. Postotni udio neispravnih vozila porastao
je za oko 1,5 posto. Nesto vec¢i broj tehnicki neispravnih vozila sigurno je uzrokovan i
¢injenicom da je, nazalost, prosjecna starost svih vozila koja su pristupila tehnickom pregledu
takoder porasla, i to s 12,66 godina (u 2013. godini) na 13,07 godina (u 2014. godini). Podatci
su prikazani u Tablici 12.[16]
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Tablica 12. Broj redovnih tehnickih pregleda po kategorijama, 2013 i 2014. godina[17]

Kategorija vozila 2013.g. 20n4. g. razlika % razlika
L1 - Moped 90,325 87651 -2.674 -2,9604
Lz-mped 67 - 68 ' 1 14925
e e e L ame
L4 Ereera— L Lo S S
mu‘ 97 20 3 6.5990
P PTTT Tr— e e W e
L? SRS TRR— L e e s
0sobni autormaobil 1418119 - 1444 480 ' 26.361 ' 1,8589
FE L e L e
............... ey
N1 - Teretni automabil 96.808 . 97.571 ' 763 ' 0,7882
N2 - Teretni automobil : Cwmm wEI® a2 26354
T ——— e ey L . ..1341.
01 - Priklju€no vozilo 19.314 . 19.103 ' -2 ' -1,0925
02 - Prikljuéno vozilo : 6488 ma B 97256
o1 ikt vorte R ey L L r's'_é'aldu
04 - Prikljuino vozilo 16.800 . 17481 ' 681 ' 4,0536
R 108738 mozs 2287 21032
............ R lam
Ukupno ispravmih 1470.069 . ' -1.470.069 ' -100,0000
Ukupno neispravnih R 400232 P 12445 31094
[Tara——— 0 2 l..-d-t.] ----------- }TI‘I ------------- Lu; -------------- i:zi}ét*,

Vidljivo je kako porasto broj osobnih vozila koja su pristupila tehnickom pregledu. Osobna
vozila su najbrojnija vrsta vozila na cestama. Njihova neispravnost je takoder veéa prvenstveno
iz razlog §to su vozila starija i manje odrZavana.

U sljede¢em grafikonu je prikazan tijek promjene prosjecne starosti vozila u periodu od
2003. — 2014. godine. Utvrdena tehnicka neispravnost bila je najmanja upravo u godinama
kada je i prosjecna starost bila najmanja (npr. u 2006. godini utvrdena je neispravnost 17,4
posto uz prosjecnu starost od 9,98 godina). Ovo su podatci koji potvrduju izravnu ovisnost
pouzdanosti vozila o njihovoj starosti, a Sto se takoder preslikava i na sigurnost u prometu na
cestama. Nazalost, ¢injenica da raste prosjecna starost vozila ne pridonosi povecanju sigurnosti
u prometu na cestama.[16]
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= Motocikli i mopedi 875 8,28 79 717 6,79 6.80 6.9 719 8,134 8,562 9,33 10,07
s Dsobni automobili 9,97 9.94 9.87 9,82 0,84 9.90 10,32 10.47 10,87 .38 .80 1214
Autobusi 13,45 13.68 13 12,98 12,32 12zn 115 11.56 118 .3 140 11.54
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=  Prikljufna vozila 1518 15,15 14.38 16,54 15,53 15,33 16,62 16.1 16,22 1760 1279 18.06

Grafikon 10. Prosje¢na starost vozila na tehni¢kom pregledu (2003. — 2014.)[16]

Vrlo jasno se vidi utjecaj starosti vozila na njegovu tehnicku pouzdanost. Ovo su
pokazatelji o negativnom utjecaju povecanja prosjecne starosti vozila na sigurnost u prometu
na cestama. Neispravnost raste linearno sa staro$¢u vozila. Uzimajuéi u obzir ¢injenicu da je
viSe od 62 posto vozila koja su pristupila tehnickom pregledu u 2014. godini starije od 10
godina (1 180 000 vozila), kao i Cinjenicu da upravo vlasnici takvih vozila sve rjede
odrzavanje/servisiranje obavljaju u ovlastenim servisima, moze se re¢i da institucija obveze
redovnog tehni¢kog pregleda ima svoju posebnu ulogu. Neispravnost vozila ovisno o godinama
starosti na tehni¢kom pregledu u 2014. godini prikazano je na Grafikonu 11.[16]
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Grafikon 11. Neispravnost vozila ovisno o godinama starosti — na tehnickom pregledu u
2014. godini[16]
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Podaci pokazuju da §to su vozila starija to su neispravnosti sve ¢esce 1 vece. Stoga je bitno
prilikom tehnic¢kih pregleda veliku pozornost obratiti na sve dijelove kod starijih vozila.
Potrebno je probuditi svjest kod vozaca koji voze starija vozila o redovnom odrzavanju i
servisiranju, kako bi se na vrijeme otklonile opasnosti tj. eventualne neispravnosti koje nastaju
zbog starosti vozila.

U 2014. godini tehni¢kom pregledu pristupilo je 1 900 435 vozila, 412 677 je vozila
proglaseno tehnilki neispravnima. Na vozilima koja su bila proglasena tehnicki neispravnima
utvrdena su 1 278 232 razli¢ita nedostatka, odnosno u prosjeku 3 nedostatka po vozilu. Kako
se vidi iz Grafikona 12., najveci broj nedostataka, 27,81 posto, otpada na svjetlosnu signalnu
opremu vozila, 25,65 posto, na uredaje za kocenje, 10,3 posto na elemente ovjesa, kotace i
pneumatike. Ovo su sklopovi ¢ija tehnicka neispravnost moze biti izravni uzro¢nik prometne
nesrec¢e. Usporedujuci ove rezultate s 2013. godinom znakovit je porast broja neispravnosti po
jednom vozilu kao i postotni udio upravo ovih, vitalno vaznih sklopova za sigurnost u prometu.
Tako je npr. udio neispravnosti na kocnom mehanizmu u 2013. godini bio 23,85 posto a 2014.
godine 25,65 posto. Sve ove pojave sigurno imaju uzrok u povecanju prosjecne starosti vozila
koja su pristupila tehnickom pregledu.[16]
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Grafikon 12. Utvrdena neispravnost po sklopovima vozila, 2014. godine[16]

Iz Grafikona 12. takoder je vidljivo da su tri najceS$¢e neispravna sklopa uredaj za
osvjetljivanje, uredaj za kocenje te osovine, kotaci i pneumatici. Svi ti uredaju spadaju pod
aktivne elemente sigurnosti vozila, $to znaci da su zaduzeni da do prometne nesrece ne dode.
Njihova neispravnost izravno moze utjecati na njihovo ne sprijeavanje nastanka prometne
nesrece $to dovodi do katastrofalnih posljedica.
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Na Grafikonu 13. prikazani su utvrdene neispravnosti po vrstama vozila.
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Grafikon 13. Utvrdena neispravnost po vrstama vozila[16]

Iz Grafikona 13. vidljivo je kako je kod svih vrsta vozila osim kod osobnih automobila veci
udio neispravnosti nego udio u ukupnom broju vozila. Zbog ovih podataka nadzornici tehni¢kih
pregleda izuzetno trebaju paziti na provjeru takvih vrsta vozila.

6.2.Rezultati projekta provjere tehni¢ke ispravnosti vozila koja su sudjelovala u
prometnim nesreCama sa smrtno stradalim osobama

Podatci su, pojedina¢nim pregledom vozila nakon prometne nesrece sa smrtno stradalim
osobama, prikupljeni izmedu 2013.12015. godine, od strane stru¢nog tima radne skupine koju
sacinjavaju predstavnici:[16]

e Ministarstva unutarnjih poslova

e Hrvatskog autokluba

e Fakulteta prometnih znanosti

e Fakulteta strojarstva i brodogradnje
e Centra za vozila Hrvatske

Metodologija pregleda vozila moze se ukratko predstaviti kroz sljedece:[16]

e pregled vozila obavlja se na terenu ili u stanici za tehnicki pregled

e zapotrebe pregleda koriste se uobic¢ajeni automehanicarski alat i oprema
stanice za tehnicki pregled

e za prikupljanje podataka koriste se zapisi, na za to posebno razvijenim
obrascima i podlogama za pregled vozila

e Cuvanje podataka (evidencija) obavlja se u elektronickom obliku (WEB
aplikacija)
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Nakon pregleda vozila, na temelju prikupljenih podataka, ¢lanovi stru¢nog tima daju svoje
misljenje o tehni¢kom stanju vozila i njegovih dijelova, sklopova i uredaja — klasifikacijom u
tri kategorije:[16]

e ispravno
e neispravno
e neutvrdivo.

Na Grafikonu 14. prikazan je broj pregledanih vozila po kategorijama.
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Grafikon 14. Broj pregledanih vozila po kategorijama i utvrdena neispravnost[16]

Iz Grafikona 14. je vidljivo da je ukupni postotni dio u nesrecama kod osobnih automobila
manji nego ukupni postotni udio osobnih automobila u broju vozila u Republici Hrvatskoj, $to
je 1 ocekivano ako se uzme da je osobnih automobila najviSe u ukupnom broju vozila. Najveéi
problem je $to je broj mopeda i motickla veéi u ukupnom broju nesreé¢a sa smrtno stradalim
osobama (13,86 posto) nego u ukupnom broju vozila u Republici Hrvatskoj (7,75 posto).
Prometne nesre¢e motocikala i autobusa mogu imati velike i teske posljedice.

Tijekom istraZivanja pregledano je 166 vozila koja su sudjelovala u prometnim nesreCama
sa smrtno stradalim osobama, te je slijedom opisanog postupka, utvrdena neispravnost na 70
pregledanih vozila (42,17 posto). Prosjecna starost pregledanih vozila je 14,54 godina. S
obzirom na to da je prosjecna starost vozila u Republici Hrvatskoj 13,07 godina, Cinjenica da
je prosjecna starost vozila koja su sudjelovala u prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim
osobama 14,54 godina jasno govori da u tezim prometnim nesrecama ipak veci udio imaju
starija vozila. (Grafikon 15.)[16]
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Grafikon 15. Utvrdena neispravnost i prosjecna starost[16]

Na sljede¢em grafikonu prikazana je ovisnost utvrdene tehni¢ke neispravnosti o godini
proizvodnje vozila.
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Grafikon 16. Odnos udjela u neispravnim prema udjelu u ukupnom broju vozila[16]

Iz prethodnog grafikona moze se utvrditi da npr. 6,33 posto pregledanih vozila ¢ine vozila
proizvedena 2000. godine, dok je njihov udio u neispravnima 8,57 posto. VVozila proizvedena
2006. godine ¢ine 4,82 posto pregledanih vozila, ali su u neispravnima zastupljena u udjelu
2,86 posto. 1z ovih rezultata je jasno utvrdena ovisnost tehni¢ke pouzdanosti o starosti vozila.
Starija su vozila tehnicki manje pouzdana i manje sigurna u prometu. Utjecaj starosti vozila na
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utvrdenu tehni¢ku neispravnost pokazuje vrlo sli¢nu zakonitost kao kod redovnih tehnickih
pregleda vozila.[16]

Rezultati (Grafikon 17.) pokazuju iznimno visok postotak neispravnih osobnih automobila:
od 122 ispitana automobila, 37,7 posto imalo je neku tehni¢ku neispravnost. Na vise od
polovice pregledanih gospodarskih vozila utvrdena je tehni¢ka neispravnost, gdje posebno
odstupaju laka gospodarska (dostavna) vozila N1 — kategorije s ¢ak 75 posto neispravnih

vozila. Motocikli i mopedi s 56,52 posto neispravnih vozila ¢ine posebno rizicnu skupinu
vozila.[16]
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Grafikon 17. Broj pregledanih vozila i utvrdena neispravnost po kategorijama vozila[16]

Uocljivo je da je kod svih vrsta vozila osim kod osobnih automobila gotovo 50 posto ili
veca neispravnost samih vozila. Razlog se moze traZziti u loSe obavljenom tehnickom pregledu,
losem odrzavanju vozila, nesvjesnosti vozaca tj. vlasnika, i sve starijem voznom parku iz dana
u dan.

Kada se ovi rezultati usporede s rezultatima redovnih tehnic¢kih pregleda, uocavaju se
poprilicna odstupanja. Puno je ve¢i udio tehnicki neispravnih vozila koja su sudjelovala u
teSkim prometnim nesreCama sa smrtno stradalim osobama od udjela tehnicki neispravnih
vozila na redovnom tehnickom pregledu. Npr. prilikom redovnog tehni¢koh pregleda vozila
tijekom 2014. godine utvrdeno je 23,15 posto neispravnih osobnih automobila, dok je u ovim
prometnim nesre¢ama sudjelovalo 37,7 posto neispravnih vozila. Na redovnom tehni¢kom
pregledu utvrdena je tehnicka neispravnost na 8,16 posto motocikala, a u ovim prometnim
nesrecama bilo ih je ¢ak 56,52 posto neispravnih.[17]

Ovisno o kategoriji vozila razlicita je raspodjela utvrdenih neispravnosti po sklopovima
vozila. Tako je na ukupno 46 neispravnih automobila (M1 kategorija) utvrdena neispravnost
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elemenata ovjesa pneumatika na njih 28, svjetlosnog signalne opreme na 10, kocnog sustava
na 12, upravljatkog mehanizma na 5, karoserije na 35, pogonskog motora i sustava prijenosa
na 15 vozila. Zanimljivo je da je na vise od 30 posto motocikala utvrden nedostatak na kocnom
sustavu. (Tablica 13.)[16]

Tablica 13. Ucestalost gresaka po sklopovima, ovisno o kategoriji vozila[16]

Raspored najtestih gredaka

M1 [ E] N1 [LE} T
Kategorija L L Kategorija M1 Kategorija M3 Kategorija N1 Kategorija Kategorija T Kategorila

Ukupno

(TLAL 500  38a6% 2800 G087 100 5000% . . _ _
1,00 7ES9% 10,00 N.74% 0,00 0.00% 2,00 66,6/ 1,00 3333% 1,00 50,00% 1500 Nai%
[ Kotr sustav EXCN 0% 200 600% 000 000% 100 333% 0,00 0.00% 0,00 000% 1700 24.29%
Upravjatk! - 0,00% 500 WA 0,00 0.00% 0,00 0.00% 0,00 000% 100 S000% 600 BST%
maehanlzam

3,00

4,00

I_Ikupnn
nedspravmih

vorla

Ako nedostatke na kocnom sustavu i upravljackom mehanizmu stavimo u kategoriju teSkih
nedostataka koji mogu biti i izravni uzrocnici prometnih nesreca. Lako je izraCunati da se
ovakve greske pojavljuju na 28,57 posto neispravnih vozila, §to znaci da je 13,8 posto svih
automobila koji su sudjelovali u ovim teSskim prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim
osobama imalo takav (tezi) tehnicki nedostatak.[16]

Detaljnija analiza utvrdenih neispravnosti upucuje na kriticne sklopove vozila, pa su tako,
od ukupnog broja neispravnih vozila, neispravnosti na gumama i ovjesu utvrdene na 57,14
posto, neispravnost ko¢nog sustava na 24,29 posto, neispravnost svjetlosne opreme na 21,43
posto i neispravnosti na upravljatkom mehanizmu na 8,57 posto vozila.[16]

Na sljede¢em grafikonu prikazana je zastupljenost greSaka po sklopovima dvije
najzasutpljenije kategorije vozila — motocikli i mopedi (L kategorija) i osobni automobili (M
kategorija) — kao i ukupnog uzorka pregledanih vozila.[16]
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Grafikon 18. Postotni udio gresaka po sklopovima[16]

Usporede li se ovi rezultati s rezultatima redovnih tehnickih pregleda vozila (za M1
kategoriju utvrdena je neispravnost na gumama i ovjesu 10,3 posto, na kon¢nom sustavu 25,65
posto, na svjetlosnoj opremi u 27,81 posto, na upravljatkom mehanizmu u 2,78 posto),
uocavaju se znacajna odstupanja na dva sklopa, a to su elementi ovjesa i pneumatici i sustav
nosive karoserije. Zaklju¢ak je da u prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim osobama puno
veéa ucestalost imaju upravo automobili s lo§im pneumaticima i neSto loSijim stanjem
samonosive karoserije. [16]

Prema pokazateljima objavljenim u nekoliko zadnjih Biltena o sigurnosti cestovnog
prometa koje objavljuje Ministarstvo unutarnjih poslova, tehni¢ka neispravnost vozila kao
uzrok prometnih nesre¢a gotovo je zanemariva. Vidljivo je po istrazivanjima i navedenim
rezultatima da vozilo kao ¢imbenik sigurnosti ima puno veci utjecaj na nastanak prometne
nesreCe. Istrazivanja navedenog projekta donosi podatke koji se razlikuju od podataka
Ministarstva unutarnjih poslova jer se analizi prometne nesrece pristupilo na potpuno druk¢iji
nacin.

LoSe obavljen tehnicki pregled, nedovoljno 1 neodgovorno odrzavanje vozila moZze uvelike
ugroziti sigurnost na cestama. Neispravnost aktivnih elemenata sigurnosti vozila direktno
dovoede u opasnost sve sudionike u prometu. Rezultati istraZzivanja pokazuju da je njihov broj
znatno veci nego $to pokazuju rezultati provedenih tehnickih pregleda. Tehnickim pregledom
trebaju se utvrditi svi nedostatci. Provodenje tehnickog pregleda nakon prometne nesrece moze
uvelike otkriti utjecaj vozila kao ¢imbenika sigurnosti. Utjecaj vozila kao ¢imbenika sigurnosti
nije zanemariv.

Prema prikupljenim podatcima o starosti voznog parka na tehnickim pregledima vozila od
2003. godine pa do 2014. godine, starost voznog parka je bila najmanja 2006. godine kada je
iznosila 9,98 godina. Od 2006. godine starost voznog parka raste pa je 2014. godine starost
voznog parka 13,07 godina, Sto je porast od 0,39 godina po godini. Ako se uzme u obzir takav
prosjek u2017. godini prosjecna starost voznog parka je 14,24 godine. U 2006. godini utvrdena
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je neispravnost od 17,4 posto uz prosjecnu starost od 9,98 godina, ako se uzme usporedba
neispravnosti i Starosti voznog parka u 2017. godini uz prosje¢nu starost voznog parka,
neispravnost je 24,83 posto $to je rast od 0,67 posto po godini. Bitne razlike nema, neispravnost
se povecava a kao glavni uzrok se moze navesti prosje¢na starost voznog parka, te je starost
voznog parka izravno povezana sa tehnickom pouzdanosti ili ispravnosti. Ako se uzme
usporedba izmedu tehnicke neispravnosti vozila na tehnickom pregledu u 2014. godini i vozila
koja su se analizirala nakon prometnih nesre¢a u navedenom projektu vidlivo je da je veéi broj
vozila bio neispravan u prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim osobama analiziranih u
projektu. Tako na redovnim tehni¢kim pregledima je bilo 21,71 posto vozila neispravno dok
su 42,17 posto vozila koja su analizirana nakon prometnih nesre¢a sa smrtno stradalim
osobama bila neispravna. Ako se usporede podatci od redovnih tehnic¢kih pregleda u 2014.
godini i podatci projekta vidi se da je razlika u neispravnosti osobnih automobila oko 14,5
posto, gdje je veci postotak neispravnosti otkriven nakon o¢evida prometnih nesreca sa smrtno
stradalim osobama. Najveca razlika je kod motocikala, na redovnom tehnickom pregledu
uoCeno je samo 8,16 posto neispravnih vozila, dok je u projektu uoceno 56,52 posto
neispravnih vozila. Kod dijelova vozila velika je razlika u neispravnostima elemenata ovjesa,
kotaca 1 pneumatika. Prilikom obavljanja redovnih tehnickih pregleda na tim elementima
uoceno je 10,3 posto neispravnosti dok prilikom obavljanja tehnickih pregleda u projektu
uoceno je 57,14 posto neispravnosti. Prosjecna starost pregledanih vozila u projektu je 14,54
godina dok je prosjecna starost vozila u Republici Hrvatskoj u 2014. godini 13,07 godina.
Vidljivo je da u tezim prometnim nesre¢ama sudjeluju starija vozila.
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7. ZAKLJUCAK

Covjek preko svojih osjetila prima informacije iz okruZenja te na osnovu svojih osobina i
obrazovanja donosi odluke kako bi na siguran i ucinkovit na¢in sudjelovao u prometu.
Medutim sve te doneSene odluke nisu ponekad ispravne i najbolje te je Covjek najrizi¢niji
¢imbenik sigurnoti prometa. Tako mozemo smatrati da je Covjek kriv za preko 85 posto
prometnih nesrec¢a. Vozilo sluzi za prijevoz ljudi, roba ili tereta. Svako vozilo se sastoji od
svojih elemenata koji trebaju biti ispravni kako bi vozilo sudjelovalo u prometu na ucinkovit i
siguran nac¢in. Nedostaci pojedinih dijelova ili njihova neispravnost izravno mogu ugroziti
sigurnost u prometu. Cesta kao ¢imbenik sigurnost treba biti tehnicki pravilno izvedena. Svi
elementi ceste moraju biti uskladeni i izradeni po zakonu. Oprema ceste potrebna je kako bi
sudionicima u prometu olakSala prometovanje na siguran nac¢in. Potrebno je redovno odrzavati
ceste kako bi se uklonilo ili sprijecilo nastajanje prljavstina ili oSte¢enja. Danas je sve veci
razvoj pametnih cesta, tj. cesta koje oprastaju pogreske. Promet na cesti kao ¢imbenik sigurnost
je ukupna organizacija samog odvijanja prometa. Sve ono $to se dogodilo iznenada i na $to se
nije moglo utjecati se naziva incidentni ¢imbenik.

Prijevozna sredstva su sastavljana od niza sklopova. Svi sklopovi u prijevoznim sredstvima
imaju svoju zadacu koju obavljaju kako bi vozilo moglo se kretati. Da bi se vozilo kretalo
potrebna je energija te prijenos snage sve do kotaca kako bi se vozilo pokrenulo. Motor pretvara
neku vrstu energije u mehanicku energiju. Elementi prijenosa snage prenose okretni moment
brzine vrtnje na kotace. Elementi ovjesa primaju sve staticke i dinamicke sile od karoserije i
prenose ih na kotace. Kotaci i pneumatici dolaze u dodir s cestom te izmedu njih vlada sila
trenja. Elementi upravljanja vozilom sluze za prenoSenje zakretnog momenta na prednje kotace
kako bi voza¢ mogao upravljati vozilom u Zeljenom smjeru. Koc¢nice sluze kako bi se vozilo
moglo usporiti ili zaustaviti u odgovaraju¢em trenutku.

Zakonskim propisima utvrdeno je obavljanje tehnickog pregleda vozila radi sigurnost
cestovnog prometa. Tehnicki pregled je metodologija kojom se utvrduje ispravnost vozila 1
utjecaj vozila na okoliS. Pravilnikom su propisani dijelovi vozila koje je potrebno pregledati.
Tehnicki pregled obavlja nadzornik tehnickog pregleda koji mora biti stru¢no osposobljen.
Tijekom obavljanja tehnickog pregleda nadzornik unosi podatke na kontrolni list koji se poslije
unose u informaticki sustav. Na tehni¢kom pregledu potrebno je identificirati vozilo te vizualno
ili na tehnoloskoj liniji provjeriti sve dijelove koji su propisani pravilnikom. Na tehnoloskoj
linijie se obavljaju i odredena mjerenja. Ukoliko su neki od dijelova neispravni, vozilo se
proglasava tehnicki neispravnim. Tehnicki pregled potrebno je obavljati jednom godi$nje.

Statisticki podatci otkrivaju negativnosti vezane za sigurnost odvijanja prometa. Kroz
godine dolazilo je do pada broja prometnih nesreca i tragi¢nih posljedica. Zasluge tomu mogu
se pripisati sve ve¢oj modernizaciji prometa, ve¢em i boljem obrazovanju te izgradnjom novih
kvalitetnih prometnica i poboljSanjem kvalitete postojecih. Razina sigurnosti se najbolje moze
opisati kroz broj prometnih nesreca ili smrtno stradalih na 100 000 stanovnika ili motornih
vozila. Najveci broj prometnih nesre¢a se dogada naravno u mjestima gdje je najveci broj
stanovnika 1 vozaca tj. gdje je najveca gustoca kako stanovniStva tako i vozila. No najteze
posljedice i najveéi broj prometnih nesrec¢a, ako gledamo u omjeru na 100 000 stanovnika ili
vozila, dogadaju se u mjestima koja su rjede naseljena. Razlog tomu je mogucnost razvijanja
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vecih brzina vozila zbog manje gustoce prometa. Najveci broj prometnih nesre¢a u sudaru
dvaju vozila se dogada prilikom sudara iz bo¢nog smjera. Razlog tomu su nesiugrna pretjecanja
1 krizanja. Najvece posljedice ima sudar iz suprotnog smjera zbog velikih brzina i frontalnog
sudara. Najveci broj prometnih nesreca se dogada zbog neprimjerene brzine uvjetima u kojima
se odvija promet. Iz svih podataka statistckih podataka se moze utvrditi da je u gotovo svim
slu¢ajevima uzroc¢nik prometnih nesre¢a covjek. No razlog tomu ponajvise lezi u tome da se
ne obavlja tehnicki pregled na vozilima koja su sudjelovala u prometnim nesre¢ama.

Tehnicka ispravnost vozila izravno je povezana sa staroS¢u vozila. Podatci prikupljeni u
projektu gdje se provjeravala tehni¢ka ispravnost vozila koja su sudjelovala u prometnim
nesreCama sa smrtno stradalim osobama razlikuju se od podataka sa redovnih tehnickih
pregleda. Ucestalost nedostataka na elemntima ovjesa i pneumatike te na elementima karoserije
puno je veca nego prilikom redovnog tehni¢kog pregleda. Vrlo je velika ucestalost nedostataka
na aktivnim elementima sigurnosti vozila, upravljatkom mehanizmu i ko¢nom sustavu. Bitne
su razlike izmedu neispravnosti vozila L kategorije na redovnim tehni¢kim pregledima i na
pregledu vozila nakon prometnih nesre¢a sa smrtno stradalim osobama. Takoder je puno vec¢i
udio vozila L kategorije u nesreCama sa smrtno stradalim osobama od njihovog udjela u
ukupnom broju vozila. Na starost voznog parka utjece ekonomska situacija u drzavi, te bi se
ekonomskim mjerama i boljom situacijom mogla smanjiti prosje¢na starost voznog parka.
Zbog iz godine u godinu vece prosjecne starosti bitna je odgovornost nadzornika tehnickog
pregleda i same svjesti vlasnika vozila. Potrebno je razvijati tehnologiju tehnickih pregleda
kako bi se posvetila pozornost pregledu sklopova s najces¢im udjelom neispravnosti.
Svakodnevnom i dodatnom edukacijom vozaca i nadzornika tehnickog pregleda uvelike se
moze povecati sigurnost cestovnog prometa. Mijenjanjem sustava ocevida nakon tezih
prometnih nesre¢a i provedbom tehnickih pregleda na cesti u svakodnevnom prometu mogu se
prikupiti podatci o tehnickom stanju vozila na viSe primjeraka te na taj nain predloZiti
preventivne mjere koje ¢e dovesti do povecanja sigurnosti cestovnog prometa.
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