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1. UVOD

BUHGPHW RYRJ ]JDYU4QRJ UDGD MkbploatagifMoéNdnik tefdtrV N D ]Q
PRWRUQLK YR]LOD 2QR aWR NDUDNWHUL]JLUD YDQMVNX EU
VQDJH PRWRUD RNUHWQRJ PRPHQWD previdd brujs ldifditdja pQH S|
koljenastog vratilaU radu jetaj odnos definiDQ L SULND]DQ NUR] DQDOL]JH
FHVWRYQLK WHUHWQLK PRWRUQLK YR]JLOD RGQRVQR YR]
NULWHULM X WUDQVSRUWX UREH L GREDUD MH SUHYHVWL 2
da se pri tome ostvatdi WR PDQMD SRWURAaAQMD JRULYD \anskaRPRJXU
EUILQVND ]QD@DNMNWHDAD QD L]IERU RGJRYDUDMX{iHJ WHUHW
NRMH WUDaH RSWLPDOQR YR]JLOR ]D VYRM SRVDR G6WDYND
SRGX]|MH&EQD MH RG QDM]QDpDMQLMLK pHVWR L QDMYHUD
obzirom na uvjete eksploatacije, potrebno je primjereno tim uvjetima izabrati motor
RGJRYDUDMXiUH VQDJH 8NROLNR RGDELU PRWRUD IL SULSD
YHOUH UDGQR RSWHUHUHQMH WRJ PRWRUQRJ YR]JLOD X HNV
NROLpLQH JRULYD 7R ]1QDpL YHUH WURANRYH HNVSORDW
financijski realtat. Pravilan odabir vozila temelji se na ostvarivanju optimag balansa
VQDJH RNUHWQRJ PRPHQWD L SRWUR&AQMH JRULYD X] GRI
pLPH VH SRVWLAaH YHUL SURILW X] &WR PDQMH WURANRYH
WR VX UD]JOLpLWL XYMHWL X HNWRQIRDODRVNBHMH YWUWANVSED Q\WH U
WHUHWQRJ NDSDFLWHWD YR]JLOD D YHOLNX XORJX LPD
QDYHGHQRJD PRaAH VH IDNOMXpLWL GD MH |]D SUDYLODQ RG
skladu sa potrebama kupca, bitno poznavat DQMVNX EU]JLQVNX JQDpDMNX PRV

Rad je podijeljen u 5 cjelina:

Uvod

'HILQLFLMD L ]QDpHQMH YDQMVNH EUJLQVNH ]QDpDMNH
Podjela cestovnih teretnih motornih vozila

$QDOL]D HNVSORDWDFLMH FHVWRYQLK WHUHWQLK PRW
]QDpDMNL

5. =DNOMXpDN

pwbnhE

8 GUXJRP SRJODYOMX GHILQLUD VH YDQMVND EU]JLQVND ]Q
kod Otto i Diesel motora.

U WUHUHP SRJO podj@dvcEstdvhila teredhih vozilee su sukladno tome navedene
SULSDGDMXuUH NDUDNWHULVWLNH

8 pPHWYUWRP SRJODYOMX UDGL VH DnQ pigjeilu ¥ pPOQALMYWLK PDU
cesbvnih teretnih motornihY R]JLOD V R E]L U R &soatadyeUt&@NRiddornih

vozila jednakeQDMY HUH G RBY¥XaWHR B UafdkiyhediGafe rovovd Eilj rada je

ukazati na pravilan odabir ddRYDUDMXUHJ PRWRUD X SURFHVX GRQR:
novog cestovnog teretnog motornog vozila prema dominantnim uvjetima eksploatacije.
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'(),1,&,-$ , =1$y(1-( 9$1-6.( %5=,16.( =1 MPFORA

O9DQMVND EU]JLQVND J]JQDpDMND SRND]XMH RYLVQRVW GMH(
vrtnje koljenastog vrda pri potpuno otvorenoj zaklogk UDVSOLQMDpD 3UL UDG.
vanjskoj brzinskoj karakteristici (potpuno otvorena zaklopkaMSOLQMDpPpD QDMYHUL
SURPMHQX SURVMHpPQRJD HIHNWLYQRJ WODND RYLVQR R E
PHKDQLpNH LVWRULVWLYRVWL

6YD SULMHYR]QD VUHGVWYD XNOMXpXMXuL L WHUHWQD
]QDpDMNDPD NRMH MH QHRSKRGQR SREROMAaADYDWL MHU S
SULMHYR]X QHSUHVWDQR UDVWH D VDPLP Wevézay2i UD]YLMD

IDQMVND EU]JLQVND ]QDpDMND SULND]XMH SURPMHQX YULM
efektivnog okretnog momenta s obzirom na broj okretaja kod Otto i Diesel motora.

OMHUHQMHP SUL UD]QLP UHALPLPD UDGD GRELMX VH UD]JOL
YDQMVNH EU]JLQVNH J]QDpDMNH PRWRUD YU&aL VH SUL SXQ
RSWHUHUHQMD PRWRUD PLMHQMD UBRBRGCUDXHIMWR PHIPR@M B WM
PDNVLPDOQRJ PRPHQWD L PDNVLPDOQH VQDJH QD]JLYD VH
HODVWLpPpQRVW J]QDpL EROMX SULODJRGOMU3IRVW PRWRUD N

6QDJD PRWRUD UDVWH V EURMHP RNUHWDMD Swzahdd Y XOML
snagom:

|« Ly<0OLyc 05552 (1)
"LU “ o
yoL|cOrg 2zt ? 2)
SUL pHPX MH
Pe tefektivha snaga motora [W]
Me zefektivni okretni moment motora [Nm]

n tbroj okretaja [okr/min]

& tkutnabrzina radilice [rad/min]3]



21 9%1-6.% %5=,16.%$ =1%$y$-.%$ 2772 02725%

9DQMVND EUJLQVND J]QDpDMND 2V@W RX PSRRIGRIX[D MKH R 8 OQMDLM 7
QDMYHiUHJ EURMD RNUHWDMD PRWRUD NULYXOMD VQDJH SF
SRYHUDQMHP EUJLQH YUWQMH GRN RNUHWQL PRPHQW WDN
WHQGHQFLMX SDGD WHMPDHXURI®QRAY @B RINGHHLQLHBPRP HQ W
2WWRY PRWRU pLQL AHODVWLPQLMLP3 RG 'LH ¢HDRWRH PR W
MH SUL SRpHWQRM EU]JLQL YUWQMH D QDMPDQMD NDGD MH

[3]

% [gr/kWh]

Slikal:VanjsND EU]JLQVND ]QDpDMND 2WWR PRWRUD

,JYRU =DYDGD - 3ULMHYR]QD VUHGVWYD )DNXOWHW SUF
Zagreb, 2000., str.7.
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7HUHWQD YR]LOD SUHWHALWR VH UDGH VD 'LHVHO PRWI
EUJLQVNH ]QDpDMNH 'LHVHORYRJ PRWRUD MH GD

¥ snaga proporcionalno rasporastom broja okretaja koljenastog vratila, te da nema
limitatora broja okretaja kod Diesel mdtbD VQDJD EL VH NRQVWDQWQR S
¥ Diesel motor radi na manjem broju okretaja nego Ottov

9DQMVND EUJLQVND ]QDPDMND 'LHVHO PRWRUD WHPHOML V
QDMYHUHJ EURMD RNUHWDMD PRWRUD N WKho/maRifidindgQ DJIH ]
EURMD RNUHWDMD LPD WHQGHQFLMX GDOMQMHJ SRYHUDQ
EURMD RNUHWDMD PRWRUD LPD WHQGHQFLMX SDGD QR PI
6SHFLILPQD SRWWROM B DR MIHY [3 U L viBije,pad Wiljadjel k&dd Jie Q L
PRPHQW QD YUKXQFX RGEBRVQR NDGD MH QDMYHuL

Me [Nm]

[gr/kWh]

>
n

60LND 9DQMVND EU]JLQVND ]QDpDMND 'LHVHO

,JYRU =DYDGD - SULMHYR]QD VUHGVWYD )DNXOWHW SUTF
Zagreb, 2000., str.7.



3. PODJELA CESTOVNIH TERETNIH MOTORNIH VOZILA

3.1.DEFINICIJA CESTOVNIH TERETNIH MOTORNIH VOZILA

Kako bi XRSUH ELOR PRJXUH JRYRULWL R HNVSORDWDFLMVI
prijevoznih sredstava potrebno je definirati teretna cestovna prijevasedatva. Prije toga,
YUOR MH YD&4QR QDSRPHQXWL GD VX WHUHWQD FHVWRYQ
PLPEHQLND WUaLaWD WHUHWQRJ FHVWRYQRJ SULMHYR]D
sredstvima govori kao o predmetu trgovine ili kao @steu koje je neophodno za wstenje
prijevoznog procesa). [2

CestRYQD WHUHWQD P RMoRG @DlaXdifa@dobdaNja Aransport u teretnom
SURPHA X3 VWUXpQRM OLWHUDWXUL VH QD]JLYDMX WHUHWC
vozilima. U javnhost VH pHVWR JRYRUDL RUNDMPMVNR.FDNRQRGDYVWY
WHKQLpNX NDWHJRULMX 1 QDYRGL WHUHWQL DXWRPRELO
NDMPDQMH p H[E] IGlani NilRtévdinphhiotornih vozila je prijevoz tereta i kao takva
PRUDMX ELWL SULODJRYHQD VYLP ]DKWMHYLPD L SRWUHE
SURL]YRYDpL WHIJUHWQLK YR]JLOD

3.2. PODJELA CESTOVNIH TERETNIH MOTORNI H VOZILA

Kriterij prema kojem se korisnici terethog vozila ravnaju, tj. ovisno kakvo im teretno
YR]LOR WUHED PRaH VH SULND]DWL VDPRP SRGMHORP SUH

¥ ukupna masa

¥4 nosivost

¥, dimenzije

% NRQVWUXNFLMVNH ]QDpDMNH
¥, vrstapogonskog goriva

¥ namjena (relacija prijevoza, vrsta tereta) i[df.

8 FHVWRYQRP SURPHWX ]D SULMHYR] UREH L WHUHWD NR
vozila:

% kamioni bez prikolica
% kamioni s prikolicama
% tHJOMDpPL V SROXSULNROLFDPD



3.2.1 Kamioni

ORIJXUQRVWL NDPLRQD VX RJUDQLpHQH ijentiR®a/i Nkupndp URS L V |
nosivosti.Osnovne varijante u proizvodnji kamiona:

¥, sdvije osovine ukupne nosivosti 1§ (bruto) i duljine tovarnog sandukd @;
¥ stri osovine ukupne nosivosti 2§ i duljine karoserije Tm]. [8]

Slika 3: Primjer vozila marke MAN modela TGL 12.220
Izvor: http://www.transportmagazin.hr/mdgl-12-220-euro-6/kolovoz, 2019.

Na slici 3 prikazano je cestovno teretno motorno vozilo marke MAN modela TGL 12.220,

WRpQLMH SULND]DQ MH GYRRVRYLQVNL NDPLRQ NRML NDR
VWUDAQMLP YUDWLPD

3.2.2. Kamioni s prikolicama

Postoje dvije varijante skupa vozilasastavu kamion s prikolicom:

¥ kamion s dvije osovine nosivosti J§ NRML PRAaH YXiL SULNROLFX V GYLMH
[t] ili prikolicu s tri osovine nosivosti 2j];
¥, kamion s tri osovine nosivosti 2§ PRAaH YXuL SULNROLFX MIIBMfLMH RVRYLQI

Duljine tovarnih sanduka su:

% 6[m] tkamion s dvije osovine



¥ 7[m] tkamion s tri osovine
% 7 [m] zprikolice s dvije osovinfFHQWUDOQR VPMHAWHQH
¥ 8[m] zprikolice s tri osovine.

ODNVLPDOQD GXOMLQD SULNOMXpPpQRJ YR]JLOD V NUXWRP YH]RP L

% S jednom osovinom Bn];
¥ S dvije osovine 10m];
¥% 6 WUL RVRYILQ.HBIL YL&H

Slika4: Primjer vozila marke MAN modela TGX 24.400

Izvor: https://www.tradus.com/hr/transport/kamioni/medusebamjenjivasasija/man/man
tgx-24-400-bdf-jumbo-multiwechslereevstanklima20104332253kolovoz 2019.

Na slici4 prikazan jeskup cestovnitieretnih vozila u sastavu kamion marke MAN modela
TGX 24440L SULNROLFH V FHQWUD O QIR WWPH/PHEOWHQ VP IRNVHR BIR@ B F
QDGJUDGQMX QD 4DVLMLWNDIPHWR QD VY DSQUG NN @' DFHRpPpLAIP VWU



7THIJOMDpPL V SROXSULNROLFRP

PostojeQ D M p\W B i HY D U L M DpQupriHolitsakhd:0 MDp DV
WHJOMDp V GYLMH RVRYLQH L SROXSULKROLFD V GYLM|

WHJOMDpPp V GYLMH RVRYLQH L SROXSU][NROLFD V WUL F

WHJOMDpPp V WUL RVRYLQH L SROXS gumsrrRadliLifr @sovine&s Y LM H |
s jednostrukim gumama ukupne nosivost{t38[9]

Slika 5: Primjer vozila marke DAF modeléF
Izvor: https://tttgroup.com/voznrparkkolovoz 2019.

Na slici 5 prikazanoje cestovno teetno motorno vozilo marke DAF modela XNatemelju

VOLNH PRAaH VH XRpLWL GD MH QDYHGHQR YR]JLOR VDVYV
WURRVRYLQVNH SROXSULNROLFH NRMD NDR QDGJUDGQMX
ceradom.

U redovnom prijevozu robe, na prostoru Europske uBijg RSLVDQD VX VOMHGHUUD
JOHGH GRSXaWHQLK GLPHQ]JLMD L PDVH YR]JLOD V WHUHWRF

X NDMYH{GD GRSXAWHQMALULQD L]QRVL

X NDMYH{iD GRSXAWHQPNYLVLQD L]QRVL

X NDMYHUD GRSXAWHQD G X QW akBmigrie] LESPN]L]Jm RMHIOMDpH |
18,00m] ]D SULNROLpPDUH



Xx nDMYHUD GRSXawWwH@D PDVD L]QRVL

8 LIYDQUHGQRP SULMHYR]X VPDWUD VH SULMHYR] WHUHWI
LIYDQ SURSLVDQLK RJUDQLpHQMD 7DNDY SULMH&R] REDY
RYLVQR R YUVWL WHUHWD =D L]YDQUHGQL SULMHYR] MH
obvezatno poduzimanje posebmjera. [1Q

5REH ]ERJ VYRMLK VSHFLILPpQLK VYRMVWDYD |DHKOWLMHYD
posebnu konstrukciju vozilar&o]l]H VH VSHFLMDOQLP YR]JLOLPD NDR aWlH
WHNXULK SOLQRYLWLK L QHNLK VLSNLK WHUHWD KODGQM|
WHPSHUDWXUQL UHALP VDPRLVNUFLYDpL NLSHUL ]D SUL
stdkei druga specijalna vozila. [11

IDML]JUDAHQLMH UD]JOLNH X NRQVWUXNFLMVNLP ]QDpDMNI
VPMHaAWDMQRJ SURVWRUD 2EOLFL QDGJUDGQMH VX GL]DN
sukladno potrebama operativnih radnji tijekorogasa ukrcajgskrcaja tereta.

OHYyX XRELpDMHQH LQDpLFH NRQVWUXNFLMVNLK L]YHGEL QTC

¥% RWYRUHQL WHUHWQL VDQGXN V ERpQLP VWUDQLFDPD

¥% RWYRUHQL WHUHWQL VDQGXN V ERpQLP VWUDQLFDPD
tzv. kiper (nem.: Kipper, gl. kippennagnuti, prevrtati), za jednostavniji iskrcaj tereta

¥% WHUHWQL VDQGXN V ERpQLP VWUDQLFDPD L FHUDGRP

¥% IDWYRUHQL WHUHWQL VDQGXN VD VuMohxée@dd LP L LOL EI

¥ furgon zatvorenaeretna kola, vagon za peguy

% ]JDWYRUHQL WRSOLQVNL L]JROLUDQL WHUHWQL VDQGXN
]D KODYyHQMH W]Y KODGQMDpD ]D SULMHYR] WHPSHUD)

% ]DWYRUHQL VASUHPEX NS |D SULMHYR] WHNXULK WHUHWD
zaputMHQMH L ERpPQLP LOL GRQMLP LVSXVWRP }D SUDAC
nakapnica, nekad spremnj® NLAQLFX ;SLWNX YRGX

% ]DWYRUHQL VASUWDHPG NS |D SULMHYR] SUDANDVWLK ]JUQD
rinfuzi s gornjim gravitacijskim otvorom za punjenje i donjim ispustom za
JUDYLWDFLMVNR RGQRVQR NRPSUHVRUVObObRktZEIDAQMH
PXYDQMH aLWD

SRUHG QDYHGHQLK L]YHGEL SRVWRML pLWDYL QL] WLSRYD
NDR &§WR V

% damper vozila za prijevoz kamenih blokova u kamenolomu, odnosno rgdniku

% DXWRPMHADOLFD JD SULMHYR] EHWRQD

¥ vozilo za prijevoz automobija

% QDGJUDGQMH SULODJRYHQH ]D SULMHYR] VWDNOD SLuU
dr.

Treba spomenuti I WHUHWQD PRWRUQD YR]JLOD pLMH SRGYR]MH >
SODWIRUPX ]D SULKYDW LIPMHQMLYLK WHUHBNQLK VDQGXNEL



4. ANALIZA EKSPLOATACIJE CESTOVNIH TERETNIH MOTORNIH VOZILA
5$=/,y,7,+ 9$1-6.,+ %5=,16.,+ =1%y$-.,

U RYRP SRJODY OMXanalith¥IDIMVINH EUJLQVNH ]QDpDMNH F
PRWRUQLK YR]JLOD WRpPQLMH RGQRV VQDJH SRWURA&QMH
UDVSRQRP EURMD RNUHWDMD PRWRUD X NRMLPDe&H WHUH
dvije skupine FHVWRYQLK WHUHWQLK PRWRUQLK YR]JLOD UD]OL]
GRSX4A4WHQH PDVH SULEOL&QH VQDJH WH UD]JOLpPLWLK YUI
RNUHWDMD PRWRUD WH SULSBGDWR iiRP ESRWW.UREQNRID Q Rl
XVSRUHGED VOMHGHULK WHKQLpPNLK YHOLpLe@a WHKQRORAI

X 3RND]DWHOM VSH F L4 Np[KWH]-\o@jbrefekiivRe Erage moto(Re) i
QDMYHUH GRS XaVWNY) Qi BtBrviicaf @ LGDQDPLPND VYRMVW YD

0xL2 G 9up? u;

X Pokazatelj omjera vlastite mase vozila i efektivne snage motora snam [Kg/KW]-
LIUDpXQDYD VH NDR RPMHU YODVWLWH PDVé, aP L HIL
LIUDADYD VH PMHUQRP MHGLQLFRP >NJ N:@ 2PMHU YC
UHFLSURpPpQD MH YULMHGQRVW SRND]DWHOMDNMMSHFLILDp
GLQDPLpND VYRMVWYD YR]LOD

|
vk — GB8G9? :v;
Baa a %

X .RHILFLMHQW LVNRU LAk HQH R FADH/BH YRDIVOMLWH PDVH
GRSXa4WHQH PDVH SULMHYR]JQRJ VUHGVWYD O

G L% LW,

&HVWRYQD WHUHWQD PRWRUQD YR]JLOD QDMYHUH GRSX3

8 QDVWDYNX VH PRA&H YLGMHWL WDEOLFD VD SULSDGDM)>
YR]JLOR QDMYHUH GRSXaWHQH PDVH GR WeRKQVI224WSE VQDJIRF

LIzvor: Rajsman M.: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, FPZ, 2017.,str.69.
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Tablica 1.3RGDFL |D WUL UD]JOLPpLWD S UR L jvaRijNdepdededBend, H W Q L K
MAN i DAF

, MercedesBenz
9(/,y,1% Atego 1222 MAN TGL 12.220 DAF LF 45
IDMYHUD GE
masa 12 12 12
[t]
Shaga
160/218 162/220 165/224
[KW/KS]
Okretni moment 810 850 850
[Nm]
SURVM$BHWDF
goriva 15 16 17
[I/200 km]

lzvor: [12], [13], [14]

Na temelju podataka danih u tabliti PRa4H VH XBSRHPID GRWURGEML JRUL
motorno vozilo marke Mercedd&enz modelaAtego 1222 ima najpovoljniju vanjsku
EUILQVNX.]QDpDMNX

Slika 6:Primjer vozila marke Mercedd3enz modelaAtego 1222

Izvor: https://www.bastrucks.com/vehicles/used/tratbsedmercedesatego 1222 -P013-
4x2-5-70105880studeni, 2019,
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Na slici 6 prikazano je cestovno teretno motorno vozilo marke Merdgeles modelaAtego
WRpPpQLMH SULND]DQ MH GYRRVRYLQVNL NDPLRQ NRML
ERpQLP VWUDQLFDPD L FHUDGRP

Slika 7Primjer vozila marke MAN modela TGL 12.220

Izvor:https://www.bastrucks.com/vehicles/used/truckefrigeratedman-tgl 12 220 €
20124x2-5-70084601studeni, 2019.

Na slici 7 prikazano je cestovno teretho motorno vozilo marke MAN modela TGL 12.220,
W R p QhakbH jeSdWoosovinski kamion koji kao nadgradnju ma#voreniteretni sandk sa
VWUDaQMLP YUDWLPD
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Slika 8: Primjer vozila marke DAF modela LF 45

Izvor: https://lwww.tipcars.eu/freight/daf/case/dieselftiaff-45-220-eurc 5-eev
37401638.htiktudeni, 2019.

1D VOLFL SULND]DQR MH FHVWRYQR WHUHWQR PRWRUQR
prikazan je dvoosovinski kamion koji kao nadgradnju ima zatvoreni teretni sanduk sa
VWUDaQMLP YUDWLPD

13



6LPXODFLMD QIRGUAQYMKHRERPNVX RG NLORPHWDUD

6LPXOLUDWL 0H ivaHer8tRoy/ roddo@nQdgWwekzild marke Merced=nz modela
Atego 1222, teretnog motornog vozila marke MAN modela TGL 12.220 i teretnog motornog
vozila marke DAF modela LF 45QD JREBLAQMRL SULMHYHQRJ SXWD RG

Tablica 2: Simulacija n&eretnim motornim vozilima markMercedesBenz modela Atego
1222 markeMAN modela TGL 12.220markeDAF modela LF 45

9(/,y,1% MB Atego 1222  MAN TGL 12.220 DAF LF 45
*R G L &UM.IM H
put 80.000 80.000 80.000
(km]
3URV MWD F
goriva
/100 km] = 1 Ly
Cijena goriva po
litri 9,62 9,62 9,62
[HRK]
SRR o 12.000 12.800 13.600
[litara]
SR \[Ar/wLaJKFf aQML 115 44000 123.13600 130832,00

lzvor: [12], [13], [14]
Napomena:

¥ Cijena uzeta na dan 5.11.2019., iznos po litri 9,62 HRK.
U nastavku teksta slijedi analiza dobivenih podataka iz taBlice

Teretno motorno vozilo marke MercedésHQ] PRGHOD $WHJR QD JRGL
PULMHYHQRJ SXWP RGE SURVMHPQX SRWUREAQMRVWRRALDRRE®
12.0000LWDUD GLHVHO JRULYD awWR MH X] FLMieh@sXodGLHVHO
115.44000 HRK.

7THUHWQR PRWRUQR YR]LOR PDUNH 0%$1 PRGHOBDMHA*MQRJ SQXD\
RG NP X] SURVMHpPQX SRWURSRWU BRRINRIMBRRIEsel O N
JRULYD &4WR MH X] FLMHQX GLHWZhw&®od RABODHRKS Iztogat5. SR (
SURL]OD]L GD QDY HWGMOD&HYRUORDWU R &LQtBrNoXv o@D matkéU HW Q R
MercedesBenzmodelaAtego 1222

1D WHPHOMX SRGDWDND L] VBIE® DF i$ RARU Rd@pbudijit UWY DG D
EUJLQVNX ]QDpDMNX LPD WHUHWQR PRWRUQR YR]LOR PDUN
JRGLAQMRM UDJSXOW DS BIGMH y H Q\RF Ktr &RV BIR Q IXMOD kIR G
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pRWURAL RNRLWDUD GLHVHO JRULYD &4WR MH XgoRLMHQX G
iznos od 130.83RP0 HRK. Naime, to g6 YL&H SRWURAHQRJ JRULYD X RG
motorno vozilo marke MAN modelaGL 12.22Qte 12 YL&H SRWURA&AHQRJ JRULYD
teretno motorno vozilo mark&lercedesBenz modela Atego 1222koje SUHPD SRWURAQ
goivaLPD QDMSRYROMQLMX EU]JLQVNX J]QDpDMNX

UQDVWDYNX VOLMHEGU RANRY teridthin SridtondiD Yozila markdercedes
Benz model Atego 1222, marke MAN model TGL 12.220 i marke DAF model LF 45

140000

130000

& 120000

110000

100000

MB Atego 1222 MAN TGL 12.220 DAF LF 45

Grafikonl 7 U Rygivalteretnih mairnih vozila marke Mercedd3enz model Atego 1222,
marke MAN model TGL 12.220 i marke DAF model LF D SULMHYHQRP SXWX RG

Izvor: Tablica 2

Na grafikonul prikazange SRWUR&HQD NROLpPLQD JRULYD LJUDAHQH X
motornih vozla markeMercedesBenz MAN | DAF QD JRMGRBQUD]LQL SULMHYHQF
80.000 km. Prema dobivenim brojkama teretno motorno vozilo niaA¢&€ modela LF 45
QDMYHRRGR.AQMRP SRWURAaQMRB PIRR GreRdtaidja najskuplji izbor u

odnosu na prestala dva ispitana vozila.

Teretno madrno vozilo marke MAN modela TGL 12.0%aJRGLAQMRP SRWUR&GQMR/
+5. WURBDIQMX NRODp XQXGIFRRMX QD YR]JLOR PDUNH "¢
7696+5. JRGLAQMH XaWHGH QD JRULYR

1DMHNRQRP L peQdréthid mtdrid- V0o marke Mercedd®enz modela Atego 1222
VD JRGLAQMRP SRWUORAZGBRPIRGHGHQR YRPIIDERMW WNFREQLPLQ
goriva u odnosu navizOR PDUNH 0$1 aAWRS5MHRRGNAEQMH XaWHGH QU

15



Nadalje u odnosunavpLOR PDUNH '$) RVWY DU ¥XRKinaxXtdd WHNGERKYRGIRUL Y L
RGQRVQR WDRMX NROLPLQX JRULYD

IDQMVND EU]JLQVND ]QDpDMND FHVWRYQRJ WHUHWQRJ
Benzmodela Atego

UQDVWDYNX WHNVWD SULND]XMH VH YDQMVND EU]JLQVND ]
shage motora teretnog motornog vozila marke MerecBeéeg modela Atego, te se konstatira

na kojem broju okretaja se ostvaruje maksimalna snaga, te maksimalni okmetrent

navedenog teretnog motornog vozila.

200

st

150
104
ED)

L

Outpat kW)

.L
=
=
Torague | Km)

800 1200 1400 2000 2400
Engine spead [rpm)

Slika 9: Krivulja snage i okrethog momenta teretnog motornog vozila marke Mei8edes
modela Atego snage motora 155 kW (211 KS)

Izvor: https://lwww.mercedesenztrucks.com/hr_HR/models/ateglistribution/techical
data/engingerformancedata.html/studeni, 2019.
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Slika 10: Krivulja snage i okretnog momenta teretnog motornog vozila marke Mei®edes
modela Ategsnage motora 160 kW (2185)

Izvor: https://www.mercedebenztrucks.com/hr_HR/models/ateglistribution/technical
data/engingerformancedata.htmistudeni, 2019.

17



Slika 11: Krivulja snageéokretnog momenta teretnog motornog vozila marke MercBeées
motora snagé70 kW (231 KS)

Izvor: https://lwww.mercedebenztrucks.com/hr_HR/models/ateglstribution/technical
data/engingerformancedata.htmistudeni, 2019.

U nastavku teksta daje se opis slk@0 i 11 na kojimasu prikazane vanjske bnske
] Q D p Dekétddd) motornogozila marke MercedeBenz modela Ategomotora snage: 211
KS, 218KS i 231KS, tj. prikazan je odnos snage i okretnog momenta u skladu sa raspono
broja okretaja motora u kojem se terethno motornwW®@ R NBRGHJ XpMH EURMD RN
NRMHP MH RNUHWQL PRPHQW QDMYHUL XMHGQR MH L SRGU?

X Teretno motorno vozilo marke Merced®@enzmodela Ategsnage motord11KS:

Visoka snaga ostvaruje se iznad 1800 okretaja u minutHaH GR RNUHWDMD X |
PHPX PRWRU SRVWLAH QDMYHUX VQDJX RG N : .6 1DWN
SRVWLAH VH X SRGUXpMX RG GR RNUHWDMD X PLQXW

x Teretno motorno vozilo marke MercedBenzmodela Ategsnage motora 21KS:

3RVWLAH QDMYHi{iX VQDJX RG RNUHWDMD SURLORMWL X] QU
PRPHQW RG 1P X SR G UOOmKetjRGminuti. G R

x Teretno motorno vozilo marke Mercee®@snzmodela Ategsnage motora 231 KS:

Visoka snaga ostvarujseiznad 19 RNUHWDMD X P L@kvetaja uVhithatHpriG R
PHPX PRWRU S Rshagl adHL7Q BAV(X3 & X 1 D MoXrkti Inoment od IDNm
SRVWIKXAaBERGU X pMX ROG okretaj&Rminuti.

18



U nastavku teksta slijedi tablica s navedepidacima.
Tablica 3: Analiza sage i okretnih momenata teretnog motornagila marke Mercedes

Benzmodela Atego

Snaga 155 kW (211 KS)  Snaga 160 kW (218 KS)  Snaga 170 kW (231 KS)

Max. okretni moment 850 Max. okretni moment 810 Max. dkretni moment 900
Nm pri 12001600 okr/min Nm pri 14001600 okr/min Nm pri 12001600 okr/min

Max. snaga 21KS pri 1803 = Max. snaga 218 KS pri 220( Max. snaga 231 KS pri 196(
2200 okr/min okr/min 2400 okr/min

lzvor: [12]

Na temelju podataka itablice 3 slijedi usporedba mota teretnogmotornog vozila marke
MercedesBenzmodela Ategsnagemotora211KS, 218KSi 231KS:

1) Usporedba motoraeretnog motornog/ozila marke MercedeBenz modela Atego
snage 155 kW i 16RW

8RPHQR MH SRY HIbb QWnd 18®D XHLY@RV X RG N: WRpQLMH
okretn@ momenta smanjila se za Kitn, odnosn®%.

2) Usporedba motorderetnog motornog/ozila marke MercedeBenz modela Atego
snagel60 kW i 170kW

S8RPHQR MH SR Y$hilBOQKWHaVIQEI tHiznosu od @ N: W R p®,LKdjéd
L]D]JLYD SRYHUDQMH Y Urhevithl Gigh&s\ v I90R, NodhEmw QOR.J P R

3) Usporedba motoraeretnog motornogrozila marke MercedeBenz modela Atego
snagel55 kW i 170kW

S8RPHQR MH SR¥3$hilBKWHaVIQBV X L]JQRVX RG Nob, K@jeR p Q L M H
L]ID]JLYD SRYHUDQMH YULMHG QR V VBANR,NthBSWO@RI PRPHQWD X

41.3.9DQMVND EU]JLQVND ]QDpDMND FHVWRYQRJ WHUHWQRJ P
modela TGL

U nastavku teksteSULND]XMH VH YDQMVND EU]JLQVND J]QDpDMND PI
snage motora teretnog motornog vozila mark&NvimodelaTGL, te se konstatira na kojem

broju okretaja se ostvaruje maksimalna snaga, te maksimalni okretni moment navedenog
teretnog matrnog vozila.
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Slika 12: Krivulje snage i okretnih momen&taetnog motornogozila marke MANmodela
TGL motora snhage 150 KS, 180 KS i 220 KS

Izvor: https://lwww.lecturespecs.com/en/model/trucks/truek@nstructiortransporitipper
chassisman/tgh12-220-4x2-11708653studeni, 2019.

U nastavku teksta daje se opis slkt QD NRMRM VX SULND]DQH YDQMVNLE
teretnog motornogozila marke MANmodela TGLmotora snage: 150 KS, 180 KS i 220 KS,

tj. prikazan je odnos snhage i okretnog momerg&ladu sa rasponom broja okijatanotora u

NRMHP VH WHUHWQR PRWRURRMHUREIUGRRM N IRNIUIHHWDMD X NRN
QDMYHUL XMHGQR MH L SRGUXpMH QDMPDQMH SRWUR&QMH

x Teretno motorno vozilo marke MAModela TGLsnagemotorals0 KS:

PoV Wdnadt od 10 kW (150 KS) pri 280 okretaja u minuti uQ DMYHUGL RNUHWQL PR
570 Nm pri 140(kretaja u minuti.

x Teretno motorno vozilo marke MAModela TGLsnage motora80 KS:

3 R V \8hagu-bd 132 kW (180 KS) pri @8 okretaja u minutiuQDMYHUOUL RNUHWQL PR
1P X SRGUXpMX BGkretaja G mRinuti.
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X Teretno motorno vozilo marke MAModela TGLsnage motor@20 KS:

Visoka VQDJD S& Mnad B[O okretaja u minuti HlaH G R RNUHWDMD X P
PHPX PRWRU SRVWLAH QDMYHUX VQDJX RG N : .6 1DWN
SRVWLAH VH X SRGUXpMX RG GR RNUHWDMD X PLQXMW

U nastavku teksta slijedi tablica s navedenim podacima.

Tablica 4:Analizasnage i okretnih momenata ter@gnmotornogvozila markeMAN modela
TGL

Snaga 110 kW (150 KS) Snaga 132 kW (180 KS) Snaga 162 kW (220 KS)

Max. okretni moment 570 Max. okretni moment 700 Max. okretni moment 850
Nm pri 14000kr/min Nm pri 1300-1400 okr/min Nm pri 1300-1800 okr/min

Max. snaga 150 KS pri 230( Max. snaga 180 KS pri 230( Max. snaga 2@ KS pri 1800
okr/min okr/min 2300 okr/min

Izvor: [13]

Na temelju podataka iz tabliceslijedi usporedba motoreeretnog motornog/ozila marke
MAN modela TGLsnagemotoral50 KS, 180 KS i 220 KS:

1) Usporedbanotora teretnog motornogbzila marke MANmodela TGLsnage 110 kW
i 132kw

8RPHQR MH SRYHUDQMH VQDJHizAosu od 2 W:: QW R p Q4 kbje
LID]LY D SR YednioBtiQkkétdod rddmenta u iznosu od0Ll®m, odnosnd9%.

2) Usporedba motora teretnog motornagila marke MANmodela TGLsnagel32 kW
i 162kwW

S8RPHQR MH SRY344UBXKWHaVERWIK L]QRVX RG N %, MiRpQLMH
LID]JLYD SRY HuD Qétdoy rodmdrita@ @rosiMid 18M, odnsno 18%.

3) Usporedba motora teretnog motornayila marke MANmodela TGLsnagel10 kW
i 162 kW

B8RpHQR MH SRYd4alDOkWHaVERWIK LIQRVX RG N %, W& pQLMH
LIDJLYD SRYHUDQMH YULMHGQRVWL RNUHWQRJ PRPHQWD X
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4149DQMVND EUJLQVND |]QDpDMND FHVWRYQROARMWHUHWQRJ P
modela LF

8 QDVWDYNX WHNVWD SULND]XMPRWRUYD QMR ETL [FERP IQMINEH Y
snagamotora terethog motornog vozila mark&F modelalLF, te se konstatira na kojem

broju okretaja se ostvaruje maksimalna snaga, te maksimalni okretni moment navedenog
teretnog motornog vozila.

Slika 13: Krivulje snage i okretnih momen#¢aetnog motornogozila marke DAFModela
LF motora snage 140 KS, 160 KS, 185 KS, 207 KS, 224 KS i 250 KS

Izvor: https://www.daf.co.uk/emgb/trucks/specsheesearchpagéstudeni, 2019.
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U nastavku tekst dajese opis slikel3 na kojoj suprikazare vanjske EUJLQVNH ]QDpDM
teretnog motornogozila marke DAFmodela LFmotorasnage: 140 KS, 160 KS, 185 KS,

207 KS, 224 KS i 250 KStj. prikazan je odnos snhage i okrethog momenta u skladu sa
rasponom broja oktaja motora u kojem se teretho motorno vokKldHUBRGUXpMH EUR
RNUHWDMD X NRMHP MH RNUHWQL PRPHQW QDMYHUL XMHGC

X Teretno motorno vozilo marke DARodela LFsnage motora40KS:

IDMYHUL RNU HWNGEDLL AP ISR QWA 3200 kU HWDMD X PLQXWID L NUHU
okretaja u minuti. ¥5oka snaga ostvaruje &nad 1900 okretaja u minutiL VHaHOGWG R
RNUHWDMD X PLQXW L&8 UQ DAHWYHK R RVORIOIBR(WMTR V X R G

X Teretno motorno vozilo marke DARodela LFsnage motora60KS:

IDMYHUL RNU HWNQDLL AP FISRRNVQWA 320 kU HWDMD X PLQXWID L NUHU
okretaja u minuti. ¥6oka snaga ostvaruje &mnad 1900 okretaja u minutiL VHaHOGWG R
RNUHWDMD X PLQXW La8 UQ DAVHYPHKI R RVORIISIBAR(WBYKER VX R G

X Teretno motorno vozilo marke DARodelasnage motord85KS:

IDMYHUOL RNUHIW®D L1 P RPRAMVQME 80 (kM HWDMD X PLQXWND L NUHGUG
okretga u minuti. Msoka snaga ostvaruje $mnad 1900 okretaja u minutiL VHaHOG R
RNUHWDMD X PLQXW La8 UQ DAVHYPHKI R RVORIZBNR(BAKER VX R G

X Teretno motorno vozilo marke DARodela LFsnage motor@07 KS:

IDMYHUL RNUKHIWW® LLP RFPRAWQWE 8D aHHWDMD X PLQXWLOL NUHUF
okretaja u minuti. ¥6oka snaga ostvaruje &mnad 2100 okretaja u minutiL VHAaHOGWG R
RNUHWDMD X PLQXW L&8 UQ DAHWYHK R RVORB2BR(OFR V X R G

x Teretno motorno vozilo marke DARodela LFsnage motord@24 KS:

IDMYHUL RNUHWQLLIPRPRHVOW. R GVHHMWDMD RNPLQXWD L NUHUG
RNUHWDMD X PLQXWL 9LVRND VQDJD RVWYDUXMH VH L]QL
okretajaX PLQXWL SUL p HMXQDRWRIW XS R QW 1L XWK(2R4RIRV X RG

X Teretno motorno vozilo marke DARodela LFsnage motora50 KS:

IDMYHUL RNUHWQLIPRPRHVW. RGVHHWDMD RNPLQXWD L NUHUG
okretaja u minuti. Visokan @ DJD RVWYDUXMH VH L]QDG RNUHWDMD
RNUHWDMD X PLQXWL SUL pHPX PRVRI34RW RBHAH QDMYHUX

U nastavku teksta slijedi tablica s navedenim podacima.
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Tablica 5 Analiza snage i okretnih momatateretnog motornogozila markeDAF modela
LF

Max. okretni moment 550 | Max. snaga 140 KS pri 196(

Snaga 1038 kW (140KS) |\ 11 12001700 okr/min 2500 okr/min

Max. okretni moment 600 | Max. snaga 160 KS pti90G

Snaga 118 kW(I60KS) | \ 1 12001800 okr/min 2500 okr/min

Max. okretni moment 700 | Max. snaga 185 KS pri 196(

Snaga 136 kWH(I8S KS) | \ 1 12001800 okr/min 2500 okr/min

Max. okreini moment 760 | Max. snaga 207 KS pri 216(

Snaga 152 kWH(207KS) | ) 0114001800 okr/min 2300 okr/min

Max. okreini moment 850 | Max. snaga 224 KS pri 196(

Snaga 165W (224 KS) |\ ) i 12001700 okr/min 2500 okr/min

Max. okreini moment 950 | Max. snaga 250 KS pri 196(

Snaga 184 kW (250 KS) | ) i'12001600 okr/min 2500 okr/min

Izvor: [14]

Na temelju podataka iablice 5 slijedi usporedba motoregeretnog motornogozila marke
DAF modela LFsnage 140 KS, 160 KS, 185 KS, 207 KS, 224 KS i 250 KS:

1) Usporedbaeretnog motornogozila marke DAFmodela LFmotorasnage 103 kW i
118kW

S8RPHQR MH SRY$a(lDIkWH MEI/JK L]QRVX RG N %, KGR p QL M H
L]DJLYD SRY H i D Qkiétiog rodmdritaG QRSiMed B, odnosn@%.

2) Usporedba teretnog motornegzila marke DAFmodela LFmotora snagd18 kW i
136 kW

S8RPHQR MH SRY34UDSKWHhaVEEWIHL]QRV X RG N: %W&e QL MH
LID]JLYD SRY HuD Qkkétdogdy rddmdritaG @roSiVed. 1M, odnsno 14%.

3) Usporedba teretnog motornegzila marke DAFmModela LFmotora snagd36 kW i
152kwW
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S8RPHQR MH SR YdailBEWHa\LERD/JtHiznosu od  N: W R p @LKdjél
L]D]JLYD SRYHUDQMH YULMHGQRVWL RNUHWQRJ PRPHQWD X

4) Usporedba teretnog motornegzila marke DAFmodela LFmotora snagd52 kW i
165kw

S8RPHQR MH S&j¥ ldai TH@WM Ha YBOKW u iznosu od 1XkW W R p @,LKdjé!
L]D]JLYD SRYHUDQMH YULMHGQRVVIANR,NUhBMOQB.] PRPHQWD X

5) Usporedba teretnog motornog vozila marke DAF modela LF motora snage 165 kW i
184 kw

S8RPHQR MH SRYHUDQMH VQDJH VD d NN:QIVRpQNKIM L]QRV X
LID]LYD SRY H i D Qkkétdog rodmidritaG QRosiMdd 100 Nm, odnosie.11

8VSRUHGED VSHFLILPQH VQDJH RPMHUD YODVWLWH PL
WH NRHILFLMHQDWD LVNR U L&MNoHQ voBlaPlake-MearéefiesBENnzZW HUHW Q
modela 1222, marke MAN modela TGL 12.220 i marke DAF modela LF 45

U nastavku teks slijedi tablica srrijednostima pokazatelja $pFLILpQH VQDJH RPMHU
mase vozila i efektivem snage motora, tNRHILFLMHQDWD LVNRULAWHQMD
motornih vozila marke Merceddé®nz modela Atego 1222, marke MAN modela TGL 12.220

i marke DAF modela LF 45.

Tablica 6:Vrijednostt SRND]DWHOMD VSHFLILPpQH VQDJHfekRBeMHUD Y (
snage motora, ttNRHILFLMHQDWD LVNRUL&A&WHQMD PDVH YR]LOD
MercedesBenz modela Atego 1222, marke MAN modela TGL 12.220 i marke DAF modela

LF 45.

9(/,y,1% MB Atego 1222 MAN TGL 12.220 DAF LF 45
Ns
(KW 13,33 13,5 13,75
sndm
[kg/kW] 40,75 39,2 37,6
Km 0,5 0,5 0,5

lzvor: [12], [13], [14]

8 QDVWDYNX VOLMpbkakatéd!{ad $IHANL LP @Hdhid hBrdrkih vozila marke
MercedesBenz modela Ategd222, marke MAN modela TGL 12.220 i marke DAF modela

LF 45.
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Pokazatelie % ](] v v P All]o
13.8
13.7
13.6

135

KW/t

13.4
13.3
13.2

131
MB Atego 1222 MAN TGL 12.220 DAF LF 45

BW}I T 8 0i <% ](]v v P Al}l]o

Grafikon 2: Pkazatel]VSHFLILpQH VQDJH WHUHWQLK RPERWRUQLK YR
modela Ategd 222, marke MAN modela TGL 12.220 i marke DAF modela LF 45

Izvor: Tablica 6

1D JUDILNRQX SULND]DQD MH VSHFLILpQD VQDBentWWHUHW C
modela Atego 1222, marke MAN modela TGL 12.220 i marke DAF modela LF 4528 V
]IDNOWIX[ED WHUHWQR PRWRUQR YR]JLOR PDUNHnu$naguRGHOD
X LIQRVX RG N: W pLPH VH L]IGYDMD NDR QDMEROML RG
dok teretno motorno vozilo marke Merced®&snz modela Atego 1222 ima najmanju
sSpHFLILpQ XizZvid3uabX 3,33 kWit.

8 QDVWDYNX VOLMHGL JUaénjejaNlastiElhasieDvpziaR EfEkibné/ sh&gkel D
teretnih motornih vozila marke MercedBenz modela Atego 1222, marke MAN modela
TGL 12.220 i marke DAF modela LF 45.
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Pokazatelj omjera vlastite mase vozila i efektivnhe snage

motora
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B Pokazatelj omjera vlastite mase vozila i efektivne snage motora

Grafikon 3: Pokazatelj omjera vlastite mase vozila i efektivhe snage teretnih motornih vozila
markeMercedesBenzmodelaAtego 1222 marke MAN modeld@ GL 12.22 i markeDAF
modelalLF 45

Izvor: tablica 6

Na grafikonu 3prikazan je omjer vlastite masezila i efektivne snage teretnih motornih

vozila marke Mercede8enz modela Atego 1222, marke MAN modela TGL 12.220 i marke

DAF modela LF 45. MR @HH V\DNOMXpLWL GD WHUHWQR PRWRUQR YR]L
ima najmanjiomjer vlastite mase vozila i efektivne snage motorianosu od37,6 kg/kw,

dok teretno motorno vozilo marke Merced®&snz modela Atego 1222 m@ DMYHuUL RPMH
vlastite mase vozilagfektivhe snage motora u iznosu od 40,75 kg/kW.

4.2.CestovnateretnamoNRUQD YR]JLOD QDMYHUu4dt@d&® SXaWHQH PDVH G

8 QDVWDYNX VH PR&H YLGMHWL WDE