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SAZETAK

U civilnom zrakoplovstvu potrebno je u svakom trenutku osigurati visoku razinu
sigurnosti svih sudionika u zrathom prometu stoga se u ovom radu analiziraju i
usporeduju zrakoplovni propisi za plovidbenosti i odrZzavanje zrakoplova s klipnim
pogonom i jedrilica. Budu¢i da su zrakoplov s klipnim motorom i jedrilica €esto u
privatnom vlasniStvu, odnosno u sastavu flota aeroklubova i pilotskih Skola, osnova za
siguran let predstavlja kvalitetno i pravovremeno provedeno odrzavanje na zrakoplovu
kako bi bio plovidben, odnosno siguran za let te kako bi mu se kasnije produljila
plovidbenost. Zahtjevi vezani uz plovidbenost i odrzavanje razlikuju se prema vrsti
zrakoplova; tako Ce zahtjevi u programu odrZavanja biti kompleksniji kada je rije€ o
kompleksnijem zrakoplovu pogonjenim klipnim motorom u odnosu na jedrilicu. Kako
za vlasnike i operatere ispunjavanje regulatornih zahtjeva za odrzavanje i plovidbenost
predstavlja zahtjevan i sloZzen zadatak, provedena je analiza regulatornih zahtjeve za
plovidbenost i odrzavanje na konkretnim tipovima jedrilice, odnosno zrakoplova s

klipnim pogonom.

KLJUCNE RIJECI: zrakoplov pogonjen klipnim motorom; jedrilica; odrzavanje;

plovidbenost; zrakoplovna regulativa
SUMMARY

In civil aviation there is a need to ensure the highest level of safety for all air traffic
participants in any moment, therefore, in this paper, aviation regulations for the
airworthiness and maintenance of piston engine aircraft and gliders are analyzed and
compared. The piston engine aircrafts and gliders are usually in private ownership or
in ownership of aero clubs and pilot schools, so the base for safe flight is quality and
in time maintenance to ensure airworthiness. Requirements for airworthiness and
maintenance depends on the type of aircraft; accordingly if the piston engine aicraft is
more complicated than the glider, more complicated is the maintenance. For owners
and operaters is very complicated to achieve all the regulation requirements for
airworthiness and maintenance, because of that in this paper is presented analysis of
requirements for airworthines and maintenace on specifically glider and piston engine

aircraft.

KEYWORDS: piston engine aircraft; glider, maintenance; airworthiness; aviation

regulation
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1. uvOoD

Kako bi zrakoplov s klipnim pogonom ili jedrilica bili sigurni za zraCni promet,
potrebno je zadovoljiti regulatorne zahtjeve koji se odnose na plovidbenost odnosno
na sigurnu zracnu plovidbu. Kako bi zrakoplov ili jedrilica bili kontinuirano plovidbeni,
potrebno ih je redovito odrzavati u kontroliranom okruzenju te jednom godiSnje

produljiti plovidbenost.

Oba tipa letjelice najcesS¢e se koriste za sportsko rekreativno letenje i esto su u
privatnom vlasniStvu odnosno u sastavu flota aeroklubova. Kako za vlasnike i
operatere ispunjavanje regulatornih zahtijeva za odrzavanije i plovidbenost predstavlja
zahtijevan i sloZzen zadatak, provest Ce se istrazivanje i analizirat ¢e se regulatorni

zahtjevi i primjeri iz prakse za plovidbenost i zadatke odrzavanja za oba tipa letjelice.

Rad je strukturiran u sedam poglavlja te nakon Uvoda slijedi poglavlje pod nazivom
,Pojam plovidbenosti i odrzavanja zrakoplova“ gdje je dan kratak uvod u odrzavanje i

plovidbenost, odnosno prikazane su definicije i kratka pojasnjenja.

TreCe poglavlje naslova ,Zahtjevi za odrzavanje i plovidbenost zrakoplova
pogonjenog klipnim motorom i jedrilica“ sastavljeno je od podjele zrakoplova ovisno o
propisima koji se primjenjuju na njih, prikazivanja odgovornosti za odrzavanje i
produljenje plovidbenosti za zrakoplove, te od zahtjeva za vodenje odrZzavanja i

kontinuirane plovidbenosti.

U cCetvrtom poglavlju prikazane su tehniCko eksploatacijske karakteristike za
odabrani zrakoplov te primjer postupka odrzavanja i vodenja kontinuirane
plovidbenosti na konkretnom primjeru iz prakse za odabrani zrakoplov pogonjen

klipnim motorom.

U petom poglaviju ,Primjer postupaka odrZzavanja i provjere plovidbenosti za
izabranu jedrilicu® prikazane su tehnicko eksploatacijske karakteristike predstavnika
jedrilice ta je takoder opisan postupak odrzavanja i produljenja plovidbenosti za

jedrilicu.

Sesto poglavlje donosi saZetu usporedbu razlika izmedu odrzavanja i produljenja
plovidbenosti izmedu zrakoplova pogonjenog klipnim motorom i jedrilice.



Sedmo poglavlje predstavlja zaklju¢ak ovog rada.



2. POJAM PLOVIDBENOSTI | ODRZAVANJA ZRAKOPLOVA

Da bi zrakoplov bio sposoban za sigurnu zra¢nu plovidbu potrebno je neprekidno
nadzirati plovidbenost, odnosno odrzavati ga. U daljnjem tekstu dane su definicije i
objasnjenja za plovidbenost i odrzavanje zrakoplova. Zahtjevi za plovidbenost i
odrzavanje zrakoplova obraduju se na temelju propisa Europske agencije za sigurnost

zraCnog prometa (engl. European Aviation Safety Agency, EASA).

2.1. Odrzavanje zrakoplova

Prema Skybrary [1] neke od definicija odrzavanja su: ,Odrzavanje je poduzimanje
akcije za obnavljanje ili odrzavanje dijelova u uporabljivom stanju koje ukljuCuju
servisiranje, popravak, preinake, obnavljanje, provjeru i ispitivanje stanja“ te
,Odrzavanje je proces kojim se osigurava kontinuirano izvodenje funkcije sustava za

koju je dizajniran na siguran i pouzdan nacin.”

Definicija koja se koristila na predavanjima iz kolegija Eksploatacija i odrzavanje
zrakoplova [2] glasi: ,OdrZzavanje je pojedinaCni postupak ili kombinacija sljedecih
postupaka: obnavljanje, popravak, provjera, zamjena, preinaka ili otklanjanje kvara na
zrakoplovu ili komponentama, s izuzetkom predpoletnog pregleda (engl. pre-flight
check); odnosno moze se reci da je odrzavanje skup aktivnosti kojima je cilj da se odrzi

plovidbenost zrakoplova.®

Propisi koji reguliraju odrzavanje zrakoplova su EASA Part M (engl. Continuing
Airworthiness) te EASA Part 145 (engl. Approved Maintenance Organisation). Uz ova
dva dokumenta takoder se nalaze i regulative EASA Part 66 i EASA Part 147 koje se

odnose na Skolovanije i licenciranje tehnickog osoblja [2].

Prema zahtjevu regulative EASA Part M zracni prijevoznik je duZan izraditi Program
odrzavanja zrakoplova. Program odrzavanja (engl. Maintenance Program, MP)
zrakoplova obuhvaca sve zadace koje se trebaju izvrSiti na zrakoplovu tijekom
Zivotnog vijeka zrakoplova kako bi udovoljavao zahtjevima za sigurnu zra¢nu plovidbu.
Takoder, program odrZzavanja zrakoplova sadrZi i rokove i nacin izvrSenja zadaca. Te
zadace odrzavanja zrakoplova primarno izvrSava tehnic¢ko osoblje koje ima dozvolu za
odrzavanje zrakoplova tzv. Part 66 licencu. Na prijedlog zracnog prijevoznika,

nacionalne zrakoplovne vlasti zemlje u kojoj je zrakoplov registriran odobravaju



program odrZavanja (u Hrvatskoj je to Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo;
HACZ). Odobreni program odrzavanja zrakoplova predstavlja uvjet zracnom
prijevozniku da dobije dozvolu za obavljanje djelatnosti zracnog prijevoza (engl. Air
Operator Certificate, AOC) ali i svjedodZzbu o plovidbenosti zrakoplova (engl.
Certificate of Airworthiness, C of A) [2], [3].

Dobivanje dokumenta C of A dakle nemoguce je ukoliko ne postoji program
odrzavanja zrakoplova te upravo to predstavlja poveznicu izmedu odrzavanja i
plovidbenosti, odnosno zrakoplov ¢e biti plovidben ako se odrzava prema programu

odrzavanja.

Nositelji programa odrzavanja duzni su obavljati analize i stalni nadzor efikasnosti
svojeg plana odrzavanja, otklanjati nedostatke ukoliko se uoCe, usavrSavati ga i
obavljati potrebne izmjene. Za primjenu odobrenog programa odrZavanja, operater
zrakoplova mora ustanoviti takvu organizaciju rada koja ¢e osigurati potpunu
realizaciju radova (engl. Approved Maintenance Organisation, AMO), ili ugovorom
osigurati obavljanje ovih radova kod druge zrakoplovno — tehni¢ke organizacije koja
posjeduje odgovarajuéu struénost, opremu i druge podobnosti potrebne za obavljanje

radova odrzavanja [2].
Pregledi koji Cine program odrZavanja mogu se podijeliti u Sest glavnih grupa [2]:

e servisni pregledi

e povremeni pregledi

e radovi velike obnove/blok pregledi
e posebni pregledi

e pregledi - provjere u letu

e pregledi za utvrdivanje plovidbenosti zrakoplova.

Servisni pregledi obuhvacaju predpoletne, tranzitne, dnevne preglede (nakon
posljednjeg leta u toku dana) i preglede namijenjene obimnijim servisnim i
preventivnim radovima (podmazivanje osjetljivih uredaja, zamjena dijelova sa isteklim
tehni¢kim vijekom, funkcionalne probe pojedinih sustava zrakoplova i sl.), ukljuujuci i

otklanjanje kvarova [2].

Povremeni pregledi ukljuCuju preglede koji obuhvacaju radove redovitog

odrzavanja koji se ponavljaju u izvjesnim vremenskim razdobljima, odnosno njihovim
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umnoscima, radove preventivnog odrZzavanja koji se uklapaju u ove periode,
otklanjanje kvarova i obavljanje manjih modifikacija. Periodi¢ni pregledi redovitog
odrzavanja svrstani su po periodima ponavljanja i €ine ciklus. Nakon zavrSetka svih

radova jednog ciklusa, isti se ponavlja od pocetka [2].

Radovi velike obnove (engl. Overhaul) obuhvacaju skidanje vecine uredaja sa
zrakoplova, njihov detaljni pregled i funkcionalno ispitivanje, pregled i ispitivanje
njihovih instalacija, pregled i ispitivanje strukture zrakoplova, otklanjanje svih nadenih
nedostataka, strukturalne radove veceg obujma, ve¢e modifikacije, otklanjanje korozije
sa svih povrsina, obnavljanje interijera, boje i drugih vidova povrSinske zastite, kao i
radove preventivhog odrZzavanja. Cijeli program radova obnove zrakoplova se moze
obaviti odjednom (nakon isteka propisanog vremena) ili pak u etapama. Kod obnove u
etapama svaka etapa se naziva "blok pregledom" i ovakav nacin obnove predstavlja
obnovu po progresivnom programu odrzavanja. Sve etape ovakve obnove moraju se
zavrsiti u vremenu propisanom za kompletnu veliku obnovu. Propisano vrijeme za

radove obnove izrazeno je u satima naleta a moze biti ograni¢eno i vremenski [2].

Posebni (specijalni) pregled obuhvaéa program radova koji se obavljaju na
zrakoplovu nakon izvanrednih situacija u kojima se zrakoplov nasao, pri Cemu je moglo
doc¢i do preopterecenja konstrukcije zrakoplova, povrSinsko oStecenja elemenata
zrakoplova uslijed agresivnog djelovanja vanjske sredine ili drugih posljedica koje
utje€u na plovidbenu sposobnost zrakoplova. Ovi pregledi se obavljaju prema radnim

karticama specijalnih pregleda [2].

Provjere u letu (probni letovi) predstavljaju ispitivanje performansi, funkcioniranja i

ponasanja zrakoplova kao cjeline i njegovih uredaja i sustava u tijeku svih faza leta [2].

Odrzavanje zrakoplova moze se jo$ podijeliti i na bazno i linijsko odrzavanje.
Linijsko odrZzavanje obuhvaca aktivnosti poput detekcije i otklanjanja kvarova, zamjene
komponenti, motora i propelera, obuhvaca redovne servisne preglede, manje

popravke i modifikacije [2]. Neki od linijskih pregleda su [2]:

e predpoletni pregled (obvezno se provodi prije svakog leta, te ako nije
obavljen prije leta, zrakoplov se smatra ne plovidbenim)

e tranzitni pregledi

e servisni pregledi

e dnevni pregledi



e popravci koji ne zahtijevaju opsezne radnje tj. pregledi koji se odvijaju prije

leta kako bi se osiguralo da je zrakoplov siguran za let.

Pregledi baznog odrzavanja za velike zrakoplove obi¢no se mogu podijeliti na nacin

[2]:

e A —check (pregled na platformi; izvodi se svakih 125 do 500 sati; radovi traju 3-
10 sati)

e B — check (servisni pregledi; izvodi se u intervalima od 800 do 3000 sati naleta
ili svakih Sest mjeseci ovisno o uvjetima eksploatacije; radovi traju 2-3 dana)

e C — check (medu provjera; komponente koje se ne mogu planirati u glavnu
provjeru; planira se svakih 3500 do 4500 sati naleta; radovi traju 3-7 dana)

e D — check (glavna provjera; za moderne transportne zrakoplove u intervalima
15 000 — 18 000 sati naleta ili 4-5 godina prosjeCne eksploatacije; radovi traju
25-30 dana)

Takoder, kod manjih zrakoplova koriste se sliedeci pregledi [2]:

e 50-satni pregled

100-satni pregled

200-satni pregled

npr. 25-satni pregled ukoliko se radi o novim zrakoplovu
o td.

2.2. Plovidbenost zrakoplova

Prema Skybrary [4] plovidbenost se moze definirati na viSe nacina.
Najjednostavnije re¢eno, plovidbenost predstavlja sposobnost za let. No, u uporabi je
takoder i proSirena definicija koja ukljuCuje i ljude na tlu odnosno na zemlji (treéi
sudionici) te stoga definicija plovidbenosti zauzima sljedeci oblik [4]: “Plovidbenost je
sposobnost zrakoplova, njegove opreme i sustava da operiraju ili u letu ili na tlu na
nacin da ne nanose Stetu posadi zrakoplova, zemaljskom osoblju, putnicima ili tre¢im
sudionicima.“ Takoder, plovidbenost se moze definirati i kao sposobnost zrakoplova
za let zadovoljavaju¢i minimalne zahtjeve iz certifikata tipa, a to ukljuCuje dizajn i
konstrukciju. Dodatno, zrakoplovom se mora upravljati unutar ogranic¢enja iz Priru¢nika
za letenje (engl. Flight Manual); odnosno, ako zrakoplov prekoraci dozvoljena
ograni€enja na taj naCin ugrozava svoju plovidbenost. Zrakoplov takoder mora biti
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odrzavan prema specificnim zahtjevima kako bi odrzao svoju plovidbenost Sto

obuhvaca pojam ,kontinuirana plovidbenost.”

Sigurnost letenja izravno je povezana sa plovidbeno$¢u zrakoplova. lako je ta veza
oCigledna, ona je istovremeno i veoma kompleksna. Konstruiranjem zrakoplova ¢esto
se nastoji poboljSati ekonomicnost, odnosno smanijiti troSkovi, kako za Kkorist
proizvodacCa, tako i za operatera zrakoplova. |z tog razloga nuzna je inspekcija
certificiranih tijela kako bi ispitali sve aspekte dizajna i konstrukcije, ¢ak i kada je vidljivo
poboljSanje minimalnih standarda. Kada se smatra za zrakoplov da udovoljava svim
zahtjevima za izdavanje certifikata, biti ¢e mu dodijeljen certifikat o tipu — (engl. Type
Certficate, TC). Ako je plovidbenost zrakoplova narusena to mozZe imati znacajan
utjecaj na sigurnost, a ukoliko se zrakoplov ne vrati u plovidbeno stanje to moze dovesti
do nezgode ili nesre¢e u nekom buduc¢em trenutku. Ukoliko posada tijekom leta
nepravilno postupa prema nekom kvaru koji naruSava pouzdanost plovidbe
zrakoplova, moze doéi do znacajno loSijeg ishoda nego $to bi se to pripisalo samo
temeljnom kvaru. Iz tog razloga bitno je pruzati adekvatno Skolovanje posade i upute

o procedurama leta kako bi se takvi ishodi u potpunosti izbjegli [4].

Povezanost izmedu plovidbenosti i sigurnosti leta moze se takoder opisati De

Florio-evim [5] lancem koiji je sastavljen od tri karike, a prikazan je na slici 1.

Kako je vidljivo i sa slike, povezanost faktora je serijska $to znaci da pogreska u

bilo kojoj karici moze dovesti do nesreca ili nezgoda.



Environment

Machine

Slika 1 Sigurnost leta, [5]

Prva karika predstavlja Covjeka kao jednog od faktora koji utje€e na sigurnost. To
mjesto zauzimaju piloti, kontrolori zraCnog prometa, osoblje koje odrzava zrakoplov i
drugi sudionici te je stoga vazno da osoblje uklju¢eno u operacije zrakoplova posjeduje
odredene zahtijevane vjestine kako bi se izbjegle nesrece i nezgode. Dolazi se do
zaklju€ka da je potrebno obavljati kontinuirane treninge i osvjezavanje znanja i tehnika

kako bi osoblje na najbolji na€in mogao obavljati svoj dio posla [5].

Druga karika predstavlja okolinu, odnosno sve ono Sto moze utjecati na let
zrakoplova. U to se dakle ubrajaju vremenski uvjeti, prometna situacija, komunikacija,
aerodromi, ali i radionice u kojima se odrzavaju zrakoplovi kako bi i dalje bili plovidbeni

[5].

TrecCa karika lanca je sam zrakoplov koji svojom konstrukcijom i sposobnostima

udovoljava zahtjevima za sigurnu plovidbu [5].

Prema De Florio-u [5] definicija plovidbenosti glasi: ,Za zrakoplov ili dio zrakoplova,
plovidbenost je posjedovanje potrebnih zahtjeva za letenje u sigurnim uvjetima, s
dozvoljenim ograniCenjima.“ U ovoj definiciji vazno je prouciti tri elementa; uvjeti

sigurnosti, posjedovanje potrebnih zahtijeva i dozvoljena ograni¢enja.

Uvjeti sigurnosti zapravo obuhvacaju odstupanje od smrti, ozljeda ili bolesti,
ostecenja ili gubitka opreme ili vlasniStva, i ugrozavanja okoliSa [5].



Posjedovanje potrebnih zahtijeva znaci da je zrakoplov ili bilo koji njegov dio

dizajniran i izraden u skladu s uputama i testiranim kriterijima kako bi letio sigurno [5].

Dozvoljena ogranicenja predstavljaju podrucje s kojima pilot mora biti upoznat a
odnosi se na primjer na let u uvjetima s ledom/snijegom, prekoraCenje brzine,
prekoracenje tezine pri polijetanju itd. (PrekoraCenjem npr. teZine pri polijetanju riskira
se nesrec¢a/nezgoda). Svjesnost o takvim ograniCenjima prikazuju se kroz Priru¢nik za

letenje, oznake i podatke iz pilotske kabine te kroz Skolovanije pilota [5].

Prema nastavnim materijalima [2] zakljuuje se da se plovidbenost mozZe podijeliti
na inicijalnu i kontinuiranu plovidbenost, odnosno da je zrakoplov plovidben ako je
opremljen svim potrebnim i ispravnim uredajima (inicijalna plovidbenost), te ako je
odrzavan na propisan nacin tako da tijekom leta bude Sto manje otkaza zrakoplovnih
sustava i uredaja te ako eventualni otkazi zrakoplovnih sustava i uredaja ne ugrozavaju

sigurnost uredaja (kontinuirana plovidbenost).

Inicijalna plovidbenost zrakoplova tako je odredena TC na osnovu ¢ega vlasnik
zrakoplova ima pravo podnos$enja zahtjeva za izdavanje C of A. TC izdaju zrakoplovne
vlasti zemlje proizvodaca zrakoplova. Certifikat tipa izdaje se kada podnositelj zahtjeva
dokaze da proizvod odgovara osnovi za certifikaciju i kada se utvrdi da proizvod nema
nikakve znacajke ili svojstva koja bi mogla Stetno utjecati na sigurnost njegove
uporabe. Certifikat tipa se izdaje za tip zrakoplova koji ispunjava zahtjeve primjenjive
osnove certifikacije tipa i zahtjeve vezane uz zastitu okoliSa a pokriva proizvod,
ukljuCujuéi sve ugradene dijelove i uredaje. Certifikat tipa i ograniceni certifikat tipa
sadrZze projekt tipa, operativha ograniCenja, listu podataka certifikata tipa za
plovidbenost i emisije, primjenjivu osnovu certifikacije tipa i zahtjeve vezane uz zastitu
okoliSa, s kojima je zrakoplovna vlast utvrdila sukladnost, i sve druge uvjete ili
ograni¢enja propisane za proizvod u primjenjivim certifikacijskim specifikacijama i
zahtjevima vezanim uz zastitu okoliSa. Osim toga, certifikat tipa i ograni€eni certifikat
tipa za zrakoplov ukljuuju listu podataka certifikata tipa za buku. Lista podataka

certifikata tipa za motor uklju€uje evidenciju o sukladnosti u pogledu emisija [6].

Certifikat tipa izdaje se na neograniCeno vrijeme i ostaje valjan pod uvjetima da
nositelj nastavi ispunjavati odredbe EASA Part 21, te da certifikat nije predan ili trajno
oduzet [7].



Svjedodzba o plovidbenosti zrakoplova je dokument kojeg izdaju nacionalne
zrakoplovne vlasti kojim se dokazuje da je zrakoplov plovidben i izdaje se na
neodredeno vrijeme, a prikazan je na slici 2. Svjedodzba o plovidbenosti zrakoplova
ostaje valjana pod uvjetom da je u skladu s primjenjivim projektom tipa i zahtjevima za
kontinuiranu plovidbenost; da zrakoplov ostaje u istom registru; da certifikat tipa ili
ograniceni certifikat tipa na temelju kojeg je izdana nije prethodno stavljen izvan snage;
da svjedodzba nije predana ili trajno oduzeta. Kako bi se potvrdila valjanost
svjedodzbe o plovidbenosti, jednom u 12 mjeseci izdaje se Potvrda o provjeri
plovidbenosti (engl. Airworthiness Review Certificate, ARC) [7], [8].

LOGOTIF nadleinog tdjela
SYJEDODZBA O PLOVIDBENOSTI

] [Drzava danica u kojoj je zrakoplov | (%)
registriran]
[NADLEZNO TIELO DRZAVE
CLANICE]

1. Macionalne i registracijske 2. Profzvodaf i projzvodadeva 3. Serijski broj zrakoplova
oznake oznaka zrakoplova

4. Kategorije

5. Ova svjedodiba o plovidbenosti izdana je u skladu s Konvencijom o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu od
7. prosinca 1944, i Uredbom (EZ) br. 216/2008 dankom 5i4)(c) za gore navedeni zrakoplov koji se smatra
plovidbenim, ako se odrfava i koristi u skladu s navedenim i odgovarajucim ogranicenjima u koristenju.

Ogranicenja/napomene:
)

Datum izdavanja: Potpis:

6. Ova svjedodzba o plovidbenosti zrakoplova je valjana, osim ako je opozove nadlezno tijelo drZave Elanice u kojoj
je zrakoplov registritan.

Ovoj svjedodZbi treba bit priloZena vaZed Potvrda o provjed plovidbenost.

EASA Obrazac 25, 2. izdanje
Ova porvrda mora bid u zrakoplovu uvijek za vrijeme leta

Slika 2 Svjedodzba o plovidbenosti zrakoplova, [9]
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3. ZAHTJEVI ZA ODRZAVANJE | PLOVIDBENOST ZRAKOPLOVA
POGONJENOG KLIPNIM MOTOROM | JEDRILICA

U narednom tekstu biti ¢e prikazana podjela zrakoplova ovisno o propisima koji se
odnose na iste, odgovornost za odrzavanje i kontinuiranu plovidbenost za obje letjelice

te ¢e se takoder opisati postupak vodenja plovidbenosti i odrzavanja za iste.

3.1. Podjela zrakoplova ovisno o propisima koji se odnose na iste

Prema propisima koji se odnose na zrakoplove, mogu se podijeliti na certificirane i
Annex | zrakoplove. Na certificirane zrakoplove koji se nazivaju i EASA zrakoplovi,
osim nacionalnih propisa primjenjuju se i Europski propisi buduci da je na podrucju
Europske Unije za njihovo certificiranje odgovorna EASA. Dokument koji je trenutno
vazeci za EASA zrakoplove a odnosi se na odrZavanje i kontinuiranu plovidbenost je
Uredba komisije (EU) br. 1321/2014 koja je po pravnoj snazi iznad nacionalnog propisa
[10].

Na Annex | zrakoplove primjenjuje se nacionalni propis, Pravilnik o projektiranju,
prihvacanju, gradnji i odrzavanju zrakoplova koji nisu u nadleznosti Europske agencije

za sigurnost zracnog prometa (NN 40/12) [11].
Annex | zrakoplovi prema Uredbi EU 2018/1139 su [12]:

e povijesni zrakoplovi,

e zrakoplovi projektirani u istrazivacke, eksperimentalne ili znanstvene svrhe,

e amaterski izgraden zrakoplov (najmanje 51% izrade obavio amater),

e zrakoplovi koji se upotrebljavaju u vojne snage osim ako se radi o tipu
zrakoplova za koji je Agencija donijela standard za projektiranije,

e zrakoplovi €ija mjerljiva brzina sloma uzgona ili najmanja stalna brzina letenja
pri slijetanju ne premasSuje 35 ¢vorova kalibrirane brzine, helikopteri, motorni
padobrani, jedrilice i motorne jedrilice, koji imaju najviSe dva sjedala i
maksimalnu brzinu pri polijetanju (engl. MTOM Maximum Take Off Mass), kako

su je zabiljezile drzave Clanice, koja ne premasuje iznose navedene u tablici 1:

11



Tablica 1 Maksimalne dopustene mase pri uzlijetanju za Annex | zrakoplove

avion/helikopter/motorni amfibijski avionili | padobran za ponovno
padobran/motorna jedrilice avion/helikopter s | dizanje priéwr§éen na
jedrilica plovcima konstrukciju
jednosjed 300 kg MTOM 250 kg MTOM |dodatnih 30 kg MTOM|dodatnih 15 kg MTOM
dvosjed 450 kg MTOM 400 kg MTOM |dodatnih 45 kg MTOM|dodatnih 25 kg MTOM
kada amfibijski avion ili avion/helikopter s plovcima funkcionira i kao avion/helikopter s plovcima i
kao kopneni avion/helikopter mora biti ispod primjenjive granice MTOM-a

Izvor: [12]

¢ jednosjedi i dvosjedi ziroplani Ciji MTOM ne premasuje 600 kg,

o replike povijesnih ili vojnih zrakoplova Cija je projektirana struktura slicha
originalnom zrakoplovu,

e baloni i zraCni brodovi za jednu ili dvije osobe Ciji najveci projektirani obujam u
slu€aju vruéeg zraka ne premasuje 1200 m3, a u slu€aju drugog uzgonskog
plina ne premasuje 400 m3

e svi ostali zrakoplovi s posadom Cija maksimalna masa praznog zrakoplova,
ukljuCujuci gorivo ne premasuje 70 kg

e privezani zrakoplovi bez pogonskog sustava s maksimalnom duljinom spone
od 50 m

e privezani zrakoplovi s MTOM-om koji ne premasSuje 1 kg.

3.2. Odgovornost za odrzavanje i kontinuiranu plovidbenost

Odgovornost za kontinuiranu plovidbenost zrakoplova je na vlasniku ili operateru

zrakoplova koji mora osigurati da se ne izvrsi nikakav let ukoliko [9]:

e zrakoplov nije odrzavan u ispravnom stanju

e operativna oprema i oprema za hitni slu€aj nije ispravno instalirana i upotrebljiva
ili jasno oznacena kao neupotrebljiva

e svjedodzba o plovidbenosti nije valjana

e se odrzavanje zrakoplova ne obavlja u skladu s odobrenim programom

odrzavanja.

Kako bi se ispunile navedene odgovornosti, vlasnik zrakoplova ili operater moze

sklopiti ugovor s odobrenom organizacijom za vodenje kontinuirane plovidbenosti te u
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tom slu€aju organizacija za vodenje kontinuirane plovidbenosti preuzima odgovornost
za izvrSenje gore navedenih poslova. Ako se zrakoplov daje u najam, sve odgovornosti
vlasnika se prenose na najmoprimcima ako je najmoprimac naveden na dokumentu

registracije ili ako je to specificirano u ugovoru o najmu [9].

Ukoliko bilo koja osoba, vlasnik ili najmoprimac, ili organizacija odgovorna za
provodenje kontinuirane plovidbenosti identificira stanje zrakoplova ili komponenti koje
ugrozavaju sigurnost leta mora podnositi izvjeStaj drzavi registracije, organizaciji
odgovornoj za projektiranje tipa ili dodatno projektiranje tipa i ako je primjenjivo drzavi

Clanici operatora. Prijavljivanje stanja koje ugrozava sigurnost leta limitirano je na [9]:

e prijavljivanje pukotina, deformacija, opozarenog podru¢ja i podrucja
zahvacenog korozijom na dijelovima strukture zrakoplova ili komponente koje
su pronadene tijekom redovitog odrzavanja

e prijavljivanje bilo kojeg otkaza u sustavima za hitne slucajeve tijekom redovitog

odrzavanja.

U izvjeStaju moraju biti navedene sve relevantne informacije o stanju s kojim je
upoznata ta osoba ili organizacija, a izvjestaj se mora izraditi ¢im je to izvedivo, ali
svakako u roku od 72 sata otkako je osoba ili organizacija identificirala stanje. I1zvjestaj

se podnosi elektroni¢kim putem, postom ili faksimilom [9].

3.3. Postupak odrzavanja zrakoplova s klipnim pogonom i jedrilica

Svaki zrakoplov odrzava se u skladu s programom odrZavanja, koji je odobrilo
nadlezno tijelo, a koji se periodicki ispituje i dopunjava, da bi bio plovidben. Program
odrZzavanja sadrzi podatke o svom odrzavanju koje se mora izvrSiti, ukljuCujuéi i
uCestalost tih odrzavanja. Od svrhe u koju se zrakoplov koristi i od zahtjevanosti
radova, radove odrzavanja moze obavljati odobrena organizacija za odrzavanje,
aviomehanic¢ari s dozvolama te pilot-vlasnici zrakoplova [13]. Osoba, odnosno
organizacija koja odrzava zrakoplov mora imati pristup do primjenjivin tekucih
podataka za odrzavanje te ih Koristiti za izvrSenje odrzavanja ukljuCujuci preinake i
popravke. Primjenjivi podaci za odrZzavanje su: bilo koji primjenjivi zahtjev, procedura,
standard ili informacija izdana od nadleznog tijela; bilo koja primjenjiva naredba o

plovidbenosti; primjenjive upute za kontinuiranu plovidbenost koje je izdao imatel]
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potvrde o sukladnosti, imatelj dodatne potvrde o sukladnosti i bilo koja druga

organizacija koja objavljuje takve podatke. Takoder, organizacija koja odrzava

zrakoplov mora osigurati da su primjenjivi podaci za odrzavanje tekuéi i odmah

dostupni kada je to potrebno. Nadalje, organizacija mora uspostaviti sustav radnih

kartica (engl. Work Order, WO) ili radnih listi koje ¢e se koristiti, te prepisati podatke

za odrZzavanje na radne kartice ili liste ili se pozvati na pojedinacne poslove odrzavanja

sadrzane u takvim podacima za odrzavanje [9].

Zahtjevi koji se moraju ispuniti da bi izvrSenje odrzavanja bilo uspjesSno su sljedeci

[9]:

organizacija koja provodi odrzavanje mora biti kvalificirana za taj opseg posla
osoblje koje provodi odrzavanje mora biti kvalificirano za taj opseg posla
podrucje u kojem se provodi odrzavanje mora biti organizirano i Cisto

koriste se metode, tehnike, standardi i upute specificirane u podacima za
odrzavanje

koristi se alat, oprema i materijal specificirani u podacima za odrzavanje (ako je
potrebno, alat i oprema se kontrolira i kalibrira prema sluzbeno priznatom
standardu)

odrzavanje mora biti izvrSeno unutar ogranicenja vezanih za zastitu okoliSa
specificiranih u podacima za odrzavanje

moraju se koristiti objekti za odrzavanje u slu€aju duljeg odrzavanja ili loSeg
vremena

mora se osigurati minimiziranje rizika pojavljivanja greSaka tijekom odrzavanja
te rizika ponavljanja istih greSaka tijekom iducih odrzavanja

mora se izvrsiti opCenita provjera nakon dovrSenja svog odrzavanja kako bi se
osiguralo da na zrakoplovu ili komponenti nema nikakvog alata, opreme ili bilo
kojih drugih stranih dijelova, te da su svi pristupni paneli koji su skinuti ponovo

montirani.

Ukoliko poslove odrZavanja obavlja pilot-vlasnik ono se moze uspjesSno provesti
ako [9]:

je pilot-vlasnik siguran u sposobnost obavljanja tog posla
je pilot-vlasnik upoznat sa standardnim praksama odrZzavanja za njihove

zrakoplove i s programom odrzavanja zrakoplova
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e su poslovi koje obavlja pilot-vlasnik naznacCeni u programu odrzavanja

zrakoplova.

Kako bi neka organizacija mogla odrzavati zrakoplov mora imati odobrenje u vidu
potvrde izdane od nadleznog tijela. Opseg radova koje moZe obavljati organizacija
definirani su u Priru¢niku organizacije za odrzavanije koji takoder odobrava nadlezno

tijelo. Priru¢nik za odrzavanje mora sadrzavati sljedece [9]:

e potpisanu izjavu od odgovornog rukovoditelja kojom se potvrduje da ce
organizacija uvijek kontinuirano raditi u skladu s Part-om M i priruénikom

e o0pseg poslova organizacije

e titule i imena osoba koje su bilo kako uklju¢ene u odrzavanje zrakoplova

e organizacijsku shemu koja pokazuje lance odgovornosti izmedu osoba koje su
uklju€ene u odrzavanje zrakoplova

e popis certificiranog osoblja s njihovim opsegom posla

e listu lokacija gdje se provodi odrzavanje zrakoplova

e postupke koji specificiraju kako organizacija za odrzavanje osigurava postivanje
Part-a M

e postupke za dopunu prirunika organizacije za odrzavanje.

Organizacija za odrzavanje zrakoplova mora i zadovoljiti zahtjeve Sto se tiCe
objekata i osoblja koje sudjeluje u odrzavanju zrakoplova. Zahtjevi vezani uz objekte
zahtijevaju da se osiguraju objekti za planirane radove te da su specijalizirane
radionice odvojene kako bi se osigurala zasStita od zagadenja okoliSa. Takoder, moraju
se osigurati skladisni objekti za komponente, alate i materijal na nacin da budu
odvojeni od neispravnih komponenti, alata i materijala. Nadalje, zahtijeva se da objekti
za odrzavanje budu Cisti i prozracni kako bi se smanjio efekt kondenzacije, te da
podrucja na kojima se odlazu komponente budu dovoljno Evrsta kako se teSke/velike

komponente zrakoplova ne bi oStetile tijekom skladistenja [9].

Zahtjevi vezani uz osoblje iziskuju od organizacije da se imenuje odgovorni
rukovoditelj koji ima ovlastenje tvrtke osigurati da se svo odrzavanje koje trazi klijent
moze financirati i izvrSiti prema standardima iz Part-a M. Takoder, organizacija mora

imati odgovaraju¢e osoblje za oCekivane ugovorene radove i osoblje za izdavanje
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potvrda o vracanju zrakoplova i komponenti u upotrebu. Nadalje, sve kvalifikacije za

osoblje uklju¢eno u odrzavanje se mora dokazati i zabiljeZiti [9].

Obveza organizacije za odrzavanje, ali i pilot-vlasnika je da zabiljeZi sve podatke o
izvrSenim radovima kako bi se dokazalo da su ispunjeni svi zahtjevi za izdavanje
potvrde za vracanje u upotrebu (engl. Certificate of Release, CRS). Potvrda o vracanju
u upotrebu mora sadrzavati osnovne podatke o izvrSenom odrzavanju, datum kada je
odrzavanje dovrseno te identitet, ukljuCujuci oznaku odobrenja, odobrene organizacije
za odrzavanje i ovlasteno osoblje koje izdaje potvrdu. Dokumentaciju o odrzavanju
zrakoplova €uva organizacija za odrzavanje tri godine od datuma kada je zrakoplov ili
komponenta zadnji put odrzavana. U slu€aju nepoStivanja zahtjeva koje ozbiljno

ugrozava sigurnost leta ne smije se izdati Potvrda o vra¢anju u upotrebu [9].

3.4. Postupak vodenja kontinuirane plovidbenosti

Organizacija za vodenje kontinuirane plovidbenosti (engl. Continuing Airworthiness
Management Organisation, CAMO) odobrena je od strane nadleznog tijela potvrdom
o odobrenju, a iz koje je vidljivo za koje zrakoplove se moze voditi kontinuirana
plovidbenost. Organizacija za vodenje kontinuirane plovidbenosti mora imati Priru¢nik
organizacije za vodenje kontinuirane plovidbenosti (engl. Continuing Airworthiness
Management Exposition, CAME) odobren od nadleznog tijela, a koji mora sadrzavati

sliedece [9]:

e potpisanu izjavu od strane odgovornog rukovoditelja da ¢e organizacija uvijek
raditi u skladu s Part-om M i priru¢nikom

e opseg radova organizacije

e titule i imena osoba koje su odgovorne za vodenje kontinuirane plovidbenosti

e organizacijsku shemu koja prikazuje lance odgovornosti izmedu osoba koje
sudjeluju u produljenju plovidbenosti

e popis osoblja za provjeru plovidbenosti

e opceniti opis i lokacije objekata

e postupke koji specificiraju kako organizacija za vodenje kontinuirane

plovidbenosti osigurava postivanje Part-a M
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postupke za dopunjivanje priruCnika organizacije za vodenje kontinuirane

plovidbenosti.

Kontinuirana plovidbenost zrakoplova i upotrebljivost operativne opreme i opreme

za hitan slu€aj osigurava se [9]:

izvrSenjem predpoletnog pregleda

ispravljanjem bilo kakvog kvara i oStecenja koji utjeCu na siguran rad zrakoplova
izvrSenjem odrzavanja, u skladu s odobrenim programom odrzavanja
zrakoplova

analizom djelotvornosti odobrenog programa odrzavanja zrakoplova
izvrSenjem bilo ¢ega $to je primjenjivo — naredbe o plovidbenosti, naredbe za
obavljanje operacija s utjecajem na kontinuiranu plovidbenost, zahtjeva za
kontinuiranu plovidbenost utvrdenih od Agencije, mjera koje naredi nadlezno
tijelo u izravnom reagiranju na problem vezan uz sigurnost

izvrSenjem preinaka i popravaka (oSteCenje se mora ocijeniti, a preinake i
popravke izvrSiti uz koristenje podataka koje je odobrila Agencija ili organizacija
za projektiranje)

izvodenjem probnih letova

uvodenjem politike izvodenja za neobavezne preinake i/ili preglede.

Za svaki vodeni zrakoplov, odobrena organizacija za vodenje kontinuirane

plovidbenosti [9]:

priprema i nadzire Program odrzavanja za zrakoplove koji se vode, ukljuujuéi
sve vazece programe pouzdanosti;

podnosi Program odrzavanja zrakoplova i njegove izmjene nadleznom tijelu na
odobrenje i dostavlja kopiju tog programa vlasniku zrakoplova koji nije uklju¢en
u komercijalni zraéni prijevoz;

vodi odobrenje preinaka i popravaka,

osigurava sukladnost provodenja odrzavanja s odobrenim Programom
odrzavanja i otpustanje u uporabu

osigurava primjenu svih vazecih naredbi o plovidbenosti i operativnih naredbi
koje utjeCu na kontinuiranu plovidbenost;

osigurava uklanjanje svih otkrivenih ili prijavljenih kvarova kod planiranog
odrzavanja od strane odgovaraju¢e odobrene organizacije za odrZzavanije;
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e osigurava otpremu zrakoplova do odgovarajue odobrene organizacije za
odrzavanje kad god je to potrebno;

e koordinira planiranim odrzavanjem, primjenom naredbi o plovidbenosti,
zamjenom dijelova s ograniCenim vijekom trajanja i pregledom sastavnih
dijelova kako bi osigurala uredno obavljanje radova;

e vodi i arhivira svu evidenciju o kontinuiranoj plovidbenosti i/ili tehnicku knjigu
operatora;

e oOsigurava da izvjeStaj o masi i balansiranju odrazava stvarno stanje zrakoplova.

Kako bi se osigurala valjanost svjedodzbe o plovidbenosti zrakoplova, mora se
periodiCki obaviti provjera plovidbenosti zrakoplova i njegove dokumentacije o
kontinuiranoj plovidbenosti. Kada nadlezno tijelo provodi provjeru plovidbenosti i izdaje
potvrdu o provjeri plovidbenosti, nadlezno tijelo mora provjeru plovidbenosti provesti u

skladu sa sljedec¢im [9]:

e provjeriti da su sati leta konstrukcije zrakoplova, motora i elise zrakoplova i
prateci ciklusi leta zabiljezeni

e provjeriti da je letaCki prirunik primjenjiv na konfiguraciju zrakoplova i da
odrazava status najnovije revizije

e provjeriti da je odrzavanje koje se mora izvrsiti na zrakoplovu prema odobrenom
programu odrzavanja izvrSeno

e provjeriti da su svi poznati kvarovi ispravljeni ili prenijeti dalje na kontrolirani
nacin

e provjeriti da su svi izvrSeni popravci i preinake zabiljeZeni i odobreni

e provjeriti da su sve komponente s ograni¢enim vijekom trajanja ugradene na
zrakoplov ispravno identificirane, zabiljeZene i da nisu prekoracile odobreni vijek
trajanja

e provjeriti da je svo odrzavanje vraceno u upotrebu u skladu s Part-om M

e provjeriti tekuce izvjeS¢e o masi i izbalansiranosti govori o konfiguraciji
zrakoplova i da je valjano

e provjeriti da zrakoplov odgovara najnovijoj reviziji za svoj dizajn tipa odobrenoj

od Agencije.
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Potvrdu o provjeri plovidbenosti, prikazanu na slici 3, mozZe izdati samo
odgovarajuce ovlasteno osoblje za provjeru plovidbenosti u ime odobrene organizacije
za vodenje kontinuirane plovidbenosti kada se uvjeri da je provjera plovidbenosti
izvedena u potpunosti i da nema nesukladnosti za koju se zna da ugrozava sigurnost
letenja. Preslika svake potvrde o provjeri plovidbenosti koja je izdana ili produzena za

neki zrakoplov Salje se u roku od 10 dana drzavi Clanici u kojoj je zrakoplov registriran
[9].

Za provodenje provjera plovidbenosti, nadlezno tijelo mora imati odgovarajuce
osoblje za obavljanje provjere plovidbenosti. Za zrakoplove koji se ne koriste u
komercijalnom zraCnhom prijevozu s minimalnom masom pri polijetanju jednakim ili
manjim od 2 730 kg, ovo osoblje mora imati: najmanje trogodiSnje iskustvo u
kontinuiranoj plovidbenosti; odgovarajucu licencu u skladu s Annexom Il (Part 66) ili
nacionalno priznatu kvalifikaciju osoblja za odrzavanje koja odgovara kategoriji
zrakoplova ili diplomu iz podru€ja zrakoplovstva ili jednakovrijednu potvrdu;
odgovarajucu obuku za odrzavanje zrakoplova; polozaj s odgovaraju¢im

odgovornostima [9].

Osoblje koje radi provjeru plovidbenosti mora izvrsiti fiziCki pregled zrakoplova kako
bi se utvrdilo da su sve trazene oznake i plocCice ispravno ugradene; da je zrakoplov
sukladan odobrenom letackom priru¢niku; da je konfiguracija zrakoplova sukladna
odobrenoj dokumentaciji; da se ne moze naci nikakav evidentan kvar koji nije rijeSen;
da se ne mogu naci nikakve nedosljednosti izmedu zrakoplova i dokumentiranog

prikaza dokumentacije [9].

Kada se izvrSe zadaci za provjeru plovidbenosti, izdaje se Potvrda o provjeri
plovidbenosti od strane ovlastenog osoblja za provjeru plovidbenosti u ime
organizacije za vodenje kontinuirane plovidbenosti. Kopija Potvrde o provjeri
plovidbenosti mora biti poslana u Registar drZzave ¢lanice za taj zrakoplov u roku od

10 dana. Potvrda o provjeri plovidbenosti vrijedi jednu godinu [9].
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[DRZAVA CLANICA]

¢lanica Europske unije (*)

POTVRDA O PROVJERI PLOVIDBENOSTI
Referentni broj Potvrde o provjeri plovidbenosti: ..............ccocviiins

U skladu s Uredbom (EZ) br. 216/2008 Europskog parlamenta i Vije¢a, dok je na snazi, [INADLEZNO
TIJELO DRZAVE CLANICE] ovim potvrduje da se sijedeé! zrakoplov:

IPTOREVORE ZOIKOPBOVEL (i o i ssucouuanins s 145 ouuas 5 08 doaan3Sn 8050 CoAas i A £ AN b M 0 3 AR A iR
Proizvodateva 0ZNaka ZraKOPIOVA: .....c.iiiie et siiisss i ansssssssessssssansssssessansssss s sessnnsansssssssesnnssssssssnsssns
RSOSTQONR ZIREODIONEY wcunxexnns runsaamueasas sonsstanmsa sarancanmisanasasans

SOrBakl Drof ZrMKOPIOVEE vivwssvniss inavs tsvsasivsiassi dvmrah s se s daww Avasbasis C6WANINOK R a4 FuMVARIN babs sba duMdNINN b cdndaVIM AN aln
u vrijeme pregleda, smatra plovidbenim.

Datum I2davana: «..aummvmimcnmmmsmasnnones - DEUNITSIEKE VAJBNOSH:: ioviieivismmmumnmrmmsssmmisrinsisns
IPORDINY gy on VI 2 SR AT R (R BON OVIABLOIMEAL sy vininw duam i ias s de N s
1. produZenje: Zrakoplov je u posljednjih godinu dana bio u kontroliranom okruZenju u skladu s tockom
M.A.801. Priloga |. Uredbi Komisije (EZ) br. 2042/2003. Zrakoplov se u trenutku izdavanja smatra
plovidbenim.

Datunm IZARVBNE s o s o Ga R s GRS Datum isteka valjanosti: ..........cccccuminimmesminiiniinnns
o011 RPPPPOSOPP = 1 (o) ¢ 11 ' 11 = - H SRS
Naziv organizacije: ...........c.ccrniimmimnien.,  REfErENtNa oznaka odobrenja: .............ccccvviininnens
2. produZenje: Zrakoplov je u posljednjih godinu dana bio u kontroliranom okruZenju u skladu s tockom
M.A.901, Priloga |. Uredbi Komisije (EZ) br. 2042/2003. Zrakoplov se u trenutku izdavanja smatra
plovidbenim.,

Datum izdavanja: ... Dalum isteka valjanostic ...,
BOWRS: ssainunmmnigsnaoxnsisamenmenaomng | OTO) OVIRBMONIBG s virmimssincos vl

Naziv organizacije: .............cccccccoccviiiiniiiieeen.. Referentna oznaka odobrenja: ..............ccoveeieninns

Slika 3 Potvrda o provjeri plovidbenosti, [14]
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4. PRIMJER POSTUPAKA ODRZAVANJA | PROVJERE PLOVIDBENOSTI ZA
IZABRANI ZRAKOPLOV S KLIPNIM POGONOM

U ovom poglavlju dat ¢e se primjer postupaka odrzavanja i vodenja plovidbenosti
izabranog predstavnika zrakoplova s klipnim pogonom iz flote Odobrene organizacije
za Skolovanije civilnih pilota (engl. Approved Training Organisation, ATO) u Republici

Hrvatskoj.

4.1. lzbor predstavnika

Prema znacCajkama pogonske grupe, zrakoplove je moguce podijeliti na zrakoplove
pogonjene klipnim, mlaznim ili raketnim motorom [15]. Zrakoplovi pogonjeni klipnim
motorom imaju jedan ili vise klipnih motora povezanih sa propelerom koji stvaraju
pogon a koji omogucuje kretanje zrakoplova po tlu i u zraku. Unutrasnjost tipi¢nog
zrakoplova koji je pogonjen klipnim motorom najceSCe se moze usporediti sa
unutrasnjosti osobnog automobila, odnosno dostatan je za prijevoz jednog i vise

putnika, a najc¢eSce se koriste za let na kra¢im udaljenostima [16].

U svrhu ovog rada kao primjer zrakoplova koji je pogonjen klipnim motorom iz
hrvatskog registra civilnih zrakoplova uzeta je Cessna 172N jer je iz flote zrakoplova
koji se koriste za Skolovanje civilnih pilota. Takoder, jedan od kriterija je bio i
zastupljenost u hrvatskom registru civilnih zrakoplova [17] gdje je vidljivo da Cessna

172 zauzima 55,32% od svih ukupnih modela Cessna-i u hrvatskom registru.

Cessna 172, prikazana na slici 4, jedan je od najpoznatijih predstavnika zrakoplova
s klipnim pogonom u svijetu. Proizvodnja ovog tipa zrakoplova zapocela je 1956.
godine te je od tada proizveden u vise od 43 000 primjeraka. Zbog svojih tehni¢ko
eksploatacijskih karakteristika koje su navedene u tablici 2, Cessna 172 je najCeSce

koriSten zrakoplov za Skolovanje pilota [18].
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Tablica 2 Tehnicko eksploatacijske karakteristike zrakoplova s klipnim pogonom -

Cessna 172N

Cessna 172
Skyhawk

Slika 4 Cessna 172, [19]

OPCENITO
broj ¢lanova posade 1
broj putnika 3
pozicija krila visokokrilac
OSNOVNE DIMENZIWJE
raspon krila 11 m (36 ft)
povrSina krila 16,2 m? (174 ft?)
duljina zrakoplova 8,28 m (27 ft)
visina zrakplova 2,72 m (8 ft)

MOTOR

pogonski sustav

1 Kklipni motor

model motora

Lycoming 10-360-L2A

shaga motora

119 kW (160 hp)

pozicija motora

nosni motor

MASE

masa praznog zrakoplova

736 kg (1 622 Ibs)

maksimalna masa pri uzlijetanju

1113 kg (2 454 Ibs)

PERFORMANSE
maksimalna brzina krstarenja |239 km/h (129 kts, 148 mph)
plafon leta 4115 m (13 500 ft)
brzina penjanja 219 m/min (720 ft/min)
dolet 1272 km (687 NM)

Izvor: [20] [21]
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4.2. Koncept provodenja postupaka odrzavanja za izabrani zrakoplov

Program odrZavanja opisan u ovom poglavlju je za zrakoplov Cessna 172N iz
sastava flote organizacije za Skolovanje pilota, a sluzi kao primjer programa
odrzavanja zrakoplova s klipnim pogonom. Zrakoplov je proizveden 1977. godine, a
od 1995. godine registriran je u Hrvatskoj. Program odrZzavanja sastoji se od sedam

poglavlja koja su redom [22]:

e dio 0 Administrativni podatci (engl. Administrativ control of manual)

e dio 1 Opéi zahtjevi (engl. General requirements)

e dio 2 Procedure (engl. Procedures)

e dio 3 Zadaci i intervali pregleda, velike obnove i zamjena motora, elise,
komponenti i sustava (engl. The tasks and the periods for the aircraft,
engines, propellers, components, and systems inspections, service,
overhaul or replecement)

e dio 4 Provjere neplaniranog odrzavanja (engl. Unscheduled Maintenance
Check)

e dio 5 Provjere zrakoplova, motora, propelera, komponenti i sustava (engl.
The aircraft, engines, propellers, components, and system check)

e dio 6 SkladiStenje (engl. Storage).

Nulti dio programa odrzavanja sadrzi administrativne podatke programa
odrzavanja koji su sastavljeni od naslovne stranice, liste stranica, liste revizije
programa, tablice sadrzaja i liste distribucije. Prema programu odrzavanja zadnja
revizija bila je 01. travnja 2018. godine. Prvi dio programa odrZavanja sadrzi podatke
o tipu zrakoplova i vlasniku gdje je navedena je starost zrakoplova i ukupan broj sati
leta, navedeno je gdje i u koje svrhe se koristi zrakoplov. Takoder, prvi dio programa
sastoji se i od izjave operatora i odobrene organizacije za odrzavanje te od izmjena
odobrenog programa odrzavanja. Drugi dio programa odrZavanja kako i samo ime
govori, opisuje procedure koje se obavljaju tijekom odrzavanja zrakoplova, a to su npr.
periodiCni pregledi programa odrzavanja, dopusStena vremenska odstupanja u
odrzavanju, standardi pregleda koji se primjenjuju, ograni€enja odnosno limiti

zrakoplova, zahtjevi za certifikaciju, prevencija korozije. Ograni¢enje, odnosno limit
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konstrukcije Cesnne 172 N prema programu odrZavanja ograni¢en je na 30 000 sati
leta. Prema programu odrzavanja za ovaj zrakoplov, postoje dopustene vremenske
varijacije tijekom odrzavanja. Ukoliko se radi o kontroliranju komponente po satima
leta, odstupanje moze biti 10 sati, a ukoliko se radi o kontroliranju komponente po
kalendarskom vremenu, odstupanje je dozvoljeno do maksimalno 30 dana. Za
zrakoplov koji je odrzavana prema ovom programu odrzavanja primjenjuju se direktive
(engl. Airworthiness Directives, AD) EASA-e (engl. European Aviation Safety Agency)
te direktive americkih zrakoplovnih vlasti (engl. Federal Aviation Administration, FAA).
Takoder, u drugom dijelu programa opisani su pregledi koji se primjenjuju za dotican
zrakoplov te nacini kako se ispituju npr. pomicni dijelovi, tekucine i cijevi, metalni

dijelovi, Zice itd. Prema programu odrzavanja razine pregleda su sljedece [22]:

e opceniti vizualni pregled — vizualno ispitivanje interijera i eksterijera na oc€ita
oStecenja i otkaze. Ova razina pregleda se obavlja unutar dodirnog podrucja
ukoliko nije drukcije odredeno. Tijekom ovog pregleda dopusteno je
koriStenje ogledala, posebnog osvijetljenja te ljestva kako bi se osigurali
adekvatni rezultati pregleda

e pregled — detaljan pregled - intenzivno ispitivanje odredene stavke,
instalacije ili sklopa radi otkrivanja ostecenja, kvara ili nepravilnosti. Prilikom
ovog pregleda dopusteno je koriStenje povecala, ogledala te dodatnog
osvjetljenja

e specijalan detaljan pregled — intenzivno ispitivanje odredene stavke,
instalacije ili sklopa koji mogu zahtijevati posebne tehnike ispitivanja kao sto
su ispitivanja bez razaranja (engl. Nondestructive testing, NDT) i pregledi
boroskopom

e funkcionalna provjera — kvantitativha provjera kojom se utvrduje obavlja li se

jednai ili vise funkcija unutar odredenih granica.

Nacini kako se pregledavaju metalni dijelovi su sljedeci: pregledati pricvrSc¢enost,
pukotine, izobliCenje materijala, provjeriti postoje li labavi ili oSteceni prikljucci,
toplinsko propadanije ili korozija. Zice se pregledavaju na nadin da se provjeri sama
sigurnost Zica, postoji li oStecenje, paljenje, iskrenje, neispravne izolacije te postoje li
labavi ili osteceni prikljuCci. Pregled pomi¢nih dijelova sastoji se od provjere
podmazanosti, servisiranja, sigurnosti pricvrS¢enja, provjere pretjeranog trosenja,

provjere postoje li pukotine na spojnicama ili neispravni lezajevi. Takoder, ispituje se i
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napetost, korozija i &vrsto¢a na pomi¢nim dijelovima. Prevencija korozije prema
programu odrZavanja obraduje se na 22 stavke gdje su uz zadatke provjere navedeni
i intervali provjere. Na slici 5. prikazan je primjer prevencije korozije iz programa
odrzavanja. Konkretno, za provjeru te i prevenciju pod brojem 1; unutarnju strukturu
trupa ispod podnih plo¢a; zadatak provjere je da se provjeri konstrukcija kabine ispod
podnih obloga, a interval provjere je svakih 60 mjeseci [22]. Prevencija korozije za
ostale 21 stavke mogu se naci u programu odrzavanja koji je dostupan na sluzbenoj

stranici organizacije za Skolovanije pilota.

interval
zadatak .
provjere
No. Task \ Intial _{\Repeat/ zone
Cpep 1 \ Fuseclage/lower internal structure beneath the floor panels. Make sure you 60 months 210
inspect fhese areas: 1. Cabin structure under floorboards.
Cpep 2 Fusclage internal structure in upper fuselage. Make sure you inspect these 60 months 210
areas: 1. Cabin bulkhead corners. 2. Fuselage skin.
Cpcp 3 Areas of the cabin structure. Make sure you inspect these areas: 1. Firewall. 60 months | 210
2. Firewall attachments.

Slika 5 Prevencija od korozije, zadatak i interval provjere, [22]

U treéem dijelu programa odrzavanja navedeni su pregledi koji se obavljaju
tjekom eksploatacije zrakoplova te postupci za odredivanje mase i balansa
zrakoplova. Periodi¢ne provjere podijeljene su u cjeline i €ine radove. Na kraju intervala
nakon rada na zrakoplovu zapocinje novi ciklus. Ciklusi na zrakoplovu Cessna 172 N
sastoje se od pregleda nakon 50 sati rada te pregleda nakon 100 sati rada koji se
smatra godiSnjim pregledom. Ti radovi smatraju se osnovnim odrzavanjem [22]. Na
slici 6 prikazana je radna kartica sa radovima koji se obavljaju na zrakoplovu nakon 50
sati leta. Radna kartica predstavlja dokument u kojem su navedeni to¢no odredeni
radovi koji se moraju obaviti na zrakoplovu nakon odredenog perioda kako bi se
odrzala plovidbenost istog [9]. Radna kartica sa slike 6 sastavljena je od tri kolone;
prva kolona predstavlja Sifru zadatka koji se obavlja; druga kolona opisuje kako se
provodi odredeni zadatak; a u trecoj koloni je prostor za potpis ovlastene osobe koja
je izvrsila pregled. Radna kartica za 100 satni pregled zrakoplova nalazi se u prilogu

na kraju rada.
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50 satni pregled

Item/zona Zahtjevane provjere Meh.

J31 Motorsko ulje Dreniraj sabirnik ulja i hladnjak za ulje.Provjeri da nema metalnih éestica ili
stranog materijala na drenazi sabirnika ulja i usisnoj mrez motora. Zamjeni filter ,i napuni novim
uljem. Otvori filter za ulje i provjeri da nema metalnih éestica u ulju i na papiru filtera.

Ukoliko ima éestica _metala upisi nalaz u listu neispravnosti zrakoplova.

L PROPELER

L3
Kok - provjeri opée stanje i pricvricenost.

L2 Krakovi propelera - provjeri da nema napuknuéa, udubljenja, ogrebotina, erozije, korozije ili
drugog oétecenja.

L1
MontaZa propelera - provieri montaZzu 1 priévricenost.

J
MOTOR

J1 Kapotaz Motora- pregledaj da nema pukotina , tragova udara , ostalih oste¢enja 1 ispravnost
pricvrsmh kopéi.

J10 Alternativni usisni zraéni sustav - provjeri da nema zac¢epljenaja ,prepreka , rad 1 pnévricenost.

J7
Usisni sustav - provjeri priévriéenost kopéi, cijevi i vodove. Provieri da nema znakova curenja.

TLOM

Section 4 Usisni zraéni filter - skini i oéisti. Provjeri da nema osteéenja i servisiraj

3.a

TLOM

Section 4 Usisna komora, ventili, vrata i komande - skini zraéni filter i provjeri Sarke, vrata, brtve i

3.a prikljuéne dijelove da nema istroSenosti i priévridéenost. Provjeri rad.

J2 Motor - provjeri da nema znakova curenja ulja i goriva. Operi motor i provijer priévricenost
agregata.

J3 Komande motora i spojevi- Provjeriti opce stanje , slobodu kretanja u punom hodu , provieri
pravilan hod i priévri¢enost, te da nema znakova istrosenosti. Provjeri pravilan rad frikcionih
bravica.

J26 Crijeva, metalni vodovi i prikljuéei - provjeri da nema znakova curenja ulja i goriva Provjeri da
nema istrosenosti, pri€vriéenost, i da su na mjestu.

J29 Deflektori i brtve - provjeri stanje i priévricenost.

J15 Ispuini sustav - provjeri da nema napuknuéa i njegovu sigurnost.

Pazljivo provjeriti povriinu u okolici izmjenjivaéa topline. Vidi MM Chapter Exhaust system -
Maintenance Practices.

J14
Hladnjak ulja - provieri da nema zaéeplienja, curenja i priévricenost.

J11 Alternator, nosaé i elektriéni spojevi Provjeri- stanje 1 priévriéenost.Provjeri remen alternatora-
stanje i pravilnu montazu.Provjeri zategnutost remena.

K4 Gorivni rezervoar i drenaZi- provjeri da nema prisustva vode i taloga

TRUP
Pitot cijevi i kanal davaca “stolinga” - provjeri stanje 1 da nema prepreka 1 napraviti

M4 funkcionalnu provieru rada grija¢a.

B15 Sine sjedista i dtoperi ~Provjeriti ine sjedista na stanje i sigurnost .Provjeriti stoper sjedista na

ispravnost 1, osteéenje i pravilni polozaj.
PODMAZIVANJE
Podma#i nosnu nogu
NAKON PREGLEDA
Provjeri da nema zaostalog alata ili pokretnih dijelova u zrakoplovu prema popisu alata.
Zatvori sve obloge, vrata 1 poklopce otvora. Provjeri rad motora na zemlji, punjenje alternatora, tlak
ulja, tahometar, temperaturu ulja i davaé pritiska te opcéenit rad komponenti

Potvrdujem da su gore navedeni radovi izvrseni
sukladno Part 145 iu odnosu na navedene radove

Ovlasteni mehanicar:

zrakoplov se moze ponovo koristitis Datum: Mjesto:

Nalet zrakoplova:

Slika 6 Radna kartica za 50-satni pregled Cessne 172N, [22]
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Kako bi se pravilno odredila masa zrakoplova, postoje procedure koje se moraju
slijediti. Prema PriruCniku za letenje koji koriste piloti (engl. Pilot's Operating
Handbook, POH) [23] procedure redom su:

¢ napumpati gume do preporucenog tlaka

e ukloniti gorivo iz spremnika

e ukloniti ulje

e pomaknuti sjedala najblize komandama

e podici krilca do potpuno uvucenog polozaja
e sve komande postaviti u neutralan polozaj
e postaviti vagu ispod svakog kotaca

e oCcitati vrijednosti sa skala.

U cetvrtom dijelu programa odrZzavanja navedene su provjere koje se obavljaju
nakon specijalnih dogadaja koji €ine neplanirano odrZavanja. Specijalni dogadaji

nakon kojih se obavljaju provjere su [22] :

e tvrdo slijetanje“ (engl. ,Hard landing®) — bilo koje slijetanje kod kojega je
razina poniranja vec¢a od maksimalne dopustene razine poniranja

e prekoracCenje brzine

e ekstremne turbulencije i manevri

e udar munje

e oStecenje zrakoplova stranim objektom.

Ako posada zrakoplova obavijesti o bilo kojem gore navedenom dogadaju,
kompletna vizualna provjera oplate zrakoplova i specificnin komponenti se mora
provesti. Pregledi koji se obavljaju na zrakoplovu nakon ,tvrdog slijetanja“, udara
munje, ostecenja stranim objektom te nakon leta brzinom veéom od dozvoljene

prikazani su u Prilozima 6-9 koji se nalaze na kraju rada [22].

U petom dijelu programa odrzavanja navedene su provjere koje se rade nakon
popravka a odnose se na provjere motora (engl. Engine Run-up Check), provjere na
zemlji (engl. Ground Check) i provjere u letu (engl. Test Flight). Provjere motora i
provijere na zemlji izvode se kako bi se odredilo operativnho stanje zrakoplova,
normalna operacija odredenih sustava i opreme popravljane ili ugradene u zrakoplov.

Provjera motora izvodi se tijekom 100-satnog pregleda zrakoplova, nakon zamjene
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motora, nakon veéih popravaka motora te ako postoji sumnja u ispravnost rada motora.
Provjera na tlu izvodi se nakon primjedbe pilota na rad opreme ili sustava te u svakom
slu€aju gdje se operativno stanje moze ispitati na tlu. Provjerama u letu provjeravaju
se letne karakteristike, performanse, ponaSanje zrakoplova kao cjeline, ali i
pojedinacnih dijelova i sustava u karakteristiCnim fazama leta. Provjera u letu izvodi se
prema kontrolnoj listi od strane pilota koji certificira listu nakon Sto je provjera
provedena. Eventualne nepravilnosti moraju se zabiljeZiti u listi. Slu€ajevi u kojima se

provodi provjera u letu su [22]:

e tijekom provjere plovidbenosti
e nakon vecih modifikacija, ugradnje i podeSavanja sustava koji bi mogli
rezultirati promjenom performansi zrakoplova

e ukoliko se testiranje nekog sustava ne moze izvrsiti na tlu.

U Sestom dijelu programa odrZavanja opisane su procedure koje se provode u
slu€aju da je zrakoplov prizemljen do 30 dana. Nuzno je svakog sedmog dana rotirati
propeler bez startanja motora. Takoder, u sluCaju da je zrakoplov smjesSten van
hangara, nuzno je pricvrstiti ga, a pitot cijev, zraCni ventili te ostali sliCni otvori moraju
imati odgovarajuée poklopce kako bi se sprijecio ulazak stranih objekata u iste. Nakon
30 dana, zrakoplovom bi trebalo letjeti 30 minuta ili voziti po zemlji dok ulje ne dosegne

operativnu temperaturu [22].

4.3. Dijagram toka procesa odrzavanja zrakoplova

Zbog lakseg shvacanja samog odrzavanja ovog zrakoplova, odnosno procedura
koje su ukljuene u odrzavanje, na slici 7 prikazan je dijagram toka odrzavanja

zrakoplova nakon 50 sati leta.

Kako je i vidljivo iz dijagrama, nakon Sto zrakoplov sakupi 50 sati leta, prema
Programu odrZzavanja potrebno je provesti pregled koji je naveden u Programu
odrzavanja, a opseg posla takvog odrzavanja prikazan je na slici 6. Nakon $to se
zrakoplov smjesti u prostorije predvidene za postupke odrZavanja takvog pregleda,
inZenjer odrzavanja odobrene organizacije za odrZavanje izdaje radni nalog u vidu
radne kartice. Zadatke iz radne kartice provodi odgovarajuce ovlasteno osoblje

(mehani€ari). Osim obavljanja zadataka iz kartica, duznost mehaniCara je i da
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obavijesti inZenjera odrzavanja ukoliko naidu na bilo kakve neispravnosti na drugim
dijelovima koji nisu trenutno predmetom pregleda. Ukoliko je to slu€aj, inZenjer
odrzavanja izdaje zatim radne naloge kako bi se ispitali, provjerili i zatim popravili
pronadeni kvarovi. Nakon $to se obave radovi, izdaje se CRS kojim se potvrduje da je

komponenta vra¢ena u stanje da osigurava sigurnu zracnu plovidbu.

50 SATI LETA

|

Zrakoplov se smjesta u
hangar zbog odrzavanja

v
lzdavanje WO od strane
inZenjera za odrZavanje

I

Tehniéari za odrzavanje slijede
upute iz radnih kartica sa slike 6.

|

Da li se naislo na bilo kakav
kvar na dijelovima koji nisu
predmetom pregleda?

Prijaviti kvar zavrietak
inZenjeru za radova
odrZavanje
l v
lzdavanje CRS-a od strane
InZenjer za odrzavanje certificiranog osoblja u 3 primjerka
izdaje Work Order za

konkretne uofene kvarove

!

Tehnicéari za odrZavanje

izvr§avaju uputesaradnih | —p
kartica

zavrietak
radova

Slika 7 Dijagram toka odrzavanja zrakoplova tijekom 50-satnog pregleda

|zvor: izradeno prema [22] i [24]
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4.4. Koncept vodenja i produljenja plovidbenosti za izabrani zrakoplov

Vodenje, odnosno produljenje plovidbenosti usko je povezano sa odrzavanjem
zrakoplova. Kako je ranije reCeno u radu, samo ako se zrakoplov pravilno i periodicki

odrzava moze biti plovidben.

Svakih godinu dana, zrakoplov letio ili ne, potrebno je provesti provjeru
plovidbenosti, odnosno izdati Potvrdu o provjeri plovidbenosti kako bi se produljila
valjanost svjedodzbe o plovidbenosti. Provjeru plovidbenosti izvrSava CAMO

organizacija odobrena od CCAA, ili sama CCAA.

Osoblje koje provodi provjeru plovidbenosti za ovaj tip zrakoplova prema
CAME/MOE priruéniku i Part M [25] [9] mora imati najmanje pet godina iskustva u
kontinuiranoj plovidbenosti, odgovaraju¢u licencu prema Part-u 66, nacionalno
priznatu kvalifikaciju osoblja za odrzavanje ili diplomu iz podrucja zrakoplovstva ili
jednakovrijednu potvrdu; odgovarajucu obuku za odrzavanje zrakoplova; polozaj s
odgovaraju¢im odgovornostima. Tijekom provjere plovidbenosti, osoblje popunjava

Izvjestaj o provjeri plovidbenosti (engl. Airworthiness Review Statement, ARS).

Provjera plovidbenosti uklju€uje provjeru dokumentacije zrakoplova te sam fizicki

pregled zrakoplova, te je i na takav nacin koncipiran lzvjesStaj o provjeri plovidbenosti.
Provjera dokumentacije zrakoplova uklju€uje provjeru [25] [26]:

e registracije, police osiguranja te svjedodzbe o plovidbenosti

e da su sati leta konstrukcije zrakoplova, motora i elise zrakoplova i prateci
ciklusi leta zabiljezeni

e da je letacCki prirunik primjenjiv na konfiguraciju zrakoplova i da odrazava
status najnovije revizije

e da je odrzavanje koje se moralo izvrsiti na zrakoplovu prema odobrenom
programu odrZavanja izvr§eno

e da su svi poznati kvarovi ispravljeni ili prenijeti dalje na kontrolirano
okruzenje

e da su sve primjenjive direktive o plovidbenosti zabiljeZzene

e da su sve modifikacije i popravci zabiljeZeni i odobreni u skladu s Part-om
21
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e da su sve komponente s ograniCenim vijekom trajanja ugradene na
zrakoplov ispravno identificirane, zabiljezene i da nisu prekoracile odobreni
vijek trajanja

e da je svo odrzavanje izvedeno u skladu s Part-om M

e da tekuCe izvjeS¢e o masi i izbalansiranosti odgovara konfiguraciji
zrakoplova i da je valjano

e da zrakoplov odgovara najnovijoj reviziji za svoj dizajn tipa odobrenoj od
Agencije

e dozvole za rad radiostanice

e dokaza umjeravanja pitot-statiCkih instrumenata

e dokaza umjeravanja magnetskih kompasa

e dokaza provjere transpondera.

Podrucja provjere tijekom fizickog pregleda (nije nuzno provesti pregled svih
stavki) [27]:

e oznake i natpisi (da li su pravilno instalirani)

e skladnost zrakoplova s odobrenim letackim priru¢nikom

e uskladenost konfiguracije zrakoplova sa odobrenom dokumentacijom

e dokumentacija o registraciji

e dali se POH nalazi u zrakoplovu

e pitot cijev (Cistoc¢a i nepostojanje ostecenja)

e svjetla (za slijetanje i taksiranje)

e gornje i donje antena (stanje, nepostojanje ostecenja)

e prtljazni prostor (da li se mogu odgovarajuce zatvoriti, nepostojanje rupa i
ostecenja)

e nosni/repni kota¢ (da li su u dobrom stanju, bez ostecenja, bez posjekotina)

e kocnice (ne postojanje bilo kakvog curenja)

e oplata zrakoplova, krila (nepostojanje ostecenja; ukoliko postoje, provjeriti
jesu li osteéenja pravilno zabiljezena)

e prozori (nepostojanje ostecenja ili pukotina)

e podrucja oko vrata (nepostojanje oStecenja, pukotina, korozije, mogu li se

zakljucati)
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e zakrilaca, kormila, vertikalnog stabilizatora (provjera stanja i mogucnost
pomicanja)

e lopatica propelera (nepostojanje oStecenja)

e ispravnosti rada znaka/svjetla za izlaz u nuzdi

e sigurnosni pojasevi (nepostojanje ostecenja)

e sjedala (provjera stanja, mogucnost pomicanja naslona za ruke)

e odasiljac¢

e motor (kuciSte motora, stanje gumenih nosa¢a motora, nepostojanje curenja
oko motora, neostecenost Zica)

e postojanje kartice kompenzacije kompasa

e oprema u slu€aju nuzde (da li se u zrakoplovu nalazi kutija prve pomodi,

aparat za gasenje pozara, provijeriti da li je istekao rok upotrebe).

Za vrijeme fiziCkog pregleda zrakoplova, slijedi se lista provjere koja je podijeljena
u Cetiri dijela. Prvi dio odnosi se na opcenitu provjeru stanja zrakoplova, drugi dio
odnosi se na provjeru opreme zrakoplova, treci dio na paljenje motora, a Cetvrti dio je
probni let [25].

Opcenita provjera stanja zrakoplova obuhvaca [25]:

e postoje li ikakva curenja vezana uz motor, rezervoar goriva ili stajni trap

e provjeru stanja guma

e provjeru stanja koCnica (postoje li nedopustene deformacije na diskovima,
promjene boje i debljine na istima)

e provjeru postoje li strukturalna oste¢enja (zbog ,hard landing-a“, udara munije,
ili prekoraCenja najvece dopustene mase)

e provjeru stanja zrakoplovnih sustava (npr. sustav za odledivanje)

e provjeru fiksiranosti i stanja sjedala

e provjeru stanja instrumentalne ploce te prozora

e provjeru stanja i pokretljivosti vrata

e provjeru dijelova koji bi mogli biti zahvacéeni korozijom.
Provjera opreme zrakoplova ukljuCuje [25]:

e provjeru sadrzaja kutije prve pomoci koja je u skladu sa zahtjevima CCAA

e provjeru da li je aparat za gasenje poZzara pravilno instaliran i provjeren
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e provjeru svjetiljki pored pilotova sjedala

e provjeru prsluka za spasavanje odnosno da li su pozicionirani na odgovarajuci
nacin te da li im je istekao vijek trajanja (ukoliko su instalirani)

e provjeru ostale sigurnosne opreme

e provjeru operacijske opreme.

Provjera paljenja motora obavlja se u odredenim prostorijama od strane
ovlastenog osoblja. Probni let moze a i ne mora biti dio provjere plovidbenosti. Ukoliko
se izvodi probni let, razlog za provodenjem probnog leta mora biti zabiljeZen prije same
izvedbe takvog leta, odnosno svrha takvog leta mora biti dogovorena izmedu osoblja
za provjeru plovidbenosti i pilota. Rezultati probnog leta prilazu se uz lzvjestaj o

plovidbenosti [25].

Nakon obavljenog pregleda, i ako zrakoplov udovoljava svim uvjetima za izdavanje
Potvrde o plovidbenosti izdaje se Potvrda o plovidbenosti koju potpisuje CAMO

menadzer ili ovlasteno osoblje u ime CCAA.
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5. PRIMJER POSTUPAKA ODRZAVANJA | PROVJERE PLOVIDBENOSTI ZA
IZABRANU JEDRILICU

U narednom tekstu biti ¢e prikazani kriteriji odabira karakteristicnog predstavnika
jedrilica te pripadajuce tehnicko eksploatacijske karakteristike. Takoder, opisat ¢e se

postupak vodenja plovidbenosti i odrzavanja za odabrani tip jedrilice.

5.1. Izbor predstavnika jedrilice

Jedrilica jest zrakoplov tezi od zraka, koji uzgon u letu ostvaruje dinami¢kom
reakcijom zraka na nepokretnim povrSinama, a Ciji slobodan let ne zavisi od motora
[28]. Najosnovnija podijela jedrilica je ona koja ih dijeli na motorne jedrilice i jedrilice
bez pogona. Motorna jedrilica ima ugradeni motor i propeler koji joj omogucéavaju
polijetanje i penjanje. Kod jedrilica bez pogona osnovni je problem podiéi ju sa zemlje
do odredene visine. Naj¢es¢i nacin polijetanja je vu¢om zrakoplova tzv. aerozapregom,
a nakon $to postigne Zeljenu visinu, pilot ju otkvaci od zrakoplova te jedrilica nastavlja
samostalan let. Takoder, drugi nacini polijetanja jedrilice su pomocu vitla te vu¢om
vozila. Slijetanje jedrilice se mozZe usporediti sa slijetanjem konvencionalnog aviona
buducéi da pilot mora biti u stanju kontrolirati putanju planiranja kako bi sletio na
predvidenu lokaciju. Stoga je potrebno smanijiti finesu bez promjene brzine ili smjera
jedrilice, najcesSce promjenom uzgona ili otpora (koriStenjem spoijlera i zracnih koc¢nica)
[29].

U svrhu ovog rada analizirane su tehni¢ko eksploatacijske karakteristike jedrilice
Pilatus B4, koje su prikazane u tablici 3, buduéi da je ta jedrilica u vlasniStvu dva

aerokluba u Hrvatsko;j.

Pilatus B4, prikazana na slici 8, jest najpoznatija Svicarska jedrilica u svijetu.
Originalno su ju dizajnirali Herbst, Kuppers i Reinke u Njemackoj sredinom 60-tih
godina proslog stolje¢a. Prvi let tog prototipa bio je 1966. godine ali serijska
proizvodnja nije zapocCeta. Originalni prototip nije bio dizajniran za izvodenje
akrobacija, stoga je kasnije konstrukcija poja¢ana pri korijenu krila te su dodani
stabilizatori. Time je jedrilica postala certificirana za akrobatsko letenje. Nakon toga,
uslijedila je proizvodnja verzija PC 11A, koja ima sposobnost okretanja i obrnutog leta,

te PC 11AF koja takoder ima sposobnost obrnutog leta i okretanja, a jedina je razlika
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u tome Sto ima viSe rebara u konstrukciji. Pilatus B4 je svoju popularnost stekao
ponajvise zbog jednostavnosti odrzavanje, te je izmedu 1972. i 1978. godine

proizvedeno 322 jedrilice od kojih su jo§ mnoge u uporabi [30].

Slika 8 Pilatus B4 PC-11AF, [31]

Tablica 3 Tehnicko eksploatacijske karakteristike jedrilice - Pilatus B4 PC-11AF

OPCENITO
broj Clanova posade 1
pozicija krila visokokrilac
OSNOVNE DIMENZIWJE
raspon krila 15m
povrsina krila 14,05 m?
duZina 6,57 m
visina 1,57 m
MASE
masa prazne letjelice 240 kg
maksimalna masa u letu 350 kg
PERFORMANSE
brzina manewriranja 163 km/h
maksimalna brzina 240 km/h
minimalna brzina 60 km/h
najbolji faktor klizanja 35 pri brzini 85 km/h
minimalna brzina propadanja |0,64 m/s pri brzini 75 km/h
prelet 190 km

Izvor: [32]
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5.2. Koncept provodenja postupaka odrzavanja za izabranu jedrilicu

Program odrzavanja opisan u ovom poglavlju odnosi se na izabranog predstavnika
jedrilice, Pilatus B4-PC11AF, te sluzi kao primjer programa odrzavanja jedrilice.

Program odrZavanja sastoji se od sedam poglavlja koja su redom [33]:

e uvodni dio

e 0pci podaci o zrakoplovnoj jedrilici
e status lista komponenti jedrilice

e zrakoplovne naredbe

e popravci i preinake

e pregledi zrakoplovne jedrilice

e dodaci i prilozi.

Prvi dio programa odrzavanja sadrzi administrativne podatke programa
odrzavanja koji su sastavljeni od pregleda izmjena i dopuna, liste vazecih stranica, liste
distribucije te izjave operatera zrakoplovne jedrilice. Prema programu odrzavanja
zadnja revizija bila je 15. svibnja 2015. godine. Drugi dio programa odrzavanja
sastavljen je od osnova programa odrzavanja, podacima o jedrilici, vlasniku odnosno
operateru, te od opcih i tehnickih podataka o jedrilici. Osnova programa odrZavanja su
tehnicki priru¢nici proizvodaca Pilatus Aircraft i to Priru¢nik za odrzavanje i popravak
jedrilice B4-PC11, dokument broj 23-11-00-01482, izdanje iz sijeCnja 1973. revizija 1
iz sijeCnja 1976; te Pilotski prirucnik za uporabu jedrilica Pilatus B4-11PC, dokument
broj 23-11-00-01473, izdanje iz lipnja 1972., revizija 3 iz sijeCnja 1973. Tehnicko-
eksploatacijske karakteristike navedene su u prethodnom podpoglavlju. Treéi dio
programa odrzavanja sastavljen je na nacin da su nabrojani odredeni poslovi odnosno
provjere koji se moraju izvrsiti na jedrilici, te je naveden datum iducCe takve provjere
odnosno posla. Konkretno, obnova sigurnosnih pojaseva pilota odredena je da se
obavlja svakih 12 godina, pregled kutije prve pomoci svaku godinu, ispitivanje i
kalibriranje visinomjera i brzinomjera svake dvije godine kao i ispitivanje pitostatiCke
instalacije i kompenzacije magnetskog kompasa. Obnova plovidbenosti obavlja se
svaku godinu kao i osiguranje. Godisnji pregled kako ime i govori se obavlja jednom
godisnje, a vaganje je potrebno obaviti svakih pet godina. Cetvrti dio programa
odrzavanja odnosi se na status liste zrakoplovnih naredba. U status listi zrakoplovnih

naredbi moraju biti upisani podaci o datumu i naletu/ciklusu zrakoplovne jedrilice i
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komponente kada je direktiva izvrSena. Za konkretnu jedrilicu, operator zrakoplovne
jedrilice obavezan je uzeti u obzir direktive koje izdaje zemlja proizvodaca, CCAA te
EASA. Peti dio programa odrzavanja sastoji se od status listi popravaka i preinaka
kojima se definira koji su sve popravci i modifikacije izvr§eni u formi servisnih pisama
ili slicno, zajedno sa svom popratnom dokumentacijom potrebnom za izvrSenje istih. U
Sestom dijelu programa odrzavanja ,Pregledi zrakoplovne jedrilice” opisani su
pregledi koji se obavljaju na ovoj jedrilici. Tako je prema programu odrzavanja za
Pilatus B4-PC11AF odrzavanje podijelieno na bazno i linijsko odrzavanje. Linijsko
odrzavanje obuhvaca radnje koje se odnose na dnevne i preduzletne preglede,
podmazivanje jedrilice te sastavljanje i rastavljanje jedrilice. Bazno odrzavanje sastoji
se od tri grupe pregleda, a to su redovni pregledi, izvanredni pregledi te specijalni
pregledi [33].

Dnevni pregled jedrilice izvrSava pilot s valjanom dozvolom pilota jedrilice ili
ovlastena osoba za odrzavanije prije prvog leta u danu. Takav pregled osoba potvrduje

svojim potpisom u knjizici jedrilice. Dnevni pregled obuhvaca slijedece radove [33]:

e provjeriti osiguranje svornjaka spoja krila i trupa, te spojeva komandnih
poluga

e provjeriti da nema zaostalih stranih predmeta (alata, krpa) izmedu glavnih
pregrada. Nakon toga postaviti poklopac oplate izmedu krila i trupa

e provjeriti osiguranje svornjaka za uc€vrS¢enje horizontalnog stabilizatora i
spoja komandne poluge kormila dubine

e provjeriti slobodni puni otklon upravljacke palice i pedala

e provjeriti Spoj opruge trimera

e provjeriti djelovanje zrac¢nih koc¢nica

e provjeriti mehanizam ucvrS¢enja poklopca kabine i njegovog ispravnog
funkcioniranja. Ocistiti pleksi poklopac kabine

e provjeriti sigurnosne pojaseve

e provjeriti opCe stanje i ispravnost pokazivanja instrumenata

e provjeriti da nema stranih predmet ili izgubljenih sitnica u kabini, a posebno
u prostoru oko pedala

e provjeriti eventualna ostecenja, nabore, ulegnuca, pukotine i oslabljene

zakovice na povrsini krila, trupa i stabilizatora. Provjeriti prianjanje trake Sto

37



zatvara proreze izmedu krila i krilaca, te horizontalnog stabilizatora i kormila
dubine

e provijeriti otvor pitot-cijevi i uvodnika statiCkog tlaka

e provjeriti CistoCu kuke i njenog ispravnog djelovanja. Kod polijetanja pomocu
vitla odstraniti osigurac na kuki

e provjeriti tlak u gumama

e odstraniti balast na repu.

Preduzletni pregled jedrilice izvrSava se nakon svakog sastavljanja jedrilice, a
pregled je identiCan dnevnom pregledu. Podmazivanje jedrilice te njeno sastavljanje i
rastavljanje provodi se prema Pilotskom priru¢niku za uporabu jedrilice Pilatus B4-
PC11, dokument broj 23-11-00-01473, Dio 2, te sekcije 1 i 5. Redovni pregled,
odnosno pregled jedrilice prije i/ili nakon duZeg hangariranja (godisnji pregled) vrsi se
prema preporuci proizvodaca odnosno najmanje jednom godiSnje buduéi da
proizvodac nije predvidio da se periodicki pregledi planiraju prema evidenciji sata
naleta ili evidenciji broja slijetanja (ciklusa). Radove godi$njeg pregleda na jedrilici
obavljaju pilot-vlasnici' zrakoplova kako je nazna¢eno u programu odrzavanja kraticom

OPV [33]. Takav pregled obuhvaca slijedece radove [33]:

e pri odstranjenim krilima i stabilizatoru vizualno pregledati strukturu trupa.
Provijeriti eventualne pukotine, ulegnuca, ispupc€enja, oslabljene ili zakrenute
zakovice na limeni povrSinama opate i dostupnim strukturnim dijelovima

e provjeriti ucvrScenje svih Cahura na spojevima krila i stabilizatora, te
ucvrscenje pregrade i komandnih poluga

e provjeriti $to je dublje moguce u unutrasnjosti trupa pojavu korozije, posebno
na kucistu glavnog i repnog kotaca

e provjeriti eventualne napukline poluga i svornjaka na spojnim mjestima

e provjeriti zazor spojeva krila i trupa, te horizontalnog i vertikalnog
stabilizatora

e provjeriti stanje kotaCa, grubo operiranje, zazor lezajeva, istroSenost guma,

te pravilno djelovanje i zazor mehanizma za izvlaCenje/uvlacenje

1 Pilot-vlasnik je osoba koja je u posjedu ili suposjedu zrakoplova kojeg odrzava i ima vazecu pilotsku
dozvolu s odgovarajuéim ovlastenjem za taj tip ili klasu. On smije odrZzavanje obavljati na motornom
zrakoplovu u privatnoj uporabi jednostavne konstrukcije i dizajna kojima je najvec¢a uzletna masa manja
od 2730 kg te na jedrilici i balonu.

38



provjeriti prisutnost napuklina i ogrebotina poklopca kabine te stanje korozije
okvira

provjeriti ispravnost i Cisto¢u sigurnosnih pojaseva, sjediSta i jastuka za
sjedenje

po potrebi napuniti akumulator te provjeriti signal radio-stanice

vizualno pregledati strukturu krila (deformacije, olabavljene ili ispale
zakovice, pukotine, korozija)

provijeriti istroSenost svornjaka i Cahura na spojevima

provjeriti eventualne napukline poluga i svornjaka na spojnim mjestima
provijeriti zazor Cahura i leZzajeva

provjeriti Sarke krilaca i kormila dubine

po potrebi odstraniti sjediSte pilota i poklopce kontrolnih otvora na trupu i
krilima

provijeriti zazor upravljackog sustava

pregledati upravljacke sajle kormila pravca. Provijeriti stanje, istroSenost, broj
prekinutih niti i koroziju. Zamijeniti sajlu ako je prekinuto viSe od Cetiri niti
provjeriti ispravnost djelovanja, zazor u lezajevima, ispravnu nategnutost i
koroziju opruge mehanizma za podeSavanje udaljenosti pedala

pregledati stanje i osiguranje svih grani¢nika maksimalnih otklona komandi
provijeriti djelovanje sustava zracnih koCnica

nakon zamjene ili podeSavanja bilo koje komponente, ponovo podesiti
sustav komandi

provjeriti stanje sajli ko¢nice kotaCa i otkaCivaca. Podmazati ih uljem ili
zamijeniti po potrebi

provjeriti oprugu trimera kormila dubine

provjeriti ispravnost funkcioniranja i €istocu kuke otkacivaca.

Izvanredni pregledi jedrilice provode se poslije izvanrednih dogadanja pri

uporabi jedrilice, kada je dosSlo do preoptereéenja ili prekoracenja dozvoljenih

konstruktivnih naprezanja i ekstremnih uvjeta rada sustava. Pilot je obvezan upisati

bilo koju od izvanrednih situacija u knjizicu i o tome obavijestiti operatora. Operator ¢e

sukladno pojedinoj izvanrednoj situaciji putem radnog naloga pregled izvrsit u
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odobrenoj i odabranoj organizaciji za odrzavanije i/ili kod ovlastene osobe. Izvanredni

pregledi su [33]:

pregled jedrilice nakon grubog slijetanja ili vrtuljka

pregled jedrilice nakon udara groma

pregled nakon preopterecenja tijekom leta, prekoraCenja maksimalne
dozvoljene brzine ili leta kroz turbulentnu atmosferu

pregled na zahtjev pilota zbog nenormalnog ponasanja ili zbog sumnje u

ispravnost jedrilice.

Pregled jedrilice nakon grubog slijetanja ili vrtuljka te pregled nakon udara groma

identi¢an je listi godiSnjeg pregleda. Specijalni pregled je pregled koji se obavlja prema

zahtjevu CCAA, a obuhvaca sljedece [33]:

pregled pito-statickog sustava, odnosno provjera njegove hermetiCnosti
svake dvije godine

kalibracija instrumenata (brzinomjer, visinomjer, variometar) svake dvije
godine

kompenzacija magnetnog kompasa svake dvije godine

provjera tezine i polozaja tezista jedrilice svakih pet godina

pregled kompleta prve pomoci svakih godinu dana

Sedmi dio programa odrzavanja sadrzi popis radova ukljuéenih u dnevni,

preduzletni i godisSnji pregled jedrilice. Takoder, prikazan je primjer liste mjerenja

otklona komandi, radna kartica i zapisnik probnog leta [33]. Primjer radne kartice koja

se odnosi na konkretnu jedrilicu vidljiva je na slici 9.
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MAINTENANCE WORK ORDER MWO No.: GPA190330
NTLE: AEROKLUB ZAGREB DATE: 30.03.2019.
Jedrili¢arska sekcija
A/C REG. NR: 9A-GPA

ISSUED BY: | TO BE ACCOMPLISHED: A'CT.T: 4186,12
| 30.03.2019. Broj Ictova: 3892

. : POZ AKZ za jedrilics PILATUS 9A-GPA (Rev 1 od 24.08.2010.)
DOC. REFERENCE: Pilatus B4 — Mai ¢ and repair
Pilatus B4 - Ersatzteil katalog

INSTRUCTIONS:
Pregled jedrilice Pilatus B4-PC11AF reg. ozn. 9A-GPA:

1. Izvrditi radove godiSnjeg pregleda jedrilice Pilatus B4 prema listama pregleda iz POZ-a za
jedrilicu Pilatus B4-PC11AF 9A-GPA.

2. lzvrditi pregled prema AD HB-2004-491,

3. Provjeriti stanje biltena.

4. Ispitati kuku za vudu.

5. Izvriiti pregled stanja kutije prve pomoéi.

6. Izdati CRS za obavljene radove.

REPLACED PARTS: P/N OFF: S/IN OFF: P/N ON: S/N ON:

DATE OF ACCOMPLISHMENT: | 30:03:2019. —‘

Slika 9 Radna kartica za Pilatus B4-PC11AF, [33]

5.3. Dijagram toka procesa odrzavanja jedrilice

Dijagram toka prikazan na slici 10 predstavlja procedure provodenja godiSnjeg
pregleda kod jedrilice. Iz dijagrama je vidljivo kako se jedrilica prvotno mora smjestiti u
hangar u kojem Ce se provesti poslovi godiSnjeg odrZzavanja. Buduc¢i da su poslovi
godisSnjeg pregleda osim u opsegu odobrene organizacije za odrzavanje takoder i u
opsegu posla pilot-vlasnika, isti obavlja navedene poslove koji su navedeni u
podpoglavlju 5.2., odnosno sa strana 38 i 39 nakon $to se izda radni nalog za iste.
Nakon obavljenih zadatka, pilot-vlasnik izdaje CRS gdje maniji primjerak ostaje u
knjizici zrakoplova, a veliki primjerak se pohranjuje u mati¢nu knjigu zrakoplova.
Nadalje, duznost pilot-vlasnika jedrilice je da obavijesti CAMO organizaciju unutar 30

dana nakon $to je obavio navedeno odrZavanje.
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Smjestanje jedrilice u
hangar zbog odrzavanja

l

lzdavanje radnog naloga
za godisnji pregled

i

Pilot-vlasnik obavlja
poslove godisnjeg
pregleda koji su navedeni
na str. 381i 39

l

Pilot-vlasnik izdaje CRS (manji
primjerak ostaje u knjizici
zrakoplova, veliki primjerak se
pohranjuje u matic¢nu knjigu
zrakoplova)

l

Pilot-vlasnik obavjestava
CAMO organizaciju
unutar 30 dana od

odrzavanja koje je obavio

Slika 10 Dijagram toka godi$njeg odrzavanja jedrilice

Izvor: izradeno prema [9] [33]

5.4. Koncept vodenja i produljenja plovidbenosti za izabranu jedrilicu

Kako se svakih godinu dana mora obaviti provjera plovidbenosti na svakom
zrakoplovu, isto vrijedi i za jedrilice. Osoblje koje provodi provjeru plovidbenosti za ovu
jedrilicu prema Part M [9] mora imati najmanje trogodisnje iskustvo na podrucju
kontinuirane plovidbenosti, odgovaraju¢u dozvolu u skladu s Part-om 66 ili diplomu iz
zrakoplovstva ili istovrijednu nacionalnu diplomu, odgovaraju¢e osposobljavanje za
zrakoplovno odrZavanje te polozaj u odobrenoj organizaciji s odgovarajuéim

odgovornostima.
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Provjera plovidbenosti za ovu jedrilicu moguca je na dva nacina. U prvom slucaju,
vlasnik odnosno operator jedrilice mozZe unajmiti ovlastenu organizaciju za vodenje
kontinuirane plovidbenosti da provjeri plovidbenost te izda preporuku za izdavanje
Potvrde o provjeri plovidbenosti, koju kasnije izdaje CCAA. U drugom slucaju, operator
jedrilice moze zahtijevati od CCAA i da obavi provjeru plovidbenosti i da izda Potvrdu

o plovidbenosti.

Izdavanje Potvrde o provjeri plovidbenosti za jedrilicu zahtijeva dostavljanje
odredene dokumentacije u CCAA te fiziCki pregled jedrilice kako bi se osoblje uvjerilo
da ne postoje vidljiva oStecenja na istoj koja bi mogla utjecati na plovidbenost. Fizicki
pregled jedrilice jednak je fizickom pregledu koji je opisan u tocki 4.4. ovog rada buduci
da su oba tipa zrakoplova kategorizirani kao EASA zrakoplov. Dokumentacija koja se
dostavlja je kopija vazec¢e police obveznog osiguranja zrakoplova, azurna lista svih
komponenti s ograni¢enim vijekom trajanja ovjerena od operatora zrakoplova, azurna
status lista svih primjenjivih naredbi o plovidbenosti ovjerena od operatora zrakoplova,
azurna status lista svih provedenih modifikacija i popravaka, izvje$¢e o masi i ravnoteZi
sa rasporedom ukrcaja, dozvola za rad radio stanice, dokaz umjeravanja pitot-statickih
instrumenata, dokaz umjeravanja magnetskih kompasa, dokaz provjere transpondera,
preslika vazeceg certifikata organizacije za kontinuiranu plovidbenost ukoliko je izvrSila
provjeru plovidbenosti te lista provedenog redovnog odrzavanja i zamjeni komponenti
od zadnje provjere plovidbenosti sa kopijama pripadaju¢ih CRS-a, a ukoliko provjeru
plovidbenosti obavlja odobrena organizacija za vodenje kontinuirane plovidbenosti
dostavlja se i Preporuka za izdavanje Potvrde o provjeri plovidbenosti od strane

prikladno odobrene organizacije [26].

Takoder, osim navedenih dokumenata dostavljaju se i podaci o broju upisa u
Registar zrakoplova RH, podaci o ukupnom naletu u satima leta, datum prethodne
provjere o plovidbenosti, podaci o ukupnom naletu od prethodne provjere plovidbenosti

u satima leta te podaci o programu odrzavanja zrakoplova [26].
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6. USPOREDBA ZAHTJEVA ZA ODRZAVANJE | VOPENJE KONTINUIRANE
PLOVIDBENOSTI IZMEDU ZRAKOPLOVA POGONJENOG KLIPNIM
MOTOROM | JEDRILICE

Zrakoplovni propisi kojima se definiraju odrzavanje i kontinuirana plovidbenost za
konkretan zrakoplov s klipnim pogonom motora, Cessna 172N te jedrilica Pilatus B4-
PC11AF imaju zajedniCku vezu a to je Regulativa Europske komisije No 1321/2014 u
kojem su sadrzani Part M, Part 145, Part 147 te Part 66 buduci da su oba tipa
zrakoplova priznati kao EASA zrakoplovi te se nalaze na popisu istih (popis EASA

zrakoplova dostupan je na sluzbenoj stranici EASA [34]).

Osim $§to se konkretne letjelice razlikuju po tehnicko eksploatacijskim
karakteristikama, razlikuju se i u postupcima odrzavanja i produljenja plovidbenosti.
Sto se tige odrzavanja, Cessna 172N u potpunosti je odrzavana od strane odobrene
organizacije za odrzavanje, dok je jedrilica u privathom vlasnistvu te je odrzavana od
pilot-vlasnika, no moze biti odrzavana i od strane odobrene organizacije za odrzavanje
ukoliko je potrebno obaviti radove na jedrilici koji se ne nalaze u opsegu posla pilot-
vlasnika u programu odrZavanja doti¢ne jedrilice. |z toga proizlazi i da osoblje koje
obavlja odrZzavanje unutar odobrene organizacije smije obavljati poslove Kkoji
zahtijevaju koristenje kalibriranog alata, dok je pilot-vlasniku uporaba istog zabranjena.
Ispunjenje direktiva o plovidbenosti od iznimne je vaznosti buduci da predstavlja
podzakonski propis, no odrzavanje koje je potrebno provesti prema direktivama ne
smije ni u kojem slu€aju provesti pilot-vlasnik, ve¢ isti mora unajmiti odobrenu
organizaciju za odrZzavanje koja Ce provesti zatrazene poslove. Razlika u
kompleksnosti odrzavanja takoder je vidljiva i iz opsega godiSnjeg pregleda Cessne
172N u odnosnu na Pilatus B4. Cessna 172N tako u godiSnjem pregledu ima 135
stavki provjere, dok u godiSnjem pregledu jedrilice postoje 24 stavke pregleda.
Takoder, moze se reci da je program odrzavanja Cessne 172N opsezniji buduéi da je
u njemu npr. navedeno kako se provodi ispitivanje pomi¢nih dijelova, tekucina i cijevi,
metalnih dijelovi, Zica itd. dok se u programu odrzavanja jedrilice ne nailazi na ovakve
podatke. Zahtjevi vezani uz objekte u kojima se provodi odrZzavanje Cessne 172N i
Pilatus B4 se podudaraju, odnosno zahtjeva se CistoCa i prozraCnost prostora,
postojanje skladiSnog prostora za odlaganje komponenti i alata koji se koristi. Takoder,

kod izdavanja CRS-a postoje odredene razlike; CRS za Cessnu 172N izdaje jedna
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osoba ovlastena od organizacije za odrzavanje nakon $to odredene preglede i
popravke obavi ovlasteno osoblje, dok kod izdavanja CRS-a za jedrilicu u slu€aju kada
ga izdaje pilot-vlasnik, on moZze izdati CRS samo za one popravke i preglede koje je

on osobno obavio; odnosno nitko u njegovo ime ne moze obaviti odredeni dio posla.

Provjeru plovidbenosti za Cessnu 172N koja je u vlasnistvu ATO provodi
organizacija koja posjeduje certifikat ovlastene organizacije za produljenje
plovidbenosti, $to znaci da ista mozZe dva puta produljiti plovidbenost za zrakoplov, a
treCi put to obavlja CCAA (dvije uzastopne godine ta ista organizacija moze produljiti
plovidbenost ukoliko se zrakoplov nalazio u kontroliranom okruzenju uz predocenje
dokumentacije i radnih naloga unutar te godine, tzv. produzenje plovidbenosti (engl.
extension), dok treéu godinu plovidbenost produljuje CCAA kada je potreban pregled
cjelokupne dokumentacije otkako zrakoplov postoji, tzv. pregled plovidbenosti (engl.
review)). Za jedrilicu koja je u privathom vlasnistvu, postoje dvije mogucnosti kako je
navedeno u podpoglavlju 5.4., provjeru plovidbenosti moze obaviti ili CCAA ili bilo koja
ovlastena organizacija za produljenje plovidbenosti u RH (popis ovlastenih

organizacija dostupan je na sluzbenoj stranici CCAA, [35]).

Buduci da vlasnik jedrilice ima pravo odabrati bilo koju organizaciju za vodenje
kontinuirane plovidbenosti, tako mozZe odabrati i istu organizaciju kao i zrakoplov
pogonjen klipnim motorom te ¢e u tom slu€aju procedura provjere plovidbenosti biti
ista kao i kod Cessne 172N Ccija se provjera plovidbenosti obavlja po CAME priru¢niku
navedenom u ovom radu. Dakle, osim provjere dokumentacije, osoblje za provjeru
plovidbenosti obavljat ¢e i fizi¢ki pregled jedrilice te ¢ée ispunjavat ARS. Ispunjavanje
ARS c¢e u tom slucaju biti prilagodeno jedrilici, tj. slijedit ¢e se lista provjere kako je
moguce primijeniti. Npr., nece se provoditi provjera curenja iz motora ili rezervoara kao
kod Cessne 172N, buduci da jedrilica nema motorni pogon; provjera pokretljivosti vrata

takoder nece se provoditi kao i provjere paljenja motora.

Moguca razlika u provedbi odrzavanja ili plovidbenosti bila bi npr. kada bi se ta ista
jedrilica izgradila amaterski, te bi se tada na nju primjenjivao nacionalni propis,
Pravilnik o projektiranju, prihvacanju, gradnji i odrzavanju zrakoplova koji nisu u
nadleznosti Europske agencije za sigurnost zracnog prometa (NN 40/12). Prema tom
propisu [36], produljenje plovidbenosti moze obavljati samo CCAA, dok nije moguce
produljenje od strane CAMO kako je slu€aj kod EASA zrakoplova. Provjera
plovidbenosti, odnosno popis stavki koje se pregledavaju ostao bi isti, odnosno
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zahtijevala bi se jednaka razina fizickog pregleda kao i kod EASA zrakoplova i Annex
| zrakoplova kako je navedeno u podpoglavlju 4.4. Sto se tie odrzavanja, nema veéih
razlika u odnosu na EASA zrakoplov, odnosno, amaterski gradena jedrilica takoder
mora imati Program odrzavanja kojeg je odobrila CCAA, poslovi odrzavanja koje
obavlja graditelj moraju biti navedeni u istom, a za poslove odrzavanja koje ne moze

obaviti graditelj se mora angazirati AMO koji je odobrila CCAA.
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7. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenih istrazivanja iz struCne literature, zakonskih propisa i
prikuplijenih dokumenata od nadleznih institucija prikazano je zakonski ispravno
odrzavanje i produljenje plovidbenosti kao i odgovornosti i koncepti provodenja istih za
zrakoplov pogonjen klipnim motorom i jedrilicu. Prema Uredbi Europske komisije broj
1321/2014 odgovornost za kontinuiranu plovidbenost je na vlasniku zrakoplova bilo da
se radi o fizi€koj ili pravnoj osobi kao $to je slu€aj u ovome radu; pravna osoba je ATO

koji posjeduje Cessnu 172N, dok je jedrilica u vlasnistvu privatne osobe.

Odrzavanje zrakoplova odredeno je programom odrzavanja koji je odobren od
nadleznih institucija u kojemu su navedeni pregledi koji se obavljaju na zrakoplovu, te
intervali obavljanja istih. Odrzavanje tako moze biti provedeno od odobrene
organizacije za odrzavanije ili pilot-vlasnika ovisno od svrhe u koju se zrakoplov koristi
i zahtjevnosti radova; odobrena organizacija za odrzavanje provodi odrzavanje prema
MOE priruéniku u kojem je definiran opseg poslova koje smije obavljati, dok je opseg
poslova odrZzavanja koje obavlja pilot vlasnik za jedrilicu naveden u programu
odrzavanja te jedrilice buduci da poslovi odrzavanja jedrilice nisu toliko zahtjevni.
Buduci da je jedrilica u privatnom vlasnistvu i nije moguée odrZzavanje samo od pilot-
vlasnika, operator zrakoplova primoran je angazirati neku od AMO organizacija za
provedbu odrzavanja koje nije u opsegu posla pilot-vlasnika. Zahtjevi vezani uz prostor
u kojem se obavlja odrzavanje ovih zrakoplova su isti, tj. moze se zaklju€iti kako je
trazen isti standard neovisno u koje svrhe se koristi zrakoplov, u konkretnom sluc¢aju
zrakoplov za obuku pilota i jedrilica koja se koristi u sportsko rekreativne svrhe.
Pregledi koji se obavljaju na oba zrakoplova definirani su satima naleta, odnosno
izvanrednim situacijama koje su opisane u svakom od programa odrZavanja.
Najociglednija razlika lezi u radnom nalogu godidnjeg pregleda ovih zrakoplova,

odnosno broju stavki pregleda.

Postupak provjere i produljenja plovidbenosti moze se reci da je isti; tj. zahtjeva
dostavu odredene dokumentacije u CAMO ili CCAA te fiziCki pregled zrakoplova cCija
razina pregleda ostaje nepromijenjena neovisno radi li se o EASA ili Annex |

zrakoplovima.
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PRILOZI

Prilog 1. Radna kartica za 100 satni pregled Cessna 172N 1/5, [19]

Place: Datum: Tacho: w/0
| Itefm| Zahtjevane provjere Mech. Kont.
Komresija cilindra - Napraviti diferencijalni test kompresije cilindra.Ako je komresija

J 23 | cilindra van granica vidi 0-320-H2AD Troubleshooting za daljne upute

Upisati izmjerene vrijednosti:
80/ .80/ . 80/ 80/
Motorsko ulje Dreniraj sabirnik ulja 1 hladnjak za ulje.Provjeni da nema metalnih éestica

J 31 ili stranog matenjala u filteru, na drenazi sabirnika ulja 1 usisnoj mrezi motora.Zamjeni
filter, 1 napuni novim uljem. Otvoriti filter i provjeriti unutrasnjost filtera.

ELISA

L4 Kok - provjeri opée stanje i priévricenost.

LS Kok i podloZak koka - skini kok, operi i provjeri da nema napuknuéa na podloznoj ploéi
propelera.

L3 Krakovi propelera - provjeri napuknucée, udubljenja, zagrebotine, ogrebotine, erozije,
korozije ili drugo osteéenije.

L7 Glavéina propelera - provjeri opce stanje.

L1 Montaza propelera - provjeri montazu i priévric¢enost.

L6 Pri¢vrsni svornjaci propelera - provjen priévrsne svornjake 1 osiguranje (zicom) da
nema znakova labavosti.

MOTOR
Kapotaz motora - pregledaj da nema pukotina, tragova udara,ostalih osteéenja

J1 JAspravnost kopéi kao i stanje amortizera kapotaza.

J2 Motor - provjeri da nema znakova curenja ulja 1 goriva. Operi motor i provjeri
priévricenost agregata.

J 30 | Kuéiste, sabirnik ulja i sckcija s agregatima - provjeri da nema napuknuca i tragova
curenja ulja. Provjeri svornjake i matice da nisu labavi i dategni po potrebi. Provjeri
protoéne vodove kuéista da nisu zaéepljeni, priévri¢enost i opée stanje.

J 10 | Alternativni usisni zraéni sustav - provjeri da nema prepreka, zaéepljenja, rad 1
priévricenost.

J1 Alternator, nosa¢ i elektriéni spojevi Provjeri- stanje i priévricenost.Provijen remen
alternatora- stanje i pravilnu podescnost i zategnutost.

07 Alternator Control Unit- provjen spojeve, montazu i oziéenje.

04 Baterija - provjeri opée stanje i priévricenost. Provjeri nivo elektrolita.

05 Kutija baterije i kablovi - o¢isti, odstrani koroziju ukoliko je ima.

Provjeri kablove da su na mjestu, nosace i priévriéenost spojeva.

J 27
Vodovi toplog i hladnog zraka - provjeri stanje, da su na mjestu i priévricenost.

J29
Deflektori i brtve - provjeri stanje i priévricenost.

J 28 | Cilindri motora, kuéiste bregaste osovine i kuéiste potisnih poluga - provjeri da
nema osteéenja, napuknuéa curenja ulja, priévricenost i opée stanje.

J6 Amortizeri nosa¢a motora, struktura nosa¢a motora i trake za uzemljenje. Provjen
stanje,sigumost i priévriéenost

J7 Usisni sustav - provjeri priévricenost kopéi, cijevi 1 vodove. Provjeri da nema znakova
curenja.

J17
Motorska gorivna pumpa - provjeri da nema curenja, priévricenost i opée stanje.

J 15 | Ispudni sustav - provjeri da nema napuknuéa i njegovu sigurnost. Posebno pogledati
povrsine oko izmjenjivaca topline, vidi Exhaust system - Maintenance Practices.

010
Vanjski clektro prikljuéak i kablovi - provijeri stanje i priévricenost.

JS
Struktura protupozarnog zida - provjeri da nema nabora, odte¢enja, napuknuca,
prenapregnutih zakovica itd. Provieri opée stanje i priévri¢enost amortizera kapotaza.

J 26
Crijeva, metalni vodove i prikljuéci - provjeni da nema znakova curenja ulja 1
goriva.Provieni da nema istrodenosti, pri¢vricenost, da su na mjestu.
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Prilog 2. Radna kartica za 100 satni pregled Cessna 172N 2/5, [19]

Itejm|

Zahtjevane provjere

Mech.

Kont.

J21 Elektrovodovi za startanje i izolacija - provjeni da su na mjestu, da nisu istroseni 1
stanje spojeva.

J4 Prekidaé¢ za startanje i elektro-vodovi - provjeri da nema osteéenja, opce stanje 1
pri¢vricenost.

J9 Usisni zraéni filter - skini i o¢isti. Provjeri da nema ostecéenja i servisiraj

J 24 | Rasplinjaé - drenirati, isprati rasplinja¢ i oé¢istiti ulaznu mrezicu.

Provjeriti opée stanje i sigurnost.

J8 Usisna komora, ventili, vrata i komande - skini zraéni filter 1 provjen sarke, vrata,
brtve i prikljuéne dijelove da nema istrodenosti i priévric¢enost. Provien rad.

J 18 | Magneti - provjeriti opée stanje, ispravnost ugradnje i stanje clektrovodova. Provjeni
podesenost s motorom (external timing)

J 22 | Svjeéice - skini, ocisti i pregledaj, testiraj, podesi zazor i zamjeni gornje i1 donje svjecice.

J 14 | Hladnjak ulja - provjeri da nema zaéepljenja, curenja i priévriéenost.

J 13 | Starter, i elekrtriéni spojevi - provjeri stanje startera, vodova 1 elektriéne spojeve.

J 13 | Sklop Bendix-a Startera - Operi i podmaz pokretacki mehanizam startera

N1 Vakuum sustav - provjeri opée stanje 1 pricvri¢enost.

N3 Vakuum pumpa - provjeri opée stanje istrosenosti pri¢vrséenost. Provjeri odusni sustav
vakuuma, da nema prepreka, opée stanje i1 priévricenost.

N2
Vakuum sustav cijevi - provieri tvrdoc¢u, istro$enost, labavost ili popustene cijevi.

N4 Gyro filter provjeri da nema osteéenja, i da nije prijav.O¢isti ili zamjeni
po potrebi.

NS Regulacioni ventil i filter vakuum sustava -provjen sklop ventila da je sigurno
instaliran .Visuelno provjer filter da nema osteéenja, istrodenja ili da nije prljav. Oéisti ili
zamjeni po potrebi.

J25
Uredaj za ubrizgavanje goriva. Provjeri da nema curenja, rad i sigurnost ugradnje.

J3 Komande motora i spojevi- provjeri opce stanje i slobodu kretanja kroz puni hod.
Provjeri pravilan hod 1 priévriéenost, te da nema znakova istrosenosti. Provjeri pravilan
rad frikcionih brava.Provjeri ruéicu gasa i smjese na njihovom cijelom hodu.

ES Komande krilca - provjeri slobodu kretanja 1 pravilan rad kroz puni hod
S izvuéenim i uvuéenim zakrilcima

E3 Krilce i sajle - provjen rad i priévric¢enost graniénika. Provjeri napetost sajli, da li su na

B13 mijestu, popucale niti, koroziju i priévricéenost zatega. Provijeri hod ako na petost sajli
zahtjeva podesavanje ili ako su graniénici osteéeni. Provjeri buzire i stanje zastitnih
traka od trenja.

B 10 | Vrata - provjeri opée stanje. Provjeri brave, okove i stanje brtvi, rad 1 priévriéenost.

01 Elektrovodovi zrakoplova i sustava - provjen da su na mjestu, istrosenost, slomljene
ili labave konektore, opce stanje, slomljenih ili neprikladnih stega. ostrih previnuca Zica.

B1 Povriina trupa - provjeri da nema osteéenja oplate, labavih zakovica, stanje boje 1
provjeri pito - statik otvore te proc¢isti da nema zaéepljenja. Provjeni poklopce poravnanje
te priévricenost.

BS
Antene i antenski kablovi-proviern opée stanje, priévric¢enost 1 spojeve.

N8 Statiéki sustav - provjeri priévric¢enost instalacije, ¢istocu i da nema znakova osteéenja.

B 10 | Prozori, vjetrobran, - provjeri opée stanje. Provjeri brave, okove 1 stanje brtvi, rad 1
priévricenost.

M3 Komande za grijanje i ventilacija kabine - provjen slobodu kretanja kroz puni hod.
Provijeri frikcione brave da li pravilno rade.

M2 Komponente grija¢a, ulazni i izlazni otvori - provjen sve vodove, spojeve, tuncle,
stege. brtve - opée stanje. da nema prepreka i priévrséenost.

B2 Unutarnja struktura trupa - provjer: pregradne okvire, okvire vrata, uzduznice, rebra i
oplatu da nema korozije, na puknuéa, udublijenja i labavih zakovica, svornjaka i1 matica.

N 15 | Mikrofoni, slusalice i prikljuéci - provjeri ¢istocu, priévrécenost 1 da nema znakova
ostedenia.

Sistem za vezivanje prednji i zadnji. - Provjeri stanje pojaseva i priévric¢enost, da nisu

B8 stanjeni, izlizani, zarezani, potrgani i istroseni od ultra violetnih zraka. Provjeri metalne

djelove sistema da su sigurno priévrséeni.
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Prilog 3. Radna kartica za 100 satni pregled Cessna 172N 3/5, [19]

Itejm)|

Zahtjevane provjere

Mech.

Kont.

B9 Sjedala - provjeri opée stanje 1 priévriéenost. Provjeri rad zabravljivanja sjedala i1 uredaj
za podesavanje.

N7 Vodovi instrumenta, prikljuéci, crijeva i elektrovodovi instrumenata na panclu
provjeri pravilan smjestaj, ispravnost nosaca i priévricenost.

N6 Instrumenti - provjeri opée stanje i valjanost natpisa.

02
Rasvjeta Istrumenta, svjetla kabine - provjeri rad, stanje leca 1 priévricenost.

B7 Uzemljenje I amortizeri instrument panela- provjeri amortizere | trake uzemljenja da
nisu istroseni, polomljeni i njihovu priévrs¢enost.

08 Prekidaéi- Provjeri rad ,terminale, ozi¢enje, priévri¢enost, opée stanje
1 interferenciju.

09 Panel sa instrumentima I pedestal- provjen ozi¢enje, ugradnju | terminale u kakvom
su stanju 1 jesu li sigurni. Provjeri uzemljenje izmedu stacionarnog pancla | pancla s
instrumentima.

K8 Indikatori koli¢ine goriva- Provjeri da nema ostecenja sigurnost ugradnje.

Al Unutrasnji natpisi i plo¢ice - provjeri da su na mjestu, ispravnost i1 priévri¢enost. Vidi
letacki operativni priruénik i FAA odobreni Flight Manual - zahtjevani natpisi.

Al Vanjski natpisi i ploé¢ice - provjeri da su na mjestu, ispravnost i priévrscéenost. Vidi
letacki operativni priruénik i FAA odobreni Flight Manual - zahtjevani natpisi.

N9 Navigacioni indikatori, prekidaéi , kontrolni gumbi i komponente - provjeri stanje i
priévricenost, provier rad ,ozi¢enje. spojeve zica,

F4 Komande zakrilca - provjeri rad kroz puni hod i provjen indikator pozicije zakrilca da
pravilno pokazuije.

03 Osiguraéi - provjeri rad 1 stanje. Provjeri da li je dostatan broj rezervnih osiguraca.

B3 Brava upravlja¢kog kola - provjeri opée stanje 1 rad.

B 16 | Komandna palica - provjeri koloture, sajle, vodice, lance, lezajeve, 1 zatezace - opée
stanje 1 pricvri¢enost.

06 Panel s prekidaéima i osiguraéima, razvodne kutije i Sine- provjen elektro-vodove 1
prikljuc¢ke - opée stanje i pri¢vriéenost.

G1 Komande kormila visine - provjeriti slobodu kretanja i pravilan rad kroz puni hod sa i

B13 bez izvuéenih zakrilca.

G3 Sustav kormila visine - provjeni koloture, sajle, vodice, lezajeve, lance 1 zatezaée, stanje,
rad 1 priévricéenost. Provjeri zategnutost sajli, pravilnu postavljenost, koroziju, osteéenja
trenjem sigurnost zatezaca.

H1
Trimer kormila visine i Sarke - provien stanje. pri¢vricenost i rad.

B17
Selektor goriva- provieni da nema prisustva vode ili taloga.

K6 Gorivni ventil za selektiranje - provjen utore komande u svakoj poziciji, priévricenost i
pravilne natpise.

D1 Koénice, glavni cilindri i parking koénica - provjen glavne cilindre 1 mehanizam
parking ko¢nice, opée stanje 1 priévriéenost. Provjeri nivo ulja i rad noznih i parking
koénice.

H3 Komande trimera kormila visine i indikacija - provjen slobodu kretanja 1 pravilan rad
u punom hodu. Provjeri koloture, sajle, vodice, lezajeve, lance, 1 zatezaée - stanje i
priévricenost. .Provjeri zategnutost sajli, pravilan polozaj, koroziju ,oéte¢enja trenjem i
sigumost zatezaca.

H2 Sustav trimera kormila visine - provjeri sajle, potisno- vuéne poluge, scktore, koloture,
zatezace, buzire, zastitne trake protiv trenja da su na mjestu, stanje 1 priévricenost.

N 13 | Komande za upravljanje avionikom - provjer priévricenost, 1
ispravnost komandi i prekidaca te provijen da su svi digitalni segmenti pravilno
osvijetljeni.

N 12 | Komponente avionike ugradene na instrument tabli (Ukljucujuéi Audio Panel, VHF
Nav/Com(s), ADF, GPS, Transponder, and Compass System) provjeri istrosenost,
napuknucéa i priévric¢enost instrument table. Provjeri priévri¢enost elektro-koncktora,
stanje. priévricenost i polozaj elektro- vodova.

N 16 | Magnetski kompas - provjen pri¢vricenost, ¢éistocu 1 da nema znakova osteéenja.

B 14 | Prenosna protupoZarna boca - provjeri da je ispravan radni tlak, opce stanje,
priévricenosti rok valjanosti.

B 14 | Kutija prve pomoéi - provjeri opée stanje, priévric¢enosti rok valjanosti.
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Prilog 4. Radna kartica za 100 satni pregled Cessna 172N 4/5, [19]

Itejm|

Zahtjevane provjere

Mech.

Kont.

12

Pedale kormila pravea i prikljuéci - provjeri opée stanje, pravilnu podesenost 1 rad.
Provjeri sigurnost pri¢vriéenja.

D 13 | Koénice - provjeri nozne i1 parking koénice da li pravilno rade.

Q1
Traénice sjedala i brave - provjeri traénice sjedala - opée stanje i1 priévriéenost. Provieni

B 15 | brave-grani¢nike sjedala da nemaju osteéenja i pravilan smjestaj.Provjeni traénice da
nema pukotina.

H4
Graniénici trimera kormila visine- provjeri da nema osteéenja i priévri¢enost.

B6 Odasilja¢ za slu¢aj opasnosti (ELT) - provjeri pricvricenost 1 vijek trajnosti baterija,
Provjeriti rad izmedu punog sata | punog sata | pet minuta koristeéi prenosni AM Radio.
Provijeravati s ne vise od tri signala.

H6 Pokretaé trimera kormila visine- provjen zazor (slobodu gibanja). Vidi Elevator Trim
Control - Maintenance Practices. Trim Tab Free Play Inspection. Ukoliko su zazori izvan
dozvoljenih zamjeniti pokretac.

CcCs8 Struktura repnog konusa i horizontalnog stabilizatora - provjeri pregradnog okvira,
ramenjace, rebra 1 oplatu da nema napuknucéa, nabora, labavih zakovica, korozije ili
drugih osteéenja. Provjeri svornjake horizontalnog stabilizatora da nisu labavi. Dotegni
prema potrebi. Provjeri priévriéenost tehnickih otvora 1 iviénjaka.

C7
Horizontalni stabilizatori, iviénjaci -provjer izvana da nema odteéenja oplate 1 stanje
boje.

B 12 | Komanda kormila pravca- provjeri slobodu kretanja i pravilan rad kroz puni hod sa i

B13 bez izvuéenih zakrilca. Provijeriti grani¢nike.

G2
Kormilo visine, Sarke, graniénici i spojevi sajli - provijeri stanje. rad i priévricenost.

13
Kormilo pravca, Sarke , graniénici i spojevi sajli - provjen stanje, pri¢vri¢enost i rad.

14 Kormilo pravca - provjeri unutarnje povrsine da nema korozije, stanje priévrsnica i
priévricenost balans utega.

C7 Kormilo pravca- provjeri oplatu kormila da nema pukotina i labavih zakovica, Sarke
kormila - stanje, napuknuca i priévriéenost; svornjake sarke, lezajeve sarke 1 prikljuéke
sarki da nema znakova osteéenja ili istro$enosti, neispravnih priévrsnica i priévricenost.
Provjeri svornjake sarki kormila i sigumosne matice s rascjepkom. Provjeri balans uteg
da nije labav i strukturu podupiranja da nema osteéenja.

11 Kormilo pravca, Ivi¢njaci,Sarke,grani¢nici i prié¢vriéenje uzadi- Provjen stanje
sigurnost i rad.

02 Navigaciona, poziciona svjetla, bljeskalica i svijetla za slijetanje - provjen rad, stanje
le¢a 1 priévricenost.

M4 Pitot cijevi i davaéa “stolinga” - provjeri stanje, da nema prepreka, napraviti
funkcionalnu provieru rada grijaca.

Ccé6 Tehniéki otvori krila - provjeri da nema osteéenja i priévrscenost.

Cc4 Struktura krila - provjeri remenjace, rebra 1 uzduznice da nema napuknuca,
naboranosti, labavih zakovica, korozije ili drugih osteéenja.

CS5 Unutrainjost krila -mectalni vodovi, crijeva, stege 1 prikljuéci-provjeri da nema curenja,
stanje i pricvri¢enost.Provieri ispravnost ugradnie i osiguranja.

Cl1 Povriine krila i iviénjaci - provjeri da nema osteéenja oplate, otpustenih zakovica 1
stanje boje.

Cc2 Upornice krila i okovi upornica - provjeri da nema istrosenosti. Provjeni svornjake da
nema znakova labavosti 1 ponovno pritegni ako je potrebno.

F3 Struktura zakrilca, spojeve kontrolne poluge, koloture i nosaéi kolotura- provjeri
stanje, rad i priévri¢enost.

F1 Zakrilca - provjeri vodilice, valjke 1 kontrolne poluge da su sigurno priévriéeni.Provijen
lezajeveb da nema korozije Provjeri rad.

FS Zakrilca i sajle - provjerni zategnutost sajli, da su na mjestu, da nema popucalih niti,
korozije 1 priévric¢enost zatezaéa. Provieri hod ako je potrebno podesavanje zategnutosti.

K7 Sabirnik goriva, drenaZni ventil i komande - provjen slobodu kretanja, priévricenost i
pravilan rad. Rastavi, isperi i o¢isti mrezicu i ¢asicu.

K3 Gorivni sustav - provjeri cjevovode 1 priévricenost komponenata.
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Prilog 5. Radna kartica za 100 satni pregled Cessna 172N 5/5, [19]

Itejm| Zahtjevane provjere Mech. Kont.

KS Ventili i vodovi za ventilaciju gorivnih rezervoara - provjen odusne vodove da nisu
zacepljeni,Provjeri rad ventila

K1 Spremnici goriva - Provjeri da nema znakova curenja i stanje gorivnih poklopaca,
adaptera i natpisa. Provjeni da nema zagadenja goriva.Provjen drenazne ventila da dobro
zatvaraju.

K4
Spremnici goriva - provjeri da nema prisustva vode ili taloga.

Cc3 Upornice krila i obloga upornice - provjeri da nema udubljenja, napuknuéa, labavih
vijaka, zakovica i stanje boje.

E2 Struktura krilca, kontrolne poluge, Sarke, balans uteg, secktori, spojevi, svornjaci,
koloture i nosaéi kolotura- provjeri stanje, rad i priévric¢enost.

El Krilca i Sarke krilca - provjeri stanje, rad 1 priévri¢enost.

F2 Navoj pokretaéa zakrilca - o¢isti i podmazi.

Fé6 Motor zakrilca, pokretaé i graniéni prekidaéi, elektro kablovi i terminali, -provjen
stanje 1 sigurnost. Provjeri stanje i sigurnost pokretaca.

Fé6 Pokretaé servo uredaja -provjeri da li ima korozijeili naslaga prasine ili drugih éestica
koje mogu ometati rad

D9 Nosna noga - Operi nogu 1 provjer torzione spojeve, poluge upravljanja i obloge - stanje
1 priévri¢enost. Provjeri cilindar da nema curenja i pravilnu izvuéenost. Provjeri oblogu
cilindra da nema korozije, ljustenja i éistocu. Provjeri rad amortizera vibracija (Shimmy
Danper), curenje i priévrsne tocke da nema istrosenosti i priévric¢enost. Podmazi nosnu
NOgU.

D 12 | Priévrsna struktura nosne noge - provjeri da nema napuknuéa, korozije ili drugih
osteéenja 1 sigumost priévricéenja.

D 10 | Viljuika nosne noge - provjeri da nema napuknucéa, opée stanje i sigurnost priévricenja

D6 Acrodinamska obloga nosne noge- provjeri da nema napuknuéa, udubljenja ili drugih
osteéenja. Provjeri stanje boje

D8 Upravljaéki mehanizam nosne noge - provjeri istroSenost, priévrécenost 1 pravilnu
podesenost.

DS Gume - provjeri istro$enost i opée stanje. Provjeri da su pravilno napumpane.

D2 Glavne noge podvozja- provjeri da nema napuknucéa, udubljenja, korozije, 1 drugih
osteéenja. Provjeri stanje boje Provjern osovine
Ktaéa, stanje i priévriéenost.

D7 Struktura priéveri¢enja glavnih nogu podvozja- provjeri da nema oste¢anja,
napuknuca, labavih zakovica, svornjaka, matica i priévriéenost.

D6 Acrodinamske obloge kotaéa glavne noge.obloga upornice - provjeri da nema
napuknuéa, udubljenja ili drugih osteéenja. Provjeri stanje boje.

D4 Kotaéi, ko¢ioni diskovi i vodovi - provjeri da nema istrosenosti, napuknuca,
udubljenja ili drugih oste¢enja. Provjeri svornjake 1 matice kota¢a da nisu otpustene.
Provjeri da su napravljeni svi dodatni radovi .Provjeri da nema zaostalog alata ili
drugih pokretnih stvari u zrakoplovu. Provjeri zrakoplov I kutiju sa alatom

P1 Zatvori sve obloge, vrata i poklopce otvora. lzvrsi predpoletni pregled. Provjeri rad
motora na zemlji, provjeri rad svih sistema na kojima su obavljeni radovi. Ukoliko je
potrebno podesi obrtaje na praznom hodu i mjesavinu. Pregledaj motorski prostor da
nema curenje ulja ili goriva.

Ovlasteni mehanic¢ar:

Potvrdujem da su gore navedeni radovi izvrieni

sukladno Part 145 i u odnosu na navedene radove

zrakoplov se mozZe ponovo koristitis

Datum:
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Prilog 6. Provjere nakon ,Hard landing-a“, [19]

Hard or overweight landing check.

No. | Requirement

| Engineer | Inspector

Landing gear.
1. Main gear struts - Examine for correct attachment and permanent set.
2 Main gear attachments and supporting structure - Examine for loose or unserviceable

fasteners and signs of structural damage.

3. Nose gear trunnion supports and attaching structure - Examine for loose or
Unserviceable fasteners and signs of structural damage.

4. Nose gear attachments and supporting structure - Examine for loose or unserviceable
fasteners and signs of structural damage
| Wings.

1. Wing surface and lift strut - Examine the skin for buckles, loose or unserviceable
Fasteners, and fuel leaks. Examine the attach fittings for security.

2. Trailing edge - Examine for any deformation that stops the normal flap operation

Signature of Authorized Person:

This is to Certify that the above mentioned works
except as otherwise specified was carried out in
accordance with the Part 145 and in respect to that
work the aircraft or the aircraft component is
considered ready for release to service.

Date:
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Prilog 7. Provjere nakon udara munje, [19]

Lightning strikes check. Pregled nakon udara munje

No. | Zahtjevane provjere | Meh. | Kont.
Komunikacijoni aji.

1. Antene - Pregledati sve antene na tragove iskrenja ili odteéenja erozijom. Ukoliko ima

osteéenja izvriiti funkcionalnu probu rada uredaja

Navigacioni uredji

1. Glideslope antenna - Pregledati na tragove osteéenja iskrenjem | gorenjem . lkoliko
ima oéteéenja izvrii funkconalnu provjeru Glideslop -a

Kompas - lzvriiti kompenzaciju kompasa.

Oplata - Provjeriti oplatu trupa da nije osteéena

Repni konus - Provjeriti repni konus | staticke ispraznjivaée da nema osteéenja.

Stabilizat

Provjen oplatu stabilizatora da nema osteéenja.

Oplata krila - Provjeriti da nema erozije | tragova gorenja .

Krila
1

2 Zavrieci krila - Provjeriti da nema erozije | tragova gorenja
3

Komandne povriine 1 Sarke. - Provjeriti da nema erozije | tragova gorenja.

1. I Elisa - lzgraditi elisu i pregledati je u ovlastenom servisu.

Pregledati prema uputama prizvodaéa motora.
procedures.

Ovlasten:1 mehamiéar:
Potvrdujem da su gore navedeni radovi izvrieni
sukladno Part 145 i u odnosu na navedene radove
zrakoplov se moZe ponovo koristitis

Datum:




Prilog 8. Provjere nakon ostecenja zrakoplova stranim objektom, [19]

Foreign object damage check.

Pregled nakon oiteéenja zrakoplova stranim objektom

znakova osteéenja structure.

No. | Zahtjevane provjere | Meh. | Kont.
Podvozje.
1. Acrodinamske obloge - Provjeriti da nema napuknuéa ,deformacija, nepodesenosti |

Trup zrakoplova .

1. Oplata - Provjeriti prednji diio | izboéene dijelove da nema osteéenja,napuklina,
udubina | znakova osteéenja structure.

KapotaZz motora.
1. i Oplata-Provjeriti nema osteéenja,napuklina, udubina, oslabljenih zakovica osteéenja
structure.

Stabilizatori.

1. Oplata napadne ivice - Provjeriti nema osteéenja,napuklina, udubina | znakova
oitefenja structure

Prozori.

1. Staklo kabine - Provjeni da nema ogrebotina, pukotina | deformacija..

Krila

1. Oplata napadne ivice - Provjeriti nema osteéenja,napuklina, udubina | znakova
ostedenja structure

nska

1. Propeler - Provjeri da nema savinuéa,napuklina, I izbrusenih dijelova krakova..

Ovlasteni mehaméar:
Potvrdujem da su gore navedeni radovi izvrieni
sukladno Part 145 i u odnosu na navedene radove
zrakoplov se moZe ponovo koristitis

Datum:

60



Prilog 9. Provjere nakon leta brzinom vecom od dozvoljene, [19]

Pregled nakon leta brzinom veéom od dozvoljene

| No. | Zahtjevane ere

Meh.

| Kont.

Trup zrakoplova
1.

ostec¢enth zakovica 1 znakova strukturnih osteéenja.

Staklo kabine I prozori - Provjeri da nema deformacija, napuknuéa oslabljenih ili

2. Sarke vrata - Provjeriti sarke, uévrienje sarki , brave i uévrééenja. Provijeriti okolnu
oplatu da nema deformacija | znakova osteéenja structure.

Kapotaz motora .

I znakova strukturnih oste¢enja

1. Oplata - Provjeri da nema deformacija, napuknuéa oslabljenih ili osteéenih zakovica

Rep. stabilizator

ostecenih zakovica | znakova strukturnih osteéenja

1. Rep , stabilizator - Provjeriti oplatu , Sarke, uévrienje sarki , pokretne povrsine ,
balansne utege i strukturu da nema deformacija, napuknuéa , oslabljenih ili

Krila.

ostecenih zakovica | znakova strukturnih ostecenja

1. Zakrilca - Provjeriti oplatu , da nema deformacija, napuknuéa , oslabljenih ili

, oslabljenih ili osteéenih zakovica | vijaka.

2. Prelaz izmedu tripa | krila, krajevi krila - Provjeriti , da nema deformacija, napuknuéa

Potvrdujem da su gore navedeni radovi izvrieni
sukladno Part M/Part 145 i u odnosu na navedene
radove zrakoplov se moZe ponovo koristitis

Ovlasteni mehaniéar:

Datum:
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