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SAZETAK:

Pojavom prvih komercijalnih letova, potreba za pravnom regulativom postala je
neophodna kako bi se ostvarila sigurnost samog leta, zrakoplova i pilota te svih sudionika
zracnog prostora i okoline. Dronovi su brzo rastuéa tehnologija, Cije se karakteristike leta u
odredenoj razini razlikuju od tradicionalnih zrakoplova S§to zahtjeva preinake u regulativi
kojima ¢e se omoguciti sigurna integracija bespilotnih letjelica u postoje¢i zracni prostor.
Medunarodne organizacije na globalnoj razini donose prijedloge pravnih okvira te standarde i
preporucene prakse, dok svaka drzava moze personalizirati vlastitu pravnu regulativu u kojoj
se primjenjuje. S obzirom na trend inovacija i rapidnih promjena tehnologije, regulativa mora
biti u toku te zakonski regulirati operacije koje se pojavom nove tehnologije mogu mijenjati.

KLJUCNE RIJECT: bespilotna letjelica; tehnologija; integracija; pravna regulativa; pravni
okvir; inovacije; operacije

SUMMARY:

Introduction of first commercial flights came with a need for a legal regulation which
was necessary for the safety of the flight, pilot and the aircraft just as the entire airspace
including other users and surroundings. Drones are fast growing technology and it's flight
characteristics are in some way very different from traditional aircraft which manifests as an
issue of a need for modifications in regulation to ensure safe integration of drones in existing
airspace. International organisations make suggestions for legal framework, standards and
recommended practices on global level. On the other hand, every state can personalize it's
own regal regulation exclusively to the country in which it applies. Given the trend of
innovation and rapid changes in technology, regulation must be ongoing and legally regulate
new operations that can change with the changes in technology.

KEY WORDS: drone; technology; integration; legal regulation; legal framework;
innovation; operations
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1. UVOD

Iako se moze reci da su se bespilotne letjelice pojavile jo§ puno ranije, ¢ak i prije nastanka
modernog konvencionalnog zrakoplova kojeg poznajemo danas, mala gustota korisnika
zranog prostora i nekomercijaliziranost operacija nisu zahtijevali pravnu regulativu kojom bi
se operacije zakonom definirale. Rast broja korisnika i gusto¢e zracnog prostora te veliki broj
nesreca, ukazali su na problematiku sigurnosti i potrebu za uvodenjem pravne regulative
kojom ¢e se ograniciti, obvezati, ali i osigurati svi Korisnici zra¢nog prostora te okolina na
koju operacije mogu utjecati.

Problematika pravne regulative operacija dronova pojavila se komercijalizacijom i
porastom broja korisnika bespilotnih letjelica. lako su dronovi isto zrakoplovi, njihove
karakteristike i performanse leta jednim se dijelom razlikuju od tradicionalnih zrakoplova §to
podrazumijeva odredene preinake u regulativi kako bi se ostvarila 1 odrzala razina sigurnosti
koja je postojana u zranom prostoru. Danas ve¢ veéina drzava ima vlastiti zakon koji ureduje
operacije dronova na podrucju te drzave, a vrlo je vjerojatno da je nastao na temelju
prijedloga pravnih okvira od strane medunarodnih organizacija. U razvijenijim drzavama se
komercijalizacija dronova pojavila puno ranije pa su time upravo te drzave jedne od prvih
koje su razradile vlastitu pravnu regulativu.

Cilj istrazivanja je prikazati pravnu regulativu o operacijama dronova, te izdvojiti
najvaznije dijelove regulative u SAD-u, Europskoj Uniji, ostatku svijeta i Republici
Hrvatskoj. Svrha istrazivanja je ukazati na razlike u regulativi u naprijed navedenim
drzavama i na postojece probleme.

Ovaj diplomski rad se sastoji od sedam poglavlja:

Uvod

Opc¢enito o dronovima

Regulativa o dronovima u Sjedinjenim Americkim DrZzavama
Regulativa o dronovima u Europskoj Uniji

Regulativa o dronovima na primjeru ostalih drzava
Regulativa o dronovima u Republici Hrvatskoj

Zakljucak

Noas~wdhRE

U Uvodu je objasnjen predmet istrazivanja, navedeni su svrha i cilj istrazivanja te je
predocena struktura rada prema navedenim poglavljima.

U drugom poglavlju pod nazivom Opcenito o dronovima, prikazana je kratka povijest
bespilotnih letjelica te su opisane definicije bespilotnih zrakoplova i elemenata koji ¢ine
sustav bespilotnog zrakoplova, odnosno nacin na koji sustav funkcionira.



U tre¢cem poglavlju pod nazivom Regualtiva o dronovima u Sjedinjenim Americkim
Drzavama, definirani su najvazniji zakoni i pravna regulativa kojom su definirane operacije
dronova u SAD-u.

Cetvrto poglavlje pod nazivom Regulativa o dronovima u Europskoj Uniji, opisuje
specificnost Europe i drzava clanica, odnosno utjecaja EU na pravnu regulativu drzava
Clanica te trend sli¢nosti regulative od drzave do drzave.

Peto poglavlje pod nazivom Regulativa o dronovima na primjeru ostalih drzava, prikazuje
pravnu regulativu o operacijama dronova i odredene razliitosti u drzavama ostatka svijeta
kao Sto su Kanada, Japan, Novi Zeland, Island te Velika Britanija, s obzirom na njenu
odlukom o izlasku iz EU.

U Sestom poglavlju pod nazivom Regulativa o dronovima u Republici Hrvatskoj,
prikazana je pravna regulativa i glavni zakoni kojima su regulirane operacije dronova u
Republici Hrvatskoj.

U posljednjem poglavlju, odnosno zaklju¢nom dijelu diplomskog rada, predstavljen je
osvrt na predmeta istrazivanja, odnosno prednosti i nedostaci pravne regulative o operacijama
dronova, ukljuéujuci postojece probleme i predvidanje razvoja regulative u buduc¢nosti.



2. OPCENITO O DRONOVIMA

Iako postoji viSe naziva za bespilotnu letjelicu, odnosno dron, elementi koji ga ¢ine su
uvijek jednaki, a generalno se mogu podijeliti ovisno o izvedbi, odnosno upotrebi, koja moze
biti civilnoj ili vojna. Vecina civilnih dronova se sastoji od bespilotnog, odnosno udaljeno
upravljanog zrakoplova, ljudskog elementa, korisnog tereta, upravljackih elemenata te
arhitekture komunikacije podatkovnom vezom. Uz navedeno, vojni dronovi mogu imati i
platforme sa sustavom oruzja i vojnike. Slika 1. prikazuje uobiCajeni sustav bespilotne
letjelice te odnos elemenata koji ga sacinjavaju.

Ljudski
element

Komande i
upravljanje

Lansiranje i
oporavak

Sustav
bespilotne
letjelice

Bespilotni
zrakoplov

Plaéeni teret

Komunikacijska
podatkovna veza

Slika 1. Elementi bespilotne letjelice

Izvor: Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned
Aircraft Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.

2.1. Povijest razvoja bespilotnih letjelica

Povijest bespilotnih letjelica je zapravo pocetak povijesti zrakoplova opéenito. Pojavljuju
se stoljec¢ima prije od vremena tzv. zmajeva i zra¢nih balona u Kini puno prije nego se uopce
pojavio prijevoz c¢lanova posade ili putnika zrakoplovima. Jedan od prvih korisnika
bespilotnih zrakoplova je bio kineski general Zhuge Liang koji je koristio zracne balone Koji
su u sebi imali lampe s uljem koje su zagrijavale zrak kad su se zapalile. Pustajuéi te balone
da lete iznad neprijatelja tijekom noéi, natjerao ih je da misle da je rije¢ o bozanskim silama.*

U danasnje vrijeme, bespilotne letjelice predstavljaju autonomno ili daljinski upravljano
vozilo koje oponasa tradicionalni manevar zrakoplova s pilotom i posadom. Cak se i sam
naziv ,,nezauzet* od engl. unoccupied promijenio tokom godina jer su zrakoplovna industrija,

! Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.



proizvodaci, civilne vlasti i vojska shvatili da su naini koriStenja tih zrakoplova dobili
drugacije znacenje. Postoji nekoliko naziva za opis leteceg objekta u kojem nema ljudi, a to
su: zratni torpedo, bezi¢no kontrolirana, daljinski upravljana te autonomno upravljana
letjelica, bespilotna letjelica (engl. Unmanned Aerial Vehicle — UAV) i dron.?

U pocecima, sama ideja o letenju zrakoplova bez pilota i posade je predstavljala veliku
prednost zbog izbjegavanja gubitka ljudskih zivota. Devedesetih godina 19. stolje¢a, njemacki
pionir zrakoplovstva Otto Lilienthal upotrijebio je jedrilice bez ¢lanova posade kao
eksperimentalni test za dizajn i razvoj laganih struktura aeroprofila. Upravo time je prvi put u
povijesti prikazana prednost letjelice bez pilota, iako je kasnije i sam Lilienthal poginuo
upravljajuci eksperimentalnom jedrilicom 1896. godine. Pogled na bespilotnu letjelicu tada se
danas opisuje nazivom Tri D-a (engl. Dangerous, Dirty and Dull — Three D's), §to bi u
prijevodu znaéilo opasno, prljavo i glupo.?

Za vrijeme prvog svjetskog rata prepoznata je nuznost postizanja ucinkovite kontrole
upravljanja zrakoplovom. Nikola Tesla je ¢ak prije prvog leta brace Wright iz 1903. godine
promovirao ideju o udaljeno upravljanom zrakoplovu, odnosno lete¢oj vodenoj bombi. U
vrijeme dok je Nikola Tesla bio zauzet dizajniranjem elektriéne arhitekture New York-a,
izumitelj Elmer Sperry je razvijao prvi prakti¢ni sustav ziroskopa. Pocetkom prvog svjetskog
rata i borbe protiv njemackih bojnih brodova, ujedinili su se izumi radija, zrakoplova i
mehanickog auto pilota te je nastala prva prakticna bespilotna letjelica u obliku zra¢nog
torpeda.’

2.2. Sustav bespilotnih letjelica

Bez obzira da 1i se radi o fiksnom krilu, krilu s rotorom ili letjelici lakSoj od zraka, svi
dronovi su zrakoplovi bez ljudske posade. Posljednjih godina doslo je do poticaja da se termin
bespilotni zrakoplov (engl. Unmanned Aircraft — UA) promijeni u daljinski upravljani
zrakoplov (engl. Remotely Piloted Aircraft — RPA) ili daljinsko upravljano vozilo (engl.
Remotely Piloted Vehicle — RPV). Moglo bi se re¢i da je termin bespilotni zrakoplov uistinu
pogresan naziv s obzirom koliko puno ljudskog angazmana je kljuéno za operaciju dronova.’

Prema Ministarstvu Obrane Sjedinjenih Americkih DrZzava, dronovi su kategorizirani
unutar pet grupa kao §to je prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Kategorije dronova prema Ministarstvu Obrane Sjedinjenih Americkih Drzava

Z Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.

® Ibid

* Ibid

® lbid



Kategorija MTOW?® (kg) Operativna visina (m) Brzina (km/h)
Grupa 1 <9 (20 Ibs) <365 AGL' (1.200 ft) <185 (100 kt)
Grupa 2 9,525 (21 - 55 Ibs) <1067 AGL (3.500 ft) <463 (250 kt)
Grupa 3 <600 (1.320 Ibs) <3.486 MSL® (18.000 ft)

Grupa 4 >600 (1.320 Ibs) bilo koja brzina
Grupa 5 >3.048 MSL (10.000 ft)

Izvor: Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to
Unmanned Aircraft Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.

Dronovi s fiksnim krilima imaju razne misije ukljucujuéi sakupljanje podataka, nadzor i
izvidanje. Neki vojni dronovi u ovoj izvedbi su prilagodili zajednicku misiju koja ukljucuje
obavjestajni nadzor i izvidanje (engl. Intelligence, Surveillance and Reconnaissance — ISR) i
isporuku oruzja kao $to je model zrakoplova serije General Atomics Predator. Na slici 2.
prikazan je RQ-1 inacica Predator zrakoplova koji je dizajniran za ISR misije.’

Slika 2. General Atomics RQ-1/MQ-1 Predator

lzvor: https://en.wikipedia.org/wiki/File:MQ-1 Predator, armed with AGM-
114 Hellfire_missiles.jpg (04.07.2019.)

Prednost takvog drona je duzi dolet Sto omogucava duze trajanje misije. Isto tako, mogu
se izvoditi letovi na puno ve¢im razinama leta gdje zrakoplov nije vidljiv golim okom.

® Maksimalna teZina prilikom uzlijetanja (engl. Maximum Take Off Weight — MTOW)

" Iznad razine zemlje (engl. Above Ground Level — AGL)

® Razina mora (engl. Mean Sea Level — MSL)

° Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
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Letjelica Global Hawk RQ-4 je zavrSila misije od preko 30 sati leta, pokrivaju¢i podrucje
preko 15.000 km (8.200 nautickih milja). Potreba za platformom za pokretanje i oporavak
(engl. Launch and Recovery — L&R) predstavlja znatan nedostatak u logistiCkom smislu.
Ovisno o izvedbi, neki dronovi mogu zahtijevati uzletno sletnu stazu za polijetanje i slijetanje
dok drugi mogu funkcionirati na principu katapulta kako bi postigli brzinu leta potrebnu za
polijetanje te mrezu ili ziCani kabel za oporavak, odnosno slijetanje. Kod manjih dronova
lansiranje je veéinom ruCno, iz ruke operatera, a slijetanje se ostvaruje otvaranjem
padobrana.®

Vertikalno polijetanje i slijetanje (engl. Vertical Take Off And Landing — VTOL) ima
razne pogodnosti 1 primjene, a moze biti u obliku helikoptera, zrakoplova s fiksnim krilom
koji moze lebdjeti ili s pomicnim, odnosno nagibnim rotorom. Neki od primjera VTOL
dronova su Northrop Grumman MQ-8 Fire Scout i Bell Eagle Eye Tilt Rotor. Najveca
prednost je mogucnost polijetanja i slijetanja bez postojanja uzletno sletne staze te katapulta i
Zianih kablova ili padobrana.™

Bespilotni helikopteri malih veli¢ina imaju vrlo brzo vrijeme implementacije $to ih ¢ini
pogodnim za potragu i spasavanje (engl. Search and Rescue — SAR), pomo¢ u katastrofama te
borbu protiv kriminala. S obzirom da nemaju motor s unutarnjim izgaranjem, elektricni motor
je vrlo tih te omogucuje operacije na manjim visinama s kojih moze biti primije¢en samo
vizualno, ali ne i auditivno. Jedini nedostatak je mala baterija koja omogucuje let samo od 30
do 60 minuta.*

2.2.1. Komande i kontrole

Koncept autonomije je osnova za izvrSenje operacije dronovima prateéi unaprijed
programirane instrukcije bez intervencije operatora, ukljucuju¢i polijetanje 1 slijetanje.
Naravno, ovisno o izvedbi, autonomija dronova varira od potpuno autonomne letjelice do
letjelice koja ne moze operirati bez operatora. Dron moze biti upravljan daljinskim
upravljacem, $to ukljucuje konstantno uklju€ivanje operatora u proces letenja pa se koristi
naziv eksterni pilot. Iako su karakteristike leta zrakoplova stabilizirane pomocu sustava
autopilota, nedostatak ljudskog elementa, odnosno pilota za komandama bi prouzrocio pad
letjelice. S druge strane postoje dronovi €iji autopilot sustav kontrolira sve radnje ukljucujuci
polijetanje 1 slijetanje, bez ikakve intervencije pilota. Zapovjednik zrakoplova moZze

intervenirati u hitnim slucajevima, zamjenjujuci autopilota kako bi promijenio putanju leta s

19 Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.

" 1bid

2 Ibid



ciljem izbjegavanja opasnosti. Autopiloti u dronovima su dizajnirani da ih vode po ucrtanoj
putanji prate¢i unaprijed odredene putne tocke.™

Posljednjih godina su sustavi autopilota postali dostupni i za komercijalnu upotrebu te za
male dronove. Pogodno je jer se mali sustavi autopilota mogu lako integrirati u male hobi
dronove koji funkcioniraju na radio frekvencijama. Komercijalni sustavi autopilota (engl.
Commercial Off The Shelf Systems — COTS) svake godine postaju sve manji, ali i popularniji
jer nude iste operativne prednosti kao i RPA sustavi autopilota, za puno manje novaca. Kao
npr. Piccolo serija autopilota, kompanije Cloud Cap Technology's nudi upravljanje vise
zrakoplova istovremeno, potpuno autonomno polijetanje i slijetanje, podrsku za VTOL i
zrakoplove s fiksnim krilima te navigaciju prema putnim tockama.™

Sustav je dizajniran sa suvisnom tehnologijom. Kao sigurnosna znac¢ajka, postoji tzv. lost
link procedura ukoliko se ugrozi veza izmedu letjelice i kontrolne jedinice na zemlji.
Procedura moze biti izvrSena na viSe naina i ovisi o sustavu, ali u pravilu, letjelica ¢e
nastaviti let prema unaprijed programiranom planu leta ukoliko dode do gubitka veze. Osim
toga, let se moze nastaviti do to¢ke na kojoj se smatra da je signal dovoljno jak da se veza
ponovno ostvari. Isto tako, letjelica moze lebdjeti oko odredene tocke dok se veza ponovno ne
ostvari ili ¢e mijenjati visinu leta prema unaprijed odredenim razinama leta s ciljem
ostvarivanja veze.™

2.2.2. Zemaljska kontrolna stanica

Zemaljska kontrolna stanica (engl. Ground Control Station — GCS) je kontrolni centar na
kopnu ili moru koji pruZza postrojenja za upravljanje bespilotnim letjelicama u zraku ili
svemiru od strane ljudi. One variraju po veli¢ini te mogu biti male u obliku ru¢nog uredaja,
odnosno daljinskog upravljaca kao §to je prikazano na slici 3. na primjeru upravljaca za dron
marke DJI.

3 Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.

“Ibid

' Ibid



Slika 3. DJI Smart Controller

Izvor: https://www.dji.com/hr/smart-controller (05.07.2019.)

Velike vojne zemaljske kontrolne stanice zahtijevaju vise obucenog osoblja koje upravlja
odredenim sustavima letjelice. Jedan od najistaknutijih ciljeva unaprjedenja operacija dronova
je sposobnost jedne ekipe da upravlja s vise dronova s jedne kontrolne stanice od jednom. Na

slici 4. je prikazano cijelo postrojenje s viSe radnih stanica koje ¢ine GCS za MQ-1
Predator.*®

18 Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
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Slika 4. MQ-1 Predator GCS

Izvor: https://www.nbcnews.com/technolog/virtual-cockpit-what-it-takes-fly-drone-
1C9319684 (05.07.2019)

Uobicajeno je da se takve vece stanice sastoje barem od pilotske 1 senzorske stanice, pri
¢emu pilotska sluzi upravo za pilota koji upravlja zrakoplovom i njegovim sustavima, a
senzorska podrazumijeva pracenje tereta 1 radio komunikacije izmedu zrakoplova i stanice.
Naravno, ovisno o kompleksnosti operacije i moguénosti drona, mogu postojati vise radnih
stanica, dok za male dronove te radne stanice mogu biti ujedinjene kako bi njima mogao
upravljati samo jedan operator.*’

2.3. Komunikacija podatkovnom vezom

Podatkovna veza je u kontekstu dronova termin kojim se opisuje kako se komadne i
kontrolne informacije razmjenjuju izmedu zemaljske kontrolne stanice i sustava autopilota na
samoj letjelici i obrnuto. S obzirom na to, operacije dronova se mogu podijeliti na radio
komunikaciju unutar vidnog polja (engl. Line of Sight — LOS) te na komunikaciju iznad
vidljivog podrugja (engl. Beyond Line of Sight — BLOS).*

2.3.1. LOS
LOS komunikacije u kontekstu dronova podrazumijeva komunikaciju direktnim radio

valovima. U SAD-u, operacije civilnih dronova se u pravilu odvijaju na tri frekvencije: 915
MHz, 2,45 GHz i 5,8 GHz. Te frekvencije nisu licencirane, ali su industrijske, zdravstvene i

" Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
%ystems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
Ibid
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medicinske frekvencije koje su regulirane prema propisima Federalne komisije za
komunikacije (engl. Federal Communications Commision — FCC). Ostale frekvencije koje
spadaju u rasponima kao §to su: 310-390 MHz, 405-425 MHz i 1.350-1.390 MHz su
diskretne LOS frekvencije za koje je potrebna dozvola.™

Ovisno o snazi prijemnika i odasiljaca te prepreka na putu, radio signali mogu putovati
nekoliko kilometara. JaCina signala se moze povecati koriStenjem usmjerene antene za
pracenje koja koristi lokaciju drona kako bi neprestano prilagodavala smjer prema kojem je
okrenuta, odnosno kako bi uvijek bila usmjerena prema dronu. Veci sustavi takvu antenu
imaju ak i na samom dronu, &ime se jo§ viSe poveéava kvaliteta signala.?

Industrijski, znanstveni i medicinski (engl. Industrial, Scientific and Medical — ISM)
frekvencijski rasponi imaju Siroku primjenu te puno korisnika $to ih ¢ini osjetljivim na
zaguSenost, a time i1 gubitak veze izmedu drona i zemaljske stanice ukoliko dode do
interferencija. Kao rjeSenje tog problema koristi se tzv. skakanje frekvencija, $to
podrazumijeva jednostavnu modulaciju signala kako bi se signal raSirio preko cijelom
frekvencijskog spektra. Prijemnik funkcionira sinkronizirano s oda$iljaCem te su cijelo
vrijeme na istoj frekvenciji. Za vrijeme ,,skakanja frekvencija“, kratki prasak podataka je
odasiljan na uski frekvencijski pojas, nakon ¢ega se odasilja¢ prebacuje na drugu frekvenciju i
Salje prasak podataka ponovno. Taj proces se moze izvrsiti nekoliko do tisu¢u puta u sekundi.
Prema FCC, skakanje frekvencija je dozvoljeno samo na nelicenciranoj (2,45 GHz)
frekvenciji.?*

2.3.2. BLOS

BLOS operacije podrazumijevaju upravljanje bespilotnim letjelicama putem satelitske
komunikacije ili koriStenjem prijenosnog vozila, odnosno drugog zrakoplova. Za civilne
korisnike dostupan je Iridium satelitski sustav. Veéina malih dronova nema moguénost niti
potrebu za koriStenjem satelitske komunikacije jer se misije obavljaju za kratke udaljenosti
vidljive golim okom. Vojne misije koje se provode putem satelita koriste zaSti¢eni Ku
frekvencijski raspon od 18 do 20 GHz. Polijetanje se u pravilu provodi LOS komunikacijom,
nakon Cega se prebacuje na BLOS podatkovnu vezu sa satelitom, a s ciljem slijetanja se
ponovno vra¢a na LOS komunikaciju. Mana BLOS-a je kasnjenje signala koje moze biti i do
par sekundi zbog raznih releja i sustava kroz koje podaci moraju putovati. Napredak
tehnologije je proteklih godina omogucéio polijetanje 1 slijetanje koriste¢i satelitsku
komunikaciju.?

9 Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
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2.4. Korisni teret

S ciljem uspjesno obavljene misije, neophodno je da bespilotna letjelica ima Korisni teret.
Taj teret moze biti oprema za nadzor, komunikaciju, zracno oc€itavanje, oruzje ili bilo koji
drugi teret. Stoga su dronovi jednim djelom dizajnirani na temelju tereta koji ¢e prevoziti, a
veli¢ina i teZina tereta je najvaznija prilikom projektiranja. Kad se govori o malim dronovima
podrazumijeva se prijevoz tereta laksih od 2,3 kg.%

Prema ranije navedenim primjerima, teret moze biti raznih oblika i ovisi 0 namjeni, a neki
od primjera su elektroopti¢ka (engl. Electro-optical — EO) i infracrvena (engl. Infrared - IR)
kamera, radar sintetiCkog otvora (engl. Synthetic Aperture Radar — SAR) te laserski
daljinomjer i oznacivaci. Opticki senzori, odnosno kamere mogu biti trajno ugradene na dron
pruzajuéi fiksni pogled ili na neku vrstu montiranog sustava, tzv. gimbal kao §to je prikazano
na slici 5. Na taj nacin je omogucen pokret optickog senzora po vertikalnoj i horizontalnoj osi
koji moze biti kontroliran od strane autopilota ili putem zasebnog upravljaca. Moderniji
sustavi posjeduju elektromotore koji ublazavaju vibracije $to rezultira s vecom kvalitetom
slike i videa bez vibracija.**

Slika 5. Primjer gimbala

Izvor: http://www.unmannedsystemstechnology.com/wp-content/uploads/2017/06/0TUS-
U135-2-Axis-Drone-Micro-Gimbal-1024x1024.jpg (06.07.2019.)

% Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
3ystems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
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Sto se ti¢e infracrvenih kamera, sam naziv govori da one djeluju unutar infracrvenog
dijela elektromagnetskog spektra, od 1 do 400 THz. Dijele se na one s hladenjem i bez
hladenja, a koriste se za stvaranje prikaza termalnog kontrasta. Laseri se u pravilu koriste za
odredivanje udaljenosti do nekog objekta na nacin da Salji seriju nevidljivih kodiranih impulsa
koji se odbijaju od mjerenog objekta. Nedostatak je pogreska koja se javlja kad uvjeti
atmosfere nisu idealni.”®

2.5. Polijetanje i slijetanje

Element polijetanja i slijetanja (engl. Launch and Recovery element — LRE) je
najintenzivniji radni aspekt operacije dronova. Neki dronovi imaju vrlo razradene procedure,
dok drugi nemaju nikakve. Veliki sustavi imaju procedure i obuceno osoblje koje priprema,
polijece i slijece bespilotnu letjelicu. Za takve sustave je potrebna uzletno sletna staza do 3

km te potrebna oprema kao Sto su tegljaci, cisterne s gorivom i agregati s elektricnom
energijom za startanje. Kao $to je spomenuto u pocetku ovog poglavlja, manji VTOL dronovi
imaju jednostavnije procedure i manje opreme za polijetanje i slijetanje, isto kao i izvedbe
koje polijecu iz ljudskih ruku, a slije¢u padobranom. Na slici 6. prikazan je primjer polijetanja
drona iz ljudskih ruku.”®

Slika 6. Polijetanje Raven drona

lzvor:
https://www.avinc.com/images/uploads/prod thumbs/830/is products hdr raven2 vl1.jpg
(06.07.2019.)

Isto tako, koristi se i sustav katapulta kad je potrebno posti¢i brzinu leta na vrlo kratkoj
udaljenosti. Na slici 7. je prikazan primjer katapluta na automobilu.

 Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
2Seystems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
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Slika 7. Primjer katapulta na automobilu

Izvor: http://www.uavfactory.com/shopcatpics/sci_238_ 1365252269 big.jpg (06.07.2019.)

2.6. Ljudski ¢imbenik

Bez obzira na napredak tehnologije, ljudski ¢imbenik je ipak najvazniji aspekt operacija
dronova. Moze se reéi da se taj element sastoji od pilota, senzora i obucenog osoblja podrske
na zemlji. Kao §to je ranije spomenuto, neke od tih pozicija mogu biti ujedinjene u jednu,
odnosno moze ih obavljati jedna osoba ovisno o kompleksnosti operacije. Pretpostavlja se da
¢e napretkom tehnologije ljudski element u buduénosti imati sve manju ulogu. Kao i kod
komercijalnog zrakoplovstva, povijest je pokazala da se pojavom automatizacije umanjila
ljudska interakcija sa strojem.?’

2" Benhard, K. R., Hottman, B. Stephen, Marshall, M. D., Shappee, E.: Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.
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3. REGULATIVA O DRONOVIMA U SJEDINJENIM
AMERICKIM DRZAVAMA

S obzirom na ranu tehnolosku razvijenost, zrakoplovstvo je ve¢ dugi niz godina u SAD-u
zakonom regulirano. Dva primarna zakonodavna tijela su Savezna uprava za civilno
zrakoplovstvo (engl. Federal Aviation Authority — FAA) i Nacionalni sustav zra¢nog prostora
(engl. National Airspace System — NAS). Dolazak nove tehnologije u okviru zrakoplovstva se
predstavlja NAS-u te podlijeZze opseznoj analizi sigurnosti prije nego $to bude odobrena od
strane FAA. Analiza podrazumijeva pregled, odnosno recenziju relevantne postojece
regulative te potporno savjetovanje (engl. Advisory Circulars — AC) ili specijalne savezne
propise o zrakoplovstvu (engl. Special Federal Aviation Regulations — SFARs). Cilj je
ustanoviti da li su procedure i tehnologija u skladu s postoje¢om regulativom.

Sami pocetak zrakoplovne regulative SAD-a javio se dolaskom zracnim operacijama
prijevozom postanskih pisama 1918. godine, samo 15 godina nakon prvog leta bra¢e Wright.
S obzirom na velik broj nesreca, rasla je zabrinutost 1 uo¢ena potreba za pravnim uredenjem
aspekata civilnog zracnog prometa. Primarni problemi su bili nedostatak mreze civilnih
zracnih luka, harmoniziranog i standardiziranog sustava zracne navigacije te potraznje za
infrastrukturom civilnog zrakoplovstva koja bi podrzala rast i stabilnost industrije, ukljuc¢ujuéi
vojne i nevojne primjene.

Puno je dokumenata i regulativa koja se odnosi na operacije u zraénom prometu, ali dva
su dokumenta izdvojena koji se odnose konkretno na operacije dronova, a to su dokument JO
7200.23 A te tzv. Part 107. U njima su osim operacija, definirane i osnovni pojmovi kao $to
su podjela dronova, procedure registracije, itd.

3.1. Dokument JO 7200.23A

Dokument pod nazivom Bespilotni zrakoplovni sustavi (engl. Unmanned Aircraft Systems
— UAS) predstavlja glavnu regulativu vezanu za bespilotne letjelice. Cilj dokumenta je pruziti
informacije 1 smjernice o politikama zracnog prometa te propisati procedure za planiranje,
koordinaciju i usluge koje ukljucuju operacije bespilotnih letjelica unutar zracnog prostora
SAD-a. Dokument je stupio na snagu 8. sijecnja 2017. godine, a time prestaje vrijediti
prethodni dokument FAA order JO 7200.23 UAS.?

Sto se ti¢e odgovornosti, kontrola zragne plovidbe (engl. Air Traffic Control — ATC) nije
duzna pruzati svoje usluge, uklju¢ujuéi razdvajanje svih operacija dokumenta Part 101,
podijeljak E ili Part 107 te za operacije malih dronova. Odobrena separacija za odredenu
klasu zracnog prostora mora biti pod odgovaraju¢im vizualnim uvjetima letenja (engl. Visual
Flight Rules — VFR) ili instrumentalnim uvjetima letenja (engl. Instrument Flight Rules -
IFR), a provodi se za operacije dronova koji podlijezu dokumentu Part 91, Certifikata o

2 hitps://www.faa.gov/documentLibrary/media/Order/JO_7200.23A Unmanned_Aircraft Systems (UAS).pdf
(10.07.2019.)
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odricanju ili autorizaciji (engl. Certificate of Waiver or Authorization — COA). Ukoliko se
utvrdi da bilo koja operacija drona koji podlijeze prethodno navedenim dokumentima Part 91,
Part 101 i Part 107 moze ugroziti nacionalni zra¢ni prostor drzave, FAA ima ovlast da
okonéa operaciju tog drona.”®

U nastavku je dan primjer savjetodavnog informiranja o poznatoj aktivnosti drona prema
dokumentu FAA Order JO 7110.65, 2-1-21.

AKTIVNOST SUSTAVA BESPILOTNOG ZRAKOPLOVA, (pozicija), (udaljenost), (kurs),
(vrsta), (visina)

Primjeri:

AKTIVNOST SUSTAVA BESPILOTNOG ZRAKOPLOVA, 12 sati, 2 km, jug, kvadkopter, 400
ft i ispod

AKTIVNOST SUSTAVA BESPILOTNOG ZRAKOPLOVA, 3 km istocno od Zracne luke
Zagreb, 300 ft i ispod

Svi zaposlenici moraju osigurati da svaka neovlastena operacija bude dokumentirana, bilo
da do spoznaja dolazi direktnim uceS¢em u njoj ili nadgledanjem. Takvi slucajevi se
prijavljuju koriste¢i procese propisane u FAA dokumentu Order JO 7210.632, pod nazivom
Izvjesée o pojavama organizacije zratnog prometa ili dokumentu Order JO 7200.20, pod
nazivom Program dobrovoljnog izvjeséivanja o sigurnosti (engl. Voluntary Safety Reporting
Program — VSRP). PodnoSenje VSRP izvjeS¢a zadovoljava sve slucajeve, osim u slucaju
zaposlenika kontrole zra¢ne plovidbe koji utvrdi da radnje pilota naruavaju nacionalnu
sigurnost ili sigurnost same operacije. U tom slucaju, aktivnost se mora prijaviti sustavu
sveobuhvatne analize i izvje$¢ivanja elektroni¢kih podataka (engl. Comprehensive Electronic
Data Analysis and Reporting — CEDAR) kao obavezno izvjes¢ivanje o pojavljivanju (engl.
Mandatory Occurrence Reporting — MOR) prema FAA dokumentu Order JO 7210.632.
Osim toga, kontrola zra¢ne plovidbe mora obavijestiti mrezu izvjeStavanja o lokalnim
dogadajima (engl. Domestic Events Network — DEN) i koordinatora za sigurnost zracnog
prometa (engl. Air Traffic Security Coordinator — ATSC) o svim prijavljenim ili promatranim
neovlastenim operacijama te dokumentirati incident putem MOR-a, koriste¢i CEDAR ili
VSRP. Ukoliko operacija predstavlja opasnost za zra¢ni promet, kontaktira se lokalno tijelo
za provedbu zakona koje u tom slucaju informira operatora o opasnosti koju predstavlja te od
njega trazi prekid operacije. Isto tako, svaka autorizirana operacija koja se provodi na
nesiguran na&in mora biti prekinuta, uz dostavljeno izvjesée.*

Postoje operacije dronova koje se ne provode na temelju dokumenta Part 107, ve¢ se
dijele na javne i civilne dronove, ¢ije se operacije temelje na dokumentu Part 91. Kad dron
operira kao javni zrakoplov, autoritet je COA ili kako je definirano memorandumom o

2 hitps://www.faa.gov/documentLibrary/media/Order/JO 7200.23A Unmanned Aircraft Systems (UAS).pdf
(10.07.2019.)
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sporazumu (engl. Memorandum of Agreement — MOA). Svaka operacija koja ne ispunjava
zakonske kriterije operacije javnog zrakoplova, se smatra operacijom civilnog zrakoplova te
se mora provoditi u skladu s FAA regulativom. Za civilne dronove definiran je specijalni
certifikat o kontinuiranoj plovidbenosti, za tzv. restriktivnu kategoriju zrakoplova. Odjeljak
333 iz zakona o modernizaciji i reformi (engl. FAA Modernisation and Reform Act — FMRA)
donesen je 2012. godine te se odnosi na operacije civilnih dronova. Komercijalne i operacije
koje se ne smatraju rekreativnim, mogu se provoditi u kontroliranom okruzenju niskog rizika
s obzirom na izuzece odobreno u skladu s Odjeljkom 333 i COA-om. Kad se izuzece odobri,
podnositelju zahtjeva se izdaje COA potvrda.™

Operacije dronova ne bi smjele ometati, odgadati ili preusmjeravati operacije zrakoplova s
posadom, osim ako je drugacije definirano od strane kontrole zra¢ne plovidbe zbog
operativne nuznosti. Letovi izvan zra¢nog prostora klase A zahtijevaju izdavanje Notam liste
(engl. Notice to Airmen — NOTAM). Odgovornost lezi na predlagatelju za izdavanje i
osiguranje da je NOTAM izdan. Uz informacije koje sadrzi, trebao bi imati i COA 1/ili broj

izuzeéa.®

Letovi ispod 5.500 m (18.000 ft) moraju imati zasebnog promatraca, ¢ije se radnje mogu
provoditi za stanice na zemlji ili tzv. zrakoplova za lov. Piloti i promatra¢i moraju biti
odgovorni samo za jedan dron u isto vrijeme, osim ako je ovlaSten u COA-i. Lancano
povezivanje promatraca ili promatrai na pokretnoj platformi, mogu biti odobreni i
autorizirani u COA-i za svaki slucaj zasebno. Kad je zrakoplov za lov ili promatra¢ u stanici
na zemlji potreban, pilot ne¢e provoditi radnje letenja i promatranja istovremeno. Kod
koriStenja zrakoplova za lov, njegova operacija se izvodi u VFR uvjetima letenja. Specificne
procedure za osiguranje separacije se mogu uspostaviti sporazumnim pismom, ako ve¢ nisu
obuhvacene posebnim odredbama COA-e, kako je odredeno za sustav upravljanja zra¢nim
prometom (engl. Air Traffic Management — ATM) tog prostora.*

S dronovima koji lete u IFR uvjetima letenja bi se trebalo rukovati kao i sa zrakoplovima
koji ima posadu te lete u istim uvjetima. Naravno, u obzir se trebaju uzeti malo drugacije
znacajke performansi. Procedure za izgubljenu podatkovnu vezu se razlikuju ovisno o dronu
te moraju biti dio COA-e. Kontrolori zracne plovidbe moraju imati pristup svim
koordiniranim informacijama u najjednostavnijem obliku, kako bi mogli odrediti radnje koje
¢e dron izvrsiti u tom slucaju. Voditelj smjene bi trebao osigurati da su te informacije uvijek
dostupne te da kontrolor ima metodu kontaktiranja pilota, ukoliko je poznata. Operacije koje
nisu autorizirane za dronove su: instrukcije za vizualno slijedenje drugog zrakoplova,
operacije suprotnog smjera (engl. Opposite Direction Operations — ODO), specijalne VFR
operacije, vizualno prilazenje te operacije koje zahtijevaju odrzavanje vizualne separacije.34

31 https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Order/JO_7200.23A Unmanned Aircraft Systems (UAS).pdf
(10.07.2019.)
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Za letove i operacije dronova u zraénom prostoru klase A* mora biti izdan plan leta i
standardni COA, a kontrola leta mora osigurati separaciju i ostale usluge prema FAA
dokumentu Order JO 7110.65, uzimajuéi u obzir performanse i karakteristike dronova te
potencijalna ka$njenja signala u komunikaciji. Operacije u zraénom prostoru klase B* ée se
razmatrati od slucaja do slucaja za vrijeme obrade COA-e. Dron mora slijediti odredbe
zakona, osim ako nije drugacije autorizirano od strane nadleZzne kontrole zracne plovidbe.
Kontrola zra¢ne plovidbe mora pruziti usluge za klasu B te primjenjivati procedure u skladu s
dokumentom Order JO 7110.65. U klasi C*' se isto tako slijede odredbe iz zakona, osim ako
je drugacije autorizirano od strane nadlezne kontrole leta, koja mora pruziti usluge i
primjenjivati procedure za klasu C u skladu s dokumentom kao i za klasu B. Dronovi moraju
operirati na standardnom COA. Za klasu D* se slijede odredbe iz zakona, osim ako je
drugacije autorizirano od strane nadlezne kontrole zra¢ne plovidbe, a dronovi moraju operirati
na standardnom COA ili prema obavijesti ministarstva obrane (engl. Department of Defense —
DOD). Za klasu E* se primjenjuju ista pravila, a dronovi operiraju na standardnom ili
praznom COA, dok se u klasi G* mogu primjenjivati obavijesti u skladu s klasom G i
MOA.*

Pisma sporazuma (engl. Letters of Agreement — LOA) bi trebala biti razvijana u skladu s
dokumentom Order JO 7210.3. LOA bi trebala rjesavati procedure u sluc¢aju nepredvidenih
okolnosti, pogotovo ako nisu dio COA. Neke od tih okolnosti mogu biti izgubljena veza,
gubitak vizualnog kontakta od strane promatraca, bilo kakva ograni¢enja visine, geografske
granice, itd. Informacije moraju biti dostupne kontroli zra¢ne plovidbe koja je dio pisma
sporazuma, a ukljuuju vremenske uvjete za operacije, odgovornosti sluzbe kontrole zra¢ne
plovidbe i odgovornosti vlasnika drona. Napominje se da pisma sporazuma mogu biti
koriStena u sprezi s certifikatima.*?

3.2. Dokument PART 107

Dokument Part 107 podrazumijeva tzv. male bespilotno upravljane zrakoplovne sustave, a
odnosi se na predloZeni dio 107, poglavlja 14, Kodeksa saveznih propisa. Glavni cilj tog
dokumenta je koriStenje malih dronova bez izuzea odjeljka 333. Pravila navedena u
dokumentu se odnose na registraciju, certificiranje i rad malih civilnih dronova unutar SAD-a.
Pojam, mali bespilotni zrakoplov se odnosi na dronove koji su laksi od 25 kg prilikom
polijetanja, dok se pojam mali bespilotni zrakoplovni sustav, odnosi na bespilotni zrakoplov
sa svim elementima ukljuc¢ujuc¢i komunikaciju i komponente kojima se upravlja letjelicom.

% Klasa A — zra&ni prostor od 5.500 m do 18.000 m MSL

% Klasa B — zraéni prostor najprometnijih zra¢nih luka, od povriine zemlje do 3.000 m MSL

¥ Klasa C — zraéni prostor oko zraénih luka srednjih vaznosti, od povrsine zemlje do 1.200 m MSL

% Klasa D — zragni prostor oko bilo koje zratne luke s kontrolnim tornjem, od povrine zemlje do 760 m MSL
¥ Klasa E — zragni prostor od 370 m iznad razine tla do, ali ne i uklju¢ujuéi 5.500 m MSL

“ Klasa G — zra&ni prostor ispod 4.400 m MSL koji nije oznagen kao kontrolirani zraéni prostor

* https://www.faa.gov/documentL ibrary/media/Order/JO_7200.23A_Unmanned_Aircraft Systems_(UAS).pdf
(17.07.2019.)

“ Ibid
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Pododjeljak A se odnosi na generalne informacije ukljuuju¢i kratke definicije te
primjenjivost zakona. Osim ako je drugacije definirano zakonom, ovaj pododjeljak se odnosi
na registraciju, certifikaciju pilota te operacije civilnih malih bespilotnih zrakoplova, Sto
iskljucuje operacije zra¢nih prijevoznika te bespilotne zrakoplove koji operacija izvodi prema
izuze¢u odjeljka 333.2

Operator, vlasnik ili osoba koja manipulira kontrolama leta, mora u svakom trenutku
posjedovati certifikat pilota ili neki drugi dokument, zapis ili izvjesStaj koji je u skladu s
propisima. Pilot, vizualni promatra¢, vlasnik, operator ili osoba koja upravlja komandama
leta, mora na zahtjev nadlezne osobe, dopustiti testiranje ili inspekciju svoje letjelice kako bi
se utvrdila uskladenost s regulativom. Najkasnije deset kalendarskih dana nakon incidenta kao
Sto su teske ozlijede ili gubitak svijesti bilo koje osobe te oSteéenje bilo koje imovine,
operator drona mora izvijestiti nadleznog administratora o nezgodi.**

Pododjeljak B se odnosi na operativna pravila, a primjenjuje se na operacije svih civilnih
malih bespilotnih zrakoplova koji su predmet ovog zakona. Propisani su zahtjevi za certifikat
pilota. Osoba ne smije upravljati komandama bespilotnog zrakoplova osim ako posjeduje
certifikat izdan u skladu s odredbama i zahtjevima iz Pododjeljka C ili je osoba pod izravnim
nadzorom pilota zapovjednika koji ima sposobnost da odmah preuzme kontrolu nad
operacijom dronom. U skladu s medunarodnim standardima, administrator moze odobriti
osobi da operira civilnim zrakoplovom registriranim u drugoj zemlji, bez certifikata izdanog
od strane FAA-a.*

Pododjeljak C se odnosi na certifikaciju pilota i propisuje uvjete za izdavanje certifikata.
U skladu s odredbama iz zakona, da bi se steklo pravo na licencu pilota, osoba mora imati
najmanje 16 godina, biti u stanju Citati, govoriti, pisati i razumjeti engleski jezik. Ukoliko
kandidat ne ispunjava sve uvjete, FAA moze postaviti odredena operativna ogranicenja, kako
bi se 1 dalje osigurala razina sigurnosti operacije, a kandidatu omogucilo dobivanje certifikata.
Isto tako, kandidat mora demonstrirati aeronauticko znanje koje se provjerava pismenim
ispitom. Moguce je izdati i privremenu potvrdu na maksimalno razdoblje od 120 kalendarskih
dana.*

Niti jedna osoba ne smije upravljati civilnim dronom ukoliko letjelica nije u stanju za
provodenje sigurne operacije. Prije svakog leta, zapovjednik leta mora provjeriti da li je
letjelica u stanju za siguran let. Letjeti se ne smije ukoliko osoba koja upravlja dronom ima
spoznaju da letjelica viSe nije U sigurnom stanju za let. Manipulirati komandama leta
bespilotne letjelice ili biti pilot te vizualni promatra¢ ili izravni sudionik ne smije biti niti

3 https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-
idx?SID=dc908fb739912b0ebdcb7d7d88cfe6a7&mc=true&node=pt14.2.107&rgn=div5#se14.2.107 11
(20.08.2019)
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jedna osoba koja smatra ili za koju se smatra da ima psihicko ili fizi¢ko stanje koje bi ometalo
siguran rad.*’

Pilot drona je odgovoran te ima kompletnu nadleznost nad operacijom i letom zrakoplova.
Mora osigurati da dron nece predstavljati opasnost za ljude, druge zrakoplove ili imovinu u
slu¢aju gubitka kontrole. Naravno, pilot mora osigurati da se operacija provodi, odnosno da je
u mogucnosti upravljati zrakoplovom kako bi se osigurala sukladnost sa svim propisima iz
zakona,®®

Kod izvanrednih situacija u letu koje zahtijevaju brzu reakciju i trenutno djelovanje, pilot
moze odstupiti od bilo kojeg pravila u mjeri potrebnoj da se ispuni hitnost situacije i ne narusi
sigurnost. Svaki pilot koji odstupa od pravila propisanih zakonom mora, na zahtjev
administratora, poslati pismeno izvjes¢e o tom odstupanju. Zabranjeno je upravljati dronom
na nepazljiv ili bezobzirni na¢in koji moze ugroziti ljude ili imovinu. Isto tako, ne smije se
dopustiti ispustanje bilo kakvog objekta iz letjelice koje stvara opasnost za ljude ili imovinu.
Niti jedna osoba ne smije upravljati dronom iz drugog zrakoplova u pokretu, kao ni s vozila
na vodi ili bilo kojeg drugog vozila u pokretu, osim ako dron leti iznad nenaseljenog podrucja
1 ne prenosi tudu imovinu radi naknade ili najma prij evoza.®

Za sve 0sobe zabranjeno je provodenje operacija letenja dronom po noci kao i za vrijeme
trajanja sumraka, osim ako zrakoplov ima no¢ne oznake, odnosno upaljenu propisanu rasvjetu
za izbjegavanje sudara koja je vidljiva s najmanje 5 km. Radi sigurnosti operacije, pilot moze
umanyjiti intenzitet rasvjete. Pilot koji upravlja dronom na daljinu, vizualni promatra¢ ili osoba
koja upravlja komandama drona mora biti u moguénosti fizi¢ki vidjeti zrakoplov kako bi
mogao znati poloZaj bespilotne letjelice, utvrditi visinu i smjer leta, promatrati zra¢ni prostor
kako bi se utvrdila opasnost ili druga letjelica. Isto tako, potrebno je utvrditi da bespilotni
zrakoplov ne ugrozava tudi Zivot ili imovinu. Ukoliko je vizualni promatra¢ dio operacije,
potrebno je osigurati efektivnu komunikaciju izmedu njega 1 pilota tijekom cijele operacije.
Pilot mora osigurati da je vizualni promatra¢ u mogucnosti vidjeti zrakoplov u svakom
trenutku. U medusobnoj koordinaciji moraju skenirati zracni prostor u kojem se dron nalazi te
utvrditi da 1i postoji potencijalna opasnost, odrZavajuci svijest o poloZaju drona izravnim
vizualnim promatranjem. Osoba ne smije istovremeno djelovati kao pilot ili vizualni
promatra¢ u radu s viSe bespilotnih zrakoplova istovremeno.”

Svaki mali bespilotni zrakoplov mora dati pravo puta svim zrakoplovima, vozilima u
zraku te vozilima za lansiranje 1 ponovno pokretanje. PropuStanje prava puta znaci da mali
bespilotni zrakoplov mora pruziti prednost zrakoplovu ili vozilu, odnosno da ga ne smije
prelaziti ispod ili iznad njega. Isto tako, niti jedna osoba ne smije upravljati malim

" 1bid

8 https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-
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bespilotnim zrakoplovom tako blizu drugog zrakoplova, da stvara opasnhost od sudara.
Zabranjeno je upravljati malim bespilotnim zrakoplovom iznad ljudi, osim ako ¢ovjek izravno
sudjeluje radu tog zrakoplova ili je osoba smjestena ispod natkrivene konstrukcije, odnosno u
stacionarnom vozilu koje pruza razumnu zastitu u slutaju pada letjelice.”

Let u zratnom prostoru klase B, C i D te unutarnjih bo¢nih granica zra¢nog prostora klase
E koji je odreden za zra¢nu luku je zabranjen, osim ako osoba nema prethodno odobrenje
kontrole zra¢ne plovidbe. Isto tako, zabranjeno je upravljanje dronom na nacin koji ometa rad
i prometne tokove zra¢nih luka, helidroma i baza hidroaviona. U zabranjenim i ograni¢enim
podru¢jima nije dopusteno letenje, osim ako osoba nema odobrenje agencije koja koristi ili
kontrolira to podrugje.®

Prije svakog leta, pilot mora procijeniti operativno okruzenje uzimajuci u obzir rizike za
osobe i imovinu u neposrednoj blizini operacije kako na zemlji tako i u zraku. Procjena mora
ukljucivati lokalne vremenske uvjete, lokalni zracni prostor i sva ogranicenja leta, poloZzaj
osoba i imovine na povrsini te ostale opasnosti na tlu. Potrebno je osigurati da su sve osobe
koje izravno sudjeluju informirane o radnim uvjetima, postupcima u izvanrednim situacijama,
nepredvidenim procedurama, ulogama i odgovornostima te potencijalnim opasnostima. Sve
veze izmedu zemaljske kontrolne stanice i zrakoplova moraju raditi ispravno. Ukoliko je mali
bespilotni zrakoplov u pokretu, potrebno je osigurati da postoji dovoljno raspolozive snage za
predvideno vrijeme rada. Potrebno je osigurati da je svaki objekt koji je povezan s dronom
siguran te zastiéen da ne utje¢e negativno na karakteristike leta i upravljivost zrakoplova.”®

Postavljena su i1 operativna ograni¢enja koja se odnose na pilote i osobe koje upravljaju
kontrolama leta. Zemaljska brzina ne smije prelaziti 160 km/h, visina ne moze biti ve¢a od
120 m iznad razine tla, osim ako se malim bespilotnim zrakoplovom leti unutar kruga od 120
m od gradevine na razini ne vecoj od 120 m iznad neposredne blizine gornje granice
gradevine. Minimalna vidljivost leta, 1z perspektive zemaljske stanice, ne smije biti manja od
5 km. U tom kontekstu, vidljivost leta podrazumijeva prosje¢nu nagibnu udaljenost od
kontrolne stanice na kojoj se neosvijetljeni predmeti mogu vidjeti i prepoznati danju, a
istaknuti, odnosno osvijetljeni predmeti se mogu vidjet i prepoznati nocu. Minimalna
udaljenost malog bespilotnog zrakoplova od oblaka ne smije biti manja od 150 m ispod
oblaka te 600 m vodoravno od oblaka.*

Pododjeljak D se odnosi na odricanja, a podrazumijeva politiku i zahtjeve odricanja.
Administrator moze izdati potvrdu o odricanju kojom odobrava odstupanje od bilo kojeg
propisa propisanog u pododjeljku 107.25 ovog zakona. Zahtjev za potvrdom mora sadrZavati
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potpuni opis predlozene operacije 1 obrazloZenje kojim se utvrduje da se operacija moze
izvoditi pod uvjetima potvrde o odustajanju, odnosno odricanju.*

Administrator moze propisati dodatna ograni¢enja ukoliko smatra da je to potrebno.
Osoba koja primi potvrdu moze odstupiti od propisa do mjere utvrdene u potvrdi te mora biti
u skladu s bilo kojim uvjetima ili ograni¢enjima koja su navedena u potvrdi. Neki propisi od
kojih se potvrdom moze odstupiti su operacija iz vozila u pokretu ili drugog zrakoplova,
operacija za vrijeme dnevne svjetlosti, operacije u VLOS uvjetima, operacije iznad ljudi i
iznad odredenog prostora itd.*®

*® bid
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4. REGULATIVA O DRONOVIMA U EUROPSKOJ UNUI

Europska unija je vjerojatno najzanimljivija u kontekstu tematike pravne regulative zato
Sto je ona politicka, odnosno meduvladina 1 nacionalna zajednica vecine drzava u Europi, za
razliku od regulativa konkretnih drzava koje se spominju u ostalim poglavljima. Specifi¢no je
Sto EU donosi prijedloge i zakone na viSoj razini koje drzave c¢lanice implementiraju na
nacionalnoj razini u svoje drzavne zakone.

Bez obzira $sto SAD ima daleko najveéi domaci promet, europsko nebo je svakodnevno
poprilicno zaguSeno. Organizacije i agencije se bave donoSenjem prijedloga zakona,
procedura, standarda i pravila s ciljem uredenja zrakoplovstva u Europi koje se manifestira
povecanjem sigurnosti, ekonomicnosti i efikasnosti. Europska agencija za zrakoplovnu
sigurnost (engl. European Aviation Safety Agency — EASA) je jedno od dva najvaznija tijela
EU kad je u pitanju regulativa za zrakoplovstvo pa tako i za operacije dronova u Europi.
Drugo najvaznije tijelo je Europska organizacija za sigurnost zra¢ne plovidbe (engl. European
Organisation for the Safety of Air Navigation - EUROCONTROL).

4.1. EASA

Sa sjedistem u Kolnu u Njemackoj, EASA je agencija Europske Unije ¢iji je glavni cilj i
odgovornost sigurnost civilnog zrakoplovstva u Europi. Osim donosenja regulativa,
certifikata i standarda, odgovorna je za nadzor i istragu. Funkcionira na temelju prikupljanja i
analiziranja podataka o sigurnosti te koordinacijom sa srodnim organizacijama u ostatku
svijeta. lako je sama ideja 0 osnivanju takve agencije nastala jo§ 1996. godine, rad je pocela
2003. godine nakon osnivanja godinu dana prije. U zakonodavnom smislu, EASA savjetuje
Europsku komisiju te pomaze u izradi nacrta zakonodavstva Europske Unije.

Od 11. lipnja 2019. godine, EASA je publicirala zajednicka europska pravila o
dronovima, odnosno dva dokumenta pod nazivom Delegirana uredba Komisije (EU)
2019/945 te Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/947. Cilj tih dokumenata je osiguravanje
sigurnih operacija dronova u Europi. Pravila sadrzana u tim dokumentima ¢e izmedu ostalog,
pomo¢i u zaStiti sigurnosti 1 privatnosti gradana EU, a istovremeno ¢e omoguciti slobodan
promet i kretanje dronova te jednake uvijete unutar Europske unije.’’

Direktor EASA-e vjeruje da ¢e Europa biti prva regija u svijetu s opseznim skupom
pravila koje osiguravaju sigurne i1 odrZive operacije dronova, ukljucujuci poslovne 1 slobodne
aktivnosti. Zajednicka pravila pomazu u poticanju ulaganja, inovacijama i sveukupnog rasta
obecavajuceg tehnoloskog sektora koji ukljucuje dronove te zrakoplovstva opéenito.58

" https://www.easa.europa.eu/newsroom-and-events/press-releases/eu-wide-rules-drones-published
(24.07.2019.)
*8 |bid
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Odgovornost operacija civilnih dronova maksimalne mase prilikom polijetanja (engl.
Maximum Take Off Mass — MTOM) nize od 150 kg je 7. studenog 2018. prebacena s
nacionalnih vlasti na Europsku komisiju. Operacije civilnih dronova u EU podrazumijevaju
svu upotrebu osim od strane vojske, policije ili spasilackih sluzbi te mogu varirati od hobi
dronova do velikih dronova kojima se prevozi teret. Stoga je Europski parlament zaduzio
EASA-u kao tehnitkog stru¢njaka da regulira operacije dronova MTOM ispod 150kg.>®

Predlozeni propisi su 28. velja¢e 2019. godine, anonimno prihvaéeni od strane Europske
komisije te se nazivaju provedbenim zakonom koji je poprac¢en delegiranim zakonom koji je
usvojen od strane Europske komisije od 12. ozujka 2019. godine. Provedbeni zakon je
trenutno sastavljen od dva dokumenta, odnosno provedbenih propisa Komisije te dodatka
regulative. Izmedu ostalog, ti dokumentu utvrduju razlicite kategorije i potkategorije operacija
dronova, pravila, procedure te kompetencije i minimalnu dob pilota, zahtjeve za plovidbenost,
prekograni¢ne operacije, registraciju operatora te zadatke i imenovanje nadleznih tijela.
Delegirani akt isto tako dolazi u dva dokumenta koji se sastoje od delegirane uredbe Komisije
te dodatka regulative. Delegirani propisi ureduju tehni¢ke zahtjeve po kategorijama dronova,
obveze proizvodaca, uvoznika te distributera dronova, zahtjeve za operatore koji nisu iz EU te
daljinsku identifikaciju.®® Na slici 8. je prikazan primjer oznaka za potkategorije od 1 do 4, u
otvorenoj kategoriji.

OO R OO

Slika 8. Primjer oznaka za potkategorije dronova

Izvor: https://terra-drone.eu/wp/wp-content/uploads/2019/04/Screenshot-2019-04-23-at-
11.50.46-768x189.png (30.07.2019.)

lako su odgovornosti prebacene na Europsku komisiju, nacionalne vlasti 1 dalje moraju
implementirati novu regulativu. Podrazumijeva se da je ta regulativa vaZe¢a na podrucju
EASA zracnog prostora, ali nacionalne vlasti moraju odrediti detalje kao Sto je specifi¢ni
zracni prostor na kojem dronovi ne smiju letjeti, odnosno prostor namijenjen za trening i
kvalifikaciju, itd.*

Nakon publiciranja zajednickih pravila u lipnju 2019. godine, nacionalna tijela civilnog
zrakoplovstva (engl. Civil Aviation Authority — CAA) imaju godinu dana za implementaciju
prije nego Sto ona stupe na snagu 2020. godine. Do tada, operacije se 1 dalje mogu vrSiti na
temelju dosada$njih pravila, ukljucujuéi prijavu za dozvolu, odnosno izuzeée. Nakon stupanja

% https://terra-drone.eu/en/articles-en/eu-drone-regulations-explained-for-dummies/ (30.07.2019.)
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nove regulative na snagu, postojec¢e dozvole ¢e vrijediti u razdoblju od dvije godine. Iako novi
zakoni nude vecu fleksibilnost korisnicima, prednosti ¢e se moci poceti Koristiti tek od srpnja
2020. godine. Na slici 9. je prikazana vremenska crta koja objasnjava kronoloski slijed
publiciranja zakona.

Velja¢a - OZujak 2019.
EU prihvaéa regulativu

Dozvole i izuzeéa se mogu - ‘
iy ° s B Prethodne dozvole i izuze¢a
zatraZiti na temelju postojede = —— R ———
: se mogu Koristiti
regulativa

|

Studeni 2018. Srpanj 2019. Srpanj 2020. Srpanj 2022.
EU razmatra dronove Publiciranje i podetak Nova regulativa stupa na snagu Potpuna implementacija
MTOM ispod 150kg implementacije Prethodna pravila viSe ne vrijede

Slika 9. Kronoloski slijed publiciranja EU zakona

Izvor: https://terra-drone.eu/wp/wp-content/uploads/2019/04/Screenshot-2019-04-23-at-
15.47.46-768x287.png (30.07.2019.)

Nova regulativa EU donosi promjene za cijelu industriju bespilotnih letjelica. Glavni cilj
je stvaranje Siroke europske strukture i jednolikosti za razliku od razbijene i nerazumljive
regulative postojeée regulative koja se razlikuje u svakoj zemlji. Osim toga, nova regulativa
pruza viSe privilegija za pilote dronova. Lokalna CAA 1 dalje imaju pravo glasa kada se
definiraju zone zra¢nog prostora u kojem je zabranjeno letenje ili kada se kreiraju posebne
zone sa specificnim zakonima. Medutim, provedbeni akt prevladava nad lokalnom
regulativom, $to znaci da lokalna CAA ne mogu poostriti pravila. Najve¢a promjena nove
regulative je Cinjenica da se temelji na procjeni rizika, Sto znaci da je prilikom izrade
procijenjen rizik svake operacije ukljucujuéi sve vrste dronova. Primjer toga je uzimanje u
obzir operaciju letenja velikog i teSkog drona iznad naseljenog podrucja, §to za sobom povlaci
puno veci rizik od rekreativnog letenja malog drona iznad udaljenog podruc¢ja. Drugim
rije¢ima, zra¢ni prostor u kojem se vrSe operacije uvelike uvjetuje koje su radnje zabranjene.
Glavni principi regulative su pravila sacinjena na europskoj razini, implementacija na
nacionalnoj razini, ravnopravnost komercijalnih i rekreativnih operacija, regulativa je
sacinjena od tehnickih specifikacija proizvodaca i zrakoplovnih zakona, dronovi u otvorenoj
kategoriji moraju biti certificirani, u vecini zemalja ¢e dronovi biti izuzeti iz strogih
zrakoplovnih propisa, operatori mogu biti fizi€¢ke i pravne osobe te ne postoji zahtjev za
osiguravanje drona od krade i otmice u otvorenoj kategoriji, dok je npr. u Nizozemskoj to
trenutno obvezno.®

S obzirom da rapidan razvoj tehnologije dronova proteklih godina, regulativa je imala
problem pratiti trendovi i biti u toku. Trenutno se u prosjeku svakih devet mjeseci pojavi nova
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inacica drona koji zamjenjuje prethodni, za razliku od konvencionalnog zrakoplovstva gdje je
prosje¢no vrijeme tog ciklusa od sedam do devet godina.®®

Prema novoj regulativi, operacije dronova u Europi su podijeljene u tri kategorije, a
nazivaju se otvorena, specifi¢na i certificirana kategorija. U otvorenoj kategoriji se mogu
odvijati operacije koje se smatraju nisko rizicnim i za koje nije potrebno prethodno odobrenje.
Specificna kategorija podrazumijeva operacije Ciji stupanj rizika zahtjeva autorizaciju od
strane kompetentne vlasti. Procjena rizika mora biti provedena te je potrebno utvrditi mjere
ublazavanja tih rizika, osim ako je operacija vrlo ucestala. U tom slucaju, procjena rizika i
mjere ublazavanja su prethodno utvrdeni i odobreni od strane EASA-e te su dio tzv.
standardnog scenarija. U certificiranoj kategoriji se vrSe operacije dronova ¢ija razina rizika
zahtjeva certificirani dron, licenciranog pilota te organizaciju odobrenu od strane nadleznih
vlasti kako bi se osigurala zadovoljavajuéa razina sigurnosti. lako napucena podrucja nisu
konkretno specificirana, jasno je definirano da su letovi iznad i blizu ljudi glavni identificirani
rizik Sto 1 dalje pruza odredenu razinu moguénosti izvrSavanja operacija u urbanim
podrucjima, a pogotovo ukoliko postoji moguénost kontroliranja toka ljudi na podrucju iznad
kojeg se vrsi operacij a.%

Trenutni predlozeni propisi ne pokrivaju certificiranu kategoriju pa se podrazumijeva da
su operacije u skladu sa standardnim zahtjevima zrakoplovstva i operativnim pravilima kao i
za konvencionalno zrakoplovstvo. Postavlja se i pitanje odredivanja kategorije u koju
operacija treba spadati, a najjednostavniji odgovor je da se bilo koja operacija za koju se ne
smatra da otvorenom kategorijom, spada u specificnu kategoriju. Ako se Cak i specificna
kategorija ne moZe primijeniti, kao npr. kod dronova MTOM manjom od 25 kg, takve
operacije spadaju u specifiénu kategoriju.®® Na slici 10. prikazan je shematski prikaz i
usporedba potkategorija.

A

KONTROLIRANI ZRACNI PROSTOR (ATM)

" - CERTIFICIRANA
-x- ;x. .x. .r Potrebna autorizacija

Vrlo niska razina

SPECIFICNA
ﬁ Nije potrebna autorizacija Operacje unutar; U prastors

N

120 m -
OTVORENA

Nije potrebna autorizacija
. > =il - @
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% 1bid
2‘5‘ https://terra-drone.eu/en/articles-en/eu-drone-regulations-explained-for-dummies/ (01.08.2019.)
Ibid

25


https://terra-drone.eu/en/articles-en/eu-drone-regulations-explained-for-dummies/

Slika 10. Shematski prikaz i usporedba potkategorija

Izvor: http://dronerules.eu/assets/covers/_700xAUTO_crop_center-center/DroneRules_v3.jpg
(02.08.2019.)

Zanimljivo je da regulativa pruza odredeni stupanj slobode za operatore, a odredeni
aspekti nisu izri¢ito navedeni u novoj regulativi. U veéini europskih zemalja je definirana tzv.
linija vidnog polja (engl. Visual Line of Sight — VLOS), kao udaljenost do koje dron moze biti
vidljiv golim okom, ali maksimalno do 500 m. Isto tako, definirana je maksimalna udaljenost
izmedu pilota i drona, ali ta maksimalna udaljenost od 500 m nije navedena u novoj

regulativi. Ukoliko je dron opremljen s dobrim osvjetljenjem da moZze biti uocen na udaljenost
od 1.500 m, zakonom nije zabranjeno da i bude. Druga zanimljivost je terminoloSka jer se ne
koristi naziv udaljeno upravljan zrakoplov, ve¢ iskljuc¢ivo bespilotno upravljani zrakoplov.
Iako zvuéi trivijalno, zna¢i da autonomni let podrazumijeva dron koji nije upravljan s
udaljenosti, osim iznimke potkategorije C4 u otvorenoj kategoriji, koja ¢e biti kasnije
detaljnije objasnjena. Nedostatak je i izostanak operacija vise dronova kojima upravlja jedan
pilot.%

4.1.1. Otvorena kategorija

Otvorena kategorija podrazumijeva nisko rizicne operacije kod kojih nije potrebna
prethodna autorizacija te korisnike od rekreativaca do komercijalnih korisnika. Kategorija je
podijeljena u tri potkategorije kojima se utvrduje koriStenje specifi¢ne vrste drona, bilo da je u
fazi registracije, treba elektronicku identifikaciju ili prema zahtjevima pilota.®” U tablici 2. su
prikazane pojednostavljene verzije tih potkategorija.

Tablica 2. Pojednostavljena tablica potkategorija u otvorenoj kategoriji

Potkategorija Opis Klasa | MTOM Komr_)etencija Tehn_iék_i _Elekt_rc_)niék_a Registracija
pilota zahtjevi identifikacija operatora
<19m/s
Cco <2509 Nikakva Maksimalna Ne Ne
Neukljuceni visina
Al S
- ljudi, aline i T <19m/s
Iznad ljudi va Trening i ispit Maksimalna
gu Cl1 | <900g putem e Ne Da
interneta Fail safe®
Na sigurnoj L
A2 udaljenosti TrenlS?e;]ISplt Maksimalna
., od C2 <4kg . P visina Da serijskim brojem Da
Blizu ljudi . interneta te .
neukljucenih Y. Fail safe
o teoreticni test
ljudi
A3 Sigurna Trening i ispit | Maksimalna
Daleko od udaljenost od C3 <25kg putem visina Da serijskim borjem Da
ljudi urbanog interneta Fail safe
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podrugja Bez
C4 automatskog | Ukoliko je potrebno Da
leta

Izvor: https://terra-drone.eu/wp/wp-content/uploads/2019/04/Screenshot-2019-04-23-at-
15.55.57-768x368.png (01.08.2019.)

Ukoliko operator zeli letjeli iznad neukljucenih ljudi, $to nije dio njegove planirane
operacije, moguce je iskljucivo u otvorenoj kategoriji i to s dronom koji tezi manje od 900 g.
S druge strane, ako operator zeli letjeli iznad ljudi s dronom koji tezi vise od 7 kg, takva
operacija spada u specifi¢nu kategoriju. U sklopu zakonodavstva trzi$nih proizvoda postoje
tzv. CE oznake koje ¢e biti obavezne za sve dronove koji vrSe operacije u otvorenoj
kategoriji, a sluze kao potvrda postivanja tehnickih specifikacija. Oznaka potkategorije 1 CE
oznaka moraju jasno biti naznacene na dronu, dok certifikat plovidbenosti nije potreban za
otvorenu kategoriju. S obzirom na spomenuto tranzicijsko razdoblje same regulative i
implementacije u praksu, CE oznake nisu obavezne do srpnja 2022. godine. Pojedini detalji
kao $to je trening pilota, osobe ovlastene za provjeru znanja ili kako registrirati jo$ nisu jasno
definirane, dok su neka operativna pravila konkretno definirana, kao npr. maksimalna visina
leta od 120 m, minimalna dob operatora od 16 godina te sigurna udaljenost izmedu drona i
ljudi od 5 m, ukoliko se radi o sporohodnom dronu te 30 m ukoliko je rije¢ o normalnoj
brzini.*

4.1.2. Specifi¢na kategorija

Specifi¢na kategorija je za sve operacije koje nisu u skladu s ograni¢enjima otvorene
kategorije. Procjena rizika mora biti provedena za svaku operaciju, a mjere ublaZavanja
moraju biti identificirane i usvojene. Ishod procjene rizika mora biti odobren od strane CAA u
svakoj drzavi Clanici. Za procjenu rizika razvijena je standardna metodologija od strane
Zajednickog tijela za donoSenje pravila o bespilotnim sustavima (engl. Joint Authority for
Rulemaking of Unmanned Systems — JARUS). JARUS je grupa stru¢njaka iz nacionalnih
CAA diljem svijeta koji daju preporuke za tehnicke, operativne 1 sigurnosne zahtjeve radi
sigurnosne integracije dronova u ostatak zracnog prostora. Metodologija koristi naziv
Procjena rizika specifi¢nih operacija (engl. Specific Operations Risk Assessment — SORA)."

SORA metodologija dijeli rizik operacije dronova u dva distinktivna razreda. Zrac¢ni rizik
je rizik sudara drona i drugog korisnika zra¢nog prostora, a zemaljski rizik je rizik sudara
drona 1 ljudi, zivotinja ili objekata na zemlji. Za svaku operaciju koja nije pokrivena u
standardnom scenariju, operator mora provesti punu SORA procjenu rizika te dobiti
odobrenje od CAA kako bi mogao nastaviti operaciju. To u praksi predstavlja veliko radno
opterecenje za operatore i CAA. S ciljem zaobilaZenja tog problema, uspostavljen je koncept
standardnih scenarija (engl. Standard Scenarios — STS), kojima su opisane tipi¢ne operacije
dronova u kombinaciji s procjenom rizika i mjerama ublazavanja istih. Mjere ublaZzavanja
rizika su radnje koje operator namjerava poduzeti s ciljem sprjecavanja nesrece ili barem
ublazavanja posljedica. Odrzavanje dronova pomaze u sprjecavanju pada letjelice i1 koriStenja
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vlastitih padobrana za ublazavanje posljedica. Vrlo je vjerojatno da ¢e standardni scenariji biti
vrlo sli¢ni, ako ne i identi¢ni od drzave do drzave, a samim njihovim koriStenjem se
omogucava operatoru provodenje operacije bez provodenja procjene rizika. Nakon srpnja
2020. godine, CAA vise nece biti u mogucnosti odobravati standardne scenarije za drzavu u
kojoj je nadlezna. Ocekuje se da ¢e u Cetvrtom kvartalu 2019. godine EASA izdati dva
standardna scenarija, a oni izdani prije toga ¢e vrijediti dvije godine od nastajanja ili do srpnja
2022. godine. lako je jasan cilj EASA-¢ s izdavanjem vlastitih standardnih scenarija koji ¢e
biti u skladu s novim propisima, nedostajati ¢e harmonizacija izmedu EASA-e i CAA u
svakoj drzavi Clanici te ¢e biti neophodno da se CAA ukljuce u stvaranje standardnih STS za
cijelu EU.™

Osim SORA metodologije i standardnih scenarija, postoji tre¢i nacin na koji se operator
moze kvalificirati za provodenje operacije u specificnoj kategoriji. Postupak dobivanja
certifikata tzv. laganog operatora drona (engl. Light UAS Operator Certificate — LUC).
Operator koji posjeduje LUC certifikat ima mogucénost samostalnog provodenja rizika i
implementacije vlastitih mjera ublaZzavanja. Dobivanje LUC-a nece biti lako i ne moze se
usporediti s bilo kojom postoje¢om dozvolom u Europi. Operator ¢e morati demonstrirati
potpuno funkcionalni sustav upravljanja sigurno$¢u i dobro razumijevanje SORA
metodologije.”

4.1.3. Certificirana kategorija

Certificirana kategorija podrazumijeva visoko rizi¢ne operacije koje ukljucuju velike
dronove u kontroliranom zra¢nom prostoru. S obzirom na to, primjenjuju se pravila kao i za
konvencionalne zrakoplove. Dronovi koji vrSe operacije u certificiranoj kategoriji moraju
posjedovati certifikat plovidbenosti, a piloti moraju biti licencirani. Sigurnosti nadzor provode
nacionalna CCA te EASA. EASA trenutno radi na potrebnim izmjenama postojecih popisa.
Elementi operacija visokog rizika su odobrenja organizacija za dizajn, projektiranje i
proizvodnju takvih dronova, certifikati zra¢nih prijevoznika, same operacije te licenciranje
osoblja.”

4.2. Budu¢nost EU regulative

Nova regulativa je najjasnija u otvorenoj kategoriji te moZze biti implementirana bez obzira
na manjak detalja kao $to su kvalifikacijski i certifikacijski zahtjevi za pilota. S druge strane,
u specificnoj kategoriji puno detalja nedostaje ukljucujuéi ve¢ spomenute standardne
scenarije. Na EASA-i je odgovornost da razradi te detalje kako bi se omoguéila valjana
implementacija regulative te harmonizacija izmedu drzava kako bi se stvorili standardni
scenariji.”*
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Neophodno je da CAA svake drzave Clanice implementira regulativu do srpnja 2022.
godine, a iako se ¢ini kao dovoljno vremena, veéina drzava se bori s problemom manjka
radne snage. Drugim rijecima, gotovo je sigurno da ¢e punu paznju posvetiti implementaciji
regulative umjesto izdavanja izvjeica i izuzeca koji se temelje na trenutnim propisima.”

Najveca prednost za korisnike je ta Sto ¢e vecina operacija, za koje su trenutno potrebne
dozvole, dolaskom nove regulative biti svrstane u otvorenu kategoriju. Vecina ¢e organizacija
u¢i na trziSte koje nisu bazirane iskljuc¢ivo na dronovima. S obzirom na razvoj tehnologije,
radnja kao npr. inspekcija elise vjetrenjace na kopnu ¢e se moci obavljati dronom. S obzirom
da se takva operacija neée obavljati u blizinu ljudi i s dronom lakSim od 25 kg, takva
operacija ¢e spadati u otvorenu kategoriju. Na taj na¢in se otvaraju vrata raznim tvrtkama koje
su specijalizirane za odredeno podruc¢je da po¢nu koristiti dronove kao jo$ jedan od alata za
obavljanje svoje djelatnosti i to bez potrebe za znanjem o zrakoplovstvu te pisanjem posebnog
operativnog priru¢nika kako je to bio slucaj do sad.”

4.3. EUROCONTROL

Kao drugo najvaznije tijelo za sigurnost zratnog prometa u Europi, EUROCONTROL je
medunarodna organizacija koja djeluje s ciljem sigurnog i nesmetanog sustava upravljanja
zracnim prometom diljem Europe. Od osnivanja 1960. godine do danas broji 41 drzavu
Clanicu. Tako EUROCONTROL ne djeluje kao tijelo Europske Unije, zaduZena je za
regulativu Jedinstvenog europskog neba (engl. Single European Sky — SES), §to ju ¢ini
zaduZzenom za koordinaciju 1 planiranje sustava upravljanja zratnom plovidbom nad
Europom.

S obzirom na ¢itav koncept 1 viziju SES-a, sigurna i u€inkovita integracija dronova u
ATM predstavlja jedno od najvecih izazova zrakoplovstva u prvoj polovini 21. stoljeca.
Ranije spomenuti problem terminologije je vidljiv i ovdje jer EUROCONTROL za razliku od
EASA-e Kkoristi druga dva naziva. Bespilotno zrakoplovne sustave dijeli na daljinsko
pilotirane zrakoplove (engl. Remotely Piloted Aircraft Systems — RPAS), automatizirana
zra¢na vozila te osobna zra¢na vozila bez vozaca (engl. Driverless Personal Air Vehicles —
DPAV).

lako je vecina regulative koja ureduje operacije dronova razvijana kao reakcija na razvoj
trziSta 1 rizika u nastajanju, harmonizacija nije ostvarena, S$to uvelike naruSava ATM
perspektivu. Nove korisnike zra¢nog prostora, odnosno operatore dronove je potrebno
integrirati u postoje¢i zra¢ni prostor i to ne samo vojne vec 1 civilne te komercijalne svrhe
kako bi se ostvario potencijal rastuce industrije dronova.

5 Ibid
® 1bid
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Europski eko sustav koji obuhvaca usluge i funkcionalnosti s ciljem podrzavanja operacija
dronova se naziva ,,U* prostorom. Potpuni razvitak ideje ¢e omoguciti Sirok raspon operacija
u tom zra¢nom prostoru koje su trenutno ogranicene. Preteca tome je razvoj sustava
upravljanja prometom dronova te definirati na¢in na koji sustav treba funkcionirati tehnicki i
institucionalno. Cjelokupni ATM sustav mora biti u mogucnosti nositi se s operacijama
dronova na malim visinama u urbanim podru¢jima, visoko lete¢im vojnim daljinsko
upravljanim zrakoplovima te tradicionalnom mjeSavinom komercijalnih, vojnih, poslovnih i
privatnih zrakoplova. Uloga EUROCONTROL-a je omoguditi sigurnu integraciju dronova, a
u isto vrijeme osigurati prava svih postojec¢ih korisnika zra¢nog prostora.77

S obzirom na klju¢nu ulogu u razvoju globalnih i europskih koncepata te pruzanje potpore
razvoju regulative koja ¢e integrirati dronove u ve¢ postoje¢i zraéni prostor,
EUROCONTROL je razvio Operativni koncept dronova u ATM-u koji opisuje operacije
dronova na zra¢nom prostoru Europe i nacine kojima ¢e se zadovoljiti zahtjevi definirani za
svaku klasu zra¢nog prostora. Glavni motiv stvaranja takvog koncepta je svakodnevni rast
opsega i kompleksnosti operacija uz potrebu Kkoegzistencije s konvencionalnim
zrakoplovstvom. Temelj koncepta su studije sigurnosti i prakti¢ne simulacije kojima se
procjenjuje sigurnost dronova, a i odreduje kompleksnost integracije. Vazno je napomenuti da
je trenutni koncept u potpunosti komplementaran s prvobitnim EASA Konceptom operacija
dronova (engl. Concept of Operations for Drones — CONOPS).”®

Rad organizacije se prvenstveno fokusira na kriti¢ne probleme ATM-a koji su povezani s
integracijom dronova, a u isto vrijeme donijeti sigurnost i omoguciti iskoristenje performansi.
Prate¢i svakodnevni razvoj potrebno je osigurati da su problemi koji nisu povezani s ATM-
om isto tako identificirani te uzeti u obzir na vrijeme. Osim toga, odrZzavanjem seminara se
potice Sirenje znanja medu industrijom i korisnicima. U suradnji s EASA-om se publiciraju i
razni vodi¢i koji sadrZze vazne elemente kao Sto su procjena zracnog prostora, referentni
sustav visine leta te pravila leta.”

Sto se ti¢e vojnih operacija dronova u Europi, trenutno su ograniene na segregirani zra¢ni
prostor, provode se na vrlo visokim razinama leta ili alternativno iznad morskih povrSina. To
je neophodno kako bi se osigurala sigurnost vojnog drona i drugog korisnika zracnog
prostora, ali s obzirom na vojni aspekt, postoji potreba da se isto tako omoguce operacije
izvan segregiranog zracnog prostora. EUROCONTROL je razvio specifikacije za
harmonizaciju procedura kontrole zracne plovidbe za vojne operacije dronova kao operativni
zraéni promet, unutar i izvan kontroliranog zra¢nog prostora. Za upravljanje letova Euro hawk
i Global hawk dronova u zraénom prostoru EU, definirane su smjernice koje postavljaju
minimalne ATM zahtjeve za takvu vrstu korisnika zra¢nog prostora. Operatori takvih letjelica
th mogu koristiti kao bazu za pregovore oko pristupa nacionalnom zracnom prostoru unutar
Europe. Iako nije obavezno, ocekuje se da ¢e drzave Clanice koje odobravaju takve letove,
ukljuciti veéinu, ako ne i sve smjernice u svoj nacionalni skup ATM pravila i procedura.®

" https://www.eurocontrol.int/unmanned-aircraft-systems#our-role (04.08.2019.)
"8 https://www.eurocontrol.int/unmanned-aircraft-systems#our-role (04.08.2019.)
79 H
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Jo$ od prve uporabe drona, novi korisnici zra¢nog prostora i njihova tehnologija
predstavljaju izazove regulativama, zakonodavstvu, tehnologiji, istrazivanju, poslovnim
modelima i etici. U pogledu efektivne integracije, neophodna je kooperacija izmedu
organizacija, industrije, agencija te ostalih klju¢nih sudionika. EUROCONTROL suraduje s
Europskom komisijom, EASA-om, Europskom organizacijom za opremu civilnog
zrakoplovstva (engl. European Organisation for Civil Aviation Equipment —- EUROCARE) te
zajedni¢kim poduze¢em SES ATM istrazivanja (engl. SESAR Joint Undertaking — SJU). Isto
tako usko suraduje s Europskom agencijom za obranu (engl. European Defence Agency —
EDA), Organizacijom Sjevernoatlantskog ugovora (engl. North Atlantic Treaty Organisation
— NATO) kako bi osigurali sigurnu integraciju vojnih operacija dronova u Europi uz
tradicionalno civilno i vojno zrakoplovstvo. Postoje i razni pilot projekti u suradnji s
europskim agencijama kao $to su Europska agencija za pograni¢nu i obalnu strazu te
Europska svemirska agencija (engl. European Space Agency — ESA). S Medunarodnom
organizacijom civilnog zrakoplovstva (engl. International Civil Aviation Organisation —
ICAOQ) razvija globalne standarde i preporu¢ene prakse (engl. Standards and Recomended
Practices — SARPs), dok s JARUS-om i SavjetovaliStem za dionike (engl. Stakeholdes
Consultion Body — SCB) daje preporuke o skupu tehnicko-sigurnosnih i operativnih zahtjeva
za certifikaciju i sigurnu integraciju dronova u zracni prostor i aerodrome. Isto tako, doprinosi
brojnim radnim skupinama i tijelima te je ¢lan potporne ¢elije europske mreze demonstratora

Y 1
U zracnog pros‘[ora.8

Zadnja sluzbena publikacija je objavljena 27. studenog 2018. godine, kao skup od tri
dokumenta koji sadrze rezultate rasprave o razli¢itim to¢kama postavljenim na prvoj radionici
o integraciji dronova u ATM sustav, organiziranoj od strane EUROCONTROLA u Bruxellesu
u travnju 2017. godine.®

U dokumentu UAS ATM Flight Rules, se navodi problematika postojanja mogucnosti da
dronom upravlja pilot koji uopc¢e nije upoznat s pravilima zracnog prometa. Isto tako, razli¢ita
dinamika performansi dronova moZe prouzrociti veliku prijetnju za ostale korisnike zracnog
prostora, pogotovo na manjim razinama leta u VFR uvjetima letenja. Navodi se vaZnost
postavljanja novih pravila letenja koja su primjenjiva na dronove i ostale zrakoplove oko njih.
Dronovi koji lete na temelju ranije spomenutih VLOS i BVLOS uvjeta, moraju biti
inkorporirani u Standardna europska pravila zraka (engl. Standard European Rules of Air —
SERA). Bez razvoja pravila leta niskih razina (engl. Low Flight Rules — LFR) u VFR i IFR,
potpuna integracija nece biti moguca. Europska mreza dronova ¢e kroz razmjenu najboljih
praksi 1 naucenih lekcija stvoriti dodatnu perspektivu koja ¢e moc¢i biti iskoriStena. Trenutno
se predvida da je najbolja opcija razviti pravila letenja koju podrazumijevaju ukljucenje
VLOS operacija u VFR te BVLOS u IFR.%

8 https://www.eurocontrol.int/unmanned-aircraft-systems#our-role (05.08.2019.)
# https://www.eurocontrol.int/unmanned-aircraft-systems#deliverables (05.08.2019.)
8 https://www.eurocontrol.int/publication/uas-atm-flight-rules (05.08.2019.)

31



https://www.eurocontrol.int/unmanned-aircraft-systems#our-role
https://www.eurocontrol.int/unmanned-aircraft-systems#deliverables
https://www.eurocontrol.int/publication/uas-atm-flight-rules

Drugi dokument pod nazivom Unmanned Aircraft Systems (UAS) ATM Integration
opisuje planirane promjene i postupke koji se protezu na period i nakon 2025. godine. Temelj
kojim se moze mjeriti znacaj predlozenih promjena u operativnom konceptu je danasnje
stanje ATM sustava. S obzirom na $irenje tehnologije i porast obujma operacija dronova,
raste potreba za koegzistencijom s tradicionalnim zrakoplovstvom, a koncept opisuje zahtjeve
za svaku klasu zracnog prostora koji ¢e to omoguciti. To podrazumijeva operacije ispod 150
m te iznad 18.000 m. S obzirom da je koncept prezentiran velikim dijelom iz perspektive
ATM sustava, potpuno je komplementaran s misljenjima EASA-e. lako je operativni koncept
velikim dijelom vizionarski, pa ¢ak i izazovan, mnoge od trenutnih praksi i procedura ¢e i
dalje postojati kroz horizont planiranja. Drugim rije¢ima, koncept treba razmatrati kao
evolucijski projekt. Klju¢no je napomenuti da je operativni koncept, u najvecoj mogucoj mjeri
neovisan o tehnologiji, s obzirom da se u periodu od 10 godina tehnologija uvelike moze, a
definitivno i hoée promijeniti i razviti.**

U tre¢em dokumentu UAS ATM Common Altitude Reference System (CARS), napominje
se klju¢na vaznost da visine svih zrakoplova u zracnom prostoru budu nedvosmisleno
poznate, s obzirom da konvencionalni zrakoplovi koriste visinsku vrijednost na temelju tlaka
ofitanog iz tzv. pitot cijevi, a dronovi koriste satelitske sustave za odredivanje visine leta.
Iako svaki od tih sustava odli¢no funkcionira sam za sebe te moze omoguéiti dobru separaciju
medusobno, moze postojati razlika u izrazenoj visini za dvije letjelice koje koriste razliciti
nac¢in mjerenja visine. Ovaj dokument pruza osnovu za raspravu o sustavu zajednickog
referentnog sustava mjerenja visine, a nadovezuje se na radionicu i niz seminara odrzanih od
strane EUROCONTROL-a i EASA-e. Puno je tehnickih i ekonomskih prednosti i mana za
sve sustave mjerenja visine koji su trenutno dostupni. PredloZene rjeSenje sadrZzano u
dokumentu podrazumijeva sustav koji bi omogucio dva razlicita sustava koji mogu uskladeno
funkcionirati zajedno.®®

4.4. Drzave Europske Unije

S obzirom da se regulativa drZava ¢lanica Europske Unije temelji na zakonima Europske
komisije, EASA-e i EUROCONTROL-a, ve¢ina drzava ima vrlo sli¢nu regulativu koja je
prilagodena potrebama i moguénosti svake drzave. U tablici 3. dan je prikaz regulativa nekih
drzava EU.

8 https://www.eurocontrol.int/publication/unmanned-aircraft-systems-uas-atm-integration (05.08.2019.)
8 https://www.eurocontrol.int/publication/uas-atm-common-altitude-reference-system-cars (05.08.2019.)
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Tablica 3. Prikaz regulativa nekih drzava EU

Dopusteno 1 ifikacija | Potrebna .
. komercijalno .- Registracija Rad u Let izvan
Drzava . ili licenca dozvola .
koristenje . operatora zraku vidokruga
pilota za let
dronova
.. Uz Uz
<
Austrija Da Sk Da Da odobrenje odobrenje
Uz
Belgij D <5k D <150 k . N
elgija a 5kg a 50 kg odobrenje e
Cipar Da <3k Da Da vz Ne
P g odobrenje
Republika Uz
~ <
Ceska Da 20kg Da Da odobrenje Ne
Uz Uz
<
Danska Da kg Da Da odobrenje odobrenje
Estonija Da <150 m Da Da Da vz .
odobrenje
. Uz
Finska Da Ne Da Da Da .
odobrenje
Uz
Irska Da <1kg Da Da . Ne
odobrenje
. Uz
Nizozemska Ne Ne Da Da . Ne
odobrenje
Uz
. odobrenje
Poljska Da <25 kg Da Da Da o
(odvojeni
prostor)
“ Uz Uz
<
Svedska Da 7kg Da Da odobrenje | odobrenje

Izvor: https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A1492/datastream/PDF/view

(13.08.2019.)
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5. REGULATIVA O DRONOVIMA NA PRIMJERU OSTALIH
DRZAVA

Kao sto je ve¢ spomenuto, regulativu operacija dronova mozemo podijeliti na globalnu,
regionalnu i lokalnu. ICAO djeluje kao regulatorno tijelo koje pruza temelje i smjernice za
medunarodni pravni okvir regulacije operacija kroz standarde i preporucene prakse te
procedure za usluge zrakoplovne navigacije (engl. Procedures for Air Navigation Services —
PANS). Cilj je osiguraje rutinskog djelovanja bespilotnih letjelica u cijelom svijetu na siguran
i uskladen nacin kao $to je slucaj s konvencionalnim tradicionalnim zrakoplovstvom.
Dokument pod nazivom Bespilotni zrakoplovni sustavi je prvi korak ICAQO u postizanju tog
cilja. Osim sazetog rjecnika koji sadrzi objasnjenja novih termina, dokument sadrzi opis
dronova, njihovih modela te nadin integracije u postojeée zrakoplovstvo. Naglasava se
vaznost harmonizacije i sustava upravljanja sigurno$¢u. Na temelju tehnologije i prirode
operacija dronova, propisana su pravila ponaSanja unutar zra¢nog prostora, nacini
izbjegavanja sudara, kao i1 potrebna oprema, aerodromi, nafin komunikacije, meteoroloske
usluge. Isto tako, definirana je sigurnost, transport tereta i opasne robe, istrazivanje
zrakoplovnih nesre¢a te potraga i spasavanje. Osim toga, dane su preporuke za uvjete
registracije dronova, zahtjevi za osoblje koje upravlja i/ili je na bilo koji nacin povezano s
operacijom te zahtjeve za plovidbenost dronova.®®

5.1. Kanada

Vlada Kanade napominje da su dronovi isto tako zrakoplovi, $to osobu koja njima
upravlja ¢ini pilotom koji mora biti upoznat s pravilima te pratiti sigurnosne preporuke.
Operacije dronova u Kanadi su regulirane devetim dijelom Kanadske zrakoplovne regulative
(CARs — Canadian Aviation Regulations) koji se naziva Daljinski pilotirani zrakoplovni
sustavi. Ta regulativa sadrzi pravila za operacije dronova do 25 kg. Pilot uz sebe mora imati
vazecu dozvolu te upravljati dronom koji je pravilno oznacen i registriran, osim ako se radi o
letjelici mase manje od 250 g. Clanovi Aeronauti¢kog udruzenja modelara Kanade (engl.
Model Aeronautics Association of Canada — MAAC) mogu biti izuzeti iz navedene regulative
ukoliko ispunjavaju uvjete naveden u lzuzetku NCR-011-2019. Osim konkretnog zakona,
potrebno je postovati i dijelove kaznenog zakona koji se odnose na prijestupe protiv
zrakoplovne ili pomorske sigurnosti, provale, krade i stvaranja Stete. Isto tako, potrebno je
postovati privatnost i prava drugih za vrijeme odvijanja operacija pa vlada Kanade
preporuéuje upoznavanje sa zakonima koji se odnose na voajerizam i privatnost.®’

Propisane su tehnicke specifikacije koje podrazumijevaju konstantni vizualni kontakt s
dronom za vrijeme operacije, let do 122 m iznad razine tla, izbjegavanje prolaznika
minimalnom horizontalnom udaljeno$¢u od 30 m, izbjegavanje hitnih operacija i oglasenih
dogadaja, odnosno Sumskim pozara, koncerata na otvorenom i parada, odrZzavanje minimalne

% https://www.icao.int/Meetings/UAS/Documents/Circular%20328_en.pdf (13.08.2019.)
8 https://www.tc.gc.calen/services/aviation/drone-safety/flying-drone-safely-legally.html (13.08.2019.)
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odaljenosti 5,6 km od referentne to¢ke acrodroma te 1,9 km od helidroma. Podrazumijeva se
zabrana letenja izvan nekontroliranog zracnog prostora te let blizu ostalih zrakoplova i
korisnika zracnog prostora.88

Osim navedenog, propisane su i nov¢ane kazne kao motivacija korisnicima i alat suzbijanja
protuzakonitih radnji. Za fizi¢ke osobe koje upravljaju neoznac¢enim dronom ili bez dozvole
te iznad zabranjenog podruéja, propisana je kazna od 1.000 kanadskih dolara (685 €). Za
dovodenje letjelice i/ili ljudi u opasnost, propisana je kazna od 3.000 kanadskih dolara (2.055
€). Za pravne osobe i korporacije, kazne se razlikuju samo u nov¢anom iznosu koji se krece

od 5.000 do 15.000 kanadskih dolara (2.435 — 10.277 €).%°

5.2. Japan

Izmjena 1 dopuna Zakona o zratnom prometu, kojom se ureduju operacije dronova U
drzavi Japan, stupila je na snagu 10. prosinca 2015. godine. Zakon zabranjuje letenje dronova
iznad stambenih podrucja ili podrucja oko zracne luke bez odobrenja Ministarstva za zemlju,
infrastrukturu i promet. Na slici 11. prikazuje koncept zracnog prostora s ograni¢enjima.
Operacije letenja tijekom nodi ili za vrijeme nekog javnog dogadaja su isto tako zabranjene.
Osim toga, u neograni¢enim podru¢jima, dronovi se moraju nalaziti ispod 150 m visine te na
udaljenosti najmanje 30 m od ljudi, zgrada i vozila.*

Airspace above
= specified AGL
(A) Permission
required Certain
——{| Airspace around height
alrport Above congested Airspace other than
(B) area of (A), (B) and(C)
B people or house No permission
Permission (C) required
required Permission required
s 72
— -
-4 M m Y

Conceptual Airspace
Slika 11. Koncept zracnog prostora

Izvor: http://dronelawjapan.com/wp-content/uploads/2015/05/Drone-rules-768x310.jpg
(14.08.2019.)

Prema japanskoj agenciji civilnog zrakoplovstva (CAB — Civil Aviation Bureau) dron je
definiran kao bilo koji avion, helikopter, gliser ili zracni brod koji ne moze primiti putnike te
moze automatski ili daljinski biti upravljan, iskljucujuéi letjelice lakse od 200 g. Osim ako je
drugacije odobreno od strane ministarstva, operacije dronova se moraju izvoditi za vrijeme
danje svjetlosti 1 prema VLOS uvjetima te odrzavati propisani razmak. Zabranjeno je

% https://www.tc.qgc.ca/en/services/aviation/drone-safety/flying-drone-safely-legally.html (13.08.2019.)
% Ibid
% http://dronelawjapan.com (14.08.2019.)

35


http://dronelawjapan.com/wp-content/uploads/2015/05/Drone-rules-768x310.jpg
https://www.tc.gc.ca/en/services/aviation/drone-safety/flying-drone-safely-legally.html
http://dronelawjapan.com/

prevoziti opasnu robu kao $to je eksploziv te ispustati bilo kakve objekte. Navedeni zahtjevi i
operativna ograni¢enja se ne primjenjuju za letove 1 operacije potrage i spasavanja od strane
javnih organizacija u slucajevima nezgoda i katastrofa. U slucaju krSenja navedenih pravila,
propisane su novéane kazne koje mogu narasti i do 500.000 japanskih jena (4.230 €).%

5.3. Novi Zeland

Od kolovoza 2015. godine, nova pravila koja se odnose na operacije dronova su stupila na
snagu u Novom Zelandu. Zakon ne razlikuje komercijalne i rekreativne operacije, veé
postavlja standardne operativne zahtjeve za dronove koji su laksi od 25 kg. Dronovi vece
mase ili oni C¢ije operacije prekoracuju definirana ogranicenja su podlozni procesu
certifikacije. Standardni operativni zahtjevi podrazumijevaju npr. visine na kojima smiju
letjeti te minimalnu udaljenost od referentne tocke aerodroma. Za let iznad odredenih
podrucja, iznad ljudi ili privatnih podrucja, potrebno je dobiti dozvolu od relevantnih
organizacija. Proces certifikacije zahtjeva da operatori jasno mogu identificirati i procijeniti
opasnost te rizike povezane s operacijom. Podrazumijeva se razvoj procedura za ublazivanje
tih rizika. Ostala relevantna pravila koja se odnose na izvodenje operacija iznad javnog
zemljista ili prostora, utvrduje Odjel za konzervaciju. Uz to, nacela sadrzana u Zakonu o
privatnosti iz 1993. godine se mogu primijeniti kada operacija ukljucuje snimanje okoline ili
ljudi.

Pravila civilnog zrakoplovstva koja su sadrZzana unutar Akta civilnog zrakoplovstva iz
1990. godine, su podijeljena na grupe relevantnih pravila koje se nazivaju ,,dijelovi®. Dva
dijela koja se direktno odnose na bespilotne letjelice su Dio 101 pod nazivom Pravila rada
ziro glisera, bespilotnih letjelica (ukljucuju¢i balone), zmajeva i raketa te Dio 102 pod
nazivom Certifikacija operatora bespilotne letjelice. lako je Dio 101 prvobitno sastavljen kao
regulativa tradicionalnih zrakoplova, izmjenom iz 2015. godine se operatorima malih dronova
omogucilo jednostavnije izvodenje operacije bez potrebe za odobrenjem od nacionalne CAA,
uz uvjet pridrzavanja s operativnim ograni¢enjima navedenim u zakonu. CAA je publicirala
savjetodavne informacije i primjere kako biti u skladu sa relevantnim zakonima. Osim
navedenih dijelova, preporuca se znanje Dijela 91, koji se odnosi na opcenita operativna i
pravila letenja te Dijela 71, koji se odnosi na oznacavanje i klasifikaciju zra¢nog prostora.
Kao 1 u vedini drzava, propisane su nov¢ane kazne za krSenje navedenih zakona koje se kre¢u
od 7.000 do 50.000 novozelandskih dolara (4.000 — 29.000 €), ovisno da li je rije¢ o fizi¢koj
ili pravnoj osobi te vrsti prekrsaja.”

5.4. Island

Glavna regulativa operacija dronova u Islandu sadrzana je u dokumentu pod nazivom
Pravilnik 990/2017. Zabranjeno je letjeti na visini iznad 120 m od razine tla bez posebne
dozvole Islandskog ministarstva prometa, koja se moze zatraziti putem Internet obrasca putem

*! http://dronelawjapan.com (14.08.2019.)
Zz https://www.loc.gov/law/help/regulation-of-drones/new-zealand.php (14.08.2019.)
Ibid
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kojeg se isto tako vrSi i registracija dronova. Osnovna naknada za izdavanje odobrenja
izuzeéa Clanka 12. ranije navedenog pravilnika, za dozvolu letenja dronova, odredena je
tarifama Islandske agencije za promet. Zabranjeno je letenje dronom unutar odredene
udaljenost od granice aerodroma bez odobrenja zracne luke. Medutim, posebno odobrenje
nije potrebno ako operacija drona podrazumijeva let ispod visine najvise gradevine u
neposrednoj blizini putanje leta drona. Postoje¢e ograni¢enje udaljenosti za aerodrome s
redovitim zraénim prometom iznosi 2 km, odnosno 1,5 km za ostale aerodrome. Na slici 12.
je prikazana Zra¢na luka Reykjavik s granicama. Kao $to je spomenuto, odobrenje operatora
je potrebno za letenje u blizini aerodroma, a operatori dronova su odgovorni za svoje radnje i
mogucéu $tetu koju mogu nanijeti.**

Slika 12. Reykjavik zracna luka i njenim granicama

Izvor: https://www.samgongustofa.is/media/uncategorized/large/92kvnri4.jpg (14.08.2019.)

5.5. Velika Britanija

Primarni zakon koji pokriva operacije dronova je Zakon o civilnom zrakoplovstvu iz
1983. godine te Naredba o zra¢noj plovidbi iz 2019. godine, koja je donesena na temelju
Zakona. KrSenje tih zrakoplovnih zakona je kazneno djelo nad ¢ime nadleZnost ima
nacionalno tijelo civilnog zrakoplovstva. Potrebno je poznavati i tzv. zracna pravila, koja se

% https://www.icetra.is/aviation/drones/ (14.08.2019.)
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primjenjuju na zracni prostor iznad Velike Britanije, a slice na prometna pravila koja se
primjenjuju u cestovnom prometu.®

Odgovornost operatora je da osigura siguran let drona koji podrazumijeva postivanje
propisanih pravila. Clanak 138. Naredbe o zratnoj plovidbi, nalaze da svaka osoba koja
poduzima zrakoplovnu aktivnost, ne smije nepromiSljeno ili nemarno prouzrociti da
zrakoplov u opasnost dovede ljude ili bilo kakvu imovinu. Politika CAA zahtjeva da dronovi
podlijezu jednakim sigurnosnim i operativnim standardima kao i konvencionalne letjelice,
kako bi osigurala da dronovi ne budu, odnosno ne stvore ve¢u opasnost za ljude, imovinu, itd.
Uvjeti sadrzani u ¢lancima 166. 1 167. se posebno odnose na male dronove te im dopustaju da
lete bez postivanja ostalih uvjeta Naredbe o zra¢noj plovidbi, kao Sto su plovidbenost
zrakoplova 1 zahtjevi licenciranja posade. Ti zakoni su zamisljeni da budu $to laksi i
proporcionalni, kako bi se pruzila dovoljno velika sloboda privatnim i rekreativnim
operatorima, bez potrebe za interakcijom s CAA.%

Dronovi mase 20 kg ili manje, imaju zabranu bacanja predmeta, koji bi mogli ugroziti
ljude ili imovinu. Zabranjeno im je letenje iznad visine od 120 m iznad razine tla ili vise od
500 m horizontalne udaljenosti od operatora koji upravlja dronom, bez izri¢itog odobrenja
CAA. Naravno, zahtjeva se od operatora da upravlja dronom samo ako moze osigurati da se
taj let odvija na siguran nacin. Dronovi s pri¢vrs¢enim kamerama ne smiju letjeti unutar 150
m od zagusenog podrucja te 50 m od ljudi, plovila ili vozila. Time se oteZava operatorima koji
zele vrsiti snimanje dronom unutar parkova ili drugih javnih podrucja, da ostanu u skladu sa
zakonima.”’

Dronovi mase od 20 do 150 kg su subjekti svih ¢lanaka Naredbe o zra¢noj plovidbi te su
operatori tih dronova duzni posjedovati potvrdu plovidbenosti, imati dozvolu za letenje,
licenciranu posadu te poStovati pravila zratnog prometa opcenito. Ukoliko operator nije u
mogucnosti ispuniti sve zahtjeve, ima moguénost podnijeti zahtjev CAA za izuzece prema
Clanku 242. Naredbe o zracnoj plovidbi. Izuze¢a se razmatraju 1 izdaju za svaki slucaj
zasebno. Osim navedenih ograni¢enja, propisana su 1 geografska ograni¢enja koja
podrazumijevaju, ve¢ navedenu, zabranu leta na udaljenosti 150 m od ili iznad napucenih
podrucja, odnosno organiziranog skupa na otvorenom sa 1.000 ili vise ljudi.98

Osim tih ogranicenja, postoje odredene zone u kojima je zabranjeno letenje, a podijeljene
su u Cetiri kategorije. Iznad nekih ograni¢enih podruc¢ja se nikad ne smije letjeti, kao Sto su
zatvori i nuklearne elektrane. Kontrolirani prostor unutar kojeg se ne smije letjeti bez posebne
dozvole izdane od strane kontrole zra¢ne plovidbe su u pravilu podrucja zra¢nih luka i
uzletiSta. Zabranjena podrucja su zone za koje se strogo savjetuje izbjegavanje radi vlastite
sigurnosti i sigurnosti drugih, a to mogu biti podru¢ja visokog intenziteta prijenosa radio
signala, koji moze interferirati s dronom. Opasne zone su u pravilu lokacije na kojima se
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nalazi oruzje te na kojima se provodi trening pilota i testiranje vojne opreme. S ciljem
nacionalne sigurnosti, drzavni tajnik za promet ima ovlast nad Naredbom o zra¢noj plovidbi
da odredeni zracni prostor proglasi ogranicenom ili zabranjenom zonom, zbog odrzavanja
odredenog ljudskog skupa, zrakoplovne utrke ili bilo kojeg drugoj javnog interesa.*®

Svaka osoba koja koristi dron radi komercijalne namjere, mora imati dozvolu izdanu od
strane CAA. S ciljem stjecanja dozvole, operator mora demonstrirati da je on ili ona dovoljno
kompetentna. Parlament Ujedinjenog Kraljevstva procjenjuje da je u drzavi desetak tisuca
dronova, od ¢ega su 500 malih dronova registrirani za komercijalnu upotrebu. Od operatora
dronova mase vece od 20 kg se zahtjeva da odrzavaju adekvatnu razinu osiguranja kako bi
pokrili svoju odgovornost u slucaju nesre¢e. Dronovi laksi od 20 kg su iskljuceni iz tog
zahtjeva.*®

Upotreba kamera na dronovima za snimanje slika i ljudi, bez njihovog pristanka, postavlja
pitanja poStivanja odredenih zakona koji se odnose na privatnost. Snimanje takvih podataka
moglo bi potencijalno prekrsiti Zakon o zastiti podatka i Kodeks prakse televizije zatvorenog
kruga (engl. Closed-circuit Television — CCTV). Obveze o privatnosti i zastiti podataka koji
nastaju snimanjem dronom, mogu se dodatno zakomplicirati ukoliko naknadno budu
objavljeni na drustvenim mrezama te na taj nacin iz privatnog postanu javni sadrzaj. Bilo
kojem dronu koji je registriran u drugoj drzavi, nije dozvoljeno letjeti iznad Velike Britanije u
svrhu zrakoplovne fotografije ili snimanja, osim ako operator nema dozvolu drzavnog tajnika
za promet te udovoljava uvjetima prilozenim takvom dopustenju.'®*

U sijecnju 2019. godina, najavljena je nova regulativa koja ¢e policijskim snagama dati
viSe slobode u borbi protiv ilegalne upotrebe dronova, dok se Vlada obvezala da ¢e razviti
nacine otkrivanja i odbijanja dronova na lokacijama kao S§to su zrac¢ne luke i1 zatvori. Prema
tim planovima, zona iskljuenja oko zastienih granica zracne luke bi se trebala prosiriti s 1
km na 5 km, kao $to je prikazano na slici 13. Medutim, ministarstvo zrakoplovstva napominje
i pozitivne strane upotrebe dronova kao §to su osiguranje ljudi i efikasniji nadin transporta.'%?

Konzultacije provedene 2018. godine su privukle ¢ak 5.000 sudionika, s ciljem dobivanja
povratnih informacija o Vladinim prijedlozima za daljnji razvoj politike i regulative koja se
odnosi na uporabu dronova. U srpnju 2018. godine, na snagu su stupila nova ograni¢enja
kojim se svim dronovima zabranjuje let iznad visine od 400 m iznad razine tla te unutar 1 km
zaSti¢enih granica zra¢nih luka. Isto tako je najavljeno da ¢e krajem 2019. godine, svi vlasnici
dronova mase vece od 250 g biti obvezni poloziti sigurnosni ispit putem interneta te
registrirati svoj dron u CAA. Novc¢ana kazna za nepostivanje tog zakona ¢e iznositi do 1.000
funti (1.115 €). Nova regulativa ¢e policiji pruziti dodatne ovlasti za slijetanje dronova i od
korisnika zahtijevati odredenu dokumentaciju. Isto tako ¢e modéi pretrazivati prostor i
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zaplijeniti dronove, uklju¢ujuci podatke pohranjene u njima, kada se radi o teSkom kaznenom
djelu.'®

2.5nm
(4.6km)

Exclusion Zone

A
500m
( o ]

A
| 500m
v
Aerodrome
J 5km

Slika 13. Zona iskljucenja i nove granice aerodroma

Izvor:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/
file/771673/future-of-drones-in-uk-consultation-response-web.pdf (15.08.2019.)

Britanska vlada je isto tako izjavila da ¢e poceti s testiranjem i evaluacijom sigurnosnog
koriStenja detektora udaljenosti dronova. Tehnologija ¢e detektirati dronove koji lete oko
osjetljivih podrucja, kao Sto su zracne luke i zatvori te stvoriti razne nacine odgovora i slanja
upozorenja dronovima kako bi se izbjegli mogu¢i incidenti. Tehnologija kineske kompanije
DJI pod nazivom AeroScope tehnologija detekcije dronova je sofisticirana platforma koja ima
mogucénost vrlo brze detekcije komunikacijske veze dronova te prikupljanje informacija u
stvarnom vremenu kao §to su status 1 putanja leta, serijski broj, brzina, kurs, mjesto polijetanja
te marku i model drona. Ti podaci pomazu donoSenju najbolje odluke i pravovremene
reakcije. Na slici 14. je prikazana stacionarna jedinica koja je dizajnirana da u kontinuitetu
bude postavljena na otvorenom. Sustav je savrSen za upotrebu na privremenim dogadajima ili
drugim situacijama u kojima je potrebno zastiti zracni prostor u vrlo kratkom vremenu. Na
slici 15. je prikazana mobilna upravljacka stanica za nadzor.'®
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Slika 14. DJI AeroSpace stacionarna jedinica

Izvor: https://www.heliguy.com/blog/wp-content/uploads/2019/01/Stationary-unit-2.jpg
(15.08.2019.)

Slika 15. DJI AeroSpace mobilna upravijacka jedinica za nadzor

Izvor: https://www.heliguy.com/blog/wp-content/uploads/2019/01/portable.jpg (15.08.2019.)
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Europski koncil je 11. travnja 2019. godine odlu¢io u suglasnosti s Ujedinjenim
Kraljevstvom, produziti dvogodiinje razdoblje Clanaka 503. Ugovora o Europskoj Uniji
produziti, do 31. listopada 2019. godine, s obzirom na odluku o Brexit-u i izlasku Ujedinjenog
Kraljevstva iz Europske Unije. Ukoliko Ujedinjeno Kraljevstvo ratificira Sporazum o
povlacenju u bilo kojem trenutku prije 31. listopada 2019. godine, postupak povlacenja Ce se
obaviti prvog dana u mjesecu nakon zavrSetka postupka ratifikacije. Dana 29. ozujka 2017.
godine, Ujedinjeno Kraljevstvo je obavijestilo Europski koncil o namjeri povlacenja iz
Europske Unije pokrecuci pregovaracki proces za uspostavu sporazuma o povlaenju unutar
roka od dvije godine, pod uvjetom bilo kojeg prijelaznog dogovora koji moze biti sadrzan u
moguéem sporazumu o povlagenju.'®

Mandat i uloga EASA-e kao agencije EU s regulatornim i izvr$nim zadacima u podrucju
sigurnosti zratnog prometu se ne mijenjaju unutar 28 zemalja ¢lanica 1 Cetiri pridruZzene
drzave do povlacenja Velike Britanije. Zadaci EASA-e s 27 zemalja Clanica 1 Cetiri pridruzene
drzave ¢e se nastaviti nesmetano i nakon povlacenja Velike Britanije te ¢e ciljevi operacija
EASA-e ostati netaknuti. S obzirom da su pregovori o povlacenju i prijelaznim sporazumima
jo§ u tijeku, EASA ne moZe utvrditi konacni utjecaj povlacenja na ostale drzave ¢lanice 1
korisnike zra¢nog prostora Europe. Neizbjezno je da ¢ée se suradnja EASA-e i vlasti
Ujedinjenog Kraljevstva znatajno promijeniti te da ¢e se osjetiti utjecaj i na ostatak Europe.'®

19 hitps://www.easa.europa.eu/brexit (15.08.2019.)
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6. REGULATIVA O DRONOVIMA U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Kao S§to je ve¢ spomenuto u prijaSnjim poglavljima, regulativa se mozemo podijeliti na
globalnu, regionalnu 1 lokalnu, pri ¢emu se ICAO razmatra kao tijelo koje donosi zakone i
preporuke na globalnoj razini, a Europska Unija kao regulator na regionalnoj razini iz
perspektive Republike Hrvatske, koja uz pomo¢ svojih agencija i organizacija odreduje pravni
okvir za aspekt Citave Europe. U Republici Hrvatskoj, na lokalnoj razini, djeluje Vlada i
Ministarstvo mora, prometa 1 infrastrukture, uz pomo¢ Hrvatske agencije za civilno
zrakoplovstvo (engl. Croatian Civil Aviation Agency — CCAA). Propisi kojima je regulirano
letenje dronova u Republici Hrvatskoj su: Pravilnik o sustavima bespilotnih zrakoplova,
Pravilnik o letenju zrakoplova, Uredba (EU) br. 923/2012, Uredba (EU) br. 376/2014, Zakon
o zracnom prometu te Pravilnik o upravljanju zra¢nim prostorom.

6.1. Pravilnik o sustavima bespilotnih zrakoplova

Ministarstvo mora, prometa i infrastruktura je 28.11.2018. godine, na temelju ¢lanka 142.
tocke 5. Zakona o prometu izdalo Pravilnik o sustavima bespilotnih zrakoplova kojim se
ureduju letacke operacije dronovima i letenje modelima zrakoplova u Republici Hrvatskoj.
Osim toga, propisuju se uvjeti za sigurnu uporabu bespilotnih zrakoplova operativne mase do
1 ukljucujuéi 150 kilograma te uvjeti kojima moraju udovoljavati osobe koje sudjeluju u
izvodenju letova tim zrakoplovima. Odredbe iz ovog zakona se ne primjenjuju na dronove
koji obavljaju vojne, carinske i/ili policijske aktivnosti, akcije traganja i spasavanja, gasenje
pozara, nadzor granice i obalne straze te slicne aktivnosti koji su dio javnog interesa ili se
koriste u zatvorenom prostoru.'®’

Clanak 3. opisuje oznacavanje bespilotnog zrakoplova te obvezuje operatora da mora
osigurati da je dron kojim se izvode letaCke operacije oznacen identifikacijskom negorivom
plo¢icom ili identifikacijskom naljepnicom, za dronove operativne mase do 5 kg. Za dronove
operativne mase iznad 5 kg, vlasnik mora osigurati oznacavanje identifikacijskom negorivom
plo¢icom. Identifikacijska negoriva plocica mora ili naljepnica mora sadrzavati ime, adresu i
informacije za kontakt operatora ili vlasnika te jedinstvenu identifikacijsku oznaku
bespilotnog zrakoplova, za izvodenje letackih operacija kategorije C2 koju dodjeljuje CCAA.
Identifikacijska negoriva ploCica ili naljepnica mora biti odgovaraju¢e veli¢ine koja
omogucuje jasnu identifikaciju ranije navedenih podataka.108

Clanak 4. propisuje da je bespilotnim zrakoplovom dopusteno letenje danju, u
nekontroliranom zracnom prostoru na visini do 120 m iznad razine tla ili do 50 m iznad
prepreke, ovisno Sto je viSe. U kontroliranom zra¢nom prostoru dopusteno je letenje izvan
prostora polumjera 5 km od referentne to¢ke aerodroma na visini do 50 m iznad razine tla te
na udaljenosti od najmanje 3 km od rubova i pragova uzletno sletne staze nekontroliranog
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aerodroma, kao $to je prikazano na slici 16., osim kada su posebno predvidene procedure za
letenje dronova definirane naputkom za koriStenje aerodroma. Horizontalna udaljenost drona
od skupine ljudi ne smije biti manja od 50 m, osim kada se radi o zrakoplovnoj priredbi. Isto
tako, horizontalna udaljenost od ljudi koji nisu uklju¢eni u operacije nije manja od visine leta
I nije manja od. 5 m kada je na dronu ukljucen nacin rada na maloj brzini i kada je najveca
dopustena brzina podeSena na 3 m/s, odnosno 30 m u ostalim slucajevima. Letenje je
dopusteno unutar vidnog polja pilota na daljinu i uz uspostavu ad hoc strukture u skladu s
primjenjivim propisom o upravljanju zra¢nim prostorom.'*®

km

_

Slika 16. Minimalna udaljenost od rubova i pragova uzletno sletne staze nekontroliranog
aerodroma

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/files/ web/sluzbeni-dio/2018/130227/imaqes/3697.jpg
(07.08.2019.)

Kad se bespilotni zrakoplov koristi za potrebe rekreacije i sporta, dopusteno je izvodenje
leta koriste¢i prikaz pogleda iz bespilotnog zrakoplova (FPV —first person view), letenje samo
u nenaseljenom podrucju i iznimno od stavka 1. toc¢ke b, letenje na visini ve¢oj od 120 m
iznad tla. Bespilotnim zrakoplovom nije dopusteno prevoziti opasnu robu, teret, ljude i
Zivotinje, izbacivanje predmeta tijekom leta te letenje iznad skupine ljudi.*
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Duznosti i odgovornosti pilota na daljinu su opisani u ¢lanku 5. Pilot na daljinu ne smije
upravljati istovremeno s vise dronova i/ili unutar podrucja gdje se izvodi hitna intervencija,
propisano je da pilot na daljinu mora:

e upravljati dronom na siguran nacin, ne predstavljajuci opasnost po Zivot, zdravlje
ili imovinu na tlu 1 u zraku te da ne narusava javni red i mir;

e upravljati dronom sukladno primjenjivim propisima, letackom priru¢niku ili
uputama za upotrebu i operativnom priru¢niku kada je primjenjivo;

e prije leta provjeriti ispravnost drona;

e provjeriti da li je dron oznacen u skladu s ¢lankom 3., kao §to je prethodno
navedeno;

e osigurati podrucje uzlijetanja i slijetanja;
e prikupiti sve potrebne informacije za planirani let i uvjeriti se da meteoroloski i
ostali uvjeti u podrucju leta osiguravaju sigurno izvodenje leta;

e osigurati da je sva oprema ili teret na dronu odgovarajuce pricvrS¢ena na nacin
koji neée prouzrociti ispadanje tereta;

e upravljati na nacin da dron tijekom uzlijetanja ili slijetanja sigurno nadvisuje sve
prepreke;

e stalno promatrati zracni prostor u podru¢ju letenja drona kako ne bi doveo u
opasnost druge zrakoplove i

e dati prednost zrakoplovu s posadom.**

Tre¢i dio pravilnika se odnosi na kategorizaciju i pravila izvodenja letackih operacija.
Operator mora osigurati da se letacke operacije izvode sukladno primjenjivim propisima,
letackom prirucniku ili uputama za upotrebu i operativnom priru¢niku, kako je primjenjivo.
Isto tako da se letacke operacije izvode na siguran nacin, da ne predstavljaju opasnost po
zivot, zdravlje ili imovinu na tlu i u zraku te da se ne narusava javni red i mir. Pilot na daljinu
mora dobiti pravilne upute, dokazati svoje sposobnosti za izvodenje letackih operacija te biti
svjestan svojih odgovornosti i povezanosti takvih zadaca s operacijom kao cjelinom. Operator
mora uspostaviti sustav izvjes€ivanja o dogadajima povezanima sa sigurnoS¢u u zracnom
prometu u skladu s primjenjivim propisima.**?

Operator mora uspostaviti sustav vodenja i ¢uvanja zapisa o letu u skladu s odredbama
pravilnika, a koji sadrzi sljedec¢e podatke kao Sto su identifikacijska oznaka, datum leta,
vrijeme pocetka i1 zavrSetka izvodenja letackih operacija i trajanje leta, ime 1 prezime pilota na
daljinu, lokacija izvodenja letackih operacija te napomene o znacajnim dogadajima nastalim
pri izvodenju letackih operacija. Zapisi o letu moraju se Cuvati najmanje dvije godine od
datuma leta."*® U tablici 3. prikazani su uvjeti prema kojima operator smije izvoditi letacke
operacije.
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Tablica 4. Uvjeti za izvodenje letackih operacija

DRON Ifgﬁfg;ﬂa ZAHTJIEVI PILOTA NA ZAHTIEVI ZA
OPERACIJA DALJINU OPERATORA
Najveca
Kategorija . brzina . Podrucje - Polaganje .Obvgza- Dokumenta
o Operativna prema Dio . . Minimalna . evidentiranja/ .
letackih . izvodenja teorijskog/pra . cija
operacija masa tehnickim dana operacija dob kti¢nog ispita odobrenja operatora
P . specifikacij P y g 15p operatora P
ama
Danju | Naseljeno i/ili . . . .
A <2509 <19mis Vil nenaseljeno rin?gr?'ivo rin?gr?'ivo rin:!gr?'ivo rirrll\!gr?'ivo
nocu podrudje primjen) primjen) primjenj primjen)
14 godina
starosti ili
. manje, ali . . "
Bl 250-900g <19mis Danju Nen?isel!'eno pod rin’:!:ajre;'ivo rirr,?!:ejr?'ivo rirrl:!lejrf'ivo
podrucje nadzorom primjenj primjenj primjenj
punoljetne
osobe
. Danju | Naseljeno i/ili .. .
B2 <5kg rin?:aj:'ivo ifili nenaseljeno 16 godina rin?gr?'ivo Evidencija rin?vlajr?'ivo
primyen) nocu podrucje primyeny primjeny
Polozen
teorijski ispit
iz poznavanja
Nije . Nenaseljeno . primjenjivih . - Nije
1 -25k - D . E Lo
¢ 5-25kg primjenjivo anju podrucje 18 godina zrakoplovnih videncja primjenjivo
propisa koji
provodi
CCAA
a) Polozen
teorijski ispit
iz poznavanja a)
primjenjivih Operativni
zrakoplovnih priruénik
Nije Danju Naseljeno i/ili propisa koji b) Zapisi o
C2 5-150 kg primjeniivo |/|!| nenasel{gno 18 godina provog_i Odobrenje letu
nocu podrugje Agencija )
b) Upravljanje
Demonstracij rizicima
a pripreme
leta i letenja

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018 11 104 2040.html (07.08.2019.)

Clanak 7. opisuje odstupanja kod izvodenja letackih operacija, kao iznimke na prijasnje
¢lanke, ali samo u skladu s odredbama iz ostatka pravilnika. Letacke operacije je dopusteno
izvoditi 1 nocu, ukoliko je zrakoplov opremljen sa svjetlima koja omogucavaju utvrdivanje
orijentacije drona u prostoru te su vidljiva pilotu na daljinu tijekom cijelog leta. U
nekontroliranom zra¢nom prostoru je dopusteno izvoditi letacke operacije na visini vecoj od
120 m iznad tla, ukoliko operator prethodno ishodi odobrenje od strane CCAA. U
kontroliranom zra¢nom prostoru se smiju izvoditi unutar polumjera 5 km od referentne tocke
aerodroma i na visinama veé¢im od 50 m, iznad razine tla, ukoliko operator prethodno ishodi
odobrenje od nadlezne kontrole zraénog prometa. Na udaljenosti manjoj od 3 km od rubova i
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pragova uzletno sletne staze nekontroliranog aerodroma se smiju izvoditi ukoliko operator
prethodno ishodi odobrenje operatora nekontroliranog aerodroma. Operacija na udaljenosti
manjoj od 50 te 30 m od skupine ljudi je moguce izvoditi ukoliko operator prethodno ishodi
odobrenje od strane CCAA. Letacke operacije se smiju izvoditi izvan vidnog polja pilota na
daljinu, ukoliko operator prethodno ishodi odobrenje CCAA. Opasnu robu se dopusteno
prevoziti samo ako se dron koristi za potrebe poljoprivrede ili Sumarstva, a za prijevoz tereta
je potrebno ishoditi odobrenje CCAA isto kao i za slucaj izbacivanja predmeta u letu. Za

izvodenje letackih operacija s vise dronova istovremeno, operator mora prethodno ishoditi
odobrenje od strane CCAA.**

Sto se ti¢e duZnosti i odgovornosti operatora, on mora osigurati da se letacke operacije
izvode sukladno primjenjivim propisima, letatkom priru¢niku ili uputama za upotrebu i
operativnom priru¢niku, kako je primjenjivo te da se letatke operacije izvode na siguran
nacin, odnosno da ne predstavljaju opasnost po Zivot, zdravlje ili imovinu na tlu 1 u zraku i1 da
se ne naruSava javni red i mir. Pilot na daljinu mora dobiti pravilne upute, dokazati svoje
sposobnosti za izvodenje letackih operacija te biti svjestan svojih odgovornosti i povezanosti
takvih zadaca s operacijom kao cjelinom. Operator mora uspostaviti sustav izvjes¢ivanja o
dogadajima povezanima sa sigurnoS¢u u zraénom prometu u skladu s primjenjivim
propisima.*

Operator mora uspostaviti sustav vodenja i ¢uvanja zapisa o letu u skladu s odredbama
pravilnika, a on treba sadrzati podatke kao Sto su identifikacijska oznaka, datum leta, vrijeme
pocetka 1 zavrSetka izvodenja letackih operacija i trajanje leta, ime i prezime pilota na daljinu,
lokaciju izvodenja letackih operacija te napomene o znafajnim dogadajima nastalim pri
izvodenju letackih operacija. Zapisi o letu se moraju ¢uvati najmanje dvije godine od datuma
leta. Operator s odobrenjem za izvodenje letackih operacija kategorije C2 mora uspostaviti,
provoditi i dokumentirati postupak prepoznavanja opasnosti i upravljanja povezanim rizicima.
Taj postupak mora sadrzavati prepoznavanje opasnosti, procjenu rizika 1 mjere za smanjenje
rizika na prihvatljivu razinu. Zapisi postupka se moraju ¢uvati najmanje tri godine. Tijekom
izvodenja letackih operacija, pilot na daljinu mora sa sobom imati letacki prirucnik ili upute
za upotrebu drona, potvrdu o evidenciji ili izvornik, odnosno ovjerenu presliku odobrenja za
izvodenje operacije, policu obveznog osiguranja zrakoplova te operativni priru¢nik.**®

Operativni priru¢nik mora sadrzavati sadrzaj, status izmjena i listu vazecih stranica,
duznosti 1 odgovornosti osoba uklju¢enih u aktivnost operatora, standardne operativne
postupke, odrzavanje dronova, postupke u nuzdi, ogranicenja za izvodenje letackih operacija,
izvjes¢ivanje, upravljanje rizicima, osposobljenost pilota na daljinu te vrste 1 rokove cuvanja
zapisa. Operativni prirucnik mora biti uskladen s primjenjivim propisima 1 letackim
priru¢nikom ili uputama za upotrebu. Operator mora osigurati dostupnost operativnog
priru¢nika osobama uklju¢enima u aktivnosti operatera. Osobe uklju¢ene u aktivnosti

1 hitps://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018 11 104 2040.html (07.08.2019.)
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operatora moraju biti upoznate s dijelovima operativnog priruc¢nika koji se odnose na njihove
duznosti i odgovornosti.*’

CCAA vodi evidenciju operatora bespilotnog zrakoplova, a operator se mora evidentirati
u skladu s uvjetima Pravilnika i na nac¢in koji odredi CCAA. U roku od 10 dana mora prijaviti
svaku nastalu promjenu u evidenciji te obavijestiti kada trajno prestane s izvodenjem letackih
operacija. Zahtjev za odobrenje podnosi operator i to pisanim putem na nacin koji odreduje
CCAA. Odobrenje se izdaje uz uvjet da postoji opravdana operativna potreba te je operator
dokazao postizanje prihvatljive razine sigurnosti. Rok odreduje agencija, uzimaju¢i u obzir
razinu procijenjenog rizika koju letacke operacije predstavljaju za podruc¢je u kojem se
izvode. U svrhu izdavanja odobrenja, CCAA moze provesti nadzor nad operaterom i zatraziti
izvodenje demonstracijskih letova. Odobrenje za izvodenje letackih operacija kategorije C2 se
izdaje na rok od maksimalno tri godine.*'®

Cetvrti i posljednji dio Pravilnika, odnosi se na prijelazne i zavrine odredbe. Izjava
operatora drona operativne mase manje od 5 kg za izvodenje letackih operacija kategorije A i
B, koja je podnesena u skladu s Pravilnikom, priznaje se u postupku evidencije operatora
drona koji namjerava izvoditi operacije kategorije B2. Za izvodenje operacija kategorije C,
izjava operatora se za postupak evidencije priznaje Sest mjeseci od stupanja Pravilnika na
snagu, za izvodenje operacija kategorije C1. Odobrenje za izvodenje operacija kategorije D,
koje je izdano prije stupanja Pravilnika na snagu se smatra odobrenje za izvodenje operacija
kategorije C2. Odobrenje koje je izdano prije stupanja Pravilnika na snagu je valjano do
datuma isteka valjanosti. Potvrda o polozenom teorijskom ispitu znanja za rukovatelja sustava
dronova se smatra valjanom. Odobrenje izdano prije stupanja Pravilnika na snagu, prestaje
vrijediti ukoliko je operator ishodio odobrenje sukladno novim odredbama.**®

6.2. Ostala regulativa

Osim ostale regulative navedene u uvodnom dijelu ovog poglavlja, koja se odnosi
opcenito na zrakoplovstvo 1 uporabu zracnog prostora opcenito, postoje uvjeti za snimanje iz
zraka koji su definirani Uredbom o snimanju iz zraka. lako je takva djelatnost dio Drzavne
geodetske uprave, mogucnost dronova za snimanje iz zraka bez pilota zahtjeva zakon kojim
se propisuju uvjeti za izdavanje odobrenja za takva snimanja, ali i umnoZavanje, objavljivanje
1 iznoSenje zra¢nih snimaka iz Republike Hrvatske, kao i nacin pregledavanja tih snimaka
prije njihovog koristenja.

6.2.1. Uredba o snimanju iz zraka
Snimanje iz zraka je posebna operacija radova iz zraka kod koje se uredaj za snimanje

nalazi na ili u zrakoplovu. Iz zraka snimati drzavno podrucje Republike Hrvatske, za potrebe
izmjere zemljiSta, istraZivanja, prostornog uredenja te za druge gospodarstvene i znanstvene
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potrebe, mogu pravne i fizicke osobe koje su registrirane za snimanje iz zraka. Pravne i
fizicke osobe smiju snimati iz zraka podrucja i vodene povrsine u Republici Hrvatskoj samo
nakon pribavljenog odobrenja za razvijanje zra¢nih snimaka. Zahtjev za izdavanje odobrenja
za razvijanje zra¢nih snimaka podnosi se Drzavnoj geodetskoj upravi i sadrzi podatke o
narucitelju i izvr$itelju snimanja, dokaz o registriranoj djelatnosti snimanja iz zraka izvrsitelja
snimanja, podatke o izvrsitelju razvijanja, podatke o vremenu snimanja, svrhu snimanja, popis
objekata, skicu ili kartu s oznacenim podru¢jem snimanja, podatke o vrsti i mjerilu snimanja,
kameri, zari$noj daljini objektiva, filmu ili obliku zapisa (analogni/digitalni) te na¢in ¢uvanja
izvornih podataka snimanja.'*°

Za ciljano snimanje iz zraka pojedinih vojnih, telekomunikacijskih, energetskih i
industrijskih objekata, podrucja nacionalnih parkova i parkova prirode te drugih zasti¢enih
dijelova prirode, uz zahtjev se prilaze i misljenje korisnika objekta, odnosno ustanove koja
upravlja zastiCenim dijelom prirode. Pravne i fizicke osobe kojima je izdano odobrenje za
razvijanje zraénih snimki, duzne su zra¢ne snimke i dokumentaciju navedenu u odobrenju za
razvijanje prije uporabe, a najkasnije u roku od 8 dana od dana snimanja, dostaviti na pregled
DrZzavnoj geodetskoj upravi.'?!

Inozemnim pravnim i fizickim osobama, pravnim osobama koje se bave snimanjem
filmova i televizijskih koprodukcija s inozemnim fizi¢kim i pravnim osobama te pravnim i
fizickim osobama koje snimaju za njihove potrebe, odobrenje za snimanje iz zraka izdaje
Drzavna geodetska uprava, uz prethodno pribavljenu suglasnost Ministarstva obrane. Drzavna
geodetska uprava i Ministarstvo obrane zajednicki ¢e osnovati povjerenstvo koje ¢e pregledati
zracne snimke 1, u roku od 15 dana od dana dostave zracnih snimaka, odrediti koje se snimke
smiju koristiti u skladu s podnesenim zahtjevom.*??

Zahtjev za izdavanje odobrenja za umnoZzavanje, objavljivanje 1 iznoSenje zracnih
snimaka i1z Republike Hrvatske podnosi se Drzavnoj geodetskoj upravi. Zahtjev podnosi
vlasnik snimaka ili korisnik uz suglasnost vlasnika. Zahtjev za izdavanje odobrenja za
iznoSenje zra¢enih snimaka iz Republike Hrvatske dodatno treba sadrzavati podatak o osobi
koja ¢e iznositi zra¢ne snimke te razlog iznoSenja zracenih snimaka. Za zracne snimke koje se
iznose iz Republike Hrvatske DrZzavna geodetska uprava obvezna je, prije izdavanja
odobrenja za izno$enje zraenih snimaka, pribaviti suglasnost Ministarstva obrane.'?*

6.2.2. Uspostavljanje ad-hoc strukture

Prilikom letackih operacija bespilotnih zrakoplova svih kategorija u kontroliranom
zracnom prostoru te prilikom letaCkih operacija svih kategorija osim kategorije A 1 Bl u
nekontroliranom zracnom prostoru prethodno se mora pribaviti odobrenje za uspostavu ad-
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hoc strukture. Ukoliko se aktivnosti provode u nekontroliranom zra¢nom prostoru na visini do
120 m iznad razine tla ili u kontroliranom zra¢nom prostoru izvan zracnog prostora polumjera
5 km od referentne tocke aecrodroma na visini do 50 m iznad tla, primjenjuje se automatizirani
postupak uspostave ad-hoc strukture i to 5 minuta prije pocetka aktivnosti.***

Automatizirani postupak uspostave ad-hoc strukture i odobrenja u stvarnom vremenu na
dan provedbe aktivnosti mogu¢ je putem Aplikacije AMC Portal Mobile. Uvijeti i pravila za
provedbu automatiziranog postupka objavljeni su okruznicom zrakoplovnih informacija. Za
letacke operacije na udaljenosti manjoj od 3 km od rubova i pragova uzletno-sletne staze
(USS) nekontroliranog aerodroma operator je duzan prethodno ishoditi odobrenje operatora
aerodroma. Uspostava i/ili aktivacija ad-hoc strukture putem automatiziranog postupka
objavljuje se isklju¢ivo na karti stanja AMC portala. Navigacijsko upozorenje NOTAM-om se
ne objavljuje.’”® Na slici 12. prikazana je aplikacija.

Q% % 45981258

23.01.201911:55:24 UTC

3.01.2019 - 11:54 UTC
End time: 23.01.2019 - 12:24 UTC

Slika 17. AMC Portal Mobile aplikacija

Izvor: http://www.crocontrol.hr/UserDocsImages/SUZP/amc-mobile-s9.png (08.08.2019.)

Ukoliko se aktivnosti provode u nekontroliranom zraénom prostoru na visini vioj od 120
m iznad razine tla ili u kontroliranom zra¢nom prostoru unutar zratnog prostora polumjera 5
km od referentne tocke aerodroma ili u kontroliranom zra¢nom prostoru na visini vecoj od 50
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m iznad razine tla, primjenjuje se redovan postupak uspostave ad-hoc strukture i to sedam
dana prije podetka aktivnosti.'?®

U svrhu provedbe redovnog postupka uspostave ad-hoc strukture popunjava se obraz dan
od strane CCAA te se Saljem putem AMC portala ili elektroni¢kom poStom u Odsjek uporabe
zracnog prostora, ukoliko drugacije nije moguce. Prije svakog pocetka obavljanja aktivnosti u
kontroliranom zra¢nom prostoru za koju je izdano odobrenje za uspostavu ad-hoc strukture
putem redovnog postupka dodatno je potrebno pribaviti takticno odobrenje nadlezne kontrole
zracnog prometa. Odobrenje za uspostavu strukture ¢e sadrzavati kontakt telefon nadlezne
kontrole kojoj se potrebno javiti prije poCetka aktivnosti. Hrvatska kontrola zracne plovidbe
uspostavi i/ili aktivaciju strukture/a objavljuje NOTAM-om. Za aktivnosti unutar granica
kontroliranog aerodroma potrebno je uz obrazac za uspostavu ad-hoc strukture dostaviti i
suglasnost operatora aerodroma. U slucaju potpunog odustajanja od planiranih aktivnosti,

korisnik je duZan poslati obavijest o otkazu aktivnosti u Odsjek uporabe zra¢nog prostora ili
NOTAM ured.*”’

126 hitp://www.crocontrol.hr/default.aspx?id=3504 (08.08.2019.)
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7. ZAKLJUCAK

Opée je poznato da svaka nova tehnologija koja se pojavi na trzistu, ukljuCuje razne
prednosti, ali i nedostatke. lako je takav scenarij prepoznat i u zrakoplovstvu, bespilotne
letjelice se bas ne mogu nazvati inovacijom i novom tehnologijom s obzirom na njihovu
pojavu koja seze joS u davnu proSlost. S druge strane, nain koriStenja, mogucnosti i
pristupacnost bespilotnih letjelica, koji su rezultirali vrlo rapidnom komercijalizacijom i to u
kratkom vremenskom periodu, donijeli su razne prednosti i nedostatke. Komercijalizacija se
manifestirala porastom broja korisnika bespilotnih letjelica koji su na taj nacin postali
korisnici zra¢nog prostora koji se ionako ve¢ bori s problemom zagus$enja raznim sustavima
upravljanja i protokom zra¢nog prostora.

Kao §to je ve¢ spomenuto i ranije, operacije dronova kao takve nisu opasne sve dok ne
utjecu na bilo koju drugu osobu, imovinu i okolinu opéenito, a s obzirom na gusto¢u zra¢nog
prostora danas, potreba za regulativom kojom se ureduju takve operacije je neophodna. Iako
je pojam zrakoplov sastavni dio mnogih definicija bespilotnih letjelica, njihove karakteristike,
performanse leta te priroda operacije i sl., jednostavno su razli¢ite u dovoljnoj mjeri da nije
moguce odrzati zadovoljavajucu razinu sigurnosti zracnog prostora sa jednom univerzalnom
regulativom. Medunarodne organizacije su zasluzne za kreiranje koncepta pravnog okvira,
raznih standarda i preporucenih praksi te priru¢nika koji sluze drzavama kao pocetna tocka
kod uspostavljanja pravne regulative. lako je prepoznat trend sli¢nosti u regulativama drzava i
to pogotovo u onim manje razvijenim koje su prilikom izrade regulative pratile uzor vise
razvijenijih drzava u kojima se komercijalizacija pojavila ranije pa time pravna regulativa
kojom su se uredile operacije dronova, odredena razina razlike mora postojati s obzirom na
potrebe 1 moguénosti konkretne drzave u kojoj se ta regulativa primjenjuje.

Zadatak regulative je osiguranje sigurne integracije bespilotnih letjelica u postojeci zra¢ni
prostor Sto se ostvaruje pravilnom klasifikacijom dronova 1 ograni¢enjem operacija u
dovoljnoj mjeri kako bi se odrzala razina sigurnosti. Svakodnevne inovacije 1 proSirenje
mogucénosti iskoriStenja dronova povecavaju broj korisnika i moguénost primjene u civilne 1
komercijalne svrhe. S obzirom na to, zakonodavstvo mora konstantno biti u toku i uskladivati
regulativu na temelju promjena. Preporuca se medusobna suradnja regulatora, industrije,
proizvodaca, ali i samih korisnika dronova. U Republici Hrvatskoj su bespilotne letjelice isto
tako postale popularne proteklih godina, $to je zakonodavstvo i prepoznalo tako da postoji
adekvatna regulativa koja je u skladu s europskim propisima, na uzor ostalih drzava Europske
Unije.

Predvida se daljnji razvoj i inovacije koje ¢e omoguciti jo§ viSe nacina iskoriStenja
dronova i poveéanje broja korisnika. Regulativom bi se trebale poticati prednosti koje dronovi
donose, a nedostaci umanjiti te odrzati razinu sigurnosti zracnog prometa koja je postavljena
danas.
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POPIS KRATICA

AC (Advisory Circulars) — savjetodavna okruznica

ATC (Air Traffic Control) - kontrola zra¢ne plovidbe

ATM (Air Traffic Management) - sustav upravljanja zratnim prometom

ATSC (Air Traffic Security Coordinator) - koordinator za sigurnost zratnog prometa
BLOS (Beyond Line of Sight) - iznad linije vidnog polja

CAA (Civil Aviation Authority) - nacionalno tijelo civilnog zrakoplovstva

CAB (Civil Aviation Bureau) - zavod za civilno zrakoplovstvo

CCAA (Croatian Civil Aviation Agency) - Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo
CCTV (Closed-circuit Television) - televizija zatvorenog kruga

CEDAR (Comprehensive Electronic Data Analysis and Reporting) - izvjeséivanje
elektronic¢kih podataka

COA (Certificate of Waiver or Authorization) - Certifikat o odricanju ili autorizaciji
CONOPS (Concept of Operations for Drones) - Koncept operacija dronova

COTS (Commercial Off The Shelf Systems) - Komercijalni sustavi autopilota

DEN (Domestic Events Network) - mreza domacih dogadanja

DOD (Department of Defense) - Ministarstvo obrane

DPAYV (Driverless Personal Air Vehicles) - osobna zra¢na vozila bez vozaca

EASA (European Aviation Safety Agency) - Europska agencija za zrakoplovnu
sigurnost

EDA (European Defence Agency) - Europska agencija za obranu

EO (Electro-optical) - elektroopti¢ko

ESA (European Space Agency) - Europska svemirska agencija

EUROCARE (European Organisation for Civil Aviation Equipment) - Europska
organizacija za opremu civilnog zrakoplovstva

EUROCONTROL (European Organisation for the Safety of Air Navigation) -
Europska organizacija za sigurnost zra¢ne plovidbe

FAA (Federal Aviation Authority) - Savezna uprava za civilno zrakoplovstvo

FCC (Federal Communications Commision) - Federalna komisija za komunikacije
FMRA (FAA Modernisation and Reform Act) - Zakon 0 modernizaciji i reformi
FPV (first person view) - pogled iz prvog lica

GCS (Ground Control Station) - Zemaljska kontrolna stanica

ICAO (International Civil Aviation Organisation) - Medunarodna organizacija
civilnog zrakoplovstva

IFR (Instrument Flight Rules) - instrumentalni uvjeti letenja

IR (Infrared) - infracrveno

ISM (Industrial, Scientific and Medical) - Industrijski, znanstveni i medicinski

ISR (Intelligence, Surveillance and Reconnaissance) - obavjestajni nadzor i izvidanje
JARUS (Joint Authority for Rulemaking of Unmanned Systems) - Zajednicko tijelo za
donoSenje pravila o bespilotnim sustavima

L&R (Launch and Recovery) - lansiranja i oporavak
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LFR (Low Flight Rules) - pravila leta niskih razina

LOA (Letters of Agreement) - Pisma sporazuma

LOS (Line of Sight) - linija vidnog polja

LRE (Launch and Recovery element) - element polijetanja i slijetanja

LUC (Light UAS Operator Certificate) - certifikata tzv. laganog operatora

MAAC (Model Aeronautics Association of Canada) - Zrakoplovno udruzenja
modelara Kanade

MOA (Memorandum of Agreement) - Memorandum o sporazumu

MOR (Mandatory Occurrence Reporting) - obavezno izvje$¢ivanje o pojavljivanju
MTOM (Maximum Take Off Mass) - maksimalna mase prilikom polijetanja

NAS (National Airspace System) - Nacionalni sustav zra¢nog prostora

NATO (North Atlantic Treaty Organisation) - Organizacija Sjevernoatlantskog
ugovora

NOTAM (Notice to Airmen) - Notam lista

ODO (Opposite Direction Operations) - operacije suprotnog smjera

PANS (Procedures for Air Navigation Services) - procedure za usluge zrakoplovne
navigacije

RPA (Remotely Piloted Aircraft) - daljinski upravljani zrakoplov

RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems) - daljinsko pilotirani zrakoplovni sustavi
RPV (Remotely Piloted Vehicle) - daljinsko upravljano vozilo

SAR (Search and Rescue) - potraga i spasavanje

SAR (Synthetic Aperture Radar) - radar sintetickog otvora

SARPs (Standards and Recommended Practices) - standardi i preporucene prakse
SCB (Stakeholdes Consultion Body) - Savjetovaliste za dionike

SERA (Standard European Rules of Air) - Standardna europska pravila zraka

SES (Single European Sky) - Jedinstveno europsko nebo

SFARs (Special Federal Aviation Regulations) - specijalni savezni propisi 0
zrakoplovstvu

SJU (SESAR Joint Undertaking) - zajednicko poduzeée SES ATM istrazivanja
SORA (Specific Operations Risk Assessment) - Procjena rizika specifi¢nih operacija
STS (Standard Scenarios) - standardni scenariji

Three D’s (Dangerous, Dirty and Dull) - Tri D-a

UA (Unmanned Aircraft) - bespilotni zrakoplov

UAS (Unmanned Aircraft Systems) - bespilotni zrakoplovni sustavi

UAV (Unmanned Aerial Vehicle) - bespilotna letjelica

VFR (Visual Flight Rules) - vizualni uvjeti letenja

VLOS (Visual Line of Sight) - linija vidnog polja

VSRP (Voluntary Safety Reporting Program) - Program dobrovoljnog izvjeséivanja o
sigurnosti

VTOL (Vertical Take Off And Landing) - Vertikalno polijetanje i salijetanje
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