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ZAHVALA 

�K�À�]�u���‰�µ�š���u���Î���o�i���o�������]�Z���•�����Ì���Z�À���o�]�š�]���•�À�}�i�}�i���u���v�š�}�Œ�]���]���]�Ì�À�X���‰�Œ�}�(�X�����Œ�X���•���X�����v�]�š�]�����}�u�]�š�Œ�}�À�]�����v����
�l�}�Œ�]�•�v�]�u���•���À�i���š�]�u�����]���‰�}�u�}���]��u izradi ovog diplomskog rada. 

�s���o�]�l�µ���Ì���Z�À���o�µ���š���l�}�����Œ���µ�‰�µ���µ�i���u���P�}�•�‰�}���]�v�µ�����]�v�µ���<�µ���]���µ�U���•�‰�����]�i���o�]�•�š�µ���Ì�����}���Œ�Î�]�À�]���Œ���Ì�À�}�i�����Œ�}���š�]����
Airlinesa na izdvojenom vremenu i �•�š�Œ�µ���v�]�u���l�}�v�Ì�µ�o�š�����]�i���u�� bez kojih izrada ovog rada ne bi 

���]�o�����u�}�P�µ�����X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

�^���•���d���< 

 �W�}�À�������v�i���� ���v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]�Z�� ���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�� globalno zatopljenje, 

koje se smatra �P�o���À�v�]�u�� �‰�Œ�}���o���u�}�u�� �����v���“�v�i�]����. D�µ�P�}�Œ�}�����v�� �µ���]�v���l klimatskih promjena 

�‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �À���Î���v�� �‰�}�š�]�����i�� �Ì���� �}�•�v�]�À���v�i���� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�� �•�‰�}�Œ���Ì�µ�u���� �}�� �l�o�]�u���š�•�l�}�i�� �‰�}�o�]�š�]���]�X��Na 

temelju njih, ���h���i�����Œ���Ì�À�]�o�����š�Œ�Î�]�“�v�}���µ�š���u���o�i���v�µ���u�i���Œ�µ���t sustav trgovanja emisijama (EU ETS), s 

ciljem smanjenja emisija �•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�� �v�������l�}�v�}�u�•�l�]���µ���]�v�l�}�À�]�š���v�����]�v�X S naglim porastom 

���Œ�}�i�����o���š�}�À���U���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}���i�����i�������v���}�����v���i���Œ�Î�����Œ���•�š�µ���]�Z���]�Ì�À�}�Œ�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À��. Emisije CO2 

�]�Ì���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�l�o�i�µ�����v�����•�µ u EU ETS od 2012. godine. �•�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�����]�i�����•�µ��

���l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�l�o�i�µ�����v�����µ�����h�����d�^�U���u�}�Œ���i�µ���‰�Œ���š�]�š�]���]���]�Ì�À�i���“�š���À���š�]���}�����u�]�•�]�i���u�������K2, a potom predati 

emisijske jedinice koje pokrivaju emisije letova koji su obavljeni u toj godini. U ovom 

diplomskom radu je obra�����v���� �‰�Œ�}���o���u���š�]�l���� ���u�]�•�]�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�� �u�}�š�}�Œ��, opisan je sustav 

�‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i���� ���K2 �l�}���� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� te su analizirani podaci o emisijama tijekom 

razdoblja primjene EU ETS-a. 

�<�>�:�h���E�����Z�/�:�����/�W���•�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v�}�À�]�V�����u�]�•�]�i�������K2; Europski sustav trgovanja emisijama; EU ETS; 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}�V�����u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�����V���‰�Œ�������v�i���U���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����]���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�� 

SUMMARY 

 The significant increase of anthropogenic greenhouse gas emissions is causing global 

warming, which is considered a major problem nowadays. The long-term impact of climate 

change is an important stimulus for the establishment of international agreements on climate 

action. The European Union has developed a market-based measure �t the Emissions Trading 

System (EU ETS), with the aim of reducing greenhouse gas emissions in a cost-effective 

manner. With the rapid increase in the number of flights, aviation is one of the fastest-growing 

sources of greenhouse gas emissions. CO2 emissions from aviation activities have been 

included in the EU ETS since 2012. Airlines, whose activities are included in the EU ETS, must 

monitor and report on their CO2 emissions. Also, they have to surrender allowances covering 

the emissions of all flights they had operated in a given year. This thesis deals with the issue 

of aircraft engine emissions, describes an airline monitoring system of CO2 emissions and 

analyzes data on emissions during the period of application of the EU ETS. 

KEYWORDS: greenhouse gases; CO2 emissions; EU Emissions Trading System; EU ETS; aviation; 

emission allowances; monitoring, reporting and verification  
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1 
 

1. UVOD 
 

 S�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v�}�À�]���]�u���i�µ���•�‰�}�•�}���v�}�•�š���Ì�����Œ�Î���À���v�i����S�µ�v�����À�����š�}�‰�o�]�v�����µ�����š�u�}�•�(���Œ�]��te na taj 

�v�����]�v���}�u�}�P�µ�����À���i�µ���‰�}�À�}�o�i�v�����µ�À�i���š�����Ì�����}���Œ�Î���À���v�i�����Î�]�À�}�š�����v�����•���u�o�i�]�X�������Ì prisustva �•�š���l�o���v�]���l�]�Z��

plinova�U�� �‰�Œ�}�•�i�����v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �•���u�o�i�]�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� ���]�o���� ���]�� �}�š�‰�Œ�]�o�]�l����-18°C, umjesto trenutno 

�‰�Œ�}�•�i�����v�]�Z���í�ñ�£���X��No, s�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v�}�À�]���š���l�}�����Œ���]�u���i�µ���•�o�}�Î���v�] negativan utjecaj na atmosferu. 

P�Œ���À���o�]�l���� �l�}�o�]���]�v���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �µ�� ���š�u�}�•�(���Œ�]�U�� �}�•�}���]�š�}�� �µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v���� �Œ���Ì�v�]�u�� �o�i�µ���•�l�]�u��

aktivnostima, dovodi do velikog svjetskog problema �����v���“�v�i�]��e �t globalnog zatopljenja. Na 

�}���Œ�������v�]�u�� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�u�� �•�l�µ�‰�}�À�]�u�� �š���� �µ�� �•�š�Œ�µ���v�]m i znanstvenim publikacijama puno se 

govori ���������]���Œ�]�Ì�]�l���}�����}�‰���•�v�]�Z���]���l���š���•�š�Œ�}�(���o�v�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v�����}�l�}�o�]�“�����Ì�v�������i�v�}���‰�}�Œ���•�š���}���l�����������]���•����

temperature uslijed globalnog zatopljenja �‰�}�À�������o���� �Ì���� �À�]�“���� �}���� �î�£���� �]�Ì�v������ �Œ���Ì�]�v���� �]�Ì��

predindustrijskoga doba. �W�}�À�������v�i���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š���l�}�����Œ�� �v�}�•�]�� ���Œ�}�i�v���� �l�o�]�u���š�•�l���� �‰�Œ�}�u�i���v����

poput ekstremnih vremenskih pojava (orkanskih nevremena, poplava, toplinskih valova, �•�µ�“����

i sl.) te topljenja �o�������v�i���l�����“�š�}���µ�š�i���������v�����‰�}�Œ���•�š razine mora. Sve navedeno potom uzrokuje 

�‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�i�� �Œ���•�‰�}�Œ�������v�}�•�š�]�� �]�o�]�������l�� �]�Ì�µ�u�]�Œ���v�i���� ���]�o�i�v�}�P�� �]�� �Î�]�À�}�š�]�v�i�•�l�}�P�� �•�À�]�i���š���U�� ���]�o�i�ve 

bolesti i pojave nametnika, n���•�š���“�]������ �Z�Œ���v���� �]�� �‰�]�š�l���� �À�}������ �š���� �u�]�P�Œ�����]�i���� �o�i�µ���]�� �l�}�i���� �•�µ�� �v�i�]�u����

�‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}�����v��. 

 Slijedno tome, �µ�}�����v���� �i���� �À���Î�vost ���}�v�}�“���v�i���� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�� �•�‰�}�Œ���Ì�µ�u���� �}�� �l�o�]�u���š�•�l�}�i��

politici. Na temelju njih, Europska unija �i���� �}���o�µ���]�o���� �Œ���Ì�À�]�š�]�� ���h�� ���d�^ (engl. European Union 

Emissions Trading System)�U�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �Ì���� �š�Œ�P�}�À���v�i���� ���u�]�•�]�i���u���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���X�� �/���l�}��

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}�� �v�]�i���� ���]�o�}�� �µ�l�o�i�µ��eno u EU ETS u prvom planu, �Ì�v�������i���v�� �‰�}�Œ���•�š��broja letova 

�‰�}�À�������}�� �i���� �v�i���P�}�À���µ���]�}�� �µ�� �}�v�����]�“�����v�i�µ�� �}�l�}�o�]�“���� �š���� �‰�}�š���l�v�µ�}�� �‰�}�š�Œ�����µ�� �Ì�����}�P�Œ���v�]�����v�i���u��

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����u�]�•�]�i���X���d���l�}���i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}���v���l�v�����v�}�� �µ�l�o�i�µ�����v�}���µ�����h�����d�^���}�����î�ì�í�î�X���P�}���]�v���X��

�K���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �i���� �µ�P�o�i�]���v�]�� ���]�}�l�•�]d (CO2) �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�� �š���� �P�o�}�����o�v�}�� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�]�� ���v�š�Œ�}�‰�}�P���v�]��

�•�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v�U���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�v�}���i�����µ�À�������v�}���‰�Œ�������v�i�����]���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����}�����u�]�•�]�i���u�������K2. Tema ovog 

���]�‰�o�}�u�•�l�}�P���Œ���������i�����c�^�µ�•�š���À���‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����l�}�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���^�X��

Cilj rada �i���•�š�� �‰�}���o�]�Î���� �}���i���•�v�]�š�]�� �]�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���š�]�� �l�}�u�‰�o���š���v�� �‰�Œ�}�����•�� �‰�Œ�������v�i��, �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���� �]��

verifikacije emisija CO2 �l�}�����Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���X 
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 Diplomski rad podijeljen je u sedam poglavlja: 

1. Uvod 

2. �•�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�������u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����]���v�i�]�Z�}�À���µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“ 

3. Regulativa vezana uz emisije zrakoplovnih motora 

4. �Z���Ì�À�}�i�� �]�� �]�u�‰�o���u���v�š�����]�i���� �µ�Œ���������� ���µ�Œ�}�‰�•�l���� �µ�v�]�i���� �Ì���� �š�Œ�P�}�À���v�i���� ���u�]�•�]�i���u���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z��

plinova (EU ETS) 

5. �D���š�}���}�o�}�P�]�i�����‰�Œ�}�����•�����‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�����µ���‰�}�•�o�}�À���v�i�µ���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� 

6. Analiza i usporedba podataka o emisijama tijekom godina primjene EU ETS-a 

7. �•���l�o�i�µ�����l 

 

 U drugom poglavlju navedeni su �]�•�‰�µ�“�v�]�� �‰�o�]�v�}�À�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�� �u�}�š�}�Œ���X�� �W�}�•�����v����

pozornost usmjerena je �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�u���•�š���l�o���v�]���l�]�u���‰�o�]�v�}�À�]�u���U���l�}�i�]���v���•�š���i�µ���l���}���‰�}�•�o�i�����]�������Œ��������

motora, odnosno izgaranja goriva. Detaljnije je opisan �v�i�]�Z�}�À���µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“���]���o�i�µ�����X���h���š�Œ�������u��

poglavlju ukratko je opisana regulativa vezana uz emisije zrakoplovnih motora. �h�� �����š�À�Œ�š�}�u��

poglavlju opisan je �}�‰�����v�]�š�]���•�o�]�i�������Œ���Ì�À�}�i�������h�����d�^-�����l�Œ�}�Ì�������š�]�Œ�]���(���Ì���U���v�}���‰�}�v���i�À�]�“�����i�����]�•�š�Œ���Î���va 

implementacija EU ETS-a u �Ì�Œ�����v�] sektor. U petom poglavlju dana je metodologija procesa 

�‰�Œ�������v�i���� �µ�� �‰�}�•�o�}�À���v�i�µ�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���X�� �/�•�š�Œ���Î���v�� �i�����•�µ�•�š���À�� �‰�Œ�������v�i�� emisija CO2 te su 

opisane uloge i postupci �µ�l�o�i�µ�����v�]�Z���•�µ���]�}�v�]�l��. Nadalje, u �“���•�š�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ�����v���o�]�Ì�]�Œ��ni su podaci 

o emisijama na razini EU te podaci o predanim i verificiranim emisijskim jedinicama odabranog 

�Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���X���E�����š���u���o�i�µ���v�i�]�Z���š�������v���o�]�Ì�}�u���}�•�š���o�]�Z�����]�š�v�]�Z��indikatora, �}���Œ�������v�}���i�� jesu li 

se emisije tijekom godina primjene EU ETS-���� �•�u���v�i�]�o���� �]�o�]�� �‰�}�À�������o���X��U sedmom, ujedno i 

�‰�}�•�o�i�����v�i���u�U���‰�}�P�o���À�o�i�µ���‰�Œ�����•�š���À�o�i���v�]���•�µ���Ì���l�o�i�µ�����]���‰�Œ�}�À�������v�������v���o�]�Ì���X 
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2. �•�Z���<�K�W�>�K�s�E���� ���D�/�^�/�:���� �^�d���<�>���E�/���<�/�,�� �W�>�/�E�K�s���� �/�� �E�:�/�,�K�s��
�h�d�:�������:���E�����K�<�K�>�/�a 

 

 S naglim porastom broja letova, zrakoplovstvo je jeda�v�� �}���� �v���i���Œ�Î���� �Œ���•�š�µ���]�Z�� �]�Ì�À�}�Œ����

���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À��. Direktne zrakoplovne emisije trenutno iznose 3,6% ukupnih 

���u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����µ�����µ�Œ�}�‰�]���]���À�]�“�����}�����î�9�����u�]�•�]�i�����v�����P�o�}�����o�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]�X �d���i���µ���]�}�����]�v�]���Ì�Œ�����v�]��

promet, nakon �����•�š�}�À�v�}�P�U�� ���Œ�µ�P�]�u�� �v���i�À���Î�v�]�i�]�u�� �]�Ì�À�}�Œ�}�u�� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �µ�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�u��

sektoru, [1]. 

 ���u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����‰�}�v���i�À�]�“�����v���•�š���i�µ���l���}���‰�}�•�o�i�����]�������o�i�µ���•�l�]�Z�����l�š�]�À�v�}�•�š�]�X���s�����]�v����

�‰�}�š�Œ�����v���� ���v���Œ�P�]�i���� �Ì���� �����v���“�v�i���� ���}�À�i�������v�•�š�À�}�U�� ���� �š�]�u���� �]�� �Ì���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�µ�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�µ�U dobiva se 

uporabom �(�}�•�]�o�v�]�Z�� �P�}�Œ�]�À���X�� �•�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�� �u�}�š�}�Œ�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}������ ���u�]�•�]�i���� �l�}�i���� �•�µ�� �À�Œ�o�}�� �•�o�]���v���� �}�•�š���o�]�u��

���u�]�•�]�i���u���� �l�}�i���� �v���•�š���i�µ�� �]�Ì�P���Œ���v�i���u�� �(�}�•�]�o�v�]�Z�� �P�}�Œ�]�À���X�� �E�}�U�� �}�v���� �•���� �]�‰���l�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �‰�}�� �š�}�u���� �“�š�}�� �•����

�À�����]�v�������u�]�•�]�i�������u�]�š�]�Œ�����v�����À���o�]�l�]�u���À�]�•�]�v���u�����š�����•�����•�u���š�Œ�����������]�u���i�µ�������l�����À�}�•�š�Œ�µ�l�}���i�����]���µ�š�i�������i��od 

onih �l�}�i���� �•���� ���u�]�š�]�Œ���i�µ�� �v���� �š�o�µ�X�� �•���Z�À���o�i�µ�i�µ���]�� �Ì�v���v�•�š�À���v�]�u�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���� �]�Ì�� �‰�}���Œ�µ���i���� ���l�}�o�}�P�]�i���U��

�����v���•���‰�}�•�š�}�i�������}���Œ�����‰�Œ�}���i���v�����}���l�}�o�]���]�v�]���}�v�����]�“���µ�i�µ���]�Z���š�À���Œ�]���l�}�i�������u�]�š�]�Œ���i�µ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]���u�}�š�}�Œ�]��

te su one navedene u nastavku pogla�À�o�i���X�� �����š���o�i�v�]�i���� �•�µ�� �}���i���“�v�i���v�]�� �v���i�À���Î�v�]�i�]�� �‰�Œ�}���µ�l�š�]�� �š���� �•�µ��

navedeni njihovi utjecaji na klimu i ljude. 

 

2.1 �/�•�‰�µ�“�v�]���‰�o�]�v�}�À�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z���u�}�š�}�Œ�� 
 

 �'�o���À�v�]�� �]�•�‰�µ�“�v�]�� �‰�o�]�v�}�À�]�� �u�o���Ì�v�]�Z�� �u�}�š�}�Œ����zrakoplova �•���•�š�}�i���� �•���� �‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�� �}���� �ó do 8% 

�µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]������ �~���K2) i vodene pare (H2O) te 0,5% ���µ�“�]�l�}�À�]�Z�� �}�l�•�]������(NOX), neizgorenih 

ugljikovodika (HC), �µ�P�o�i�]���v�}�P�� �u�}�v�}�l�•�]���� (CO), sumporovih oksida (SOX) te od drugih sitnih 

�����•�š�]�������]�����������X���W�Œ���}�•�š���o�]�����]�}�U���õ�í�U�ñ% do 92,5% sastoji se od kisika (O2) i ���µ�“�]�l�����~N2), [2]. Na slici 

1 su �‰�Œ�]�l���Ì���v�������u�]�•�]�i�����]�Ì���š�]�‰�]���v�}�P�����À�}�u�}�š�}�Œ�v�}�P���u�o���Ì�v�}�P���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����š�]�i���l�}�u���í-satnog leta sa 

150 putnika, [3]. 
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Slika 1. ���u�]�•�]�i�����]�Ì���š�]�‰�]���v�}�P�����À�}�u�}�š�}�Œ�v�}�P���u�o���Ì�v�}�P���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����š�]�i���l�}�u���í-satnog leta sa 150 
putnika 

Izvor: [3] 

 

 U�P�o�i�]���v�]�� ���]�}�l�•�]�� (CO2) i vodena para (H2O) produkti su izgaranja goriva te su njihove 

���u�]�•�]�i���� ���]�Œ���l�š�v�}�� �‰�}�À���Ì���v���� �•�� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i�}�u�� �P�}�Œ�]�À���U�� �“�š�}�� �i���� �(�µ�v�l���]�i���� �u���•���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U��

�����Œ�}���]�v���u�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•�]���u�}�š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X Emisije ���µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]������(NOX), 

���������U���µ�P�o�i�]���v�}g monoksida (CO), neizgorenih ugljikovodika (HC) i sumporovih oksida (SOX) 

�‰�Œ�À���v�•�š�À���v�}���•�µ���‰�}�À���Ì���v�����•���v�����]�v�}�u���]�Ì�P���Œ���v�i�����P�}�Œ�]�À�����µ���u�}�š�}�Œ�µ���š�����µ���u���v�i�}�i���u�i���Œ�]���•���l���u�]�i�•�l�]�u��

reakcijama koje slijede nakon izgaranja. Ove emisije uglavnom su povezane s konstrukcijom 

motora, pa se mogu smanjiti potpunijim izgaranjem goriva, [2]. 

 

2.2 �h�š�i�������i���Ì�Œ�������v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����u�]�•�]�i�� 
 

 �h�š�i�������i�� �Ì�Œ�������v�i����(engl. radiative forcing) �i���� �u�i���Œ���� �µ�š�i�������i���� �l�}�i�]�� �v���l�]�� ���]�u�����v�]�l ima na 

mijenjanje ulaznih i izlaznih energija u Zemljinom atmosferskom �•�µ�•�š���À�µ���]���}�Ì�v���l�����i�����À���Î�v�}�•�š�]��

�l�}�i�µ���š���i�� ���]�u�����v�]�l���]�u�����l���}���‰�}�š���v���]�i���o���v���u���Z���v�]�Ì���u���µ���‰�Œ�}�u�i���v�]���l�o�]�u���X���:�����v�}�•�š���À�v�]�i�����Œ�������v�}�U��

�µ�š�i�������i�� �Ì�Œ�������v�i���� �]�Ì�Œ���Î���À���� �‰�Œ�}�u�i���v�µ�� ���v���Œ�P�]�i���� �µ�� ���š�u�}�•�(���Œ�]�� �Ì���}�P�� ���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�Àa. 

�W�}�Ì�]�š�]�À���v���µ�š�i�������i���Ì�Œ�������v�i�����Ì�v�����]���������•���u�o�i�����‰�Œ�]�u���� �À�]�“����S�µ�v�����À�}�P���Ì�Œ�������v�i�����v���P�}���“�š�}���P�����Ì�Œ�����]���µ��

�•�À���u�]�Œ�� �]�� �}�v�}�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i���� �Ì���P�Œ�]�i���À���v�i���� ���š�u�}�•�(���Œ���X�� �<�}���� �v���P���š�]�À�v�}�P�� �µ�š�i�������i���� �Ì�Œ�������v�i���� �i���� �•�]�š�µ�����]�i����
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�}���Œ�v�µ�š���U�� �}���v�}�•�v�}�� �}�v�}�� �]�•�l���Ì�µ�i���� ������ �•���u�o�i���� �Ì�Œ�����]�� �À�]�“���� ���v���Œ�P�]�i���� �µ�� �•�À���u�]�Œ�� �v���P�}�� �“�š�}�� �i���� �‰�Œ�]�u���� �š����

���}�o���Ì�]�� ���}�� �Z�o�������v�i���� ���š�u�}�•�(���Œ���X �h�š�i�������i�� �Ì�Œ�������v�i���� �]�Ì�Œ���Î���À���� �•���� �µ�� �i�����]�v�]�����u����Watt-a po metru 

�l�À�����Œ���š�v�}�u�� �•���u�o�i�]�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �~�t�l�u2�•�� �]�� �}���]���v�}�� �•���� �u�i���Œ�]�� �µ�� �š�Œ�}�‰�}�‰���µ�Ì�]�X Na stupanj utjecaja 

�•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �v���� �P�o�}�����o�v�}�� �Ì���š�}�‰�o�i���v�i���� �µ�š�i�����µ njihova �l�}�o�]���]�v���U�� �š�i�X�� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �µ��

atmosferi, vrijeme �Ì�����Œ�Î���À���v�i���� �µ�� ���š�u�}�•�(���Œ�]�� �] potencijal globalnog zatopljenja (engl. Global 

Warming Potential, GWP), [2], [4], [5]. 

 

 

Slika 2. �h�š�i�������i���Ì�Œ�������v�i�����}�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����u�]�•�]�i����- 1992. godina, [6] 

 

 �D�����µ�À�o�����]�v�}�� �š�]�i���oo za klimatske promjene (engl. The Intergovernmental Panel on 

Climate Change, IPCC) napravio je procjen�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�P���P�o�}�����o�v�}�P��utjecaja �Ì�Œ�������v�i����od emisija 

�‰�}���Ì�À�µ���v�]�Z���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����za 1992. godinu, prikazane na slici 2 te pretpostavke za 2050. godinu, 

prikazane na slici 3, [6]. 
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Slika 3. �h�š�i�������i���Ì�Œ�������v�i�����}�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����u�]�•�]�i����- pretpostavljeni scenarij za 2050. godinu, 
[6] 

 

 Na prikazanim slikama je evidentno da je ljestvica �•�� �‰�Œ�]�‰�������i�µ���]�u�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�u����

�µ�š�i�������i�����Ì�Œ�������v�i����(W/m2) za sliku 3 (scenarij za 2050.) �À���������}�����}�v�����v�����•�o�]���]��2 (procjene za 1992.) 

za otprilike �����š�]�Œ�] puta. Stupci grafikona �‰�}�l���Ì�µ�i�µ���v���i���}�o�i�µ���‰�Œ�}���i���v�µ���µ�š�i�������i�����Ì�Œ�������v�i�� pojedinih 

���]�u�����v�]�l��, dok je linija povezana sa svakim stupcem grafikona ���À�}�š�Œ�����]�v�•�l�]�� �Œ���•�‰�}�v��

nesigurnosti, koji �Ì�v�����]�� ������ �‰�}�•�š�}�i�]�� �ò�ó�9�� �À�i���Œ�}�i���š�v�}�•�š�]�� ������ �•�š�À���Œ�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š �µ�š�i�������i���� �Ì�Œ�������v�i�� 

�c�‰�����v���^���µ�v�µ�š���Œ��tog raspona. Dostupne informacije o utjecaju �Ì�Œ�������v�i�������]�Œ�µ�•���}���o���l�����v���Î���o�}�•�š 

�v�]�•�µ�����}�À�}�o�i�v�����Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����v���i���}�o�i�����‰�Œ�}���i���v�� utj�������i���� �Ì�Œ�������v�i�� ili raspona nesigurnosti, ali 

�]�•�‰�Œ���l�]�����v���� �o�]�v�]�i���� �}�Ì�v�������À���� �Œ���•�‰�}�v�� �v���i���}�o�i�]�Z�� �u�}�P�µ���]�Z�� �‰�Œ�}���i���v���X��Stoga, procjena ukupnog 

�µ�š�i�������i�����Ì�Œ�������v�i�����v�����µ�l�o�i�µ���µ�i�����µ���]�v���l�����]�Œ�µ�•���X��Procjena nesigurnosti za ukupan �µ�š�i�������i���Ì�Œ�������v�i��, 

bez utjecaja cirusa, �]�Ì�Œ�����µ�vava se kao korijen zbroja kvadrata gornjeg i donjeg raspona za 

pojedine ���]�u�����v�]�l��. Ispod grafikona, "good, "fair", "poor," "very poor" su relativne �c�}���i���v���^ 

povezane sa svakim ���]�u�����v�]�l�}�u koje ukazuju na razinu znanstvenog razumijevanja, a temelje 

se na �l�}�o�]���]�vi dostupnih dokaza �l�}�i�]���‰�}���Œ�Î���À���i�µ���v���i���}�o�i�µ���‰�Œ�}���i���v�µ���]���v�i���v�µ���v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š. �s���Î�v�}��

je napomenuti da je procjena �µ�l�µ�‰�v�}�P�� �µ�š�i�������i���� �Ì�Œ�������v�i����odvojena od procjene raspona 

nesigurnosti predstavljenih linijama povezanim sa svakim stupcem grafikona, [6]. 
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 Pro���i���v���� �Ì���� �í�õ�õ�î�X�� �P�}���]�v�µ�� �‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� ������ �i���� ���i���o�}�l�µ�‰�v���� �‰�}���Ì�À�µ���v���� �(�o�}�š���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����

sudjelovala s 3,�ñ�9���µ���‰�Œ�}�u�i���v���u�����µ�š�i�������i�����Ì�Œ�������v�i�����}�����•�À�]�Z���o�i�µ���•�l�]�Z�����l�š�]�À�v�}�•�š�]�X���W�Œ�}���i���v�i�µ�i����������

�������v�i���Ì�]�v���µ���]�}�����}���î�ì�ñ�ì�X���P�}���]�v�������]�š�]���ñ�9, [6]. 

 U nastavku rada navedeni su �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�� �•�š���l�o���v�]���l�]�� �‰�o�]�v�}�À�]�� �š����su detaljnije opisani 

�v�i�]�Z�}�À�]���µ�š�i�������i�]���v�����}�l�}�o�]�“�X 

 

2.3 �h�P�o�i�]���v�]�����]�}�l�•�]�� 
 

 �E���i�À�����]���µ���]�}���•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����}�š�‰���������v�����µ�P�o�i�]���v�]�����]�}�l�•�]�� (CO2) te je on procijenjen 

�l���}���P�o���À�v�]���P�o�}�����o�v�]���Ì���P�����]�À�����X���h�P�o�i�]���v�]�����]�}�l�•�]�����i���������Ì���}�i���v���] bezmirisan plin prisutan u Zemljinoj 

���š�u�}�•�(���Œ�]���š�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����À���Î���v�����]�u�����v�]�l���µ���‰�Œ�]�Œ�}���v�]�u���‰�Œ�}�����•�]�u���X 

 Emisije �µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]�������µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ�� �‰�}�À�������v�i���� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]������u 

atmosferi. �h�P�o�i�]���v�]�� ���]�}�l�•�]�����]�u���� �Ì�v�������i���v�� �µ�š�i�������i��na globalno zatopljenje zbog svog obilja u 

atmosferi�X���W�Œ�}�•�i�����v�����P�}���]�“�v�i�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]���� �‰�}�À�������o�����•�����v�����ð�ì�ï���‰�‰�u1 (parts 

per million) u 2016. godini�U�� �}���v�}�•�v�}�� �ð�ì�ñ�� �‰�‰�u�� �µ�� �î�ì�í�ó�X�� �P�}���]�v�]�X�� �d�}�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �Ì�v�������i�v�}��

�‰�}�À�������v�i�����}�����}�l�}���í�ì�ì���‰�‰�u�U���µ�•�‰�}�Œ�����]�À�“�]���•���í�õ�ò�ì-tima. Koncentracija �µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]���� raste jer 

je stopa rasta emisija �µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]���� �µ�����š�u�}�•�(���Œ�]���À���������}�����•�š�}�‰�����v�i���P�}�À�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�����‰�µ�š���u��

�“�µ�u���U biljk���� �]�� �}�������v���U�� �“�š�}�� �•�š�À���Œ���� �v���Œ���À�v�}�š���Î�µ�� �µ�� ���]�l�o�µ�•�µ�� �µ�P�o�i�]�l���X�� ���]�}�� ���u�]�š�]�Œ���v�}�P�� �µ�P�o�i�]���v�}�P��

���]�}�l�•�]������ ���‰�•�}�Œ���]�Œ���i�µ�� �“�µ�u���U�� ���]�o�i�l���� �]�� �}�������v�]�U�� ���� �}�•�š���š���l�� �}�•�š���i���� �µ�� ���š�u�}�•�(���Œ�] vrlo dugi vremenski 

�‰���Œ�]�}���V���•�š�}�š�]�v���u���U���‰���������l���]���š�]�•�µ�����u�����P�}���]�v��. Prema tome, p�}�•�š�}�i�������À�����P�o���À�v�����µ���]�v�l������misija 

�µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]������- �‰�}�À�������v�i���� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]���� u atmosferi koja dovodi do 

porasta temperature Zemlje �]���‰�}�À�������v�i�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]���� u oceanima i biljkama. 

�W�}�À�������v�������‰�•�}�Œ�‰���]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]���� u oceanima, pri reakciji s morskom vodom, uzrokuje 

njihovo zakiseljavanje, dok p�}�À�������v���� ���‰�•�}�Œ�‰���]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]���� putem biljaka dovodi do 

gnojidbe ugljikom. �K���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �•���� �v���i�À�����]�� ���]�}�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�� ���u�]�•�]�i���� ���K2 ���}�P�������� �v���� �À�]�•�]�v�]��

�l�Œ�•�š���Œ���v�i���U�� �v�]�i���� �u�}�P�µ������ ������ �•���� ���]�}���µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]���� ���‰�•�}�Œ���]�Œ���� �‰�µ�š���u�� �‰�Œ�]�Œ�}���v�]�Z�� �‰�Œ�}���]�•�š��������

zraka. �d�}���•�µ���Œ���Ì�o�}�Ì�]���Ì���“�š�}���i�����‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�v�}���µ�À�������v�} �‰�Œ�������v�i�����] �]�Ì�À�i���“tavanje o emisijama �µ�P�o�i�]���v�}�P��

���]�}�l�•�]�������µ���Ì�Œ�����v�}�u���•���l�š�}�Œ�µ�X �E�����š���u���o�i�µ���Ì�v���v�•�š�À���v�]�Z���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����š�����‰�Œ�}���i���v�����}�����•�š�Œ���v�����/�W����-a, 

�Ì���l�o�i�µ�����v�}�� �i���� ������jedna tona �‰�}�š�Œ�}�“���v�}�P�� �P�}�Œ�]�À���� �Ì���� �u�o���Ì�v�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i���� �ï�U�í6 tona 

                                                             
1 U���]�}���u�}�o���l�µ�o�����•�š���l�o���v�]���l�}�P���‰�o�]�v�����µ���u�]�o�]�i�µ�v���u�}�o���l�µ�o�����•�µ�Z�}�P���Ì�Œ���l��. 
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�µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]����. Ukupne zrakoplovne emisije �µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]���� iznose otprilike 2 do 3% 

emisija �µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]���� �v�����P�o�}�����o�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]�U�������‰�Œ�}���]�i���v�i�µ�i�����•�����������������v�i�]�Z�}�À���µ���]�}���Œ���•�š�]���]�������o�i���U��

kao poslj�����]�������l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�P���‰�}�Œ���•�š�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š��, [7], [8]. 

 Visoke razine �µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]�������u�}�P�µ�� �]�u���š�]�� �]�� �Ì�v�������i���v�� �µ�š�i�������i�� �v���� �o�i�µ���•�l�}�� �Ì���Œ���À�o�i���X��

�<�Œ���š�l�}�Œ�}���v���� �]�Ì�o�}�Î���v�}�•�š�� �u�}�Î���� �µ�Ì�Œ�}�l�}�À���š�]�� �P�µ�“���v�i���U�� �P�o���À�}���}�o�i�µ�U�� �À�Œ�š�}�P�o���À�]���µ�U�� �•�u���š�v�i���� �µ�� �À�]���µ�U��

probleme s koncentracijom, �Ì�µ�i���v�i�����µ���µ�“�]�u�����]�š���X�U�����}�l�����µ�P�}�Œ�}���v�����]�Ì�o�}�Î���v�}�•�š���u�}�Î�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���š�]��

promjene u metabolizmu tijela i promjene u razinama kalcija u kostima. Udisanje velike 

�l�}�o�]���]�v�����µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]�������u�}�Î�������]�š�]���}�‰���•�v�}���‰�}���Î�]�À�}�š, [9]. 

 

2.4 Vodena para 
 

 Vodena para (H2�K�•�����Œ�µ�P�]���i�����‰�}���À���Î�v�}�•�š�]���•�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v���l�}�i�]���•�������u�]�š�]�Œ�����š�]�i���l�}�u���Ì�Œ�����v�}�P��

prijevoza. Utjecaji emisija vodene pare su �Ì�v�������i�v�]�i�] �v�����À�����]�u���À�]�•�]�v���u�� jer se �u�}�Î�������l�µ�u�µ�o�]�Œ���š�]��

�µ���À���������l�}�o�]���]�v�����]�����µ�Î�����Ì�����Œ�Î���š�]�U�������š�]�u�����]���‰�}�i�������š�]�����(���l�š���•�š���l�o���v�]�l���X �s�����]�v�������u�]�•�]�i����vodene pare 

�l�}���� �‰�}���Ì�À�µ���v�]�Z�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� ���u�]�š�]�Œ���v���� �•�µ�� �µ�� �š�Œ�}�‰�}�•�(���Œ�µ�� �]�� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ�� �l�Œ���š�l�}�š�Œ���i�v���� �Œ���P�]�}�v���o�v����

�‰�Œ�}�u�i���v�����š�����•�����µ�l�o���v�i���i�µ���‰�}�u�}���µ���}���}�Œ�]�v�����µ�v�µ�š���Œ���i�����v�}�P�����}�����À�����š�i�����v���X���E�����‰�}�o�}�À�]�u���U���P���i�����i����

granica troposfere na visini 8 do 9 km, zrakoplovi u fazi krstarenja lete u sloju stratosfere, pri 

�����u�µ���i�����}�v�����]�“�����v�i�����À�}�����v�}�u���‰���Œ�}�u�����À�}�•�š�Œ�µ�l�}���“�š���š�v�]�i��, [2], [10]. 

 �K�v�����]�“�����v�i�µ�� �À�}�����v�}�u�� �‰���Œ�}�u�U�� �µ�À�i���š�}�À���v�}�� �Ì�Œ�����v�]�u�� �‰�Œ�}�u���š�}�u�U�� �‰�Œ�]�‰�������� ���}�����š�v�}��

klimatsko djelovanje zbog tvorbe tzv. kondenzacijskih tragova (engl. contrails). Kondenzacijski 

tragovi su ledeni oblaci u obliku linija koji se formiraju iza zrakoplova u fazi krstarenja. 

�W�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�� �l�}�v�����v�Ì�����]�i�•�l�]�Z�� �š�Œ���P�}�À���� �]�� �v�i�]�Z�}�À���� ���µ�P�}�À�i�����v�}�•�š�� �(�µ�v�l���]�i���� �•�µ�� �µ�À�i���š���� �‰�}�Ì�����]�v�•�l����

���š�u�}�•�(���Œ���X�����l�}���i�������š�u�}�•�(���Œ�������}�À�}�o�i�v�}���Z�o�����v�����]���‰�Œ���Ì���•�]�����v�����o��dom, ti se linearni kondenzacijski 

�š�Œ���P�}�À�]�� �u�}�P�µ�� �“�]�Œ�]�š�]�� �µ�� �À���o�]�l���� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �‰�}�‰�µ�š�� �À�]�•�}�l�]�Z�� �o�������v�]�Z��cirus oblaka. Posljedica njihova 

prisustva jest zagrijavanje atmosfere. No, valja napomenuti da je prema posljednjem IPCC 

�]�Ì�À�i���“���µ���š�}�����v���µ�š�i�������i���l�}�v�����v�Ì�����]�i�•�l�]�Z tragova na formiranje cirus oblaka i dalje nepoznat, [11]. 

 �<�}�o�]���]�v�����À�}�����v�����‰���Œ�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�u�����Ì���v���u���Œ�]�À�����i�����µ���µ�•�‰�}�Œ�������]���•���À�}�����v�}�u��

parom prenesenom isparavanjem sa zemlje, ali je znakovito da vodena para u stratosferi i na 

gornjoj granici tropop���µ�Ì���U���P���i�����µ�i�����v�}���]�u�����]�Ì�v�]�u�v�}���“�š���š�v�}�����i���o�}�À���v�i�����µ���µ�•�‰�}�Œ�������]���•���}�•�š���o�]�u��

�•�š���l�o���v�]���l�]�u���‰�o�]�v�}�À�]�u���U���‰�}�š�i���������]�•�l�o�i�µ���]�À�}���}�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À��, [2]. 
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2.5 ���µ�“�]�l�}�À�]���}�l�•�]���] 
 

 Emisije ���µ�“�]�l�}�À�]�Z�� �}�l�•�]������ �~NOX) prvenstveno nastaju kao rezultat izgaranja fosilnih 

goriva, osobito pri vi�•�}�l�]�u�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u���U�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �}�v���� �‰�Œ�]�•�µ�š�v���� �µ�� �l�}�u�}�Œ���u���� �]�Ì�P���Œ���v�i����

zrakoplovnih motora. Emisije ���µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]���� �µ���‰�}�•�o�i�����v�i�]�Z���v���l�}�o�]�l�}���P�}���]�v�����‰�Œ���š�]�o�����•�µ���•�v���Îan 

trend rasta, no �š�Œ���v�µ�š�v�����‰�Œ�����À�]�����v�i�����µ�l���Ì�µ�i�µ���v�����š�}�����������]���v���‰�Œ�����v�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i�� zrakoplovnih 

mlaznih motora mogla dovesti do smanjenja emisija nakon 2030. godine. ���µ�“�]�l�}�À���}�l�•�]�����]�u����

veliku vrijednost potencijala globalnog zatopljenja, otprilike 265 do �î�õ�ô���‰�µ�š�����À����u od �µ�P�o�i�]���v�}�P��

dioksida�U���Ì�����•�š�}�P�}���]�“�v�i�]���À�Œ���u���v�•�l�]���‰���Œ�]�}���U�������Ì�����Œ�Î���À�����•�����µ�����š�u�}�•�(���Œ�]���À�]�“�����}�����•�š�}���P�}���]�v��, [3], 

[12]. 

 �h�l�µ�‰�v�]���µ���]�v���l��emisija ���µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]���� �‰�}���Ì�À�µ���v�]�Z���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�Àa na visini krstarenja jest 

�‰�}�À�������v�i���� �l�}�o�]���]�v���� �À���Î�v�}�P�� �•�š���l�o���v�]���l�}�P�� �‰�o�]�v�����t ozona (O3)�U�� ���]�i���� �i���� �‰�}�•�o�i�����]������ �Ì���P�Œ�]�i���À���v�i����

atmosfere. Pretpostavlja se da se �v���i�À�������� �‰�}�À�������v�i���� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �}�Ì�}�v���� ���}�P�������� �µ�� ���o�]�Ì�]�v�]��

�š�Œ�}�‰�}�‰���µ�Ì���X�� �h�� �•�š�Œ���š�}�•�(���Œ�]�U�� �P���i���� �]�v�������� �o���š���� �v�����Ì�À�µ���v�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�U�����µ�“�]�l�}�À�]�� �}�l�•�]���] izazivaju 

�}�“�š�������v�i�����‰�Œ�]�Œ�}���v�}�P���}�Ì�}�v�•�l�}�P���•�o�}�i�����l�}�i�]���‰�Œ�µ�Î�������]�š���v���‰�Œ�]�Œ�}���v�]���“�š�]�š���}�����“�š���š�v�}�P���µ�o�š�Œ���o�i�µ���]�����•�š�}�P��

�Ì�Œ�������v�i����Sunca. ���µ�“�]�l�}�À�]���}�l�•�]���] doprinose �]���‰�}�i���À�]���l�]�•���o�]�Z���l�]�“���X���d���l�}�����Œ�U�����µ�“�]�l�}�À�]���}�l�•�]���] daju 

�À���Î���v�����(���l�š���Z�o�������v�i�����l���}���‰�}�•�o�i�����]�������•�u���v�i���v�i�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����u���š���v�����~���,4�•�U���v�}���µ�l�µ�‰���v���µ���]�v���l��

���µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�•�l�]���� jest i dalje zagrijavanje, [2], [3]. 

 ���µ�“�]�l�}�À�� �u�}�v�}�l�•�]���� �~NO) u atmosferi ���Œ�Ì�}�� �}�l�•�]���]�Œ���� �µ�� ���µ�“�]�l�}�À�� ���]�}�l�•�]���� �~�E�K2), koji se 

�‰�}�À���Ì�µ�i���� �•���� �“�š���š�v�]�u�� �µ���]�v�l�}�u�� �v���� �o�i�µ���•�l�}�� �Ì���Œ���À�o�i���� �š���l�}�� ������ �‰�}�P�}���µ�i���� �Œ���Ì�À�]�š�l�µ�� �µ�‰���o���� �‰�o�µ�����X��

Prizemni ozon, koji nastaje emisijama ���µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]�������‰�Œ�]���v�]�•�l�]�u���À�]�•�]�v���u���U���u�}�Î�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���š�]��

nekoliko respirator�v�]�Z�� �‰�Œ�}���o���u���U�� �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�� �•�u���v�i���v�µ�� �(�µ�v�l���]�i�µ�� �‰�o�µ�����U�� ���Œ�}�v�Z�]�š�]�•�U�� ���u�(�]�Ì���u�� �]��

astmu, [3]. 

 

2.6 Sumporovi oksidi 
 

 Od sumporovih oksida, smatra se da sumporni dioksid (SO2) �]�u�����v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]���µ�š�i�������i�X��

Sumporni ���]�}�l�•�]���� �i���� �����Ì���}�i�v�]�� �‰�o�]�v�� �•�� �}�“�š�Œ�]�u�U�� �]�Œ�]�š���v�š�v�]�u�� �u�]�Œ�]�•�}�u�X�� �E���•�š���i���� �]�Ì�P���Œ���v�i���u�� �(�}�•�]�o�v�]�Z��

�P�}�Œ�]�À�����]���š�}�‰�o�i���v�i���u���u�]�v���Œ���o�v�]�Z���Œ�µ�������l�}�i�����•�����Œ�Î�����•�µ�u�‰�}�Œ�X 
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 U reakciji s vodom i zrakom, sumporni dioksid stvara sumpornu kiselinu koja je glavna 

komponenta kiselih �l�]�“a. Kisele �l�]�“e su padaline �Ì���P�������ve �•�µ�u�‰�}�Œ�}�À�]�u�����]�}�l�•�]���}�u�U�����µ�“�]�l�}�À�]�u��

oksidima, amonijakom i drugim kemijskim spojevima. Uzrokuju �l�Œ�����v�i���� �“�µ�u���U�� ���� �µ�l�}�o�]�l�} pH 

�À�Œ�]�i�����v�}�•�š���µ���]�v���������i���l�}�����]�•�š�]�u�����Œ���•�l�]�u���‰�}�š�}���]�u�����]���i���Ì���Œ�]�u�����‰�Œ�]�i���������µ���l�]�•���o�}���‰�}���Œ�µ���i�����~�W�Z���D���ó�•�U��

mogu uzrokovati izumiranje riba i drugih organizama. Nadalje, dospiju li kisele �l�]�“e u tlo 

�}�•�o�}���������i�µ���•�����š���“�l�]���u���š���o�]���l�}�i�]���u�}�P�µ�� �}�‰�š���Œ���š�]�š�]���‰�}���Ì���u�v�����À�}�����U�������š�]�u���� �]�� �‰�]�š�l�µ���À�}���µ�X���E�����š���i��

�v�����]�v���•�������}�À�i���l���]�Ì�o���Î�����‰�}�i�������v�}�u���µ�v�}�“���v�i�µ���š���“�l�]�Z���u���š���o�����µ���}�Œ�P���v�]�Ì���u, [2]. 

 Zrakoplovne emisije �•�µ�u�‰�}�Œ�}�À�}�P�� ���]�}�l�•�]������ �š���l�}�����Œ�� �]�u���i�µ�� �‰�}�•�Œ�����v�}�� �l�o�]�u���š�•�l�}��

���i���o�}�À���v�i�����i���Œ���‰�Œ�]���}�v�}�•�����Œ���Ì�P�Œ�����v�i�]���}�Ì�}�v���X���h���‰�}�•�o�i�����v�i�]�Z���î�ì���P�}���]�v���U�����]�o�i���Î�]���•�����P�}���]�“�v�i�]���‰�}�Œ���•�š���}����

5% u njegovoj koncentraciji u stratosferi, [2]. 
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3. REGULATIVA VEZANA UZ EMISIJE ZRAKOPLOVNIH MOTORA 
 

 �^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����Œ���Ì�À�}�i���•�‰�}�Ì�v���i�����}���µ�š�i�������i�µ���]���“�š���š�v�}�•�š�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����u�]�•�]�i�����v�������š�u�}�•�(���Œ�µ�U��

�����•���u�]�u���š�]�u�����]���v�������}�À�i���l���U���š�����}�•�}���]�š�}���v�����Ì�v�������i�v�]���‰�}�Œ���•�š���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š���U���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]���‰�Œ�}�‰�]�•�]��

�l�}�i�]���Œ���P�µ�o�]�Œ���i�µ���}�À�}���‰�}���Œ�µ���i�����À�Œ�o�}���•�µ���Œ���•�š�Œ�]�l�š�]�À�v�]���š�����•�����l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ��no dopunjavaju.  

 

3.1 ICAO Dodatak 16 
 

 �W�}�����š���l���Œ���P�µ�o�����]�i���� �]���l�}�v�š�Œ�}�o�����v���������u�]�•�]�i���u�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z���u�}�š�}�Œ�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����í�õ�ó�ì�X��

godine u SAD-�µ�� �l������ �i���� ���u���Œ�]���l�]�� �l�}�v�P�Œ���•�� ���}�v�]�}�� �•���l�}�v�� �}�� ���]�•�š�}�u�� �Ì�Œ���l�µ�� �~���v�Pl. Clean Air Act). 

�<���•�v�]�i���U���í�õ�ó�î�X���P�}���]�v�����µ���^�š�}���l�Z�}�o�u�µ���i�����}���Œ�Î���v����konferencija Ujedinjenih naroda (UN) u vezi 

�Ì���“�š�]�š���� �}�l�}�o�]�“���� �š���� �i���� �v���� �š���u���o�i�µ�� �v�i���� �µ�•�š���v�}�À�o�i���v�� �/�����K (engl. International Civil Aviation 

Organization) akcijski program (engl. Action Programme Regarding the Environment). Kao dio 

ovog akcijskog programa osnovana �i�����•�š�µ���]�i�•�l�����P�Œ�µ�‰�����•�����]�o�i���u�������(�]�v�]�Œ���v�i�����}���Œ�������v�]�Z���Ì�������š���l����

koje se odnose na emisije zrakoplovnih motora. Na osnovu njihovog rada, 1977. objavljen je 

ICAO Cirk�µ�o���Œ���í�ï�ð�U���‰�}�����v���Ì�]�À�}�u���cControl of the Aircraft Engine Emissions�_. Navedeni Cirkular 

�•�����Œ�Î�]���‰�Œ�}�‰�]�•���v�����‰�Œ�}�������µ�Œ�����Ì�����l�}�v�š�Œ�}�o�µ���•�����Œ�Î���i�����‰�Œ�}���µ�l���š�����]�Ì�P���Œ���v�i�����š�µ�Œ���}-�u�o���Ì�v�]�Z���]���}�‰�š�}���v�}-

�u�o���Ì�v�]�Z�� �u�}�š�}�Œ���� �v���u�]�i���v�i���v�]�Z�� �Ì���� �‰�}���Ì�À�µ���v���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X�� �/�•�š���� �P�}���]�v���� �}�•�v�}�À���v�� �i���� �K�����}�Œ�� �Ì����

emisije zrakoplovnih motora (engl. Committee on Aircraft Engine Emission) koji je odgovoran 

�Ì���� �Œ���Ì�À�]�š���l�� �‰�}�•�����v�]�Z�� �•�š���v�����Œ������ �Ì���� �}�P�Œ���v�]�����v�i���� �•���•�š�}�i���l���� �‰�Œ�}���µ�l���š���� �]�Ì�P���Œ���v�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z��

�u�}�š�}�Œ���X���E�������Œ�µ�P�}�u���•���•�š���v�l�µ���K�����}�Œ�����}���Œ�Î���v�}�u���í�õ�ô�ì�X���P�}���]�v�����‰�Œ�����o�}�Î���v���i�����u���š���Œ�]�i���o���l�}�i�]�����]���•����

�š�Œ�������}���µ�l�o�i�µ���]�š�]���µ���/�����K�����}�l�µ�u���v�š���U�������P�}���]�v�µ�������v�����l���•�v�]�i�����]�Ì���“���}���i�����l�}�v�����v�]����okument ICAO-a 

�•�� ���]�o�i���u�� �}�P�Œ���v�]�����v�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�� ���u�]�•�]�i���� �]�� �•�u���v�i���v�i���� �v�i�]�Z�}�À���� �µ�š�i�������i���� �v���� �o�}�l���o�v�µ�� �l�À���o�]�š���š�µ��

�Ì�Œ���l���X�� �E���À�������v�]�� ���}�l�µ�u���v�š�� �i���� �‰�Œ�]���Œ�µ�Î���v�� �À������ �‰�}�•�š�}�i�������u�� ���}�����š�l�µ�� �í�ò�� �l�}�i�]�� �•���� �}���v�}�•�]�� �v����

�Œ���P�µ�o�����]�i�µ�����µ�l���X���^�o�]�i�����}�u���š�}�P���U�����}�����š���l���í�ò���µ�l�o�i�µ���µ�i����sve aspekte ut�i�������i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v�����}�l�}�o�]�“, 

�}���v�}�•�v�}�� �•�����Œ�Î�]�� �^�À���Ì���l�� �/�� �~Volume I �t Aircraft Noise) i Svezak II (Volume II - Aircraft Engine 

Emissions) koji se odnosi na emisije zrakoplovnih motora, [2]. 

 �^�À���Ì���l�� �/�/�� �•�����Œ�Î�]���•�š���v�����Œ������ �l�}�i�]�� �Ì�����Œ���v�i�µ�i�µ�� �v���u�i���Œ�v�}�� �]�•�‰�µ�“�š���v�i���� �•�]�Œ�}�À�]�Z goriva u 

atmosferu iz mlaznih motora proizvedenih nakon 18.02.1982. godine. �h�l�o�i�µ�����v�]���•�µ���]���•�š���v�����Œ���]��

vezani za certifikaciju svih turbo-�u�o���Ì�v�]�Z���]���}�‰�š�}���v�}-mlaznih motora �l�}�i�]���}�P�Œ���v�]�����À���i�µ�����]�u���š����
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�•���u�}���}�v�]�Z���u�}�š�}�Œ�����•���‰�}�š�]�•�l�}�u���À�����]�u���}�����î�ò,7 kN za potrebe ogran�]�����À��nja emisija �µ�P�o�i�]���v�}�P��

monoksida (CO), ugljikovodika (HC) i ���µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]�������~�E�KX�•�X���d���l�}�����Œ�U��S�À���Ì���l���/�/���•�����Œ�Î�]�������š���o�i���v��

�}�‰�]�•�� �u�i���Œ�v�]�Z�� �‰�}�•�š�µ�‰���l���U�� �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���� �]�� �}�‰�]�•�� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�Z�� �u���š�}������ �l�}�i���� �•���� �š�Œ�������i�µ�� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �µ��

procjeni rezultata ispitivanja, [13]. 

Da bi motor bio certificiran na testiranjima, emisije HC, CO, NOX i dim zrakoplovnog 

motora moraju biti ispod maksimalnih dozvoljenih razina propisanih u Dodatku 16, Svesku II. 

�•�����‰�}�š�Œ���������]�Ì�Œ�����µ�v�����]���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����}���l�}�o�]���]�v�]�����u�]�•�]�i�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u�������Œ�š�]�(�]�l�����]�i�����u�}�š�}ra, ICAO koristi 

referentni LTO (engl. Landind and Take Off) ciklus, koji predstavlja jedan kratak let zrakoplova 

�}�����‰�}�l�Œ���š���v�i�������}���P���“���v�i�����u�}�š�}�Œ��, [13]. Navedeni ciklus prikazan je na slici 4. 

 

Slika 4. Ciklus polijetanja i slijetanja (engl. Landing and Take Off) 

Izvor: [14] 

 

 �h���>�d�K�����]�l�o�µ�•�µ���u�}�š�}�Œ���•�����š���•�š�]�Œ�����µ�������š�]�Œ�]���Œ���Ì�o�]���]�š�����Œ���Î�]�u�����Œ������, [13]: 

1. Polijetanje: 100% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja od 0,7 minuta; 

2. Penjanje: 85% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja od 2,2 minute; 

3. Prilaz: 30% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja od 4 minute; 

4. Taksiranje: 7% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja od 26 minuta. 

 

 ���}�����š���l�� �í�ò�U�� �^�À���Ì���l�� �/�/�� �•�����Œ�Î�]�� �š�Œ�]�� ���]�i���o���� �š�����“���•�š priloga (engl. Appendices). U dijelu I 

�v���À�������v�����•�µ�������(�]�v�]���]�i�����]���l�}�Œ�]�“�š���v�]���•�]�u���}�o�]�U���µ�����]�i���o�µ���/�/���v���o���Ì�]���•�����]�•�‰�µ�“�š���v�}���P�}�Œ�]�À�}���~���v�Pl. Vented 

Fuel�•�U�� ���� �µ�� ���]�i���o�µ�� �/�/�/�� �}�P�Œ���v�]�����v�i���� �Ì���� ���u�]�•�]�i���� �‰�}���Ì�À�µ���v�]�Z�� �]�� �v�����Ì�À�µ���v�]�Z�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �Ì���� �‰�}�š�Œ��������

certifikacije mlaznih motora. Prilozi se o���v�}�•�����v�����}�‰�]�•���v�����‰�Œ�}�������µ�Œ�����]���v�����]�v�����u�i���Œ���v�i���U���u�i���Œ�v����
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opreme, specifikacije goriva koje se koriste �Ì�����]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����š�����}�‰�]�•���Œ�����µ�v�•�l�]�Z���u���š�}�������]���‰�}�š�Œ�����v�]�Z��

analiza, [2], [13]. 

 Nedavno, 2017. godine ICAO je usvojio emisije CO2 kao novi Svezak, Svezak III Dodatka 

16 (Volume III Aeroplane CO2 Emissions). Nadalje, 2018. godine je usvojio standarde i 

�‰�Œ���‰�}�Œ�µ�����v�����‰�Œ���l�•�����v�}�À�����P�o�}�����o�v�����š�Œ�Î�]�“�v�}���µ�š���u���o�i���v�����u�i���Œ�������K�Z�^�/���U���l���}���^�À���Ì���l���/�s�����}�����š�l����

16 (Volume IV Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation CORSIA). 

 

3.2 �K�•�š���o�]���u�����µ�v���Œ�}���v�]���‰�Œ�}�‰�]�•�]���À���Ì���v�]���Ì�������u�]�•�]�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z���u�}�š�}�Œ�� 
 

 �D�����µ�v���Œ�}���v�����µ���Œ�µ�P�����Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì���~engl. International Air Transport Association, 

�/���d���•�� �‰�}�u���Î�� �Ì�Œ�����v�]�u�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�u�� �l���l�}�� ���]�� �}�P�Œ���v�]���]�oi utjecaj na klimatske promjene, 

proizvodnju emisija i buke. �E�i���Ì�]�v���� �(�]�o�}�Ì�}�(�]�i���� �Ì���� �‰�}�•�š�]�Ì���v�i���� ���]�o�i���À���� �µ�“�š�������� �P�}�Œ�]�À���� �]�� �•�u���v�i���v�i����

���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �l�Œ�������� �•���� �}�l�}�� �����š�]�Œ�]�� �•�š�µ�‰���� �•�š�Œ���š���P�]�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v���� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���U�� �‰�Œ�]��

�����u�µ���i�����À�Œ�o�}���À���Î�v�����•�µ�Œ�����v�i�����]�Ì�u�����µ �Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l��: [15], [16], [17] 

�x Prvi stup �t �‰�}���}�o�i�“���v�i���� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���� �]�� �µ�‰�}�Œ�������� �}���Œ�Î�]�À�]�Z��zrakoplovnih goriva �t npr. 

izmjena flote �v�}�À�]�u���]�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�]�i�]�u���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�u���� �]��motor�]�u�����~�µ���‰�Œ�}�•�i���l�µ���š�Œ�}�“�����í�ñ do 

20% manje goriva od starijih zrakoplova), razvoj �}���Œ�Î�]�À�]�Z�� �P�}�Œ�]�À���l���]�}�P�}�Œ�]�À���� �~�]�u���i�µ��

potencijal za smanjenje emisija do 80%), manji konstrukcijski zahvati (�l�}�Œ�]�“�š���v�i����

zakrivljenih vrhova krila ili tzv. winglets �•���l�}�i�]�u�����•�����•�u���v�i�µ�i�����}�š�‰�}�Œ���Ì�Œ���l���U���‰�}���}�o�i�“���À���i�µ��

performanse zrakoplova i smanjuje �‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� �P�}�Œ�]�À���•�U�� �o���l�“�]�� �u���š���Œ�]�i���o�]�� �µ�� �]�Ì�Œ�����]��

zrakoplova, �}�‰�š�}���v�}-mlazni �u�}�š�}�Œ�]�� �•�� �À�]�“���•�š�µ�‰���v�i�•�l�}�u�� �š�Œ���v�•�u�]�•�]�i�}�u�U�� �u�}�š�}�Œ�]�� �•��

otvorenim rotorom, napredni dizajn zrakoplova bez repa koji objedinjuje krila i trup 

(engl. blended wing) i sl.; 

�x Drugi stup �t operativne mjere �t npr. mjere za smanjenje mase na zrakoplovu (zamjena 

�‰�µ�š�v�]���l�]�Z���•�i�������o�����•���v�}�À�]�u���o���l�“�]�u���•�i�������o�]�u�����]���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����š�����o���š�����µ�u�i���•�š�}���š���“�l�]�Z���‰�]�o�}�š�•�l�]�Z��

�‰�Œ�]�Œ�µ���v�]�l���•���“�š�}�� �‰�}�•�o�i�����]���v�}�� �}�u�}�P�µ�����À���� ������ �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�� �š�Œ�}�“�]�� �u���v�i���� �P�}�Œ�]�À���U��taksiranje s 

jednim motorom (engl. single-engine taxiing), procedure od strane kontrolora leta 

�‰�}�‰�µ�š���l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�P���•�v�]�Î���À���v�i�������}���•�o�]�i���š���v�i���U��optimizacija ruta, �‰�}���}�o�i�“���v�i�����µ���•���l�š�}�Œ�µ��

upravljanja �‰�Œ�}�š�}�l�}�u�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š����(�•�‰�Œ�i�������À��nje nepotrebnog �Ì�����Œ�Î���À���v�ia 

zrakoplova u zraku); 
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�x �d�Œ�����]���•�š�µ�‰���t modifikacija zemaljske infrastrukture i �‰�}���}�o�i�“���v�i�����µ���v���À�]�P�����]�i�]���t npr. bolje 

�l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� (implementacija koncepta Jedinstveno europsko nebo 

(engl. Single European Sky, SES)�•�U���‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i�]�À���v�i�����]���•�l�Œ�����]�À���v�i�����Œ�µ�š�����~�v�‰�Œ�X��Free Route 

Airspace, FRA); 

�x �����š�À�Œ�š�]���•�š�µ�‰���t �Œ���Ì�À�}�i���š�Œ�Î�]�“�v�}���µ�š���u���o�i���v�]�Z���u�i���Œ�����t npr. EU ETS, CORSIA.  

 

 ���µ�Œ�}�‰�•�l���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i���� �Ì���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �Ì�Œ�����v���� �‰�o�}�À�]������ (engl. European Organisation for 

the Safety of Air Navigation, ���h�Z�K���K�E�d�Z�K�>�•�� �•�u���š�Œ���� �‰�]�š���v�i���� ���l�}�o�}�“�l���� �}���Œ�Î�]�À�}�•�š�]�� �l�o�i�µ���v�]�u��

���]�o�i���u�� �µ�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�µ�� �Ì�Œ�����v�]�u�� �‰�Œ�}�u���š�}�u�X���D�i���Œ���� �•�u���v�i���v�i���� �µ�š�i�������i���� �v���� �}�l�}�o�]�“�� �À������ �•����uvelike 

primjenjuju u aerodromskim operacijama, rutiranju, letovima i upravljanju �Ì�Œ�����v�]�u��

prometom. EUROCONTROL je om�}�P�µ���]�}�� ���µ�Œ�}�‰�•�l�}�i��k�}�u�]�•�]�i�]�U�� ���Œ�Î���À���u���� ���o���v�]�����u���� �]��

�}�‰���Œ���š�}�Œ�]�u�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�������]�š�v�µ���‰�}���Œ�“�l�µ���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���µ�l�o�i�µ���]�À���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����u�]�•�]�i�������K2 u EU ETS 

�•�u���v�i���v�i���u�� �š�Œ�}�“�l�}�À���� �µ�•�l�o�����]�À���v�i���X �d�Œ���v�µ�š�v�}�� �•�µ�Œ�����µ�i���� �•�� �/�����K�� �v���� �Œ���Ì�À�}�i�µ��globalne �š�Œ�Î�]�“�v�}��

utemeljene mjere CORSIA (engl. Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International 

Aviation) �š�����‰�Œ�µ�Î�����‰�}���Œ�“�l�µ���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�]���µ�����µ�Œ�}�‰�]���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i���u���]���µ�•�l�o�����]�À���v�i���u���‰�}�����š���l�����Ì����

�‰�}�•�š�µ�‰���l���‰�Œ�������v�i���U���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����]���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�� emisija, [18]. 

 Europska agencija za zrakoplovnu sigurnost (engl. European Aviation Safety Agency, 

EASA�•�� �i���� �š���l�}�����Œ�� �‰�}�l���Ì���o���� �]�v�]���]�i���š�]�À�µ�� �Ì���� �l�}�v�š�Œ�}�o�µ�� ���u�]�•�]�i���u���U�� �š���l�}�� �“�š�}�� �i���� �����v����17. listopada 

�î�ì�ì�ï�X���]�Ì�À�Œ�“�v�]�����]�Œ���l�š�}�Œ��agencije donio odluku, poznatiju i kao CS-34, o certifikatima kojima se 

�‰�}�š�À�Œ���µ�i�����‰�Œ�]���Œ�Î���À���v�i�����}���Œ�������]���µ���À���Ì�]���•�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�u�����u�]�•�]�i���u�����]���]�•�‰�µ�“�š���v�i���u���P�}�Œ�]�À��, [2]. 

 ECAC-ovo (engl. European Civil Aviation Conference) ���i���o�}�À���v�i���� �v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� �Ì���“�š�]�š����

�}�l�}�o�]�“���� �‰�Œ�}�À�}���]�� �•���� �}���� �í�õ�ó�ð�X�� �P�}���]�v���U�� �l�Œ�}�Ì�� �P�Œ�µ�‰�µ��Abatement of Nuisances Caused by Air 

Transport (ANCAT) i njezine podgrupe. Grupa se sastoji od predstavnika ECAC-ovih zemalja 

���o���v�]�����U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U�� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �o�µ�l���U�� ���h�Z�K���K�E�d�Z�K�>-a i 

nevladinih udruga. ���E�����d���i�����•���À�i���š�}�����À�v�����P�Œ�µ�‰�����}�����]�i�]�u���•�����‰�Œ���‰�}�Œ�µkama raspravlja na ICAO 

CAEP-u (engl. Committee on Aviation Envirmental Protection)�U�� �K�����}�Œ�µ�� �Ì���� �Ì���“�š�]�š�µ�� �}�l�}�o�]�“���� �}����

zrakoplovnih djelovanja, [2]. 
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4. RAZVOJ I IMPLEMENTACIJA UREDBE EUROPSKE UNIJE ZA 
�d�Z�'�K�s���E�:�������D�/�^�/�:���D�����^�d���<�>���E�/���<�/�,���W�>�/�E�K�s�� 

 

 �h�l�µ�‰�v�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����•�À�]�Z���•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�������}�•���P�o�����i����visoku vrijednost od 449 ppm 

u ekvivalentima CO2 �µ�� �î�ì�í�ò�X�� �P�}���]�v�]�U�� �“�š�}�� �i���� �‰�}�À�������v�i���� �Ì���� �À�]�“���� �}���� �ð�� �‰�‰�u�� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �î�ì�í�ñ�X��

godinu i za 33 ppm-a u odnosu na prije 10 �P�}���]�v���X�����l�}���•�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z �•�š���l�o���v�]���l�]�Z��

plinova nastave �‰�}�À�������À��ti �š�Œ���v�µ�š�v�]�u���•�š�}�‰���u���U���v���i�À�]�“�����Œ���Ì�]�v�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����l�}�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v����

�������•�����Ì�����Œ�Î�]���]�•�‰�}�����‰�}�Œ���•�š�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Ì�����í�U�ñ�£�����]�Ì�v�������Œ���Ì�]�v�����]�Ì���‰�Œ�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�}�P�������}�������u�}�P�o����

bi biti dostignuta u narednih 5 do �í�ò���P�}���]�v���X���E���i�À�]�“�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����‰�}�š�Œ�����v�����Ì�����Ì�����Œ�Î���À���v�i����

�]�•�‰�}�����u���l�•�]�u���o�v�}�P���‰�}�À�������v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�����î�£�����u�}�P�o�������]���•�������}�•�š�]���]���À�������µ���í�ó do 40 godina, 

[7]. �^�š�}�P�����i�����v�����u�����µ�v���Œ�}���v�}�i���Œ���Ì�]�v�]���‰�Œ���‰�}�Ì�v���š�����‰�}�š�Œ���������Ì�����•�u���v�i���v�i���u�����u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z��

plinova. 

 Ideja o sustavu Europske unije za trgovanje emisijama (EU ETS) ���}�v���“���v�����i�����µ���}�l�À�]�Œ�µ��

�À���Î�vog �u�����µ�v���Œ�}���vog sporazuma o klimatskoj politici, opisanog u nastavku rada. EU ETS je 

mjera �•�u���v�i���v�i���� ���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���U�� ���� �š�]�u���� �]�� �•�µ�Ì���]�i���v�ia klimatskih promjena, na 

ekonomsk�]���µ���]�v�l�}�À�]�š���v�����]�v�X U ovom poglavlju �}���i���“�v�i���v���i�������h�����d�^���•�µ�•�š���À���}�‰�����v�]�š�}�U���}���v�}�•�v�}��

spomenuta je Direktiva na kojoj se sustav temelji, navedeni su ciljevi, sudionici te je ukratko 

�}�‰�]�•���v�� �v�����]�v�� �(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���v�i���� �•�µ�•�š���À���X�� �d���l�}�����Œ�� �•�µ�� �v���À�������v���� �]�� �}�‰�]�•���v���� �(���Ì���� �Œ���Ì�À�}�i�� EU ETS-a. 

�W�}�•�����v�����‰���Î�v�i�����µ�•�u�i���Œ���v�����i�����µ�l�o�i�µ���]�À���v�i�µ��zrakoplovne industrije u sustav. 

 

4.1 �D�����µ�v���Œ�}���v�]���•�‰�}�Œ���Ì�µ�u�]���}���l�o�]�u���š�•�l�}�i���‰�}�o�]�š�]���] 
 

 ���µ�P�}�Œ�}�����v�� �µ���]�v���l�� �l�o�]�u���š�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}�u�i���v���U�� �l���}�� �‰�}�•�o�i�����]������ljudskih aktivnosti koje su 

�]�•�l���Ì���v�����‰�}�À�������v�i���u�����u�]�•�]�i�������K2 i ostalih s�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À���U���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����i���•���v���]���À���Î���v���‰�}�š�]�����i��

za osnivanje �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�� �•�‰�}�Œ���Ì�µ�u���� �}�� �l�o�]�u���š�•�l�}�i�� �‰�}�o�]�š�]���]�X�� �E�i�]�Z�}�À�� �}�‰���]�� ���]�o�i�� �i���•�š�� �‰�}���]�Ì���v�i����

�•�š�µ�‰�v�i�������l�}�o�}�“�l�����}�•�À�]�i���“tenosti �v�����P�o�}�����o�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]���š�����Œ���Ì�À�]�i���v�i�����Œ���Ì�v�]�Z���u�i���Œ�����]���u���š�}�������l�}�i�]������ 

�}�P�Œ���v�]���]�š�]���P�o�}�����o�v�µ���l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�µ���‰�o�]�v�}�À����kao �µ�Ì�Œ�}���v�]ka efekta staklenika i �}�u�}�P�µ���]�š�]���}���Œ�Î�]�À�µ��

�l�À���o�]�š���š�µ���Î�]�À�}�š�����v�����•���u�o�i�]�X 
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4.1.1 Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime 
 

 �E���� �P�o�}�����o�v�}�u�� �‰�o���v�µ�U�� �‰�]�š���v�i���� �l�o�]�u���š�•�l�]�Z�� �‰�Œ�}�u�i���v���� �Œ�i���“���À���� �•���� �K�l�À�]�Œ�v�}�u��konvencijom 

Ujedinjenih naroda o promjeni klime (engl. The United Nations Framework Convention on 

Climate Change, �h�E�&�������•�� �š���� �•���� �•�u���š�Œ���� �P�o���À�v�]�u�� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�u�� �•�‰�}�Œ���Ì�µ�u�}�u�� �}�� �l�o�]�u���š�•�l�}�i��

�‰�}�o�]�š�]���]�X�� �<�}�v�À���v���]�i���� �i���� �µ�•�À�}�i���v���� �µ�� �E���Á�� �z�}�Œ�l�µ�U�� �•�i�����]�“�š�µ��UN-a, 9. svibnja 1992. godine, a 

potpisana je na svjetskom summitu u Rio de Janeiru u lipnju iste godine. Stupila je na snagu 

gotovo pune dvije godine kasnije �t �î�í�X�� �}�Î�µ�i�l���� �í�õ�õ�ð�X�� �P�}���]�v���X�� ���}�� �����v���•�� �i�µ�� �i���� �Œ���š�]�(�]���]�Œ���o�}�� �í�õ�ó��

�•�š�Œ���v���l���� �~�í�õ�ò�� ���Œ�Î���À����i 1 regionalna organizacija za gospodarsku integraciju). Republika 

�,�Œ�À���š�•�l���� �‰�}�•�š���o���� �i���� �•�š�Œ���v�l���� �<�}�v�À���v���]�i���� �í�õ�õ�ò�X�� ���}�v�}�“���v�i���u�� �•���l�}�v���� �}�� �v�i���Ì�]�v�µ�� �‰�}�š�À�Œ���]�À���v�i�µ�� �µ��

Hrvatskom saboru. Svrha Konvencije ���]�o���� �i���� �}�u�}�P�µ���]�š�]�� �Ì���u�o�i���u���� �Ì���i�����v�]���l�]�� �Œ������ �v����

�}�P�Œ���v�]�����À���v�i�µ���P�o�}�����o�v�]�Z���‰�}�À�������v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����]���•�µ�}�����À���v�i�µ���•���µ���]�v���]�u�����l�o�]�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v��, 

[19], [20]. 

 �d���u���o�i�v�]�����]�o�i���<�}�v�À���v���]�i�����v���À�������v���i�����µ�����o���v�l�µ���î���<�}�v�À���v���]�i�����]���P�o���•�]�W���c�Yposti���] stabilizaciju 

�l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����µ�����š�u�}�•�(���Œ�]���v�����Œ���Ì�]�v�µ���l�}�i�����������•�‰�Œ�]�i�����]�š�]���}�‰���•�v�}��antropogeno 

djelovanje na klimatski sistem. Ta razina se treba ostvariti u dovoljno dugom vremenskom 

�}�l�À�]�Œ�µ�� ������ �}�u�}�P�µ���]�� ���l�}�•�µ�•�š���À�µ�� ������ �•���� �‰�Œ�]�o���P�}���]�� �v���� �l�o�]�u���š�•�l���� �‰�Œ�}�u�i���v���U�� ������ �•���� �v���� �µ�P�Œ�}�Ì�]��

�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����Z�Œ���v�����]���������•�����}�u�}�P�µ���]���v���•�š���À���l�����l�}�v�}�u�•�l�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����v�����}���Œ�Î�]�À �v�����]�v� ,̂ [21]. 

 

4.1.2 Kyotski protokol 

 

 Iako je �‰�}�����š�v�����•�À�Œ�Z�����h�E�&���������À�Œ�o�}�����}���Œ���U���À�������•�Œ�����]�v�}�u���í�õ�õ�ì-ih, potpisnice UNFCCC 

uvidjele su da su potrebne �•�š�Œ�}�Î���� �}���Œ���������� �l���l�}�� ���]�� �•���� �•�u���v�i�]�o���� ���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���X��

Povodom toga, uveden je dodatak �u�����µ�v���Œ�}���v�}�u��sporazumu o klimatskim promjenama te 

�i�������v���}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z���•�‰�}�Œ���Ì�µ�u�����}���Ì���“�š�]�š�]���}�l�}�o�]�“�����t Kyotski protokol. Protokol je bio otvoren za 

�‰�}�š�‰�]�•�]�À���v�i�����µ���i���‰���v�•�l�}�u���P�Œ�����µ���<�Ç�}�š�}�U���Ì���}�P�������P�����•�����]���v���Ì�]�À�����<�Ç�}�š�•�l�]���‰�Œ�}�š�}�l�}�o�X�����}���•���������P�����i����

potpisalo 192 stranke; �í�õ�í�� ���Œ�Î��va i 1 regionalna organizacija za gospodarsku integraciju, s 

���]�o�i���u�� �•�u���v�i�]�À���v�i���� ���u�]�•�]�i���� �“���•�š�� �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�Z�� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���W���µ�P�o�i�]���v�}�P�� ���]�}�l�•�]������ �~CO2), 

metana (CH4), ���µ�“�]�l�}�À�}�P�� �}�l�•�]������ �~N2O), hidrofluorougljika (HFCs), perfluorugljika (PFCs) i 

sumporovog heksafluorida (SF6). �<�Ç�}�š�•�l�]���‰�Œ�}�š�}�l�}�o���}���v�}�•�]���•�����v�����•�o�i�������������•ektore, tj. kategorije 



17 
 

izvora emisija: proizvodnja energij���� �~���v���Œ�P���š�•�l���U�� �‰�Œ���Œ�����]�À�����l���� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���U�� �P�Œ�������À�]�v���Œ�•�š�À�}�U����

prometni sektor), industrijski procesi (kemijska industrija, proizvodnja metala�Y�•�U upotreba 

otapala, poljoprivreda, odlaganje otpada itd.  

 �<�Ç�}�š�•�l�]�� �‰�Œ�}�š�}�l�}�o�� �‰�Œ�]�Z�À�������v�� �i���� �v���� �d�Œ�����}�i�� �<�}�v�(���Œ���v���]�i�]�� �•�š�Œ���v��ka UNFCCC 11. prosinca 

1997. godine. �W�Œ���u�������o���v�l�µ���î�ñ�U���l���l�}�����]���‰�Œ�}�š�}�l�}�o���•�š�µ�‰�]�}���v�����•�v���P�µ�U���š�Œ�������}���i�������]�š�]���Œ���š�]�(�]���]�Œ���v���}����

strane 55 industri�i�•�l�]�Z���Ì���u���o�i�����}���P�}�À�}�Œ�v�]�Z���Ì�����v���i�u���v�i�����ñ�ñ�9�����u�]�•�]�i�����“�š���š�v�]�Z���‰�o�]�v�}�À���X���E���À�������v�]��

uvjeti ispunjeni su 18. studenog 2004. kad je ruski predsjednik Vladimir Putin potpisao zakon 

kojim se p�Œ�}�š�}�l�}�o���µ�‰�µ���µ�i�����v�����Œ���š�]�(�]�l�����]�i�µ�X���K���Ì�]�Œ�}�u���������i�����Z�µ�•�l�����&�������Œ�����]�i�����}���P�}�À�}�Œ�v�����Ì����17% 

�“�š���š�v�]�Z���‰�o�]�v�}�À���U���‰�}�•�š�}�š���l���}�v�����]�“���]�À�����������š�u�}�•�(���Œ�����‰�}�‰���}���•�����v�����ò�î�9�X�������À�������•���š�������v�����l���•�v�]�i���U��

�í�ò�X���À���o�i���������î�ì�ì�ñ�X�U���<�Ç�}�š�•�l�]���‰�Œ�}�š�}�l�}�o���l�}�v�����v�}���i�����•�š�µ�‰�]�}���v�����•�v���P�µ���š�����}���À���Ì���}���•�À�����Ì���u�o�i�������o���v�]������

Ujedinjenih naroda na smanjenje emisija. �^�����U�� �]���l�}�� �•���� �•�u���š�Œ���� �v���i�À�����]�u svjetskim 

�}�v�����]�“���]�À�������u�� �i���Œ�� �v���� �v�i���P���� �}�š�‰�������� �‰���š�]�v���� �}�v�����]�“�����v�i���� �‰�o���v���š���Œ�v�}�P�� �}�u�}�š�������U�� �}���������]�}�� �i����

Kyotski protokol 2001. godine. IPCC je objavio znanstvene dokaze o vezama plinova s efektom 

staklenika i strahove da bi klimatske promjene mogle postati nepovratne, no ���u���Œ�]���l�]��

predsjednik George W. Bush proglasio je sve dokaze upitnima, [22], [23]. 

 Republika Hrvatska ratificirala je Kyotski protokol ���}�v�}�“���v�i���u���•���l�}�v�����}���‰�}�š�À�Œ���]�À���v�i�µ��

Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime, kojega je 

Hrvatski sabor donio na sjednici 27. travnja 2007. godine�X���E�����š���i���v�����]�v je ispunila i jedan od 

uvjeta pristupa Hrvatske EU. Iako ga je potpisala �í�í�X���}�Î�µ�i�l�����í�õ�õ�õ�X��godine kao 78. potpisnica, 

�,�Œ�À���š�•�l���� �i���� ���]�i���o�]�� �‰�Œ�}�����•�� �Œ���š�]�(�]�l�����]�i���� �Œ���Ì�À�o�����]�o���� �Ì���}�P�� �‰�Œ���P�}�À�}�Œ���� �}�l�}�� �����Ì�v���� �í�õ�õ�ì�X�� �P�}���]�v���X��

�•���Z�š�i���À���o�����i�����������•�����‰�}�À���������l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�������u�]�•�]�i�����‰�o�]�v�}�À�����Ì���������Ì�v�µ���P�}���]�v�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�����l�}�i�µ��������

biti obvezna smanjiti emisiju plinova za 5%, obzirom da je Hrvatska tad zbog posebnih uvjeta 

u razdoblju osamostaljenja, nerazvijene industrije i ovisnosti o uvozu energije, imala niske 

emisije �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���X�� �W�Œ���u���� �u�]�“�o�i���v�i�µ�� �Z�Œ�À���š�•�l�]�Z�� �•�š�Œ�µ���v�i���l���U�� �‰�Œ�]�u�i���v����protokola bez 

�‰�}�À�������v�i����emisija u baznoj godini ���}�À���o���� ���]�� ���}�� �}�Ì���]�o�i�v�}�P�� �µ�P�Œ�}�Î���À���v�i���� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�}�P�� �Œ���•�š����

Hrvatske, [22]. 

 �d���u���o�i���u�����o���v�l�����ï���<�Ç�}�š�•�l�}�P���‰�Œ�}�š�}�l�}�o�����Ì���u�o�i�����š�Œ�������i�µ���}�•�]�P�µ�Œ���š�]���������•�����v�i�]�Z�}�À�����µ�l�µ�‰�v����

���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �•�u���v�i���� �Ì�����‰�Œ�}�•�i�����v�}��5% ispod razina iz 1990. godine, u prvom 

�}���À���Ì�µ�i�µ�����u���Œ���Ì���}���o�i�µ���}�����î�ì�ì�ô�X�����}���î�ì�í�î�X���P�}���]�v���X���h��tablici 1 navedeni su postotci potrebnih 

smanjenja emisija u odnosu na baznu godinu za razvijene, dolje navedene zemlje. 
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Tablica 1. Postotci potrebnih smanjenja emisija u odnosu na baznu godinu za razvijene zemlje 

���Z�•���s�� CILJ 
EU-�í�ñ�Ž�U�����µ�P���Œ�•�l���U�������“�la�U�����•�š�}�v�]�i���U���>���š�À�]�i���U���>�]�Z�š���v�“�š���i�v�U��

�>�]�š�À���U���D�}�v���l�}�U���Z�µ�u�µ�v�i�•�l���U���^�o�}�À�����l���U���^�o�}�À���v�]�i���U��
�a�À�]�����Œ�•�l�� 

-8% 

SAD -7% 
�<���v�������U���D�������Œ�•�l���U���:���‰���v�U���W�}�o�i�•�l�� -6% 

Hrvatska -5% 
Novi Zeland, Ruska Federacija, Ukrajina 0 

�E�}�Œ�À���“�l�� +1% 
Australija +8% 

Izvor: [24] 

 *EU-�í�ñ�� �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �•�o�i������������ �Ì���u�o�i���W�� �����o�P�]�i���U�� �����v�•�l���U�� �E�i���u�����l���U�� �'�Œ���l���U�� �a�‰���v�i�}�o�•�l���U��

Francuska, Irska, Italija, Luksemburg, Nizozemska, Austrija, Portugal, �&�]�v�•�l���U�� �a�À�����•�l���U��

Ujedinjeno Kraljevstvo. 

 

 Kyotski protokol �µ�À���}�� �i���� �š�Œ�]�� �u���Z���v�]�Ì�u���� �Ì���� �‰�}���Œ�“�l�µ�� �]�v�]���]�i���š�]�À���u���� �‰�}�l�Œ���v�µ�š�]�u���� �v����

���Œ�Î���À�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]: 

1. �•���Œ�µ�Î���v���� �]�u�‰�o���u���v�š�����]�i���� �~engl. Joint Implementation) �t �}�u�}�P�µ���µ�i���� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�]��

�Œ���Ì�À�]�i���v�]�u���Ì���u�o�i���u�����~�v�‰�Œ�X���E�i���u�����l�����]���&�Œ���v���µ�•�l���•���������•�µ�Œ�����µ�i�µ���v�����‰�}�•�š�]�Ì���v�i�µ�����]�o�i���v�}�P����

smanjenja emisija; 

2. �D���Z���v�]�Ì���u�� ���]�•�š�}�P�� �Œ���Ì�À�}�i���� �~���v�Pl. Clean Development Mechanism) �t �}�u�}�P�µ���µ�i����

industrijaliziranim zemljama ulaganje u projekte koji smanjuju emisije u zemljama u 

�Œ���Ì�À�}�i�µ�X�� �•���u�o�i���� �l�}�i���� �µ�o���Î�µ�� �µ�� �š���l�À���� �‰�Œ�}�i���l�š���� �}�•�š�À���Œ�µ�i�µ�� �‰�Œ���À���� �v�����l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �}�À�i���Œ���v�]�Z��

smanjenja emisija pribavljenih takvim projektnim aktivnostima (engl. Certified 

Emission Reduction (CER) credits). �D���Z���v�]�Ì���u���‰�}�š�]�������}���Œ�Î�]�À�]���Œ���Ì�À�}�i���]���•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i���U 

���� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���o�]�Ì�]�Œ���v�]�u�� �Ì���u�o�i���u���� �‰�Œ�µ�Î���� �}���Œ�������v�µ�� �(�o���l�•�]���]�o�v�}�•�š�� �µ�� �]�•�‰�µ�v�i���À���v�i�µ�� ���]�o�i���À����

�•�u���v�i���v�i�����]�o�]���}�P�Œ���v�]�����À���v�i�������u�]�•�]�i��; 

3. Trgovanje emisijama (engl. International Emission Trading) - �}�u�}�P�µ���µ�i����

industrijaliziranoj zemlji da otkupi drugoj zemlji �À�]�“�l�}�À���� �‰�Œ���À���� �•�š�������v�]�Z�� �š���u���o�i���u��

smanjenja vlastitih emisija s obzirom na prag na koji se obvezala, [22]. 
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 D�Œ�µ�P�}���}���À���Ì�µ�i�µ�������Œ���Ì���}���o�i�����<�Ç�}�š�•�l�}�P���‰�Œ�}�š�}�l�}�o�����Ì���‰�}�����o�}���i�����í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì�í�ï�X���]���Ì���À�Œ�“���À����

�î�ì�î�ì�X�� �P�}���]�v���U�� �l������ �Ì���‰�}���]�v�i���� �}���À���Ì���� �‰�Œ���u���� �v�}�À�}�u�� �u�����µ�v���Œ�}���v�}�u�� �•�‰�}�Œ���Ì�µ�u�µ�U�� �W���Œ�]�“�l�}�u��

sporazumu, kako se opisuje u nastavku rada. Ovo drugo �}���À���Ì�µ�i�µ�������Œ���Ì���}���o�i�����}���µ�Z�À�������v�}���i����

Izmjenom iz Dohe koje se odnosi na niz izmjena i dopuna Kyotskog protokola. Prema njemu 

su se 38 razvijenih zemalja sudionica, �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�� ���h, obvezale na smanjenje emisija za 

najmanje 18% (npr. EU se obvezala smanjiti emisije za 20%) ispod razina iz 1990. godine, [20]. 

 Glavni nedostatak Kyotskog protokola jest to da samo razvijene zemlje imaju obvezu 

smanjenja emisija. ���µ���µ���]��������SAD nikada nije potpisao Kyotski protokol, da se Kanada povukla 

�‰�Œ�]�i���� �]�•�š���l���� �‰�Œ�À�}�P�� �}���À���Ì�µ�i�µ�����P�� �Œ���Ì���}���o�i���U�� ���� ������ �Z�µ�•�]�i���U�� �:���‰���v�� �]�� �E�}�À�]�� �•���o���v���� �v���� �•�µ���i���o�µ�i�µ�� �µ��

���Œ�µ�P�}�u�� �}���À���Ì�µ�i�µ�����u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�U�� �š���i�� �•���� �‰�Œ�}�š�}�l�}�o sada primjenjuje samo na otprilike 14% 

emisija na globalnoj razini. �E�}�U�� �À���Î�v�}�� �i�� spomenuti da je �À�]�“���� �}���� �ó�ì�� �Ì���u���o�i���� �µ�� �Œ���Ì�À�}�i�µ�� �]��

�Œ���Ì�À�]�i���v�]�Z�� �Ì���u���o�i���� �‰�Œ���µ�Ì���o�}�� �v�]�Ì�� �v���}���À���Ì�µ�i�µ���]�Z�� �}���À���Ì�����l���l�}�� ���]�� �•�u���v�i�]�o���� �]�o�]�� �}�P�Œ���v�]���]�o���� �•�À�}�i����

���u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À��, [20]. 

 

4.1.3 �W���Œ�]�“�l�]���•�‰�}�Œ���Ì�µ�u 
 

 Novi �v���i�À���Î�v�]�i�]��globalni, �‰�Œ���À�v�}�� �}���À���Ì�µ�i�µ��i, sporazum o klimatskim promjenama 

postignut je u Parizu 12. prosinca 2015. godine, na 21. zasjedanju Konferencije stranaka 

UNFCCC i 11. zasjedanju sastanka stranaka Kyotskog protokola. �W���Œ�]�“�l�]���•�‰�}�Œ���Ì�µ�u���•�š�µ�‰�]�}���i�����v����

snagu 4. studenog 2016. godine, odnosno t�Œ�]�����•���š�� �����v���� �v���l�}�v�� �“�š�}�� �•�µ��zadovoljeni uvjeti �t 

ratifikacija sporazuma od strane barem 55 zemalja odgovornih za najmanje 55% globalnih 

���u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À���X��Sve zemlje EU ratificirale su sporazum 5. listopada 2016. godine, 

�“�š�}���i�����Ì���‰�Œ���À�}���}�u�}�P�µ���]�o�} t�������“�v�i�� stupanje sporazuma na snagu. �W���Œ�]�“�l�]���•�‰�}�Œ���Ì�µ�u��o���µ�Z�À��������

razdoblje od 2020. godine pa nadalje. 

 �'�o���À�v�]�� ���]�o�i�� �v�}�À�}�P�� �W���Œ�]�“�l�}�P�� �•�‰�}�Œ���Ì�µ�u���� �i���•�š�� �Ì�����Œ�Î���À���v�i�� porasta globalne �‰�Œ�}�•�i�����v�� 

temperature na razini koja je znatno �v�]�Î����od 2°C u usporedbi s predindustrijskim razinama. 

�d���l�}�����Œ���i�����‰�Œ���‰�}�Ì�v���š�����‰�}�š�Œ���������Ì�����µ�o���P���v�i�����v���‰�}�Œ�����µ���}�P�Œ���v�]�����À���v�i�����‰�}�À�]�“���v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����v����

1,5°C, jer se smatra da bi se time znatno smanjili rizici i utjecaji klimatskih promjena. Kako bi 

�š�}�� ���]�o�}�� �u�}�P�µ�����U�� �‰�}�š�Œ�����v�}���i���� �“�š�}�� �‰�Œ�]�i���� �‰�}�•�š�]���]�� �v���i�À�]�“�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �P�o�}�����o�v�]�Z�� ���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z��

�‰�o�]�v�}�À���U�� ���� �Ì���š�]�u�� �}�•�š�À���Œ�]�š�]�� ���Œ�Ì�}�� �•�u���v�i���v�i���� ���u�]�•�]�i���� �‰�}�u�}���µ�� �v���i���}�o�i���� ���}�•�š�µ�‰�v�]�Z�� �Ì�v���v�•�š�À���v�]�Z��
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metoda, provedenih �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����te razvijenih �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���X���W�Œ�]�š�}�u���š�Œ���������µ�Ì���š�]���µ���}���Ì�]�Œ���������������Ì����

postiz���v�i�����‰�}�š�Œ�����v�]�Z���u���l�•�]�u���o�v�]�Z�����u�]�•�]�i�����Ì���u�o�i���u�����µ���Œ���Ì�À�}�i�µ���š�Œ�������š�]���À�]�“�����À�Œ���u���v��, [25]. 

 �s�o���������µ�l�o�i�µ�����v�]�Z���Ì���u���o�i�����•�µ���•�����•�o�}�Î�]�o�����������������•�À���l�]�Z���‰���š���P�}���]�v�� �}�����À�i���“�š���À���š�] o svojim 

���}�‰�Œ�]�v�}�•�]�u�����Ì�����‰�}�•�š���À�o�i���v�i�������u���]���]�}�Ì�v�]�i�]�Z�����]�o�i���À���X���d���l�}�����Œ���•�µ���•�����}���À���Ì���o�����v�����š�Œ���v�•�‰���Œ���vtnost, 

�š�i�X���u�����µ�•�}���v�}���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����š�����]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����i���À�v�}�•�š�]���}���v���‰�Œ���š�l�µ���‰�Œ�}�À�����������•�À�}�i�]�Z�����]�o�i���À��, [26]. 

 �K���Ì�]�Œ�}�u���������i�����‰�Œ�]���•���À�o�������À���v�i�µ���l�o�]�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v�����l�o�i�µ���v�����•�µ�Œ�����v�i�����v�����u�����µ�v���Œ�}���v�}�i��

�Œ���Ì�]�v�]�U�� ���h�� �i���� �‰�Œ���µ�Ì���o���� �À�Œ�o�}�� �À���Î�v�µ�� �µ�o�}�P�µ �š�]�i���l�}�u�� �‰�Œ���P�}�À�}�Œ���� �]�� �‰�Œ�}�À���������� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z��

sporazuma. �K���o�µ���]�o���� �i�����‰�}�À�������š�]�� �•�À�}�i�� ���}�‰�Œ�]�v�}�•�� �u�����µ�v���Œ�}���v�}�u�� �(�]�v���v���]�Œ���v�i�µ�� ���}�Œ������ �‰�Œ�}�š�]�À��

klimatskih promjena kako bi se zemljama u razvoju pomoglo da smanje emisije i postanu 

�}�š�‰�}�Œ�v�]�i�����v�����µ���]�v�l�����l�o�]�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v���X Doprinos  �i�����µ�š�À�Œ�����v���Ì����industrijalizirane zemlje do 

2020. i �]�Ì�v�}�•�]�� �í�ì�ì�� �u�]�o�]�i���Œ���]�� ���u���Œ�]���l�]�Z�� ���}�o���Œ���� �P�}���]�“�v�i���U��a kasnije, do 2025. stranke UNFCCC 

�µ�š�À�Œ���]�š���������v�}�À�]���l�}�o���l�š�]�À�v�]�����]�o�i, [26]. 

 EU se obvezala smanjiti emisije �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �Ì���� �v���i�u���v�i���� �ð�ì�9�� ���}�� �î030., u 

usporedbi s razinama iz 1990. godine, a na slici 5 je prikazan plan EU za ostvarenje postavljenog 

cilja. �^���l�š�}�Œ�]�� �µ�l�o�i�µ�����v�]�� �µ�� ���h�� ���d�^�U�� �‰�}�u�}���µ�� �Œ���(�}�Œ�u�]�Œ���v�}�P�� �•�µ�•�š���À���U�� �]�u���i�µ�� �}���À���Ì�µ�� �•�u���v�i���v�i����

���u�]�•�]�i�����Ì�����ð�ï�9���µ���}���v�}�•�µ���v�����Œ���Ì�]�v�������u�]�•�]�i�����]�Ì���î�ì�ì�ñ�X���P�}���]�v���X���s�]�“�����}���Œ���(�}�Œ�u�]�����h�����d�^-a pisano je u 

�•�o�i�����������u�� �‰�}�š�‰�}�P�o���À�o�i�µ�X�� �K�v�]�� �•���l�š�}�Œ�]�� �]�Ì�À���v�� ���h�� ���d�^-���U�� �•�� �‰�}�u�}���µ��uredbe o raspodjeli napora i 

�µ�Œ�����������}���µ�‰�}�Œ�����]���Ì���u�o�i�]�“�š���U���‰�Œ���v���u�i���v�]���Ì���u�o�i�]�“�š�����]���“�µ�u���Œ�•�š�À�µ, trebaju smanjiti emisije za 30% 

u odnosu na razine iz 2005. godine, [27]. 
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Slika 5. �W�o���v�����h���Ì�����}�•�š�À���Œ���v�i�����‰�}�•�š���À�o�i���v�}�P�����]�o�i�����‰�Œ���u�����}���À���Ì���u�����]�Ì���W���Œ�]�“�l�}�P���•�‰�}�Œ���Ì�µ�ua, [27] 
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4.2 �K�‰�����v�]�š�}���}�����h�����d�^-u 
 

 EU ETS temeljen je na Direktivi 2003/87/EZ Europskog parlamenta i V�]�i�������� �}���� �í�ï�X��

listopada 2003. godine�U�� �l�}�i�}�u�� �•���� �µ�š�À�Œ���µ�i���� �•�Z���u���� �Ì���� �š�Œ�P�}�À���v�i����emisijskim jedinicama 

�•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À��. Program djeluje na principu �ccap and trade� �̂U�� �}���v�}�•�v�}�� �}�P�Œ���v�]�����À���v�i�µ��

�µ�l�µ�‰�v���� �l�}�o�]���]�v���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �l�}�i�µ�� �u�}�P�µ�� �]�•�‰�µ�•�š�]�š�]�� ���v���Œ�P���š�•�l�]�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v���� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�� 

�~�µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���Œ���(�]�v���Œ�]�i�����v���(�š���U���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ���Î���o�i���Ì���U�����o�µ�u�]�v�]�i���U���u���š���o���Y�•�U���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]�����o���l�š�Œ�]���v�����]��

toplinske energije te �Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�U�������‰�}���µ�Ì���������u�}�P�µ�����}���]�š�]���]�o�]���l�µ�‰�]�š�]���‰�}�i�����]�v�����v�����i�����]�v�]������

�•�� �l�}�i�]�u���� �u�}�P�µ�� �u�����µ�•�}���v�}�� �š�Œ�P�}�À���š�]�� �‰�}�� �‰�}�š�Œ�����]�X��EU ETS obvezuje 31 zemlju Europskog 

gospodarskog prostora (engl. European Economic Area, EEA), odnosno  svih 28 zemalja EU plus 

3 zemlje Europske slobodne trgovinske zone (engl. European Free Trade Association, EFTA) -

�/�•�o���v���U���>�]�Z�š���v�“�š���i�v���]���E�}�Œ�À���“�l�µ�X �E�i�]�u�����i�����}���µ�Z�À�������v�}���ð5�9�����u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����µ�����h�U������

�}�P�Œ���v�]�����À���� ���u�]�•�]�i���� �]�Ì�� �P�}�š�}�À�}�� �í�í�ì�ì�ì�� ���o���l�š�Œ���v�����]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�]�Z�� �‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i���� �š���� �À�]�“���� �}���� �ñ�ì�ì��

oper���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����l�}�i�]���o���š�����]�Ì�u�����µ���Ì�Œ�����v�]�Z���o�µ�l�����µ�v�µ�š���Œ���‰�}���Œ�µ���i�� EEA, [28]. 

 Svake godine emiteri moraju predati svoje emisijske jedinice2 iz prethodne godine. 

���u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�������}�P�Œ���v�]�����v�����•�µ���v�����l�}�o�]���]�v�µ��ili tzv. kvotu �l�}�i�µ���}���Œ�����µ�i�������h. Kvota je apsolutna 

�l�}�o�]���]�v���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �l�}�i�µ�� �š�]�i���o���� �}���µ�Z�À�������v���� �•�µ�•�š���À�}�u�� �u�}�P�µ�� �]�•�‰�µ�•�š�]�š�]�� �l���l�}�� ���]�� �•����

osiguralo postizanje cilja smanjenja emisija. Ona mora odgovarati broju emisijskih jedinica 

�‰�µ�“�š���v�]�Z�� �µ�� �}�‰�š�i�������i�� �š�]�i���l�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i���� �š�Œ�P�}�À���v�i���X�� �<�À�}�š���� ���uisijskih jedinica se svake godine 

smanjuje linearnim faktorom smanjenja od 1,74% �P�}���]�“�v�i���� �‰�Œ�}�•�i�����v���� �µ�l�µ�‰�v���� �l�}�o�]���]�v����

emisijskih jedinica izdanih svake godine u razdoblju od 2008. do 2012. godine�U�������‰�Œ�����À�]�����v���i����

i porast linearnog faktora smanjenja na 2,2% g�}���]�“�v�i�����µ�������š�À�Œ�š�}�i���(���Ì�]���š�Œ�P�}�À���v�i���X���d�]�u�����•�����i���u���]��

da broj emisijskih jedinica koje emiteri �u�}�P�µ���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�����µ�������î�í�9���v�]�Î�]���î�ì�î�ì�X�U���}���v�}�•�v�}���ð�ï�9���v�]�Î�]��

2030., u odnosu na 2005. godinu, [29]. 

 Kako se kvota emisijskih jedinica progresivno smanjuje, njihove cijene rastu. To 

�‰�}�•�o�i�����]���v�}��emiterima �����i�����‰�}�š�]�����i���Ì�����•�u���v�i���v�i�����l�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�� �v�����š�Œ�}�“�l�}�À�v�}���µ���]�v�l�}�À�]�š���v�����]�v��

i pokretanje inovacija usmjerenih na smanjenje emisija �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À��. �<���}�� �“�š�}�� �i���� �À������

spomenuto�U�����h�����d�^���‰�Œ�}�P�Œ���u�}�u���}�u�}�P�µ�����v�}���i�����š�Œ�P�}�À���v�i�������u�]�•�]�i���u���X���d�}���Ì�v�����]��������oni emiteri, 

                                                             
2 Pravo na emisiju jedne tone ekvivalenta ugljikovog dioksida tijekom �}���Œ�������v�}�P���Œ���Ì���}���o�i��. Tona ekvivalenta 
�µ�P�o�i�]�l�}�À�}�P�����]�}�l�•�]�������Ì�v�����]���i�����v�����u���š�Œ�]���l�����š�}�v�����µ�P�o�i�]�l�}�À�}�P�����]�}�l�•�]�������~���K2�•���]�o�]���l�}�o�]���]�v�������]�o�}���l�}�i���P���•�š���l�o���v�]���l�}�P�����‰�o�]�v����
s jednakim potencijalom globalnog zatopljenja. [30] 
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koji nemaju dovoljno emisijskih jedinica za nadoknadu emisija iz prethodne godine, mogu 

kupiti jedinice na ���Œ���Î���] �]�o�]���}�������Œ�µ�P�]�Z���‰�}���µ�Ì���������l�}�i�����]�u���i�µ���À�]�“���l�X 

 

4.3 Faze razvoja EU ETS-a 
 

 EU ETS p�}�l�Œ���v�µ�š���i�����í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì�ì�ñ�X���P�}���]�v�� i njegov razvoj �‰�}���]�i���o�i���v���i�����µ�������š�]�Œ�]���(���Ì��, 

koje su u nastavku rada �}���i���“�v�i���v��. EU ETS trenutno se nalazi u �š�Œ�����}�i���(���Ì�]�U���l�}�i�����i�����‰�}�����o�����î�ì�í�ï�X��

�š�����������Ì���À�Œ�“�]�š�]���î�ì�î�ì�X��godine. 

4.3.1 Prva faza (2005.-2007.) 

 

 �W�Œ�À�����(���Ì�����µ�l�o�i�µ���µ�i�� �š�Œ�}�P�}���]�“�v�i�µ���(���Ì�µ��ispitivanja, koja je trajala od 2005. do 2007. godine.  

Predstavljala je �‰���Œ�]�}���� �‰�Œ�]�o���P�}�������� �Ì���� ���Œ�µ�P�µ�� �(���Ì�µ�U�� �l������ ���]�� ���h�� ���d�^�� �š�Œ�������}�� �‰�}�����š�]�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}��

djelovati kako bi pomogao EU u ispunjavanju svojih ciljeva prema Kyotskom protokolu. U prvoj 

fazi o���µ�Z�À�������v���� �•�µ�� �•���u�}�� ���u�]�•�]�i���� ���K2 iz �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������� ���o���l�š�Œ�]���v���� ���v���Œ�P�]�i���� �]�� ���v���Œ�P���š�•�l�]��

intenzivnih industrija. Gotovo sve jedinice besplatno su dodijeljene �‰�}���µ�Ì�����]�u��, a kazna za 

prekomjerne emisije za koje nisu pravodobno predane emisijske jedinice iznosila je 40 eura 

po toni CO2. �W�Œ�À�����(���Ì�����µ�•�‰�i���“�v�}���i�����Ì���À�Œ�“���v�����µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v�i���u�����]�i���v�����µ�P�o�i�]�l���U���•�o�}���}���v�����š�Œ�P�}�À�]�v����

emisijskim jedinicama diljem EU te infrastrukture potrebne za �‰�Œ�������v�i���U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���� �]��

verifikaciju ���u�]�•�]�i�����]�Ì���‰�}�l�Œ�]�À���v�]�Z���‰�}���µ�Ì�������X Zbog nedostatka pouzdanih podataka o emisijama, 

prva faza je postavljena na temelju procjena, a kao rezultat toga ukupni iznos izdanih 

���u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������‰�Œ���u���“�]�}���i�����l�}�o�]���]�v�µ�����u�]�•�]�i�� �‰�µ�“�š���v�]�Z���µ���}�‰�šjecaj, odnosno ponuda je znatno 

�‰�Œ���u���“�]�o�����‰�}�š�Œ���Î�v�i�µ�X���d���l�}�����Œ, izdane jedinice u prvoj fazi nisu se mogle zabraniti za uporabu 

�µ�� ���Œ�µ�P�}�i�� �(���Ì�]�U�� �“�š�}�� �i���� �µ�� �l�}�v�����v�]���]�� �‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}���]�o�}�� �‰�Œ�}���o���u�� �µ�� �î�ì�ì�ó�X�� �P�}���]�v�]�� �l������ �i���� ���]�i���v���� ���u�]�•�]�i�•�l����

jedinice pala na nulu, [28]. 

4.3.2 Druga faza (2008.-2012.) 

 

 ���Œ�µ�P���� �(���Ì���� �Ì���‰�}�����o���� �i���� �î�ì�ì�ô�X�� �]�� �Ì���À�Œ�“�]�o����je 2012. godine te se podudarala s prvim 

�}���À���Ì�µ�i�µ�����u���Œ���Ì���}���o�i���u���<�Ç�}�š�•�l�}�P���‰�Œ�}�š�}�l�}�o�����l�}�i�]�u���•�µ���Ì���u�o�i�����}���µ�Z�À�������v�������h�����d�^-om morale 

ispuniti konkretne ciljeve za smanjenje emisija. Ujedno je i faza u kojoj je �Ì�Œ�����v�] sektor uveden 
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u EU ETS. U ovoj fazi p�Œ�]���Œ�µ�Î�]�o���� �•�µ�� �•���� �š�Œ�]�� �v�}�À���� �Ì���u�o�i����- �/�•�o���v���U�� �>�]�Z�š���v�“�š���i�v�� �]�� �E�}�Œ�À���“�l��. Udio 

besplatno dodijeljenih jedinica blago je pao na oko 90%, a kazna za prekomjerne emisije za 

�l�}�i�����v�]�•�µ���‰�Œ���À�}���}���v�}���‰�Œ�������v�������u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�������‰�}�À�������v�����i�����v�� 100 eura po toni CO2. ���µ���µ���]��

da su u ovoj fazi dostupni stvarni podaci o emisijama, dobiveni na temelju verificiranih 

�P�}���]�“�v�i�]�Z���‰�}�����š���l�����}�����u�]�•�]�i���u�����]�Ì���‰�Œ�À�����(���Ì���U���l�À�}�š�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������i�����•�u���v�i���v�� za 6,5% u 

odnosu na 2005. godinu. M�����µ�š�]�u�U�� ���l�}�v�}�u�•�l���� �l�Œ�]�Ì���� �]�Ì�� �î�ì�ì�ô�X�� �P�}���]�v���� ���}�‰�Œ�]�v�]�i���o���� �i����

�v���}�����l�]�À���v�}�u���•�u���v�i���v�i�µ�����u�]�•�]�i�����]���Ì�v�������i�v�}���•�u���v�i�]�o�����‰�}�š�Œ���Î�v�i�µ���Ì�������u�]�•�]�i�•�l�]�u���i�����]�v�]�����u��. To 

je dovelo do pada ���]�i���v�����µ�P�o�i�]�l�����]���v���•�š���v�l�����À���o�]�l�}�P���À�]�“�l�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������µ���•�µ�•�š���À�µ, [28]. 

4.3.3 �d�Œ���������(���Ì�����~�î�ì�í�ï�X-2020.) 

 

 Pravila u prve dvije faze EU ETS-a ���]�š�v�}���•�µ���•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����}�����‰�Œ���À�]�o�����]�Ì���š���l�µ�������š�Œ��������faze. 

�'�o���À�v���� �Ì�v�������i�l���� �š�Œ�������� �(���Ì���� �i���•�š�� ������ �•���� �‰�}���]�v�i���� �‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���š�]�� �i�����]�v�•�š�À���va dodijeljena kvota na 

���u�]�•�]�i���� �•�š���l�o���v�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À�� na razini cijele ���h�U�� ���]�u���� �•���� �Ì���u�i���v�i�µ�i���� �‰�Œ���š�Z�}���v�]�� �•�µ�•�š���À��27 

nacionalnih kvota. Zadana metoda dodjele emisijskih jedinica je �‰�µ�š���u�� ���Œ���Î���]�U�� �µ�u�i���•�š�}��

dot�������“�v�i�]�Z�������•�‰�o���š�v�]�Z���Œ���•�‰�}���i���o��. Za postrojenja kojima se emisijske jedinice i dalje dodjeljuju 

besplatno, �µ�•�l�o�������v����su pravila na razini EU. �<���}���À���o�]�l�����‰�Œ�}�u�i���v�����]�•�š�]�������•�����]���µ�l�o�i�µ�����v�i�����À�������P��

broja sektora i plinova. Nadalje, kako bi �•���� �}�š�l�o�}�v�]�o���� �v���µ�Œ���À�v�}�š���Î���v�}�•�š�� �‰�}�v�µ������ �]�� �‰�}�š�Œ���Î�v�i����

emisijskih jedinica, nastalih uslijed ekonomske krize, 2015. godine uspostavljena je rezerva za 

�•�š�����]�o�v�}�•�š���š�Œ�Î�]�“�š��3 (engl. Market Stability Reserve, MSR), koja je operativna od 2019. godine, 

[28], [29]. 

4.3.4 �����š�À�Œ�š�����(���Ì�����~�î�ì�î�í�X-2030.) 
 

 Zakonodavni okvir EU ETS-�����Ì�����v�i���P�}�À�µ���•�o�i���������µ�U�������š�À�Œ�š�µ�U���(���Ì�µ�U���l�}�i�����š�Œ���������‰�}�����š�]���î�ì�î�í�X��

godine, revidiran �i���� �‰�}�����š�l�}�u�� �î�ì�í�ô�X�� �P�}���]�v���X�� ���]�o�i��revidirane Direktive jest potaknuti 

ostvarivanje trostrukog cilja smanjenja emisija staklen�]���l�]�Z�� �‰�o�]�v�}�À���� �Ì���� �ð�ï�9�� �Ì���� �•���l�š�}�Œ����

�}���µ�Z�À�������v���� ���d�^-om EU-a do 2030. godine�U�� �}���µ�À���v�i���� �l�}�v�l�µ�Œ���v�š�v�}�•�š�]�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �š���� �‰�}�š�]�����v�i����

modernizacije i inovacija za niske ���u�]�•�]�i�����µ�P�o�i�]�l�����v�]�Ì�}�u���u�����µ�•�}���v�}���‰�}�À���Ì���v�]�Z���u�i���Œ���X Kako bi 

�•�����}�u�}�P�µ���]�o�}���µ���Œ�Ì���v�i�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����Ì�����ð�ï�9�����}���î�ì�ï�ì�X�U���µ���}���v�}�•�µ���v����

                                                             
3 Mehanizam uspostavljen za smanjenje prekomjerne �v�������À�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������]���‰�}���}�o�i�“���v�i�����}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�]�����h�����d�^-

�����v�������µ���µ�������v���}�����l�]�À���v�������}�P�������i�����]�����‰�Œ�]�š�]�•�l���X 
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�Œ���Ì�]�v�����]�Ì���î�ì�ì�ñ�X���µ���•���l�š�}�Œ�]�u�����}���µ�Z�À�������v�]�u�������d�^-om EU-a, od 2021. faktor linearnog smanjenja 

�‰�}�À�������š�]���������•�����v�����î�U�î�9�U���µ���µ�•�‰�}�Œ�������]���•���š�Œ���v�µ�š�����vim faktorom od 1,74%. �W�Œ�����À�]�����v�}���i�����]���������•����

na emisijske jedinice za zrakoplovstvo primjenjuje navedeni faktor linearnog smanjenja od 

2,2%. Ono �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �•�š�����]�o�v�}�� �•�u���v�i�]�À���v�i���� �}���� �‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�� �ð�ô�� �u�]�o�]�i�µ�v���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������

�P�}���]�“�v�i�����µ���}���v�}�•�µ���v�����š�Œ���v�µ�š�����v�]�Z���ï�ô���u�]�o�]�i�µ�v��. Reformiranim EU ETS-�}�u���‰�]�š���v�i�����À�]�“�l�����]�������o�i����������

se r�i���“���À���š�]���i�������v�i���u���Œ���Ì���Œ�À�����Ì�����•�š�����]�o�v�}�•�š���š�Œ�Î�]�“�š��, [29]. 

4.4 Implementacija EU ETS-a u zrakoplovstvo 
 

 U 2008. godini EU je �}���o�µ���]�o�����µ�l�o�i�µ���]�š�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�������l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�����h�����d�^���‰�Œ�}�P�Œ���u�X�����u�]�•�]�i����

�]�Ì���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�����•�š�}�P�����‰�}���o�]�i���Î�µ�����]�o�i���À�]�u�������h���Ì�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����}�����î�ì�9��

za 2020. godinu i 40% za 2030. godinu. �•�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}���i�����µ�À�������v�}���µ�����h�����d�^���}�����í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì�í�î�X 

godine�X�� �K�‰���Œ���š�}�Œ�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �}���À���Ì�v�]�� �•�µ�� �‰�Œ���š�]�š�]�U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���š�] i verificirati emisije, a potom 

predati emisijske jedinice koje pokrivaju emisije svih njihovih letova, �µ�l�o�i�µ�����v�]�Z���µ�����h ETS, koji 

�•�µ�� �}�����À�o�i���v�]�� �µ�� �}���Œ�������v�}�i�� �P�}���]�v�]. �K���� �í�X�� �•�]�i�����v�i���� �î�ì�í�ð�X�� �,�Œ�À���š�•�l�����i���� �µ�� �‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]�� �µ�l�o�i�µ�����v���� �µ��

zrakoplovni dio sustava EU ETS�U�����}�l���•�µ���•�����]�Ì�u�����µ��1. srpnja 2013., kada je Hrvatska pristupila 

���µ�Œ�}�‰�•�l�}�i���µ�v�]�i�]�U���]���ï�í�X���‰�Œ�}�•�]�v�������î�ì�í�ï�X�U���‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���o�����•���u�}���}���À���Ì�����]�Ì�À�i���“tavanja. 

4.4.1 Razvoj implementacije EU ETS-a u �Ì�Œ�����v�] sektor 

  

 Iako �Ì�Œ�����v�] prijevoznici �‰�}���]�v�i�µ���•�µ���i���o�}�À���š�]���µ�����h�����d�^���î�ì�í�î�X���P�}���]�v���U���}�‰�•���Î�v�����‰�Œ�]�‰�Œ���u����

�Ì���� �•�µ���i���o�}�À���v�i���� �}�����À�o�i���v���� �•�µ�� �À������ �î�ì�ì�õ�X godine. S�µ�•�š���À�v�}�� �‰�Œ�������v�i���� �P�}�Œ�]�À�� i emisija CO2 te 

tonskih kilometara �Ì���‰�}�����o�}���i�����î�ì�í�ì�X���P�}���]�v���X��Vremenski �•�o�]�i�������µ�À�}�����v�i�������h�����d�^-a: 

�x Do 26. svibnja 2009. : informativni primjeri P�o���v�}�À�����Ì�����‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i��; 

�x Sredina lipnja 2009. : publikacija primjera Planova za �‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i�� �•�� �‰�Œ���š�����]�u��

smjernicama; 

�x 31. kolovoz 2009. �W���l�Œ���i�v�i�]���Œ�}�l���Ì�����‰�}���v�}�“���v�i����Planova za �‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i���V 

�x �í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì10. �W���‰�}�����š���l���‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�� u skladu s prijavljenim i odobrenim Planom; 

�x listopad - prosinac 2010. �W���Œ�i���“���À���v�i�����‰�}�š���“�l�}�������l�}�i�����•�µ���•�����‰�}�i���À�]�o�����š�]�i���l�}�u���P�}���]�v�����l��������

�i���� �•�µ�•�š���À�� �‰�}�����}�� �(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���š�]�� �l���l�}�� ���]�� �]�Ì�À�i���“������ �}�� ���u�]�•�]�iama CO2 i podaci o tonskim 

kilometrima bili �“�š�} �š�}���v�]�ii; 

�x �ï�í�X���}�Î�µ�i�l�����î�ì�í�í. �W���Ì�����v�i�]���Œ�}�l���Ì�����‰�}���v�}�“���v�i�����]�Ì�À�i���“�������~���u�]�•�]�i�������K2 i tonski kilometri); 
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�x 31. �}�Î�µ�i�l�����•�À���l�����P�}���]�v�� �W���Ì�����v�i�]���Œ�}�l���Ì�����‰�}���v�}�“���v�i�����]�Ì�À�i���“����; 

�x Do 30. travnja 2013. : prva predaja emisijskih jedinica temeljena na emisijama u 2012. 

godini, [2], [17]. 

4.4.2 Izvorno zakonodavstvo �t �‰�µ�v�}���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�]�u�i���v�� 

 

 Direktiva 2003/87/EZ izmijenjena je 2008. godine Direktivom 2008/101/EZ Europskog 

�‰���Œ�o���u���v�š���� �]�� �s�]�i�������� �Œ�����]���µ�l�o�i�µ���]�À���v�i���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�� ���i���o���š�v�}�•�š�] u EU ETS. Dodatak I Direktive 

definira opse�P���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�l�o�i�µ�����v�]�Z���µ�����h�����d�^�X�����]�Œ���l�š�]�À�����Ì���Z�š�]�i���À�����������•�����}���µ�Z�À���š����

svi letovi zrakoplova �l�}�i�]�� �‰�}�o�]�i�����µ���]�l�]�o�]���•�o�]�i�����µ���•�����Ì�Œ�����v�]�Z�� �o�µ�l�����µ�v�µ�š���Œ�� �‰�}���Œ�µ���i���������� (�î�ô�� ���Œ�Î���À����

���o���v�]���������h���]�����Œ�Î���À�������&�d���W���E�}�Œ�À���“�l���U���/�•�o���v�����]���>�]�Z�š���v�“�š���i�v). Operatori zrakoplova koji obavljaju 

�š���l�À�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�������l�š�]�À�v�}�•�š�]�����µ�Î�v�]���•�µ���•�µ���i���o�}�À���š�]���µ��EU ETS-u�U�������Ì���}���Ì�]�Œ�����i�����o�]���v�i�]�Z�}�À�}���•�i�����]�“�š�����µ��

EU ili EFTA ili u zemlji gdje im je izdata operativna dozvola. Na slici 6 su prikazane proporcije 

�o���š�}�À�����‰�Œ���u�����š�Œ�����]�u���Ì���u�o�i���u�����~�]�Ì���‰�}���Œ�µ���i�����������•���]���]�Ì���š�Œ�����]�Z���Ì���u���o�i�����~�‰�Œ���u�����‰�}���Œ�µ���i�µ���������•�X���^�o�]�l����

�•���� �}���v�}�•�]�� �v���� �]�Ì�À�}�Œ�v�}�� �Ì���l�}�v�}�����À�•�š�À�}�U�� �}���v�}�•�v�}�� �v���� �š�Ì�À�X�� �‰�µ�v�}�� �‰�}���Œ�µ���i���� �‰�Œ�]�u�i���v���� �~���v�Pl. full 

scope). 

 

Slika 6. �W�Œ�}�‰�}�Œ���]�i�����o���š�}�À�����µ�l�o�i�µ�����v�]�Z���µ�����h�����d�^���‰�}�����]�Ì�À�}�Œ�v�]�u���Ì���l�}�v�}�����À�•�š�À�}�u�U���€�ï�í�• 
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4.4.3 Promjena zakonodavstva �t �•�u���v�i���v�}���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�]�u�i���v�� 
 

 N���l�}�v�� �Ì�v�������i�v���� �‰�}���µ�v���� �•�š�Œ���v�]�Z�U�� �}�•�}���]�š�}�� ���u���Œ�]���l�]�Z prijevoznika protiv njihova 

�µ�l�o�i�µ���]�À���v�i�����µ�����h�����d�^�U���µ���î�ì�í�î�X���P�}���]�v�]�����}�“�o�}���i�������}���}���o�µ�l���� �cstop the clock�^���}���v�i�]�Z�}�À�}�u���]�•�l�o�i�µ�����v�i�µ��

iz obveza EU ETS-a. Potom je ono �‰�Œ�}���µ�Î���v�} do 2016. godine kako bi se ICAO-u dalo na 

vremenu te �}�o���l�“���o�}���‰�Œ���P�}�À���Œ���v�i�� o �Œ�i���“���À���v�iu ���u�]�•�]�i�����u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z���o���š�}�À���X���E�����š���i���v�����]�v���i����

���h���‰�Œ�µ�Î�]�o�����‰�}�š�‰�}�Œ�µ���/�����K-�µ���Ì�����Œ���Ì�À�}�i���P�o�}�����o�v�����š�Œ�Î�]�“no utemeljene mjere. 

 U listopadu 2016. godine Skup�“�š�]�v�����/�����K-�����‰�Œ�]�Z�À���š�]�o�����i�����Z���Ì�}�o�µ���]�i�µ���}���µ�À�}�����v�i�µ���•�µ�•�š���À����

�Ì�����v���µ�š�Œ���o�]�Ì�����]�i�µ���]���•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����µ�P�o�i�]�l�����Ì�����u�����µ�v���Œ�}���v�}���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}���~���K�Z�^�/���•�U���l�}�i�����•����

�š�Œ���������‰�}�����š�]���‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���š�]���}�����î�ì�î�í�X godine. ���K�Z�^�/�����i�����Ì���u�]�“�o�i���v�����l���}���•�µ�•�š���À���Ì�����v���µ�š�Œ���o�]�Ì�����]�i�µ��

emisija uglj�]�l�����Œ�����]���•�š�����]�o�]�Ì�����]�i�������u�]�•�]�i�����]�Ì���u�����µ�v���Œ�}���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����v�����Œ���Ì�]�v�����]�Ì���î�ì�î�ì�X��

godine�U�������À�]�“�����}���š�}�u�����i�����‰�]�•���v�}���µ���•�o�i�����������u���‰�}�š�‰�}�P�o���À�o�i�µ�X Nakon postignutog sporazuma i do 

primjene CORSIA-e�U�� �‰�}���Œ�µ���i���� �‰�Œ�]�u�i���v���� �Ì���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�Àne aktivnosti unutar EEA �‰�Œ�}���µ�Î���v�} je 

2017. godine do kraja 2023. godine. �E���l�}�v�� �š�}�P���� �����U�� ���l�}�� �v���� ���µ������ �‰�Œ�}�À�������v�� �‰�}�•�š�µ�‰���l��

preispitivanja CORSIA-���U�����]�š�]���À�Œ�������v�}���v�����‰�Œ�À�}�š�v�}���‰�µ�v�}���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�]�u�i���v���X  

 U skladu s time, Direktiva 2003/87/EZ izmijenjena je 2014. godine Uredbom (EU) 

421/2014, a potom 2017. godine i Uredbom (EU) 2017/2392, kako bi se �‰�Œ�}���µ�Î�]�o�}���‰�}���Œ�µ���i����

primjene za zrakoplovstvo unutar EEA do 2023. godine. 

 

4.4.4 Kvota emisijskih jedinica za �Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š 
 

 Emisijske jedinice dodjeljuju se �v�����š���u���o�i�µ���]�Ì�Œ�����µ�v���š�����Œ���(���Œ���v�š�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�], povezane 

s efikasnosti operatora zrakoplova u prijevozu putnika i tereta �v���� �}���Œ�������v�}�i�� �µ�����o�i���v�}�•�š�]. 

Besplatne emisijske jedinice dodjeljuju se oko 500 operatora zrakoplova koji su se prijavili za 

�����•�‰�o���š�v�µ�� ���}���i���o�µ�� �š���l�}�� �“�š�}�� �•�µ�� �‰�}�•�o���o�]�� �‰�}�����š�l���� �}�� �À���Œ�]�(�]���]�Œ���vim tonskim kilometrima za 2010. 

�P�}���]�v�µ�X���Z���(���Œ���v�š�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���}�•�]�P�µ�Œ���À�����������•�����}���Œ�Î���À�����µ�l�µ�‰�v�����l�}�o�]���]�v�������}��ijeljenih emisijskih 

�i�����]�v�]�������]���������•�À�]���}�‰���Œ���š�}�Œ�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�������}���]�À���i�µ���i�����v���l�µ���l�}�o�]���]�v�µ�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������‰�}���š�}�v�•�l�]�u��

�l�]�o�}�u���š�Œ�]�u���X�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�À�v���� ���Œ�Î���À���� ���o���v�]������ �v�����Ì�]�Œ�µ�� �����•�‰�o���š�v�µ�� ���}���i���o�µ�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������

operatorima zrakoplova za koje su odgovorni. Besplatno dodijeljene emisijske jedinice 

�}���Œ�������v���� �•�µ�� �u�v�}�Î���v�i���u�� �Œ���(���Œ���v�š�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �•�� �À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�]�u�� �‰�}�������]�u���� �}�� �š�}�v�•�l�]�u��
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kilometrima za 2010. godinu za svakog operatora zrakoplova koji ispunjava uvjete i koji je 

podnio zahtjev za besplatnu dodjelu. 

 Kvotu emisijskih jedinica je odredila Europska komisija. Za 2012. godinu ona iznosi 97% 

zrakoplovnih povijesnih emisija od 2004. do 2006. godine�U���}���v�}�•�v�}���ï�9���i�����v�]�Î�����}�����‰�Œ�}�•�i�����v����

�P�}���]�“�v�i���� �Œ���Ì�]�v���� ���u�]�•�]�i����u 2004., 2005. i 2006. godini. �•���� �š�Œ�����µ�� �(���Ì�µ�� ���h�� ���d�^-a (2013.-2020.), 

�P�}���]�“�v�i���� �l�À�}�š���� ���}���]�i���o�i���v�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š�� �i���� �]�Ì�À�}�Œ�v�}�� ���]�o����210 349 264 

emisijskih jedinica te iznosi 95% emisija od 2004. do 2006. godine. Ovo razdoblje je uzeto kao 

�Œ���(���Œ���v�������i���Œ���i�����š���������Ì�����]�o�i���Î���v���‰�}�����š���l���Ì�v���š�v�}�P���‰�}�Œ���•�š�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š���X���E���À�������v�����l�À�}�š����je 

�í�X�� �•�]�i�����v�i���� �î�ì�í�ð�X���µ�À�������v�� za dodatnih 116524 emisijskih jedinic���� �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š��radi 

prilagodbe pristupanju Hrvatske u EU ETS. �d���� �•�µ�� ���u�]�•�]�i�•�l���� �i�����]�v�]������ �Œ���•�‰�}�Œ�������v���� �v���� �•�o�i���������]��

�v�����]�v�W [29] 

�x 82% emisijskih jedinica se besplatno dodijeljuje operatorima zrakoplova; 

�x �í�ñ�9�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������•�����l�µ�‰�µ�i�����‰�µ�š���u�����Œ���Î���]�V 

�x 3% emisijskih jedinica za specijalnu rezervu za dodjelu nov�}���}�o���Ì�����]�u operatorima 

zrakoplova te operatorima zrakoplova u razvoju. 

 

 �D�����µ�š�]�u�U���•�š�À���Œ�v�}�����}���]�i���o�i���v�������u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]���� do kraja 2023. godine su znatno manje 

od navedenih�U���}���Ì�]�Œ�}�u���������•�����š�Œ���������µ�Ì���š�]���µ���}���Ì�]�Œ���]���‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}���•�u���v�i���v�}���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�]�u�i���v�������h��

ETS-���X�� �d�}�� �Ì�v�����]�� ������ �i����bilo potrebno promijeniti referentne vrijednosti za besplatnu dodjelu 

emisijskih jedinica operatorima zrakoplova. Prema tome, kako se EU ETS primijenjuje za letove 

�•���u�}���µ�v�µ�š���Œ�����Œ�Î���À�����������U���Œ���(���Œ���v�š�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���š�Œ���������š���u���o�i�]�š�]���v�������Œ�}�i�µ�������•�‰�o���š�v�]�Z�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z��

�i�����]�v�]�������v�����Œ���Ì�]�v�]���������X���K�v�����•�����]�Ì�Œ�����µ�v���À���i�µ���š���l�}���������•�������Œ�}�i�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������v�����Œ���Ì�]�v�]�����������µ��

�Œ���Ì���}���o�i�µ�� �š�Œ�P�}�À���v�i���� �}���� �í�X�� �•�]�i�����v�i���� ���}�� �ï�í�X�� �‰�Œ�}�•�]�v������ �î�ì�í�î�X���]�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�� �š�Œ�P�}�À���v�i���� �}���� �í�X�� �•�]�i�����v�i����

2013. do 31. prosinca 2020. podijele sa svotom iznosa iz podataka o tonskim kilometrima. 

Referentna vrijednost koja se koristi za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica operaterima 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �Ì���� �Œ���Ì���}���o�i���� �}���� �í�X�� �•�]�i�����v�i����do 31. prosinca 2012. iznosi 0,000679695907431681 

emisijskih jedinica po tonskom kilometru. Z���� �Œ���Ì���}���o�i���� �}���� �í�X�� �•�]�i�����v�i���� �î�ì�í�ï�X�� ���}�� �ï�í�X�� �‰�Œ�}�•�]�v������

�î�ì�î�ì�X���]�Ì�v�}�•�]�� �ì�U�ì�ì�ñ�í�ï�ó�ð�õ�ñ�ï�í�ï�ó�ó�ò�î�ô�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������‰�}���š�}�v�•�l�}�u���l�]�o�}�u���š�Œ�µ�U���“�š�}�� �}���P�}�À���Œ����

0,000642186914222035 emisi�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������‰�}���š�}�v�•�l�}�u���l�]�o�}�u���š�Œ�µ���P�}���]�“�v�i��, [33]. 
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4.4.5 �/�Ì�µ�Ì���������}�����‰�Œ�]�u�i���v�������h�����d�^-a 
 

 Osim letova �]�Ì�u�����µ�� �}�v�]�Z�� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �o�µ�l���� �l�}�i���� �•���� �v���� �v���o���Ì���� �µ�� ���Œ�Î���À���u���� ���o���v�]����ma EEA, 

�•�o�i���������]���š�]�‰�}�À�]���o���š�}�À�����]�Ì�µ�Ì���š�]���•�µ���]�Ì�����h�����d�^-a: 

�x �o���š�}�À�]�� �µ���•�o�µ�Î�����v�}�i���u�]�•�]�i�]�V���À�o�������i�µ��ih kraljevskih obitelji i �v�i�]�Z�}�À�]�Z�����o���v�}�À�� �µ�Î���� �}���]�š���o�i�]�U��

�‰�Œ�����•�i�����v�]�l���l�‰�}�P�o���À���Œ�������Œ�Î���À���U�����o���v�}�À�����À�o���������]���u�]�v�]�•�š���Œ�����À�o������; 

�x vojni letovi vojnih zrakoplova; 

�x �o���š�}�À�]���l�}�i�]���•�����}���v�}�•�����v�����‰�}�š�Œ���P�µ�� �]���•�‰���“���À���v�i��, vatrogasni letovi, humanitarni letovi i 

letovi medicinske �•�o�µ�Î�����V 

�x �o���š�}�À�]���•�����}�����À�o�i���i�µ���]�•�l�o�i�µ���]�À�}���‰�Œ���u�����À�]�Ì�µ���o�v�]�u���‰�Œ���À�]�o�]�u�����o���š�����~engl. Visual Flight Rules, 

VFR); 

�x �l�Œ�µ�Î�v�]���o���š�}�À�]���~�}���o���Ì���l���]�����}�o���Ì���l���v�����]�•�š�µ���Ì�Œ�����v�µ���o�µ�l�µ�������Ì���•�o�]�i���š���v�i�����µ���u�����µ�À�Œ���u���v�µ�•�V 

�x �“�l�}�o�•�l�]���o���š�}�À�]�V 

�x �o���š�}�À�]���l�}�i�]���•�����}�����À�o�i���i�µ���]�•�l�o�i�µ���]�À�}���µ���•�À�Œ�Z�µ���Ì�v���v�•�š�À���v�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���V 

�x �o���š�}�À�]���l�}�i�]���•�����}�����À�o�i���i�µ���µ���}�l�À�]�Œ�µ���}���À���Ì�����i���À�v�]�Z���•�o�µ�Î���], [34]. 

 

 Nadalje, letovi zrakoplovima s certificiranom maksimalnom masom polijetanja (engl. 

Maximum Take-Off Mass, MTOM) manjom od 5700 kg �v�]�•�µ���µ�l�o�i�µ�����v�]���µ�� ���h�����d�^�X���d�}���Ì�v�����]�� ������

�}�‰���Œ���š�}�Œ�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �l�}�i�]�� �v���� �l�}�Œ�]�•�š���� �š���Î���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�� nemaju obaveze prema EU ETS-u. 

�d���l�}�����Œ�U��vrlo mali nekomercijalni operatori zrakoplova, odnosno operatori zrakoplova koji 

emitiraju manje od 1000 tona CO2 �P�}���]�“�v�i�����]�Ì�µ�Ì���š�]���•�µ���]�Ì�����h�����d�^-a do 31. prosinca 2030. godine, 

[34]. 

 �����(�]�v�]�Œ���v�}���i�����]���]�Ì�µ�Ì���������À���Ì���v�}���Ì�����l�}�u���Œ���]�i���o�v�����Ì�Œ�����v�����‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l��4. Ukoliko posluju s 

manje od �î�ð�ï���o���š�����‰�}���Œ���Ì���}���o�i�µ���š�]�i���l�}�u���š�Œ�]���µ�Ì���•�š�}�‰�v���������š�À���Œ�}�u�i���•�����v�����Œ���Ì���}���o�i�� ili su njihove 

emisije manje od 10000 tona CO2 �P�}���]�“�v�i���U���]�Ì�µ�Ì���š�]���]�Ì�����h ETS-a, [34]. 

 

 

                                                             
4 Operator zrakoplova �l�}�i�]�� �Ì���� �}���Œ�������v�µ�� �v���l�v�����µ�� �‰�Œ�µ�Î���� �µ�•�o�µ�P���� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì���� �Œ�����}�À�]�š�]�u�� �]�o�]�� �]�Ì�À���v�Œ�����v�]�u��
�‰�Œ�}�u���š�}�u���Ì�����‰�Œ�]�i���À�}�Ì���‰�µ�š�v�]�l���U���š���Œ���š�����]���‰�}�“�š��. 
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4.5 CORSIA 
 

 CORSIA (engl. Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation) je 

globalna �š�Œ�Î�]�“no utemeljena mjera, razvijena od strane ICAO-a te se �}���v�}�•�]�� �]�•�l�o�i�µ���]�À�}�� �v����

regulaciju emisija CO2 �µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�]�Z�� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�u�� �o���š�}�À�]�u��. �Z���P�µ�o�����]�i���� ���u�]�•�]�i���� �]�Ì�� ���}�u�������P��

�‰�Œ�}�u���š�����‰�}�����v�����o���Î�v�}�•�š�]���•�µ���h�E�&���������]���}���µ�Z�À�������v�����•�µ���À�������•�‰�}�u���v�µ�š�]�u���W���Œ�]�“�l�]�u���•�‰�}�Œ���Ì�µ�u�}�u�X 

Dva glavna cilja CORSIA-e su prestanak rasta emisija, odnosno stabilizacija CO2 od 2020. te 

p�}���}�o�i�“���v�i���� �µ�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]�� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� �P�}�Œ�]�À���� �}�����î�9�� �P�}���]�“�v�i�� do 2050. godine. To se nastoji 

�‰�}�•�š�]���]�� �‰�Œ�}�À�}�����v�i���u�� �Œ���Ì�v�]�Z�� �u�i���Œ���U�� �‰�}�‰�µ�š�� �‰�}���}�o�i�“���v�i���� �µ�� �}�‰���Œ���š�]�À�v�}�u�� �•���l�š�}�Œ�µ�� �]�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�µ��

�Ì�Œ�����v�]�u�� �‰�Œ�}�u���š�}�u�U�� ���}�o�i�}�u�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�}�u�� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i�}�u�� �]�� �}���v�}�À���u���� �(�o�}�š���� �Ì�Œ�����v�]�Z��

�‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���U���µ�‰�}�Œ�����}�u���}���Œ�Î�]�À�]�Z���P�}�Œ�]�À�����š�������K�Z�^�/��-�}�u�U���“�š�}���i�����š���l�}�����Œ���‰�Œ�]�l���Ì���v�}���•�o�]�l�}�u 7. 

 

Slika 7. ���}�‰�Œ�]�v�}�•���u�i���Œ�����Ì�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]�������µ���u�����µ�v���Œ�}���v�}�u���Ì�Œ�����v�}�u��
prometu, [35] 

 

 Implementacija CORSIA-e se odvija u tri faze; u ���À�]�i�����‰�}�����š�v�����(���Ì�����~�‰�]�o�}�š���(���Ì�����}�����î�ì�î�í�X��

do 2023. i prva faza od 2024. do 2026. godine) te u drugoj fazi (od 2027. do 2035. godine). 

�d�]�i���l�}�u�� �‰�}�����š�v�]�Z�� �(���Ì���U�� ���K�Z�^�/���� ������ �•���� �‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���š�]�� �•���u�}�� �v���� �u�����µ�v���Œ�}���v���� �o���š�}�À���� �]�Ì�u�����µ��

���Œ�Î���À���� �l�}�i���� �•�µ�� ���}���Œ�}�À�}�o�i�v�}�� �•�µ���i���o�}�À���o��. �E�}�U�� �µ�� ���Œ�µ�P�}�i�� �(���Ì�]�U�� �l�}�i���� �Ì���‰�}���]�v�i���� �î�ì�î�ó�X��godine, 

�•�µ���i���o�}�À���v�i�����i�����}�����À���Ì�v�}���š�����‰�}�l�Œ�]�À�����•�À�����u�����µ�v���Œ�}���v�����o���š�}�À���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���]���}�v�����l�}�i�]���Ì���‰�}���]�v�i�µ��

�]�o�]���Ì���À�Œ�“���À���i�µ���µ�����Œ�Î���À���u�����l�}�i�����•�����v�]�•�µ�����}���Œ�}�À�}�o�i�v�}���µ�l�o�i�µ���]�o���� �µ���‰�}�����š�v�]�u�� �(���Ì���u���X���:�}�“���š�}���v�]�i���U��

�µ�l�o�i�µ�����v���� �•�µ��sve ���Œ�Î���À�� s individualnim udjelom u aktivnostima �u�����µ�v���Œ�}���v�}�P�� �Ì�Œ�����v�}�P��

prometa (iskazanima u ostvarenim tonskim kilometrima) �µ���î�ì�í�ô�X���P�}���]�v�]���À�����]�u���}�����ì,5% �]�o�]�����]�i�]��
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kumulativni udio na popisu ���Œ�Î���À���U�� �}���� �v���i�À�������P�� ���}�� �v���i�u���v�i���P�� �µ���i���o���� �‰�Œ���u���� �}�•�š�À���Œ���v�]�u��

tonskim kilometrima, dostigne 90% ukupnih aktivnosti. Manje razvijene ���Œ�Î���À�� i ma�o�����}�š�}���v����

���Œ�Î���À�����µ���Œ���Ì�À�}�i�µ su izuzete osim ako same ���}���Œ�}�À�}�o�i�v�}���v�����}���o�µ�������•�µ���i���o�}�À���š�], [36]. 

 P�Œ�}�•�i�����v���� �Œ���Ì�]�v���� ���u�]�•�]ja CO2 �]�Ì�� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�� �o���š�}�À���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �}���µ�Z�À�������v�] CORSIA 

�•�Z���u�}�u�� �]�Ì�u�����µ�� �î�ì�í�õ�X�� �]�� �î�ì�î�ì�X��godine predstavlja osnovu ili tzv. �cbazu�  ̂za neutraliziranje 

�µ�P�o�i�]�l�����}�����î�ì�î�ì�X���P�}���]�v�����v�������o�i�����i���Œ���•�����‰�Œ���u�����v�i�}�i���µ�•�‰�}�Œ�����µ�i�µ�����u�]�•�]�i�����µ���v���Œ�����v�]�u���P�}���]�v���u���X��

���l�}���•�µ���µ�����]�o�}���l�}�i�}�i���P�}���]�v�]�U���‰�}�����À�“�]���}�����î�ì�î�í�X�U�����u�]�•�]�i�������K2 �À���������}�����‰�Œ�}�•�i�����vih baznih emisija iz 

2019. i 2020., tu razliku je potrebno nadomjestiti�U���‰�Œ���u�����•�o�i���������]�u���l�}�Œ�����]�u���W [37] 

1. ���Œ�Î���À�� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���� �l�}�o�]���]�vu �l�}�i�µ�� �i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �v�����}�u�i���•�š�]�š�]�� �]�� �l�}�i���� ������ ���]�š�]�� ���}���]�i���o�i���v����

�}���Œ�������v�}�u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�µ (slika 8). 

�<�}�o�]���]�v���� �l�}�i�µ�� �i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �v�����}�u�i���•�š�]�š�]�� �~���v�Pl. CO2 Offset Requirements�•�� �µ�u�v�}�Î���l�� �i����

�P�}���]�“�v�i�]�Z�����u�]�•�]�i�����}�‰���Œ���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����]���(���l�š�}�Œ�����‰�}�À�������v�i�����~���v�Pl. Growth Factor). U danoj 

�P�}���]�v�]�U�� �‰�}�����À�“�]�� �}���� �î�ì�î�í�X�U�� �(���l�š�}�Œ�� �‰�}�À�������v�i���� �i���� �‰�}�•�š�}�š�v�}�� �‰�}�À�������v�i���� �µ�� �l�}�o�]���]�v�]�� ���u�]�•�]�i���� �µ��

�}���v�}�•�µ�� �v���� �‰�Œ�}�•�i�����v�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� ���u�]�•�]�i����iz 2019. i 2020. godine te ga izdaje ICAO. Faktor 

�‰�}�À�������v�i�����u�]�i���v�i�����•�����•�À���l�����P�}���]�v���U���µ�Ì�]�u���i�µ���]���µ���}���Ì�]�Œ���‰�}�Œ���•�š�����u�]�•�]�i�����µ�v�µ�š���Œ���Ì�Œ�����v�}�P���•���l�š�}�Œ����

i individualnih emisija operatora zrakoplova. 

 

Slika 8. Primjer - �l�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�����l�}�i�µ���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���v�����}�u�i���•�š�]�š�]���š�]�i���l�}�u���P�}���]�v�����‰�Œ�]�u�i���v����
CORSIA-e 
Izvor: [37] 

 

2. Operator zrakoplova �]�Ì�À�i���“�š���À�����}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�µ���}���Œ�Î�]�À�]�Z���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z���P�}�Œ�]�À�����Ì�����Œ���Ì���}���o�i�� 

od 3 godine. 
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3. ���Œ�Î���À���� �}���µ�Ì�]�u���� �}���Œ�������v�µ�� �l�}�o�]���]�v�µ�� ���u�]�•�]�i���� �Ì���}�P�� �µ�‰�}�š�Œ�������� �}���Œ�Î�]�À�]�Z�� �P�}�Œ�]�À����(engl. 

Sustainable aviation fuel, SAF) �]���}�����À�i���“�š���À����operatora zrakoplova �}���l�}�v�����v�}�i���l�}�o�]���]�v�]��

koju treba nadomjestiti �Ì�����š�Œ�}�P�}���]�“�v�i�����Œ���Ì���}���o�i�����µ�•�l�o�������v�}�•�š�] (slika 9). 

 

Slika 9. Primjer - �]�Ì�Œ�����µ�v���l�}�v�����v�����l�}�o�]���]�v�����l�}�i�µ���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���v�����}�u�i���•�š�]�š�]���Ì�����š�Œ�}�P�}���]�“�v�i����
�Œ���Ì���}���o�i�����µ�•�l�o�������v�}�•�š�]�U���€�ï�ó�• 

 

4. Prijevoznik kupuje i �‰�}�v�]�“�š���À�� �}���Œ�������v�µ�� �l�}�o�]���]�v�µ�� ���u�]�•�]�iskih jedinica jednaku onoj 

�‰�Œ�}�Œ�����µ�v���š�}�i���Ì�����v�����}�u�i���•�š���l���µ���š�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ (slika 10). 

a) Stvaranje: Projekti smanjenja emisija stvaraju emisijske jedinice; 

b) Kupnja: Emisijske jedinice �l�µ�‰�µ�i�µ���•�����v�����š�Œ�Î�]�“�š�]�u�����µ�P�o�i�]�l���U gdje je jedna emisijska 

jedinica jednaka jednoj toni CO2; 

c) �W�}�v�]�“�š���À���v�i��: Operatori zrakoplova �‰�}�v�]�“�š���À���i�µ CORSIA �cprihvatljive�  ̂emisijske 

jedinice. �W�}�v�]�“�š���À���v�i�� se obavlja putem programa unutar kojeg operatori 

moraju biti registrirani: �cCORSIA Eligible Emissions Unit Program� .̂ 

�W�}�v�]�“�š���À���v�i�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������}�u�}�P�µ��uje �v�i�]�Z�}�À�}���š�Œ���i�v�}���µ�l�o���v�i���v�i���U�����]�u�����•����

osigurava da je uporaba emisijskih jedinica jednokratna, odnosno da se te 

���u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�������v���������À�]�“�����‰�µ�š�����]�•�l�}�Œ�]�•�š�]�š�]; 

d) Objavljivanje: Operatori unutar programa �Ì���š�Œ���Î����da je informacija o 

�‰�}�v�]�“�š���À���v�i�µ�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������À�]���o�i�]�À�����v�����i���À�v�}�i���•�š�Œ���v�]���]���Œ���P�]�•�š�Œ���X 
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Slika 10. �W�Œ�}�����•���•�š�À���Œ���v�i���U���l�µ�‰�v�i���U���‰�}�v�]�“�š���À���v�i�����]���}���i���À�o�i�]�À���v�i�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]���� 

Izvor: [37] 

 

5. Operator zrakoplova �“���o�i�� ���Œ�Î���À�] �]�Ì�À�i���“�������}���l�}�o�]���]�vi �‰�}�v�]�“�š���v�]�Z emisijskih jedinica, zatim 

���Œ�Î���À�����‰�Œ�}�À�i���Œ���À�����š�}���]�Ì�À�i���“�������]���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����“���o�i�����µ���/�����K. 

 

 ���Œ�Î���À�� ���o���v�]�������/�����K-�����]���}�‰���Œ���š�}�Œ�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����l�}�i�]���•�µ���i���o�µ�i�µ���µ���u�����µ�v���Œ�}���v�}�u���Ì�Œ�����v�}�u��

�‰�Œ�}�u���š�µ�� �}���À���Ì�v�]�� �•�µ�� �‰�Œ���š�]�š�]�U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���š�]�� �]�� �À���Œ�]�(�]���]�Œ���š�]�� ���u�]�•�]�i���� ���K2 �•�À�]�Z�� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�� �o���š�}�À����

tijekom cijele godine. �'�}���]�“�v�i���� �}���À���Ì���� �]�Ì�À�i���“tavanja o emisijama CO2 operatora zrakoplova 

�Ì���‰�}�����o�����•�µ���À�������í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì�í�õ�X���P�}���]�v���X�� 

 Na slici 11 prikazane su obveze ���Œ�Î���À�� koje sudjeluju �~�}�Ì�v�������v�����Ì���o���v�}�u�����}�i�}�u�•��i onih 

���Œ�Î���À�� koje ne sudjeluju �~�}�Ì�v�������ve sivom bojom) u CORSIA-i. �>���š�}�À�]�� �l�}�i�]�� �‰�}�o�]�i�����µ�� �]�Ì�����Œ�Î���À�� 

�µ�l�o�i�µ�����v�µ�� �µ�� ���K�Z�^�/���� �]�� �•�o�]�i�����µ�� �µ�����Œ�Î���À�µ �µ�l�o�i�µ�����v�µ�� �µ�� ���K�Z�^�/���U�� ���]�š�� ������ �‰�}���o�}�Î�v�]���‰�Œ�������v�i�µ�U��
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�]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�µ�� �]�� �À���Œ�]�(�]�l�����]�i�]�� ���u�]�•�]�i����(MRV) te �Ì���Z�š�i���À�]�u���� �}�� �v�����}�u�i���“�š���v�i�µ�� ���u�]�•�]�i�� (engl. 

Offsetting Requirements)�X���E�}�U���o���š�}�À�]���l�}�i�]���‰�}�o�]�i�����µ���]�Ì�����Œ�Î���À�� �µ�l�o�i�µ�����v�µ���µ�����K�Z�^�/�����]���•�o�]�i�����µ���µ�����Œ�Î���À�µ 

�l�}�i�����v�����•�µ���i���o�µ�i�����µ�����K�Z�^�/���U���]���}���Œ�v�µ�š�}�U�����]�š���������‰�}���o�}�Î�v�]���•���u�}���D�Z�s�����u�]�•�]�i��, [35], [36]. 

 

Slika 11. �K���À���Ì�������Œ�Î���À�����l�}�i�����•�µ���i���o�µ�i�µ���]���l�}�i�����v�����•�µ���i���o�µ�i�µ���µ�����K�Z�^�/��-i, [36] 
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5. �D���d�K���K�>�K�'�/�:�����W�Z�K�����^���� �W�Z�������E�:���� ���D�/�^�/�:���� �h��POSLOVANJU 
�•�Z�����E�K�'���W�Z�/�:���s�K�•�E�/�<�� 

 

 �h�� �}�À�}�u�� �‰�}�P�o���À�o�i�µ�� �}���i���“�v�i���v�� �i���� �P�}���]�“�v�i�]�� �‰�Œ�}�����•�� �‰�Œ�������v�i���U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���� �]�� �À���Œ�]�(�]�l�����]�i����

emisija (engl. Monitoring, reporting and verification, MRV)�U���‰�Œ���u�����•�u�i���Œ�v�]���]�u�����]�Ì���‰�Œ�]�Œ�µ���v�]�l����

temeljenog na Uredbi �}���‰�Œ�������v�i�µ���]���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�µ���~engl. Monitoring and Reporting Regulation, 

MRR). �E���À�������v���� �•�µ�� �µ�o�}�P���� �]�� �}���P�}�À�}�Œ�v�}�•�š�]�� �•�À�]�Z�� �µ�l�o�i�µ�����v�]�Z�� �•�µ���]�}�v�]�l���U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �•���� �•�À���l���l�}��

�À���Î�v�}�•�š�� �‰�Œ�]���}�v�}�•�]�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�µ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X���K�‰�]�•���v���� �i���� �u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �]�Ì�Œ�����µ�v���� ���u�]�•�]�i���� ���K2 

potrebna za i�Ì�Œ�����µ�� �P�}���]�“�v�i���P�� �]�Ì�À�i���“������ �}�� ���u�]�•�]�i���u���X�� �d���l�}�����Œ�� �i���� �}���i���“�v�i���v���]�Ì�Œ�����µ�v�� �š�}�v�•�l�]�Z��

kilometara �‰�Œ���u�����l�}�i���u���i�����}�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����]�Ì�Œ�����]�À���}���]�Ì�À�i���“�������‰�Œ�]�i�����‰�}�����š�l�����µ�l�o�i�µ���]�À���v�i�����µ��

���h�����d�^�U���}���Ì�]�Œ�}�u�� �������i�����v�����š���u���o�i�µ���š�]�Z���‰�}�����š���l�����}�•�š�À���Œ�]�}���u�}�P�µ���v�}�•�š���Ì�������}���]�À���v�i���������•�‰�o���š�v�]h 

���u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�����X���K���i���“�v�i���v���i�����W�o���v���‰�Œ�������v�i���U���v�i���P�}�À�����À���Î�v�}�•�š���]���•�����Œ�Î���i���š�����v�i���P�}�À�]���‰�}�‰�Œ���š�v�]��

���}�l�µ�u���v�š�]�X���W�}�P�o���À�o�i�����Ì���À�Œ�“���À�����•���‰�}�•�o�i�����v�i�]�u���l�}�Œ���l�}�u���µ���P�}���]�“�v�i���u�����]�l�o�µ�•�µ���µ�•�l�o�������v�}�•�š�]���•�����h��

ETS-om, odnosno trgovanjem i predajom emisijskih jedinica.  

 

5.1 �K�‰�����v�]�š�} �}���•�µ�•�š���À�µ���‰�Œ�������v�i���U���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����]���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�� 
 

 �^�µ�•�š���À���‰�Œ�������v�i���U���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����]���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�������u�]�•�]�i�����]�u�����l�o�i�µ���v�µ���µ�o�}�P�µ���µ�����h�����d�^-u. U EU 

ETS je �µ�l�o�i�µ�����v���� �•�l�µ�‰�]�v���� �•�µ���]�}�v�]�l���� �l�}�i�]���Ì���i�����v�]���l�]�� ���}�‰�Œ�]�v�}�•���� �‰�Œ�]�� �‰�}�•�š�]�Ì���v�i�µ�� �Ì�������v�}�P�� ���]�o�i����

�•�u���v�i���v�i�����µ�š�i�������i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����v�����}�l�}�o�]�“�X���^�����Œ�µ�P�����•�š�Œ���v���U�����h�����d�^���i�����}�u�}�P�µ���]�}���Œ���Ì�À�]�š���l��

�š�Œ�Î�]�“�š�����v�����l�}�i���u���•�µ���]�}�v�]���]���š�Œ�������i�µ���Ì�v���š�]���u�}�v���š���Œ�v�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����}���]�i���o�i���v�]�Z�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�����U��

s kojima trguj�µ�� �]�� �l�}�i���� �u�}�Œ���i�µ�� �‰�Œ�������š�]�X�� �d�}�� �Ì���Z�š�i���À���� �}���Œ�������v�µ�� �Œ���Ì�]�v�µ�� �‰�Œ���À�����v�}�•�š�]�� �l�}�i���� �•����

�}�u�}�P�µ�����À���� �]�•�l�o�i�µ���]�À�}�� ���}���Œ�}�� �}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v�]�u�� �•�µ�•�š���À�}�u�� �‰�Œ�������v�i���U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���� �]�� �À���Œ�]�(�]�l�����]�i����

emisija (u nastavku MRV). Prema tome, MRV �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �l�}�u�‰�o���š���v�U�� ���}�•�o�i�������v�U�� �š�}�����v�� �]��

transparenta�v���i���Œ���•�����i�����]�v�}�� �v�����š���l���À���v�����]�v���u�}�Î���� �}�•�]�P�µ�Œ���š�]���������•�À�]���•�µ���]�}�v�]���]���]�•�‰�µ�v�i���À���i�µ���•�À�}�i����

obveze predaje emisijskih jedinica, [34]. 

 U skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta i V�]�i�������U���<�}�u�]�•�]�i����je odredila 

�h�Œ�������µ�� �}�� �‰�Œ�������v�i�µ�� �]�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�µ (MRR). Zajedno s novom Uredbom za verifikaciju i 

akreditaciju verifikatora (engl. Regulation for verification and accreditation of verifiers), MRR 

�i���� �Ì���u�]�i���v�]�}�� �‰�}�Ì�v���š���� �^�u�i���Œ�v�]������ �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� �]�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���� �~engl. Monitoring and Reporting 
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Guidelines, MRG) te se pr�]�u�i���v�i�µ�i�����Ì�������u�]�•�]�i�����}�����í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì�í�ï�X�U���}���v�}�•�v�}���}�����š�Œ�������P���Œ���Ì���}���o�i����

trgovanja nadalje. Na temelju MRR-a �]�Ì�Œ�������v�����•�µ�������š���o�i�v�����µ�‰�µ�š���U���‰�}�‰�Œ�������v�����•�À�]�u���‰�}�š�Œ�����v�]�u��

�]�v�(�}�Œ�u�����]�i���u���U���l���l�}�����]���•�����}�u�}�P�µ���]�o�����µ�•�l�o�������v�����‰�Œ�}�À�����������}���À���Ì�����µ���•�À�]�u�����Œ�Î���À���u�������o���v�]�����u����

i visoka �Œ���Ì�]�v�����š�}���v�}�•�š�]���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�}�����•�����‰�Œ�������v�i�����]���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�������u�]�•�]�i���X 

 

5.2 ���]�l�o�µ�•���µ�•�l�o�������v�}�•�š�]���•�����h�����d�^-om 

 

 �'�}���]�“�v�i�]�� �‰�Œ�}�����•�� �‰�Œ�������v�i���U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���U�� �À���Œ�]�(�]�l�����]�i���� �]�� �‰�Œ�������i���� ���u�]�•�]�i���� �}�‰���Œ���š�}�Œ����

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����š�����‰�}�•�š�µ�‰���l���v�����o���Î�v�����À�o���•�š�]���Ì�����‰�Œ�]�Z�À�������v�i�����]�Ì�À�i���“�š���i�����}�����u�]�•�]�i���u���������•�š�}���•�����v���Ì�]�À����

���]�l�o�µ�•�� �µ�•�l�o�������v�}�•�š�]�X�� �E���� �•�o�]���]��12 prikazani su glavni elementi pojednostavljenog ciklusa 

�µ�•�l�o�������v�}�•�š�]�U���“�š�}���Ì�v�����]���������µ���v�i���u�µ���v�]�i�����µ�l�o�i�µ�����v���‰�Œ�}�����•��dodjele emisijskih jedinica, kao i proces 

predaje i trgovanja emisijskim jedinicama. 

 

Slika 12. �'�o���À�v�]�����o���u���v�š�]�����]�l�o�µ�•�����µ�•�l�o�������v�}�•�š�] 

Izvor: [34] 

 

 �E���� �����•�v�}�i�� �•�š�Œ���v�]�� �•�o�]�l���� �v���o���Ì�]�� �•���� �c�P�o���À�v�]�� ���]�l�o�µ�•�^�X�� �K�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �‰�Œ���š�]�� ���u�]�•�]�i����

�š�]�i���l�}�u�����]�i���o�����P�}���]�v���X���E���l�}�v���Ì���À�Œ�“���š�l�����l���o���v�����Œ�•�l�����P�}���]�v���U���š�i�X���µ���Œ�}�l�µ���}�����š�Œ�]���u�i���•�������U���}�v��mora 

�‰�Œ�]�‰�Œ���u�]�š�]�� �P�}���]�“�v�i���� �]�Ì�À�i���“������ �}�� ���u�]�•�]�i���u���� �~engl. Annual Emissions Report, �����Z�•�U�� �Ì���š�Œ���Î�]�š�]��
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�À���Œ�]�(�]�l�����]�i�µ�� �]�� �‰�Œ�������š�]�� �À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�}�� �]�Ì�À�i���“������ �v�����o���Î�v�}�i�� �À�o���•�š�]�X Zatim se �‰�Œ�������v�i���� �v���•�š���À�o�i���� �����Ì��

�‰�Œ���l�]�����v�i���U���l���}���“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���]���•�À�������}���l�Œ���i�����P�}���]�v���U���l�������Ì���‰�Œ���À�}���Ì���‰�}���]�v�i�����v�}�À�]�����]�l�o�µ�•�X 

 �K�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �}���À���Ì���v�� �i���� �}�•�]�P�µ�Œ���š�]�� ������ �i���� �u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i����

dokumentirana u pisanom obliku i ������ �•���� �v���� �u�}�Î���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�o�i�v�}�� �u�]�i���v�i���š�]. Ova pisana 

metodologija naziva se P�o���v�� �‰�Œ�������v�i���X�� �/���l�}�� �i����P�o���v�� �‰�Œ�������v�i�����À�Œ�o�}�� �•�‰�����]�(�]�����v�� �Ì���� �‰�}�i�����]�v�}�P��

operatora zrakoplova, on mora slijediti zahtjeve MRR i �À���Î�������P���Ì���l�}�v�}�����À�•�š�À�����l�}�i�����À�Œ�]�i�����]���Ì����

cijelu EU. �d���l�}�����Œ�U�� �}���� �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �•���� �Ì���Z�š�i���À���� ������ �l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�� �v���•�š�}�i�]�� �‰�}���}�o�i�“���š�]��

�u���š�}���}�o�}�P�]�i�µ���‰�Œ�������v�i���X 

 Slika pokazuje i ne�l���� �l�o�i�µ���v���� �}���P�}�À�}�Œ�v�}�•�š�]�� �v�����o���Î�v���� �À�o���•�š�]�X�� �E�����o���Î�v���� �À�o���•�š, u RH 

�D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�}�� �Ì���“�š�]�š���� �}�l�}�o�]�“���� �]�� ���v���Œ�P���š�]�l��, mora nadzirati provedbu obveza operatora 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X���<���}���‰�Œ�À�]���l�}�Œ���l�U���v�����o���Î�v�����À�o���•�š���u�}�Œ�����‰�Œ�}�À�i���Œ�]�š�] P�o���v���‰�Œ�������v�i���U koji je razvio operator 

zrakoplova, �š�����µ�š�À�Œ���]�š�]���}���P�}�À���Œ�����o�]���‰�o���v���Ì���Z�š�i���À�]�u�����D�Z�Z�X���s���Î�v�}���i�����v���‰�}�u���v�µ�š�]���������•�À���l�]��Plan 

�‰�Œ�������v�i���� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �}���}���Œ���v�� �}���� �•�š�Œ���v���� �v�����o���Î�v���� �À�o���•�š�]��minimalno 3 mjeseca �‰�Œ�]�i���� �‰�}�����š�l����

�v�i���P�}�À���� �‰�Œ�]�u�i���v���X�� �E�������o�i���U�� �v�����o���Î�v���� �À�o���•�š���i���� �‰�}�� �‰�}�š�Œ�����]�� �}���P�}�À�}�Œ�v���� �Ì���� �‰�Œ�}�À�}�����v�i���� �‰�Œ�}�À�i���Œ����

g�}���]�“�v�i�]�Z�� �]�Ì�À�i���“�š���i���� �}�� ���u�]�•�]�i���u���X To �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �v���•�µ�u�]���v���� �]�� �v���v���i���À�o�i���v���� �‰�Œ�}�À�i���Œ���� �~���v�Pl. spot 

checks�•���Ì�����À�������À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�����]�Ì�À�i���“�����U�����o�]���]��unakrsne provjere s podacima unesenima u verificiranu 

tablicu emisija u sustavu Registra te provjeravanje je li predana �}���P�}�À���Œ���i�µ������ �l�}�o�]���]�v����

emisijskih jedinica, [34]. 

 

5.3 �W�Œ���P�o�������]�Ì�À�i���“�š���i�v�}�P���Œ���Ì���}���o�i�� 
 

 ���]�l�o�µ�•���µ�•�l�o�������v�}�•�š�]���•�����h�����d�^-om temelji se na zahtjevu da je �]�Ì�À�i���“�š���i�v�}���Œ���Ì���}���o�i�����µ�À�]�i���l��

jedna kalendarska godina tijekom koje se emisije moraju pratiti i prijaviti. �h�}���]�����i���v����

�À�Œ���u���v�•�l�������Œ�š�����P�}���]�“�v�i���P�����]�l�o�µ�•�����µ�•�l�o�������v�}�•�š�]���•�����h�����d�^-om u N godini prikazana je tablicom 

2. 
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Tablica 2. �s�Œ���u���v�•�l�������Œ�š�����P�}���]�“�v�i���P�����]�l�o�µ�•�����µ�•�l�o�������v�}�•�š�]���•�����h�����d�^-om u N godini 

KADA? TKO? �a�d�K�M 

�í�X���•�]�i�����v�i�����E  �W�}�����š���l���Œ���Ì���}���o�i�����‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�� 

 

���}���î�ô�X���À���o�i���������E 

 

�E�����o���Î�va vlast 

Dodjela besplatnih emisijskih jedinica (ako je 

primjenjivo) �v�����Œ�����µ�v���}�‰���Œ���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����µ��

Registru 

31. prosinac N  �•���À�Œ�“���š���l���Œ���Ì���}���o�i�����‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�� 

 

�W�Œ�]�i�����í�X���À���o�i���������E�=�í 

 

Europska komisija 

���Î�µ�Œ�]�Œ���v�i�����]���}���i���À�o�i�]�À���v�i�����‰�}�‰�]�•�����}�‰���Œ���š�}�Œ����

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U���•�‰�����]�(�]���]�Œ���i�µ���]�����Œ�Î���À�µ���v�����o���Î�v�µ���Ì����

administratiranje za svakog operatora zrakoplova 

���}���ï�í�X���}�Î�µ�i�l�����E�=�í Verifikator �•���À�Œ�“���š���l���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�� �]���]�Ì�����À���v�i�����]�Ì�À�i���“�������}���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�]��

operatoru zrakoplova 

���}���ï�í�X���}�Î�µ�i�l�����E�=�í Operator zrakoplova Predaja verificiranog �P�}���]�“�v�i��g �]�Ì�À�i���“��a o emisijama 

���}���ï�í�X���}�Î�µ�i�l�����E�=�í Operator 

zrakoplova/Verifikator 

Un�}�“���v�i�� verificirane brojke emisija u provjerenu 

tablicu emisija od Registra 

�K�Î�µ�i���l���t Travanj N+1 �E�����o���Î�va vlast Redovna provjera predanog �P�}���]�“�v�ieg �]�Ì�À�i���“�š���i�����}��

emisijama 

Do 30. travnja N+1 Operator zrakoplova Predaja emisijskih jedinica (iznos koji odgovara 

�À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�]�u���P�}���]�“�v�i�]�u�����u�]�•�]�i���u���•���µ���•�µ�•�š���À�µ��Registra 

Do 30. travnja N+1 Operator zrakoplova Predaja �]�Ì�À�i���“��a �}���u�}�P�µ���]�u���‰�}���}�o�i�“���v�i�]�u����Plana 

�‰�Œ�������v�i�� (ako je potrebno) 

 

 

Nema specificiranog 

roka 

 

 

�E�����o���Î�va vlast 

Prov�}�����v�i�� daljnjih provjera predanih �P�}���]�“�v�i�]�Z��

�]�Ì�À�i���“�š���i�����}�����u�]�•�]�i���u�� (ako se to smatra potrebnim ili 

ako to zahtjeva nacionalno zakonodavstvo); 

zahtijevanje promjene podataka o emisijama i 

predaja dodatnih emisijskih jedinica, ako je potrebno  

Izvor: [34] 

 

 �d�Œ���������•�‰�}�u���v�µ�š�]���]���������•�����š�]�i���l�}�u���]�Ì�À�i���“�š���i�v�}�P���Œ���Ì���}���o�i�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ�������o�i�v�i�]���Ì���Z�š�i���À�]���l�}�i�]��

ovdje nisu navedeni. Konkretni primjer jest da operator zrakoplova treba, kad je to relevantno, 

���Î�µ�Œ�]�Œ���š�]��P�o���v���‰�Œ�������v�i���U�������v�����o���Î�v�����À�o���•�š���P�����‰�}���‰�}�š�Œ�����]���u�}�Œ�����‰�Œ���P�o�������š�]���]���}���}���Œ�]�š�]�X 
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5.4 Uloge i odgovornosti 

 

 �Z���Ì�o�]���]�š�����}���P�}�À�}�Œ�v�}�•�š�]���}�‰���Œ���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U���À���Œ�]�(�]�l���š�}�Œ�����]���v�����o���Î�v�����À�o���•�š�]���‰�Œ�]�l���Ì���v�����•�µ��

slikom 13�U���µ�Ì�]�u���i�µ���]���µ���}���Ì�]�Œ���‰�Œ���š�Z�}���v�}���•�‰�}�u���v�µ�š�������l�š�]�À�v�}�•�š�]�X���h���•�À�Œ�Z�µ�����i���o�}�À�]�š�}�•�š�]�U���µ�l�o�i�µ���µ�i����

se i akreditacijsko tijelo koje obavlja postupak akreditacije, odnosno �‰�}�š�À�Œ���µ�i�����������i����verifikator 

�•�š�Œ�µ���v�}���]���š���Z�v�]���l�]���}�•�‰�}�•�}���o�i���v���Ì�����Œ�������µ���•�l�o�����µ���•���u�����µ�v���Œ�}���v�}���‰�Œ�]�Z�À�������v�]�u��pravilima. 

 

 

Slika 13. Pregled odgovornosti glavnih sudionika u EU ETS-u 

Izvor: [34] 
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 �W�Œ�������v�i���� �]�� �]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���� ���u�]�•�]�i���� �P�o���À�v���� �i���� �}���P�}�À�}�Œ�v�}�•�š�� �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X�� �K�v�� �i����

�š���l�}�����Œ�� �}���P�}�À�}�Œ���v�� �Ì���� ���v�P���Î�]�Œ���v�i���� �À���Œ�]�(�]�l���š�}�Œ���� �]�� �‰�Œ�µ�Î���v�i���� �•�À�]�Z relevantnih informacija 

verifikatoru. �s���Œ�]�(�]�l���š�}�Œ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �l�}�u�‰���š���v�š�v�}�U�� �}�À�o���“�š���v�}�� �š�]�i���o�}�� �]�o�]�� �}�•�}���µ�� �l�}�i���� �]�u����

�}���P�}�À�}�Œ�v�}�•�š�� �Ì���� �Œ������ �v���� �]�Ì�À�i���“�š���i�]�u���� �µ�� �‰�Œ�}�����•�µ�� �À���Œ�]�(�]�l�����]�i��, u skladu s detaljnim zahtjevima 

Direktive 2003/87/EZ. Verifikator mora biti u potpunosti neovisan od operatera�U���“�š�}���Ì�v�����]��������

�À���Œ�]�(�]�l���š�}�Œ���v�����•�u�]�i�������]�š�]���}�‰���Œ���š�}�Œ�U���À�o���•�v�]�l���}�‰���Œ���š�}�Œ�����]�o�]���µ���À�o���•�v�]�“�š�À�µ���}�‰���Œ���š�}�Œ��. On je odgovoran 

���������u�]�•�]�i�����µ���]�Ì�À�i���“�š���i�µ���v�]�•�µ���‰�}�P�Œ���“�v�}���‰�Œ�]�l���Ì���v�����]���������]�Ì�À�i���“�������}�����u�]�•�]�i���u�����v�����•�����Œ�Î�]���‰�Œ�}�‰�µ�•�š�����]�o�]��

�‰�}�P�Œ���“�l��, [39]. 

 �E�����o���Î�v�����À�o���•�š���}���}���Œ���À����P�o���v�}�À�����‰�Œ�������v�i�� te �Ì���‰�Œ�]�u�����]���‰�Œ�}�À�i���Œ���À�����]�Ì�À�i���“�������}�����u�]�•�]�i���u���X��

�d���l�}�����Œ�� �u�}�Î���� �]�Ì�À�Œ�“�]�š�]�� �]�•�‰�Œ���À�l���� �À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�}�P�� ���Œ�}�i���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �š���u�}�� �P���i���� �•���� �}�š�l�Œ�]�i�µ��

�‰�}�P�Œ���“�l���X��N�����o���Î�v�����À�o���•�š���]�u�����l�}�v�š�Œ�}�o�µ���v�������l�}�v�����v�]�u���Œ���Ì�µ�o�š���š�}�u, tj. donos�]���Ì���l�o�i�µ���v�µ���}���o�µ�l�µ��

o prezentiranim podacima. Nadalje, verifikator je pod nadzorom akreditacijskog tijela. Na 

temelju Uredbe o akreditaciji i verifikaciji, ���Œ�Î���À�������o���v�]�������u�}�Œ���i�µ���‰�Œ���š�]�š�]���]���Œ�������•�À�}�i�]�Z���v�����]�}�v���o�v�]�Z��

akreditacijskih tijela�X���E�����š���i���v�����]�v���•�����}�u�}�P�µ�����À�����}���Œ�Î���À���v�i�����]�v�š���P�Œ�]�š���š�����]���À�]�•�}�l�����Œ���Ì�]�v�����l�}�v�š�Œ�}�o����

u MRV sustavu. 

 

5.5 Metodologija �]�Ì�Œ�����µ�v�����š�}�v�•�l�]�Z���l�]�o�}�u���š���Œ�����]���‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�������K2 
 

 �<���l�}�����]���•�����}�•�]�P�µ�Œ���o�����À���������‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�š���‰�}�����š���l�����]���}�u�}�P�µ���]�o�����µ�v���l�Œ�•�v�����‰�Œ�}�À�i���Œ���U���µ���•�l�o�����µ��

�•���Œ���P�µ�o���š�]�À�}�u�U���]�Ì�Œ�����µ�i�µ���•�������À�����š�]�‰�����]�Ì�À�i���“�����W 

1. �/�Ì�À�i���“�������}�����u�]�•�]�i���u�������K2 i  

2. �/�Ì�À�i���“�������}��ostvarenim tonskim kilometrima (engl. Revenue tonne-kilometre, RTK), [17]. 

 

 U nastavku rada, opisana je metodologija �]�Ì�Œ�����µ�v�� ostvarenih tonskih kilometara i 

�‰�Œ�������v�i����emisija CO2, koje �•�����‰�Œ�}�À�}���]���Ì�����•�À���l�]���‰�}�i�����]�v�����v�]���o���š���µ���P�}���]�v�]�X���<�}�v�����v�}�U���v�����š���u���o�i�µ��

�‰�}�����š���l���� ���}���]�À���v�]�Z�� �š�]�u�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�]�u���U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �]�Ì�Œ�����µ�i���� �]�Ì�À�i���“������ �µ�� �l�}�i���� �µ�v�}�•�]��

�‰�}�����š�l�����Ì�����o���š�}�À�������]�i�����•�µ�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�l�o�i�µ�����v�����µ�����h�����d�^���•�µ�•�š���À�X 
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5.5.1 Metodologija �]�Ì�Œ�����µ�v�� tonskih kilometara 
 

 U MRR-u �i�����v���À�������v�}���������i�����‰�Œ�������v�i�����‰�}�����š���l�����}���š�}�v�•�l�]�u���l�]�o�}�u���š�Œ�]�u�������}���Œ�}�À�}�o�i�v�}�X���E�}��

ukoliko operator podnese zahtjev za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica, on je obvezan 

�‰�Œ�]�o�}�Î�]�š�]���À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�}���]�Ì�À�i���“�������}���‰�Œ�]�i�������v�]�u���š�}�v�•�l�]�u���l�]�o�}�u���š�Œ�]�ua. �d�}�v�•�l�]���l�]�o�}�u���š�Œ�]���]�Ì�Œ�����µ�v���À���i�µ��

se za svaki let pokriven EU ETS-�}�u���l�}�Œ�]�•�š�����]���•�o�i���������µ���i�����v�����Î���µ�W 

�6�K�J�O�G�E���G�E�H�K�I�A�P�N�EL �7�@�=�H�F�A�J�K�O�P�Û�2�H�=�©�A�J�E���P�A�N�A�P 

�>�P�Û�G�I L �G�I�Û�P�? 

�K�•�š�À���Œ���v�]�� �š�}�v�•�l�]�� �l�]�o�}�u���š�Œ�]�� �u�i���Œ���� �•�µ�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�P�� �µ���]�v�l���� �]�� ���}���]�À���i�µ���•���� �µ�u�v�}�“�l�}�u�� ���Œ�}�i���� �š�}�v����

�‰�o�������v�}�P���š���Œ���š����(engl. payload) �l�}�i�]���i�����‰�Œ���À���Ì���v���v�����}���Œ�������v�}�i�����]�}�v�]���]���o���š�����]�����Œ�}�i�����l�]�o�}�u���š���Œ����

koje je zrakoplov preletio za toj dionici. �d�}�v�•�l�]�� �l�]�o�}�u���š���Œ�� �~�š�l�u�•�� �‰�Œ���u���� �����(�]�v�]���]�i�]�� �Ì�v�����]�� �š�}�v����

�‰�o�������v�}�P���š���Œ���š�����‰�Œ���À���Ì���v�}�P���v�����µ�����o�i���v�}�•�š�]���}����jednog kilometra. 

 �h�����o�i���v�}�•�š���‰�}�š�Œ�����v�����Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v���À���v�i�����š�}�v�•�l�]�Z���l�]�o�}�u���š���Œ�����~���v�Pl. distance, ���•���i�����]�Ì�Œ���Î���v����

�µ���l�]�o�}�u���š�Œ�]�u�����~�l�u�•���š�����•�����]�Ì�Œ�����µ�v���À�����‰�}�u�}���µ���•�o�i�������������(�}�Œ�u�µ�o���W 

�&L �)�%�&E�{�w���G�I 

�h�����o�i���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���‰���Œ�}�À�����P�Œ�����}�À���U���š�i�X�������Œ�}���Œ�}�u�����‰�}�o���•�l�����]�����}�o���•�l�����Œ�����µ�v�����•�����µ�‰�}�š�Œ�����}�u���'������

(engl. Great Circle Distance5�•���l�}�i�}�i���•�������}�����i�����(�]�l�•�v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���}�����õ�ñ���l�u�X���s���Î�v�}���i�����v���‰�}�u���v�µ�š�]��

������ �•���� �'������ �]�Ì�Œ�����µ�v���À���� �v���� �Œ���Ì�]�v�]�� �Ì���u�o�i���U�� ���� �v���� �v���� �Œ���Ì�]�v�]�� �o���š���X�� �•���u�o�i�}�‰�]�•�v���� �“�]�Œ�]�v���� �]�� ���µ�Î�]�v����

�Œ���(���Œ���v�š�v�]�Z�� �š�}�����l���� �����Œ�}���Œ�}�u���� �~���v�Pl. Aerodrome Reference Points, ARP) uzimaju se ili iz 

podataka o lokaciji aerodroma objavljenih u Zborniku zrakoplovnih informacija (engl. 

Aeronautical Information Publications, ���/�W�•�� �]�o�]�� �]�Ì�� �]�Ì�À�}�Œ���� �l�}�i�]�� �l�}�Œ�]�•�š���� ���/�W�� �‰�}�����š�l���X�� �d���l�}�����Œ�� �•����

�u�}�P�µ���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���µ�����o�i���v�}�•�š�]���l�}�i�����]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�}�(�š�À���Œ�U���‰�}�����µ�À�i���š�}�u���������•�����u���š�}���}�o�}�P�]�i�����]�Ì�Œ�����µ�v����

temelji na gore navedenoj formuli, AIP podacima i zahtjevima WGS 84, [34]. 

 �W�o�������v�]���š���Œ���š���µ�l�o�i�µ���µ�i�����µ�l�µ�‰�v�µ���u���•�µ���š���Œ���š���U���‰�}�“�š���U���‰�µ�š�v�]�l�����]���‰�Œ�������v�����‰�Œ�š�o�i���P�����l�}�i�]���•�µ��

bili u zrakoplovu tijekom razmatranoga l���š���U�� ���� �]�Ì�Œ���Î���À���� �•���� �µ�� �š�}�v���u���X�� �K�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����

�}���Œ�����µ�i���� �u���•�µ�� �‰�o�������v�}�P�� �š���Œ���š���� �v���� �š���u���o�i�µ�� �•�š�À���Œ�v���� �]�o�]�� �•�š���v�����Œ���v���� �u���•���� �•�����Œ�Î���v���� �µ��

                                                             
5 V���o�]�l�����l�Œ�µ�Î�v�����µ�����o�i���v�}�•�š��- �v���i�l�Œ���������µ�����o�i���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ�����]�o�}���l�}�i�������À�]�i�����š�}���l�����v�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�] Zemlje, �‰�Œ�]�������u�µ���•�����µ�Ì�]�u����
u obzir zakrivljenost. 
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���}�l�µ�u���v�š�����]�i�]���µ�l�Œ�����v�����u���•�����]���µ�Œ���À�v�}�š���Î�]�À���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����~���v�Pl. Mass and Balance Document) 

�Ì�����•�À�����Œ���o���À���v�š�v�����o���š�}�À���X���d���l�}�����Œ�U���]�•�l�o�i�µ���]�À�}���Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����u���•�����‰�µ�š�v�]�l�����]���v�i�]�Z�}�À�����‰�Œ�������v����

�‰�Œ�š�o�i���P�����‰�}�•�š�}�i�]���]���u�}�P�µ���v�}�•�š���µ�‰�}�š�Œ���������•�š���v�����Œ���v�����u���•�����‰�µ�š�v�]�l�����•���‰�Œ�š�o�i���P�}�u���í�ì�ì���l�P�X�����]�š�v�}���i����

�v���‰�}�u���v�µ�š�]���������•�����}�������Œ���v�]���v�����]�v���‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����v�����•�À�����o���š�}�À�����µ���P�}���]�v���u�����‰�Œ�������v�i���U���}���v�}�•�v�}��������

operator zrakoplova �u�}�Œ�������}�•�o�i�����v�}���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���}�������Œ���v�����]�Ì�Œ�����µ�v��, [34]. 

 

5.5.2 �D���š�}���}�o�}�P�]�i�����‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�������K2 
 

 Podaci koji su �•�����Œ�Î���v�]���µ���]�Ì�À�i���“���]�u�����}�����u�]�•�]�iama CO2 �•�µ���‰�}�š�Œ�}�“���v�}���P�}�Œ�]�À�}�U���]�Ì�Œ���Î���v�}���µ��

kilogramima i tonama, te emisije CO2 �]�Ì�Œ���Î���v����u kilogramima i tonama. Dodatno, treba se 

�}�u�}�P�µ���]�š�]���•���o���l�š�]�Œ���v�i�����}�À�]�Z���‰�}�����š���l�����v�����•�o�i�������������v�����]�v���W 

�x prema tipu zrakoplova u floti; 

�x po registraciji zrakoplova; 

�x vlastiti ili unajmljeni zrakoplov; 

�x �o���š�}�À�]���µ���‰�}�i�����]�v�����Ì���u�o�i���U�����o���v�]���������h; 

�x letovi koji �•�µ���µ�l�o�i�µ�����v�]���µ�����h ETS i oni koji to nisu; 

�x ���}�u�����]���]���u�����µ�v���Œ�}���v�] letovi; 

�x po parovima gradova; 

�x po broju leta; 

�x �o���š�}�À�]���l�}�i�]���•�µ���]�Ì�µ�Ì���š�]���~�“�l�}�o�•�l�]���o���š�}�À�]���]�����Œ�X�•; 

�x �‰�}�š�Œ�}�“�v�i�� goriva/emisije po letu po registraciji/tipu zrakoplova; 

�x broj letova; 

�x blok vrijeme; 

�x vrijeme leta, [17]. 

 

 Na slici 14 �•�����v���o���Ì�]�����o���l�š�Œ�}�v�]���la �]�Ì�Œ���������P�}���]�“�v�i���P���]�Ì�À�i���“�������}�����uisijama, �‰�}�u�}���µ Excel 

tablice u koju se unose svi bitni podaci. 
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Slika 14. ���Æ�����o���š�����o�]�������l�}�i�����•�o�µ�Î�]���Ì�����]�Ì�Œ�����µ���P�}���]�“�v�i���P���]�Ì�À�i���“�������}�����u�]�•�]�i���u�� 

 

 �K�‰���Œ���š�}�Œ�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �}���Œ�����µ�i�µ�� ���u�]�•�]�i���� ���K2 �‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� �•�o�i������������ �(�}�Œ�u�µ�o���U�� �‰�Œ���u����

�‰�}�������]�u�����}���‰�}�š�Œ�}�“���v�}�u���P�}�Œ�]�À�µ�U���l�}�i�]���•�����Ì���š�]�u���u�v�}�Î�]���•�����u�]�•�]�i�•�l�]�u���(���l�š�}�Œ�}�u�W 

�'�I�E�O�E�F�A��L ���2�K�P�N�K�æ�A�J�K���C�K�N�E�R�K���Û���'�I�E�O�E�F�O�G�E���B�=�G�P�K�N 

�P���%�1�6 L �P���C�K�N�E�R�=�Û��
�P���%�1�6

�P���C�K�N�E�R�=
 

Za potrebe jedno�•�š���À�v�]�i���P���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i���U���•�À�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����]�•�š�����À�Œ�•�š�����P�}�Œ�]�À�����u�}�P�µ���•�����Ì���Œ�}�i�]�š�]�X�� 

 �•�Œ�����v�] sektor koristi samo nekoliko standardiziranih vrsta goriva. Pogonsko gorivo za 

zrakoplovne klipne motore je avionski benzin (engl. Aviation Gasoline, AVGAS), no ono nije 

relevantno za ovaj diplomski rad�X�� �W�}�� �����(�]�v�]���]�i�]�� �u�o���Ì�v���� �P�}�Œ�]�À���� �•�µ�� �•�o�}�Î���v���� �}�š�}�‰�]�v���� �š���l�µ���]�Z��

ugljikovodika naftnog porijekla i dodataka koji se koriste kao pogonsko gorivo za pogon 

mlaznih motora na zrakoplovima (JET A1 ili A, JET B), [2]. U tablici 3 su �v���À�������v���� �v���i�����“������

�l�}�Œ�]�“�š���v�����P�}�Œ�]�À�����š�����v�i�]�u�����‰�Œ�]���Œ�µ�Î���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����u�]�•�]�i�•�l�}�P���(���l�š�}�Œ���X 
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Tablica 3. ���u�]�•�]�i�•�l�]���(���l�š�}�Œ�]���Ì�����v���i�����“�������l�}�Œ�]�“�š���v�����P�}�Œ�]�À�� 

GORIVO EMISIJSKI FAKTOR (t CO2/t goriva) 
AVGAS 3,10 
Jet B 3,10 

Jet A1 ili Jet A 3,15 
Izvor: [41] 

 

 JET A1 (Aviation Turbine Fuel, ���s�d�h�Z�•�� �i���� �P�}�Œ�]�À�}�� �‰���š�Œ�}�o���i�•�l�}�P�� �š�]�‰���� �l�}�i���� �i���� �v���i�À�]�“���� �µ��

�µ�‰�}�Œ�����]�� �š���� �i���� �‰�Œ�}�‰�]�•���v�}�� �v���“�]�u�� �•�š���v�����Œ���}�u�� �P���i���� �•���� �À�}���]�� �‰�}���� �v���Ì�]�À�}�u�� �c�P�}�Œ�]�À�}�� ���� �Ì���� �u�o���Ì�v����

motore GM-�í�^�X �:���d�������i�����À�Œ�o�}���•�o�]���v�}���P�}�Œ�]�À�µ���:���d�����í�U���v�}���]�u�����À�]�“�µ���š�}���l�µ���Ì���u�Œ�Ì���À���v�i�����}����-40°C (JET 

���í���]�u�����š�}���l�µ���Ì���u�Œ�Ì���À���v�i�����}�����v���i�À�]�“����-47°C) te je uglavnom dostupno u SAD-u. JET B (Aviation 

Turbine Gasoline, AVTAG) ima nisku �š�}���lu zapaljivosti od -20°C te se iz sigurnosnih razloga se 

ne koristi u civilnom zrakoplovstvu. �K���Ì�]�Œ�}�u���������}�������Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���l�}�Œ�]�•�š�]��gorivo JET 

���í�U���Ì�����v�i���P�}�À�����‰�}�š�Œ���������‰�Œ�������v�i���U���}���v�}�•�v�}���]�Ì�Œ�����µ�v�������u�]�•�]�i�������K2 koristi se vrijednost emisijskog 

faktora 3,15. �d�Œ���Î���v�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� - �•�����Œ�Î���i���µ�P�o�i�]�l���l���u�]�•�]�i�•�l�]���(���l�š�}�Œ���]���v���š�}���l���o�}�Œ�]�i�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š - 

�š���l�}�����Œ���•�����u�}�P�µ���µ�Ì���š�]���]���]�Ì���Œ�����µ�v�� �l�}�i�µ���i�������}�•�š���À�]�}�����}�����À�o�i�������P�}�Œ�]�À���U���‰�}�����µ�À�i���š�}�u���������•�µ��one 

���}���]�À���v�����v�����š���u���o�i�µ���u�����µ�v���Œ�}���v�}���‰�Œ�]�Z�À�������v�]�Z���•�š���v�����Œ����, [2], [34]. 

 �K�u�}�P�µ�����v�����•�µ�����À�����Œ���Ì�o�]���]�š�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰���U���}���v�}�•�v�}���u���š�}�������~�����]�����•���Ì�����µ�š�À�Œ���]�À���v�i�����l�}�o�]���]�v����

�‰�}�š�Œ�}�“���v�}�P�� �P�}riva na razmatranom letu koji je pokriven EU ETS-om (u nastavku: let N). U 

nastavku rada dane su formule za metodu A, a zatim metodu B. 

Formula za Metodu A: 

�(�Ç�á�º L �6�Ç F �6�Ç�>�5 E�7�Ç�>�5  

Tablica 4. �K���i���“�v�i���v�i�����À���Œ�]�i�����o�]���µ���(�}�Œ�u�µ�o�]���Ì����Metodu A 

Varijabla/ 
Kratica 

�K���i���“�v�i���v�i�� Mjerna 
jedinica 

FN, A �P�}�Œ�]�À�}���‰�}�š�Œ�}�“���v�}���Ì����razmatrani let (= let N)�U���}���Œ�������v�}���u���š�}���}�u���� 
 

t 

TN �l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����l�}�i�����•�����v���o���Ì�]���µ���•�‰�Œ���u�v�]���]�u�����v���l�}�v���Ì���À�Œ�“���š�l����
punjenja zrakoplova gorivom (engl. fuel uplift, U) za let N 

t 

TN + 1 �l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����l�}�i�����•�����v���o���Ì�]���µ���•�‰�Œ���u�v�]���]�u�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v���l�}�v��
�Ì���À�Œ�“���š�l�����‰�µ�v�i���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����P�}�Œ�]�À�}�u���~���v�Pl. fuel uplift, U) za 

�•�o�i���������]���o���š���~�A���o���š���E���=���í�• 

t 

UN + 1 �l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����l�}�i�}�u���•�����‰�µ�v�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���~���v�Pl. fuel uplift, U) za let N 
+ 1 

t 
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Formula za Metodu B:  

�(�Ç�á�» L �4�Ç�?�5 F �4�Ç E�7�Ç  

Tablica 5. �K���i���“�v�i���v�i�����À���Œ�]�i�����o�]���µ���(�}�Œ�u�µ�o�]���Ì�����D���š�}���µ���� 

Varijabla/ 
Kratica 

�K���i���“�v�i���v�i�� Mjerna 
jedinica 

FN, B �P�}�Œ�]�À�}���‰�}�š�Œ�}�“���v�}���Ì�����Œ���Ì�u���š�Œ���v�]���o���š���~�A���o���š���E�•���}���Œ�������v�}���u���š�}���}�u������ 
 

t 

RN �t 1 �l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����l�}�i�����‰�Œ���}�•�š���i�����µ���•�‰�Œ���u�v�]���]�u�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v�����l�Œ���i�µ��
prethodnog leta (= let N - 1), tj. kad se motor ugasi, prije leta N 

t 

RN �l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����l�}�i�����}�•�š���i�����µ���•�‰�Œ���u�v�]���]�u�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v�����l�Œ���i�µ���o���š����
N, tj. kad se motor ugasi 

t 

UN �l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À����kojom se puni zrakoplov za let N (engl. fuel uplift, U) 
 

t 

 

 �s���Î�v�}�� �i���� �v���‰�}�u���v�µ�š�]�� ������ �i���� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� �P�}�Œ�]�À���� �‰�}�u�}���v���� �‰�}�P�}�v�•�l���� �i�����]�v�]������ �~���v�Pl. 

Auxiliary Power Unit, ���W�h�•�U�����l�}���‰�}�•�š�}�i�]�U���µ�l�o�i�µ�����v�����µ���}���i�����u���š�}�������‰�Œ�������v�i���X 

 Za ���}���i���o�i�]�À���v�i���� �o���š���� �}���Œ�������v�}�i�� �]�Ì�À�i���“�š���i�voj godini, uvijek se koristi lokalno vrijeme 

polaska zrakoplova. Kako bi se osigurala cjelovitost podataka te izbjegla dvostruka brojanja i 

�‰�Œ�}�‰�µ�•�š�]���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i�����Œ���o���À���v�š�v�]�Z�U���‰�Œ���š�Z�}���v�}���v���À�������v�]�Z���‰�}�����š���l���U���À���Î�v�}���i�������}�•�o�i�����v�}��

koristiti za svaki zrak�}�‰�o�}�À���•���u�}���i�����v�µ�U���}�������Œ���v�µ���u���š�}���µ���~�����]�o�]�����•�X���Z���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���u���š�}�����������]��

���� �v���i���}�o�i���� �•���� �u�}�Î���� �}���i���•�v�]�š�]�� �•�o�i���������]�u�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�}�u�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�]�u�� �v���� �•�o�]���]��15 koja pokazuje da 

�u���š�}������ ���� �]�u���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �l�Œ���i�v�i���� �]�� �‰�}�o���Ì�v���� �š�}���l���� �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� �P�}�Œ�]�À���� �µ�� �µ�•�‰�}�Œ�������]�� �•��

metodom B. 

 

Slika 15. �h�•�‰�}�Œ�������������À�]�i�µ���u���š�}�������‰�Œ�������v�i�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����}�‰���Œ���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U���€�ï�ð�• 
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 Na slici su prikazane promjene razine goriva u spremnicima �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����]���v���P�o���“���À�����•����

�l�}�i�����u�i���Œ���v�i�����u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���]�Ì�À�Œ�“���v�����Ì�����]�Ì�Œ�����µ�v���À���v�i�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����u���š�}���}�u�������]�o�]�����X���D�i���Œ���v�i����

�c���^���•�����‰�}���µ�Ì�]�u���i�µ���v���l�}�v���‰�µ�v�i���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����P�}�Œ�]�À�}�u�U�����}�l���•�����u�i���Œ���v�i�����c���^���}�����À�o�i���i�µ���v����kraju 

prethodnog leta, kad se motor ugasi (engl. block on). �h�� �}�À�}�u�� �‰�Œ�]�u�i���Œ�µ�� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� �P�}�Œ�]�À���� �µ��

�•�l�o�����µ���•���u���š�}���}�u�����U���}���v�}�•�v�}���u���š�}���}�u�����U���]�Ì�Œ�����µ�v���À�����•�����v�����•�o�i���������]���v�����]�v�W 

Tablica 6. �/�Ì�Œ�����µ�v���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����Ì�����D���š�}���µ�������]���D���š�}���µ���� 

 Metoda A Metoda B 

�W�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����o���š�����í A1 �t A2 + U2 B1 + U1 �t B2 

�W�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����o���š�����î A2 �t A3 + U3 B2 + U2 �t B3 

�W�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����o���š�����ï A3 �t A4 + U4 B3 + U3 �t B4 

Izvor: [34] 

 

 P�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�������v�i�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����v�����o���š�µ�U���‰�}�������]���•���‰�Œ���š�Z�}���v�}�P���o���š�����]���•�o�i���������]�Z���o���š�}�À����

�u�}�Œ���i�µ�����]�š�]�����}�•�š�µ�‰�v�]���]���µ�Ì���š�]���µ���}���Ì�]�Œ�U�������l���]�����l�}���•�����Œ�����]���}���o���š�}�À�]�u�����l�}�i�]���v�]�•�µ���µ�l�o�i�µ�����v�]���µ EU ETS. 

 ���l�}�� �i���� �l�}�o�]���]�v���� �P�}�Œ�]�À���� �l�}�i�}�u�� �•���� �‰�µ�v�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�� �]�o�]�� �l�}�o�]���]�v���� �P�}�Œ�]�À���� �‰�Œ���}stala u 

�•�‰�Œ���u�v�]���]�u�����µ�š�À�Œ�����v�����µ���i�����]�v�]�����u�����À�}�o�µ�u���v�����~�o�]�š�Œ���U���h�^���P���o�}�v���]�o�]���u�ï�•�U���}�À�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���u�}�Œ���i�µ��

�•�����‰�Œ���Œ�����µ�v���š�]���µ���u���•���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��(kg) �‰�}�u�}���µ���•�š�À���Œ�v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���P�µ�•�š�}�����X���D�}�P�µ���v�}�•�š�]���Ì����

�}���Œ�����]�À���v�i�����P�µ�•�š�}�������P�}�Œ�]�À�����•�µ���•�o�i�����������W 

�x �•�š�À���Œ�v�����P�µ�•�š�}�������P�}�Œ�]�À�����µ �•�‰�Œ���u�v�]���]�u�����}���]�š���v�����‰�}�u�}���µ���µ�P�Œ�������v�]�Z���u�i���Œ�v�]�Z���•�µ�•�š���À���V 

�x �•�š�À���Œ�v�����P�µ�•�š�}�������P�}�Œ�]�À�����l�}�i�}�u���•�����‰�µ�v�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�U���l�}�i�����i�������À�]�����v�š�]�Œ���v�����v�����Œ�����µ�v�µ���P�}�Œ�]�À����

ili dostavnici �}�������}�����À�o�i�������V 

�x �µ�l�}�o�]�l�}���v�]�“�š�����}�����v���À�������v�}�P���v�]�i�������}�•�š�µ�‰�v�}�U���l�}�Œ�]�•�š�]���•�����•�š���v�����Œ���v�����P�µ�•�š�}������goriva od 0,8 

kg/l. [34] 

5.5.3 Niski emiteri i SET (Small Emitter Tool) 
 

 �^�À�]���}�‰���Œ���š�}�Œ�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U�����]�i�����•�������l�š�]�À�v�}�•�š�]���v�����v���o���Ì����na �‰�}�‰�]�•�µ���]�Ì�µ�Ì������ koji su navedeni 

u prethodnom poglavlju�U�� �µ�l�o�i�µ�����v�]�� �•�µ�� �µ�� ���h�� ���d�^�U�� �“�š�}�� �Ì�v�����]�� ������ �u�}�Œ���i�µ�� �‰�Œ���š�]�š�]�U�� �]�Ì�À�i���“�š���À���š�]�� �]��

verificirati emisije te predati emisijske jedinice. No, ukoliko operator zrakoplova obavlja, 

�µ�v�µ�š���Œ�� �‰�µ�v�}�P�� �‰�}���Œ�µ���i���� �‰�Œ�]�u�i���v���U�� �u���v�i���� �}���� �î�ð�ï�� �o���š����po razdoblju tijekom tri uzastopna 
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�����š�À���Œ�}�u�i���•�����v�����Œ���Ì���}���o�i�����~�•�]�i�������v�i���t travanj, svibanj �t kolovoz, rujan �t prosinac) ili su njihove 

emisije manje od 25000 tona CO2 �P�}���]�“�v�i���U���u�}�Î�����•�����•�u���š�Œ���š�]���v�]�•�l�]�u�����u�]�š���Œ�}�u, [34]. 

 �E�]�•�l�]�� ���u�]�š���Œ�]�� �]�u���i�µ�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �‰�}�i�����v�}�•�š���À�o�i���v�]�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�� �]�Ì�Œ�����µ�v�� ���u�]�•�]�i���� ���K2 

�‰�}�u�}���µ����UROCONTROL-ovog alata ili kalkulatora - Small Emitter Tool (SET). SET je zapravo 

�i�����v�}�•�š���À�v���� �š�����o�]������ �µ�� ���Æ�����o�µ�� �l�}�i���� �}�u�}�P�µ�����À���� �l�}�Œ�]�•�v�]�l�µ�� �µ�v�}�•�� �‰�}�����š���l���� �}�� �o���š�µ�� �]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�µ��

�~�µ�����o�i���v�}�•�š�� �]�� �š�]�‰�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���•�U�� ���� �Ì���š�]�u�� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���� �‰�}�š�Œ�}�“���v�}�� �P�}�Œ�]�À�}�� �Ì���� �•�À���l�]��uneseni let. 

�D�v�}�Î���v�i���u�� �š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �]�� ���u�]�•�]�i�•�l�}�P�� �(���l�š�}�Œ���� ���}���]�À���� �•���� �l�}�o�]���]�v���� ���u�]�•�]�i���� ���K2. Kalkulator je 

prikazan na slici 16. 

 

Slika 16. EUROCONTROL-ov kalkulator za niske emitere ("Small Emitter Tool"), [41] 

 

 Ako operator zrakoplova koji se smatra niskim emiterom jer emitira manje od 25000 t 

CO2 �P�}���]�“�v�i���� �}���o�µ���]�� �]�Ì�Œ�����]�š�]�� �P�}���]�“�v�i���� �]�Ì�À�i���“������ �}�� ���u�]�•�]�i���u���� �l�}�Œ�]�•�š�����]�� �^���d�U�� �v�i���P�}�À���� �‰�Œ�������v����

���u�]�•�]�i�����•�u���š�Œ���š���������•�����À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�]�u�����u�]�•�]�i���u���X �d���l�}�����Œ�U�����l�}���v�����]�•�š�]���v�����]�v���}�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����

koji emitira manje od 3000 tona CO2 �P�}���]�“�v�i���U���µ�v�µ�š���Œ���•�u���v�i���v�}�P���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œimjene EU ETS-a, 

�l�}�Œ�]�•�š�]���^���d�U���v�i���P�}�À�������u�]�•�]�i�����•�u���š�Œ���š���������•�����À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�]�u�����u�]�•�]�i���u��, [34]. 
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5.6 �W�o���v���‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i�� 
 

 Odobreni P�o���v���‰�Œ�������v�i�����•�u���š�Œ�����•����upravnim postupkom te �v���i�À���Î�v�]�i�]�u����okumentom 

za svakog operatora zrakoplova koji sudjeluje u EU ETS-u�X���W�o���v���‰�Œ�������v�i�����šrebao bi osigurati da 

�}�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}���‰�Œ�}�À�}���]�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���‰�Œ�������v�i��. On treba biti �‰���Î�o�i�]�À�}���]�Ì�Œ�������v�U��

pregledan i jednostavan jer: 

�x �µ�l�Œ���š�l�}�� �Œ���(�o���l�š�]�Œ���� �]�v�š���Œ�v���� �‰�Œ�]�Œ�µ���v�]�l���� �~�‰�Œ�}�����•���� �]�� �Œ�����v���� �µ�‰�µ�š���•�U�� �l�}�i�]�� �š�Œ�������i�µ�� �}�u�}�P�µ���]�š�]��

�}�•�}���o�i�µ���o���l�}���•�v���o���Î���v�i����i �•�o�]�i�������v�i�����µ�‰�µ�š���V 

�x �š�Œ�������� �}�u�}�P�µ���]�š�]�� �v�����o���Î�v�}�i�� �À�o���•�š�]�� ���Œ�Ì�}�� �Œ���Ì�µ�u�]�i���À���v�i���� ���l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i����

operatora zrakoplova; 

�x �À���Œ�]�(�]�l���š�}�Œ�µ���•�o�µ�Î�]���l���}���c�À�}���]���  ̂�Ì�����‰�Œ�}���i���v�µ���]�Ì�À�i���“�������}�����u�]�•�]�i���u�����}�‰���Œ���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X 

 

 �h�� �š�]�‰�]���v�}�u��P�o���v�µ�� �‰�Œ�������v�i���� �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �}�‰�]�•���v���� �•�µ�� ���l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i����

�‰�}�����š���l���� �~�]�Ì�u�i���Œ���v�]�� �‰�}�������]�U�� �Œ�����µ�v�]�U�� �Ì���‰�]�•�v�]���]�� �}�� �o���š�µ�•�U�� �]�Ì�Œ�����µ�v�]�� �]�� �(�}�Œ�u�µ�o���� �l�}�i���� �•���� �l�}�Œ�]�•�š���U��

kontrolne aktivnosti (npr. princip �c�����š�]�Œ�]���}�l���^��za prikupljanje podataka), aktivnosti arhiviranja 

podataka (�µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���Ì���“�š�]�š�µ���}�����u���v�]�‰�µ�o�����]�i���• te aktivnosti redovite identifikacije �u�}�P�µ���v�}�•�š�]��

�‰�}���}�o�i�“���v�i�� �]���•�o�]���v�}. �W�o���v���‰�Œ�������v�i�����v���o���Ì�]���•�����v�����•�o�]���] 17.  

 

Slika 17. �^�����Œ�Î���i���W�o���v�����‰�Œ�������v�i�� 
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5.6.1 ���Î�µ�Œ�]�Œ���v�i�����]���‰�}���}�o�i�“���v�i�����‰�o���v�����‰�Œ�������v�i�� 
 

 �<���l�}�� ���]�� �•���� �•�‰�Œ�]�i�����]�o���� �v���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]�� �]�o�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�o�i�v���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �}���� �•�š�Œ���v���� �}�‰���Œ���š�}�Œ����

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���U���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����}���}���Œ���v�i�����v�����o���Î�ve vlasti�X���D�����µ�š�]�u�U���µ�����l�š�]�À�v�}�•�š�]�u�����‰�Œ�������v�i�� uvijek 

�‰�}�•�š�}�i�������o���u���v�š�]���l�}�i�]���•�µ���}�����u���v�i�����À���Î�v�}�•�š�]���]�o�] koji se po potrebi �u�}�P�µ�������•�š�}���u�]�i���v�i���š�]�X��Takve 

se aktivnosti stavljaju u pisane postupke i ne smatraju se dijelom P�o���v�����‰�Œ�������v�i���X��Prema tome, 

�W�o���v�� �‰�Œ�������v�i���� �•���� ���}�‰�µ�v�i�µ�i���� �‰�]�•���v�]�u�� �‰�}�•�š�µ�‰���]�u���� �l�}�i���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���U��

���}�l�µ�u���v�š�]�Œ���U�� �‰�Œ�}�À�}���]�� �]�� �}���Œ�Î���À���� �Ì���� ���l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �µ�� �}�l�À�]�Œ�µ�� �W�o���v���� �‰�Œ�������v�i���X��Pisani postupci se u 

P�o���v�µ���‰�Œ�������v�i�����•�‰�}�u�]�v�i�µ���]���µ�l�Œ���š�l�}���}�‰�]�•�µ�i�µ���v�����v�����]�v���������v�����o���Î�v�����À�o���•�š���u�}�Î�����Œ���Ì�µ�u�]�i���š�]���•�����Œ�Î���i��

�‰�}�•�š�µ�‰�l�����]���‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�]�š�]���������}�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����}���Œ�Î���À�����]���‰�Œ�}�À�}���]��dokumentiranje postupaka 

i aktivnosti. To operatoru zrakoplova �����i���� �(�o���l�•�]���]�o�v�}�•�š�� ���}�v�}�“���v�i���� �]�Ì�u�i���v���� �]�� ���}�‰�µ�v���� �µ��

�‰�}�•�š�µ�‰���]�u���� �l������ �P�}���� �i���� �š�}�� �‰�}�š�Œ�����v�}�U�� �����Ì�� �‰�}�š�Œ�������� �Ì���� ���Î�µ�Œ�]�Œ���v�i���u Pla�v���� �‰�Œ�������v�i���U�� �•�À���� ���}�l��

�•�����Œ�Î���i���‰�}�•�š�µ�‰�l�����}�•�š���v�����µ�v�µ�š���Œ���}�P�Œ���v�]�����v�i�����v�i���P�}�À�}�P���}�‰�]�•�����µ�š�À�Œ�����vog u P�o���v�µ���‰�Œ�������v�i���X 

 ���µ���µ���]�� ������ �}�‰���Œ���š���Œ�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �}���]���v�}�� �‰�Œ�}�o���Ì���� �l�Œ�}�Ì�� �š���Z�v�]���l���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �~�v���� �•���u�}�� �µ��

pogledu svoje flote) tijekom godina, P�o���v�}�À�]���‰�Œ�������v�i�����u�}�Œ���i�µ���•�����µ���}���Œ�������v�}�i���u�i���Œ�]���•�u���š�Œ���š�]��

�c�Î�]�À�]�u�^�����}�l�µ�u���v�š�]�u���X���<���l�}�����]���•�����•�u���v�i�]�o�}�������u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�À�v�}���}�‰�š���Œ�������v�i���U���}�‰���Œ���š�}�Œ�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����

�š�Œ�������i�µ���‰���Ì�]�š�]���l�}�i�]�����o���u���v�š�]���u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���µ�š�À�Œ�����v�]���µ���•���u�}�u��P�o���v�µ���‰�Œ�������v�i��, a �“�š�����•�����u�}�Î�����‰�}�l�Œ�]�š�]��

pisanim postupcima koji dopunjuju P�o���v���‰�Œ�������v�ia. 

 �h�l�}�o�]�l�}�� �•���� �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�À�}�����v�i�µ�� ���l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� ���}�P�}���]���À���Î�v����promjena 

vezana �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i���U��P�o���v�� �•���� �u�}�Œ���� ���Î�µ�Œ�]�Œ���š�]�X�� �W�Œ�}�u�i���v���� �•���� �l�o���•�]�(�]���]�Œ���i�µ�� �l���}�� �Ì�v�������i�v���� �]��

�v���Ì�v�������i�v���X���•�v�������i�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����µ��P�o���v�}�À�]�u�����‰�Œ�������v�i�����µ�l�o�i�µ���µ�i�µ�W 

1. u P�o���v�µ�� �‰�Œ�������v�i����emisija CO2: promjena vrijednosti emisijskog faktora, promjena 

metode �]�Ì�Œ�����µ�v�����‰�}�š�Œ�}�“���v�}�P���P�}�Œ�]�À���U���µ�À�}�����v�i�����v�}�À�]�Z���À�Œ�•�š�����P�}�Œ�]�À���U���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���•�š���š�µ�•�µ��

operatora zrakoplova kao niskog emitera i sl.; 

2. u Planu �‰�Œ�������v�i�����‰�}�����š���l�����µ���š�}�v�•�l�]�u���l�]�o�}�u���š�Œ�]�u���W���‰�Œ�}�u�i���v�����]�Ì�u����u nekomercijalnog 

�]���l�}�u���Œ���]�i���o�v�}�P���•�š���š�µ�•�����µ�•�o�µ�P�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����]���‰�Œ�}�u�i���va �‰�Œ�����u���š�����µ�•�o�µ�P�����Ì�Œ�����v�}�P��

�‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����~�‰�Œ�]�������u�µ���•�µ���‰�Œ�����u���š���‰�µ�š�v�]���]�U���š���Œ���š���]�o�]���‰�}�“�š���•, [34]. 

 

 �h�� �•�o�µ�����i�µ�� �Ì�v�������i�v�]�Z�� �‰�Œ�}�u�i���v����P�o���v���� �‰�Œ�������v�i���U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �š�Œ�������� ���]�u�� �‰�Œ�]�i����

obavije�•�š�]�š�]���v�����o���Î�v�µ���À�o���•�š���}�����Î�µ�Œ�]�Œ���v�i�µ�U���l�}�i�����‰�Œ�À�}���‰�Œ�}���]�i���v�i�µ�i�����i�����o�]���‰�Œ�}�u�i���v�������}�]�•�š�����Ì�v�������i�v���U��
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�����Ì���š�]�u���‰�Œ�}�À�}���]���•�À�}�i���µ�}���]�����i���v�]���‰�}�•�š�µ�‰���l���}���}���Œ���À���v�i����P�o���v�}�À�����‰�Œ�������v�i���X Ako ne postoji veliki 

�µ�š�i�������i�� �‰�Œ�����o�}�Î���v�����‰�Œ�}�u�i���v����P�o���v�����‰�Œ�������v�i���� �v���� ���i���o�}�l�µ�‰�v�µ���u���š�}���}�o�}�P�]�i�µ���‰�Œ�������v�i���� �]�o�]��ako je 

�Œ�]�Ì�]�l�� �Ì���� �‰�}�P�Œ���“�l�µ�� �v���Ì�v���š���v�U���}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �u�}�Î���� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�]�š�]�� ������ �i���� �‰�Œ�}�u�i���v����

�v���Ì�v�������i�v���X���h�� �•�o�µ�����i�µ�� �•�µ�u�v�i�� �‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i���� �•���� ������ �i���� �Œ�]�i������ �}�� �Ì�v�������i�v�}�i�� �‰�Œ�}�u�i���v�]�U�� ���� �l�}�v�����v�µ��

�}���o�µ�l�µ�� ���}�v�}�•�]���v�����o���Î�v�����À�o���•�š�X���•�����v���Ì�v�������i�v�����‰�Œ�}�u�i���v�� nije potrebno odobrenje�U���À�������•�����•�À����

�‰�Œ�}�u�i���v�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���i�µ���]���‰�Œ�������i�µ���v�����o���Î�v�}�i���À�o���•�š�]���i�����v�}�u���P�}���]�“�v�i��, [34]. 

 Nadalje, MRR zahtijeva od operatora zrakoplova da redovito i samoinicijativno 

�]�•�š�Œ���Îuje �u�}�P�µ���v�}�•�š�]�� �Ì���� �‰�}���}�o�i�“���v�i���� �u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i���X��Ta�l�}�����Œ�� �}�‰���Œ���š�}�Œ��

zrakoplov mora uzeti u obzir i �‰�Œ���‰�}�Œ�µ�l�����µ�l�o�i�µ�����v�����µ���]�Ì�À�i���“���]�u�����}���À���Œ�]�(�]�l�����]�i�]. Nakon primitka 

�v���o���Ì���� �}�� �u�}�P�µ���]�u�� �‰�}���}�o�i�“���v�i�]�u���U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �š�Œ�������� �‰�}�•�o���š�]�� �]�Ì�À�i���“������ �}�� �‰�Œ�����o�}�Î���v�]�u��

�‰�}���}�o�i�“���v�i�]�u���� �v�����o���Î�v�}�i�� �À�o���•�š�]�� �v���� �}���}���Œ���v�i���U�� ���Î�µ�Œ�]�Œ���š�]��Pa�v�� �‰�Œ�������v�i���� �‰�}�� �‰�}�š�Œ�����]�U�� ���� �Ì���š�]�u��

�‰�Œ���À�}�À�Œ���u���v�}���‰�Œ�}�À�}���]�š�]���‰�Œ�����o�}�Î���v�����‰�}���}�o�i�“���v�i���X 

 

5.6.2 Aktivnosti protoka podataka i sustav kontrole 

 

 �s�Œ�o�}�� �i���� �À���Î�v�}�� �}�•�]�P�µ�Œ���š�]�� ������ �•�µ�� �µ��P�o���v�µ�� �‰�Œ�������v�i���� �v���À�������v���� �š�Ì�À�X�� ���l�š�]�À�v�}�•�š�]�� �‰�Œ�}�š�}�l����

�‰�}�����š���l���U�����]�i�]���i�����‰�Œ�]�u�i���Œ��prikazan na slici 18. 

 

Slika 18. Primjer aktivnosti protoka podataka 

 

 O�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����u�}�Œ���������(�]�v�]�Œ���š�]���µ�‰�µ�š�����Ì�����}�•�}�������}�À�o���“�š���v�����Ì�����‰�Œ���µ�Ì�]�u���v�i�����]�������o�i�v�i����

�‰�Œ�}�•�o�i�����]�À���v�i�����]���}���Œ�����]�À���v�i�����Œ���o���À���v�š�v�]�Z���‰�}�����š���l����te �v�����š���i���v�����]�v���}�•�]�P�µ�Œ���š�]���������•�������]�i���o�]���‰�Œ�}�����•��

�}�����À�o�i�����v�����l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]���v�����]�v�X No, b�µ���µ���]���������•�µ���µ���‰�Œ�}�����•���‰�Œ�������v�i����emisija �µ�l�o�i�µ�����v�����o�i�µ���•�l�������]������

�]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�� �•�µ�•�š���À�]�� �]�v�(�}�Œ�u���š�]���l���� �š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U�� �u�}�P�µ�� �•���� �}�����l�]�À���š�]�� �‰�}�P�Œ���“�l���X�� �D�Z�Z�� �Ì���Z�š�]�i���À���� �}����

operatora zrakoplova da �µ�•�‰�}�•�š���À�]�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�� �•�µ�•�š���À��kontrole koji se sastoji se od procjene 

rizika i kontrolnih aktivnosti, odnosno mjera �Ì�����µ���o���Î���À���v�i�����µ�š�À�Œ�����v�]�Z���Œ�]�Ì�]�l���X Rizik je parametar 

koji uzima u obzir vjerojatnost nastanka incidenta i njegov �µ���]�v���l�X�� �<�}�v�l�Œ���š�v�}�U�� �µ�� �‰�Œ�������v�i�µ��
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emisija rizik se odnosi na vjerojatnost nastanka propusta ili krivih vrijednosti i njegov utjecaj 

�v���� �l�}�v�����v�]�� ���Œ�}�i�� �P�}���]�“�v�i�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X�� �E���� �•�o�]���] 19 je prikazan 

pojednostavljen dijagram toka sustava kontrole. 

 

Slika 19. Dijagram toka sustava kontrole 

 

 �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �]�Ì�À�Œ�“���À���v�i���� �‰�Œ�}���i���v���� �Œ�]�Ì�]�l���U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� ���v���o�]�Ì�]�Œ���� �Ì���� �•�À���l�µ�� �š�}���l�µ�� �µ��

�‰�Œ�}�š�}�l�µ�� �‰�}�����š���l���� �‰�}�š�Œ�����v�]�Z�� �Ì���� �‰�Œ�������v�i���� ���u�]�•�]�i���U�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �o�]�� �Œ�]�Ì�]�l�� �Ì���� �v���š�}���v���� �‰�Œ�]�l���Ì�]�À���v�i���X��

�h�l�}�o�]�l�}�� �‰�}�•�š�}�i�]�U�� �‰�Œ�}���i���v�i�µ�i���� �u�}�P�µ������ �Œ���Ì�o�}�P���� �Ì���� �‰�}�P�Œ���“�v���� �‰�Œ�]�l���Ì���� �~�v�‰�Œ�X�� �l���“�v�i���v�i���� �‰ri slanju 

���}�l�µ�u���v�š�����]�i���� �]�Ì�� �i�����v�}�P�� �}���i���o���� �µ�� ���Œ�µ�P�]�U�� �‰�}�P�Œ���“�l���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �µ�v�}�“���v�i���� �‰�}�����š���l���� �µ�� �š�����o�]�����•�� �š����

�µ�š�À�Œ���µ�i�����l�}�i�������]���u�i���Œ�����u�}�P�o�����•�u���v�i�]�š�]���‰�Œ�}�v�������v�����Œ�]�Ì�]�l���� �~�v�‰�Œ�X���•�o���v�i�����‰�}�����š���l�������o���l�š�Œ�}�v�]���l�]�u��

putem, �š�Œ���Î���v�i���� ���µ�‰�o�]�l���š���� �]�o�]�� �v�����}�•�š���š���l���� �‰�}�����š���l���� �µ�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�•�l�]�u tablicama, kontrolne 
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provjere od strane neovisne osobe - princip �c�����š�]�Œ�]�� �}�l���—). �W�Œ�}�À�}������ �•���� �u�i���Œ���� �µ�š�À�Œ�����v���� �Ì����

smanjenje rizika. �h���l�}�v�����v�]���]�U ponovno �•�����À�Œ�“�] procjena rizika, sve dok operator zrakoplova ne 

smatra da su preostali rizici vrlo niski. Operator zrakoplova trebao bi biti oprezan prilikom 

�u�i���Œ���v�i�����]���]�Ì�Œ�����µ�v�������u�]�•�]�i�����š�������]���š�Œ�������}���v���•�š�}�i���š�]���]�Ì�Œ�����]�š�]���]�Ì�À�i���“�������}�����u�]�•�]�i���u���������Ì���‰�}�P�Œ���“���l����

�l�}�i�������]���u�}�P�o�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���š�]���‰�o�������v�i�����‰���v���o���X 

 Kontrolne aktivnosti navode se u P�o���v�µ���‰�Œ�������v�i���U�������µ�š�À�Œ�����v�����•�µ���µ���‰�]�•���v�]�u���‰�}stupcima. 

�Z���Ì�µ�o�š���š�]�� �‰�Œ�}���i���v���� �Œ�]�Ì�]�l���� ���}�•�š���À�o�i���i�µ�� �•���� �l���}�� �‰�Œ���š�������� ���}�l�µ�u���v�š�����]�i���� �v�����o���Î�v�}�i�� �À�o���•�š�]�� �l������

�}�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����Ì���š�Œ���Î�]���}���}���Œ���v�i����P�o���v�����‰�Œ�������v�i���X 

 

5.6.3 Procjena nesigurnosti 

 

 �Z���Ì�]�v���� �l�À���o�]�š���š���� �‰�}�����š���l���� �}�� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i�]�� �P�}�Œ�]�À���� �]�Ì�Œ���Î���v���� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���u��tzv. n���i�À��������

���}�‰�µ�“�š���v���� �v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�� �š�]�i���l�}�u�� �]�Ì�À�i���“�š���i�v�}�P�� �Œ���Ì���}���o�i�� te ona iznosi ±5%. Kad operator 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �‰�Œ�������i���� �v�}�À�]�� �]�o�]�� ���Î�µ�Œ�]�Œ���v�]��Plan pra�����v�i���U�� ���µ�Î���v�� �i���� ���}�l���Ì���š�]�� �µ�•�l�o�������v�}�•�š��

�u���š�}���}�o�}�P�]�i���� �‰�Œ�������v�i���� �•�� �š�]�u�� �Œ���Ì�]�v���u����nesigurnosti. Operator zrakoplova provodi, a zatim 

�‰�Œ�������i�����‰�Œ�}���i���v�µ���v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���l���}���‰�Œ���š�����]�����}�l�µ�u���v�š��P�o���v�����‰�Œ�������v�i���X���W�}�•�š�}�i�����•�o�i���������]���Ì���Z�š�i���À�]��

za operatore zrakoplova: [34] 

1. �K�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����u�}�Œ���� �]�����v�š�]�(�]���]�Œ���š�]���]�Ì�À�}�Œ���� �v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���]���v�i�]�u���� �‰�Œ�]���Œ�µ�Î���v�����Œ���Ì�]�v����

nesigurnosti. Operator zrakoplova mora uzeti u obzir te podatke prilikom odabira 

�u���š�}���}�o�}�P�]�i�����‰�Œ�������v�i��; 

2. ���l�}���}�‰���Œ���š�}�Œ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����µ�š�À�Œ���]���l�}�o�]���]�v�µ���P�}�Œ�]�À�����•���l�}�i�}�u���•�����‰�µ�v�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���•���u�}���‰�}�u�}���µ��

�]�Ì�Œ�����µ�v�����Ì�����P�}�Œ�]�À�}���}�����•�š�Œ���v�������}�����À�o�i���������~�l���}���“�š�}���i�������}�l�µ�u���v�š�]�Œ���v�}���µ�����}�•�š���À�v�]�����u�����]�o�]��

�Œ�����µ�v�]�u�����P�}�Œ�]�À�����Ì�����•�À���l�]���o���š�•�U���}�����v�i���P�����•�����v���������š�Œ���Î�]�š�]�������o�i�v�i�]�����}�l���Ì���}���‰�Œ�]���Œ�µ�Î���v�}�i���Œ���Ì�]�v�]��

nesigurnosti; 

3. ���l�}���•�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����•���l�}�i�}�u���•�����‰�µ�v�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���]�o�]���l�}�o�]���]�v�����P�}�Œ�]�À�����l�}�i�����•����

�v���o���Ì�]�� �µ�� �•�‰�Œ���u�v�]���]�u���� �l�}�Œ�]�•�š���� �•�µ�•�š���À�]�� �v���� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�u���U�� �š�Œ�������i�µ�� �•���� �}�•�]�P�µ�Œ���š�]�� �•�o�i���������] 

dokazi za razinu nesigurnosti koja je povezana s mjerenjima goriva: 

�x �•�‰�����]�(�]�l�����]�i�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����s �l�}�i�]�u�����•�����}���Œ�����µ�i�����Œ���Ì�]�v�����v���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]��

u zrakoplovnim sustavima za mjerenje goriva i 

�x dokaz o obavljanju rutinskih provjera rada sustava za mjerenje goriva; 



53 
 

4. nesigurnosti za sve ostale komponente u metodologiji �‰�Œ�������v�i�����u�}�P�µ���•�����š���u���o�i�]�š�]���v����

�l�}�v�Ì���Œ�À���š�]�À�v�}�i�� �•�š�Œ�µ���v�}�i��procjeni �µ�Ì�]�u���i�µ���]�� �µ�� �}���Ì�]�Œ���‰�Œ�����À�]�����v�] broj letova u 

�]�Ì�À�i���“�š���i�v�}�u���Œ���Ì���}���o�i�µ�X 

 

5.7 Trgovanje emisijama 
 

 �<���l�}�� ���]�� ���]�l�o�µ�•�� �µ�•�l�o�������v�}�•�ši s EU ETS-om bio u potpunosti �Ì���}�l�Œ�µ�Î���v�U�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i����

spomenuti posljednji�U�� �v�}�� �À�Œ�o�}�� �À���Î���v �l�}�Œ���l�� �µ�� �P�}���]�“�v�i�}�i�� �}���À���Ì�]��prema EU ETS-u �t predaja i 

trgovanje emisijama. Za potrebe predaje emisijskih jedinica i trgovine emisijama, svaki 

�}�‰���Œ���š�}�Œ�� �µ�l�o�i�µ�����v�� �µ�� ���h�� ���d�^���u�}�Œ���� �]�u���š�]�� �}�š�À�}�Œ���v�]�� �Œ�����µ�v�� �µ��Registru unije. Registar unije je 

�•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v���� �•�Œ�����]�“�v�i���� �����Ì���� �‰�}�����š���l���� ���µ�Œ�}�‰�•�l����k�}�u�]�•�]�i���� �µ�� �l�}�i�}�i�� �•���� ���]�o�i���Î�]�� �À�o���•�v�]�“�š�À�}�� �v������

emisijskim jedinicama. �d���l�}�����Œ���]�u�����l�o�i�µ���v�µ���À���Î�v�}�•�š���Ì�����Ì���“�š�]�š�µ�����i���o�}�À�]�š�}�•�š�]�����h�����d�^���•�µ�•�š���À�����i���Œ��

�•�����‰�}�u�}���µ���v�i���P���� �‰�Œ���š�����•�À�����š�Œ���v�•���l���]�i�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������š���� �}�u�}�P�µ���µ�i�����}���i���À�o�i�]�À���v�i����bitnih 

�]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �•�µ���]�}�v�]���]�u���� �v���� �š�Œ�Î�]�“�š�µ�X �h�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �]�� �}���Œ�Î���À���v�i����Registra u�v�]�i���� �µ�� �v�����o���Î�v�}�•�š�]�� �•�µ��

Komisije, a nacionalni administratori Registra (u RH �D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�}���Ì���“�š�]�š�����}�l�}�o�]�“�����]�����v���Œ�P���š�]�l���•��

�µ���•�À���l�}�i���}���� �ï�í���Ì���u�o�i�����•�µ���]�}�v�]�������]�������o�i�����•�o�µ�Î�����l���}���l�}�v�š���l�š�v�}���u�i���•�š�}���Ì���� �‰�Œ�����•�š���À�v�]�l�����À�]�“���� �}����

�í�ñ�ì�ì�ì���Œ�����µ�v�����~�‰�}���µ�Ì���������]�o�]���(�]�Ì�]���l�]�Z���}�•�}�����•�X Na slici 20 �‰�Œ�]�l���Ì���v�}���i�����Á�������•�µ�����o�i����Registra unije 

za operatore unutar Republike Hrvatske, [30], [42]. 

 

Slika 20. �t�������•�µ�����o�i�����Z���P�]�•�š�Œ�����µ�v�]�i�����Ì�����}�‰���Œ���š�}�Œ�����µ�v�µ�š���Œ���Z�,�U���€�ð�î�• 
 

 Na temelju podataka iz �À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�]�Z�� �]�Ì�À�i���“���� o �P�}���]�“�v�i�]�u�� ���u�]�•�]�i���u���U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ��

zrakoplova s �Œ�����µ�v���� �µ Registru u�v�]�i���� �‰�Œ�������i���� �š�}�����v�� ���Œ�}�i�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]���� koji odgovara 

�v�i���P�}�À�]�u�����u�]�•�]�i���u�����v���i�l���•�v�]�i�������}���ï�ì�X���š�Œ���À�v�i�����š���l�µ�������P�}���]�v�����Ì�����‰�Œ�}�š���l�o�µ���l���o���v�����Œ�•�l�µ���P�}���]�v�µ�X��

�h�l�}�o�]�l�}�� �š���� ���u�]�•�]�i���� �‰�Œ���u���“�µ�i�µ�� �l�}�o�]���]�v�µ�� �����•�‰�o���š�v�}�� ���}���]�i���o�i���v�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]�����U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ��

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����u�}�Œ�����l�µ�‰�]�š�]�����}�����š�v�����i�����]�v�]�������}�����}�À�o���“�š���v�}�P���š�Œ�P�}�Àca (brokera/tradera). Broker je 
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licencirana osoba koja djeluje kao posrednik u transakcijama s imovinom�U�� �µ�� �}�À�}�u�� �•�o�µ�����i�µ��

emisijskim jedinicama, �]�Ì�u�����µ�� �l�µ�‰��������- operatora zrakoplova �]�� �‰�Œ�}�����À������ - ���Œ�Î���À��. Vrijedi 

�v���‰�}�u���v�µ�š�]�� ������ �i���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �µ�� �u�}�P�µ���v�}sti tijekom cijele godine kupiti dodatne 

���u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�����X���d�}���i�����}�•�}���]�š�}���À���Î�v�}��jer su emisijske jedinice zapravo roba, a svojstvo robe 

�i���•�š�� �l�}�v�•�š���v�š�v���� �À���Œ�]�i�����]�i���� �µ�� ���]�i���v���u���U�� �l�}�i���� �i���� �}���Œ�������v���� �}���v�}�•�}�u�� �‰�}�v�µ����-�‰�}�š�Œ���Î�v�i���X��Stoga, 

operatoru zrakoplova je u interesu pravovremeno procijeniti �l�}�o�]���]�v�µ���‰�}�š�Œ�����v�]�Z���i�����]�v�]���� te ih 

kupiti po povoljnijoj cijeni. 

 U Dnevniku transakcija Europske unije (engl. European Union Transaction Log, EUTL), 

���µ�š�}�u���š�•�l�]���•�����‰�Œ�}�À�i���Œ���À���i�µ�U�����]�o�i���Î�����]���}���}���Œ���À���i�µ���•�À�����š�Œ���v�•���l���]�i�����u�����µ���Œ�����µ�v�]�u���X���E�����š���i���v�����]�v��

se osigurava da su svi prijenosi u skladu s pravilima EU ETS-a, [43]. �t������ �•�µ�����o�i���� ���v���À�v�]�l����

transakcija Europske unije prikazano je slikom 21. 

 

Slika 21. �t�������•�µ�����o�i�������v���À�v�]�l�����š�Œ���v�•���l���]�i�������µ�Œ�}�‰�•�l�����µ�v�]�i��, [42] 
 

 �W�}�������]���Ì�����]�o�i���Î���v�]���µ��Registru unije i Dnevniku transakcija Europske unije �À���Î���v���•�µ���]�Ì�À�}�Œ��

�‰�}�����š���l���� �Ì���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �À�Œ�•�š�����]�Ì�À�i���“���]�À���v�i�� u okviru ETS-���U�� �‰�}�‰�µ�š�� �]�Ì�Œ�����µ�v���� �‰�}�l���Ì���š���o�i���� �À�]�“�l����

�Œ���Ì���Œ�À�����Ì�����•�š�����]�o�v�}�•�š���š�Œ�Î�]�“�š�����]���]�Ì�À�i���“�������l�}�i�����•���•�š���À�o�i�������µ�Œ�}�‰�•�l�������P���v���]�i�����Ì�����}�l�}�o�]�“ (engl. European 

Environment Agency, EEA). Dnevnik transakcija Europske unije osigurava i transparentnost EU 

ETS-a jer se u njemu objavljuju podaci o pravima na dodjelu emisijskih jedinica te o 

�µ�•�l�o�������v�}�•�š�]��operatora s odredbama EU ETS-a, [29]. 
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6. ANALIZA I USPOREDBA PODATAKA O EMISIJAMA TIJEKOM 
GODINA PRIMJENE EU ETS-A 

 

 Ovo poglavlje donosi analizu podataka kako bi se �Ì���l�o�i�µ���]�o�} kakav je utjecaj imalo 

�µ�À�}�����v�i���� ���h�� ���d�^-���� �v���� �l�}�o�]���]�v�µ�� ���u�]�•�]�i�� �µ�� �Ì�Œ�����v�}�u�� �‰�Œ�}�u���š�µ��tijekom razmatranih godina. U 

prvom potpoglavlju navedene su besplatno dodijeljene i verificirane emisijske jedinice za 

�Ì�Œ�����v�]�� �•���l�š�}�Œ�U�� ���� �µ�� ���Œ�µ�P�}�u�� �‰�}�š�‰�}�P�o���À�o�i�µ�� �v���À�������v�]�� �•�µ��podaci o emisijama �v���i�À�����]h emitera, 

�}���v�}�•�v�}�� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� na razini Europske unije. U �š�Œ�������u potpoglavlju analizirani su 

�‰�}�������]���}�����u�]�•�]�i���u�����}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���X Osim podataka o verificiranim emisijskim 

�i�����]�v�]�����u���U�����]�o�}���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���µ�Ì���š�]���µ���}���Ì�]�Œ���}�•�š���o�����À���Î�v�����]�v���]�l���š�}�Œ���U�������À�]�“�����}���š�}�u�����‰�]�•���v�}���i�����µ��

nastavku poglavlja. 

 

6.1 Besplatno dodijeljene i verificirane emisijske jedinice �Ì�����Ì�Œ�����v�] sektor 
 

 Tijekom faze trgovanja od 2013. do 2017. godine, ukupne verificirane emisije CO2 iz 

zrakoplovnih aktivnosti �}���µ�Z�À�������vih EU ETS-�}�u�U���‰�}�À�������o�����•�µ���•�����}�����ñ�ï,5 milijuna tona u 2013. 

do 64,3 milijuna tona u 2017. godini. To ukazuje na �‰�Œ�}�•�i�����v�}���‰�}�À�������v�i�������u�]�•�]�ia CO2 od 4,7% 

�P�}���]�“�v�i���U���“�š�}���i�����š���l�}�����Œ���‰�Œ�]�l���Ì���v�}���•�o�]�l�}�u���î2. Od 2013. godine, uz �•�u���v�i���v�}���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�]�u�i���v����

EU ETS-a, �l�}�o�]���]�v����izdanih emisijskih jedinica �Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š (engl. EU Aviation Allowances, 

EUAAs) iznosi oko 37,5 milijuna �P�}���]�“�v�i���X�� �K�l�}�� �í�ñ�9�� �}�À�]�Z�� �i�����]�v�]������ �u�}�Î���� ���]�š�]�� �l�µ�‰�o�i���v�}�� �‰�µ�š���u��

���Œ���Î���]�U�����}�l���•�����ô�ñ�9�����}���]�i���o�i�µ�i���������•�‰�o���š�v�}, [3]. 

 Godine 2017., besplatno je dodijeljeno 33,1 milijuna emisijskih jedinica. Tim brojem 

�}���µ�Z�À�������v�}�� �i���� �ï�î�� �u�]�o�]�i�µ�v���� �����•�‰�o���š�v�}�� ���}���]�i���o�i���v�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•kih jedinica te 1,1 �u�]�o�]�i�µ�v�� �~�“�š�}��

odgovara 3% od 33,1 milijuna) besplatnih emisijskih jedinica dodijeljenih iz posebne rezerve 

�Ì���� �v�}�À���� �•�µ���]�}�v�]�l���� �]�� ���Œ�Ì�}�Œ���•�š�µ������ �}�‰���Œ���š�}�Œ�� (engl. New Entrant Reserve, NER). Dodjele 

emisijskih jedinica iz posebne rezerve udvostr�µ�����v�����•�µ���µ���Œ���Ì���}���o�i�µ���}�����î�ì�í�ó�X�����}���î�ì�î�ì�X���P�}���]�v����

jer se odnose na ukupno razdoblje od 2013. do 2020. godine, [29]. 
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 Operatori zrakoplova mogu koristiti i �u�����µ�v���Œ�}���v�����l�Œ�����]�š�����~���v�Pl. International Credits 

Exchanged, CERs) za maksimalno 15% njihovih verificiranih emisija u 2012. godini. No, od 

�î�ì�í�ï�X�� �P�}���]�v���U�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �]�u���i�µ�� �‰�Œ���À�}�� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �����Z�•�� ���}�� �v���i�À�]�“���� �í,5% svojih 

verificiranih emisija tijekom trenutne faze, [3]. 

 

Slika 22. �����•�‰�o���š�v�}�����}���]�i���o�i���v�����]���À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�������u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�������Ì�����Ì�Œ�����v�]���•���l�š�}�Œ�U���€�ð�ï�• 

 

 Podaci prikazani na slici 22 �v���À�������v�]���•�µ���š�}���v�]�u���]�Ì�v�}�•�]�u�����µ���š�����o�]���]���ó�X���W�}�������]���•�µ���]�Ì�Œ���Î���v�]��

u milijunima emisijskih jedinica te je �š���l�}�����Œ���}���Œ�������v�� �P�}���]�“�v�i�� promjena verificiranih emisija 

od �‰�}�����š�l�� �š�Œ�������P���Œ���Ì���}���o�i�����š�Œ�P�}�À���v�i���X 
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Tablica 7. �����•�‰�o���š�v�}�����}���]�i���o�i���v�����]���À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�������u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]�������Ì�����Ì�Œ�����v�]���•���l�š�}�Œ 

 

 

GODINA 

BESPLATNO 

DODIJELJENE 

EMISIJSKE 

JEDINICE (mil.) 

BESPLATNO 

DODIJELJENE 

EMISIJSKE JEDINICE IZ 

POSEBNE REZERVE 

 

VERIFICIRANE 

EMISIJE 

(mil.) 

PROMJENA 

VERIFICIRANIH 

EMISIJA S OBZIROM 

NA GODINU X-1 

2013. 32,5 0 53,5 - 

2014. 32,4 0 54,8 +2,5% 

2015. 32,2 0 57,1 +4,1% 

2016. 32 0 61,5 +7,6% 

2017. 32 1,1 64,2 +4,5% 

Izvor: [29] 

 

 Za emisije CO2 �l�}�i���� �‰�Œ���u���“�µ�i�µ��kvotu emisija �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š, operatori zrakoplova 

moraju kupiti dodatne emisijske jedinice. Otkupnina emisijskih jedinica od strane �Ì�Œ�����v�}�P 

�•���l�š�}�Œ���� �‰�}�À�������o���� �•���� �}���� �í�ð,9 milijuna u 2013. do 26,8 milijuna u 2017. godini. Bitno je 

napomenuti da operatori zrakoplova mogu kupovati emisijske jedinice �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š��i 

jedinice iz stacionarnih postrojenja, no stacionarna postrojenja ne smiju koristiti i kupovati 

emisijske jedinice �Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š, [3]. 

 ���Œ���Î������ ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]������ �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š�� �v�]�•�µ�� �}���Œ�Î���v���� �î�ì�í�ï�X�� �P�}���]�v���U�� �l���}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š��

�‰�Œ�}�u�i���v�����µ�l�o�i�µ�����v�]�Z�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�����h�����d�^���v�����•���u�}���}�v�����µ�v�µ�š���Œ���������X���<�������•�������Œ���Î�������}���Œ�Î���o�����î�ì�í�ð�X��

�P�}���]�v���U�����]�i���v�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š���~���h�����•���i�����‰�Œ���š�]�o�������]�i���v�µ�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]������

z�����•�š�����]�}�v���Œ�v�����‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i�����~���h���•���š�����i�������}�•���P�v�µ�o�����v���i�À�]�“�µ���Œ���Ì�]�v�µ���}�����}�l�}���ô�����µ�Œ�����l�Œ���i���u���î�ì�í�ñ�X��

�P�}���]�v���X�� �D�����µ�š�]�u�U�� ���]�i���v���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š�� �i���� �v���P�o�}�� �‰���o���� �‰�}�����š�l�}�u�� �î�ì�í�ò�X��

godine te je iznosila oko 4 eura po emisijskoj jedinici, a zatim se ustabilila na oko 5 eura krajem 

godine. Usporedba cijena EUA i EUAA te njihove promjene tijekom godina prikazane su na slici 

23�X�� �d���l�}�����Œ�� �•���� �v���� �•�o�]���]�� �u�}�Î���� �À�]���i���š�]�� �l�}�v�•�š���v�š���v�� �‰�}�Œ���•�š�� ���]�i���v���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �}���� �î�ì�í�ó�X��

�P�}���]�v���U���“�š�}���i�����Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ���o�}���Œ���(�}�Œ�u�}�u�����h�����d�^-a. U 2018. godini je dosegnula visoku razinu od 20 

eura po jedinici, a �Ì�v�������i���v �‰�}�Œ���•�š���•�����}�����l�µ�i����i dalje, [43]. 
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Slika 23. �h�•�‰�}�Œ�������������]�i���v�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š���~���h���•���]���Ì�����•�š�����]�}�v���Œ�v����
postrojenja (EUAA), [43] 

 

6.2 Podaci o ���u�]�•�]�i���u�����Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����v�����Œ���Ì�]�v�]�����h 
 

 �h���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�]�U���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�������l�š�]�À�v�}�•�š�]���µ�l�o�i�µ�����v����u EU ETS proizvele su 64,2 milijuna 

tona CO2, �“�š�}���‰�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�}�Œ���•�š���}�����ð,5% u odnosu na prethodnu godinu (61,5 milijuna tona 

CO2). Za 44% tih emisija odgovorno �i���� �•�������u�� �v���i�À�����]�Z�� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���U�� ���� �v�i�]�Z�}�À�� �µ���]�}��

prikazan je slikom 24.  
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Slika 24. ���u�]�•�]�i�����Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�]�U���€�ð�ï�• 

 

 

 Ryanair i EasyJet�U���]�v���������À�Œ�o�}���µ�•�‰�i���“�v�]���v�]�•�l�}�š���Œ�]�(�v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�U�����À�����•�µ���v���i�À�����������u�]�š���Œ����u 

2017. godini. Ryanair �i���� �}���P�}�À�}�Œ���v�� �Ì���� �v���i�À�����]�� �µ���]�}�� ���u�]�•�]�i���� �}���� �}�l�}�� �õ��milijuna tona CO2�U�� �“�š�}��

�‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �‰�}�À�������v�i���� �}���� �õ,6%, a EasyJet za oko 5 milijuna tona CO2 ���u�]�•�]�i���U�� �“�š�}�� �š���l�}�����Œ��

�‰�}�l���Ì�µ�i���� �‰�}�À�������v�i���� �}���� �ñ,8%, u odnosu na emisije u 2016. godini. Na slici 25 su prikazane 

�‰�Œ�}�u�i���v�����µ�����u�]�•�]�i���u�����µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ�X���W�Œ�}�u�i���v�����•�µ���]�Ì�Œ���Î���v�����µ���‰�}�•�š�}�š���]�u�����]���}���v�}�•����

�•�����v�����•�������u���v���i�À�����]�Z�����µ�Œ�}�‰�•�l�]�Z�����u�]�š���Œ��, [43]. 
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Slika 25. �W�Œ�}�u�i���v�����µ�����u�]�•�]�i���u�����Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����µ���î�ì�í�ó�X���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ�U���€�ð�ï�• 

 

 

 Nadalje, u tablici 8 prikazani su podaci o verificiranim emisijama CO2 �Ì���� �í�ð�� �v���i�À�����]�Z��

���u�]�š���Œ�����µ���Ì�Œ�����v�}�u���•���l�š�}�Œ�µ�U���Ì�����‰���Œ�]�}�����}�����î�ì�í�î�X�����}���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v���X���W�Œ���u�����š�]�u���‰�}�������]�u���U���P�}�š�}�À�}��

�•�À�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]���š�]�i���l�}�u���š�}�P�� �‰���Œ�]�}�������Ì�����]�o�i���Î�]�o�]���•�µ���‰�}�Œ���•�š�����u�]�•�]�i���X���d���u�}���P���i�����•�µ���À�]���o�i�]�À����

smanjenja�U���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]���‰�Œ�]�‰�]�•�µ�i�µ�����}�o�i�]�u���}�‰���Œ���š�]�À�v�]�u���u�}�P�µ���v�}�•�š�]�u���U���}���v�}�À���u�����(�o�}�š�����]��

�u�i���Œ���u�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�P���š�Œ�}�“���v�i�����P�}�Œ�]�À���X 
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Tablica 8. �<�}�o�]���]�v�����À���Œ�]�(�]���]�Œ���v�]�Z�����u�]�•�]�i�����Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����}�����î�ì�í�î�X�����}���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�� 

VERIFICIRANE EMISIJE (milijuna tona CO2) 

 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 

Ukupne zrakoplovne 

aktivnosti 

84,0 53,5 54,8 57,1 61,5 64,2 

Ryanair 7,5 6,6 6,6 7,4 8,4 9,2 

EasyJet 4,6 4,3 4,4 4,7 5,1 5,4 

Lufthansa 4,9 4,4 4,0 3,8 3,8 4,0 

British Airways 2,5 2,5 2,5 2,6 2,7 2,7 

Scandinavian Airlines System 3,6 2,3 2,4 2,4 2,4 2,5 

Air France 3,8 2,6 2,4 2,4 2,3 2,4 

Wizz Air 1,1 1,1 1,3 1,5 1,8 2,1 

Vueling Airlines 1,3 1,3 1,6 1,8 2,0 2,0 

KLM (Koninklijke Luchtvaart 

Maatschappij) 

1,9 1,5 1,6 1,6 1,6 1,8 

Alitalia 1,9 1,7 1,6 1,5 1,5 1,4 

Norwegian Air International 0 0 0 0,1 1,0 1,3 

Eurowings 0 0 0 0,1 0,5 1,3 

Norwegian Air Shuttle ASA 1,7 1,8 2,1 2,0 1,4 1,2 

TAP (Transportes Aéreos 

Portugueses) 

1,3 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 

Izvor: [43] 

 

 �E���À�������v�}�� �‰�}�À�������v�i���� ���u�]�•�]�i���� �l�}���� �Œ���Ì�u���š�Œ���v�]�Z�� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� ���}���Œ�}�� �Œ���(�o���l�š�]�Œ����

�‰�}�À�������v�i���� ���Œ�}�i���� �o���š�}�À���� �]�Ì�� �P�}���]�v���� �µ�� �P�}���]�v�µ�U�� �µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�]�� �‰�}�š�Œ���Î�v�i�}�u�� �Ì���� �]�•�š�]�u���X�� �d���l�}�� �•�µ�� ���À����

�v���i�À�����������u�]�š���Œ�����Ì�����]�o�i���Î�]�o�����‰�}�Œ���•�š�����Œ�}�i�����‰�µ�š�v�]�l���V��Ryanair za 13% (120 milijuna putnika u 2018.), 

a Easyjet za 9,6% (81,�ò���u�]�o�]�i�µ�v�����‰�µ�š�v�]�l�����µ���î�ì�í�ô�X�•�X���D�������Œ�•�l�]���v�]�•�l�}�š���Œ�]�(�v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l��Wizz Air, 

�‰�Œ���u���� �P�}�Œ���� �‰�Œ�]�l���Ì���v�]�u�� �‰�}�������]�u���U�� �Ì�����]�o�i���Î�]�}�� �i���� �v���i���Œ�Î�]�� �‰�}�Œ���•�š�� ���u�]�•�]�i���� �µ�� �š�Œ�������u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ��

trgovanja. Njegove emisije 2012. godine iznose 1,1 milijuna tona CO2, a 2017. dosegnule su 

�����l�� �î,1 milijuna tona CO2�U�� �“�š�}�� �}���P�}�À���Œ���� �‰�}�À�������v�i�µ�� ���u�]�•�]�i���� �Ì���� �À���o�]�l�]�Z�� �õ�ì�9�X�� �E�}�U�� �v�i���P�}�À�}��
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�‰�}�À�������v�i���� ���u�]�•�]�i���� �š���l�}�����Œ�� �•���� �‰�}�À���Ì�µ�i���� �•�� �‰�}�À�������v�]�u�� ���Œ�}�i���u�� �‰�µ�š�v�]�l���V�� �î�ì�í�ð�X�� �P�}���]�v���� ���Œ�}�i��

prevezenih putnika iznosi 13,9 milijuna, a 2017. godine 23,8 milijuna putnika, a taj broj svake 

�P�}���]�v���� �i���� �•�À���� �À�����]�� �}���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �i����Wizz Air �•�À���� �‰�}�‰�µ�o���Œ�v�]�i�]�� �u�����µ�� �‰�µ�š�v�]���]�u���X�� �E���l�]�� �Ì�Œ�����v�]��

�‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]���µ�•�‰�i���o�]���•�µ���š�]�i���l�}�u���]�•�š�}�P���Œ���Ì���}���o�i�����Ì�����Œ�Î���š�]�����u�]�•�]�i�����‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���l�}�v�•�š���v�š�v�]�u�����]�o�]���•�µ���]�Z��

�‰�}�À�������À���o�]���µ�� �‰�µ�v�}���u���v�i�}�i���u�i���Œ�]���~�v�‰�Œ�X���Ì�����ñ�9��British Airways). Primjerice, Air France je 2016. 

�P�}���]�v���� �Ì�����]�o�i���Î�]�}�� �•�u���v�i���v�i���� ���u�]�•�]�i���U�� �“�š�}�� �i���� �}�•�š�À���Œ�]�}�� �‰�}�u�}���µ�� �u���š�}������ �µ���]�v�l�}�À�]�š�]�i���P�� �š�Œ�}�“���v�i����

goriva te obnovom flote. J�����]�v�]�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� �v���� �‰�}�‰�]�•�µ�� �l�}�i�]�� �i���� �l�}�v�•�š���v�š�v�}�� �•�u���v�i�]�À���}��

emisije CO2 je Alitalia. No, �š���l�}�����Œ���i�����i�����]�v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���l�}�i�]���]�u�����Ì�����]�o�i���Î���v���‰�������µ�����Œ�}�iu 

prevezenih putnika za oko 2 do 3%. 

 

6.3 �W�}�������]���}�����u�]�•�]�i���u�����}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� 
 

 �K�������Œ���v�]�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�vik je �i�����]�v�]�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� �µ�� �Z���‰�µ���o�]���]�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�� �l�}�i�]�� �i����

prema pravilima regulative obvezan pratiti i �]�Ì�À�i���“�š���À���š�] o emisijama CO2 te �‰�Œ�������š�]���l�}�o�]���]�v�µ��

emisijskih jedinica koja odgovara emisijama uzrokovanih njegovim letovima, najkasnije do 30. 

�š�Œ���À�v�i�����š���l�µ�������P�}���]�v�����Ì�����‰�Œ�}�š���l�o�µ���l���o���v�����Œ�•�l�µ���P�}���]�v�µ�X 

 �K���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �µ�� �À�Œ�]�i���u���� �µ�l�o�i�µ���]�À���v�i����odabranog �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� �µ�� ���h�� ���d�^�� �•�µ�•�š���À�U��

Hrvatska �v�]�i�������]�o�������o���v�]���������µ�Œ�}�‰�•�l�����h�v�]�i���U��on je ���}���]�i���o�i���v�������u�]�v�]�•�š�Œ���š�]�À�v�}�i���À�o���•�š�]���}�v�������Œ�Î���À����

���o���v�]�������‰�Œ���u�����l�}�i�}�i���i�����}�����À�o�i���}���v���i�À�����]�����Œ�}�i���o���š�}�À���X���d�������Œ�Î���À�����i�����E�i���u�����l���U���•�š�}�P�����i�� od 2010. 

�P�}���]�v���U�� �l������ �•���� �}�������Œ���v�]�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� �µ�l�o�i�µ���]�}�� �µ�� ���h�� ���d�^�� �•�µ�•�š���À�U �v�����o���Î�va vlast za 

administriranje bila DEHSt (njem. Deutsche Emissionshandelsstelle). �s���Î�v�}���i�����•�‰�}�u���v�µ�š�]���]��������

�i�����}�������Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����]�}���]���š�Ì�À�X���cConsulting Carrier�^���i���Œ���i�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���•�µ�Œ�����]�À���v�i�����•�������,�^�š��

�µ���]�Ì�Œ�����]���v�i�]�Z�}�À�}�P���•�µ�•�š���À�����‰�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i���U���•�š���l���}���Ì�v��nje koje je dalje uspio prenijeti. Nakon 

�µ�o���•�l���� �Z���‰�µ���o�]�l���� �,�Œ�À���š�•�l���� �µ�� ���h�U�� ���� �š�}���v�]�i���� �}���� �í�X�� �•�]�i�����v�i���� �î�ì�í�ð�X�� �P�}���]�v���U�� �Z�,��je preuzela 

administriranje nad �}�‰���Œ�����]�i���u�����}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l��, [44]. 

 �d���l�}�����Œ�U���}�������Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l��opredijelio se upravljati ciljevima i rizicima svoga 

�‰�}�•�o�}�À���v�i�����µ�Ì�]�u���i�µ���]���µ���}���Ì�]�Œ���•�l�Œ�����}���}�l�}�o�]�“�µ�U���l���}���]���‰�}���}�o�i�“���v�i�������v���Œ�P���š�•�l�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]�X���h���š�µ��

�•�À�Œ�Z�µ�� �î�ì�í�ò�X�� �P�}���]�v���� �]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���v�� �i���� �•�µ�•�š���À�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �Ì���“�š�]�š�}�u�� �}�l�}�o�]�“���� �‰�Œ���u���� �v�}�Œ�u�]�� �/�^�K��

14001 te sustav upravljanja energijom prema normi ISO 50001. 
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 Od �î�ì�í�ô�X���P�}���]�v�����}�������Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���•�µ���]�}�v�]�l���i�����“�À�]�����Œ�•�l�}�P���•�µ�•�š���À�����š�Œ�P�}�À���v�i����

���u�]�•�]�i���u���U�������}�����í�X���•�]�i�����v�i�����î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�������}���Œ�}�À�}�o�i�v�}���•�µ���i���o�µ�i�����µ�����K�Z�^�/��-i. Pritom je trebao 

prilagoditi  �‰�}�•�š�}�i����i sustav EU ETS-�����l���l�}�����]���•�����‰�Œ�}�“�]�Œ�]�}���v�����À�����]�� ���Œ�}�i�� �o���š�}�À���X���W�Œ�]�u�i���v�}�u���}�À����

regulative svi su letovi �}�������Œ���v�}�P�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� u nekom od sustava mjerenja i 

trgovanja emisijskim dozvolama CO2 (EU ETS, CORSIA, Swiss ETS). Novi kompanijski sustav 

�‰�Œ�������v�i���U���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����]���š�Œ�P�}�À���v�i�������u�]�•�]�i���u�����v���Ì�À���v���i�������K�^���~engl. Emissions Offseting System), 

[45]. 

 

6.3.1 �&�o�}�š�����}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� 
 

 �&�o�}�š���� �}�������Œ���v�}�P�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� �•���� �š�Œ���v�µ�š�v�}�� �•���•�š�}�i�]�� �}���� ���À����Airbusa A320-200, 

�����š�]�Œ�]��Airbusa A319-100 �]�� �“���•�š��zrakoplova Dash 8-Q400, a �µ�� �‰�o���v�µ�� �i���� �v�������À�l���� �����š�]�Œ�]��nova i 

�v���‰�Œ�����v�]�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����š�]�‰�������ï�î�ì�v���}�U���l�}�i�]�����]���š�Œ�������o�]�����]�š�]���]�•�‰�}�Œ�µ�����v�]���š�]�i���l�}�u���î�ì�î�í�X���]���î�ì�î�î�X���P�}���]�v���X��

�E���i�À���Î�v�]�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����µ���(�o�}�š�]���}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����•�µ���v���‰�]�•���v�����µ���š�����o�]���] 

9. 

Tablica 9. �&�o�}�š�����}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� 

 Airbus A320-200 Airbus A319-100 Dash 8-Q400 

Broj sjedala 174 144 76 

Raspon krila 34,10 m 34,10 m 28,42 m 

Duljina trupa 37,60 m 33,84 m 32,83 m 

���}�‰�µ�“�š���v����masa 73500 kg 70000 kg 29257 kg 

�E���i�À���������À�]�•�]�v�����o���š�� 11920 m 11900 m 7620 m 

�W�}�À�Œ�“�]�v�����l�Œ�]�o�� 122,40 m2 122,40 m2 63,08 m2 

�E���i�À���������o���š�v����

brzina 

834 km/h 

(450 KTS) 

834 km/h 

(450 KTS) 

667 km/h 

(360 KTS) 

Pogonska grupa 2 x CFM56 2 x CFM56 2 x Pratt & Whitney, 

PW 150A 

Izvor: [45] 
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 Zbog �‰�}�À�������v�}�P�� �}�‰�•���P���� �o���š���v�i���� �š�]�i���l�}�u�� �•���Ì�}�v���� �}���� �•�À�]���v�i���� ���}�� �o�]�•�š�}�‰�������U�� �}���� �î�ì�í�ó�X��

godine unajmljuju se dva zrakoplova CRJ �í�ì�ì�ì���•���Œ���•�‰�}�o�}�Îiv�]�Z���í�ì�ì���‰�µ�š�v�]���l�]�Z���•�i�������o���X��U skladu s 

razvojnim planovima, zrakoplovi takvog kapaciteta uvedeni su u flotu kao dodatak postoje���}�i��

�(�o�}�š�]�����]�Œ���µ�•�����]�������•�Z�����š�����•�µ���š�Œ�����]���š�]�‰���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����µ���(�o�}�š�], [45]. 

 

6.3.2 Podaci o dodijeljenim i verificiranim emisijskim jedinicama 
 

 U tablici 10 su prikazane besplatno dodijeljene emisijske jedinice i verificirane emisijske 

jedinice za radoblje od 2013. do �î�ì�í�ô�X���P�}���]�v���X���W�}�������]���Ì�����î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�µ�����]�š�����������}�•�š�µ�‰�v�]���•�o�i������������

�P�}���]�v���U���}���Ì�]�Œ�}�u���������•�����µ���š���l�µ���}�i���]�Ì�À�i���“�š���À�����}���‰�Œ���š�Z�}���v�}�i���l���o���v�����Œ�•�l�}�i���P�}���]�v�]�X 

Tablica 10. Podaci o besplatno dodijeljenim i verificiranim emisijskim jedinicama odabranog 
�Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� 

 

GODINA 

 

BESPLATNO DODIJELJENE 

EMISIJSKE JEDINICE 

 

VERIFICIRANE 

EMISIJSKE JEDINICE 

PROMJENA 

VERIFICIRANIH EMISIJA 

S OBZIROM NA 

GODINU X - 1  

2013. 61717 124782  
- 
 

2014. 85828 150608 + 25826 

(+20,7%) 

2015. 85828 154276 + 3668 

(+2,44%) 

2016. 85828 162454 + 8178 

(+5,3%) 

2017. 85828 171297 + 8843 

(+5,44%) 

2018. 85828 174695 + 3398 

(+1,98%) 

Izvor: [46] 
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 �<�}�o�]���]�v���� �����•�‰�o���š�v�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �l�}�i���� �•�µ�����}���]�i���o�i���v���� �}�������Œ���v�}�u�� �Ì�Œ�����v�}�u��

prijevozniku prve godine, 2013., iznosile su 62717, a od 2014. do 2020. godine su iste i iznose 

�ô�ñ�ô�î�ô�X���h�o���•�l�}�u���µ�������š�À�Œ�š�µ���(���Ì�µ�����h�����d�^-a, linearni faktor smanjenja od 2,�î�9���‰�Œ�]�u�]�i���v�i�]�À���š���������•����

i na �Ì�Œ�����v�] �•���l�š�}�Œ�U���“�š�}���Ì�v�����]��������������2021. besplatno dodijeljene emisijske jedinice iznositi 82940, 

2022. godine 81115 itd.  

 Prema podacima koje se nalaze u tablici, evidentan je porast emisija u proteklih par 

godina primjene EU ETS-���X���d�}���•�����u�}�Î�����}���i���•�v�]�š�]���•���À�Œ�o�}���À���Î�v�]�u���(���l�š�}�Œ�}�u�U�������š�}���i�����‰�}�š�Œ���Î�v�i�����Ì����

�‰�µ�š�}�À���v�i���u�U�� �l�}�i���� �i���� �š���l�}�����Œ�� �‰�}�š���l�v�µ�o���� �}�������Œ���v�}�P�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� �v���� �“�]�Œ���v�i���� �u�Œ���Î����

�}���Œ�����]�“�š���X���^�š�}�P���U���l���l�}�����]���•�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]���À�]���]�}���µ�š�i�������i�����h�����d�^-���U���À���Î�v�}���i�����}�������Œ���š�]���‰�Œ�]�l�o�������v��

�]�v���]�l���š�}�Œ�� �l�}�i�]�� �•���� �v���i�����“������ �l�}�Œ�]�•�š�]�� �µ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�}�i�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�� �Ì���� �‰�Œikaz navedenih podataka -  

�l�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 �‰�}���}�•�š�À���Œ���v�}�u���‰�µ�š�v�]���l�}�u���l�]�o�}�u���š�Œ�µ���~engl. Revenue Passenger Kilometer, 

RPK). 

 

6.3.3 �<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 �‰�}���}�•�š�À���Œ���v�}�u���‰�µ�š�v�]���l�}�u���l�]�o�}�u���š�Œ�µ 
 

 U tablici 11 prikazane su emisije CO2�U���µ�v�µ�š���Œ���Z���‰�µ���o�]�l�����,�Œ�À���š�•�l�����]���v�����u�����µ�v���Œ�}���v�]�u��

�o���š�}�À�]�u���U���‰�}���}�•�š�À���Œ���v�}�u���‰�µ�š�v�]���l�}�u���l�]�o�}�u���š�Œ�µ���~�Z�W�<�•���Ì�����•�À�����š�]�‰�}�À�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����µ���(�o�}�š�]�X���K���Ì�]�Œ�}�u��

�������•�����µ�l�µ�‰�v�������u�]�•�]�i�����}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���U���l���}���]�����]�i���o�]�����h�����d�^���•�µ�•�š���À�U���}���v�}�•�����]���v����

unajmljene zrakoplove, podaci su prikazani i za zrakoplove CRJ 1000 za 2017. i 2018. godinu.  
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Tablica 11. �<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�����µ�P�o�i�]���v�}�P�����]�}�l�•�]�������‰�}���}�•�š�À���Œ���v�}�u���‰�µ�š�v�]���l�}�u���l�]�o�}�u���š�Œ�µ 

EMISIJE CO2 Mjerna 

jedinica 

2018. 2017. 2016. 2015. Indeks 

2018./2017. 

Indeks 

2018./2015. 

A320/A319 

�<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�ia CO2 

unutar RH po RPK 

kg 0,179 0,173 0,189 0,188 103 95 

�<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 

�v�����u�����µ�v���Œ�}���v�]�u��

letovima po RPK 

kg 0,114 0,112 0,119 0,119 102 95 

Dash Q400 

�<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 

unutar RH po RPK 

kg 0,167 0,168 0,173 0,175 99 95 

�<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 

�v�����u�����µ�v���Œ�}���v�]�u��

letovima po RPK 

kg 0,126 0,125 0,131 0,131 100 96 

CRJ 1000 

�<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 

unutar RH po RPK 

kg 0,168 0,148 - - 113 - 

�<�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 

�v�����u�����µ�v���Œ�}���v�]�u��

letovima po RPK 

kg 0,120 0,113 - - 106 - 

Izvor: [45] 

 

 U promatranju emisija CO2 �‰�}���Z�W�<���À�]���o�i�]�À�}���i�����‰�}���}�o�i�“���v�i����u odnosu na 2015. godinu, 

�}���v�}�•�v�}���•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����‰�}���Z�W�<���}�����ñ�9�U���“�š�}���i�����‰�}�•�o�i�����]���������}�o�i�����‰�}�‰�µ�v�i���v�}�•�š�]���‰�µ�š�v�]���l�����l�����]�v����

�µ�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�u���� �š���� �µ�•�‰�i���“�v�}�� �‰�Œ�}�À�������v�]�Z�� �u�i���Œ���� �µ�“�š�������� �P�}�Œ�]�À���� �v����zrakoplovima. No, prema 

indeksu 2018./2017., indikator emisije CO2 �‰�}�� �Z�W�<�� �Ì���� �•�À���l�]�� �‰�}�i�����]�v�]�� �š�]�‰�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �v���Î���o�}�•�š��

���]�o�i���Î�����•�š���P�v�����]�i�µ���~�����•�Z���Y�ð�ì�ì�•���]�o�]�������l���Œ���•�š���}�����î do �ï�9���~���ï�î�ì�l���ï�í�õ�•�U���“�š�}���µ�l���Ì�µ�i�����v�����‰�������š�Œ���v������

�}���Œ�Î�]�À�}�P�� �Œ���Ì�À�}�i���� �]�� �‰�}�š�Œ�����µ�� �Ì���� �Œ���Ì�À�}�i���u�� ���l���]�i�•�lih planova koji bi indikator vratio u zadane 

parametre, [45]. 

 �K�������Œ���v�]�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� �v���i�����“������ �l�}�Œ�]�•�š�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���� �š�]�‰���� ���ï�î�ì�l���ï�í�õ�� �Ì����

�u�����µ�v���Œ�}���v�����o���š�}�À�����š�Œ���i���v�i�����]�Ì�u�����µ���ò�ì���]���í�î�ì���u�]�v�µ�š���U�����}�l���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����š�]�‰���������•�Z���Y�ð�ì�ì���l�}�Œ�]�•�š�]��
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�Ì�������}�u���������o���š�}�À�����š�Œ���i���v�i�������}���ò�ì���u�]�v�µ�š���X���/�Ì���‰�}�����š���l�����‰�Œ�]�l���Ì���v�]�Z���µ���š�����o�]���]���u�}�Î�����•�����‰�Œ�]�u�i���š�]�š�]��������

�i�����(�o�}�š�����À�Œ�o�}�����}���Œ�}���]�•�l�}�Œ�]�“�š���v�����]���]�•�‰�o���v�]�Œ���v���X���W�Œ���u�����š�]�u���‰�}�������]�u���U���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]���š�]�‰�������ï�î�ì�l���ï�í�õ��

�•�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�]�i�]���v�����u�����µ�v���Œ�}���v�]�u���o���š�}�À�]�u�����}�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����š�]�‰���������•�Z���Y�ð�ì�ì���i���Œ���i�����l�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i����

CO2 po RPK, kod A320/A319 manja nego na letovima od Dasha Q400. Isto tako, podaci za 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���š�]�‰���������•�Z���Y�ð�ì�ì���‰�}�l���Ì�µ�i�µ���������•�µ���}�v�]���µ���]�v�l�}�À�]�š�]�i�]���v�������}�u�����]�u���o���š�}�À�]�u�����}�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À����

�š�]�‰�������ï�î�ì�l���ï�í�õ���i���Œ���i�����l�}�o�]���]�v�������u�]�•�]�i�������K2 po RPK, kod Dasha Q400 manja nego na letovima od 

A320/A319. 

6.3.4 �d�Œ�}�“�l�}�À�]��kupnje emisijskih jedinica 
 

 U EU ETS-�µ���i�����À�Œ�o�}���À���Î���v���]���‰�Œ�}�����•���š�Œ�P�}�À���v�i�������u�]�•�]�i���u���X���s���Œ�]�(�]���]�Œ���v�������u�]�•�]�i�•�l�����i�����]�v�]������

�i�����v���l�����•�µ���µ�l�µ�‰�v�}�u�����Œ�}�i�µ�����u�]�•�]�i�����l�}�i�����•�µ���v���•�š���o�����l���}���Œ���Ì�µ�o�š���š�����l�š�]�À�v�}�•�š�]���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���X����

Obzirom da su o�v�����Ì�v�������i�v�}���À���������}���������•�‰�o���š�v�}�����}���]�i���o�i���v�]�Z�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�����U���}�������Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]��

�‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� ���µ�Î���v�� �i���� �‰�o���š�]�š�]�� �‰�Œ���l�}�Œ�������v�i���X�� �h�Ì���À�“�]�� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� ������ �•���� �‰�Œ�������i���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������

�}�����À�o�i�����v���i�l���•�v�]�i�������}���ï�ì�X���š�Œ���À�v�i�����š���l�µ�������P�}���]�v�����Ì�����‰�Œ�}�š���l�o�µ���l���o���v�����Œ�•�l�µ���P�}���]�v�µ�U���Œ���Ì�uatrane 

�•�µ�����]�i���v�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������Ì���������š�µ�u���ì�í�X���š�Œ���À���v�i���i���Œ���i�����š�}�����v�������š�µ�u���l�µ�‰�v�i�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]������

�v�����}�•�š�µ�‰���v�X�� �K�������Œ���v�]�� �����š�µ�u�� �‰�Œ�]�u�]�i���v�]�š�� ������ �•���� �µ�� ���v���o�]�Ì�]�� ���]�i���v���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �Ì���� �•�À����

razmatrane godine. �W�Œ�}���]�i���v�i���v�]�� �š�Œ�}�“�l�}�À�]�� �l�µ�‰�v�i���� ���}�����š�v�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•kih jedinica prikazani su 

tablicom 12.  

Tablica 12. �W�Œ�}���]�i���v�i���v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���l�µ�‰�v�i�������}�����š�v�]�Z�����u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]���� 

 

GODINA 

 

BESPLATNO 

DODIJELJENE 

EMISIJSKE 

JEDINICE 

 

VERIFICIRANE 

EMISIJSKE 

JEDINICE 

 

 

RAZLIKA 

 

CIJENA 

EMISIJSKE 

JEDINICE 

(�¦) 

 

UKUPNI 

�d�Z�K�a�<�K�s�/ 

(�¦) 

2013. 61717 124782 63065 �C 4,40 �C 277486 

2014. 85828 150608 64780 �C 6 �C 388680 

2015. 85828 154276 68448 �C 7,14 �C 488719 

2016. 85828 162454 76626 �C 6 �C 459756 

2017. 85828 171297 85469 �C 13 �C 1 111097 

2018. 85828 174695 88867 �C 21 �C 1 866207 
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 ���]�i���v���� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �Ì�v�������i�v�}�� �À���Œ�]�Œ���i�µ�� �v���� ���v���À�v�}�i�� �����Ì�]�U�� ���� �}�•�}���]�š�}�� �]�Ì�� �P�}���]�v���� �µ��

�P�}���]�v�µ�X���d���l�}���i�����µ���‰�}�����š�l�µ�����]�i���v�����‰�}�����u�]�•�]�i�•�l�}�i���i�����]�v�]���] bila otprilike 4 eura, a sad se popela do 

velikih 20ak eura. Navedene fluktuacije iziskuju vrlo dobro planiranje trenutka kupnje 

dodatnih emisijskih jedinica. 

 �W�}�•�o�i�����]���v�}�� �•�µ�� �µ�l�µ�‰�v�]�� �š�Œ�}�“�l�}�À�]�U�� �‰�}�À���Ì���v�]�� �•�� �l�µ�‰�}�À�]�v�}�u�� ���}�����š�v�]�Z�� ���u�]�•�]�i�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]�����U��

�Ì�v�������i�v�}���‰�}�Œ���•�o�]�X���d�}���i�����•�À���l���l�}���‰�}�š���l�v�µ�o�}���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����v�����Œ���Ì�À�]�š���l���u�i���Œ�����Ì�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}��

�š�Œ�}�“���v�i�����P�}�Œ�]�Àa (engl. Fuel Efficiency) i samim time smanjenje emisija CO2. 

 

6.3.5 �D�i���Œ�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�P���š�Œ�}�“���v�i�����P�}�Œ�]�À�� 
 

 �E���l���� �}���� �u�i���Œ���� �l�}�i���� �i���� �}�������Œ���v�]�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� �µ�À���}�� �µ�� �‰�Œ�}�š���l�o�]�Z�� �‰���Œ�� �P�}���]�v���� �•�µ��

�•�o�i�����������W 

1. Upravljanje masom (engl. Weight Management) zrakoplova:  

�x �W�Œ�}�u�i���v�}�u�� �‰�µ�š�v�]���l���� �l�����]�v���� �v���� ���]�Œ���µ�•�}�À�}�i�� �(�o�}�š�]�� �‰�}�À�������}�� �•���� ���Œ�}�i�� �Œ���•�‰�}�o�}�Î�]�À�]�Z��

sjedala sa 132 na 144 (Airbus A319) te sa 162 na 174 (Airbus A320), �‰�Œ�]�������u�µ��

se smanjila masa zrakoplova za oko 200 kg, smanjila �l�}�o�]���]�va emisija CO2 po 

�‰�µ�š�v�]�l�µ���š�����‰�}�À�������oa udobnost.  

�x Uporabom EFB (engl. Electronic Flight Bag�•�� �µ�Œ�������i���� �•�u���v�i�]�o���� �•���� �‰�}�š�Œ�������� �Ì����

�v�}�“���v�i���u���ï�ñ���l�P�����}�l�µ�u���v�š�����]�i�����v�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�µ�X 

�x M���•�����‰�µ�š�v�}�P�������•�}�‰�]�•�������Œ�}���š�]�����•�u���v�i���v�����i���U�����]�u�����•�����“�š�����]���v�����u���•�]�U�������‰�}�•�o�i�����]���v�}��

�]���v�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�]���P�}�Œ�]�À�����]�����K2. 

2. �h�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�}�u���À�}���� (engl. Water Management): na Airbusovim zrakoplovima 

�‰�Œ�}�‰�]�•���v�}���i�����v�}�“���v�i�����š���l���ñ�ì�9���À�}�������Ì�����š�}���o���š�U�����]�u����se smanjuju emisije CO2 za 40 tona  

�P�}���]�“�v�i�����‰�}���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�µ.  

3. �D�}�����Œ�v�]�Ì�����]�i���� �(�o�}�š���W�� �W�Œ�}�•�i�����v���� �•�š���Œ�}�•�š�� �(�o�}�š���� �}�������Œ���v�}�P�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� �i���� �í�ð�U�ò��

godina, ���� �‰�}�Ì�v���š�}�� �i���� ������ �•�š���Œ�]�i�]�� �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�� �š�Œ�}�“���� �À�]�“���� �P�}�Œ�]�À���X�� �^�š�}�P���U�� �}�������Œ���v�]�� �Ì�Œ�����v�]��

�‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���š���Î�]���µ�À�}�����v�i�µ���v�}�À�]�Z���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����µ���(�o�}�š�µ�U���“�š�}���]�Ì��financijskih, a �“�š�}���]�Ì�����l�}�o�}�“�l�]�Z��

razloga. Zrakoplovi tipa A320neo (engl. new engine option�•���u�}�����o���]�•�‰�}�Œ�µ���]�š�]���������•�����}����

�î�ì�î�í�X�� �P�}���]�v���� �v�������o�i���X�� ���]�Œ���µ�•�� �l�Œ�}�Ì�� �•�À�}�i�µ�� ���}�l�µ�u���v�š�����]�i�µ�� �P�}�À�}�Œ�]�� �}�� �µ�“�š�����]�� �P�}�Œ�]�À���� �}����

�u�]�v�]�u���o�v�}�� �í�ñ�9�U�� �“�š�}�� �}���P�}�À���Œ���� �P�}���]�“�v�i���u�� �•�u���v�i���v�i�µ�� ���u�]�•�]�i���� �}���� �ï�ò�ì�ì�� �š�� ���K2 po 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�µ���š�����‰�}�À�������v�}�u�����}�u���š�µ���o���š�����Ì�����}�l�}���ñ�ì�ì���v���µ�š�]���l�]�Z���u�]�o�i�����~�õ�î�ò���l�u�•�X 
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4. Pr�}�‰�]�•�]�À���v�i���� �‰�Œ���‰�}�Œ�µ�l���U�� �š�Ì�À�X�� �cGreen procedures�^�U�� �µ�� �}�‰���Œ���š�]�À�v�]�� �‰�Œ�]�Œ�µ���v�]�l���Ì�Œ�����v�}�P��

prijevoznika �À���Ì���v���Ì�����o���š�����l�����}�‰���Œ�����]�i�����Ì�����}���i�����(�o�}�š���W 

�x �^���u�}�� �v�µ�Î�v�}�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �‰�}�u�}���v���� �i�����]�v�]������ �v���‰���i���v�i���� �~���W�h�•�� �l�}�i���� �•�o�µ�Î���� �Ì����

�‰�}�l�Œ���š���v�i���� �]�� �}���Œ�Î���À���v�i���� ���o���l�š�Œ�}�v�]���l�]�Z�� �•�µ�•�š���À���� �µ�� �Ì�Œ���l�}�‰lovu, klimatizacijskog 

�•�µ�•�š���À�����]���•�o�X�����}�l���i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���v�����Ì���u�o�i�]���•���µ�P���“���v�]�u���u�}�š�}�Œ�]�u���V 

�x �h�À�}�����v�i�����š���l�•�]�Œ���v�i�����•���i�����v�]�u���u�}�š�}�Œ�}�u�U���š�Ì�À�X���c�•�]�v�P�o�������v�P�]�v�����š���Æ�]�]�v�P�^ za obje flote 

�t �v�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�u�����š�]�‰���������•�Z�ô���Y�ð�ì�ì���(�o�}�š�]���•�����}�v�}���‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����µ���ò�ì�9���•�o�µ�����i���À����na 

onim �Ì�Œ�����v�]�u �o�µ�l���u���� �v���� �l�}�i�]�u���� �i���� �š�}�� �u�}�P�µ�����U�� ���]�u���� �•���� �•�u���v�i�µ�i���� �‰�}�š�Œ�}�“�v�i����

�P�}�Œ�]�À�����]���š�Œ�}�“���v�i�����u�}�š�}�Œ���X���W�}�š���v���]�i���o���µ�“�š���������]�Ì�v�}�•�]���}�l�}���î�ì���š�}�v�����P�}�Œ�]�À�����]���ó�ì���š�}�v����

CO2 �P�}���]�“�v�i���X 

�x �/�Ì�À�}�����v�i���� �Ì���À�Œ�“�v�}�P�� �‰�Œ�]�o���Ì���� ���}�� �š�}���l���� ���}���]�Œ���� �•�� �u���v�i�]�u�� �•�š�µ�‰�v�i���u otklanjanja 

�Ì���l�Œ�]�o�������U���š�Ì�À�X���cReduced flap landing�^�X�� 

5. I�•�l�}�Œ�]�“�š���À���v�i���� �‰�}�š���v���]�i���o���� �µ�� �•�µ�Œ�����v�i�]�� �•a �Ì�Œ�����v�]�u�� �o�µ�l���u���� �]�� �l�}�v�š�Œ�}�o���u���� �o���š��, gdje je 

�u�}�P�µ����, �‰�Œ�]�u�i���Œ�]������ �}�u�}�P�µ�����À���v�i���� ���]�Œ���l�š�v�}�P�� �Œ�µ�š�]�Œ���v�i���� �]�� �‰�Œ�]�o���Î���v�i���� �•�� �v���‰�Œ���l�]�v�µ�š�]�u��

�•�v�]�Î���À���v�i���u���~���v�Pl. Continuous Descent Approach, CDA); 

6. Analize i modifikacije ruta: Uporaba naprednih sustava za planiranje letova LIDO (engl. 

Lufthansa Dispatch Integrated Operation�•�� �•�� ���]�u���� �•���� �}�•�]�P�µ�Œ���À���� �}�‰�š�]�u�]�Ì�����]�i���� �o���š�}�À���� �µ��

�‰�}�P�o�����µ���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À��, [44], [45]. 
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7. �•���<�>�:�h�����< 
 

 �•�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�}���i�����µ�l�o�i�µ�����v�}���µ��sustav trgovanja emisijama, EU ETS, od 2012. godine, a 

�}���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �i���� �µ�P�o�i�]���v�]�� ���]�}�l�•�]����(CO2) globalno rasprostranjeni �š���� �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�] antropogeni 

�•�š���l�o���v�]���l�]���‰�o�]�v�U���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�v�}���i�����µ�À�������v�}���‰�Œ�������v�i�����]���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����}�����u�]�•�]�i���u�������K2. Svake godine 

�Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�� �}���À���Ì�v�]�� �•�µ�� �‰�Œ�������š�]�� ���u�]�•�]�i�•�l���� �i�����]�v�]������ �l�}�i���� �‰�}�l�Œ�]�À���i�µ�� ���u�]�•�]�i���� �•�À�]�Z�� �v�i�]�Z�}�À�]�Z��

�o���š�}�À�����µ�l�o�i�µ�����v�]�Z���µ�����h�����d�^�X���h�l�}�o�]�l�}�����}���������}���‰�Œ���l�}�Œ�������v�i�������u�]�•�]�i���U���l���}���“�š�}���š�}���µ�}���]�����i���v�}���]���i����

�•�o�µ�����i�U�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�� ���µ�Î�v�]�� �•�µ�� �l�µ�‰�]�š�]�� ���}�����š�v���� ���u�]sijske jedinice jer su u protivnom 

penalizirani velikim svotama. �E�����š���i���v�����]�v���•�����Ì�Œ�����v�����‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�����‰�}�š�]�������v�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i����

uzrokovanih njihovim letovima. 

 Na prvu pomisao EU ETS-a �u�v�}�P�]�� �Ì���l�o�i�µ���� ������ ������ �}�v�� �}�u�}�P�µ���]�š�] �l�}�v�����v�}�� �•�u���v�i���v�i����

emisija uzrokovanih zrakoplovnim aktivnostima. No, detaljnijom analizom podataka o 

���u�]�•�]�i���u�����v���i�À�����]�Z�����µ�Œ�}�‰�•�l�]�Z�����u�]�š���Œ���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���]���}�������Œ���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���U�����}�o���Ì�]�u�}��

���}���Ì���l�o�i�µ���l�����������•�������u�]�•�]�i�������K2 �µ���‰�Œ�}�š���l�o�]�Z���‰���Œ���P�}���]�v�����v�]�•�µ���•�u���v�i�]�o�����v���P�}���‰�}�À�������o���X���Z���Ì�o�}�P���š�}�u�µ��

jes�š���Ì�v�������i�v�}���‰�}�À�������v�i�����‰�}�š�Œ���Î�v�i���X�����Œ�}�i���o���š�}�À�����l�}�i�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]���}�����À�o�i���i�µ���i�����•�À���l�����P�}���]�v����

�•�À�����À�����]���i���Œ���‰�µ�š�v�]���]���Î���o�����•�À�����À�]�“�����‰�µ�š�}�À���š�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]�u���U���}���Ì�]�Œ�}�u���������i�����š�}���v���i���Œ�Î�]���}���o�]�l���‰�Œ�]�i���À�}�Ì����

�}�����š�}���l�����������}���š�}���l�������X���•���}�P���š�}�P���U���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]���l�µ�‰�µ�i�µ���unogobrojne emisijske jedinice 

�l�}�i�����•�µ�����}�•�š�µ�‰�v�����v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ���µ�P�o�i�]�l���X���K���Ì�]�Œ�}�u���������i�����l�À�}�š�������u�]�•�]�i�•�l�]�Z���i�����]�v�]�������}���Œ�������v�����Ì�����•�À����

�]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�����‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i���U���u�}�Î�����•�����Œ�����]���������i�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�����µ�•�‰�i���“�v�]�i�����µ���}�v�]�u���•���l�š�}�Œ�]�u�����µ��

�l�}�i�]�u�����i�����š�}���i�����v�}�•�š���À�v�]�i�����]�����Œ�Î���X�����Œ�µ�P�]�u���Œ�]�i�����]�u���U���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]��kupuju emisijske jedinice 

�l�}�i�����•�µ�����}�•�š�µ�‰�v�����v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ���i���Œ���•�µ��stacionarna postrojenja smanjila emisije. To je u jednu ruku 

i stacionarnim postrojenjima �]�•�‰�o���š�]�À�}�� �i���Œ�� �}�v�]�� �]�u���i�µ�� �u���v�i���� �š�Œ�}�“�l�}�À���� �}���Ì�]�Œ�}�u�� ������ �À�����]�v�]�� �v�]�•�µ��

�}�u�}�P�µ�����v���������•�‰�o���š�v�����i�����]�v�]�������v���P�}���•�À�����u�}�Œ���i�µ���l�µ�‰�}�À���š�]�U�������µ�����Œ�µ�P�µ���Œ�µ�l�µ���}�u�}�P�µ�����À�����Ì�Œ�����v�]�u��

�‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�u�����������}�•�]�P�µ�Œ���i�µ�����}�À�}�o�i���v�����Œ�}�i���o���š�}�À�����l�}�i�]���i�����µ���•�l�o�����µ���•���‰�}�š�Œ���Î�v�i�}�u���Ì�����]�•�š�]�u���X 

 �s�������� �‰�}�š�Œ���Î�v�i���� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i���� �À�������� ���u�]�•�]�i���U�� �“�š�}�� �Ì�v�����]�� ������ ���h�� ���d�^�� �v�]�i���� �v�]�š�]�� �À�i���Œ�}�i���š�v�}�� �v��������

sman�i�]�š�]�� ���u�]�•�]�i���� �µ�� �Ì�Œ�����v�}�u�� �•���l�š�}�Œ�µ�X�� �E�}�U�� �š�}�� �v���� �Ì�v�����]�� ������ ���h�� ���d�^�� �v�]�i���� �µ�•�‰�i���“���v�X��Usporedbom 

�‰�}�Œ���•�š�������u�]�•�]�i�����]�����Œ�µ�P�]�Z���]�v���]�l���š�}�Œ�����~���Œ�}�i�����‰�µ�š�v�]�l�����]�l�]�o�]���‰�µ�š�v�]���l�]�Z���l�]�o�}�u���š���Œ���•�U���À�]���o�i�]�À���i����napredak 

�l�}���� �À�����]�v���� �Ì�Œ�����v�]�Z�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�� �t porast emisija CO2 je manji od porasta broja putnika i 

�‰�µ�š�v�]���l�]�Z�� �l�]�o�}�u���š���Œ��. �d�}�� �i���� �µ�P�o���À�v�}�u�� �}�u�}�P�µ�����v�}�� �u�i���Œ���u���� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�P�� �š�Œ�}�“���v�i���� �P�}�Œ�]�À���U��

�š���Z�v�}�o�}�“�l�}�u�� �Œ���Ì�À�}�i�µ�U�� �‰�}���}�o�i�“���v�i�]�u���� �µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i�µ�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���� �]�� �•�o�]���v�}�X��Sve navedeno 

�‰�}�l���Ì�µ�i���� ������ �i���� ���h�� ���d�^�� �‰�}���]�P�v�µ�}�� �Œ���Ì�]�v�µ�� ���l�}�o�}�“�l�����}�•�À�]�i���“�š���v�}�•�š�]��i potaknuo sve dionike u 



71 
 

zrakoplovnoj industriji �v�����Œ���Ì�u�]�“�o�i���v�i�����]���}�š�l�Œ�]�À���v�i�����v�}�À�]�Z���v�����]�v�����]���u�i���Œ�����•�u���v�i���v�i�������u�]�•�]�i�������K2, 

�l���l�}�� �]�Ì�� ���l�}�o�}�“�l�]�Z�� �š���l�}�� �]�� �]�Ì�� �(�]�v���v���]�i�•�l�]�Z�� �Œ���Ì�o�}�P���X�� �d���l�}�����Œ�� �i���� �‰�Œ�]�u�}�Œ���}�� �Ì�Œ�����v���� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���� �v����

�‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �(�o�}�š���u���X�� �E�}�� �v���Î���o�}�•�š�U�� �v���l�}�v�� �“�š�}�� �]�•�l�}�Œ�]�•�š���� �•�À���� ���l�š�µ���o�v���� �u�}�P�µ���v�}�•�š�]�� �~�‰�Œ�]�u�i���Œ�]������

�����•�š���� �}���v�}�À���� �(�o�}�š�� �µ�� �À�����]�v�]�� �•�o�µ�����i���À�� �v�]�i���� �u�}�P�µ�����•�U�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�� ���}�o���Ì���� ���}�� �c�Ì�]�����^�U��

�}���v�}�•�v�}�� �u���v�i�l���� �v�����]�v���� �Ì���� �•�u���v�i���v�i���� ���u�]�•�]�i���X �K�v�}�� �“�š�}�� ������ �}�u�}�P�µ���]�š�]�� �•�u���v�i���v�i���� �v���P���š�]�À�v�}�P��

�µ�š�i�������i���� ���u�]�•�]�i���� �i���•�š�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i�� �}���Œ�Î�]�À�]�Z�� �P�}�Œ�]�À���U�� �u�����µ�š�]�u�� �}�v�]�� �š���l�}�����Œ�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �]�Ì���Ì�}�À�� �µ��

�‰�Œ�]�u�i���v�]�U���}�•�}���]�š�}���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i�U���Ì���}�P���À�Œ�o�}���À�]�•�}�l�������]�i���v�����]���v���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���v�������À�����v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ���µ���À�����]�u��

�l�}�o�]���]�v���u���X�����}�����š�v�}���‰�]�š���v�i�����i�����]���l���l�}���������•�����‰�Œ�]�u�i���v�����]�•�š�]�Z���}���Œ���Ì�]�š�]���v�������]�i���v�����‰�µ�š�v�]���l�]�Z���l���Œ���š����

koje �������•�����µ���š�}�u���•�o�µ�����i�µ���•�À���l���l�}���‰�}�À�������š�]�X 

 �K�������Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���‰�}���Œ�Î���À�����•�À�����u�i���Œ�����l�}�i���������i�µ�����}�‰�Œ�]�v�}�•���•�u���v�i���v�i�µ�����u�]�•�]�i����

CO2 �š�����µ�š�i�������i�����l�o�]�u���š�•�l�]�Z���‰�Œ�}�u�i���v���X���h�l�o�i�µ�����v���i�����µ�����h�����d�^���•�µ�•�š���À���š�������}���Œ�}�À�}�o�i�v�}���•�µ���i���o�µ�i�����µ��

�v�}�À�}�i�� �P�o�}�����o�v�}�i�� �š�Œ�Î�]�“�v�}�� �µ�š���u���o�i���v�}�i�� �u�i���Œi CORSIA-i. No, istodobno podupire rast i razvoj 

�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�����]�v���µ�•�š�Œ�]�i���X���d�}���i�����À�]���o�i�]�À�}���]�Ì���‰�}�À�������v�i�������Œ�}�i�����}�‰���Œ�����]�i�����]�Ì���P�}���]�v�����µ���P�}���]�v�µ�U���‰�}�À�������v�i�µ��

�u�Œ���Î�����}���Œ�����]�“�š�����]���À�������u�����Œ�}�i�µ���‰�Œ���À���Ì���v�]�Z���‰�µ�š�v�]�l���X�� 

 P�Œ�����À�]�����v�]���‰�}�Œ���•�š�����Œ�}�i�����o���š�}�À�����µ���v���Œ�����v�]�u���P�}���]�v���u�� je �‰�}�u���o�}���Ì���•�š�Œ���“�µ�i�µ���]�X��Preostaje 

�À�]���i���š�]���l���l���À���������µ�š�i�������i�����h�����d�^���]�u���š�]���µ�����µ���µ���v�}�•�š�]���}���Ì�]�Œ�}�u��������������je sustav iz faze u fazu sve 

�Œ�]�P�}�Œ�}�Ì�v�]�i�]�X���h�������š�À�Œ�š�}�i���(���Ì�]�U���}���v�}�•�v�}��od 2021. godine besplatno dodijeljene emisijske jedinice 

�Ì�����Ì�Œ�����v�]���•���l�š�}�Œ��biti ������u manjim k�}�o�]���]�v���u�����š�����������•�����‰�}�•�š���‰���v�}���•�u���v�i�]�À���š�]�X���d���l�}�����Œ, cijene 

dodatnih emisijskih jedinica su u konstantnom porastu. Ne smije se zaboraviti na novu 

�P�o�}�����o�v�µ���u�i���Œ�µ�����K�Z�^�/�����µ���l�}�i�µ�������� ���]�š�]���µ�l�o�i�µ�����v�]���•�À�]���u�����µ�v���Œ�}���v�]�� �o���š�}�À�]���Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l���X��

Sve navedeno predstav�o�i�����Ì�v�������i�v�����š�Œ�}�“�l�}�À�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]�u�����l�}�i�]���•�����š�Œ�µ�������µ���]�v�l�}�À�]�š�}��

�v�}�•�]�š�]���•���š�Œ���v�µ�š�v�]�u���]�����µ���µ���]�u���]�Ì���Ì�}�À�]�u���X �E�}�U���•�À�����•�����š�}�����]�v�]���µ���l�}�Œ�]�•�š���l�o�]�u�� na planetu Zemlji koja 

�i�����À�Œ�o�}���À���Î�v�����‰�}���‰�]�š���v�i�µ���l�À���o�]�š���š�����Î�]�À�}�š���X�� 
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