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SUMMARY

The significant increase of anthropogegieenhouse gaemissions is causirgjobal
warming, which is considered a major problem nowadays. [dhgterm impact of climate
change is an important stimulus for the establishment of internati@agaeements ortlimate
action The European Union has developed a matiated measurd the Emissions Trading
System(EU ETS), with the aim of reducing giesumse gas emissions a costeffective
manner. With the rapid increase in the number of flights, aviation is one of the fagt@sting
sources of greenhouse gas emissions, €Rissions from aviation activities have been
included in the EU ETS since 20ARlines, whose activities are included in the EU ETS, must
monitor and report ortheir CQ emissions. Also, thdyave to surrender allowances covering
the emissions of all flights they had operated in a given year. This thesis deals with the issue
of aircraft engine emissions, describes an airline monitoring system efe@¥sions and

analyzes data on emissions during the period of application of the EU ETS.

KEYWORDS: greenhouse gasese@i3sionsEU Emissions Trading Syst&WETSaviation;

emission allowancesnonitoring, reporting and verification
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Diplomski rad podijeljen je u sedam poglavlja:

Uvod

*@E I1}%0}Av u]e]i <3 10 v] 1]1Z %o0]v}A ] Vvi]Z}A psi iv
Regulativavezana uz emisije zrakoplovnih motora

Z 1A}i ] Ju%o u vs ]i uE HE}%oel pv]i 1 SEPIA vi
plinova (EU ETS)
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6. Analiza i usporedba podatakeemisijama tijekom godina primjene EU &S

~

e loip |

U drugom poglavljunavedeni su Je%op“v] %0]V}A] TE 1}%0}Av]Z u}s}C

pozornostusmjeznajev ilv  iv]iJu *3 1o v] 1Ju % o0]v}AJu U I}i] v 8 ip | } ¢

motora, odnosno izgaranjaogva. Detaljnijge opisanvi]Z}A pudi i v }}o]38C oip X
poglavlju ukratkge opisana regulativarezana uzmisig zrakoplovnih motora.h SAES}u
poglaviju opisaje }% Vv]§] *o0]i @& FAJIE}h @&1E] (1 U v} %S ilAy"
implementaci@g EU ET8 u | E sektor. U petom poglavljdana jemetodologija procesa
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S naglim porastom broja letova, zrakoplovstvo je jedd v i BT & <3p ]Z J1A}
ulJe]i *3 lo v] |]Z Diekije zlakoplovne emisijérenutno iznose 3,6% ukupnih
uleli *3 1o v] 1]Z % 0]v}A p pE}%] 1 Al } @iyl w]RE& wv}
promet, nakon ¢3}Av}PU @EuP]Ju v iA Tv]iJu JTA}E}u 3 1o v] 1]1Z % 0]
sektory, [1].

uleli 8 10 v] 1]Z % 0]V}A % }v iA]* v o8 ip |} %stedv | oip
%}SE v v EP]i | v “vi JAi ve3A}U S]u ]ddbivhGe |}% 0}Av
uporabom (}*]Jov]Z P}E]A X «E 1}%0}Av] u}S}E] % E}]I1A} uleli 1}
uleli u 1}i v «3 ip JIP €& vi u (}e]Jov]Z P}E]JA X E}U }v + ]% | |
A Jv ule]li ul8]E v A o]llu Ale]v uipus l AYSEpl} ilad psi i
onih I}i « Uu]8]E ip v SouX « ZA oipipg ] Tv veS3A v]u ]J3E T]A vi]t
Ve %le$}i } E % E}iv }I1}o] ]v] v * wip ]z 3A E] I} ul3]
te su one navedene u nastavku podl@i X 5 oiv]i ep } i “vi v] v iA Tv]i] % E

navedeni njihovi utjecaji na klimu i ljude.

21 /% p“v] %0]v}A] 1E 1}%0}Av]Z u}s}E

'0 AV] Je%op“v] % 0]Vv}A] anakoplopA e+ u}SHE+ % E] oddBpo} 6
HPoi] V}IP ]}l9)]i vodere mre thO) te 0,5% u“]IYA]Z }(NDX), neizgorenih
ugljikovodika(HC), uPoi] v} P u}EB)]sumpoovih oksica (SQ) te od drugih sitnih

S]] X WE }e % dd92 pptsdstdji Be ddsika (2)i  p“]1 No); [2]. Na slici
1su% E]l T v ule]li ]I 8]1%] v}P A}u}$8}EV}P uo-sathdy |e@ sk} %o 0} A
150 putnika[3].



2700 kg goriva za
mlazne motore 722700 kg
hladnog zraka

l

130000 Ke

Slikal. u]e]i ]1 8]%] v}P A}u}3}EV}P uo Iv}Psalthg l§t%sallB0 3]i l}u i
putnika

lzvor: [3]

UPoi] v] [EDB)]i vodena para (#D) produkti su izgaranja goriva te su njihove
uleli JE I13v} % }A 1T v ¢ %}3E}“vilu PYEJA U “8} i (uvl ]
E} Jv ull I1}veS3Eul ]i ] % E(}Eu vEmIsijsS h@ | }XFZI Jd@YA X
Ut P oig mpnoksida(CQ, neizgorenih ugljikovodikéHQ i sumporovih oksica (SGQ)
% EA VeSA v} e %}A 1 v < v ]Jviu ]JIP & vi P}E]JA p u}S}Epu §
reakcijama koje slijede nakon izgaranja. Ove emigjjavnom su povezane s konstrukcijom

motora, pa se mogu smanijiti potpunijim izgaranjem garj2a

22h&i i 1E Vi IE 1}%0}Av]Z ule]i
hdi i I@E (endi radiative forcinggi ui E psi i 1}i] v limaha v]lI
mijenjanje ulaznih i izlaznih energija u Zemljinom atmosferskequr 3 Ap ] }iv I i A Tv}es]
1}ig 80 Ju v]l Ju |'} %}8 v]iovuZv]iupm%Euiv] loJu X
usi i 1E vi JIETA %E&}ui vph v EP]i p Sule( Elal }P u]e]
W}I]8]JA v pdi i 1E vi Iv ] A]SpwoiAYRE@ vi v P} “8} P 1GE
eA U]J]E ] }v} pIE}pi T PE]I A vi 3Su}e( E X <} v P 8]AV}P psi



} &vpd U } viev} v} Jel lui «uoi IE 1 A]* v EP]i pu <A u]d
}oi] } Zo vi SW®i( @ XE vi ]IE 1 A . Wattia po netiu

A @& 3Sviu « uoi]v % }AE“v] vile ui E] p EaEstdpadrutiecdjs

% 10 v] 11Z %0]v}A v Po} ov} fjifoy#idioyilv LEiSiX Ilv VEE i
atmosferi,vrijeme 1 E1T A vi pu §udoténcla) globalnog zatoplienja (ehgslobal

Warming PotentiglGWP)[2], [4], [5]
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D pAo ]v}o &jiklonatske promjene (ehgThe Intergovernmental Panel on
Climate ChangdPCC) napravio je procjen%. E }+i v} P Putécajp VE wvdemisija
%} TAp v]Z |1 Eza)®9a }godinuprikazane na slicit2 pretpostavke za 2050. godinu

prikazanena slici 3, [6].
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Na prikazam slkama je evidentno da je ljestvicas %o @E]% ip Ju AE]i v}e§
usi i 1 E (W) za slikuB (scenarij za 2050 A } }v v 2¢dcjgneza 1992.)

za otprilike & Jp#4. Stupci grafikona%o }1 Tpip v i }Joip % E} i vp pdedinih 1TE  vi
Ju v]l dok je linijja povezana sa svakistupcem grafikona A}SE Jvel] E <%}V
nesigurnostikoji v ] %}e8}i] 0609 Ai E}i Sv}e3] uSEA EVMVEA@®Ii v}e
C% Vv " pwgg$aspona.Dostupne informacije o utjecajil E  vi ]JEpe } ol v 1 o}

viep }A}oiv 1 } & JA vi v utjoii %@} iiviaspona nesigurnostali
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usi i IE vi v plpip pliProejelanesigurnosti za ukupapdi i 1E, Vi

bez utjecajacirusa ]1 E ayavse kao korijen zbroja kvadrata gornjeg i donjeg raspona za
pojedine Ju v]lIspod grafikona'good, "fair", "poor," "very poorsurelativne c} i v 7
povezane sasvak Ju V]I }kojeukazuju na razinu znanstvenog razumijevaa@melje

sena |} o]iHestupnih dokaza}i] %} ET A ip v i }Joipg % @E} i vp § WWlvp v «]P
je napomenuti daje procjena plp% v}P usi i dd¥ojensiod procjene raspona

nesigurnostpredstavljenih linijama povezanim sa svakim stupcem grafikéha
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EiA ] ]} *8 1o v] 1]1Z %o0]v}A }%% (COMe jp Bropiocignidr | « ]
| } Po Av] Po} ov]hPPBi]]W X}le] i bekniilisanjplin prisutan u Zemljinoj
Sule( E] 8 %E 3 Aoi ATv Ju V]Il g %E]E} vlu % E} +]Ju X

Emisije uPoi] V}IP Jhl«E} pipg %}A vi |I}vuPGSIEVIP ]g1e]
atmosferi hPoi] v] Jue<]iv i v p¥a glébalno zatoplienjgbogsvog obilja u
atmosferiX W@E}ei v P} ]“vi IpPoVE@EP]iPhlPA o0 <« v d&(dadsk %o u
per million u 2016.godiniU } v}iev} OIA %% u p T1i0X P} Jv]X d} % E *S
% }A  vi } I} P11 %o %ouU pe %h& Kopaertracij@i®ioi] vIP rdstejfer
je stopa rasta emisijjuP oi] Vv}P Jle§ule( E] A } *8}% Vi P}A %o} E %o
“uu bllik 1} v U “8} «A E v & Av}S Tp p Jlopep pPoi]l X 1}
131e] %e}E |]E i “pu U Joil 1} v]U }vdo slugi yseimenski  Sul}e(
% E]} V 3}5]v u U %o | 1P§gmptomepP i3 A Po Av mijsigvl
HPoi] vIP 1}%}A vi I}v v E®oili v}P L}hsrhosferikoja dovodi do
porasta temperature Zemljd %o }A vi % B %) Vi P lUldedanima i bilikama.

W}IA v %o} P%il]]iv}P U}dedanimapri reakciji smorskom vodompzrokuje

njihovo zakiseljavanjedok pfA v %e*}@E®R01] vV} P phter biljaka dovodi do

gnojidbe ugljikom.K 1]E }u e« VIA ] 1} 1TE 1}1%0}AMZ w]eK]]K]
|E+S & vi U v]i u}PupPoi]*v}R} [1ked}E ]|E %ouS U % E]JE} V]Z %
zraka.d} e @E 10}I] 1 “8} i % E]JWEES SMA jadanjev ¢misijama pPoi] v} P

]1}3le] HIE viu EISFEPNU v veSA v]Z [*SE T]JA vi § %WE} i v }
I loip v} ijedna tona % }3E}“ v}P P}E]JA 1 wuo Iv] 1E6lidao}A plE)

U ]} ulo lpo <3 1o v] I}P %o0]v u u]olipv ulo lpo epZ}P IE |
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pHPoi] v}P .]JJkepne zrakoplovne emisijgPoi] v} P ]ardede otprilike 2o 3%
emisijapuPoi] v}P MIePo} ov}i E I]vl]U % E} ]i vipi - Vi]Z}A
kaoposli ] I1}VS]VU]E VI}P %}E 3 |[E[BV}P % E}u &

Visoke razineuPoi] viP JdBAW Ju 8] 1 Iv i v pudi i v oip oI} T
<E $I1}&} v ]lo}l v}ed u}l pIE}I}IA 8] Pu“ vi U Po A} }oipU AE:
probleme s koncentracijomlpi vi p p“Ju ]§ XU } pP}E} v ]Jio}T v}ed u}l
promjene u metabolizmu tijela i promjene u razinama kalcija u kostima. Udisanje velike

1Yol IMPoi] VIP 14}t] 18] }% v} . f@1 1]1A}S

2.4Vodena para

Vodena para ((HKs EpPP] i %} A Tv}e3] «3 1o v] I] %o0]v I}i] » u]8]
prijevoza. Utjecaji emisijeodene paresu v ivyi]A Ju A]ejpvseau}l Ipupo]E §]
u A 1}o] Jv ] ul 1T @ET 383U  3lu ] %bi 18] y]vdden® parev]l X
1} %} 1Apu v]Z TE 1}%0}A  Uu]S8]E v ep p S$E}%}e( Epn ] PIE}I
% E}ui v § e+ plo viig %}ju} p} }E]v pvus Ei viP } A Si v
granica troposfere na visinid 9 km, zrakoplovi u fazi krstarengié u sloju stratosfere, pri
up i Jv 1% vi A} viu % Elu A}EMEMI} 8 Sv]i

Kv 1“ vip A} viu % @E}uU pAi 3}A v} TE v]ju % E}u S}uU
klimatsko djelovanje zbog tvorbe tzv. kondenzacijskih tragovad.(emgtrailg. Kondenzacijski
tragovi su ledeni oblaci u obliku linija koji se formiraju iza zrakoplova u fazi krstarenja.
WE]eudv}ied I}v vi Jiel]Zz & P}A ] vi]Z}A UP}AI v}ed (pvl ]i
Sule( E X 1} i Su}e( & }Al}oiv} Zalom, ti pe%narri kondanzazijski
SE P}A] ulPp “JE]8] u A o]l +8Epl3qrGs obkakhoRogliedikd njinpkao v]Z
prisustva jest zagrijavanje atmosfemdo, valja hapomenuti da je prema posliednjem IPCC

JTATi “ pn 8} v udi i |}vtragbvalnafdiiranje cirus oblaka i dalje nepozfist].

<}o] ]Jv A} v % E pIE}}A v 1E I}%0}AJu T v u EJA i u
parom prenesenom isparavanjem sa zendijieje znakovito da vodena para u stratosferi i na
gornjoj granici tropopul U P i pi v} Ju Jiv]uv} “3 8v} i 0}A vi P pe%} @
*3 10 v] 1Ju % 0]v}AJu U % }3i Jo1d2u JA} } 1CE 1}%0}A



25 p“]1}A] }e] ]

Emisiie u“]1}YA]Z }INDY) prvenstveno nastaju kao rezultat izgaranja fosilnih
goriva, osobito priv}l]Ju S u% & SPE u U | } “S} epu }v % E]epusSv pu l}u,
zrakoplovnih motoraEmisije pu“]1}A]Z }e]% }e0i vi]Z v 1}o]l} P} Jvarde E 3]0
trendrastano $E vusdv % E A] vi pl lpip v 8§} ] zrak&pl@nilv - 3 Zv}o
mlaznihmotora mogla dovesti do smanjenja emisija nakon 2030. godipe:]1}A }l«] Ju
veliku vrijednost potencijala globalnog zatopljenja, otpril6&do 166 %o p3odpPoi] v}P
dioksidaU 1 +3}P} ]“vi] AGE u vel] % @&} 3ule{ EHTA" «} {3} P} v
[12].

hlp% v] peinisip p“]11}A]1Z }B6 TAp v]Z | @ndMéim kistarenjjest
%}A vi 1}o] Jv A Tv}P +% lbozdnd)®) %eo]iv i %}e0i ] 1 PE]i A
atmosfere. Pretpostavlja se da se i A % }A vi I}v vS3E ]i }I}v }P u
SE}%}% HI X h «SE S}¢( EJU P i ]v ous ]I VA A liedeivgd E [} %00}
1“8 Vi % @E]E} VIP }I}vel}P e0}i 1}i] %o EpT 18 vV % E]E} v] “3]:¢
IE \Binca. p“]JI}A] }ooprinoe | %o}i A] I]e a@]Z} IJEX]I}A] }teju]
ATv (182Zo vi |'} %}eoi ] eu vivi I}v ,v8@&} JiludbeSvvp v, |
n“]1}A]Z }jestidalje zagrijavanjg2], [3].

H“]1}A u}v}IND watmosferi EI1} }le] JE pn p“]1}A2), kdjiede ~EK
% }A Tpi ¢ “8% 8v]ju p Jviju v oip I} 1 & Aoi & I} %}P} pi &
Prizemni ozon, koji nastaje emisijam@“]1}A]Z }B]E] v]elJu Ale]v u U u}l pIE}
nekoliko respiratov]Z % @&} o u U ploipg pig ] su vi vu (pvl Jig %oop U
astmy, [3].

2.6 Sumporovi oksidi

Od sumporovih oksida, smatra se da sumporni diokd@)(Ju v ilv iv]i] usi iX
Sumponi  ]}le] i I }iv] % o0]v * }*SE]JuU ]E]S viv]u u]l]E]*}uX E *3§
PIYE]JA ] 8}%o0i vi u ulJv & ov]Z Epu I}i o ET cpu%}EX



Ureakciji s vodom i zrakorsumporni dioksidstvara sumpornu kiselinu koja je glavna

komponenta kiséh | |4 Kisde |]ésupadalire | P e/epuu%}@E}AJu ]}le] JuU p“]I}A]

oksidima, amonijakom i drugim kemijskim spojevirdarokupy |E vi “pu U  pil}o]l}
AE]i v}ed p v i 1} ]+8Ju & *IJu %}3} Ju ] il Elu % E]i M
mogu uzrokovdi izumirang riba i drugih organizamaNadalje, aspiu li kisek |]é u tlo

}eo0} ig e 8§ “I] u3sd o] I}i] u}Pu }%38 E 3]8] %} I uv A} U S]u

v Jve JAil]loT %}i viu pvi* vip s “11424 8 o u }EP v]i u

Zrakoplovne emisie spU% }EIAIP  ]}le] SI} & Juipg %}eE v}
i 0}JA vi i E % E] }v}e & IPE vi] }I}v X h %}e0i vi]Z ii P} ]Jv U

5% u njegovoj koncentraciji u stratosfgl].
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3. REGULATIVA VEZANA UZ EMISIJE ZRAKOPMIYNDRA

AYIJEYu v E TAYQ o%}iv i } p&i ip ] “% 3v}e3] IE 1}1%0}AV]
s uju 8Ju Jv JAI T USE }e} ]38} v Iv iv] %}E 3 1E V}P % E}L
1}i] E PUO]E i }A} %} Ep i AEO0} «undEopSalaAB]Av] § « I1}vE]vy]

3.11ICAO Dodatak 16

W} 81 & Puo ]i ] I}v3E}o v uleli u TE 1}%0}Av]Z u}sd}

godine u SABu1 | [ u ] I] I3VvPE « }v]} « I}v } LICEAn A@AYMY ~ VP
< ev]i U id6iX P} ]Jv p 73} |ZKkantepericijaUjdhjenih naroda (UN) vezi
1 “8]8 }1}o]* & i v & u oipg vi [(end. Wdrodtional Cikil Aviation

Organization akcijski program (erigAction Programme Regarding the Environmeliao dio

ovog akcijskog programa osnovana S Jiel PEM% + ]Joi u (Jv]E& vi } E
koje se odnose na emisije zrakoplovnih motora. Na osnovu njihovog rada, 1977. objavljen je
ICAO Ckpo E iidU %} CenirpAdfuhe Aircraft Engine EmissianSavedeni Ckular

e ET] % E}%]E} HE | I}JvEE}opu » ET i %o UVEZ JIP%EIW} S
uo Iv]Z u}s8}E v uli vi vl]Z 1 %} IAp v TE [}%0}A X /<8 P} v
emisije zrakoplovnih motora (ehgCommittee on Aircraft Engine Emissi&nji je odgovoran

I & TA]S | %} Vv]Z ¢8v E | }PE v] vi * *8}i |l % E} pl § ]
U}S}E X E @EpP}lu ¢ S vip K }E } ET viu i66iX P} Jv % E o}l
SE } ploip ]8] p/ K 3}lpuvs U P} ]Jvp v lokwhent]CA®} i I1}v v
e Joiu }PE v] vi IE I1}%0}Av]Z ule]li ] eu vi vi Vi]J]Z}A usi
IE I X EA v] }puvsd i %E] Epul v A %}e38}i u } 8lp io
E Ppo Jip pl X 2o]i }u 8}P U Svedspek@uyiloip E 1}%0}A, v }l}o]"
} viev} o @ET] " Aolurhe/l t-Aircraft Nois¢ i Svezak IMplume lI- Aircraft Engine

Emissionskoji se odnosi na emisije zrakoplovnih motdg3.

AA T L[] e <&V E 1}3i] T @& vipgip v ui Ev} Jestva“sd vi <]E
atmosferu iz mlaznih motora proizvedenih nakon 18.02.1982. godif®ipn v] epu ] S v E ]

vezani za certifikaciju svilarbo-uo 1v]Z ] }%nEgnihjmotoral}i] }JPE v] A ip Ju $
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e u} }v]Z u}S}E ¢ %}3]e1}u7 AN Zaupdtrebegran] Ajaemisip uPoi] v}P
monoksida (CO), ugljikovodika (HCL“]1}A]Z }le]lxe X BK}SAEIUI // « EI] § oi v
}%]e ui EV]Z %}eSH% | U JveSEpPU vS ] }%]e 35 §]8]111Z u §}
procjeni rezultata ispitivanjg13].
Dabi motor bio certificiran na testiranjima, emisije HC, COx Né@m zrakoplovnog

motora moraju biti ispod maksimalnih dozvoljenih razina propisanih u Dodatku 16, Svesku II.

s % }SE JIE upv 1 11AI “8 A vi } 1}o] ]v] u]-la IGACGERmibt}u ES]
referentni LTOdnd. Landind and Take OQf€iklus, koji predstavlja jedan kratak let zrakoplova

} % }E S vi } P “ y[l3JuNa&vedeni ciklus prikazan je na slici

b sy

Taksiranje
(engl. " Taxi-in")
Prilaz

Slika4. Ciklus polijetanja i slijetanja (enganding and Take Off
Izvor: [4]

h >dK Jlopgep u}S}E « § «3]E p S§[1B]] & o] 18 & TJu E

Polijetanje: 100% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja @d@inuta;
Penjanje: 85% postavljeni potlsanotora, u vremenu mjerenja od2minute;

Prilaz: 30% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja od 4 minute;

Hp w0 Dd P

Taksiranje: 7% postavljeni potisak motora, u vremenu mjerenja od 26 minuta.

} &1 ioU ~A 11 /] « EI1]"3@rloghi(eny Appendices U dijelu |
vA v epu (Jvl]i ]1I1}E]“S v] *Ju }oJU p Ji op // MVenteds ]e%op*”
Fuele U w i op /// }PE v] vi 1 u]e]li %} 1Apu v]z ] v 1Ap v]z
certifikacije mlaznih motora. Prilozisew}e Vv }%o]* v % &} HE ] v ]Jv ui E vi
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opreme, specifikacije goriva koje se kagidt J* % ]3]A vi 8§ }%]e E pvel]Z u 8§} ]
analiza[2], [13].

Nedavno2017. godine ICAO je usvojio emisije:€&d novi Svezak, Svezak Ill Dodatka
16 (Volume IlI Aeroplane G@&missions Nadalje, 2018. godine je usvojio standarde i
% E %}EU V % E I+ v}IA Po} ov SEIT]“v} pd uoiv ui E Kz~
16 (Volume IV Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International AviexRaIE

32Ke3 0] U pV E} V] %0 E}%]e] AT v] 1l wule]i TE 1}%0}AV]
D puv E} v pu EpP 1 1 Eend.]Interdatflonél Nir Fransport Association
/[ d e %}ullE v]u % E]i A}IV] Ju}P @& wijechp na klimatske promjene,
proizvodnju emisija i bukeEi 1]1v (Jo}i}(]i 1 % }+&]i vi Joi A p*“s P}E]

ule]i *3 lo v] 11Z %o0]v}A |IE e }I} SB]E] *3u% +3E § PJi |
Up i AEo}eAdV vi JIIUE pv]Z % E 15, J16]] [17]

X Prvi stupt %} }oi“ vi § Zv}o}P]i ] u%rhkeplovnih @orivAt]dpr.
izmjena flotev}AJu ] p JvI}A]S]iJu 1@otdrhen } AL %o]E i IpdS E} i
20% manje goriva od starijih zrakoplovajzvoj } ET1]A]Zz P}E]JA | ]}P}E]JA -
potencijal za smanjenje emisija do 80%)anji konstrukcijski zahvatilfE]“S vi
zakrivljenih vrhova krila ili tzwinglets » 1}iJu ¢ eu Vipi }3%}E 1E | U %} }
performanse zrakoplovai smanjuje % }S@E}“vi +B}@]K] u § EJ]i o] p ]Id
zrakplova, }%o3}-mlpzni u}S}E] « A]“ e3u% viellu SE veul]e]ijuU
otvorenim rotorom, napredni dizajn zrakoplowez repa koji objedinjuje Ka i trup
(engl blended wingi sl.;

x Drugi stuptoperativhe mjeret npr. mjere za smanjenjeasena zrakoplovizamjena
% u3v] 11Z i o e+ v}IAJu o I“Ju i o]Ju JI}E]“S vi 8§ 03§ pu
%o E]E W &]I%}e0i ] v} JulPpu A I[E 1}%0 0} AtaksiEapjg su vi P}
jednim motorom (eng singleenginetaxiing), procedure od strane kontrolora leta
%0} %o S I}VvS]VU]E Vv}IP «v]1 Aoptimizagijaolta, %oy i} i“ vi p « IS}EN
upravlianp % E}3}1}u 1E Vv}P (98B injdMepotrebngg 1 ET A vi

zrakoplovau zraky);
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x d@E ] ¢opdikacija zemaljske infrastrukture%o} }oi“ vi u v tAgrPbolje]
I3JE]“S vi 1E v}P(inplamgntaifE koncepta Jedinstveno europsko nebo
(end.Single European SIBESYU %o}i v}e3 Aoi]A vi ] ol &repRute Eps -~
AirspaceFRA);

X SAESt B U%}i SET]“v} us u toprvEd ETB,EORSIA.

HE}%el JEP v]l ]i 1 «]PpEvend. EGopean Brogmishtion for
the Safety of Air Navigation hZK KEdZK>e+ su SE % ]85 vi 1}o}*“l } EI1]A}
Joi U U U% E Aoi Vipg [E DV]UE %< }ui 3JiuXusi i v Juyaike A

primjenjuju u aerodromskim operacijamarutiranju, letovima i upravijanjulE v]u
prometom EUROCONTROL je pRp |} uHE}IRulkili]lU ET A u ov] u
}% @E S}E]Ju 1E 1}1%0}A  ]8vu %} E“Ip %o E]o]l}u WBWETS vi 1E
eu Vi vi u SE}“I}A  peldEJAWSIVX *pE pi o / KloalngEs EA}TM}
utemeljene mjere CORS(And. Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International
Aviation) 8 %o E T %} E“Ip Ju%eo u v3 Ji] B ME}%] %o E]lu% 0i Vi u ]
%oteSU% | % E vi U JTAI “Semisia[1B]A E](]I i

Europska agencija za zrakoplovnu sigurr(esty. European Aviation Safety Agency
EASA i § 1} & %}l 1 o ]Jv]]i 8]Ap 1 I}v38E}opu WJelistapadas I} “3}
T117X ]1AE*“v] agp@eijé $pA0 odluku, poznatiju i kao-84 o certifikaima kojima se
% }SAE pHi % E] ET Avi } E JuAIl]le TEI}%0}AMRL ule]li u ]

ECA@vo (end. European Civil Aviation Conferencé o}A vi v %} Ep ip I “3]
}lo]* % @E}A} ] o } 808X P }Apatahehtof INRsa@Egs%eaused by Air
Transport (ANCAT)njezine podgrupe. Grupa se sastoji metdstavnika ECA@vih zemalja

ov] U }% E S}E IE I}%0}A U % E}]TA} IE 1}% @A U 1E
nevladinihudruga. E d i <« Ai 8} Av PEp% } kdinjarasprésdi@nsssGaou
CAER (engl. Committee on Aviation Envirmental Protectith K }Ep | 1 “3]8p }l}o]"

zrakoplovnih djelovanjgd2].
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4. RAZVOJ | IMPLEMENTACIJA UREDBE EUROPSKE UNIJE Z/
dZ'Ks E: D/~/: D ~d <> E/ </, W>/EKs

hlp%v 1}v VEE ]i *A]Z «§ lo v] |Bokagijadndst od 449 mpmi

u ekvivalentima COu TiioX P} JvlU “8} i % }A vi 1 Al* } 8 %%u { ]
godinu iza33 ppma u odnosu na prije 1®} Jv X 1} « I}v v8E P}isS B V4]1]12]Z
plinovanastave %o }A tiAE vpdv]u «3}% u U v iA]* & I]Jv I}v vEE i |

e I ET] 1*%} %}E 8 5 u% E SPE | iUARE Jiv E I]v ]I %
bi biti dostignuta u narednih 8o i0 P} Jv X E M]VS® ]i %}SE v 1 1 EI A
]*%} u lsJu oV}P %}A vi 3 u% & SuE } T£ uwloMogodina }+3] ] .
[7. *8}P i v u pv E} v}ii E 1]v] % E %}iv § %}SE I eu vi vi

plinova.

Ideja o sistaws Europske unije za trgovanje emisiama (EUEFS) “ v i up }A]JEW
A Togu pv Edgsporazuma o klimatskoj politiapisanog u nastavkiada EU ETR
mjera su vi vi u]e]i 3 lo v] I1]Z % o0]v}A &klimaidkih pfomjena]ina i
ekonomsk p JvI}A]S WovdmXoglaviju} i “vi v i h d”» epe3 A }% v]3}U }
spomenuta je Direktiva na kojoj se sustav temelji, navedeni su ciljevi, sudionici te je ukratko
}%]e v v Jv (pvl J}IV]E vi eped A X d I} E p v AEUETR } %] Vv
W}e Vv % ITvi peui E v izrakaplgunpAnduisirije u sustav.

41D pVv E} V] *%}E Tpu] } lo]Ju Sel}i %}0]38] ]

MP}YE} v p]lv |l loJu Sel1]Z % E}ui Vudskih dkti%adatp kojd su
Jel T v %}A viu uijedtaling 1o v] 1]Z %0]V}A U % E 3 Aoi i * v ]
za osnivanjeu PV E} V]Z *%}E Tpu } lo]X Eeil[}2} % NIS] 1]0i i 3 %o} ]
eSu%vi l}o}“ltedeshM “Po} ov}i G I]v] § & 1A]li vi & Iv]Z ui E
JPE v] 18] Po} ovp I}v kadH! | (B ka¥fekifavsdtaklenikafulPp 18] } ET]A U
A 0]8 3p 1]A}S v « uoi]X
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4.1.1 Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime

E Po} ov}u %0 vuU %]3 vi lo]Ju 3<1]Z %o E karivencij@i “ A -«
Ujedinjenih naroda o promjeni klimeerid. The United Nations Framework Convention on

Climate ChangehE& <« & ¢ eu SE Po Av]Ju u pv E} v]u *%}E lfpulu

% }0]8] 1X <}VA v ]i i upeA}i v pn ENA 9}sFbpa 1992gptine, a

potpisana je na svjetskosummituu Rio de Janeiru u lipnju iste godine. Stupila je na snagu

gotovo pune dvije godine kasnije Ti X }Tpil 668X P} v X } v e ipi E 8](
«3E v | ~id0 i IEégdnalna organizacija za gospodarsku integraciju). Republika

,EA 8¢l %}*3 0 i 3E vl <}vA v ]i i6060X }Iv}“ viu s I}v } vi
Hrvatskom saboru.Svrha Konvencije Jo i Ju}Pp ]8] T wuoiu 1Ti v]I] @&

JIPE v] A vipP&llovlvi 8 u% E SUE ] *u} A vig e pJv Ju lo]Ju
[19], [20]

d u oiv] Joi <}vA v]i vA vi p o vlppost}pt@biizddiju] Po «]W
I3v. v83@E ]i <3 1o v] I]Z %o0]v}A p Su}e( E] v @nirbpegdid * %0 E
djelovanje na klimatski sistem. Ta razina se treba ostvariti u dovoljno dugom vremenskom
FAJE JulPpu ] I}epes Ap e % @EJo P} ] v loJu 8¢ % E}ui
% E}IA} vi ZE v ] e Ju}Pp ] v e38 Al I}viuelMA2IE 1A}i v } GE

4.1.2 Kyotski protokol

lako je %} Sv <AE& AEo} } E U A 4iEpotpishicei BNRCCC
uvidjele su da su potreln«3E}T } & 1} ] « eu vi]o uleli 8 1o v] I]
Povodom toga, uveden je dodatak pv E} vgporazumu o klimatskim promjenante
i v} viAldv]i]Z «%}E Tpu }Kyoskgptdkgldtotokol je bio otvoren za
% }S%]*]A Vi M i % vellu PE up <C}8}U TP P « ] v Ii]JA <C}&-
potpisalo 192 strake; i6i @d i 1 regionalna organizacija za gospodarsku integraciju, s
Joi u eu ViJA vi u]e]i “ & v ilv iv]i]Z pRdio Vv}R]ZIEBD]VIA W
metana CH), u“]I}A}P }INpO), Hdrofluorouglika (HFC¥ perfluoruglika @FCpi
sumporowg heksafluoridh SF§. <C}SeI] % E}S}1}o } v}e] ektow, t &ategorije
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izvora emisija: proizvodnjamergij ~ v EP 3¢l U % & E JA | ]Jv uesEJli U F
prometni sektor), industrijski procesikemijska industrija, proizvodnja metalas ipotreba

otapalg poljoprivreda, odlaganje otpada itd.

<C}8el] % E}5}}Io % E]ZA v i v d@& UNFGCQ (1(roesifich *SE v
1997.godine. W (E u oVvIip TAU 1} ] % E}S}I}0o *Su%]} v v PpU SE
strane 55ndustriie1]Z T u oi } P}AYEV]Z I v iu vi Af9 ule]li “8 3v]Z %o

uvjeti ispunjeni su 18. studenog 2004. kad je ruski predsjednik Vladimir Putin potpisao zakon

kojimsep®}8}1}o u%p pi v E 3](]1 JipX K I]JE}u i Za% & E
“§ 8§V]Z % O0]V}IA U %}*3}5 1 }v 1“ ]A Sule( E %}% } » v 019X
ioX A oi TIIAXU <C}8el] % E}5}1}o I}v v} i e3p%]} v v Ppu § ]

Ujedinjenih narodana smanjenje emisija® U ] 1} ¢ +u SE evjesskirhu

v 1“1A u i E v Vvi P }3% % 3]v lv 1* Vi %0 v § EV}P ]
Kyotski protokoR001. godine. IPg€objavio znanstvene dokaze o vezama plinova s efektom
staklenika i strahove da bi klimatske promjene mogle postati nepovratoe, u E] |]

predsjednik George W. Bush proglasio je dokaze upitnima[22], [23]

Republika Hrvatska ratificirala jgotski potokol }v}“ vi u  I}v } %}S3AE ]A vi
Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime, kojega je
Hrvatski sabor donio na sjednici 27. travnja 2007. godin&& S i je ispunila i jedan od
uvjeta pristupa Hrvatske EU. taka je potpisalai i X }Tpil igodibekao 78 potpisnica,

,EA Sl i ]Jio] %E} « & 3](]I i & I1Ao Jo 1}P %E& P}A}E
« Z3i A o i e %o }A I}3v. V3E ]i u]e]i %o0]Vv}A I Ivp P} v
biti obveznasmanijiti emisiju plinova za 5%, obzirom da je Hrvatska tad zbog posebnih uvjeta

u razdoblju osamostaljenja, nerazvijene industrije i ovisnosti 0 uvozu energije, imaga nisk
emisig 3 1o v] 1]Z %o0]v}A X WE u ul]“oi vip ZE Adrétekdd bexEp vi | |
% }A emisija u baznoj godini}A o ] } }I Joiv}P pPPE} A vi P}e%} E
Hrvatske [22].

duoiu ovl ¥ <C}3I}P %E}3}I}o [ uoi SE ip }]PUE §]
ulJe]li 3 1o v] 1]1Z %o 0]v}% EuisWispod razina iz 1990. godine,pavom
}A Tpip u E 1} oip } T116X } 1tabliX 1mavédensulpostaci potrebnih

smanjenja emisija u odnosu na baznu godinuvazxijene, doljsavedenezemlje
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Tablical. Postotci potrebnih smanjenja emisija u odnosu na baznu godinu za razvijene zemlje

Ze+ s CILJ
EUIAZU pP E«€UU «33v]i U > 3ATi L -8%
>]$A U D}v I}U Zpupvisl U “0}A

aA] E-l
SAD -1%
<v UD @&l U: % vU W} -6%
Hrvatska -5%
Novi Zeland, Ruska Federacija, Ukrajina 0
E}JEA “I +1%
Australija +8%

lzvor: [24]
*EU-il ploipg pi eoi l uoi W oPlJiU wvel U Eiu I U 'E

Francuska, Irska, lItalija, Luksemburg, Nizozemska, Austrija, Port&galel U aA <l U

Ujedinjero Kraljevstva

Kyotski protokolpA } i SE] u Z v]iu 1T %} E“Ilp Jv] ]i 8]A u %o}
ET1 Av}i:E 1]v]

1. « Eul v Ju%o u ed. Joint 4mplementation t Ju}Pp pi  Jv peSEJiel]
E 1A]i vlu T uoi u ~Vv% @EEXVEjed | [ E Hipg vV %}e8]l vip ]
smanjenja emisija

2. D Z v]i u ]*38}P E lAGlan~Dewrlopment Mechaniynt }u}Pp Hi
industrijaliziranim zemljama ulaganje u projekte koji smanjuju emisije u zemljama u
E TA}ipX e« uoi 1}i po Tp p 3 1A % E}i FE]FSAi EYA D @G E ZA
smanjenja emisija pribavlj@m takvim projektnim aktivnostima(end. Certified
EmissionReduction (CER) creditd Z v]i u %}3] } E&1]A] & TA}i ] u vi vi

Jv ue3E]i o]I]E v]u T uoi u % Epuli } E vp (o le] Jov}es
eu vi vi Jo] }JPE v] A vi u]e]i

3. Trgovanje emisijama (ehg International Enssion Trading - }u}Ppu pi

industrijaliziranoj zemlji da otkupi druggiemlji A]“I1}A % & A +3 v]Z § u ol

smanjenja vlastitih emisija s obzirom na prag na koji se obvd22la
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DEWPP} } A lpig E 1} 0i <Cl&eI}P % E}&}}o 1 AT} A iX o
TiITiX P}IvU I 1 %}]lvi }AT %E u Vv}A}u u pv E} viu %} E
sporazumukako se opisuje u nastavku raddvo drugo} A TpipuE 1 } oi } pZA v} i
Izmjenom iz Dohe kojse odnosi na niz izmjena i dopuna Kyotskog protokékama njemu
su se 38 razvijeh zenslja sudioni@, ploip iy, pbvézale na smanjenje emisija za

najmanje 18%npr. EU se obvezala smanijiti emisije za 28p@d razina iz 199@odineg [20].

Glavni nedostatak Kyotskog protokola jest tosdeno razvijene zemlje imaju obvezu
smanjenja emisija. 0 1 ] SADnikada nje potpisao Kyotski protokol, da se Kanada povukla
% E]i ]*3 1 % EA}P } A lpip P E 1} o0i U Zpusli U : % v ] E
EpPlu } A lpip u E 1} oipU sida primpniié Sho na otprilike 14%
emisijana globalnoj raziniE}U A Tvgpomenuti da jeA]* } o6i I u oi u E 1A}ip
E 1A]li v]Z T uoi % @& pl o} vli v} B IQigulZijoA Jo] }PE v] Jo -
uleli *% lo v] 1]Z2%0]V}A

413 W E]“I] *%}E Tpu

Novi v iA Twvjlobalnj % & Av} } A dpofazum o klimatskim promjenama

postignut jeu Parizul2. prosinca 2015. godine, na 21. zasjedanju Konferencije stranaka
UNFCCC11. zasjedanjsastanka stranaka Kyotskog protoko. E]“1] *%}E Tpu *3u%]} |
shagu 4. studenog 2016. godine, odnosn@&{ =+« $ v Vv |}vzddoyokeni uvjetit
ratifikacija sporazuma od strane barem 55 zemalja odgovornih za najmanje 55% globalnih

ule]li 3 lo v] |]ZS% pmijefEKratificirale su sporazbinistopada2016. godine
“$} i 1 % E A} }u}P uidtoganje sporazuma na shagW E]“1] « %6} (EZ A u
razdoblje od 2020godine panadalje

'o Av] Joi VIA}P W E]“I}P % }E Iporastaiglobalhe @ EAe vi v
temperature narazini koja jeznatno v]Tod 2°Cu usporedbi s predindustrijskim razinama.
d1} E i %E %}Iv § %}SE I po P vi VvV %}E u }PE v] A vi
1,5°C, jer se smatra da bi se time znatno smanijili rizici i utjecaji klimatskih prondgk@bi
§} Jo} ulPp U %}3&E %JE]i %}e8] ] v iA]l“p E 1]lvp Po} ov]zZ |
% 0]V}A U | 8Ju }«8A E]8] &I} «u vi vi ule]i %}u} p v i }oi

19



metoda, provedenin] « $ E 1]t radvienihd Zv}o}Pli X WE]S}u SE ul 8] p } 1

postiz vi % }3E Vv]Z u lsJu ov]Z wule]li Tl uoiu p E LU SE 3] A]
SO ploipg v]Z 1 u oi epu s e0}l]o } BN MZ MesSginkP ) [v
}% E]Jvie]u 1 %}e3 Aoi vi u ] ]}Iv]i]Zz Joi A X d |} tABsttp « } A |

§iX u e} vy ]iAi “8 A vi & JIAi “8 A vi i Av}e3] } v %6E S1p % E]
K I]JE}u i % @E] » Ao A vip loJu 8¢1]Z % E}ui v loip v <pE
E 1]v]U h i % @E pl o A&EG}HIA 1%UE PRJPIE ] % E}A u pv
sporazuma K o Jo %A 8] *A}i }% E]Jv}ie u pv E} viu (Jvv ]E vip
klimatskih promjenakako bise zemljama u razvojypomogloda smanje emisije i postanu
}8%}@EV]i v p Jvl lo]Ju 3BbpAnds (E Wi AxEXindudtrijalizirane zemlje do
2020 i Jiv}e] i1 u]oli & ] u E] 1]1Z akastde, d®}2q25siraoke UNFCCC
USAE 15  Vv}A] I1}a6ls]Av] Joi

EU se obvezala smanijiti emisiges 1o v] 1]Z %o0]v}A 1 v iu030i,udi9 } 1
usporedbi s razinama 1890.godine, a @ slicbje prikazarplan EU zastvaenjepostavljerog
ciij. » 18}E] ploip vl B h dAU %}lu} p & (JEU]E VIP eped A U ]
ulJeli 1T 879 p} viep v & I]v  u]e]i ]I 11iAX P} Japiam]jeu} E (}E
c0i U %}3%}P0o AoipX Kv] = 1@} €E %o} Bedbe & ragpddjelnaporai
uE } U%}E ] 1 uoi]“s U % E v ui ytebajusimariti @émigije z&308A p
u odnosu na razine iz 2005. god;jfi&7].
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Slikab. Wo v

Sastanak o klimatskim promjenama u Parizu:

kako ce EU ostvariti ciljeve?

Cilj do 2030.: obveze EU-a iz Pariskog
sporazuma

najmanje 400/0

smanjenje
emisija
staklenickih
plinova

1990 2030

Kako
kako bi

se emisije 430/0

smanjile

Sektori u sustavu trgovanja emisijama (ETS)

(u odnosu na
razine iz 2005.)

reformom ETS-a

Sektori izvan ETS-a

uredbom o
raspodjeli
napora

kako bi
se emisije
smanjile

30%

(u odnosu na
razine iz 2005.),

uredbom o
uporabi zemljista,
prenamjeni

geml}iita i o
Sumarstvu >
Y & Ans

— Vijece Europske unije @ European Union, 2016.
Glavno tajniitvo je dopust

navodienje jo.

hil }e8A E vi %}*3 Aoi V}IP Joi % E u hR7 u
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42 K% v]&} } - dn

EU ETS temeljen je rairektiv 2003/87/EZ Europskog parlamenta/i i }oiiX
listopada 2003. godin®) 1}i}u  USAE pi +Z u émis§sEmR }jAdinicama
*3 lo v] 1]1Z %PodgrdrAdijeluje na principucap andtrade™J } v}ev} }PE v] A vip
Hlpu%v 1}o] Jv 3 1o v] I]Z %o]v}A 1}ig u}Pp Je%pne3]3] v EP .
~ploipg pip ] & (Jv Eli Vv (3 U % E}]IA} viw 1%E}]UAIdEE VY Q u §
toplinskeenergijete | E  v] %o @G JUA} %} ul ulPu 3} 18] 1o] 1u% ]3] % }i v
e 1}iJu u}Pp u pe} v} SEP}IA HU BIS vbyérde 3X zemlju Europskog
gospodarskog prostora&d. European Economic ArdgEA)pdnosno sih 28 zemalja EU plus
3 zemljeEuropsle slobodre trgovinsle zore (end. European Free Trade AssociafiBR TA})
Jeo v U >]Z8% v“8 ivEIiE}EAY UW2A 5v}ude]li *3 1o v] I]Z %0]v}A u
JPE v] A uleli ]l P}3}A} iiii% @} EAB V]Z %}e3E}i vi § A]"
oper S}E I1E 1}%0}A 1}i] o § Jluvpys IE % EFBEGRS].

Svake godin@miteri moraju predati svoje emisijske jediniééz prethodne godine.

uleliel 1 Jv] IPE v]}o] JMyaw kvotul}ip } E piKvola je apsolutna
1}3o0] Jv 8 1o v] 1]1Z %o]v}A 1}ip 8]i o } uZA v epe3 A}u u}Pu
osiguralo postizanje cilja smanjenja emisija. @mara odgovarati broju emisijskih jedinica
%o U“S V]Z WU }%Si i 3]i 1}u & 1} oi is§gElP pdinica ¥svake}godine
smanjuje linearnim faktorom smanjenja od 1,74%} ]“vi %o E}ei v Hlu% v [}0]
emisijskih jedinica izdanih svake godine u razdoblju od 2008. do godheU % E A] Vv i
i porastlinearnog faktora smanjenjpa 2,2% ¢ ]“vi pn SAES}i (1] SEP}A vi X d]u
da broj emisijskih jedinica kogmiteri u}Pp 1}E]«8]18] p 119 v]1] TiTiXU } v}ev}
2030., u odnosu na 2005. godifa9].

Kako se kvota emisijskih jedinica progresivho smanjuje, njihove cijesta. feo
% }eoi émittrima i %o}3] i1 eu vi vi 1}JoNM]BEUIEJAV} p JVIIA]IS v ]
i pokretanje inovacija usmjerenih na smanjenje emigi® lo v] 11Z %<o}viA} i A

spomenutoU h d”» % E}PE u}u }u}Pp v} i SAEPJIA Voniemjtel]i u X

2 Pravo na emisiju jedne tone ekvivalenta ugljikovog dioksida tijekor@E v} P E 1Tona ekvivalenta
UPOIJI}A}P J}le] dv ] i v uSE] !l 8}v pPoo]lYAGP IV}l o} 4}iKP <5 lo v] I}P
s jednakim potencijalom globalnagtopljenja [30]
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koji nemaju dovoljno emisskih jedinicaza nadoknadu emisija iz prethodne godine, mogu
kupiti jedinicena & 1]1p] } EUP]Z %o} i 1}i Ju ip Al* IX

4.3Faze razvoja EU E&S

EUETSPIE vpus i iX «]i vi fdidjégoviagvpiee} Ji oi v i p , S]JE] (1]
kojesuu nastavkuada} i “vi MEUETStrenutnosenalad@E }i ( 1JU 1}i i %} o 7fii
3 I AE*“]§qding.i X

4.3.1 Prva faza (20052007.)

WEA (1 pBdERPdi ]“vigpitivdnia koja jetrajala od 2005. do 2007. godine
Predstavljalaje % E]} % E]o P} I EupPp (TpU | ] h d» SE }
djelovati kako bi pomogao EU u ispunjavanju svojih cilieva prema Kyotskom protdkwitoj
fazi 0 WZA v ep ¢ u} ubeld %o @®}]IA} olISE]v v EP]i ] v
intenzivnih industrii. Gotovo sve jedinice besplatrsu dodijeliene%.} pi ]a kaznaza
prekomjerne emisijeza koje nisu pravodobno predane emisijske jedimzrmsila je 40 eura
potoniCQ WEA (1 pe%i “vii | AE“ vV He%}*3 Aoi viu ]iv pPoi
emisijskim jedinicamadiliem EUte infrastrukture potrebne za% E Wi]lAi “8 A vi ]
verifikaciju u]e]i ]1 %}l E]A v]Zbdrjedobtatkd pouzdanih podataka o ejarsa,
prva faza je postavljena na temelju procjena, a kao rezultat toga ukupni iznos izdanih

uleliel]Z i Jv] % @& u “1} i %al s wdjeehpljSrosngponuda je znatno
% E u “Jo % }3E I vzdade @didice@ prvoj fazi nisu s@ghe zabraniti za uporabu
U EuP}i (1JU “8} i p I}v v] ] % E}IUIE} ]Jo} % E} o u p T116X P]

jedinice pala na nuly?28g].

4.3.2 Druga faza (200&012.)

EuP (1 1 %} oXi] TiAEE20IR. godine te se podudarala s prvim
} A lpip @1 } oi u <C}8el}P %% @E}5}}o 1}iJu ep | wonmpral@A v h

ispuniti konkretne ciljeve za smanjenje emisijgedno je i faza u kojoj j€E sektor uveden
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u EU ETSJ ovoj fazi pE] Epilo p « S3E]/ A U odZiy | E} EUdS |
besplatnododijeljenihjedinica blago je pao na oko 90% kaznazaprekomjerne emisijea

1}i v]ep % E A} } v} % E v ul]e]iel i J0DJeurs4pg oniCO i M ]

da su u ovoj fazi dostupni stvarni podaciemisijama, dobiveni na temelju verificiranih

P} 1“VilZ %} S 1 } wuleliu JI %% @&A (1 U IA}S ukal6s%a i ]v]

odnosu na 2005. godinu. MpusdJuU I}viuel ICE]I ]I Tii6X P} ]v } %0 E
v} IJA viu su vi vig ul]ejv}]elvvil]o %}SE Tvip 1 ulellTol]u i ]v]
jedovelodepada ]i v uPoi]l ] v & vi A o]l}P Al“l ul}28}Z i Jv] p

433 dE (1 -2020K

Pravila u pre dvije fazeEUETSa ]8v} ep ¢ @& 10]1}A 0 } % Efézpo 11 8 Ip

'o Av v il 8E&E (1 i <8 %} Jvi %aEddijelienpkveth na JveSA v

ulJe]li 3 lo v] I]Zn@ksaznigiele hU Ju <« 1 ui vipgi % E 37} v] epes
nacionalnih kvota. Zadana metoda dodjele emisijskih jedinicé#%jeus u @& T JU pui <3}
dot “vi]Z <% 0 Sv]Z.ZA po%rdjenjakojima se emisijske jedinice i dalje dodjeljuju
besplatno,puelo  supravilanarazinEU < } A o]l % @E}ui v ]*8] <« ] uploip v
broja sektora i plinovaNadalje, kako bis }3lo}v]o v P@E Av}S 1T v}ed % }vp | %
emisijskih jedinica, nastalih uslijed ekonomske krize, 2015. godine uspostavljena je rezerva za

«5 ]ov}e$ 3%anrg.|Market Stability ReseryéISR), kojge operativna od 2019. godine
[28], [29].

434 SAES (1 -20300)iX

Zakonodavni okvir EU ETSI vi P}Ap «oi nU  SAESuU ( TpU 1}i SE
godine, revidiran i %} Sl}u 11i6X P} flevidrane] direktivejest potaknuti
ostvarivanje trostrukogcilia smanjenja emisija staklénl]Z % o]v}A 1 879 1 =« 15}

} MZA v -om’EUa do2030.godineU } pA vi I}VIPHE vEv}ed] Jv peSE]i 3
modernizacije i inovacija za niske1]¢]i pPoi]l v]i}u u pe} v} % Makdhbi]Z ui E
e JulPp Jo} p &I vi eu vi vio vJ]F]Z %D0]JvIA 1 879 } TiiiXU p } v

3 Mehanizam uspostavljen za smanjenje prekomjesne A u]e]isl]Z i Jv] ] %o} }oi“ Vi-}8%}EV}e:

V. up v} IJAv P i ] %E]3$]l X
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E I]v ]I 1iiAX p « I8}E]Ju } -pd AUa, 9 2021 daktor linearnog smanjenja

%}A 8] v TUT9U U pe% jHaktdromad®, MUW & A] v}i ] e

na emisijske jedinicea zrakoplovstv@rimjenjuje navedenifaktor linearnog smanjenja od

2,2%.0n0 %o} & Tpul]i A 5 Jov} eu ViJA vi } % E] o]lv} 86 uJolipv
P} ]“vi g} viep v SE vps .ReorindaniimEUETSIu %13 vi Al“l ] oi
seri “A&]i viu@E&I1 EA 1 <329ov}*3 $ET]"“S

4.4Implementacija EU ET&u zrakoplovstvo

U 2008.godiniEj¢ } op Jo ploip 18] 1E 1}%0}Av  18]Av}ed] up h d~
11 1E 11% 0}A8A +3}P %} o]i Tu Joi AJu h 1 su vivi uJe]i 3
za 2020. godinu i 40% za 2030. godin@E 1} % 0}A«5A} i pA vip h d~A} iX e]i
godineX K% E 3$}E] 1E [}%0}A } A Tv] iverif6id Srhisijel a] pdtomis A §]
predati emisijske jedinickoje pokrivaju emisije svihjihovihletova, ploip v ]ZEmUSkdi

et } Aoi vl p} E .vBi P¥ P vi 11i0X i, GA%PE%opuv}eS] ploip v
zrakoplovni dio sustava EU BTS }| «p « ]lusrppja 2013., kada je Hrvatska pristupila
HE}I%l}i pv]iJU ] TiX % E}e]v 11iiXU % Eduanjari]A o « u} } AT ]

4.4.1 Razvojimplementacije EU EBSI | E sektor

lako | E prilevoznici%e} Jvip ep i o}A 8] p h d” TiiiX P} Jv U }%oe 1
I epi 0olA vi } Aoi v epgodne.Sit6XAv} % E vienisljgEGAte
tonskih kilometaral %} o} i 1iiiX Wemeaskieo]i pA} vi -ah d~
x D026. svibnja 2009.informativni primjeriPo v}A 1 % @& vi u]e]i

X Sredina lipnja 2009. publikacija primjeraPlanova za%. E Vi ] E S Ju
smjernicama

x 31. kolovoz 2009W | E ivi] E}I | Pajows}Za%iE vi u]e]i V

X iX e]i VIO.W %o} % @& vi wgkdddu s prijavlijenim i odobreniRanomn

X listopad-prosinac 2010W Ei “ A vi %}3 “I} 1}i ep e+ %}i Alo &]i I}u
i eped A %} } (vl J}V]E 3] | I} dmaiokii‘poddci outbnpkim

kilometrima bii “S¥8} v]i

PiX il Wil vi] E} T %} v}* vi ]1Aditonskikiloingti) K

X
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x 3L }pil <A1 PW]V vi] E} 1T %} v}ie vi JIAi “
x Do 30. travnja 2013 prva predajeemisijskih jedinicéemeljena na emisijama 2012
godini, [2], [17].

4.4.2 lzvorno zakonodavstva %o uv} %} EM i %o E]JUi V

Direktiva2003/87/EZizmijenjena je 2008. godine Direktiva2008/101/EZEuropskog
% Eo u v3 ] sliloigE]A]vi 1E 1}% 0}Au]EU BET®dEathkd Direktive
definiraopseP 1E 1}% 0}Av]Z 18]Av}e3] ploig v]Z p h dAX JE IS]A |
svi letovizrakoploval }i] %o}o]i W ]l1Jo] *0]i p e IE Vv]Z o(ib LERAE %o}
0 V] h] 1 A &d W E}EA “I JUOpemtori ziakepla keji' Sbawjaju
S IA TE 1}%0}Av 18]Av}e3] pBUEMUU il g}N&] i o] vi]Z}A} «i ]°
EU ili EFTA ili u zemlji gdje im je izdata operativha dozvola. Nasligirikazane proporcije
0 3}JA % @E u SE Ju l uoi u *~JTI%EENZIT u oi ~%E u %} EW il
e }vie] v JIAYEV} 1 I1}v} AeSA}U } v}iev} v SIAX %oluful %} Ep |
scope.

Slika. WE}%}E ]i o 8}A wploip v]Z p h d» %} JIA}YEv]u | 1}v
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4.4.3 Promjena zakonodavstva *u vi v} %} &Y i %o E]JUi V

N I}v Iv iv %} pv USEE}IVIZ} u @ievdznika protiv njihova
ploipg JA vi ppHiidXUPY Jv] }“o} i otbpitheplbck} vi]Z}Alu Jeloip vip
iz obveza EU EES Ptom je ono %o E} pidor2016. godineako bi selCAGuU dalo na
vremenute}o |“ 0} % E PGAEE W wi]e]i u pv E} v]ZEo FNAvX]v i
h % Epi]o %o } 5%} EH VA P o }noatemdj@é]rhjere

U listopadu 2016godinekup“3]v /- K E]ZA §lo i Z l1}op Jig } puA} viy
I v u8@& o]l Jipg ] *u vi vi ule]i pPoi]l T u pv E} v} 1E 1}% 0}/
$E %} 3] %o EJui vgolling] KZ™MiiX T ul]“oi v |} spued A1l v us@E .
emisijaugl]l & ] & Jo]l ]i ule]li ]l u pv E} viIP IE V}P % E}u $
godineU AJ]“ } 8}u i %] v} pu c0i Nakosppstignuidg spavazuria i do
primjene CORSHRU %0} Ep i % EJui vnelaktivlosti}Gatal BEA% E} piev}
2017. godine do kraja 2023. godine.E I}v S} P u 1} v U % E}A vV %o}e
preispitivanja CORSIAU ]3] AGE v} Vv % EA}SV} %opv} %} EP i % E]Jui v

U skladu s time Direktiva 2003/87/EZizmijenjenaje 2014. godineUredbom (EU)
421/2014 a potom 2017. godine i Uredbom (E20)17/2392 kako bi se%o E} uhdpJE 1 i

primjene za zrakoplovstvo unut&EAdo 2023.godine.

4.4.4 Kvota emisijskih jedinicazd E v] % E}u $

Emisijske jedinice dodjeljuge v $ u oip JIE pv § E ( & posezank E]i Vv}e
s efikasnosti operatora zrakoplova u prijevozu putnika i tereta } GE  v}i B Qi v}e§]
Besplatne emisijske jedinice dodjeljuju se oko 500 operatora zrakoplova koji su se prijavili za
*% 0 SV } i op S 1} “8} ep % }eo ofimAohskdn kilpmietri®a (Za pEOv
P} JvuX Z ( E v3v AE]i v}+§ }*]PuUE A « ijeligaih dmisjjgkifo v 1} 0]
i Jv] ] Al 1% E 3}E] IE 1}%0}A } JA ipi v Ipg l}o] Jvpe u]e]
1Jo}u SE]Ju X u]v]*SE 36AW] EITIAEN *%0 Svp } i op uleliel]:
operatorima zrakoplova za koje su odgovorni. Besplatnoijdipghe emisijske jedinice

JE v ep uvilviu & ( E vdv AE]i v}e3] « A E](]]1E v]u
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kilometrima za 2010. godinu za $&egy operatora zrakoplova koji ispunjava uvjete i koji je

podnio zahtjev za besplatnu dodjelu.

Kvotu emisijskih jedinica je odredila Europska komisg202.2 godiru onaiznosi 9%
zrakoplovnihpovijesnihemisija od 2004. do 2006. godike } v}ev} i9 i Vv]T } % E}ei \
P} ]“vi @ 1]v u20p4}i2005. i2006.godini. + 3E p ( Ip-a (0132020.),

P} J“vi IA}S }1ioiv]Z ulelisl]Z i Jv] 1 1E 24p39®6u 5 i ]IA
emisijskih jedinicde iznosi95% enmsija od 2004. do 2006. godin@vo razdoblje je uzeto kao
E(Ev iEi 8§ I Joi T v %} 81 1Iv 3 3VIP %}E 5 IE VIP %0
iX e]i vi TiAdX vzadodatnih 116524 emisijsk jedinic 1 1@E v] %sa@}u 3
prilagodbe pristupnju Hrvatskeu EUETS d e u]e]iel i ]v] E *%}E& Vv Vv o
v

X 82% emisijskih jedinica se besplatno dodijeljuje operatorima zrakoplova;
X (A9 wuleliel]Z i Jv] ¢ lu%opi % us u E 1]V
X 3% emisijskih jedinica za specijalnu rezervuadielu nov} }o | Japeratorima

zrakoplovae operatorima zrakoplova u razvoju

D p3JuU «3A Ev} } ]i oi v ddkiajel2023. podlineuznatnomanje
od navedenilJ } 1]JE}u e 3CE T 8] U} I]JE ] % EJAE u v} *u vi v} ¢
ETS X d} Iv ] bilo potrebno promijeniti referentne vrijednosti za besplatnu dodjelu
emisijskih jedinica operatorima zrakoplovrema tomekako se EU ETS primijenjugdetove
e u} pvps E EI A UE (& viv AE]i v}es] $E § u o0i]8] v
i Jv] v & I]v] X Kv e« ]JIE pv Aip § 1} e @E}i u]eliel]Z i
E | }oipg SEPIA vi } iX «]i vi }]iKI%®}p]\EEPHAXVI } X o]i
2013. do 31. prosinca 2020. podijele sa svotom iznosa iz podataka o tonskim kilometrima.
Referentna vrijednost koja se koristi za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica operaterima
IE 1}%0}A 1 @& | } oi do X prdsinca i2012. iznosi 0,000679695907431681
emisijskih jedinica po tonskom kilometrd. @& [ } oi } X *]i vi 11iiX } 1iX %o(
TiTiX Jlv}e] TUIIATTOBOATITO6016 ule]iel]l]Z i Jv] %} S}vel}u l]o}u

0,000642186914222035 emigil]Z i ]v] %o} S}vel}u [JoIU3FE W P} ]“Vi
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445 [lul } % E]Jui va h d~

Osimletova JIu u }v]Z IE v]Z opl I}i « v v ol maEEET A u o
c0i ] 8]%)A] 0 8}A ]ipk ] ep ]l h dn
x 0 §}A] u eopl v}i ulinkiajevhlin obitgljii vi]Z}A]Z ouW}A % oi]U
% E i V]l 1%}Po A E EIT A U o Vv}A Ao ] ulvl]es E Ao

X

vojni letovi vojnih zrakoplova;

o0 $}YA] I}i] « } v}ie Vv % }3 E, \Rimodasidketoyi, Aumianitarn letovi i

X

letovi medicinskee o pul Vv

x 0 8}A] « } Aoi ip Jeloipy JA} % E u Adig \GsuhuFlighRUAeoJu o0 $
VFR;

X IEpuiv] o0 8}Al ~Y ol 1] ol Il v ]eS3p 1E vp oplp 1 «0]i § vi

X “l}oel] o $§}A]V

x 0 8}A] I1}i] « } Aoiip Jeloip JARR PASEZY AV AEA

x 0 8}A] I1}i] « } Aoiip p YA]JEW,BA T i Av]Z sopl ]

Nadalje, étovi zrakoplovima s certificiranom maksimalnom masom polijetasie
Maximum TakeOff Mass MTOM) manjom od 5700 kg Jep ploip v] p h d~AX d} Iv
1% @& S}E] 1E 1}%0}A 1}i] v |} @Elendaju Dblavek@@rehjdds) ATG
d I} @&l mali nekomercijalni operati zrakoplova, odnosno operatori zrakoplova koji
emitiraju manje od 10000naCQ P} [“vi ]ipl §] paldo 34. pabsinca®@B0. godine
[34].

(Jvl]®E v} i ] 1iul AlTv}l 1Ju & ]i oV UkdElikowosts@Es]i A}iv]l

manjeodid7 0 § %} E | } oip 3]i IJu SE] pl *8}% v ilisuhjifoyeri « v G
emisije manje od 10000 tona€®} 1“vi U ]iul ESE][34]h

4 Operator zrakoploval}i] 1 } & Vvp Vv IV g % Eul peopuP IE VIP % E]i A} & }A
% E}Iu SIu 1l % E]i A} %oudv]l U 8 E § ] %}“3
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4.5CORSIA

CORSIAefgl. Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Av)aon
globalra § Gnb] titemeljera mjera, razvijena od strane ICADte se} v}e] Jeloip JA} v
regulaciju emisijecCQ WIE}I}A v]Z u pv E} v]Z ®EATa ule]i ]I Ju P
% E}U § %} v o0 Iv}e3] p hE& ]} MZA v eu A <%}u vp3]lu W
Dvaglavna cilja CORSé&su prestanak rastamisijg odnosno stabilizacij@Q od 2020.te
p} }oi“ vi pm p JVI}A]E}e3] %o}3 @} RJ ]'RIPAEQF. gpdine. To se nastoji
%}e3] ] % E}A} viu E Iv]Z ui E U %}% PSS %} }oi“ vi H }% E &
IE v]u % E}u $}uU l}oilu I1E I}%o0}Aviu & Zv}o}PJli}u ] } v}A
% E]i A}IV]I U n%}E }u } ETJAJWRUPKEJA 331} KE% ETA. | v} *o]l}u

Slika7. }% @]v}e ui & 1 eu vi vi u]e]i pPoi] v}P ]}le] pu pv G
prometu, [35]

Implementacija CORSEAse odvija u tri fazes A]i %} 3v (1 ~%]o}s (1 } 1
do 2023. i prva faza od 202do 2026. godine) te drugojfaz (od 2027. do 2035. godine).
dli 1}u %} 3v]Z (1 U Kz~/ e % E]Jui ViJA 8] * u} v u pv E
ET A I}i oy } E}A}oivIEJWiwIAE@PYi ( 1JU 1}i Igedipelvi 1176 X
et i 0JA vi i} Alv} & %} E]A <A u pv E} v o 3}A U ploip pi
Jol] 1T AE“ Aipp ETAu I}i o v]ep } E}A}oiv} plolvlp Un %o}
uloip v svey ET Aindividualnimudjelom u aktivnostmau pv E} viP 1E Vv}P

prometa (iskazanima u ostvarenim tonskim kilometrimg) 11i6 X P} Jv] A,5%do}] i]i]
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w~

kumulativni udiona popisu ET W } viA P } viuviP pio %@E u }§
tonskim kilometrimagdostigne 90% ukupnih aktivnoskilanje razviene E1 #mao }3} v
ET A p @GuiAzéposimakosane } E}A}oiv} v } op ,{36]i o}A §]

PE}si v E I]jaCud]lu pv @Zvo 3}A I}i] *pu }QORSIA v]
«Z u}u Jiu p 71i6X @odinkiptedstavija osnovili tzv. dazu”za neutraliziranje
pPoi]l } TiiiX P} ]Jv v o0i i E ¢ % E& u Vi}li He%o}E Hi u]e]i
I} e p Jo} I1}iti P} 1vlU %} A*“] L ATilTiX U %o HR bazritkemisip iz
2019. i 2020., tu razliku je potreab nadomjestitU % E u <o0i JUBHE Ju W

1. &1 AIE pv A UYdlulvi %)SE v} v Jui +5]8] | I}i 151 3
} @ viu IE v}Iu %o Gslika8)iv]lp

<}o] Jv I}ip i %}S3E v} v )@@ ©OFst] Requiements puvil | i

P} ]“vi]Z ule]li }% E 3}E 1E |}% 0}A | Growth Factopdd)danojvi ~ vP
P} JvlU %} A“] } 1iTiXU (IS8}E %}A vi i %}*3}5v} %}A v
}viep v % E}ei vp E iz PONo.i @P20igodinete ga izdaje ICACEsktor

%}A vi ulivi ¢ Al P}Jv U pIJuip ] pu}I]E %}E 5 u]e]i

i individualnih emisija operatora zrakoplova.

Slika8. Primjer- 1} o] Jv  u]e]i I}ip i %}SCE v} v }ui «8]8] S]i I}u P} ]
CORSH&

Izvor: [37]

2. Operator zrakoplova 1Ai “3 A } I}E]“S vip } ET]A]Z 1E 1}%0}Av]Z P
od 3 godine.
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3. ET A }pullu } E vp 1}o] Jvp uleli }IBHA]Z BEE]A
Sustainable aviation fueSAF)] } Ai “DpAratora zrakoplova} I}v  v}i [}o] Jv]
koju treba nadomijestiti  SE}P} ]“vi €& 1 } oi (3likd®). v}e3]

Slika9. Primjer- JIE pv I}v v 1}o] Jv I}ip i %}SE v} v }ui *8]8] 1
E |} oi pelo v}eS]U €i6e

4. Prijevoznik kupuje % }Vv]“S}AE vp l}o] ]vskih jepidicajednaku onoj
% E}E pv §}i 1 v }ui o3 | YSKKpULOE | } oip

a) Stvaranje: Projekti smanjenja emisija stvarajuisijskgedinice

b) Kupnja:Emisijske jedinicép %o pip » v 3§ E1]“gdjejejpdpadmisiigka
jedinica jednaka jednoj toni GO

c) W}v]“§ AOperatorizrakoplova%o } v]“$ QORBIAprihvatljive”emisijske
jedinice W}v]“$ Asevdbavlja putem programa unutar kojeg operatori
moraju biti registrirani: €ORSIA Eligible Emissions Unit Program
WIv]“s Awlie]iel]Z i ]Jv] upeuyFg}A} SE iv} plo vi vi U Ju
osiguravada je uporaba emisijskih jedinigadnokratna, odnosno da se te
uleliel i ]Jv] v Al %ipsS Jel}E]*3]3]

d) Objavljivanje Operatori unutar programa | $@E dla je informacija o

%}v]“S A vip u]e]iel]Z i ]Jv] A] oi]l]A v i Av}i «3E v] ]
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Sikal0. WE} « *3A E vi U lp%vi U %}v]“s A vi ]} i Aoi]lA vi
Izvor: [37]

5. Operator zrakoplovd oi ET ARAiT “ 1}p]iPsw}v]* Semisgskifedinica,zatim
ET A %E}AI E A 3§} J1AF i JuVv(IKEU i

ET Ao v] /- K}% E S}E] IE 1}%0}A 1}i] *p i opgipg p u pv @
%EIU S} A Tv] spu % E 3]3]U J1AI “5 A SAIZ A GEIV] EEVIE als}A

tijekom cijele godine.'} 1“vi } A 1 jdvanjdo emisijama C@operatora zrakoplova
I %} o ep A iX «]i vi Tii6X P} ]Jv X
Na slici 1 prikazane su obveze@® 1 WKoje sudjeluju~}iv v 1 o v}u ipmjue

&1 Roje ne sudjeluju~}Iv esgivom bojom)u CORSHA > S}A] 1}i] %o} ol A 11
ploip vp p Kz~ ] @liAgioin vp p KZA U 18 %o %o} vd piY ]
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11AI “8 A vig | A E]J(JMMRN)te 4]ZFi AJu )} v Jui “% vigendu]e]i
Offseting RequirementsX E}U o 3}A] I}i]@d}aloimw Ny p/ K2o]i GlpAp
1}i v ep i opi p KZA U]} EvpslU 18 %J[B5PI3BY.] * u} DZs wu]e]

Slikall, K A 1 &T A 1}i ep i opip ] 1}i v eipg3Blopip p Kz~/
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5. D dK K>K'/: WZK ~ WZzZ E: P@IOVANGU
«Z EK' WZ/: sKeE/<

h YA}u % }Po Aoip } i “viv i P} ]“Vi] %%E} + %E vi U JIA
emisija(end. Monitoring, reporting and verificatiotMRV)U % E u eui Ev] Ju ]I % E]d
temeljenog nalredd } % E  vip ] ]1AenygsManidring-and Reporting Regulation
MRR) E A v ep po}P ] } P}AYEV}e8] *A]Z ploipg Vv]Z p 1}v]l U ¢
A Tv}ed % E] }v}ie] }% E SHBp 1 E 1} %0} Xo}P]i JIE pv  u]e]i

potrebna za IE p P} ]°vi P JIAi “ % dul}]i@ i } i]F@E wv 3}vel]z

kilometara% @& u 1}i u i }% E S}E IE I}%0}A JIE JA } JTAI “ % E]
h dAU }YI]JEYu i v & U Oip 8]Z %) 1 }e8A E]} ulRp v}es I
uleliellZ i Jv] X Ki“vivi WovVv %E viUviP}A A lv}es ] .

}pu vE]X WIPo Aoi 1 AE“ A « %Pdo]“wiilolda ldulqu v}e3] » h

ETSom, odnosno trgovanjem i predajom emisijskih jedinica.

51K% Vv]}&iues Ap % & vi U JiAi “8 A vi | A &](] i

Aped A % @E vi U JTAI “8 A vi 1] A E](]l ]i ul«liUFW loip vp
ETS jeploip v elpu%]v op J3V]IV]IIF]] 3% E]Jvie %o @E] %o}eS]1 vip I
eu vi vi p8i i 310 v]I1]Z %0]v}A v }l}o]“X A~ EUP <3E v U
SET]“S v I1}iuep]}vl] ] 8E iplv 8] ulv 8 Evp AE]I v}Ie3] } i «
s kojima trgupt ] 1}i U}E ip % E 3S]X d} 1 ZS§i A } & vp E I]vp %
JulPpu A Jeloip JA} } &} }EP V]I]E v]u eped Alu % E vi U ]IA
emisija (u nastavku MRV)Prema tome MRV u} E ]8] 1}u% o § vU }e0i VvU §
transparentav i E « i Jv} v $ 1 A v ]Jv u}l }e]PPE §] Al ep 1}v] ]
obvezepredaje emisijskih jedinic§34].

U skladu s Direktivom 2003/87ZEEuropskog parlamentaM] i U <}yéeliredila
h@&E p } %E vip ] ]IMRR)Zafedadps novom Uredbom za verifikaciju i
akreditaciju verifikatoradgnd. Regulation for verification and accreditation of veriflefdRR

i 1T uli v]} % }iv 8 ~ui Ev] | % E end. Moriioking"andAReporting

35



GuidelinesMRG) tesepfui vipi 1 ule]i } iX o]i vi TiiiXU } v}iev}} SCE
trgovanja nadalje. Natemeliu MRR]IGE v ep 8 0iVv pH%HUS U %}% E v +A]
JV(}Eu JiuUTIlI1} ]+ JulPuJo pelo Vv % EEFA A u} Aolv]p wuA]u
ivisokaE 1]v &} v}e8] % EJo]l}u % E} + % E vi | JIAI “8 A vi u]s

52 ]Jlopge pelo v}eS]-om h d~

'} 1“Vi] % E} ¢ % E vi U JTAI “3 AviU A EI(]l ]i 1 %E
TE 11%0}A 8 %o}edu% | v 0 1Tv Ao 3] 1 %JENZA <34 «]IAITA i }
Jlope pelo v}eS]X2 prikazari qu glavni elementi pojednostavljenog ciklusa
Helo v}e3]U “8} Iv ] M Vi up vdodjpleemisijskijedihica,«ao i proces

predajei trgovanja emisijskim jedinicama.

Slkal2. 'o Av] o u v3] Jlope pelo v}e$]
Izvor:[34]

E ev}i *3E v] «0]l v oli] « cPo Av] Jlop**"X K% E 3}E
§li 1ju Jio P}JvX EI}vI AE“ Sl |l ov Eel P} ]v UndaX p E}lp
% E]% E u]d] P} ]“vi ]1Ai énd. Annudle Emissions Repprt Z+U | S&E 1]8§]
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A EI(l Jip ] %E &] A E](] 1E v} Zathki se% E o Viv}iv Ad ADX |
%@ 1] vi Ul Y} “8}i %@E]l 1 vlv 0] iAo AEITI %R}V WHA] ]lo

K¥o E SYE 1E 1% 0}A J AT v i }e]PUE 3] i u &)} }o}P]
dokumentirana u pisanom obliku i ¢ v u}l % E}]IA}oivPva Jpisanas ]
metodologija naziva s€o v % E Vi XPd V} % E A@io} % J(] v I %}i ]v
operatora zrakoplovagn mora slijediti zahtievéRRiA T P 1 1}v} A«3A 1}i AE]i ]
cielEUd I} EU } }% E S}E I1E I}%0}A « 1 Z3i A I}vE]vu]E
U &} Jo}Plig % @& Vi X

Slika pokazuje i ne loip v} P}A}EvV}e8] v o lv Ao §RHE o lv
D]v]es E+3A} 1 “8]8 }l}o]’ mora nad&Erit rovedbu obveza operatora
IE 1}%0}A X < } % EA] I}E IU v oRe vA% Ekajijérar Ve GperatorE |3 ]
zrakoplova,3 HSAE ]3] } P}A & 0] %0 v I Z3i AJu DZZXPaniv} i v %
%E vi UIE ]3] }} E v } +3Eminimaino3imjesta%e&]i %} 3
Vi P}YA % EJui v X E  0i U v%0Q Ps}3AD <3} P}AYEV | % E}A} vi
g} 1“vilz J1AI “§ i } Tolgloiw Xi v epu]l v ] v v i Aoi .spat@E}AiI E
checke I A A &E](] ]E vunpkfshe‘pravjere $ godacima unesenima u verificiranu
tablicu emisija u sustaviRegistra te provjeravanjge li predana} P}A & ip l}o] ]v

emisijskih jedinicg34].

53WE Po ]iAi “§ iviP & 1} oi

Jlope pelo  v}e3lomtemeliilge nazahtievudajel Ai “$ iv} €& 1 } oi pA]i |
jedna kalendarska godina tijekom koje se emisije moraju pratiti i prijaWtt. ] i v
AE u vel &S P} ]“vi P Jlopge pedmu Ngediniprikabanalje tablimm
2.
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Tablica2. SE u vel @E& P} ]“vi P Jlops upebmuNyedipic h d»

iX *]i vi E W} SE T} oi %%E vi uje

Dodjela besplatnitemisijskih jedinicéako je

} 16X A oi E o &vlast primjenjivo)v. €& pVv }% E S}E I
Registru
31. prosinac N c AE“S 1 E 1} o0i %E vi
THE]E vi ]} i Aoi]A vi % }%
WE]i iX A oi Europskéaomisija 1E 1}%0}A U *% G{]AEvVipo] lv|
administratiranjeza svakog operatora zrakoplovg
}iiX }Tpil E; Verifikator « AE“ S I A @Il Aivi JTAI “ }
operatoruzrakoplo/a
} TiX }Tpil E{ Operator zrakoplova | Predaja verificiranod® } ]1“wgi]l Aiab emisijama
}iiX }Tpil E; Operator Un}“ viverificiranebrojke emisija u provjerenu
zrakoplova/Verifikator tablicu emisijeod Registra
KTpi tiTravanj N+1 E o &wast Redovnagrovjerapredarog P} J'egi]l1Ai “3 i
emisijama
Do 30. travnja N+1 Operator zrakoplova Predaja emisijskih jedinica (iznos koji odgovarg

A E](] 1€ v]u P} ]“vi]Ju u]-Rdgistra
Do 30. travnja N+1 Operator zrakoplova Predaja]|Aia*} u}Ppu Ju %} }oiMand]u
%0 E (akio je potrebno)

Prov} vidaljnjh provjerapredanihP} ]“vi]
JTAT “3 i } u]@ko se to smatra potrebnim i
Nema specificiranog E o awvlast akoto zahtjeva nacionalneakonodavsto);

roka zahtjevanjepromjere podataka o emisijama i

predajadodatnih emisigkih jedinicaako jepotrebno

Izvor: [34]

dE *% }u vpus] ] e 3]i 1}u JTAI “S iv}P E 1 } oi % EJui vi}
ovdje nisu navedeni. Konkretni primjer jestal@erator zrakoplova treba, kad je to relevantno

THEB §]% E vi U v o0 lv Ao *3 P %)} %}3E ] ul}E&E % E Po
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5.4Uloge i odgovornosti

Z 1o] 18 } PYAYEV}*3] }% E S}E 1E I1}%0}A U A E](]! 8}E ]
slkom BU pilu ip ] p } 11E % E $Z} v} *%}u vusd [8]Av}e38]X h <AE
se i akreditacijsko tijelkoje obavlja postupak akreditacije, odnosfe } 3 A & p vverifikator
*SEWU VI ] S Zv] 1] }e%oltel 0i v E pelo p epuaviimaE} v} % E]ZA

Slikal3. Pregled odgovornosti glavnih sudionika u EUHETS
Izvor: [34]
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WE vi ] JIAi “8 A vi u]e]i Po Av i } P}A}YEV}*E }% E §
§1} & }PYAYE v | vP T]E vi A E](]! rélp@ntnih ito@Epdijari +A]Z
verifikatoru. s E](]l 3}1E % E 5 Aoi I}u% § vdviU }Ao “$ v} §&]i o}
} PYAJEV}Ies 1T E v ]1AI “S i]Ju p, hosEadu sudedalj@ (ddhtjgvima
Direktive 2003/87/ Verifikator mora bitiu potpunostineovisan od operatert) “3} Iv ]

A EJ(] 8YE v suli ]3] }% E E}EU Ao +v]l }%OEHedigEvolm] u Ao o

uleli p JTAT “8 ipg v]ep %}IPE “v} % E]l 1 v ] JTAI “ } ule]i
%o } P & [39].
E olv Ao 3 Pp EA %o Ee |l WE]Ju ] % E}AI &E A JIAi “ } u

d 1} & u}l JIAE“]18] ]*%E Al A E](] 1E vIP E}i ule]isl]Z i
% }PENI XTv Ao *3 Ju I}v3E}op v 1}y tj\dpnosE 11 hoigt 34 } oplp

o prezentiranim podacimaNadalje verifikator jepod nadzoromakreditacijskg tijela. Na

temelju Uredbe akreditaciji iverifikaciji, ET A o v] U}E ip % E 3]3] 1] E +A}i
akreditacijskintijelaX E § i v ]Jv ¢ AuBP@T A vi JvE PE]S § ] Al«}l &E I]\
u MRV sustavu.

5.5Metodologija ]IE  pv  &}vel]Z |]GpUES @i ] ul2]i K

<1} ]+ }]PUE 0o A % E ]Iv}es %} 31 ] Ju}PplJo pv IE
« E Ppo 3]A}uU JIE HiKi ¢ W 3]%
1. /IAi * )} ulelizu K
2. /1A “ osfvarenimtonskim kilometrimaend. Revenue tonn&ilometre RTK)[17].

U nastavku rada, opisana je metodologfja E |ostvarenihtonskih kilometara i
% E ewiisija CQkoje * % E}A} ] 1 <A 1] %}i ]Jv v] o 8 p P} Jv]X <}v
%} 51 3} ]JA V]Z 3Ju % E]*Su%]u U }% E S}E IE I}%0}A ]JIE
%} 51 1 o 8}A ]i ep 18]Av}ed] ploip v p h d~ epes AX
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5.5.1 Metodologija ]1 E ponskih kilometara

UMRRIUI Vv A v} i %@E Vi %} 51 } &}vellu l]otu §EJu }
ukoliko operator podnese zahtjev za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica, on je obvezan
% EJo}1]8] A E](] JE v} JTAI “ } % E3id}vil] 3}eru]dEpJudE Glu A
se za svaki let pokriven EU EFS® I} E]+3 ] *o0i Hi v T pw

[6KJOGEHKIARIEHF ARG EANAP

|>POGIL GI0P}

Ke$A E v] &}vel] 1]o}u §E] ui E +p %oEPu UM “WUVIE} }SJA ip
%0 V}IP fer@ payload 1}i] i % @& Aivv }& v}i J}vl]o& | GE}i

koje je zrakoplov preletio za toj dionicd}vel] I]Jo}u § E ~Slue % E u (1v] 111 |

%0 V}P 8§ E 8§ % E A | v}Pjednopg kilometrhs 3] }

h 0i v}*3 %}S3E v | JIE pv A vi §)widthAcé]e}iu I@E 1~ vP
L 1]Jo}u SEJu ~lue § « JIE pv A %}u} p *o0i (JEuUpo W

[& L )% & {wG ||

h oi v}e3 Jilu p % EIA PE }A U §iX EBE W *%%}E@ }a I

(end. Great Circle Distanée 1}i}i « } i (]Jlev AE]i v}ed8 } oA luX s Tv} i \
e ' JIE puv A v E I]v] 1 uoi U v v & I]v] o 8§ X < uoi}
& ( & vSv]z §} | H.} Agéeddnome-Rafdrence Points, ARP) uzimaju se ili iz

podataka o lokaciji aerodroma objavljenih u Zborniku zrakoplovnih informacijal. (eng
Aeronautical Information Publications/We Jo] ]I JIA}YE 1}i] I1}E]*S /W %} $§I
UIPH I}E]*3]3] 1 oi VIVERAIJI(FIAEEW %} pAi S}u e u S} }o}P]i

temelji na gore navedenoj formuli, AIP podacima i zahtjevima WGE344

Wo Vv] § & § ploig pi plp%evpe u ogp 8§ E S U %}“S U %o pusSv]l
bili u zrakoplovu tijekom razmatranogad U JIE T A « p 8}v u X K% E 3}E
}E Hi U g %0 VIP 3§ E S Vv S uoip *3A Ev Jo] <s5v E

5V o]l IEulv p-0iiv@Es p oi vied Jlu p ]o} 1}i% JRN@ed§g1%E] up « piju
u obzir zakrivljenost.
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Hpu v Ji] HIE v u « ] uE Av}s 1]AlL Mass darbBadmcedecumeny P

I A €& o A vsdv o0 S}AXPdIA} KEY & JA vi u e« %pusv]l ] vi]Z}A
%o ESOI P %0}eS}i] ] u}Ppu v}ieS nu%}sE eSv EV U-* %ouSV]I -
V % }u vus] «} EvVv]Vv ]V % E]Jui vigi v sA o 3}A u P} ]lvu

operator zrakoplovau} @&  }eoi v} I}@E]+5]3] } ,[@E.v ]IE puv

552 D &} }o}Pli % E via, ule]li K

Podaci kojisue @ET v] p JTAI “ J@am3dCQy]i%}SE}“ v} PYE]JAIU JIE |

kilogramimai tonama, te emisije CGO] 1 E 1 wkilogramimai tonama Dodatno, trebase

JulPpu 18] » 0 IS]E vi }A]Z %} § 1 v eoi v Jv W
X prema tipu zrakoplova u flati
X po registraciji zrakoplova
X vlastiti ili unajmljeni zrakoplgv
X 0 $}A] u %}i Jv 1 uoj U o v] h
X letovi koji e ploip  VETS i dni koji to nisu
X lu 14 pv E}ewvi;
X po parovima gradova
X po broju letg
X 0 $}A] 1}i] ep JIpl 8] ~“1}oel] o 8}A] ] EX-
X %0 } § (E porivaemisije po letu po registraciji/tipuzrakoplova;
X broj letovg
X blok vrijeme
X vrijeme letg [17].

Naslicl4 « v o 1] o la@®m] | P} ]“vi P ]IAsdijdma, %o }w } Hxcel

tablice u koju se unose svi bitni podaci
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Slikald. £ o 8 o] I}i eopi] 1 JIE p P} ]“vi P JTAI “ '} u]

K¥%o E S}E] 1E 1}1%0}A } & %p@]uiuydu o4 (JEuUpO U %o
%} Ju } %}SE} viu PY}E]JAPU I1}i]l « 1 8Ju uv}i] « uJeliel]u ( 18}

|'IEOEIEAZKPMK]ICKNELR'KEOEFIB):GGEIFKN

— PY%,

0 =
P%ls L PCKN CKNER =

Zapotrebejedne s Av]i P J1AiI “3 A vi U *A %}SE}“vi P}E]A ]38 AE-S

* E sektor koristi samo nekoliko standardiziranih vrsta goriva. Pogonsko gorivo za
zrakoplovne klipne motore je avionski benzamng. Aviation GasolineAVGAS)no ononije
relevantno za ovaj diplomski ral W}  (Jv] ]i] uo Iv P}E]JA «p 0}l v }38}¢
ugljikovodika naftnog porijekla i dodataka koji se koriste kao pogonsko gorivo za pogon
mlaznih motora na zrakoplovima (JET Al ili A, JE[R]BY tablici3suv A v v i *“
IJE]“S v P}YE]JA § VvijJu % E] Eul v AE]i v}e3] uleli*l}P ( IS}E
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Tablica3. u]e]iel] ( I18}E] 1 vi “ I1}E]*s v P}E]A

GORIVO EMISIJSKI FAKTOR (b(Egoriva)
AVGAS 3,10
Jet B 3,10
Jet Al ili Jet A 3,15

lzvor: [41]

JET AlAviation Turbine Fugl sdhZes i P}E]A} % $E}o i*l}P &]% |}i
H%}IE ] 8 i % E}%]e v} v “Ju «3v E }u Pi < A} ] %} v I]JA}
motore GMi*X d i A@Eo} 0] v} PIEJARE}d pilUuE I WA 40°CUET
i Ju 8} lp 1 uEl A vi -¥7°@)ele]vglavnom dostupno u SAD JET BAyiation
Turbine GasolinlAVTAG)manisku $} U zapaljivostiod -20°C te séz sigurnosnih razlogse
ne koristi u civilnom zrakoplovstvik 1] }u } €& v] TE V] % @ofivoABTv]l 131 E ]
iUl vi PYA %}8CE % E Vvi U } v}ekdriptiGe vijjednosi griisijskegy
faktora3,15.dE T v Jv(}@wu @& i pPoi]l | ule]iel] (13}E ] v &} | 0} E]is
1} & « ulPp pESUNIL i )8 A]} } Aoi PIE]JA U ke pAi &)L
}JA v v $uoipu pv E} v} % E]ZR], [34]]1Z 5 v E

Ku}Pp v ep A E 10] ]85 % E]*Sp% U } viev} u 8} ~ ] =« |1
% }SE}" wviyR nB fazmatranom letu koji je pokriven EU W5 (u nastavku: let N)J

nastavku rada dane su formule za metodu A, a zatim metodu B.

Formula za Metodu A:

((;8 L 6(; F 6Q>5 E 7§:>5
| |

Tablicad. K i “vi vi A E]i o] Me(@dEA po] |

Varijabla/ K i “vi vi Mjerna
Kratica jedinica
N, A PIE]A} % }3 @3rhavranilet (=letNU } E v} u §} t

Tn 1}o] Jv. P}E]JA 1}i o v o l]l B *%E uv] t
punjenja zrakoplova gorivom (ehfuel uplift, U) za let N
Tn+1 1}3o] Jv P}E]JA I1}i o v o l] g *%E uv] ] t
I AE" 81 %opvi vi [E |}%o ol}iliel EpJifA])Adu
*0i ] oS ~A o S E =i-
Un+1 1}o] Jv. P}E]JA 1}ilu ¢ %o p\JubEplif %) ahlet N t
+1
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Formula za Metodu B:

| (cs L 4cros F4c E 7C|

Tablicas. K i “vi vi A E]i o] p (}Eupo] I D 8} p

Varijabla/ Ki “vi vi Mjerna
Kratica jedinica
M, B PIE]A} %}3E}“ v} 1 & lu SE vl o3 ~A g t

Rut1 13o] Jv. P}E]JA 1}i % E }*3 i [ *% E uv] t
prethodnog leta (= let N1), tj. kad se motor ugasprije letaN
Ru 1}3o] Jv P}EJA 1}i }e8 i n *%E uv] Ju 1| t
N, tj. kad se motor ugasi
Un 1}o] ]v PRdEMAEe puni zrakoplov za let N (érfgel uplift, U) t
s v}l i VvV %}u vps] i % }SE}vi P}EJA %}u} vt %}P}ve

Auxiliary Power Unjit WheU |} %0}eS}i]U ploigp v p} i u S} %E& vi X

Za } i oi]A vi o & } & vdjigddiAij uvgekse koristi lokalno vrijeme
polaska zrakoplovaako bi se osigurala cjelovitost podataka te izbjegla dvostruka brojanja i
% E}%oeS] %o E]o]I}u %o E]Ip%0i Vi E 0o A v3v]ZU % E $Z} v} v A
koristiti za svaki zrak% 0}A ¢ u} i vpU } @E vp u 8} p ~ Jo] X Z lo]l ]I
viloi ¢ u}l }iev]8] coi Ju % EJui E )6 k&jaddhatuje]da v +0] ]

u §} Ju €& 10]18 IE ivi ] %}olv 3} 1 | %E& vVvi %}3E}“v
metodom B.
Slikal5. he %} E Alip u 8} % E Vi %}SE}“vi P}E]JA }% E §)
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Na slici su prikazane promjene razine goriva u spreimai | E 1}%0}A ] v Po “ A
1}i ui E vi u}E ip J8]1IAE“ v 1 JIE pv A vi %}SE}“vi P}E]A
C "N %} puilu ipg v I}v %opvi vi 1E 1}%0}A P}YE]JA}uU kidjue ui E v
prethodnog leta, kad se motor ugasi (énglock on. h }A}u % EJui EP % }SE}“vi P’
lo peusd}u U3} vieviusd}lu UIJIE pv A « v eo0i ] v JvW

Tablica6. /IE uv %}3E}“vi P}E]JA 1 D& p ] D &} u

Metoda A Metoda B
W}SE}“vi P}E]A Al tA2+ U2 B1 + U1t B2
W}SE}“vi P}E]A A2 tA3 + U3 B2 + U2t B3
W}SE}“vi P}E]A A3 tA4 + U4 B3 + U3t B4

lzvor: [34]

PEJo]I}u % E Vi %}EE}“Vi PYEJA v 0 SpU %} ] * % E &2
U}E ip 18] }YeSu%v] ] ul 81 g} IJEU  I}]] Vieu (@Hoiff} EGBIEA]u

I} i 1}o] v PYEJA 1}ilu « %puv] IE 1}%o}Atakoy 1}o] ]v
*% E uv] Ju PSAE v pi ]Jv] u A}lopuv ~o]SE U h” P o}v ]o]
* % @& E uv 8] pou - kg)uBLi} M}eSA EVv]Z AE]IXVDIBURYeS] I
} & JA vi Pped} P}E]JA ep eo0i W

X *SA Ev Ppue3} *BEEVA] lu } 18 Vv %}u} up phPE vVv]Z ui Ev]Z

X A Ev Ppe3} P}E]JA 1}ilu ¢ %puv] TE 1}%0}AU I}i i A]
ili dostavnici} '} Aoi V

X pnl}oll} vi“s } v A VP v]i }e3u%v}U |}E]¢gdjvaods8B8yv E v |
ka/l. [34]

5.5.3 Niski emiteri i SETSmall Emitter Togl
ANAl 1% E S}E] IE 1% 0}A U ]i na %o ) %d ey} {gjilsu navedeni
u prethodnom poglavljJ ploip v] ep p h d~rU “8} Iv ] UTE in %o E &

verificirati emisije te predati emisijske jedinicBlo, ukoliko operator zrakoplova obavlja,

HVUS E %ouUVIP %} EMN i % E]Jui vpod razdeblju ftijekam td uzastopna
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SA Eruiv E | }~e]i ttravanj, svibanjtkolovoz rujan tprosinagili su njinove
emisije manje o®5000 tona COP} 1“W u}l e« eu SE 3] v]-l][84.u]8 E}u

Elel] u]8 E] Ju i U}PH v}e3 I}E]*3]8] %o}i Vv}e3 Aai v] % E]
% }u} WROCONTR@Nog alata ili kalkulatora Small Emitter ToqISET)SETje zapravo
i v}e3 Av § o] W A op I}i JulPp A 1}E]Jev]ig pvie %} § |
~1 0i v}ed ] 8]% IE I1}%0}A U I 3lu JIE pv Anesttai}eE}" v} P
Dv}l viu 8 AGE]i v}e3] 1 ulelicl}P (I8}E } ]AKakulbdarje]v u]e]

prikazan na slicid

Slikal6. EUROCONTRO\ kalkulator za niske emitereSthall Emitter Tob), [41]

Ako operatorzrakoplova koji se smatra niskim emiterom jer emitira manje od 25000 t
CQ P} ]“vi }op ] JIE 18] P} 1“vi 11Ai “ '} wu]eliu I}E]*S ] "
ule]i su SE S8 o A E](] 1&E MJuEIP]v]iludX v Jv }% E S}E IE I}
koji emitira manje od 30000naCQ P} ]“vi U pvus E +u vi vinjeneBUETR,i %o E
I}E]+8] ~ dU vi P}A u]e]i eu SCE 3 o [3].E](] 1E v]u u]eli u

a7



56 Wo v %o E Vi uje]i

OdobreniPo v % (E  vi ewprav@m postupkom tev i A Tv]igkumentom
za svakog operatora zrakoplova koji sudjeluje u ELUEXTSN 0 v %o 1@bao kiiosi§urati da
1% €& S}E 1E 1}%0}A [}VS]VU]E v} %.@n &b biti3pANolqAl} RdE  wiU

pregledan i jednostavan jer:

X MIE SI} & (0 IS]JE ]JvS BV % E]EHU V]I ~%E} « ] E Vv u%
}e} oipg 0 1} evioed]Vi Vi u%opd V

x S$E JulPp 18] v o Iv}i Ao «8] @&EI} E lpuli A vi IS]Av}e
operatora zrakoplova;

x A EJ(]l SYEPCAGUR] 1% E} i vp JTAI “ } u]e]liu }% E S}E IC

h §]%] RGuwp % E Vi }% E S}E 1E 1}%0}A }%]e v opu 13
%} 1 ~]lui E v] %} JU E pv]U 1 %]sv] ] } o SpeU JIE pv]
kontrolne aktivnosit(npr. principc $] & }"zdl prikupljanje podatakagpktivnosti arhiviranja
podataka loip pipg ] 1 “8]18p } ue aftosti eflovite identifikacie u}Pp v}es]

%} }oi“Jviol Wjo v %e@E vi v o1l « v 0] ]

SlikalZ. » &1 i Wo v % E Vi
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56.1 TUE]E vi ] %} }oi“ vi %0 v % E Vi

<1} ] ¢ % E]i ]Jo V %}3% puv}e3] ]o] % E}]IA}oiv % E}ui
IE 1}1%0}A U %}SE v} i leya@XiD vpddW p I18]Av}ediMiek% E Vi
%}e3}i o0 u v3] I}i] *p } u kojisApb\ppushi GPu 3} u]iTakvé]X
se aktivnosti stavljaju u pisane postupke i ne smatraju se dijflomv %0 (E Prewia ¥ome
Wo Vv %E Vi - }%ouvipgi  %o]e V]Uu %o}eSH% Ju I} }% E S}E
Hpuu v3]E U % E}IA} 1 1 Y ET A 1T 13]Av}eSPisani}pdsjiBgge Wo v %o G
Po VU % @E Vi % }tu]vipg ] HIE 81} }%o]epip v v Jv]i 3 0o @1 Ao «:
%0} eSU%ol ] %o@E $%}e3 A]S] }% E 3§} E do@mmgitiranjdposiup@k A ] %o E
i aktivnosti. To operatoru zrakoplova i (o l+¢] Jov}ed }v}“ vi Jluiv ] }%u
%}eSU% Ju | P} i 8} %}3E viU | %PBE % E Vi®]EAvi ul
e ET i %}eSp%!l }e3 v pvus E }PE v] vogwRoPYA}®B E% Jvi XSAE

TR 1% E 8§ E] IE 1}%0}A } ] v} % E}o |1 IE} § zZv] |
pogledu svoje flote) tijekom godin®0 V}A] % E Vvi Uu}@Eip w}iwi} E] su SE §]
cT]AJu” 3}lpu v8]Ju X <1} ]+ eu vi]Jo} u]v]*3E 3]AV} }%3S E Vi
SE ip % 1]3]1}i] o u v3] u}E ip ASIVuSB@Ea Y ipe » wilu %o} I E]S]

pisanimpostupcima koji dopunjujiPo v % @. Vi

hi}o]l} » % E] % E}A} vip 153]Av}es] }% G BipBmMEE |}% o)A
vezanal % E Vvi Rdeyi U ulE TpE]JE §]X WE}ui v « lo «](] 1E
viv ivXev iv %@ wWilIk]w % E vi ploig pipw

1. uPo vu % Eemigsija C@ promjera vrijednosti emisijskog faktorapromjena
metode ]IE pv % }SE}“ viP P}E]JA U pA} vi v}A]Z AE-S P}E
operatora zrakoplova kao niskog emitera. sl

2. uPlanu % E Vi %} 31 p S}vel]u lJo}u 3 E hnekbnier@dindgy ]lu
] 1Ju € ]i ov}P 3 Spue peopuP 1E vaPeo EQiSA}leqd kR ENEi w}F
% E]i A}l ~% E] UM *H % E u §[Fusv] JU 8§ E 5 ]o0] %o}“5

h eop ip Iv iv]Z Be@}uboWE Vi U }% E S}E 1E [}%0}A 3
obavijee3]8] v o Tvp Ao ¢8 } THE]E VvipU I}i % EA} % E} i vipi i

49



1 5]u % E}AY ] «A}i p} ] i V] % }Pou%i A }% @BkAwe postoji veliki

Ui i % E o}l v Pa®@}WhE Vi Vv I O} p%ovip u B} }HRYip % E
EN T %IPE “Ip %I ESYE 1E 1}%0}A  ull % E §%)5 A]%]
v Iv ivhXeop iy @ 5% }*S Aoi o i @E]i YUv IJv}ivihe E}ui

} opulpy }v}iel v o Tv Ao +3X « v Iwvie potreBaodBdabrenjd) A « <A
% E}Ui V. % E]In%o0i ip ] %E ip v o [BE. Ao +&] i viu P} J“vi

Nadalje, MRR zahjeva od operatora zrakoplovaa redovito i samoinicijativho
]*8@Ge Tu}Ppu v}e3] 1 %} }oi“ vi u 3} }o}P]i TakE @& i} % ud]$IXE
zrakoplovmora uzeti u obzii %o E % }E !l ploipg v p JTAI “Nikon prikitkE ] (]! ]i]
vol } u}Pu]lu %} }oi“ vilu U }% E S}E IE I1}%0}A SE %o} 0
%} }oi“ vilu v o Iv}i Ao *3] v } Pa®E %i@® ViEYE %}SE U i
% E A}AE u v} % E}A} 18] % E o} v %} }oi“ vi X

5.6.2 Aktivnosti protoka podataka i gstavkontrole

SEo} i A lv} }e]Pu@®@BSVu %@E p vi v A v SIAX [18]Av}es]
%)} 3 1 U Ji] iprikagar na SEi&

Slikal8. Primjer aktivnosti protoka podataka

O% E S}E IE 1}%0}A u}E (JVIE 8] p%ps 1 }e} }Ao “S v
% E}eoi JAVi ]} E JAVi E @A BVZ W)l-§AUE 8] =+ i o]
} Aoi v I}JVESE}oNEbu]w ]]Jv*p B % E} emidadaloiji v oip ol ]
] @& 10] 18] *u3 A] JVOEuU 3] 1 & Zv}olP]i U ulPp » } I]A §] %)
operatora zrakoplova dgi* % }*3 A] p ]vI}Adrtrotglecl J& sastoji se od procjene
rizika ikontrolnihaktivnostj odnosnomjeral p o 1 A vi p3A E RizikZe ganetat

koji uzima u obzir vjerojatnost nastanka incidenta i njegov]vd <}vIE SviU g % E Vv
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emisija rizik se odnosi na vjerojatnost nastanka propusta ili krivih vrijednosti i njegov utjecaj
v I}v v] &} P} ]vi]Z u]e]icl]Z i ]v] } %0 E 19je&Fprikb@an!} % 0} A

pojednostavljen dijagram toka sustakantrole.

Slikal9. Dijagram toka sustava kontrole

WE]o]llu JTAE* A vi %E}iv E]JI]JI U }% E S}E 1E [}%0}A
% E}S}IU %} 51 %}SE Vv]Z I %E vi u]e]i U %}*3}i] o] E]I
h1}o]1} %0}e8}i]U % @E} i vipi u}Pu @& 1o}P 1 % }PiEsIANU %o E ]I |
Mpu vd ]i JIT i vIP }io g EUPJU %}PE “I % E]o]llu pv}l® vi
MHSAE pi 1}i ] ui & ulPo +u Vi]8] %@ Wi %} E&]I]1 o~ VHEEBEX] 1]u
putem, SE 1 vi UM% 0]l § Jo] v }*8 § 1 %} 3ablicgmakpk@nir@ine pvel]u
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provjere od strane neovisne osobeprincip ¢ $]E])JW-EIA} « ui E uSAE v
smanjenje rizikah 1}v vpondvnos A @Edcjena rizika, sve dok operator zrakoplova ne
smatra da su preostali rizici vrlo niski. Operatoakoplova trebao bi biti oprezan prilikom
ui E vi ] J1IE pv ule]li & ] 8E } v «8}i §] ]1IE 18] 11Ai « 1}
1}i ] u}Po MIE}}IA 8] %0 Vi % v o X

Kontrolneaktivnosti navode seBo viu % & vi U HSAE vstuppima. %] v]u
Z 1pos 8] % &} i v E]I]I }e3 Aoi i I} % E 3 Hlpu vs i
1% @E S}E IE 1}%0}A 1PO®E 11%4@E EvviX

5.6.3 Procjena nesigurnosti

Z1]lv 1A 0]8 38 %} 31 } %}3E}“vi] PYEJAtzIEA v p [}C
}%op“S v v o]PuEV}es] §]i I1}u ]IAte“8navizidsithyd Kad ioperator

IE 1}%0}A % E i v}A]Pahopra Twi@]E wi] v i LT 8] pelo  v}esd
u 3} }JolPli % @& vi e« psigdndstv Qperator zrakoplova provodai,zatim
%o E | % E&} i VUL V ¢ ]PUEV}*S] IPP %o ®oSE | Gl U WFeS}i eo0i ] 1

za operatore zrakoplov§34]

1. K% E $}E IE 1}%0}A ulE ] v3](] ]E 8] JIA}YE v «]PuEv}e
nesigurnosti. Operator zrakoplova moteeti u obzir te podatke prilikom odabira
u st }o}Pli % E& Vi

2. 1} }% @& S}E IE 1}%0}A pPSAE ] I1}o] Jvp PI}E]JA < 1}ilu ¢« %op
JTE pv |1 P}EERIW} } Aoi ~1'} “8} i  }lpu VS]E v} p }e8
E pv]u P}E]JA ol e} Vvi P o v SE 1181 oivi] } 1T} %G
nesigurnosti

3. I}« 1 ui & vi 1}o] ]Jv P}YE]JA < I}ilu o %opv] 1E 1}%0}A ]0]
VOoI] B *%E uv] Ju I[}E]*S eped Al v IE I}%0}AJu U SE
dokazi za razinu nesigurnosti koja je povezana s mjerenjima goriva:

X % J(]1 ]1i % E}]TA} sI}Eul}% d}E pi E I]v v «]PuEV]
u zrakoplovnim sustavima za mjerenje gonva

X dokaz o obavljanju rutinskih provjera rada sustava za mjergoig
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4. nesigurnosti za sve ostale komponentenetodologij % & vi u}Pp ¢ S u o0i]S] !

I3vi EA §]Av}i piodemi vijilu ip ] W )% (EE A]brej] letova u
JTAI “3 iviu E 1} oiuX

5.7 Trgovanje emisijama

<1} ] Jlope pelios EWEESM biou potpunosti | }IEuT vU %}SE v} i
spomenutiposliednjiu v} AEo}}&E 1l wu P} ]“vi}prémd BY ETS t predaja i
trgovanje emisijamaZa potrebe predaje emisijskih jedinica i trgovine emisijama, svaki
}% @& S}E ploip wWME hlud®] }3A}E RpgiSEu unije. Registarunije je
fv EJIJE Vv <& J°vi 1 %k}&E]4]i WwEN%Gile Joi 1] Ao sv]“8A
emisijskim jedinicamad 1} @& Jloipg vp A Tv}ed T 1 “3]83u i 0}A]8}+8] h d-
© %lu} Vi P %E & A EE ve | ]i uleliel]Z i Jv] KinhulPp pi
JV(}EuU Ji ep J}v] Ju W% &EEAPiSMX | ReGdtraduw]i p v o Tv}ed] op
Komisije, a nacionalni administratdigistra (URHD]v]*3 E*3A}ILdE]E] v EP ]I
moeA 1}i } ii Tuoi ep ]}v] 1 oi eopl I} I}v8 I8V} ui 3} 1 %G
(A1l E uv ~%) pl Jo] NABILI2 FeE]PN v} i A Registravinije
za operatore unutar Republike Hrvatsk&0], [42].

Slika20.t epu o0i Z P]eS@& pv]i | }% E $}E pvps E Z,U

Na temelju podataka izA E](] JE& v]Zo PIJAJ“ViJu u]e]i u U }% E §}
zrakoplova sE pVvRegistruuv]i % ®E& i S} v &}i u]-Kajr bjdgovard Vv ]
vi P}YAJu wuleli u v il ev]i } 7iX SE Avi S 1lp P} ]Jv | % E}S loj|
hl}o]l} § ulJe]i % E u “dipg 1}o] Jvu *% 0 Sv} } ]i oi v]Z u]e]ie
IE 1}%0}A UulE Ip%]3] } Sv i ]v] calbrokeciradena). BrakeE je} A
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licencirana osoba koja djeluje kao posrednik u transakcijama s imovihopn }A}u sop ip

emisijskim jedinicama]lu p | p % operatora zrakoplova] %0 E} -A ET .Asrijedi

V % }u V3] i 1% E 3}E |1E |$thiilekdmn cjiele yBdinevkupiti dodatne
uleliel i Jv] X d} i }ejprEsijendisijsk jedinice zapraxaba, a svojstvo robe
i o3 I}ved vEv A E]i ]i p JivuUI}i i } E%MNGE MWedu %}vu

operatoru zrakoplova je u intesupravovremeno procijeii |}o] Jvp % }SE vipdhi ]v]
kupiti po povoljnijoj cijeni.
U Dnevniku transakcija Europske unifend. European Union Transaction L&JJTL,)
HE3lu Sel]l ¢ % E}AI E A ipU Joil ]} }E Eipuviu XE VS i M W
se osigurava da su svi prijenosi u skladu s praviima B, 48 t ep oIl v Av]l

transakcija Europske unije prikazano je slikdin 2

Slika2lL t ep oi Vv Av]l 8@E ve | Ji ,[8H} %l pv]i

W} ] 1 ]oi Regidtruunije iDnevniku transakcija Europske unij@d T v «p J1A}E
%} §1 1 @& lo] 1BAiIA@GASWKviru ETSU %} % pus JIE pv %}l 1 § oi
E 1 EA | +5 Jov}esd SET]“S 1 11AI “ 1}i -« 38} détd. EmdEgdoel P v
Environment Ageng¥EA)Dnevnik transakcija Europske unjgigurava i transparentno&U
ETSa jer se u njemu objavljuju podaci o pravima na dodjelu emisijskih jedinica te o

pmelo  vop®fatora sodredbamaEU ETH, [29].
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6. ANALIZA | USPOREDBA PODATAKEMISIJAMATIJEKOM
GODINA PRIMJENE EU-ATS

Ovo poglavljedonosianalizu podataka kako bi sé |oip Rakhav je utjecajmalo
HA} vi  h- o 1}o] Jvp w]k{E v}Iu % @ekomsazmatraninh godina. U
prvom potpalaviju navedea su besplatno dodijeljene i verificirane emisijske jedinice za
IE v] « IS}EU U EUPIu %o} 3 %ppBaci Aemigijamaly i Ah grpitera,
} visv} 1E Vv]Z %o &g radinilEjiopske unije) 3 E patpoglaviju analiziransu
%} 13} uleliu } E v}P IE vOBinpdadtaka dveiifickanim emisijskim
i Jvl uU Jo} i %}SE v} pul 8] u } 1]E }*3 0 Aldv Jv ]I 3}E U

nastavku poglavlja.

6.1 Besplatno dodijeljene i verificirane emisijskedinice I 1 E sekjor

Tijekom fazergovanja 0d2013 do 2017.godine,ukupneverificirane emisije CQz
zrakoplowih aktivnosti} pZA thEUETSuUuU %}A o e p5milijunditbnau 2013.
do 643 milijuna tonau 2017. godini. To ukazuje P& E}i v} %} A adQ od s7Pi
P} 1“W “3} i 3§ 1} E % E]IRI0a2048.]dddiné, uzu vi v} %} Eu i % EJui v
EU ETS, |} 0] Jizdanihemisijskih jedinical 1E v] %¢aRd. EWAviation Allowances
EUAAS) iznosi oko 37rdilijuna P} ]“W KI} id9 }A]Z i ]v] ull 18] Ip%o0i v}
E T]JU }l « 609 } 1i 0igdl. <%0 3v}

Godine 2017.besplatno je dodijelieno 33 milijuna emisijskih jedinica. Tim brojem
} MZA v} i iT ul]olipv *% 0 Sv} kiHiedinica]té 1 r]lodipv ~“S}
odgovara 3% od 3B milijuna) besplatnih emisijskih jedinica dodijeljenih iz posebne rezerve
I v}IA ep ]}v]l ] EI}E <35 engl.}MewdEnFidE ReseryeNER. Dodjele
emisijskih jedinica iz posebne rezerve udvestrv. ey p & I } oip } 11i6X } TiTiX P

jer se odnose na ukupno razdoblje od 2013. do 2020. gofi9e
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Operatori zrakoplova mogu koristiti  pv €&} v | E ].3nternatiBnalCredits
ExchangedCERsza maksimalno 15% njihowerificiranih emisija u 2012. godini. No, od
T1iiX P} Jv U 1% E S}E] IE I}%0}A Ju ip % E A3% |$@Eh ]3] Z

verificiranih emisija tijekom trenutne fazg3].

Slika22. +%o0 8v} }Jioiv ] A E](]]E v uleliel i Jv] 1 IE
Podaci prikazani na slic2 A v] eu 8} v]u ]Jiv}ie]Ju p 8 o] ] 6X W} ]

u miljunima emisijskih jedinicatej@ 1} ®&E& W} ]“\promjena verificiram emisija
od %} $§CE P E 1} oi SEP}A vi X

56



Tablica7. % o0 $v} } Jioiv ] A EJ](]]1E v uleliel i Jv] 1 IE v]

BESPLATNO BESPLATNO PROMJENA
DODIJELJENE DODIJELJENE | VERIFICIRAN VERIFICIRANIH
GODINA  EMISIJSKE | EMISIJSKEEDINICE |  EMISIJE | EMISIJA S OBZIRO
JEDINICHnIl.) POSEBNE REZER\ (mil.) NA GODINU X
2013. 325 0 535 -
2014. 324 0 54,8 +25%
2015. 322 0 57,1 +4,1%
2016. 32 0 61,5 +7,6%
2017. 32 11 64,2 +4,5%
lzvor: [29]

Za emisijecCQ 1}i % E ukVptuemisijal TE v] %.@B&ratodi zrakoplova
moraju kupiti dodate emisijske jediniceOtkupninaemisijskih jedinicaod strane IE v} P
« IS}E %}A o ,9 miljunad 2013. do 2B milijuna u 2017.godini. Bitno je
napomenuti da operatori zrakoplova mogu kupovati emisijske jedidicel € v] %iE}u $
jedinice iz stacionarnih postrojenja, no stacionarna postrojenja ne smiju koristiti i kupovati

emisijske jedinicd 1E v] %8 }u 3

E 1 uleliiel]Z] 1T TE Vv] % E&}u § v]ep } ET v 1iiiX P} ]v
% E}ui v ploip v]Z I18]Av}ed] up h d~v e« u}}v pvus E X <
P} Jv U Jiv wul]eliel]Z i Jv] 1T 1TE Vv] % E}u 8 ~h «i %E §]o
z 5 J}v EV %}*SE}i vi ~h 38 i }e Pvpo v iA]“p & I]vp } }
P} Jv X D p8JuU Ji v u]eliel]Zz i Jv] 1 IE v] %E&}u 8§ i v Po
godine te je iznosila oko 4 eura po emisijskoj jedinici, a zatim se ustabiloko 5 eura krajem
godine. Usporedba cijena EUA i EUAA te njihove promjene tijekom godina prikazane su na slici
23X d 1} & « v 0] ] u}l A] i 8] I}ved vE8 v %}@E 8 Jiv ulelie
P} Jv U “8} i & Ipo3]E o}ra@®?2018 gopini jddoskeynula visoku razinu od 20
eura po jedinici,dv i %} E 3 « }daljgi43].
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Slika23. h* %} E li v uleliel]Zz i Jv] 1 1TE Vv] %E}u § ~ h « ]

postrojenja (EUAA), [43]

6.2Podacio u]e]i u IE Vv]Z % E&]i A}iv]l v & I]Jv] h

h 11i6X P} Jv]U TE 1}%0}Av  |& EA\ETRS proveigisu,Bhilijuna
tonaCQ, “3} % E +3 Aoi B Eodndsy nadprethodnu godinu (Bilijuna tona

CQ). Za 44% tih emisija odgovorno « u v iA ]Z 1E Vv]Z % E]i A}Iv]l U

prikazan je slikon24.
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Slika24. u]e]i 1TE Vv]Z % E]i A}Iv]l p Tii6X P} Jv]U €8ie

Ryanair EasyJet ]v AEO0} He%oi “V] V]el}8 E]J(V] % E]i A}iv] JU /£
2017. godiniRyanairi } P}A}E v I v iA ] u ]} ufdijinajtonpigQd “3}
% E 35 Aoi %o }A6%yvaEapyléiza oko Smilijuna tonaCQ wul]e]i U “8} § I} &
%}l THi % }A 8%, u ofinosu na emisije u 2016. godini. Na 86csu prikazane
% E}ui v p u]e]iu p}viepgv 11i0oX P} JvpX WE}Iui v ep JIE T v
e VvV o uvVviA ]Z pE}%MBZ u]ls E
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Slika25. W@E}ui v p ule]iu 1E Vv]Z % &E]i A}iv]l p 1iioX g} viep v

Nadalje,u tablici 8prikazanisu podaci o verificiranim emisijama ¢® 8 v iA ]Z
ul]8 @ pIE viu « IS}EPU T % E]} } 11iTX } Tii6X P} Jv X WE
Al TE V] % E]i A}iv] ] 8]i 1}u 3}P % E]} 1 Joi 1]0] *n %}E 3§
smanjenja 1TE Vv] % E]i AYIv] ] %o ESPA Y i} Poimi e dgu® } vIA u (o}
ui @ u p JvIi}A]SIP SE}“ vi P}E]JA X
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Tablica8. <}o] Jv. A E](] ]E v]Z ule]i 1E Vv]Z % E]i A}iv]l } 1iiiX

VERIFICIRANE EMISIJE (milijuna tong CO

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

Ukupne zrakoplovne 84,0 53,5 54,8 57,1 61,5 64,2
aktivnosti
Ryanair 7,5 6,6 6,6 7,4 8,4 9,2
EasyJet 4,6 4,3 4.4 4,7 5,1 5,4
Lufthansa 4,9 4,4 4,0 3,8 3,8 4,0
British Airways 2,5 2,5 2,5 2,6 2,7 2,7
Scandinavian Airlines Syste 3,6 2,3 2,4 2,4 2,4 2,5
Air France 3,8 2,6 2,4 2,4 2,3 2,4
Wizz Air 11 11 1.3 15 1,8 2,1
Vueling Airlines 1,3 1,3 1,6 1,8 2,0 2,0
KLM Koninklijke Luchtvaart 1,9 15 1,6 1,6 1,6 1,8
Maatschappi
Alitalia 19 1,7 1,6 15 15 1,4
Norwegian Air International 0 0 0 0,1 1,0 1,3
Eurowings 0 0 0 0,1 0,5 1,3
Norwegian Air Shuttle A 1,7 1,8 2,1 2,0 14 1,2
TAP(Transportes Aéreos 1,3 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2
Portuguese}p
Izvor: [43]

E A v} %}A vi ule]i I} €& lu S8E v]Z IE Vv]Z % E]i A}lv
%}A vi @E}i o $8}A ]I P} ]Jv p P} JvpU pIE}IIIA v] %}SCE Tvilu
v iA ul8 & 1 Joi 1]o % } GRyahaida 1B%%41 pBnailijund putnike2018.),
aEasyjetza 96% (810 u]o]Jipv %o puSv]l p T1idoXeX D (E-l] WikglAg E]J(v] %
% E u P}E % E]l T vlu %} Ju U 1T Joil]} i vi EI] %}E 3 u
trgovanja. Njegove emisije 2012. godine iznosknilijuna tora CQ, a 2017. dosegnule su

| il miljuna tonaCQU “3} } P}A E % }A vip wu]e]i 1T A o]l]Z 819X
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% }A vi uleli 31} & ¢ %}A Tpi ¢ %}A vlu E}i u %opudv]l \

prevezenih putnika iznosi I3Bmilijuna, a 2017godine23,8 milijuna putnika, a taj broj svake

P} Jv i <A A ] }I1]®ka AreA % }% po Ev]i] u g %pudv] Ju X E
% @E]i A}iv] | He%i 0] op &]i 1Ju J+8}P E 1} oi 1 &I &] ul*]i % E
%}A A 0] U %oV} u vi}i uiBaHESh AndaydE Krinjerid®Air Francge 2016.

P} Jv 1 Joi TMisi u]e]i U “3} i }e8A E]} %tu} p u 8} p JvI}A]
goriva te obnovom floteJ Jv] TE Vv] % E]i A}YIv]l v %}%]ep 1}i] i I}ves
emisije CQje Alitalia. No, § 1} & i i1@v]v] % EJi}iAYw]ll Joi T v % p E}i

prevezenih putnika za okodd 3%.

63W} 13} uleliu } & Vv}P IE VvIP % &E]i A}iv]l

K € v] IE v]ikeB]i]ARFIVE V] % E]i A}YIv]l pu Z %p o] ] ,E?-.
prema pravilimaregulativeobvezan pratiti JI1Ai “3 demisijama C&e % E 3] 1}o] Jvu
emisijskih jedinica koja odgovara emisijanmokovanih njegovim letovimaajkasnije do 30.

SE Avi S lp P}]Jv I % E}S lopl ov Eelp P} JvuX

K IJE}u U AE]i u pdabranddfl &i vIP % E]i A}Iv]l g h d2 e
Hrvatskav]i Jo o0 V] U E JHojel }HV]oiUv  u]v]eSE S]Av}i Ao 3] }v
oVv] % @& u I}i}ii } Aoi}VviA ] &}i o 3}A X dod@Ii0OA i Ei u
P}JvuU I =« } E&vVv] IE v] % E]i A}YIv]l ploipo]l hwlastha d” epieg
administriranjebila DEHStr(jem. Deutsche Emissionshandelsstelle Tv} i <% }u vpus] ]
i 1 E V] IE V] % E]i Apheilting EaJrishiAE ¢ % E]o]l}u suE JA vi -
W JIE ] Vi]Z}AIP eped8 A % E  vimje kajgejeidalje uSplo prémijeti. Nakon
Ho I Z %p o]l ,EA $¢I pu hu §} v]i } iX egipreguzelaiioX P}
administriranjenad} % @& ]i u } @& V}P IE v}R4% E]i A}lv]l

dl1} U} €E v] IE \oprédi@ipisédprajdti cilievima i rizicima svoga
%}e0}A vi plju ig ] p }1]E «IE } }}ol“puU | } ] %} }oi“ vi v EF
cAEZp 110X P} ]Jv Ju%o u VS]J]E v i epe3 A p% E Aoi vi 1 “8]8}1

14001 te sustav upravljanja energijom pramormi ISO 50001.
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OdiiioX P} Jv } @& v] 1E V] % EJi AYIv]l sp JIv]l i “A] E-l
} X e]li vi 11i6X P} Jv } E}A}eiRijtonujetread p KZA/

ule]i u U
A ] E}i o3}AX W

prilagodti %o }eS}sustav EUETS | I} ] ¢ % E}“]E&]} Vv
regulative svi su letovif @€ v}P 1E Vv}P % WErdkdki lod] bustava mjerenja i
trgovanja emisijskim dozvolama €®&U ETS, CORSIA, Swiss ETS). Novi kompanijski sustav

% E VIAU“S A vi ] SEP}A vi u]e]iemg. Eniigsians Off$eting Systpm

[45].

6.3.1 &o0}8 } € Vv}P IE V}IP % &E]i A}liv]l

&o}8 } @& v}P IE V}P % E]i A}iv]l + AifBusa A320R0O, +5}i] }
§ | Mrhusa A319100 | “ eEakoplovaDash 8Q40Q a i %00 vp i v  Adova i$]E]
V % E Vv]i TE I1}%0}A 3]% ifiv }JU I1}i] 1 3E o] ]3] J*%}En v]
E iATv]i | E I8 E]*8 1E I}%0}A pn (0}8]} €& VvIP IE V}P % E]i
9.
Tablica9. &0}3 } @& VIP IE V}P % E]i A}iv]l
Airbus A326200 Airbus A319100 Dash 8Q400
Broj sjedala 174 144 76
Raspon krila 34,10 m 34,10 m 2842m
Duljina trupa 37,60 m 3384 m 3283 m
} %o 1L “ § nvasa 73500 kg 70000 kg 29257 kg
E iA Ale]v 11920 m 11900 m 7620 m
W}AE“]v 122,40 n? 122,40 n? 63,08 n?
EiA o3 834 km/h 834 km/h 667 km/h
brzina (450 KTS) (450 KTS) (360 KTS)
Pogonska grupa 2 x CFM56 2 x CFM56 2 x Pratt & Whitney,
PW 150A
Izvor: [45]
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Zbog % }A  V}P }%se+ P 0 3§ vi 3]i l}u ¢« I}v } <A] vi } 0]*3}"
godine unajmljuju se dva zrakoplova QRJi « E WD )i %o pu3v] ]2 skladws X
razvojnim planovima, zrakoplovi takvog kapaciteta uvedeni su u flotu kao dodatak postoje
(0}8] 1E pe 1 +Z & +pu SE ],k 1E 1}%0}A u (0}3]

6.3.2 Podaci o dodijeljenim i verificiranim emisijskim jedinicama

U tablicilOsuprikazane besplatno dodijeljene emisijske jedinice i verificirane emisijske
jedinice za radoblje 0d 2013. ddi6 X P} Jv X W} ] 1 1ii6X P} Jvp 18 }eS Y
P} ]lv U }I]E}u e w8 Ip }iJlAI “3 A } %E §Z} viil ov Eel}il

TablicalO. Podaci o besplatno dodijeljenim i verificiranim emisijskim jedinicama odabranog
IE VIP % E]i A}iv]l

+ 25826
(+207%)
+ 3668
(+2,44%)
+ 8178
(+5,3%)
+ 8843
(+5,44%)
+ 3398
(+1,98%)

Izvor: [46]
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<}o] ]v *% 0 3v]Z u]eliel]lZ i}]M]oi V}i }euE viu IE v}u

prijevozniku prve godine, 2013., iznosile su 62717, a od 2014. do 2020. godine su iste i iznose

0fA0T0X ho «l}u p 3 A E&,linealnpi faktor drhanjenjaod 9 % EJuli Vvi]A & .

inalE «]3}EU “3} 1\2021. besplatno dodijeliene emisijske jedinice iznositi 82940,
2022. godine 81115 itd.

Prema podacima koje se nalaze u tablici, evidentan je porast emisija u proteklih par

godina primjene EU ETX d} « u}l } i ev]3] « AEo} A Tv]u EISYE}NIUU 3§}
% USIA vi uU I}i i 81} E %}3$ lvpo } €& viP IE VvIP % E]i A}
}JE 1“8 X A"SIP U T 1} ] ¢ W %}8%puvied] AV} usp iERB]dRE]lo
v 11 S}&E I1}i] = v i “ I}JE]*3] n 1E |} %ax}davdderil podatdkqi] 1 %o E
130] Jv  ul*]%}RBe3A & viu % p3v] |podlRevenudassengekilometer,
RPK)
6.3.3 <}o] Jv u]%]¥%} K+3A E viu %ousv] I}u llo}u SEu
U tablicill prikazanesuemisije CQU pvpsd E Z % u o]l ,EA Sl ] v u u

0 $}AJu U %} }*3A & v}u %ousv] IJu l]Joju SEY ~ZW<e | <A 3]%}A

e plp%v ule]li } @& Vv}IP IE V}I}P % @E]i A}Iv]l U I} ] 1i o]
unajmljene zrakoplove, maci su prikazani i za zrakoplove CRJ 1000 za 2017. i 2018. godinu.
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Tablicall. <}o] Jv u]e]i pPoi] V}IP ]}le] %} }+8A & v}u %opdv] Itu |

EMISIJE GO | Mjerna | 2018. | 2017. | 2016. | 2015. Indeks Indeks
jedinica 2018./2017.| 2018./2015.
A320/A319
<}o] Jv a€B]| kg 0,179| 0,173 | 0,189 | 0,188 103 95

unutar RH pdPK

<}o] ]Jv u]e] kg 0,114 0,212 | 0,119 0,119 102 95
Vv u upv E}

letovima po RPK

Dash Q400
<}o] lv u]s] kg 0,167 | 0,168 | 0,173 | 0,175 99 95
unutar RH po RPK|
<}o] lv u]s] kg 0,126 | 0,125 0,131 | 0,131 100 96
Vv u upv E}
letovima po RPK

CRJ 1000
<}o] lv u]s] kg 0,168 | 0,148 - - 113 -
unutar RH po RPK|
<}o] v u]s] kg 0,120 | 0,113 - - 106 -

v u uv E}

letovima po RPK

Izvor: [45]

U promatranju emisija GO%o} ZW< A] 0i]A} iué&rjoswnd 20i5. godinu,
} viev} eu vi vi u]e]i %} ZW< } A9U “S} i %o}e0i ] }oi %o} %o v
U IE 1}1%0}AJu 8 pe%oi “V} % E}A v]Z arak@Blovimas No, ;tér@a]A v
indeksu 2018./2017., indikator emisije €@} ZW< 1 *A 1] %o}i ]Jv] 8]1% I1E [}%00)
Joi T 8 Pv Jig ~ +Z Y8iiedmi9 + Wik§ip-0U “8) pl igi v % SCE
} ET]A}P & [TA}i ] %}3E p ih p@ovA kojubi indikatorratio u zadane
parametre [45].

K €& v] 1TE v] %E&E]i A}yiv]l v i = I3JE]*8] I1E I}%0}A
u pv E} v o 8}A SE i vi Jlu p oi ] i1l ulvpd U } 1E 1}%0}A &
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I }u 0 $3}JA SEoiIw]vpPgs X /T %} 31 % E]l 1 v]Z p& o] ] upl -
i (0}3 AEo} } &} ]eI}E]“S Vv ] ]*%o0 VI]E v X WE u 3]Ju %} ]u
e p JvIYA]S8]il v u pv &} vlu o 8}AJu } TE [}%0}A 3]% «Z YO
CQ po RPK, kod A320/A319 manja nego na letovima od Dasha Q400. Isto tako, podaci za

IE 1}%0}A 5] %o *Z YOIl %o}l Tpip e }v] p JVvI}AIS]iI] vV }u Ju
§]% 171l 7i6 i €& i I|}o] pypo RBK:kod DEsha Q400 manja nego revileia od
A320/A3109.

6.3.4 d @& }“IRubhje emisijskih jedinica

UEUET$L i AGEo} ATV ] %E} « SEP}A vi ule]liuX s E](] ]
i v I ep plp%viu E}ip ul]e]i 1}i epv ed o |} E Ipod § I18]Av}es
Obziomdasuw 1v ivi A }  +%o0 §v} } ]i oi v]lZ wu]e]iel]Z i ]v] U
% E]i A}Iv]l pl v i %0 8]8] % @E I}E vi X hl A“] p } I]GE .«

} Aoi vil ev]i }1iX 8CE Avi S luy P} Jv | % E}S diognel o v E-
e Jiv o uleliel]z i Jv] 1 Spu IiIX SE Avii Ei 8} v 3Spu Ip?
V }eSu% vX K & V] Suu %o E]Juli v]Ss e u v oll] Jiv uje

razmatrane godine W @E?} ]i vi v] SE}“I}A] Ipn% vikih jedigivg Drikazhnj isu

tablicom 2.

Tablicalz WE?} ]i vi v] §E}“I}A] Iu%vi } &v]Z uleliel]Z i ]v]

61717 124782 63065 G140 Q77486
85828 150608 64780 €3 388680
85828 154276 68448 14 188719
85828 162454 76626 €5 G159756
85828 171297 85469 as Cl 111097
85828 174695 88867 1 Cl 866207
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li v. uleliel]Zz i ]Jv] 1Iv iv} A EG]E ip v v Av}i 1]U }e
P} JvpX d I} i M %} Slp ]i v %o pilawkpihld Yieura] & afl se popela do
velikih 20ak eura. Navedene fluktuacije iziskuju wiliabro planiranje trenutka kupnje
dodatnih emisijskih jedinica.

Wleoi ] v} sp plp%v] SEI“ITAIU %}A 1 v] » lu%}Alviu } 8v
Iv iv} %}@E «0]X d} i <A | 1} %}3 Ivpo} IE VIP % E]i A}iv]l v G
SE}" vi aRer@ Fhel Efficiengyi samim time smanjenje emisija £0

6.35 Di E pn JvI}A]8}P SE}“ vi P}E]A

EIl } uiE 1}i i } @Ev] IE v] % &E]i A}iv]l pA } p % E}:
*0i W

1. Upravljanjemasom(end. Weight Managemenjtzrakoplova:
X WE}ui viu %pdv] |l | Jv v ]JE pe}A}i (0}8] %}A }
sjedala sa 132 na 144 (Airbus A319) te sa 162 na 174 (Airbus A@2H)] up
se smanjih masazrakoplova za oko 200 kg, smamjil} o ] aJemisija C@po
%ousv]lu § asdobnosb
x Uporabom EFB (ehgglectronic Flight Bag ptE i esu vi]Jo ¢ % }SE
vi“ vi u 1A IP }lpu v Ji v 1TE [}% 0}ApX
X M e %uSviP ¢}%]e €&} S] euviv iU Ju  “S ]Jv u
] v %}3E}“Vi]PYE]IA ] K
2. h% E Aoi vi %o }3 depyvWaterAManagement na Airbusovim zrakoplovima
% E}%]e v} i v}“ vi &1 A9 A} sedmadjpjeniidijeClrza 40 tona
P} ]“Vi %} IE 1}%0}Ap
3. D} Ev]l ]i (0}8 W WE}ei v 8 E}*3 (0}3 } €& v}P IE v
godina, %o}lv &} i 3 E]i] 1E 1}%0}A] SE}* Al]* P}E]JA X
% E]i A}iv]l & 1] pA} vip vIA]Z 1 Efihhbweiskh, a8 (d}S b 9]l
razloga.Zrakoplovi tipa A320neo (ehgew engine option u} 0 J*% }EWU ]5] e }
fitiX P} ]lv v oi X ]JE& pe IE} <Alip }lpu vs Jip PIA}E]
u]v]u ov} iA9U “3} } P}YA GE P} ]“viu eu vi Vig2pde]i } T
IE 1}%0}Apn § %}A viu }u Sp o s 1 }} Ail v usd] 11Z uloi -
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4. Pr}%e]*]A Vi % E % )GEpn prockddesUc p }% E $]Av] B EIREn V]|

prijevoznikaA T v i o3 | }% @& ]i I }i (o}3 W
x ~u} vplv} I3E]“S vi %}u} v i ]v] V% i vi ~ Whe
%}E 3 vi |} ETAvi o IZE}V] Idpd, Kimatizacigkod E |} %o
epue3 A ] s0oX } i ITE I}%0}A v 1 uoi] « uP “ v]u u}s}E]

X hA} vi S 1¢]E vi < i v]u u}dyEGus B XEod flete »
tv 1E 1}%0}AJu &]%  +Z06 Ydil (0}8] » IV} %a&E]ui vii

onmIE vpwl u v 1}iJu i &} u}Ppu U Ju <« eu Vvipi %o
PIYE]JA ] §E}* Xi WUESV@i o p“s&  Jiv}e] }I} 11 &}v P}E]A
COP} ]“vi X

x /[TA} vi 1T AE“V}P % EJo I } &} | } ]CotklanjanjaiJu <3 u %:

I IE]o Rediided flapanding” X
5. 1«1}E]“S A vi %}3 v ]i oa l(E-wqu widl u ] I}v3GEgdeie o &
UPH, % EJui E] JulPu A vi ]E ISv}P EUS]E vi ] % E&E]o
«v]T A vi ul.€ontPuousDescentApproach CDA);
6. Analize i modifikacije rutdJporaba naprednih sustava za planiranje letbli2aQ(end.
Lufthansa Dispatch Integrated Operatione Ju ¢ }¢]PHE A }%S]Jul]l i
%}PO U %o}SE}[44] [} E]A
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7. ¢« <>'h <

*E 1}% 0}A3A} i suUstawtrgevana emisijam&U ES od 2012. godine, a

} 11E}u i uPoi] (€Q) glpbelno rasprostranjenis v ilv  awnirbpogeni
S 10 v] 1] %0]vU % E]}E]S Sv} i pA v} % E viSvikéighdines A vi }
ITE v] % E]i AYiv] ] } A lv] s % E 3] uleliel i ]v] [}i %} E]

0o §}A ploip v]Z p h dAX hi}o]l} } )} %E I}E vi uleli U1}
eop iU TE Vv] % E]i A}Yiv] ] pulv] sijskd jedificd jed sus wrotivagm
penalizirani velikim svotamaE & i v Jv ¢ TE v % E]i A}Iv]l %}8] Vv eu \

uzrokovanih njihovim letovima.

Na prvu pomisao EU E&Suv}P] | loip }v JulPUIM]v}Y cu vi vi

emisija uzrokovahi zrakoplovnim aktivnostima. No, detaljnijom analizom podataka o
uleli u v iA 1Z pE}%-+1]Z u]l]d8 E U ploip pip 1} E vIPIE v
}1 loip | e UlHi% ®}S 10]Z % & P} ]Jv Vv]ep eu viJo v P} % }A
jes$ v iv} % }A Vvi %}SE Tvi X E}i o 8}A I}i 1TE v] % E]i A}lv]
A A ]i E %usv] ] T o <A A]* %u3}A 3] IE 1}%0}AJu U } I]E}u

} S} } 8} X E}P U IE V] % E]i roydlrpjhe lenisijska jadinice
1}i ep }e3p%v v SET]“Sp pPoi]l X K I]JE}u i 1A} u]eli*l]Zz
Jv peS3E]iel %}*3E}i vi U u}l o E ] i eUu Vi Vi ulJe]i He%oi “\

1ViJu i@ 8} i v}ed Av]i 1 EJi XJuBLPE v]kupGpmiiske jedinice
1}i ep }eSu%v v 3§ @ddivsarna pEstegienjamanjibemisije. To je u jednu ruku
i stacionarnim postrojenjimal* %00 $]A} i €& }v] Ju ip u vi SE}“I}A } I]E}u
JulPpu v %0 8v i Jv] Vv P} A Uu}E ip lp%}A §]JU p EuPp Ep
% E]i A}lv] Ju }e]PUE ip }A}oi v E}i o YA [}i]i pelo pe%

S %)SE Tvi pIE}pi UA“SY W] h dr v]i v]&] Ai E}i ¢
smani]8] ule]i M IE viu ¢ IS}EUX E}U &} v Iv Usporetbord” v]i p
%}E 5 ule]i ] EUP]Z v |l 8}E ~ E}i %usdv]l pemddakpsv] 112
1} A Jv 1E Vv]Z % @Eppradt}émidija COe manji od porastabroja putnika i
%ousdv] 11Z 1]o}di} §i EuPo Aviu }u}Pp v} ui E u p JvIi}A]S}P SE}“
§ Zv}o}“l}u € TA}ipU %o} }oi“ viJu p I}E]“S vipSveEnawelPno%o E }« S} ¢
%} THi i h d™ %} JPvu} @ AViu“3l MogdHknuo sve dionike u
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zrakoplovnojindustriiv.- & Tul“oi vi ] }SIE]JA vi Vv}A]Z v Jv ] ui E eu Vi
11} 71 130}“1]Z 81} 1 11 (Jv v ]iel]Z € io}P X d 1} E i % EJu}E
% EYui v u (0}5 u X E} v i}ol=§EMI}wAS 13p ov u}Ppu v}ie3] ~%o

3 } VIA (0}A ]Jv] copv]i Au}Pp U IE v] % E]i A}Yiv] ] }o |l
} viev} u vil v Jv 1 eu vi viKvluFgj X }u}Pp 18] eu vi vi v P 3]A
W&i i uleli i +% I}EEMEAVZ PYE]A U u pEJu }v] &1} E %E %
% EJui VU }o} 18} p ,EA &«1}iU 1 }P AEo} Ale}l Jiv ]v u}lPu vie
o] Jv u X } &v} %]& vi i ] 11} o %EJuiv ]+8]Z} & 18] v
koje ¢ n S}u cop ip *A |1} %}A §]X

K €& vVv] IE Vv] % E]i A}YIv]l %} ET A <A ui E I}i g } %o G
CQ3 pudi i lojJu 8°1]1Z % @E}ui v X hloip v i pu h d» epes A § )}
v}A}i Po} ov}i $ET]“v} usCORSHYND, istodBbno podupire rast i razvoj
1E 13%0}Av Jv ped8@EJ]i X d} i A] 0i]A} 11 %}A vi E}i }% E ]i
UE T } E 1“8 1A u E}ig %E AT Vv]Z %psv]l X

PE A] V] %}E 8 E}i o0 $}A pjev®TEu wlul PB (EPrepsiajd X
Al i 8] 11 A i i h d” Ju 8] p p p jepusthvlizifhd@e Jwfazu sve
E]JP}E}IV]i]X h §A Edd2021] podihewwkesplhtno dodijeljene emisijske jedinice
I 1TE v] hitis}Emanjimklo] Jv u $§ e %0}*3 % v} eu ydiphe3]X d I}
dodatnih emisijskih jedinica su u konstanthom porastu. Ne smije se zaboraviti na novu
Po} ovp ui Gu Kz~ p Itip 13] ploipg v] Al u pv E} v] o &}
Sve navedeno predstavi v iv SE}“I}A TE v]u % E]i A}Iv] Ju 1}i] -
v}e]8] « & vpusSv]u ] p pERW HATAJBX Jv] pnegRhet Zemikoja
i AEo} %}9%]s vip IA 0]8 8§ 1]A}S X

g
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[Pristupljeno: kolovoz 2019.]

[42] Registar unije. Preuzeto sa:|http://www.haop.hr/hr/baze-i-portali/registarunije-

hrvatskidio|[Pristupljeno: kolovoz 2019.]

[43] Trends and projections in the EU ETS in 2018 Repfreuzeto sa:

https://www.eea.europa.eu/publications/trendsind-projectionsin-the

[Pristupljeno: kolovoz 2019.]
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[44e <}vipod 1i e+ *% i o]8}u 1 } EIdipJinGE sipiapj Woloyez 2010.]

[45] Croatia Airlines- /1Ai * } %o}eo}E il v Jisl ]l Aretizeo sa:

https://www.croatiaairlines.com/hr/Gnama/Financijskénformacije/lzviesa-0-poslovaniju

[Pristupljeno: kolovoz 2019.]

[46] EU Emissions Trading System (ETS) data viewBreuzeto sa:

https://www.eea.europa.eu/dataandmaps/dashboards/emissiorsadingviewer1l

[Pristupljeno: kolovoz 2019.]
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