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SQHXPDWLN MH MHGLQD GRGLUQD SRYU&a N LRKIK\WdMbOQRAG U] |
IXQNFLMD VLIJXUQRVWL SRSXW XVPMHWHIDHIMD M B O BWW M HD!
L ] Gjivostiitd. 7HKQLPNR HNVSORDWDFLMVNH J]QDpDMNH SQHXPDWL
u odabiru samog pneumatikaRG HNVSORDWDFLMVNLP J]QDpDNINOWMREQRGU
SRYH]DQLK JQPMBMMMKLIDRGVL SRIJRGQRVW YR]LOD fma.NRUL&W
2GUaDYDQMH SQHXPDWLND QLMH ]JDKWMHYQR D WUDMQRVW
YRAQMH L YR]DpX WH VWDQMX NROQLND L DXWRPRELOD
JRGLAQMHJ GRED V 7B @graviam stlabil @nsinatRa/pimna X WHVWRYL 7HVW
provodeX |D WR RGJRYDUDMXULP XYMHWLPD

/-8y1( 5,-(&THKQLpPNR HNVSORDWDFLM V Npreun@afkptestdil H W H U

pneumatika; funkcije pneumatika

SUMMARY:

The tire is the only touching surface of a road vehicle wiga@ It must provide a number of
safety features such as steering, elasticity, load bearing, force transfer, durability, etc. The technical
performance characteristics of truck tires are an important feature in selecting the tire itself.
Exploitation featires means a number of interrelated features, which depend on the suitability of
the vehicle for use under different conditions. Tire maintenance is not demanding, and tire
durability depends on the internal pressure, driving style and driver, and thiéortoid the
roadway and vehicldJsing a tire outside the intended season reduces safety. Tests help with the

correct tire selection. The tests are carried out under appropriate conditions.

KEY WORDS: Techncal exploitation features; freighehicles; tire; tire tests; tire

functions
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1. UVOD

SQHXPDWLN SUHGVWDYOMD YDADQ GLR YR]JLOD NRML PR&H X
sigurnost u odvijanju prom& yHVWL X]JURN SUWP HW@HKVOMHMNANHHI DS QH X P D
QDVWDOR ]JERJ QH SULGUaDYDQMD WHPHOMQLK VWBNL R R
VYRMVWYD SQHXPDWLND RGUaAaDOD aWR GXOMH GREUD SRWUF
UDJLQL L QD SUDGLAWQWIDHPDQNROLNR VH QH NRULVWL

SQHXPDWLN PRUD ELWL VSRVREDQ VXRpDYDWL VH V QHUDYQ|
X XYMHWLPD EODWD VQLMHJD L SROHGLFH 3QHXPDWLFL V)
SULMHQRYV Y Xp Q HpodlouR par#jalivhLp@urhatizilha smanjuje se svojstpa tako

RSDGD L VWDELOQRVW YR]JLOD SUL SURODVNX NUR] ]JDYRM S
VPDQMXMH VH L WDQJHQFLMDOQR SULDQMDQMH SD VWRJID
podioJX MHU GROD]JL GR SURNOL]DYDQMD SRIJRQVNLK NRWDpD I

SQHXPDWLN MH VDVWDYQL GL R bHridast VeahY ijenbs ik phomentagaV M H p H
samim time i sigurnost u odvijanju proraetUz pravilnu upotrebu. S R RI¢datnih sustava
RPRIJXUXMH XSUDYOMDQMH YR]JLOD L |IDXVWDYOMDQMH X NULV

Napretkom tehnologije razvijaju se nove tehnikeade pneumatika sa kojima sEeRYHUDY DM X
SRILWLYQH NDUDNWHULVW linggti, ikbipestiavgiost W SRYPIRDQMH VWDE

Materija rada prikazana je u 5 poglavlja:

1. Uvod

2. THKQHWNWRSORDWDFLMVNH ]1QDpDMNH FHVWRYQLK YR]JLOD |
3. THKQLpNH ]QDpDMNH SQHXPDWLND FHVWRYQLK WHUHWAOQL
4. 3QDOL]D HNVSORDWDFLMVNLK {epeinhdadidL. SQHXPDWLND FH
5. =DNOMXpDN



Ovaj rad je podijellen naIODYQD SRJIJODYOM N ugBrGpdglavuNg@av Xehd N
tehQLPpNR HNYV S ORDWdstaviivieil® ulter&rpb Mrbihhetlaglasak je na vrstama
motora, radu ottova i diesel motgraosvosti vozila i dimenziji vozila te eksploatacijskim
]QDpDMNDPD WHUHWQLK YR]LOD

8 WUHUHP SRJOD Y O MshoEd oMaplitkl ¥8 H KIQD pINGIH]QDPDMNH SQHXPD
teretnih vozila.3ULND]XMH VH SRGMHOD S Q H2dke, Yakaddhi pQpivsi. kaBiY H ]Q D
QDpLQ RGUADYDQMD L VNODGLAWHQMD

YyHWYUWR SRJODYOMH GRQRVL DQDOL]X HNVSORDWDFLMVNLEK
SULND]DQL XOD]QL WURANRYL SQHXPDWLND GHILQQ®HLMD L Q
XWMHFDM QD SRWURZQMX JRULYD SUNDG®GMD Q/N IR AQIED NPIR NSURF
XWMHFDMD WODND QD QMHJRY 8LYRWQL YLMHN WUDMDQMD

8 ]IDYUAQRP SHWRP SRJODYOMX QDYRGH VH ELWQH VSR]QDMH



2. 7(+1,y.EKSPLOATACIJSKE=1$y$-.( &(67291,+
VOZILA U TERETNOM PROMETU

&HVWRYQD WUDQVSRUWQD VUHGVWYD VX PRWRUQD YR]JLOD
NRMLPD VH REDY OMB@mMUdhasMeSeoipram& WHOKL@LPpNR HNVSORDW
]JOQDpDMNH YR]JLOD YHRPD VX YDADQ pLPEHQLN NRG RGDELUD
MDYQRP WHUHWQRP SURPHWX 8 RYRP VOXpDMX NRG RGDELU
prometu uglavnom se podrazumijeva vrsta motodRVWRML YLAH UD]JOLPLWLK SR
QDMYDAaQLMD L QDM]DQLPOMLYLMD SRGMHOD SR YUVWL PRWR
]QDpDMNH SRQDMYL&H SRGUD]XPLMHYDMX YUVWX VQDJX L R
diesel, benzinski HOHNWULPQL L KLEULGQL

2.1. Benzinski motori

8 VPMHVL VD JUDNRP VWYDUD HNVSOR]JLYQH SDUH SD VOXaL
%HQ]LQ MH YHULQRP \-Rleydibojdibdlje\gdritad didselaV\DRbiva se frakcijskom
destilacijom nafH 3URL]JYRGL VH L NRQGHQ]DFLMRP L] SULURGQR

SURL]YRGQMH RWSDGD QD EHQ]JLQ NRML VH GRELYD UDVSDG
visokim tlakom i temperaturom.

3ULPpD RNR EHQJLQVNLK PRWRUD SRé NQdihks Aufust@Ho uspio JRGL C
RVWYDULWL SURFHV NRML MH VOLpDQ SURFHVLPD NRML VH G
benzinskih motora koristi se benzin (smjesa lako hlapljivih ugljikovodika). Paljenje gorive smjese
(smjesa gorivaizrakakojgs XEDFXMH X FLOLQGDU VH NRG EHQ]JLQVNLK
EDFD VYMHULFD X WRpPpQR RGUHYyHQRP WUHQXWNX 9UOR YDao
QL LP NRPSUHVLMVNLP RPMHURP NDNR QH EL GRAOR GR VL
WDNWRYLPD MH JRWRYR LGHQWLPDQ NDR NRG GLHVHO PRWR
QDpLQEX SDOMHQMD JRULYH VPMHVH 09 bdia. NUWaktu XampkesijeWw O D N
tlak gorive smjese je 1*¥18 bara, atemperaturaiznosi480 f& 1D SRpHWNX WDNWD |
tlak iznosi 40160 bara, a temperatura je 2080 f& 1D I DYUAHWNX WDNWD NRPS

3



3 15 bara, a temperatura je 7&1000 °C. U taktu ispuha plinovi izgaranja su pod tlakom #05
1,2 bara, agmper#ura je 700£1000 °C. [18

Slikal: Primjer teretnog vozila s benzinskim motorom

lzvor: [23

2.2. Diesel motori

'LHVHO PRWRUL NDR SRJRQVNR JRULYR NRULVWH GL]JHO 'L]H
5XGROIX 'LHVHOX NRML MH L]XPLR 'LHVHORY PRWRU 'L]JHO V
SODVWLPpQLP SRVXGDPD ]D UD]JOLNX R o EvHqQ reléndjili plévoF HQ]L QL
ERML D PR&A&4H VH RVMHWLWL L UD]J]D]J]QDWL QMXKRP 'LHVHO PR
PRWRU MH JRGLQH L]XPLR QMHPDpPpNL LQ HQMHU 5XGROI
WRPH a&WR QHPD WYIMMBMAH DDV RVWYDUD X FLOLQGUX X FLC
6WXSDQM LVNRULAWHQMD GLHVHO PRWRUD MH J]QDWQR YHUL
EHQJLQVNLK PRWRUD 'LHVHO PRWRU PR&H ELWL LIJYWHGHQ NI
FHVWRYQLK SULMHYR]QLK VUHGVWDYD NRULVWH VH pHWYH
NDUDNWHULVWLPpQD ]D GLHVHO PRWRUH VX XVLV NRPSUHVLN
RG YDQMVNH SUHPD XQXWDUQ MIReV,PH0,85 & a1 Uwak homprésijgV OD N X
se komprimira zrak pod tlakom 3865 bara, a temperatura je 7Q0 f& NOLS VH NUHUFH
4



XQXWDUQMH SUHPD YDQMVNRM PUWYRM WRpPNL 8 MMODNWX HI
bara, a temperaturajeoko f& NOLS ELYD SRJXUDQ RG YDQMVNH SUHP
U taktu ispuha tlak iznosi 1,0%1,2 bara, a temperaturaje580 f& NOLS VH NUHUH RG >
pUHPD YDQMVNRM PUWYRM WRpPNL >

Slika2: Primjer terénog vozila s diesel motorom

Izvor: [16

2.3. Elektromotor

2VQRYQL HOHPHQWL ]D SRIJRQ HOHNWOHNVRULYRH R MQMEH I
XSUDYOMDp PRWRUD 2VWDOL GLMEORBYILWOOQW USPBR.Y DR
SDSXpLFH JDVD LQIRUPDFLMD A&8MRMIOQH &R SEREH NRNRIKUD
LVWRVPMHUQL SUHW Y D U DHQ®RD % RQDy HI) ISK IR SBERpA|LOD Q

9 VYMHWOD SR®DIEYDWDpVYP PHRL @ U NALD ) Bjerv (@it za
XSUDYOMDQMH YR]L @ kaSaRitstd hatsrippnpoMVRYXWOD VQDJD EU]JLQI



baterija. Ostali dijelovi kojeYR]JLOR QD HOHNW VDA BRD WRogbiRkodN D E H
QDSRQD NDEHQD SRERUQM®JI E D W HridhokaH24S\R RaReldRdrglice te
NDEHOVNL SULNOMXpFL >

1DMYDAQLMD NRPSRQHQWD VYDNRQLHPRW®RWU L p@HRNOWR]\WQ D PRI\
VWURM NRML HQketNatDU Xp RDXKIBDQH b N XMNKBIéktramagrdidke Sdukeie L S

Motori konstrukcijski imaju dvaamota (stator i rotor) od kojije jedan uzbudni, a drugi radni ili

armaturni namot. Postoje konstrukcije gdje je uzbudnhamot zamijenjen permanentnim
MDIJQHWLPD 2VQRYQH YUVWH HO HMNpéjdarjsd Qdgl s RadijBliti ba SUHP L
LVWRVPMHUQH PRWRUH '& IN] R W{eBi sinQtbl e PARAANRSE Bisiniré&nih L

(AC) elektromotora u odrsu na istosmjerne (po jedingmage) su prikazan tablici:

Tablical W he %o} E ]*3}eui Ev]Z ] Jlui v] v]Z u}s}E

Istosmjerni motori DC /Tui v] v] &G E]

Manja masa, manje dimenzije, manji > 1 1 i v}e3 Av]i pu% E Aoi vi

moment inercije, manja cijena

s EIMNMESVI U A ] «3u% vi |} Manja brzina vrtnje, manji stupanj korisnog
djelovanja (0,9%,97) djelovanja> 0,850,89
vied Av} ] i (8]v} } &1 A vi NMu%oi ] eo}l v]i } ET A vi
Pouzdanije u eksploataciji Manje pouzdan, osjetljiv aksploataciji
Izvor: [10]

Iz tablice 1. je vidljivo da istosmjerni motori imaju bolje karekkU LVWLNH X RGQRVX QD

motore. Vidljivo je da im je prednost u manja masa, manmeedgije, manji moment inercije,

PDQMD FLMHQD YH U Btupdnj ka@sdoy djerev@myaHO, D8 iulodnosu na 0,85
MHGQRVWDYQR L MHIWLQR R@jerdilpefdRt@idtbra -uHo@roGaD S U H G (

asinkronejecODN&aH L MHIWLLLMH XSUDYOMDQMH >

7HKQRORJLMD NRQVWDQWQR ORBUMDEXWIH RN ROMLAMDHMW RYWHDW
GRSULQRVH UDVWX SRWUDAQMH L SRVOMHGLPQR UD]JYRMX HC
cilj je razvitak baterije koja ima dovoljno velik i prihvatljiv domet za sve vrste vozila, a ujedno da
jecienauQHNLP HNRQRPVNL SULKYDWOMLYLP UDJUHGLPD 6WRJL
DXWRPRELOL NDPLRQL L WHJOMDpPL EXGXUQRVW



Slika3W WE]Jui E o ISE] viP § & 3v}P All]o
lzvor: [1]

2.4. Hibridni motori

Hibridna vozila su ona kod kojih se dodavanjem elektromotora i baterija skromnog kapaciteta dio

NLQHWLpPpNH HQHUJLMH RWSDGQH SUHNR VXVWDYD UHNXSHUD
WH SRYHUDYD LVNRULVWLYRVW LQD etHaterieGe me@bdupp@Di@QRJ S|
YDQMVNRJ LIYRUD RGQRVQR HOHNWULpQ HinPibttaadvozie G QHNL
PRWRU V XQXwuUubaQMLP L]JJDUDQMHP VH NRULVWL NDR JHQH
HOHNWULPQL PRWRYX Y+AHULGRODWRILDDDVYRAQMX QD NUDUGLP
NRULVQR X VYDNRGQHYQRM YRAQML JUDGRP =D GX&Bb SXWRY
unutarnjim izgaranjem.[® 8 UD]YRMX NDPLRQMHRHENXENYIRPARRWERIRGD Wt
SR QMLKRYRP PLAOMHQMX SUHGVWDYOMD MHGLQR UD]XPQR |
hibridnom pogonskom sustavu kod kojeg je dizel motor glavno sredstvo za pogon vozila dok



HOHNWULpPQL GLR SRJRQD VOXaL NDR $rRieRipersdidml adMdsha L HQ H L

prilikom usporavanja vozila.

%URM KLEULGQLK YR]LOD LPD WHQGHQFLMX UDVWD ©6YDNH

KLEULQLK YR]JLOD X RGQRVX QD YR]JLOD V PRWRURP VD XQXWI
YLAHSRUGIDMH SRWHQFLMDO KLEULGQLK YR]JLOD WH HNRORA&ANI
KLEUGLQLK PRWRUQLK WHUHWQLK YR]JLOD SRYHUDYD VH X SU

1200 4

1000
800
600 W Broj vozila u tisucama
400
200 I
u 1R

2012, 2013. 2014. 2015. 2016.

Slika4: Broj hibridnih vozila u svijetu od 2012. do 2016. Godine

Izvor: [46]

'REUH VWUDQH KLEULGQRJ SRJRQD VX |JQDWQR VPDQMHQMH ¢
SRVOMHGLFD ]QDWQR VPDQMHQMH ]DIJDYHQMD -thGiEk® RG JOL
X VPDQMHQRM PMHUL GD L GDOMH WURAL IRVLOQD JRULYD pL
MH PDOD HILNDVQRVW HQHUJHWVNLK SUHWYRUEL &LNOXV SU
HQHUJLMH X HOHNWUXp@X $DWRPEGCREX QDHWLRVUNMGRVOLMHGRP
se energija pretvara u generatorima i u akumulatoru, nudi efikasnost manju od 40%. To

8



SRGUD]XPLMHYD GD YL&H RG HQHUJLMH L]JJXELPR SULOL
konvencionalnih pogona7 DNRYyHU SUREOHP RYDNYLK SRJRQD MH SRYH
LVNRULAWHQMD YR]JLOD X RGQRVX QD NRQYHQFLRQDOQH SRJI

,DNR RYDNYL SRJRQL LPDMX RGUHYHQH QHGRVWDWNH SRV
komercijalne svrhe. T/ H SRQDMSULMH RGQRVL QD LQVWDOLUDQMH VR
*RULYD UHOLMD SURL]JYRGL HOHNWULPQX HQHUJLMX NRPELQI
5DGL VH R YUVWL PLQLMDWXUHQHMHO BIRIWLYIDQ B IHZHNIMGQE. [SDXF
HQHUJLMX EH] VDIJRULMHYDQMD YRGLND pLVWD MH L YUOR
SUHWYRULWL HQHUJLMH YRGLND X HOHNWULPQX HQHUJLI
XVSRUHGEL V PDNVLPDOQR GRNLK PFRRIW RIUKD NRGCGHDMH QX R
JRULYD QH SURL]JYRGL &2 LOL &WHWQH SOLQRYH QMHQ MHC(
SXQLOH EDWHULMH DXWRPRELOD DNR MH WR SUDNWLpPpQLMH
prototip automobilasse RODUQLP SORpDPD 7R MH 7TR\RWLQ KLEULG 3L
SORpH QD NURYX 6RODUQD HQHUJLMD SULNXSOMHQD VRODL
kima-XUHyDM LOL VH PRaH VDNXSOMDWL X SRPmRIW RétarffaD WHUL N

automobila. [

2GUADYDQMH L HNVSORDWDFLMD KLEULGQLK YR]LOD SRGUD]X
SUL RGUADYDQMX PRWRUD V XQXWDUQMLP L]JDUDQMHP |DPI
RGUADYDQMH DNXBXQ®DWRWRIRWRYX HOHNWULPQD YR]LOD
UHJHQHUDWLYQRJ NRPHQMD ]QDPDMQR VPDQMXMX RSWHUHIF
YH]L V QMLKRYLP RGUADYDQMHP GUDVWLPQR VPDQMXMX 1D H
iSWURGZHQRVW NRpPQLK REORJD L]QRVLOD VYHJD 7R ]QDpL G

NP aWR VH LIMHGQDpPDYD VD &LYRWQLP YLMHNRP YR]LOL

84WHGD VH RVWYDUXMH L QD WHPHOMX WRJD &WR QHPD P
otkazivanjuL NRML MH QHRSKRGQR RGUA&ADYDWL 8]LPDMXiL X REJLLU
NRML VH NRULVWH ]D KLEULGH L HOHNWULpPQD YR]LOD L]X]H
OHADMHYL XNXSDQ GRMDP MH GD VX RWRI5Y&R]YOD MH RGS ROKE
YR]LOD =ERJ VODEH HGXNDFLMH OMXGL R KLEULGQLP YR]LOL
RGUADYDQMD KLEULGQLK YR]JLOD 6 MHGQH VWUDQH KLEULG:
VDPR V YLaH UDpXRORIDMHYMNBRMHMPHK® SRWUHEQH NODVLpPQD |



WLSRYD EHQ]JLQVNLK L GL]JHOVNLK PRWRUD 6 GUXJH VWUDQH
MHU MH SRWUHEQD YHUD reistat)é DibridMnDvokla. FRSUDYNH L VH

*ODYQD SUHGQRVWLONKIIAVMLLERRILVXYXMDYD VX HOHNWULPQR I
XpLQNRYLWR WH VH WDNR SURGXOMXMH YLMHN WUDMDQMD N
od 1I6DN VHNXQGL DXWRPDWVNL LVROX XYMMRBVGMHKQR N R JRRIW R
VPDQMXMH |DIJDYHQMH RNROBIDLALQYARPRSERNNHWD @ R\ FDXWR P L
VH VPDQMXMH L SRWURAQMD JRULYD 2YDNYD YR]JLOD VX AV\
vozila zbog kombinacije dva RWRUD RG NRMLK HOHNWULpQL JHQHUDWRU
VQDJX 8aWHGD NRMD VH RVWYDUXMH L]Q R\LhiRiNM vozilaP D QM H

LPDMX XJUDYyHQX EDWHULMX NRMD VH QDGRSXQMDYD UHJH(
puneQMH 2YDNYD YR]JLOD PRJX VH NUHWDWL LVNOMXpPpLYR QD

WDNR RVWYDUXMX QXOWX HPLVLMX a8WHWQLK LVSXaQLK SOL
GRQRVL GR PDQMX SRWUREAQMX JRULMD X RGQRVX QD NOD\

1HPRJXUQRVW RGUAaDYDQMD EUJLQH MHGDQ MH RG QHGRVWDW
EDWHULMH WH LQLFLMDOQD FLMHQD YR]JLOD 9LVRND FLMHQC
YR]LOD MHGDQ MH RG QDM Y¥XVWDQYHGRVYWOWRXIBUDY B UWPPLBGXL W |
NRULVQL NDSDFLWHW ]D SULMHYR] OMXGL LOL WHUHWD 7DV
RNROL& WH WURA&AL JRULYR 2YDNYD YR]LOD |DKWLMHYDMX VSFt
visku cijeru.PlugLQ KLEULGQD YR]LOD LPDMX UHODWLYQR PDOL GRYV
iznosi oko 16DN NLORPHWDUD RYLVQR R XYMHWLPD HNVSORDWD|
SRQRYR VH XNOMXpXMH NODVLpQL GLIJHOVNL PRWRU
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Slika5: Primjer hibridnog teretnog vozila

Izvor: [12]

2.5. Dimenzije nosivost vozila

lako se cestovni prijevoz smatra nepogodnim iéEQRPLPpQLP |]D S Udldvheazvidy] WHAaNTF
WHUHWD RQR VH PR aHinSzadkdnoR propisanBriRu@etRma.U Hy H Q

IDMYHUD GRSXaAaWHQD PDVD YR]LOD ISHNNXGR R pRINIDYIRRMWORDU QQ |
RVRYLQVNR RSWHUHUH@NMBEBOMILQOD XRGWDOMARMIBERGOR]L VX
podijeli:

1. Motornih vozila

Tablica2: Vozila koja su dio skupa vozila

Jednoosovinska prikolica 10t
Dvoosovinska prikolica 18t
Troosovinska prikolica 24t

Izvor:Autor prema podacima u tekfid]
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2. Skup vozila
a) Skup vozila s 5 ili 6 osovina

% dvoosovinsko motorno vozilo s troosovinskom prikolicom 40 tona

¥ troosovinsko motorno vozilo s dvo ili troosovinskom prikolicom di@et
b) 7HIOMDp V SROXSULNROLFRP V XNXSQR LOL RVRYLQD

% GYRRVRYLQVNL WHIJOMDpPp V WURRYVYRYLQVNRP SROXSULNR
% WURRVRYLQVNL WHJOMDDpP V GYR LOL WURRVRYLQVNRP SR
% WURRVRYLQVNL WHJOMDDP V GYR LOL WURRNRYLQVNRP SR
¥ I1SO kontejner kao kombiniranu prijevoznu operaciju (jedinicu) 44 tona.

) 6NXS YR]LOD V pdi 9¢Isastoji RaRosavipskod motornog voziladvoosovinske
prikolice 36 tona

d) 7HIJOMDpPp V SROXSULNROLFRPX VON K S/QHRJ O R D iivdds@ihski® 8 U LhNHR
D ]D VOXpDM GD MH UD]PDN L]JPHYyX RVRYLQD SROXSULNROLFH

% od 1,30 m dd.,80 m 36 tona,

% YHUL RG P 2GWR¥DR WRQD DNR MH UD]JPDN L]JPHYV>
SRIJIRQVNH RVRYLQH WHJOMDpPD RSUHPOMHQH GYRVWUX!
1,80 m).

3. Motorna vozila

¥ Dvoosovinsko motorno vozilo 18 tona,

¥, Troosovinskomotorno vozilo 25 tona ( odnosno 26 tone ako je pogonska osovina
RSUHPOMHQD GYRVWUXNLP JXPDPD L JUDPpQLP RJLEOMHQ
unutar EU),

% YHWYHURRVRYLQVNR PRWRUQR YR]JLOR WRQD RGQRV(
opremlienad RVWUXNLP JXPDPD L JUDpPpQLP RIJLEOMdMQAAMHP NRN
unutar EU). [14

12



,DNR MH GLPHQ]LMDPD QDMGXAaH iFaHaOW/ <R ahe Ry ORbEGHAM L P XL QD
D GXALQH P X +UYDWVNRNM R HOG X® RIS IO DNV AR
RJUDQLpPHQD WDNR GD VX NDFXRQHI®XDpL RHEREODIREBIN ROLF D
[45], [14]

Tablica3W WE]I T 1T 1}viu }%p“3 v]Z Ju vi]i p v IJu Tl uoiu h]

Hrvatskoj

1Kamion s poluprikolicom/Kamion s prikolicom

EU standard 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 40/44
aY H GSivddn 24/25.28 | 2602,55(2,60% 4,50 60
FinskaFinland 22/25.25 | 2602,55(2,60% 4,20 60
DanskaDenmark 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 48
NizozemskaNetherlands | 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 50
ltalija-Italy 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 44
LuksemburgLuxemburg | 16,50/18,75] 2,55(2,60) 4,00 44
Belgija-Belgium 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 44
y H &87ech Republic | 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 48
FrancuskaFrance 16,50/18,75 2,55(2,60) 1HPD RJUD 40/44
IrskaIreland 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,25 40/44
Velika BritanijaGreat
Britain 16,50/18,75 2,55(2,60) 1HPD RJUD 44
1R UY Harway 17/18.50 2,55(2,60) 1HPD RJUD 50
Hrvatska-Croatia 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 40/44
lzvor:[13]

2Brojevi u zagradama predstavljpg@ LPHQ]LMH YR]LOD V KODGQMDpRP GHEON
3 Kombinacija vozila po EMS

4“8 AaYHGVNRM QH SRVWRML RJUDQLpPHQMH YLVLQH DOL SUH
znakovima.
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7THIJOMDpPp NDR YR]JLOR QLMH SUHGQ@HYX @G RNV GR Y. Q! RAagfray VO X1 WyD
XORJD LVNOMXpPLYR GD YXpH SRI@ KdhsiruRkeiRia pesebio /R SANL N (D1 X[
zglobni spoj za poluprikolicu, tzv. sedlo. Naime, Jdb ULNROLFH VH Swaléh] gdduX V Y Xp C
SULNROLFD VD pYUVWRWR ddViBe}, Rili pdiugrikokicandliizya@jé na sedlo
istovremeno prenosid® VY RJ R SMDHQM YEKKQ QR Y RNMMOMAR SRHIBMID pQWHP RAaH \
u navedene kategorijeteretmhR]LOD YHUO VH XGREAVAAOKHQBMYOHMIHHL GLPHQ]L
LVNOMXpPLYR NUR] VNXS YR]LOD

ALULQD YR]JLOD MH RJUDQL pB®@Q MBIEbBkoN deHiNordjDafe/4sR K O
NRMD MH RJUDQLPHQD QD visP&l 40D bi@ara. Aisksihelre§omindRaH i D
RSWHUHUHQMD YR]JLOD X VVbPpodioA s@ adJIR Wia@a/sile @0DonaR&G R UD Y Q
[14]

2VRYLQVNR RSWHUHPHQMH YR]LOD RGQRVQR VNXSD YR]JLOD X

smije prelaziti:
1. Jednostruke osovine
1.1. jednostruka slobodna osovina 100 kN

1.2. jednostruka pogonska osovina 115 kN

2. Dvostruke osovine prikolica i polugolica

=EURM RSWHUHUHQMD RVRYLQD GYRVWUXNH RVRYLQH QH VP
2.1. manjiod 1 m(d 1,0 m) 110 kN

2.2.0d1,0mdomanjeod1,3m (1,0md<1,3m)160 kN

2.3.0d1,3mdo manjeod 1,8 m (1,3 md < 1.8 m) 180 kN

3. Trostruke osovine prikolica i poluprikolica

=EURM RSWHUHUHQMD WURVWUXNH RVRYLQH QH VPLMH SULM

14



3.1.do 1,3 m (d 1,3 m) 210 kN
YHiUL RG fL,33R< d 1,4m) 240 kN

YHUL RG P GR P P G P N1

9LAHVWUXNH RVRYLQH SULNROLFD L SROXSULNROLFD

2VRYLQVNR RSWHUHUHQMH VYDNH SRMHGLQH RVRYLQH NRG
UD]JPDN G L]JPHYX RVRYLQD

4.1. magiod 1,0 m (d < 1,0 m) 60 kN
42.0d1,0mdo1,3m(1,0md<1,3m)70kN
43.0d1,3mdo14m(1,3md<1,4m)80 kN

44.0d1,4mdo1,8m(1,4md<18m)90kN

5. Dvostruke osovine motornih vozila

=EURM RSWHUHUHQMD RVRYDR@GDVELPR MEFHY BUWMNKNRMD RRRMHQWD

osovina:

5.1. manjiod 1,0 m (d < 1,0 m) 115 kN

5.2.0d 1,0domanjeod 1,3m (1,0 md < 1,3m) 160 kN
5.3.0d 1,3mdomanjeod 1,8 m (1,3md < 1,8 m) 180 kN*

*Odnosno 190 kN ako je pogonska osovina opremlj@g X SOLP JXPDPD L JUDPQLP R

koje se priznaje kao ekvivalentno unutar EU.

SUHPD 3UDYLOQLNX R WHKQLPpNLP XYMHWLPD YR]JLOD X SUFR
SRMPRYD RVRYLQD DNR V AG3?® R]QDpLPR QMLKRY PHYXVREQL |

SRG AMHGQRVQRPRNRPGRDRYRLMHYD VH VYDND RVRYLQD NR
XGDOMHQD LOL YLaAH G P

15



3RG AGYRVWUXNRP RVRYLQRP3 SRGUD]XPLMHYDMX VH GYL|
manjiod 1,8 m (d < 1,8 m),

3RG AWURVWUXNRP R V&uYsk @iRsovire RKs (£Dd20rRk sdsjednih osovina
manjiod 1,8 m (d < 1,8 m),

SRG AYLAHVWUXNRP RVRYLQRP3® SRGUD]XPLMHYDMX VH pHW

osovina manjiod 1,8 m (d < 1,8 m).

Najveée propisane dimenzije vozila Najvecée propisane dimenzije vozila

TERETNO MOTORNO VOZILO (BEZ OBZIRA NA OBLIK KAROSERIJE) PRIKLJUCHND WOZILO - PRIKOLICA

L 12m ;ﬂd

Tolerancije: - duljina 12,000 mm + 0,5% = 12.060 mm Tolerancije: - duljina 12.000 mm + 0,5% = 12.060 mm
- girina: 2.550 mm + 1% = 2.576 mm
- §irina dzbelostiens® hladnjate: 2. 600 mm + 1% = 2 626 mm
- visina: 4.000 mm + 50 mm = 4.050 mm

L L
* debelsstiens hiadnjacs = debliing sienks hisdnjacs » 45 mm JAMOGRAF TAHOGRA
Slika6: Dimenzije teretnog vozila

Izvor: [15]

26. l*% 0} § J]iel 1v ilh prijegdzAit sredstavataretnom prometu

(NVSORDWDFLMVNH ]1QDpDMNH WHUHWQLK FHVWRYQLK SULMH
1. Kompaktnost transportnigredstava

3RG NRPSDNWQR&aUX SULMHYR]QLK VUHGVWDYD SRGUD]XP
GLMHOMHQMHP QDJLYQH QRVLYRVWL TQ V SRYUEGLQRP WHU
Formula za kompaktrsbtransportnih sredstava jel][4

16



—iht/ 2
=AU

Gdje je:
T *teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg)
L +duljina vozila (vanjski gabarit)

B+aLULQD YR]JLOD YDQMVNL JDEDULWL

2. Odnos vlastite mase i korisne nosivosti vozila

,VNRULAWHQMH PDVH SU L kbEffiileritQnirkd]i geddgadij¢ebje Madtitel. V H
PDVH YR]LOD 0*Y V QD]JLYQRP QRVLYRAUX TQ )RUPXOD
noswvosti vozila glasi: 4]

_EAe
"7 ah

Gdje je:

M +masaprijevoznog sredstva bez pogonskih dodataka (gorivo, ulje, voda)

MGv +tPDVD SULMHYR]QRJ VUHGVWYD EH] RSWHUHUHQMD VSL

T “*teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg)

3. 6SHFLILpQD VQDJD WUDQVSRUWQRJ VUHGVWYD

6SHFLILPpQD V Qhdgldeddivd INQ)\péstavlja omjer efektivne snage motora (Ne) i
EUXWR PDVH YR]DOWH SEJHBD pAMHAGHUIRM IRUPXOL >

ca
0G Zdkwi)

Gdje je:

17



Ne efektivha snaga motora (kW)

Qb bruto masa vozila (t).

4., Spec< c«ef ”‘Z—nzbsivos/t

6SHFLILPQD YROXPHQVND QRVLYRVW MH NROLPQLN NRML VI
volumena prostora namijenjenoga prijevozu tereta. Formula zaldpp® X YROXPHQVNX QR
je: 4]

/3R—ih t/m 3
= wootm?)

Gdje je:
| +tGXOMLQD SURVWRUD NR ktetéy H QDPLMHQMHQ VPMHaAWDMX
b+talLULQD SURVWRUD NRMteréttetH QDPLMHQMHQ VPMH&EAWDM X

h+YLVLQD SURVWRUD NRML MH QDPLMHQMHQ VPMHAWDMX W
T “*teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg)

Ukoliko se radi prijevoz rasutog teet JGMH MH PRJXUH LVSDGDQMH WHUHMW
MH UDpXQDWL V WHRULMVNLP YROXPHQRP 8 WRP VOXpDMX
VD VPDQMHQLP YROXPHQRP JGMH MH RVLIJXUDQR ]DGUADYL
nego sahtx gdjeje[ |DaAWLWQ4 YLVLQD >

5. ‘.. «ETe- (’0"’(&—¢OCEf —”fOO"”_o‘%o ~‘Z_o:t.f

.RHILFLMHQW LVNRUL&AWHQMD WUDQVSRUWQRJ YROXPHQD
QDWRYDUHQRJ SULMHYR]QRJ VUHGVWYD VD QD]JLYQRP QRV]

transrtnog volumena glasi4]
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Gdje je:
V+YROXPHQ SURVWRUD NRML MH®QDPLMHQMHQ VPMHaAWDMX
YtNRHILFLMHQW LVNRULAWHQMD YROXPHEBteSURVWRUD NR

I +tzapreminska madarete,

T *nazivna nosivost prijevoznog tereta (t)

6. 6SHFLILpPQD SRYU&AGLQVND QRVLYRVW WUDQVSRUWQRJ VUHE

Spoznaje se dijeljenjem korisne nosivostiNiRULV QH SRY UAR QRIVWIRQU®XND VP Mt
WHUHWD )RUPXOD ]D VSH F trahsp&tXodssredistia glIegsliN X QRVLYRVW

M _iht/ 2
q=—(tm)
Gdje je:

| tGXOMLQD SURVWRUD NR klet H QDPLMHQMHQ VPMH&WDMX

b+talLUEQRVWRUD NRML MH QDPLMHQMHQ VPMHaAWDMX SUHGF

T *teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg)

7. WVNRULAWHQMH JDEDULWQH SRYUALQH WUDQVSRUWQRJ V

,VNRULAWHQMH JDEDULWQH SRYU&GLQH YR]JLOD PMHULPR NF
NRML VH GRELMH GLMHOMHQMHP NRULVQH SRYUALQH QD
JDEDULWQRP SRYU&ALQRP YR]LOD )RUPXt@abspditnbgshetstyd aWHQ |
glasi:[4]

A

_ RO
P™ AGb

Gdje je:
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| +duljina SURVWRUD NRML MHt€pdlePLMHQMHQ VPMHAWDMX
b+taLuLQD SURVWRUD NRML MH QDPLMHQMHQ VPMHAWDMX S
L +duljina vozila (vanjski gabarit)

B+aLULQD YR]JLOD YDQMVNL JDEDULWL

8. Nazivna nosivost vozila

Nazivna nosivost (odnosno nazivni kajpet ukoliko se radi o teretnim vozilima koja su
QDPLMHQMHQD SULMHYR]X SXWQLND MH PDNVLPDOQD NRO|I
MH SULMHYR]QR VUHGVWYR X PRJXUQRVWL SUHYHVWL V R
osnovni podatak o neko terethom prijevoznom sredstvu, a prije svega je uvjetovan
konstrukcL MVNLP ]QDpDMN&PD WRJ YR]LOD >

20



3.d ,E/ < <E < WE hIESTO¥YNIH TERETNIH VOZILA

Pneumatik je jedan dd glavna elementa aktivne sigurnosti vozRaeumatik je zrakom napuhani
HODVWLpPpQL GLR NRWDpD FHVWRYQRJD YR]JLOD 3QHXPDWLN M
YR]JLOR V SRGORJRP 6WRJD VH SUHG SQHXPDWaajaSRV WD\
SUHX]LPDQMD VYLK VWDWLpPpNLK L GLQDPLpNLK RSWHUHUHQM
PDQMH ]DYLVQRVWL VYRMVWDYD SULDQMDQMD R EU]JLQL NU|
ubrajaju i zahtjevi u odnosu na vibracije i buku, te@& VW L HNRQRPLpPpQRVW

T RIITE
3333333333 35)

(fEEEEECEEeeea
222222222000
ffERECEEEees

UL L

Ry 55
P
CE
NE
NE

™ The Future in Motion driven ta perform

Boruumn O FORMULA ~ kormoran

Slika7W W E]Jui E%EE ) PlIAFétnih pneumatika
lzvor: [17]

31. E %0 & ] I1}8

ORWRUQD YR]JLOD VH NUHUX SRPRUX NRWDpD .RWDpL VH VD
pneumatika (felge i gumefoU]LQD YUWQMH NRWDpPpD RGUHYXMH EU]JLQX
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)HOJD VDVWRML VH RG REDR MY N LWBLRVIX R, takiaLidiaS§id X P D W L 1
NRML VH YH&H V JODYLQRP NRWDpD 7DQWLAMFLPR BYLLND M G X
SULUXEQLFX JODYLQH NRWDpD 7DQMXU PRA&H QLWL SORpDVW
KODYEBOQWND LOL EXEQMD ]D NRPpHQMH >

3.1.1. o] v ] opu]v]iel ( oP

YHOJD VH QDMpH&UH LJUDYXMH RGIX¥HBLBOQR P LOLIPNDVINQ LL Dpa-DHOPLLY
UDJOLNXMX VH VDPR SR L]JOHGX L FLMHQL 1MLKRYD L]GU&ON
JRULYD ELWQL VX pLPEHQLFL NRML XWMHpX QD NUDMQML L]E

OIMHUXMHPR GD |]QDWH NDNR V¥ BDPOXCMQ LR/ NH MUPRAQBWER O M]
WRPH $OXPLQLMVNL QDSODWFL VX ODNaL VWRJD PDQMH XWN
QDSODWDND QR VNORQLML VX RAWHUHQMLPD 9HOLND SUHGAQ
njihovizged MHU VH SURL]YRGH X UD]QLP GL]DMQRYLPD 9R]DpL N
radije izabrati aluminijske naplatke jer ih mogu prilagoditi i napraviti potpuno jedinstveni set. Oni

VH PRJX SROLUDWL RERMDWL L LPPW L NMWRBIMILD/QM LLQ 02D N/&LC

no dolaze u limitiranom rasponu stilova.

=ERJ VYRMH L]JGUAOMLYRVWL SUHSRUXpXMX VH X JLPVNR YUL
SR ]DOHYHQLP FHVWDPD PR&H QDJULVW IH DQODUML QL GEIM N W LL HIOD) K
QDSODWFLPD MHU LK ]JDYU&AQL SUHPD] pXYD $NR VH L RAWHW
PHVWR YR]H SR PDNDGDPX SUHSRUXpXMX Vhijambl Gdafe®iL QDS O
RAWHUHQMD X RGQRNWXJ® D 0BG X WILEL MWMG QRVW DOXPLQLMVNL
VPDQMXMH QHRYMHAHQX PDVX YLEULUDQMD $OXPLQLMVNH IF
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Slika8: Primjer aluminijske felge teretnog vozila

Izvor:[19]

SUHGQRVW DOXPLQLMVNRJ QDSODWND QDG pHOLpPQLP

% 8aWHGX QD WHALQL NDPLRQD L SRYHUDQMH WHALQH SUH"

¥ Snagu jednodijelnog kovanog aluminija (naplatak je napravljen iz jednog dijela,
fleksibilniji, otporniji i dugotrajniji)

¥ SmanjenuSRWUR&QMD JRULYD

% ODQMH JULMDQMH QDSODWND SURGXA&HQL YLMHN WUDMD

Ya UHFLNOLUDMXuD pLPH VX YUOR HNROR&GNL SULMDWHC

¥, Briljantno dobar izgled19]

Mjere opreza tijekom promjene naplatka:

% 2pLVWLW SULDQMDMXiX SRYNBLQX ORQYWLQXUNRMYAD ILQG

% 1H QDQRVLWL QLNDNYR VUHGVWYR SURWLY KUyH SRYUA&L

% $NR VX SULDQMDMXiH SRYU4ALQH NRWDpD WHaANR NRURGL

% =D PDWLFH QD NRW DQINPBWIDSIADNPSQL WDEOMHQRJ PRWF
SRMDYX NRURJLMH L]PHyX QDYRMD
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% 1IDNRQ NP GR NP SRWUHEQR MH SURYMHULWL ]JDWH]QX
MH SRWUHEQR QENVMWR ARQYWIDWOQMD MH QHLVSUDNYDQ WH
PDWLFD XVDGQLK YLMDND LOL 4LUHQMD UXSD ]D YLMNH

Slika9: Promjena teretnog naplatka

Izvor: [20]

3.1.2. KIv A vi VvV %o §I

JHOJH L SQHXPDWLFL R]QDpDYDMX VH X VNODGX V VPMHUQ!I
autoguma (ETRT&European Tire and Rim Technical Organization) te ISO standardima
(ISO/TC31), sukladno direktivi ECE br. 222/2009.

BULPMHU R]QDpDYDIBMDEDRBISK@ONQMW ND - |
8 aLULQD IHOJH E X LQpLPD FROLPD
J- visina roga felge(17,3 mm)

x-R]QDpDYD GXERNX IHOJX DNR MH IHOJD SOLWND R]JQDND [ |
24



15 promer felge u colima(d)

H2- RERVWUDQR +XPS X]YLAHQMH IHOJH JUED

ET28 offset felge/dubinasr@ L&AWD NRWDpPpD GR SULUXEQLFH PP
LK4x100- pHWLUL SURYUWD ]D YLMONH QD SURPMHUX PP >

ET-RIITVHW IHOJH GXELQD WDQMXUD RG VUHGLaAWD QDSODWND
Kod pozitivhog EF D XQXWDUQMD SRYUALQD QDG MahEkaNNR B R pRDG GH
prema vanjskoj stranANRWDpD )HOJD V SRIJLWLYWUPJD NRWO@WMREMB CaL g
prosWRU ]|D VPMH&AWDM NRpPpQAFDXOXAWVDRDUHOMWLYRRUAL/QD QDOLME
prema unutarnjoj strain. FelgdD QHJDWLYQLP (7 SRYHUDYD aLULQX WUDJD

Osa felne

p = p
I [ lj

P-N N
pozitivni offset nulti offset negativni offset

Slikal0: Dubina ET offseta
lzvor: [21]

3.2. K %o iV il %o V pu é]l

2SUH ]QDpDMNH SQHXPDWLND REXKYDUDMX QDMRSUHQLWLM
NRQVWUXNFLMH L UD]JOLNH X YUVWDPD SQHXPDWLND WH QML
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)XQNFLMD DXWRPRELOVNH JXPH MH SR &cd XaInka, Qkjéhosy R]LO D
NLQHBQHWNHLMH PRWRUD QD NROQLN L SU Diji KazMih @D Y FD N |
ispunitisu: VLIXUQRVW QD PRNULP L VXKLP SRGORJDPD SUL YHO
upogled XSLMDQMD QHUDYQLQD L VPDQMHQH EXNH X&WHGD JRL

3.2.1. Konstrukcija pneumatika

3QHXPDWLN SR REOLNX SRGVMHUD QD &XSOML WRUXV PDWHI
SUDYFD QD QMH]LQRM UDYQLQL NRML RQD QH VLMHpH NRML
,JUDYyXMH VH NRP BDQOELMRIK YABEWHULMDOD

Na slici 11 su prikazani osnovni dijelovi pneumatika. Broj 1 predstavlja vanjski sloj pneumatika,

2 karkasu, 3 pojas pneumatika, 4 stopu pneumatika i 5 Kd/@ju.

Slikall: Osnovni dijeloypneumatika

lzvor: [22]
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BURWHNWRU LOL JD]QL VORM SQHXPDWLND MH NRWUOMDMX{|
B3ULOLNRP RGDELUD PDWHULMDOD ]D L]JUDGX JD]JQRJ VORMD
SULDQMDQMX L pYUVWRMD LIRY §8ROQDOIDHOQRIVVWORML RG UHED U
D WDM UHOMHIQL GLR QD]LYD VH 4DURP LOL GHVHQRP ,]JOHG
GREX D X SRJOHGX VLIJXUQRVWL SURILO RVLIJXUDYaLGRRHUD
NROQLND .DQDOL SURILOD VX PHYyXVREQR SRYH]DQL D QML
radi boliebRpQH RGYRGQMH]YRGH L WRSOLQH >

Postoje tri vrste profila pneumatika:
6 L P H Wkbristp<e kod kompaktnih vozila
$V L P HWotisti peRdd limuzina i sportskih vozila

3. Usmjerenikoristi se kod sportskih vozila.

2MDpDQMH SRPDaH VWDELOL]DFLML ERPQLK pHSRYD LOL NUDPF

SUL QDOLMHJIJDQMX JD]JQRJ GLMHOD QD W OaRje padgotdvavhid ]|D G D U
mokrom kolniku. [24

*D]QD SRYUaLQb VH UDGL RG JXPHQH VPMHVH pLML VX JODYQ
pbDyD L PLQHUDOQD SXQMHQMD RG GR L XOMH RG
MR& LPD GRD]OSREWKRSRVHEQLK GNRKc XWODINYDQ PP MLY\RL®U & N2

.DUNDVD SUHGVWDYOMD QDMELWQLML VWUXNWXUQL HOHPHQ
YHOLNH HODVWLPQRVWL SUHNR NRMLK VH QDYXdbst UXPHQL
XQXWUDEQMRVW NDUNDVH REOD&H PDWHULMDORP NRML RQ}t
QDPLQMHQH RG SULURGQLK VLQWHWLPNLK QDMORQ SROLH\

.DUNDVD VH VDVWRML QDMpHaUH RG M Hak® Bdhokr® lodGd®iliV O R M D
YLAH VORMHYD NRG GLMDJRQDOQLK SQHXPDWLND 2VQRYQCL
pneumatika je kut pod kojim su postavljene niti karkase.

.DUNDVD MH NUXAaQR XpYUAUHQD QD GYMHPD JXPRRP NRW I KX H (
QDOLMHA&X QD UDPHQLPD QDSODWND
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%RpPpQL GLR SQHXPDWLND VOXAaL ]D |DAaWLWX NDUNDRKM RG ]DPI
prelaska preko rubnjaka. [R4

Zrak predstavlja nosivi element pneumatika, te razlikujemo dvije izvedbe pneumtiika sa |
EH] JUDPQLFH

SQHXPDWLN VD JUDPpQLFRP SUHGVWDYOMD GDQDV JRWRYR QD

=UDN X JXPL GUAL JUDpPpQLFD |]DWYRUHQD JXPHQD FLMHY X NI
ventil. Kroz taj ventil se pneumatik puni zrakom i taj Wemzbija kroz rupu u naplatku. Povratni
YHQWLO GRSXawbD VDPR SURWRN JUDND X JUDpPQLFX D VXSUF

iglu ventila.

3QHXPDWLFL EH] JUDpPQLFD SR]QDWL MR& SRG QD]JLYRP WX
standardne pneRDWLNH NRML VX V XQXWDUQMH VWUDQH REORAHQL
JXPH 9HQWLO VH XJUDyXMH QHSRVUHGQR X QDSODWDN L WH
B3UHGQRVWL SQHXPDWLND EH] JUDPQLFH V Xatkost@&zQeRadMI@ Y Q L M T
SUDAQMHQMD SUL RAWHUHQMLPD MH Y DHMDD K W]IRp QW WKND X FADDQLMH

3.2.2. Dijagonalni pneumatici

lako sedanay¥ LAH QH NRULVWH NDR SQHXPDWLFL RVREQLK DXWRP
JOHGDQMH UD]YRMQRJ SXWD SQHXPDWLND 'DQDV VH GLMDJR
NRG SRMHGLQLK WUNDULK YR]JLOD L SROMRSULYUHGQLK VWUF

Karkasa se kod dijag@alnih pneumatika sastoji od najmanje dva sloja gumiranih vlakana. Vlakna

pojedinih slojeva se nalaze pod kutom 0d-20°f X RGQRVX QD REXMDP X VUHGLAV
YL&AH VORMHYD VH IRUPLUD VWUXNWXUD QDO L NSIRWHUHS/MHW\HH ¢
XQXWDUQMH WUHQMH L]JPHYyX VORMHYD NDUNDVH L JHQHUL

nepovoljno odraziti na trajnost pneumatika.
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Slikal2: Prikaz dijagonalnog pneumatika

Izvor: [26]

SULOLNRP QRUPDOQRJ RSWHUHUHQMD NRQWDNW SQHXPDWLN
SRYUaGLQL 6 SRYHUDQMHP RSWHUHUHQMD ERPQL GLR SQHXPL
SRYUEGLQH VH L]JGLAH D NRQWDNW Vn&EORKRP VH SUHQRVL QD |

Prilikom kretanja dijagonalnog pneumatika po cesti te nailaska na neravninu na podlozi, dolazi do

WUHQXWQRJ SRYHUDQMD RSWHUHUHQMD D VDPLP WLPH L SRY
VXVWDY RYMHVD XSLMH WD SRYHUIRQDPROWHQWMIDHQARQW B R QR
]JERJ pHIJD WD SRYUA3ALQD YDULUD 'RN MH L]J]ORAHQD ERPQLF
SQHXPDWLND VH QH QDOD]JL FLMHORP SRYUAGLQRP QD SRGOR]
VH GUXJD L]GLAH RG SRIGIGRIHERPQPOQRGLWMRPRYL SQHXPDWLND

3.2.3. Radijalni pneumatici

Danas dominantan tip pneumatika su radijalni pneumatici, koje je prvi predstavio Michelin 1948.
godine. Kod radijalnih pneumatika je karkasa sastavljena od jednog ili dvaju slojeva gumiranih
nLWL 1LWL VX SRVWDYOMHQH UDGLMDOQR L]PHYyX GYDMX MH]
RGQRVX QD REXMDP X VUHGLaAWX SQHXPDWLND
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Slikal3W W}% E V] % E «i | & ]i ov}P %v pu &]I

Izvor: [24]

Bitna razlika u konstrukciji radijalnih u odnosu na dijagonalne pneumatike je i u pojasu koji se
SRVWDYOMD L]PHYyX JDJHUHJ VORMD L NDUNDVH 3RMDV VH VD
vlakna ili aramidi) koji su isprepleteni pod kutom od15°f 1DMpHaU0H VH SRMDVHYL V

LOL wuL VORMD pHOLpPpQH LOL pHWLUL GR d8HVW VORMHYD WE
pojasu ima trokutasti uzorak.

=ERJ RYDNYRJ QDpPpLQ@D NRQVWUXNFLMH SQHXPDWLN LPD |
QHGHIRUPDELOQX NUXQX WH MH ]JERJ WRJD L]X]JHWQR PDOR V
NRQVWUXNFLMH SRPD&aH SQHXPDWLNX WUDMDWL GR GYD SXV
radijalni nema velikih deformacija, a i rasipa do 40% manje gheMH WH MH HNRQRPLPpQLI

yDN L X QHRSWHUHiHQRP VWDQMX UDGLMDOQL SQHXPDWLY
podlogom. SSSRYHUDQMHP RSWHUHUHQMD QH GROD]L GR VPDQMHQ
GR SRYHUDQMD GX&LQH |DKYDOMXMXiL IOHNVLELOQLP ERpPQL
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8 ERPQLP GLMHORYLPD SQHXPDWLND XQXWDUQMH WUHQMH L]
do velikog ] DJULMDYDQMD 3ULOLNRP SUHODVND SUHNR QHUDYQL

dobro upijanje neravnina.

BUHGQRVWL UDGLMDOQLK SQHXPDWLND QDG GLMDJRQDOQLP
je stabilna te se njezin profil minimalno dePt UD 7R MH SRVHELFH YDAQR QD P
NROQLNX NDG aOMHERYL X SURILOX PRUDMX ELWL RWYRUHQ
SQHXPDWLND GD EL SQHXPDWLN LPDR @8WR EROMH SULDQMDC

=DXVWDYQL SXW SULOLNRP NRpHOMP G RRRDEPFNR O QWUHI X VI
SRVWR 3RSUHpQH VLOH NRMH YRGH NRWDp X IDYRMX VX V |
-HGLQL YHUL QHGRVWDWDN UDGLMDOQLK X RGQRVX QD GLMDJ
po neravnom kolnikuprim QMLP EU]J]LQDPD NDGD LPDMX YHUX NUXWRVW
buku.

UL YHULP EUJLQDPD UDGLMDOQL SQHXPDWLFL QDSXQMHQL C
GLMDJRQDOQLK 3ULOLNRP HNVSORDWDFLMH XLMSIGHYOINDLFP XLIYE
NLORPHWDUD QHJR GLMDJRQDOQL 3RMDV LVSRG JD]JQH SRY!

profila, dok pneumatik prianja uz kolnik.

7TDNRYyHU ]JERJ VYRMH NRQVWUXNFLMH UDGLMDOQL SQHXPDW
dijagonalne te ujedno i se manje habaju kolnik. Radijalni pneumatici ujedno imaju i manji otpor
NRWUOMDQMD pLPH VH SRVWLAH VPDQMHQMH SRWUR&AQMH JF

2YH QDEURMDQH SUHGQRVWL VH QDMYLAH RpLWXMX NRG UDG
JRWRYR QH] D\DWHIENXX RG GMHORPLPpQR UDVWH]JOMLYLK WHNV
pneumatika, radijalni pneumatici su skuplji za®bposto u odnosu na cijenu dijagonalnih, ali se

UD]JOLND X FLMHQL QDGRNQDGL GXOMLPWMLMHNRP WUDMDQMD

6YH SUHGQRVWL UDGLMDOQLK SQHXPDWLND GROD]H GR L]JUD;:
NRWDpLPD 1LMH SUHSRUXpOMLYR NRPELQLUDWL GLMDJRQDO
WHNVWLOQLP SRMDVRP L RQH NppR GUpIOMUPHE R K B VIRNPH SSHNRMNKHV

na istoj osovini moraju biti sasvim jednaki pneumatici.
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Slikal4:Razlikap ]JIPo p Po v} } v % @E]i ] & 1o]l % EJo]l}u i o}A vi

radijalnih i dijagonalnih pneumatika

lzvor: [24]

324. K ET A vi ] lo 1“8 vi %V pu 3]l

Nedostatno napuhan pneumatik se pri kotrljanju jako uvija, te se tako zagrijava preké@ dép Q L K
JUDQLFD SD VH WNLYD NRVWXUD UDVSDGDMX 'RJDYD VH RG®
XORaAND NRUGD 1D WDNYLP SQHXPDWLFLPD UH PQRJR ODNZE

propadanjem.

'UXJL QDMpHAUL QDPpLQ RAWHDWQND VX WGP FELNY ¥R BQMLHIX IS L
SUHNR RAWULK EULGRYD 1DMRSDVQLML VX XGDUFL SUL YHOL
SUHYL4AH QDSXKDQ SD VX YODNQD NRUGD QDSUHJQXWD .DGEL
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zapreku na cesti gimen i sl.), ili naleti na rupu u kolniku, vjerojatno se na vanjskoj strani
SQHXPDWLND QHUH |]DSD]JLWL QLNDNYR R&AWHUHQMH 2&8WHUH(
SQHXPDWLND =ERJ XGDUFD WNLYR UH VH Ra#ktigeynhDty LWL L P

.YDURYL pHVWR QDVWDMX L SURELMDQMHP JD]JHUHJ VORMD LO
LOL VOLpQLP R&AWULP SUHGPHWRP

Pneumatik je napravljen od poroznog materijala i tlak zraka uvijek ima tendenciju postupnog
smanjivanja. Uz naL WODN SQHXPDWLN EU]JR JXEL VYH VYRMH GREUI
QDMYHUD NDG MH QDSXKDQ QD SURSLVDQL WODN D PDQMD D

THPSHUDWXUD SQHXPDWLND XYHOLNH XWMHpH QD WUDMQR
UJURNXMH L YLAX WHPSHUDWXUX X XQXWDUQMHP GLMHOX SQ
GROD]L GR SUHNLGDQMD pYUVWRUD QLWL NRUGD D VPDQMXM|I
NRUGD 9L&H WHPSHUDWXUH SQHXPDOMWRNMLYE SWMWIHA W D NSRIH
KDEDQMD L EUAH VH WURA&H

2VREQL VWLO L QDpLQ YRAQMH VX SUHVXGQL pLPEHQLN ]D \
SRWURaAQMD SQHXPDWLND VH GRJDYyD SUL QDJORP VWDUWX
Y R & Qzhl/bjinXa, ukratko, pri svakom obliku proklizivanja7]

$NR SQHXPDWLN QD GREURP DVIDOWX LPD WUDMQRVW R C
VOMHGHULK FHVWRYQLK SRYUAGLQD SR NRMLPD VH YR]L YHUOL

TablicadW h3i i 8}AV]Z % }AE“]v v SE iv}es %v pu 3]l

beton 95%

( 05 p O} u 8 vip 90%
katranizirana makadamska cesta 85%
granitna kocka 85%
“oipv | 72%
v uSAE v XS 50%

lzvor: [27]
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SQHXPDWDMGKXKHOMH WUDMDWL DNR VH QMLPD YR]L SR UDYQRI
JLED FHVWDPD V PQRJR XVSRQD L |IDYRMD YLMHN WUDMDQMD
5D]XPQLML QDpLQ YRAQMH PRaH WDNRYHU SURGXAaLWL YLMHN

Pneumatici 4 OMHWL EU&H WURAL 5D]JORJ WRPX VX YL&H WHPSHI

razdobljima vijek trajanja pneumatika dulji.

1D QRUPDOQR LOL QHMHGQDNR L SRYHUDQR WURAHQMH SQHX
ispravnost dijelova ovjesa, uypyaO MDp EH] SUHYHOLNRJ |DJRUD LVSUDYQRV\

AWR VH RGUADYDQMD WLpH SQHXPDWLFLPD MH SRWUHEQR YU

kontrola tlaka zraka.

Osim toga treba:

¥» SRQHNDG SRJOHGDWL GD VH X SQHXPDradmbltiX dQhav X ]DEL

pneumatiku nisu ostali kakvi rezovi

¥ SRYUHPHQR L] NDQDOD SURILOD L XUH]D QD ODPHODPD L
VX VH RQGMH XNOLMHawWLOL

¥% YLGMHWL WUR&H OL VH SQHXPDWLFL MHGQDNR SRJRWRY
YaradisigWUQRVWL SRQDMYLAH DOL L IDNRQVNLK SURSLVD YRG

% |IDPLMHQLWL PMHVWD NRWDpPpD QD YR]JLOX DNR VH QD
SULEOLAQLK NDUDNWHULVWLND DOL L LVWUR&GHQRVWL L

¥%» RVLIXUDWL YHQWLOH |DaAaWLWQLP NDSLFDPD
¥ svakh10 WLV XUD NLORPHWDUD QDSUDYLWL EDODQVLUDQM

¥ bitno je odmah s pneumatika ukloniti i isprati tragove goriva, ulja i ostalih mineralnih tvari
DNR VX VOXpDMQR GRVSMHOH QD SQHXPDWLF

Prije odlaganja pneumatika na dulje vrijeme, treba vidjeti koW RU RG UDVSRORALYL
odgovara. Najbolji odabir bi predstavljala hladna i suha prostorija, bez mnogo propuha u kojoj
SQHXPDWLFL PRUDMX ELWL ]DaWLUHQH RG WRSOLQH YODJ
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Temperatura te suhe i zatvorene prostodfeUHED ELWL f& DOL VYDNDNR QH
XQXWDU WH SURVWRULMH QDOD]L SUR]JRU SRAHOMQR EL ELC
SQHXPDWLNH QH EL WUHEDOR GUADWL X SURVWRULML X NRM
sl., SUL pHPX VH VWYDUD R]RQ

90DJD L YRGD X SURVWRULML SRJRWRYX DNR VH QDyX X GRW
LIUDJLWR VX &WHWQH ]D SQHXPDWLN V pHOLpQLP NRUGRP 9
XORADND L XQLaw Daudatiki nb valjaRih bsRWRjati ¥ahi.

1LVNH WHPSHUDWXUH WDNRYHU QLVX GREUH MHU SRYHUDYDM

SULOLNRP VODJDQMD SQHXPDWLNH QH YDOMD SROHJQXWL LC
jer se tako deformiraju. Nije dobar odabir@iD SQHXPDWLFL VWRMH XVSUDYQR QI
oboda dobiti plosnati oblik.

$NR VX SQHXPDWLFL QDOD]H QD NRWDpLPD SRWUHEQR LP M
JLGX DNR MH WR PRJXuUH $NR NRWDpL V SQHXGCGOOWLH LVRADD R\DWVI
EL WUHEDOR GLJQXWL QD SRGXSLUDpH D X SQHXPDWLFLPD V

Ako ostanu na tlu, u tkivu kostura, na mjestima oslonca na tlo, nastaju i ostaju deformacije.
SQHXPDWLNH EL WUHEDOR SRNULWL WONRPRYAIWLRHWH ]DaAaWLWL

6 W D U H Q M Hemijski pbddep Rdjrse zbiva unutar pneumatika . Pneumatik starenjem gubi dio
pYUVWRUH D QD QMHJRYRM VH SRYUALQL SRMDYOMXMX SXNR
sastav smjese, pa i prianjanje postajbiglate sH UDVSDGD L PUH3D SQHXPDWLND

35



SlikalsW W@E AJo v v ]Jv ¢lo 1“8 vi %v pu 3]l

Izvor: [28]

3.3. Oznake pneumatika teretnih vozila

OznakenaERpQRP JLGX JXPH WHUHWQRJ YR]LOD JRYRUH VYH R WF
QMH]LQX NRQVWUXNFLMX L JUDQLFH LJGUAOMLYRVWL 8JODY
PRUDMX LVSXQMDYDWL PHYyXQDURGQH |]DKWMHYH

8 (XURSL VX YD aCcR54awr glnelzabercijalna vozila koja rade unutar raspona
brzine od 8G NP K LPDMX R]JQDNX A6HUYLVQL RSLV3 NRMD VH QD

*XPH *RRG\HDU ]D SULNROLFH SURL]YHGHQH X (XURSL %OLVN
QD BRP |LGRYLPD A)57® MH VNUDUHQLED ]D A)UHH 5RO0OLQJ
ULMHp MH R ]JDNRQVNRM R]Q D4 br.\BX Kdj) DaBcQiRiaJelgRrEaposebad. ( & (
LJUDYHQD L QDPLMHQMHQD NDR RSUHPD ]DilRKéjB Mdu@ddvigd) LN R O L
SUHGQMHJ XSUDYOMDpPD LOL VYH SRIRQVNH RVRYLQH
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6WRJD VH QDYHGHQH JXPH ]D SULNROLFH V R]JQDNRP A)573 WL
SULNROLFD L QH VPLMX VH SRVWDYOMDWL QD GUXJH SRORA
RGJRYRUQLP QL ]D NDNYR SRWHQFLMDOQR SRWUDALYDQMH

postavljene izvan okvira navedenih preporuka.

Slikal6: Oznake teretnog pneumatika

Izvor:[29]

3 R O RyéalnM oznaka guma su na slici 24., ato su :

1.ALULQD SUHVMHND JXPH PP LOL LQDpL
2.2PMHU aLULQH L YLVLQH 6+ 6' 5SDGLMDOQD NRQVWUXNFLTI
3. (R=Radijalno)
4. 3URPMHU QDSODWND LQpL
5., QGHNV RSWHUHUHQMD PDbjsdiagriBAy HUHUHQMH SR JXPL
6.IndeNV RSWHUHUHQMD PDNVIdvieBWHUHUHQMH SR JXPL
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7. Maksimalna brzina

8. $SFOWHUQDWLYQL LQGHNVL RSWHUHUHQMD NRML VH XSRWU

9.TWI- LQGLNDWRUL LVWURAGHQRVWL SURILOD

10. ECE homologacijski broj

11.Kod za datunftjedan, godina)

12.DOT proizvodni kod

13.Broj buke- pokazuje da je guma ulgkiu s propisima o buci ECE. [R9
1D VYDNRM JXPL XRpLW UHPR QL] UD]JOLPpLWLK R]JQDND 1HNH R
pneumatika te indeksa nosivosti i brzihe N RMX MH JXPD WHVWLUDQD -1D ERpPC
JXPH |IDSLVDQH VX VYH SRWUHEQH LQIRUPDFLMH RG NRMLK N
JXPH |]D RVREQR SXWQLpNR YR]JLOR YLGMHW UHPR QDMMDPpH
dimenzija gumeNRMX ELVPR X SUDYLOX WUHEDOL ]QDWL 8NROLNR
VPR NXSLOL UDEOMHQR YR]LOR VYDNDNR WUHED SRJOHGDWL
GLPHQ]LMH JXPD |]D VYDNR YR]JLOR aWR YDOMD SRaAWLYDWL

Danas svaka guma ima indleV LVWURAHQRVWL SURILOD L pLP MH JXPD C(
RIQDNH LVWUR&GHQRVWL SURILOD JXPX WUHED J]DPLMHQLWL C

Slikal7: Index brzine pneumatika

Izvor: [30]
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1RVLYRVW VH PRaH GHILQLUDWL NDR EURMpPDQD R]QDND QDM
NRG PDNVLPDOQH EU]JLQH NRMD MH R G UgtityshugDm¥. lspdiRrRO R P E U
predstaviljena tabli¢alika 18) X NRMRM VX QDYHGHQUDLROGORDDROW M UWMH UM

kilogramima.

Slikal8: Indeks svimosivosti pneumatika
Izvor: [31]
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7TUHED ELWL VYMHVWDQ GD RSWHUHUHQMD YULMHGH ]D PDNVI
V, 240 km / h za gume koje nose oznaku W i 270 km / h za gume sa oznakom Y. Naravno, nije
SUHSRUXpPOMLYR ]JDQHPDULWL pLQMHQ jefbtrebid mvbtd stnarjitlY HGL P |
7DNRYyHU MH YDAQR GD V QHNLP JXPDPD RVRELWR RQLK V R]
NDUDNWHULVWLNH 8 WDNYLP VOXpDMHYLPD QDMSRX]GDQL
RSWHUHUHQMX SRWUDALWL GBGDPDRL]YRYDpD IJXPD LOL SUR

U skladu s uredbom Europske zajednice, sve gume koje se koriste za gospodarska vozila, pored
GLPHQ]LMH WUHEDMX LPDWL L RIQDNX XSRUDEQLK NDUDNWHL
JUDQLFH RSWHUHUHQMD L EU]BSQHNBRWIAWIH QIMPG HNDW R SMHHE
EUJLQH ]D MHGQX LOL GXSOX PRQWDA&X

,QGHNV RSWHUHUHQMD L VLPERO EU]JLQH VH QDOD]H QD REMH
JXPH SUL MHGQRVWUXNRM PRQWDAL D GUXJLR¥YHPRGWQIRG/M HQ\L
GRGDWQX R]JQDNX NRMD R]QDpDYD RGJRYDUDMXiUX QRVLYRV)\
oznakaPRAaH ELWL SULND]DQD X NUXJX >

Indeksi nosivosti i kategorija dozvoljene brzine navedeni su na oba boka gume. Kategorija brzine

R]QDpDYD QDMYHUX GRSXaWHQX EU]JLQX YR QMH V JXPRP 1HF
GRSXawWwWHQD EU]LPD NP K 'LMDJRQDO@LU o8 Q08 X WoOdFL VX F
REQRYOMHQLK SQHXPDWLND QDMYHUD MH GRSXaWHQD EU]L
SQHXPDWLFL ]D SRVHEQH VYUKH SRVHEQR WH&NH XYMHWH
RGJRYDUDMXWNCE RJUDQLDpH @sinia olveaNL PQ GOUMHSQLFD V QI
GRSXaWHQRP EU]JLQRP |D SQHXPDWLNH D PRUD ELWL QDOLMH
SQHXPDWLFL SRVWDYOMHQL QD YR]JLOX QLMH SUHSRUXpOMLY
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3.3.1. Mjere opreza za uporabu

SRAWXMWH ]DNRG@IVWH R VRGEIHXNRDMERM |JHPOML L RGDELU RS
L SURL]JYRyDpL YR]LOD GLPHQ]JLMH R]JQDNH WHUHWD RJU
PRGLILNDFLMD QD L]JYRUQRM RSUHPL SURYMHULWH RGUHGEF}
YR]JLOR NRMH MH QD WDNDY QDpLQ PRGLILFLUDQR PRUD GREL

8]PLWH X RE]JLU UD]OLpLWH XYMHWH XSRUDEH 3UL SRWUD]L ]
SRWUHEDPD X RE]JLU X]PLWH VYRMD RpHNLYtZ@NDetGCXIJD SXWR

SRORYQH LOL NRULAWHQH SQHXPDWLNH QHND SURYMHUL V!
]DMDPpLOL VLIXUQRVW L SRaAWLYDQMH RGUHGEL QD VQD]L

1D LVWX RVRYLQX SUHSRUXpXMH VH SRVWDYOMDQMH SQHXF
odreGEH RGUHYXMX PDNVLPDOQL UD]PDN 2YLVQR R GUAaDYL

postavljanje pneumatike iste dubine utora na istu osovinu.

1LNDGD QHPRMWH NRULVWLWL SQHXPDWLN L]YDQ WHKQLPpNI
]1QDpDMQD DMHHQBXIRRIPHWULMVND SRGHAHQMD YR]JLOD PRJX X

pneumatika.

Kriva uporaba ili krivi izbor SQHXPDWLND PR&H GRSULQLMHWL WURAHQN

vozila

332. K JE }P}A & ip ]Z % E}(]o

SRAWXMWH RGUHGEH |]D RGDELU SURILOD NDPLRQVNLK SQHXP
=D RSUHPDQMH XSUDYOMDpPNH RVRYLQH SRWUHEQR MH

% NRULVWLWL LVNOMXpPLYR SURILOH V RIQDNRP A)” LOL A=~
% QLNDGD QH NRULVWLWL SURILOH Vn&&@@DNRP A7 QD XSUD

=D RSUHPDQMH SRIJIRQVNH RVRYLQH SRWUHEQR MH NRULVWLYV
SULNOMXpPpQLK YR]LOD SRWUHEQR MH NRULVWLWL SURILOH V |
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Slikal9W W E]! | }iv | rhidae}iogrieumatika
lzvor: [32]

=D RSUHPDQMH XSUDYOMDpPNH RVRYLQH SRWUHEQR MH

.RULVWLWL LVNOMXpPLYR SHRIZOQH' X KU@DINGRIP RAJP LADOMHQL L
RGJRYDUDOL RSWHUHUHQMLPD SUL YRAQML VSHFLILpQLP ]I
GLQDPLpPpNR RSWHUHUHQMH NXWRYL JHRPHWULMH RVRYLQD

Za opremanje pogonske osowipotrebno je:

. RULVWLWL LVNOMXpPLYR SURILOH V R]JQDNRP A'" LOL A=" 3U
RSWHUHUHQMLPD SUL YRAQML VSHFLILpQLP ]D SRIJRQVNH RVF
NRpHQMD SRVWDYOMDQMHRX BYILXH SDMNMBEB NRISWW G H8 8 8 NMPL
mogu se postavljati na pogonske osovine, no utjecaj na performanse koje trebaju odgovarati

]JDKWMHYLPD WH RVRYLQH ELW UH RSWLPDODQ V SURILOLPD A
optimiziratizaXSRUDEX QD SRIJRQVNRM RVRYLQL SULPMHULFH ]D JI
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=D RSUHPDQMH RVRYLQH SULNOMXpPQLK YR]JLOD SRWUHEQR M]

.RULVWLWL LVNOMXpPLYR SURILOH A7" LOL A=" 7L SURILOL R\
SUL YRAQML VSHFLILPp@PRLIK® RVRODQH \SDMWNOPMR L GLQDPLpN
SRMDpDQL NRHILFLMHQW NLORPHWUDAaH QD FHQWUDOQLP RVI
RIQDNH RSWHUHUHQMD L EU]JLQH SULODJRYHQH RVRYLQL SUL?
PRVWDYOMDQMX SQHXPDWLND V SURILOLPD A=~ SURYMHULWH
SRWUHEDPD RVRYLQH 3QHXPDWLFL 0,&+(/,1 V SURILOLPD A7’
5RO0OLQJ 7\UH SUHPD QRUPDPD (7572 WH VIHVSWLRV KiGLD AXS Q0L
ili pogonskim osovinama. [32

Slika20: Otpor na kotrljanje pneumatika

Izvor: [32]

3.3.3. Pneumatici tertnih vozila u zimskim uvjetima

eJuel 3§ E 3v Ppu %}e v} ep I ov}A v 1 } pAmwzimskim beojefma] p § “I
1} *% E]i Ju} | ped Aoi vi v *SJU u I}v}iuel}u eu]eop %opv} }
Il “vio ]e%}EMI U %}A E vp E} B ]8 X 8§ }% E]vie]u} < ]PUEV
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HAT 8Ju X ¢ 8} ep g uviPJu pHE}%-l]u CEosakinamavobadéey e} zimiske

teretne gume.
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Oznaka koja se prema odredbama zakonodavstva EU za razlikovanje zimskih gtandardnih
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Slika21: Primjer zimskog teretnog pneumatika

lzvor: [33]

44



Primjer:

Goodyearove gume za pogonsku osovinu KMAX D i FUELMAX D zadovoljavaju zahtjeve za
VLPERO 306) aWR SRWYUyYyXMH GD VX SULPMHUHQH ]D XSRUD
zimske uvjete najprimjerenije su namjenske zimske gume Goodyear ULTRA GRIP 24AX
NDPLRQH L DXWREXVH 3RVHEQR ]D PHYyXJUDGVNH DXWREXVH
Grip Coach. To je guma za pogonsku osovinu koja je posebno namijenjena zimskim uvjetima jer
LPD SREROMADQR SULDQMDQMH QD VQ kziMstd Kvjdte.|Pr&lRoStROMD Y |
QDYHGHQH JXPH SRVHEQR UH RVMHWLWL DXWREXVQL SULMH
QRUGLMVNH GUaADYH L DOSVNL SHM]DAL JGMH VX ]DOHYHQH
PRAH L]D]YDWL R]JELOMQ@H \DO/RWRIM H &'HJHQDIDX®H RVLJIXUDYD|
JLPVNLP XYMHWLPD D XMHGQR L PDLOXGRENX B X LY R &QNUXO MD Q N

Slika22: Goodyear ultra grip max d pneumatik

lzvor: [34]

Kod zimskih teretnih gumad HED UHGRYLWR SURYMHUDYDWL WODN JUDN|
NRMLPD MH XSRUDED JLPVNLK WHUHWQLK JXPD REDYH]QD ]D

profila.
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3.4. EU oznake pneumatika

Od studenog 2012. godine svi novoproizveédameumaticiPRU DM X E e'Wd.ndv&i BUM H &
etiketom za pneumatike

StandardizUDQD HWLNHWD ]DDSQWX®HWDONRIUPDGEUMH R WUL RVQRY
XPLQNRYLWRVW SRWUREQMH JR Wanj¥ka buRapri RapIMiuPI@H QD PRNUF

EUo0znDND SQHXPDWLND RODN&DYD SURFMHQX YDAaQLK VLJIXUQ
RYLK R]QDND MH REDYH]QR RG VWXGHQRJD 5D]J]ORJ WR
XpLQNRMLNMODROAMWLUDQMH SRWHQFLMDOD ™ pLMérgikida EA% dd VP D QM

JRGLQH NUR] QL] UDGQML XNOMXpXMXUL R]QDpPpLYDQMH S

Slika23: Primjer EU oznake za pneumatike

Izvor: [36]

3QHXPDWLN VH WLMHNRP NRWUOMDQMD GHIRUP Lj&hiuna RW S X &V
vozilo. Na taj QDpLQ L]IXEOM H Q) B QHHU NLODMRD R\WISRA NRWUOMDQMD
HQHUJLMH NRMD VH L]JXEL SR MHGLQLFL SULMHVHQRJ SXWL

46



NRWUOMDQMD QHSRVUHGQR XW MI4iike ZZDMER WoorkaQadixX JRULY |
SUHGVWDYOMD PDQML JXELWDN HQHUJLMH L WLPH PDQMH SU
VPDQMHQMH SRWVYREDWIBIQIRL K2D L

Slika24W Z 10]l p %}3E}“vi] PYE]JA E 10] ]3]Z | 8 PYE]i %o
Izvor: [37]

Pneumatici su podijeljeni na kategorije od A (zelena) do G (crvea®V R VH PR H XRpLWL Q
5D]OLND L]JPHYyX SRMHGLQDpQLK NDWHJRULMD SUHGVWDYOM

goriva.

Slika25: Oznaka za prianjanje i zaustavni put ovisno o kategoriji

Izvor: [38]

47



s3ULDQMDQMH QD PRNURP’" VSRVREQRVW MH JXPH GD VH GUS&
IRNXVLUD VH QD MHGDQ DVSHNW S U LRDVQW DXQRVHD XQ DR RIQWIRKP Q D

Prianjanje na mokrom ocjenjuje se od A do F:

$ QDMYL&D RFMHQD

) QDMQLAD RFMHQD

2FMHQH "L * QH NRULVWH VH |]D SXWQLpNH DXWRPRELOH

S3UL QDJORP NRpHQMX QHNROLNR PHWDUD PRAH ELWju SUHVXG
SUL EU]LQL NPK NRPSOHW JXPD V RFMHQRP $ [DXVWDYLW 1
RG JXPD V RFMH QR Pdjptign&/dRciRR a H

IDSRPHQD XYLMHN SRaAWXMWH SUHSRUXpHQH XGDOMHQRVWL

Prikazane oznak&¥ OXaH VDPR X LQIRUPDWLYQH VYUKH 9ULMHGQRVV
mogu varirati.

Slika26: Pneumatik u odnosu na buku

Izvor: [38]

5D]LQH EXNH PMHUH VH QD ORJDULWDPVNRM VNDOhkela3UHPD \
SUHGVWDYOMD YHOLNX UD]JOLNX X UD]JLQL EXNH 8 VWYDUL |
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buke koju stvaragum8ULND]DQH R]JQDNH VOXaH VDPR X LQIRUPDWLYQt
IhnLMX YHOLpPpLQX JXPH PRJX YDULUDWL VOLND

¥21cmivDO WLKH JXPH G% LOL YLAH LVSRG EXGXUHJ HXUR

Ya FUQD YDOD XPMHUHQR WLKH L]JPHYyX QDMDYOMHQLK
RIJUDQLpHQMD

¥ FUQD YDOD EXpQH JXPH L]QDG QDB YOMHQLK HXURSV

3.5. Zakonskpropisi vezani uz pneumatike

8 ABUDYLOQLNX R WHKQLPNLP XYMHWLPD YR]LNGKTY1XodosRPHW X
na pneumatike [39 Pneumatici na vozilima kategorije MN,OBRUDMX ELWL RGREUHQL
VXNODGQR 8UHGEL 8 pODQNX VH QDOD]H XYMHWL NI

SQHXPDWLFL NDR GLR RSUHPH YR]JLOD XNOMXpXMXuL L UH]
za uporabu na onim vozilimza koja su namijenjeni, s obzirom na njihove dimenzije, brzinu i
]QDpDMNDPD QRVLYRVWL

3QHXPDWLFL QD YR]JLOLPD PRUDMX RGJRYDUDWL GLPHC
QDPLMHQMHQL ]D YRAQMX EUJLQRP NRMD MH MHGQRNTR&BDL Y
NUHWDWL LOL QDMYHiUH EUJLQH NRMX RJUDQLpLYDp EUJLQH
GLPHQJLRQLUDQL GD L]JGU&H QDMYHiH GRSXaWHQR RVRYLQVN

(3) Pneumatici na istoj osovini vozila moraju biti jednaki po dimenziama@) N X abDUD JD]Q
SRYUAaLQH QRVLYRVWL EUJILQVNRM NDUDNWHULVWLFL
(radijalne/dijagonalne itd) i marki/tipu.

'‘XELQD XWRUD SQHXPDWLND SR JD]JQRM SRYUALQL PRUD I
RIQDpHQH 7:, RIQBEMDRDDNGLVWH QH SRVWRMH QDMPDQMD GF

=LPVNL SQHXPDWLN MH SQHXPDWLN pLML MH SURILO VDVW
GD SR EODWX ]JLPVNLP L VQMHAQLP XYMHWLPD SRafieLaH ERO

=LPVNL SQHXPDWLFL R]QDpHQL VX RIQDNDPD 0 6 06 LOL
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(7) Obnovljeni pneumatici na osobnim automobilima i njihovim prikolicama moraju biti
proizvedeni sukladno Pravilniku ECE R108, a na gospodarskim vozilima i njihovim prikolicama

sukladno UDYLOQLNX (&( 5 WH QD ERpPQRM VWUDQL SQHXPD!
homologacigsku oznaku i oznaku RETREAD. [B9

8 +tUYDWVNRM MH JLPVND RSUHPD REYH]QD QD JLPVNLP GLRQL
JRGLQH GR W U D Y QiMdRe HiGnkKé jEvnliRc€staQilbizi 889]2 km autocesta i 1523,3

NP GUADYQLK L aXSDQLMVNLK FHVWD WH NP GUADYQLK F
Vukovar, Osijek, odasno luke i rafinerije Sisak.[40

Posebne uvjete za zimske pneumatike propisup OD QD N WH X QMHPX VWRML
NDWHJRULMH O L 1 pLMD MH QDMYHUD GRSXaWHQD PDVD GR

06 QD VYLP NRWDpLPD LOL OMHWQH SQHXPDWLND V QDMPD
snijeg na pogonskimke¢/ DpLP D

Pneumat FL V pDYOLPD VK ]DEUDQMHQL >
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4, E >/ <AMW>K d [:~</, *E </ WE hD d/< N
TERETNIH VOZILA

WE]i A}Yiv] 11 A} 15 o0i] A}IV]Z % EI}A %} *35 ov]u p *SE <}uX hAi
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41. ho Iv] SE}“I}A] %v pu ]I

THUHWQH JXPH QD YL&H QDpLQD XWMHpX QD MOV r@hdstVWURENR"
D WHKQLpNH RVRELQH QD VLIXUQRVW WHUHWD SXWQLND YR

1IHVWUXpDQL RGDELU SUHEU]D YRAQMD SUHYLVRN LOL SU!
NRPELQDFLMD QD RVRYLQDPD LOL OR&H VN@QueaE WdOBNQIM H SULI
uH VH VPDQMLWL D SRYHUDW UH VH EXND L SRWUR&ALW UH VH

Od SURL]YRYDpD JXPD GDQDV VH RpHNXMX RSWLPDOQD UMHA&F
VYLP SRGORJDPD L 4WR YHiH WUDMQRVWL L XpLQNRYLWRVW|
BURYMHUD WODND X VYDNRM JXPL YR]QIR jk iSa2dy NRhR@NG HV HW
]JDGDWDN DOL YULMHGL VH SRWUXGLWL MHU LVWUDALYDQMD
QDSXPSDQR SXFDQMD L GUXJLK zBog WedaveljoMiepdnaka Q ML G
QDSXPSDQLK JXPD D DQWALREULWYVDH JR DdtjeDarndgRIfH iDY D
]D pDN ] >

SULMH NXSRYLQH YULMHGL VH SRVDYMHWRYDWL VD VSHFLMIL
odgovaraju karakteristikama vozila i posebnim transportnim potrebama korisnika. Nekad su
GRYROMQR GREUH L JXPH L] EXGJHW NDWHJRULMH D SRQHNI

marke.

$XWR +UYDWVND 36& PRAH XGRYROMLWL VYLP |DKWMHYLPD N
Formula, Continental, Barum, Toyo Tires, Michelin i KPRUDQ % U]D L RUJDQL]JLUDQL
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GD UH JXPH QDUXpPpHQH GR VDWL X YHULQL VOXpDMHYD ELWI
RG QDUXGAEH =DKYDOMXMXuL EU]JRM LVSRUXFL YR]JLOR UH E
GDQD &aWRSskidoeXDWRIPQWHJIRY X SURILWDELOQRVW >

4.2. hSsi i 183%}E 1}8Eo0i Vi %V pu 8]1 v %}SE}“vip PYE]A

5DJUHG XaWHGH JRULYD RGUHYyXMH VH QUDRRRV@WRIYrolidfgRHILFLN
resistanceoefficient) Otpor kotrljanju je otpor koji se javlja prilikom kotrljanja gume na 1@vn
SRYUALQL .RH Iko#ElaNuH&hszdmaerRiBndiba jedinica koja se dobije tako déase s

otpora kotrljanja podjeli RNRPLWLP RSWHUHUHQMHP NRWDpD

To je sila koja se SSURWVWDYOMD JLEDQMX VWYDUDMXuL QHJDWL
GHIRUPDFLMD JXPH L DVIDOWQH SRGORJH WH WUHQMD X JXP
PDQMH GHIRUPLUD GDNOH NDG MH WODN JUDND X QMRM YHuL

Kad je rLMHp R GHIRUPDFLMDPD SQHXPDWLND RQH VX X JXPDPELC
SODVWLPpQH =ERJ RYLK GUXJLK QD DVIDOWX QDVWDMX X]G
pukotine. To je posebice povezano s gospodarskim, teretnim vozilimahegéoga osovinsko
RSWHUHUHQMH RJUDQLpPpDYD L NRQWURO LaURDI deSdrmatijgmheF H X UL
NRWDpD L DVIDOWD QDVWDMH XQXWDUQMH WUHQMH D QD
adhezijsko)

.DG MH X SLWDQMX NREB WLDAD/P R RVWD p\DOIX [SIRNED R

% Tvrda podloga PHNDQL WRWW@WH MH X FHVWRYQRP SURPHWX NR
(pneumaticima) po asfaltnoj podlozi.

¥ Mekana podloga WY U G L nbsj& D jrerenskim uvjetima, kod terenaca, vojnih i
poljoprivrednih vozila. RWDpL VX WDGD UHODWLYQR WYUGL X XV
VOXpDMX JXVMHQLpDUD RQL QHPDMX NODVLpPpQH NRWDpH

% Tvrda podloga WY UG LVNORWDM MH NRG WUDPQLpPNLK YR]JLOD

'DNOH ]QDPR ]JDAWR QDVWDMH Wednhje QestahkaBilet@gad PHKDQLpPNR
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.DG VH WYUGL NRWDp NRWUOMD SR WYUGRM SRGOR]JL WDGEL
SRYUEGLQD PDOD D NRPSRQHQWD WHAaLQH LPD UHDNFLMX SRC(

OSl.

Ako pak imamo velike deformdcMH X NRQWDNWX JXPH L DVIDOWD QHR)
NRWDpX PHNDQRM SRGORI]L SUYIiKka@HG GHVYQ R PR GUHND QLHNERO\
podlogu (drugi red desrglika27. NRQWDNWQD SRYU&AGLQD SRVWDMH YHOLN
asfaltnu podlogu poprima oblik parabole.

Slika27: Nastanak sile trenja

Izvor: [41]
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,] SULOR&HQH VOLNH VOLND GROD]LPR GR L]UDpXQD RWSR

1.'RN NRWDp PLUXMH SUYL UHG GHVQR 0 SDUDEROD MH V
UHDNFLMD SRGORJH QD NRWDp . LVWR JsupidnBg/snje¥aDuRosR SW H U
NRWDpD

.DG VH NRWDp SRpQH RNUHW DW L G 8DUNDUELRYOXED MG QRVYW R NsHD
SRYUALQH X NRMRM GMHOXMH UHDNFLMD SRGORJH VH SRPLpt
tada sila K na razmaku k stvara moment koji se suprotstavlja pogonskom. To je i 'moment otpor

kotrljanja’.

3.,] QDYHGHQRJ VH L]JUDpXQDYD IDNWRU NRWUOMDQMD DNR X
RWSRUX NRWUOMDQMD )N X KRUL]JRQWDOQRM RVL NRWDpD |
UDGLMXVRP NRWDpPpD RQDM NRML RYLD¥tamR a@ithi mahieBtFk ML SQH
UG 7RP VH PRPHQWX VXSURWVWDYOMD UHDNWLYQD VLOD

reaktivni momentjednak aktivnom, iznosi G x k.

SRRVWDYOMDQMHP X MHGQDGAEX DNWLY QRGxXk,Odh@NOW LY QR J
GLR YLPpQH VLOH NRML VH DQ dtbjanjaiznogiDFR=k@dXGD YD QMH RWSRL

5. Kvocijent k/rd je faktor otpora kotanja frk, koji kod terethngume iznosi ok®.0060,01 (kod

guma niskog otpora kotrljanja 0,008,008), dakleRW SR U NRWUOMDQMD DXWRPRELC(
MH MHGDQ SRYQYR XXWSOGRBELBH LOL QHAWR PDQML GRN NRG J
0 primjeni.

6. 1z svega navedenog jasno je da je otpor kotrljanja maniji, ako je deformacija gume u kontaktu s
DVIDOWRP pLP PDQMH 7DGD MH ED]D SDUDEROH SULWLVND J.

maniji. Time je manji kvocijent k/rd, dakle i faktor otpora kotrljanja frk.

] SUHWKRGQRJ MDVQR SURL]OD]JL ]JERJ pHJDIsRNMH VPYDD NMREACEMR
KRWUOMDQMD D WLPH L SRWUHXEADOMOL NRUBAWR X RGQW URHEKQW
emisijom CQ.
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Slika28W » AJev}e& 1} (] ]i v& }8%}E I1}8Eo0i vip } 1% E vi 1}

pneumatiicma

lzvor:[42]

5DGL EOLAaHJ SdRKdmez®@ iMHppKdAan&sD samo dva od brojnih utjecajnih faktora. Na

SULPMHU NRHILFLMHQW RWSRUD NRWUOMDQMX SDGD VD S
RSWHUHUHQMHP NRWDpPpD a4aWR VH REMDAaQMDYD PDQMLP GHI
manjLP XQXWUDaQMLP WUHQMLPD L]JPHYyX VORMHYD SQHXPDWLN
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Slika29W + AJsv}ed 1} (] ]i v& }&8%}E I1}8Eo0i vip} Eilv IE & vi

pneumatika
lzvor:[42]
E +0] ] 16 u}l « Al i 8] 11} 8]% % v pyentptpopeskotrijama. 1} (] ]

awR MH YHUL RWS RIDrpditRkakRoRNpROIZved Riddha pokretaje vozila. Zato i
NRULVMrivay LaH

DaEL VPDQM L CotposdR WotdjEau@nir X biti manji. to seposWLaH VD QRYRP JHQHU
guma,zbog sastava gume koja se korispproL] YR GQML V SHF lkohgirGNRFIL KB H] D DI H.J
sloja. Rezultat:=QDMQH NROLpPLQH JRUNRBHBERGM gumaXaWHGLWL

SQHXPDWLFL VX RGJRYRUQlgsWRUR ]|D WUHULQX SRWUR&aAQM
Primjer:

Peeroosovinski kamion natovaresa 40 tonaW U R@dsjkX, 331 na 100NP 8 RYRP VOXpDM
9,9 litara goriva (30%VH WMDRPER. QD UDG J X P D/ WADDiAtR BDa@nbtathad bi
ovakvovozilo SUHAOR N &diny dRaheR feald progena u syetu transporta na
velikimudaOMHQRVWLPD 7R lif@agotivaoristVze rad guma. Zbog togd RaHP R

razuy HWL LQWHUHVSIRVXE\REHN QD NPPDPXOLP RWSRURP NRWUOMDQM
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1D VOLFL PRAHPRYYEGQIBIWR PP VH YR]LOR NUHUH WDNRYH!
i otpor kotrljanjaGdje truck speed predstavlja brzinu vozila u km/h, a rolling resistance coefficient
RWSRU NRWUOMDQMD 5RXJK L VPRRWK VXUIDFH SUHGVWDYO

Slika30W WE]Jui E psdi i %}AE“]v ] EI]v v }3%}E 1}5¢C
Izvor: [43]

5DJUHG XpLQNRYLWRVWL SRW WRiagat/ind ozfatl hart@mék@efldjerntaHd R G U H C
RWSRUD NRWUOMDQMD 55& spSiuRBDA® L &R QDY HIGKAERAHM WLDV L
Prilogom 6. Pravilniku UNECHE br. 117 injegovim kasnijim izmjenama teskladiti u skladu s
PoVWXSNRP XWYUyHG@GNRXMHIWQRBRIXXPH KRPRORJLEBQM® YLEAH |
(npr. C1i C2), raspoy D]YUVWDYDQMD NRML VH NRULVWRV IR 6 RWWLRA
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goriva tog tipagume trebao bi biti istovjetan onome koji se primjenjuje nayrlagL UD]JUHG JXP
(npr. C2, a n€1).[44]

Tablicab: Kriterij za dodjelu pojedinog razreda otpora kotrljanju

Gume razreda C1 Gume razreda C2 Gume razreda C3
Razred Razred Razred
RRC u
RRC u kgt energetske| RRC u kg/t | energetske ot energetske
XPLQNR XPLQNR J XpPLQNR
55& ” A 55& ” A 55& ” A
" 55&
" 55& 7 B " 55& 7 B B
4,0
" 55&
" 55& 7 C " 55& 7 C C
5,0
" 55&
" 55& 7 D " 55& 7 D D
6,0
" 55&
" 55& ” E " 55& 7 E E
7,0
ZZ H iiUo F 55& e F 55& o F
lzvor: [44]

* *XPH & & & SUDYQL VX SRMPRYL XWYUVHQL X gitidkGiEdu kgrstruidne prije svega 22@QBY vbziaH Q D

ODND JRVSRGDUVND YR]LOD L WHAND WHUHWQD YR]LOD

Tablica 5 predstavlja kriterijea koeficijent otpora kotrljanja za pojedinu kategoriju.

PoredPDQMH SRWURAQMH J Rtporomxotrampi \BI R PIY REHHuFjR@-M H
GLRNVLG 2YR M B NPOMEMIFEONWH pINDLQ M L RaN;S & goUN.R v WOWRCARQ M.DV D
tim manje sed WilHplihQva izbacuje u atmosferu.

Svaka X W/ H ylit&doriva predstavlja 2,66 kg GCP D Q M H ] U DKy M &HRQIaKdlje gume
VD APDOLP NRMWSRUNRRQAMNOV PPCRYIM L W prolzvRd2 o ICQ X

=DWR SRGHabDYDQMD WHUHWQLK YrmaJ100NDPSIUS NR BURPHWH KO J
km ugodini, 0sORED YD > Wath@sier& thanje svake godine.
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4.3. Prianjanje na mokrom

SRMDP SULDOR® RIEHVPRAL NDRIRGWODX VAN DL P B yHEdI&e pbd PD W L N |
djelovanjem konstantne sile koja pneumatiW LaUH X] SRGORJXipRiG®QIRMO R PMH

klizanja pneumatika.

SQHXPDWLFL VD YLVRNRP RFMHQRP ]D SULDQMDQMH ]DXVWD\)
VH NRpL SXQRP VQDJRP

5D]JUHG SULDQMDQMD RGUHYXMH VH QDGRNDQ WY drifi@e&HNVD SUL

,QGHNV SULDQMDQMD QD PRNURP RGUHyXMH VH SRPRiX L]UD
G = G(T) +0.03

gdje jeG(T) = indels prianjanja na mokroj podlozi za testiran pneumatik koji proizlazi iz:

NQG@'W 50 Oibé@E;
G(T):[msl — © 125 +a - (txo) + b - \Oiagmpeﬁé,r

+1)] - 102

Gdje su:

Upeak,ave(T) NRHILFLMHQW VUHGQMH YU&AQH VQDJH NRPHQMD UHI
Upeak,ave(® NRHILFLMHQW VUHGQMH YUAQH VQDJH NRpHQMD WH

Hpeak,ave(® NRHILFLMHQW VUHGQMH YUEQH VQDJH NRpPpHQMD Wt

iznosi 0,85
a tkoeficijent koji iznosi 0,4232a ljetne i 0,7721 za zimske gume
b *koeficijent koji iznosi 8,297 za ljetne i 31,18 za zimske gume

t t WHPSHUDWXUD PRNUH SRYUALQH ]D YULMHPH SURYRYHQMD
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to Tt WHPSHUDWXUD PRNUH SRYU&ALQH ]DCEeHétregdie/1azXY MHWH
zimske gumég44]

Stanje podloge, brzina kretanja i konstrukcij@ pl XPDWLND XW M idriaKjaq}ed OMighel ILFL M H
0 vremenskim uvjetima na cestRWUHEQR MH NRULVWdngVia tSeQuUehX Bt&an)@ LNH S
ceste. S pravilnimdabiUR P S Q H X P D W L NkDefisifent priamanjB. Stabilnost vozila ovisi

o0 koeficieQW X SULDQMD QM klizah RQelidydrt @iRWyaHjaGdrsmanjuje i stabilnost
vo]LOD RSDGD 6XVWDWIUINNRHPLVBIRPNDAX]DQMH VX NRWWPLY ISL
HOHNWURQLpPND VWD E u 6h@rRysvanje3ade Wodi ebBa3ri® aquapléiikigkdo faktor

smanjenja stabilnostl.ablica 6 pokazuje za svaki razred pneumatika indeks prianjanja na mokrom.

3UL URWDFLML NRWDp QH YUAUEIRIJHBODRRWNR YROWD MXQHX BD |
X P QaR &ile reakcije podloge i koeficijenta priaigM D MHG Q DN rédk€jépadioge VL O H
koeficijenta trenja dolazi do pojavekkL]|DQMD $NR QH P Dpridniafika@ pbBlode] P Hy X
EUJLQD VUHGLaAWD NGRDVBPHAPRBRGQDVEUNIHGQDNH 3UHPD RC
S R \¢\elngaksimalni faktor prigamja pri koeficijentu kL ] D Q M Du 15]iR260%. §]

Tablica6: Kriterij za dodjelu pojedinog razreda prianjanja na mokrom

Gume razreda C1 Gume razreda C2 Gume razreda C3
Razred Razred Razred
G L G L G L
prianjanja prianjanja prianjanja
a A a A a A
"o B "o B B
1,37
* C * C C
1,24
* D * D D
1,09
* E * E E
0,94
* F * 0,94 F F
0,79
prazno G prazno G x G
lzvor: [44]
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Michelin 315/70R22.5

30% gazne dubine I ——

50% gazne dubine IEEEEEE———

75% gazne dubine | —
100% gazne dubine IEEEEEGEGEG——

0 10 20 30 40 50 60 70 80

B Zaustavni put(m)

Slika31: Graf zaustavnog puta na mokroj podlozi

Izvor:Autor
E +0] ] ii e A]] @ 1o]l pl ped Aviu %opudSp VIAIP ] J*SE}* VIP %oV |

4.4. Vanjska buka kotrljanja

9DQMVND EXND NRWUOMDQMD P M Kadlu SWUNERE Gigdbbia BrOI1PD L UD|

naknadnim izmjenama i dopunama.

Razredvany NH EXNH NRWUOMDQMD RGUHYXMBEV {¢éhyl.Qrbit aMegR YL JUD
koje su definirane u Prilogu 2 Uredbe (EC) br. 661/2(009]

Za C1 pneumatikeeferentne vrijednosti buke su:

Tablica7: Referentnerrijednosti buke za C1 pneumatike

Razred pneumatika IRPLQDOQD aLU *UDQLpPQH YULMEF
C1A ? 70
CiB ! ? 71
CiC ! " 71
C1iD ! ? 72
C1lE > 275 74
lzvor: [44]
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Za C2 i C3 pneumatikeeferentnevrijednosti buke su:

Tablica8: Referentne vrijednosti buke za C2 i C3 pneumatike

RAZRED PNEUMATIKA

KATEGORIJA
.25,a7(1-%

*581,y1(
VRIJEDNOSTI U DB

C2

C3

IHSRJRQVNL M
SRJRQVNL NR

1HSRJRQVNL M
3RIJRQVNL NR
lzvor: [44]

72
73
73
73

Pneumatici za teretna vozijadan su od glavnih izvora buke u ces@R P SURPHWX OHyXW

mehanizamL &L UHQ M HstEadajN blveNjiR MW Xisu sustavho/ WU D aH QD

Dobro jepoznato da kada . Q D S X \&u@pmpibRliJteretnog vozilaprelazi 60 km / h, buka

pneumatika postajgominantan izvor buke vozila

THVWLUDQMHP

UD]OLpLWD WHUHWQD SQHXPDWLNDkKHED]OLpLYV

da to zajedno sa otporom kotrljanj@ DW QR X W M H p HojQ iheuUriafik Qroizveki.N H N
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Slika32W d E 3v] % v pu §] ] & 10] ]8]1Z P 1v]Z % }AE“]v
(a) CM335. (b) CR966. (c) AT557. (d) WSR1

Izvor:[9]

Specifikacija dvaju kompleta guma bila je 315/60 R22.5. Jedan je skup imao blodnadg

dezena (CM335), a drugi je imao uzorak rebra (CR966). Druga dva seta guma bila su 385/65

5 -HGDQ MH V HWotaR aRndgad dlbfa AT RH7¥rugi set imao je uzorak rebra
(WSR1).1DYHGHQL SQHXPDWLFL PRJX Xa3X)LGLW L] SULORAHQH V

Brzina pri mjerenju buke je bila 70 km/h.
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Tablica9: Rezultati razine buke teretnih pneumatika

8]JRUDN JD]QH SRYU Razine buke u dB
CM335 74
CR966 70
AT557 74
WSR1 73
Izvor: [9]

5HIXOWDWL L] WDEOLFH SRND]XMX GD X]RUDN JD]JQH SRYUAL

45. dE}“ vi %ov pu S]l

dE}"* vi % v mwarndglha je pojava i pokazatelj dobrog prianjanja na podlogu. Zimske su

Puu u l“ } pv]A EIl ov]Z 1®iI SAEPUUSVP S} i Jiv I}ip SE % 0 ]
*A}ie3A v elo]el}i %} o} IX dE}*“ vi i ] I}E]svIU i E » %} vi up p)
H% E Aoi 1}u u Z v]ilup ] P Ju SE]Ji] I}8 X « 8} vVIA Ppu v 3 E}u
NSUPE % E | U i E u}Pp bl u Po]8][ *3A Ev} 8 vi %} A}li X Z ] }oi

A}iv]z <A}ied A % @E}]IA} ] psdlu} Jo A e 31 P}]Jv Vv % E %
L&lu} Jo+1]Z Ppu +8 Aoi viu & 1 EAVIP 1}8  bli BlP}&EI“Zvi] E
% E %}EN 0i]A} v I}v 11X111 lu T u]i v]8] %% @E vi ] *3E Tvi Ppu X
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Slika33W WE]Jui € J*SE}" v]Z § & SVv]Z %V pu S]I
lzvor: [47]

7O0DN JUDND X JXPL ELWQR XWMHpH QD YR]QD VYRMVWYD L \
gumdslika 34.) OQRJL VX X |DEOXGL SD JLPL VPDQMXMX WODN X JX
JXPH SRYHUDYD VH XYLMDQMH L ]€ba WitiQ&miX ket poprdpistixaW U R & H
SRVHELFH WUHED SRaAaWRYDWL SUHSRUXNH R SRYLAHQMX WOTI
NRG SXQRJ RSWHUHUHQMD SRYLVLWH WODN ]D GYLMH GR Wl
indikator nepravilnostiu¥ MHVX RGQRVQR YRAQMH V SRIJUHEAQLP WODNR

Slika34: Odnos pritiska i trajanja pneumatika

Izvor: [48]
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Slika35W K v}e }%S E vi ] SE i vi Ppu

Izvor: [48]

60OLND SULND]XMH GD RSWHUHUHQMH WDNRYHEUmoLi&® QR X W |
YDAQR UHGRYLWR NRQWUROLUDWL WODN X JXPL D DNR VH L ¢
SUHJOHGDWL L SR SRWUHEL GRH HWW R RtX WUHLGIX DPPYRM MM DH Y R 4 ¢
SRWURAHQLP JXPDPD RGQRVQR QHLVSUDYQLP L QHSRGHA&H
]JDNDAQMHOL SRSUDYDN PRAH SRJRUADWL NYDU L SRYHUDWL W
servis s modernom eleRQVNRP RSUHPRP |D SRGHaGAaDYDQMH RYMHVD 31
MH LIDEUDWL SURYMHUHQX PDUNX L NYDOLW#HMNWDQPpBEWRL]YRG
izbor za svako vozilo 0OQRJL NXSXMX aLUH JXPH PLVOHUL GDrajéel WDNR
JUHAND L |DEOXGD MHU SUHALURND JXPD VWYDUD YHUH RWS
OHAaDMHYD VSRQD L DPRUWL]JHUD > @

=ERJ WRJD WUHED UHGRYLWR SUDWLWL WURZHQMH JXPH L RC
% SRMDPDQR WUBAK@PMHXREPXMXEQD YRAQMX V SUHQLVN
% QHUDYQRPMHUQR WUR&HQMH VUHGLQH JXPH QDVWDM
% SRMDPDQR WURAHQMH MHGQRJ UXED YDQMVNRJ LOL

SRIJUHAQX JHRPHWULMX NRWDpPD
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¥ ako se jedan prednNRWDp WURAL V YDQMVNH D GUXJL V XQ
SRIJUHAQR SRGH&AHQRP XSUDYOMDpPNRP PHKDQL]PX

¥ SRMDpDQR WUR&GHQMH YDQMVNRJ UXED MHGQRJ LOL |

ovjesu

¥» QHSUDYLOQR WURAHQMH SR RERGUINMBRRVOMHGLFD MH

Slika36W < |} So | uSi Y% (JE&u ]ig %v pu Sl

Izvor: [49]

Michelin kod svojih pneumatikdizajnira svoj kostur(karkas)take D VH PRaH YLAHNUDWOQF
QDUH]LYDWL L REOLNRYDWL =DKYDOMXMXUL SURIHVLRQDOQF
RSWLPDOQX HNRQRPLPQRVW WH VLIXUQRVW

Pneumatik koji je ponovno narezan¥b U XMH GR EROMH SULDQMBEEYMH RPR
YLAH NLORP ddN DIV P litve Hyord W 100 kiREQRYOMHQL SQHXPDWLN ]I
performanse kao i novi, ali njegaijena je oko 40% jeftinja D PRaH SUHUL MHGQDN EUR
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5, e <>:h <

OvimradomDQDOL]JLUDQR M Hon8RndtikaR Mdi (stdn)e Wojp @eMHVWLUD L NRM

G R U howhbizdanjima pneumatika.

LUHQXYAaL RQDWIDMRMND NRWDpD GR&AOL VPR GRbbYPOMEDQMD Gl
LIGUAOMLY RV W zimsBdvrife®B UBGFHDX MR MD VH SRVLSD BFRAHD QBEYyHDRV W I
aluminijske naplatke ODQMD RaAWHUHQMD VH QHUH YLGMHWL QD pHOLDp!
bXYD $NR VH L RAWHWH ODJDQR LK VH PRA&H L]JUDYQDWL =
SUHSRIXXNV¥X pHOLPpQL QDS ODWrija natu@arde QP& WHIHQ MBI R VRERUR
DOXPLQLMVNX IHOJX OHYyXWLP SUHGQRVW D@XMHQQMNXMK aH
PDVX YLEULUDQMD NDR L SRWURaAQMX JRU LkyDids ba xelke] DWR S|
udaljenosti.

Bitna razlika u konstrukciji radijalnih u odnosia dijagonalne pneumatike yepojasu koji se
SRVWDYOMD L]PHYX JD]HERI WROYPMDY RJ NODPNLRDWVHNR QVWUXNFL
IOHNVLELOQH ERpQ HedgfoivhabinRg rethul- tepj& 2bdgWwoxa izuzetno malo sklona
GHIRUPDFLMDPD 7DNRYHU RYDNDY QDpLQ NRQVWUXNFLMH SI
RG GLMDJRQDOQRJ SQHXPDWY.NO LIDIVWKR GaHNV R U Pdd @LoMEa0jd) LL QHAPU
energieWH MH HNRQRPLpPpQLML

SULOLNRP HNVSORDWDFLMH X MHGQDNLP XY MHW LWIDO RR &QWNDH
QHIJR GLMDJRQDOQL LPDMX NUDuUL ]IDXVWDYQL SXW L EROMH ¢

goriva.

Kod mjera opreza uporabe pneumatkeNmGD QHPRMWH NRULVWLWL SQHXP
NDUDNWHULVWLND ]D NRDMOWHLRG REHMRE LhBDNMMH Q@DPHR P HW U
mogu ujecati na performanse teretnih pneumatikaiva uporaba ili krivi izbor teretnih

SQHXPDWLND PRaH GRSULQLMHWL WURAHQMX QHNLK PHKDQL]

SURSLVLYDQMHP REDY Hriepgetsih R3r@kieiddkéaDppédatika nseSE RG U Xp M X
EuroSVNH 8QLMH SRWDNOHK G R WHHN SURD |¥ B Y R Mn€uRatikaskdjiN R O R & N
UH RPRJIJXULWL NUDMQ@WIHRG X RRIUMQ DF QR Vrhbil a & privvory hed L P
umanjuju svoju sigunost nti sigurnost drugih sudionikaprometu.Stvaranjem manje razine buke
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od pneumatika smarjgl se negativan utjecaj prometsa okolinu.Osim u smanjenju buke,
VPDQMHQMHP ERWVRO®QMWEKNRW MW HPUNVY DMBUAWRWGWR MVikd VH SRV
energetska sigurnost.

7R VH SRVWLJOR WDNR GD VX VH SQHXPDWLFL VYUVWDOL SR
WH SULDQMDQMD QD PRNURP 1D MdEdlitat@QndumalitaReEkdefdijdnt SUL R
RWSRUD NRWUO M DjenM®sEBMR pBrdnahte prduniatifa).

.RQVWDQWQR VH UDGL QO FRRE®Q Ma 3XQIHXW KpkttiNiDv MeEDN R AW R
PDWHULMDOL X PMHA&D Y svjdtva idauHbojuRrdinosGyBrhby s @MDQ D N U DM X
rezultira velikom UAWHGRP QRYFD L PDQMRR WPIXNWUWO@RWVWE2EH] auw
LIGUAOMLYRVWL L SRX]GDQRVWL RGUHYHQRJ SQHXPDWLND

1D NUDMX VYDNL SQHXPDWLN MH SRWUR&QL PDWHULMDO NF
LIWUR&L LOL PX VH SURPLMHQH NHPLMVND LOL ILJLPND VYRM\
UH]XOWDW MH QHVLIJXUQRVW L QBRWDHLOMWIRPRIXRHLEBYWWHE
djelova podvozja vozila.

69



LITERATURA

> @5DMVPDQ O THKQRORJLMD FHVWRYQRJ SURPHWD )DNX
Zagrebu, Zagreb, 2012., p. 67

> @ 'LQNR OLNXOLUO ORWRUQD YR]INFD MDH RUHIOMHDX INWOH \& v € IVBIH
Velika Gorica 2016.

> @aWUXPEHUJHU 1 7HKQRORJLMD PDWHULMDOD , )DNXOWH

> @aXSDQRYLUO , THKQRORJLMD FHVWRYQRJ SULMHYR]D )D
Zagrebu, Zagreb, 2002

[5] Larminie, J., Lowry, J.: Electric Vehicle Tehnology Explaned, John Wiley & Sons Ltd
(29.7.2019.)

> @ $OWHUQDWLYQL SRIJRQL DXWRPRELOD 6\WSULQW 'UYR ]C
62 +67

[7]Fuhs A.E.: HYBRID VEHICLE AND THE FUTUREOF PERSONAL TRANSPORTATION
Taylor & Francis Group LLC, CRC Press, 2009.

> @ 1RYDN = 3URPHWQD GLQDPLND 9HOHXpLOL&WH X 5LMHFL

[9]Analysis of coasby noise of heavy truck tires. Journal of Traffic and Transportation

Engineering, Yintao Wei, 8nhgbao Yang, Yalong Chen, Hao Wang, Dabing Xiang, Zhichao Li.

[10]https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A1508/datastream/PDF/view
(20.7.2019.)

[11]https://www.jabuka.tv/mercedgsije-tesleelektricnirkamionide-u-proizvodnju/
(20.7.2019.

[12]http://hrrkamioni.com/konceptAkamionvolvo-trucksa-testiranjahibridnogpogonaza

primjenuu-transportana-dugerelacijef(29.7.2019.)

[13]https://hrcak.srce.hr/1013K3.8.2019.)

70



[14]

https://www.cvh.hr/propisi-upute/pravilnici/zakofo-sigurnostiprometanacestama

pravilnik-o-tehnickimuvjetimavozila-u-prometuna-cestamg(3.8.2019.)

[15

https://issuu.com/tmatos/docs/zakonski_propisane_tehnicke karakteristikel(3@z2819.)

[16]
(20.

[17

https://teretnavozila.com/smf/kamionprikolice-kombivozila/novivolvo-2011/150/
7.2019.)

https://www.autohrvatska.hr/novosti/gusnakamionei-autobug-prodajai-montaza

(3.8.2019.)

[18]

[19

https://www.studentenergy.org/topics/fodsiéls [20.7.2019.]

http://www.ignotus.hi(3.8.2019.)

[20

https://www.autohrvatska.hr/kamioathobusi/diieIov-iopremT(B.8.2019.)

[21

https://www.polovniautomobili.com/aueesti/saveti/6433esto-samzelecdaznamo-

felnamaprvi-deq(3.8.2019.)

[22

http://www.enciklopedija.hr/llustracije/HE8 0964.1()@,8.2019.)

[23]

http://www.fire-enginephotos.com/picture/number257¢20.7.2019.)

[24]http:/fwww.vrelegume.rs/test/pneumat|(4.8.2019.)

[25

http://www.prometnaona.com/vrstgumai-njihova-konstrukcijaf(4.8.2019.)

[26

https://www.autoportal.hr/clanak/bilo pa proslo dijagonalne gume super na blatu

a_asfalt((4.8.2019.)

[27

http://www.fpz.unizg.hr/traffic/index.php/PROMT T/aré¢download/459/31184.8.2019.)

[28

https://www.nabava.net/clanci/savjetitrzih-savjetaza-skladistenjeautoguma74t6

(4.8.2019.)

[29

https://www.goodyear.eu/si hr/truck/goodyemmality/understandingour-tyre/#tirewidth

(4.8.2019.)

[30

http://uliadirekt.com/dimenziié-oznaker(4.8.2019.)

[31

https://www.jeftinije.hr/Savjet/2706/stenactindeksnosivostikod-gumg(4.8.2019.)

71

lose n



[32

https://trucks.michelin.com.hr/Savjeti/Vodi%C4%&bz-pneumatik§4.8.2019.)

[33

https://www.goodyear.eu/si_hr/tk/goodyeaiquality/seasonatyres/(5.8.2019.)

[34

https://www.goodyear.eu/si_hr/truck/tires/utttap-maxd/|(5.8.2019.)

[35

http://www.dunlop.eu/dunlop _hrhr/what_sets_dunlop arOEJﬁ/.ZOlQ.)

[36

https://www.goodyear.eu/hr_hr/consumer/learrtieeilabelexplained.htr)(5.8.2019.)

[37

https://www.savdires.com/sava/hr/whgava/ettire-label/(5.8.2019.)

[38

http://www.unkomerc.hr/etbznakeocjenatestiranjagumaf(5.8.2019.)

[39

http://narodnenovine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_09 85 1864.[(8.2019)

[40

http://www.hak.hr/info/korisnénformaciie/zimskaopremj(?.8.2019)

[41

https://autoportal.hr/clanakdaceda dinamike vozila 2 otpor kotrljanja kotaca vazno

je_

procitajte [(14.8.2019)

[42

http://ttl. masfak.ni.ac.rs/MMIV/III_Otpori kretaniu.p|(614.8.2019)

[43

https://www.vericomcomputers.com/ctikes/rolling-resistancen-hauktruck-operations.pd

(14.

8.2019)

—

[44

https://eutlex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:63ff480bb11e8ab4t

O0laa75ed71al1.0012.020C0 2&format=PDK{17.8.2019.)

[45]

[46]

(29.

[47

https://bib.irb.hr/datoteka/717355.140925 Elektricna_Vozila_ms.pdf (20.7.2019.)

https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A691/datastream/PDF/view
7.2019.)

http://www.bangkokshipping.com/tyre3.g20.8.2019.)

[48

https://energydoo.com/najcesoatecenjsgumaf(20.8.2019.)

[49

https://www.vujaciecompany.me/oznakea-gumama/defekinagumama(20.8.2019.)

[50

https://www.autoportal.hr/clanak/troshenje_gi{26.8.2019.)

72



POPIS SLIKA

Slika 1: Primjer teretnog vozila s benzinskim mMOtOrOM............ccuuuiiiiiicciiiiiieiiiie 4

Slika 2: Primjer teretnog vozila s diesel MOtOromL.............coovvvvivieeeiiieeieiiiiiieeeee 5

6 OLND SULPMHU HOHNW.ULLQRJ.WHUHWQRJ.Y.R]LOD.Z

Slika 4: Broj hibridnih vozila u svijetu od 2012. do 2016. Godine.............c.ccccvvvveeeeeeennnn... 8

Slika 5: Primjer hibridnog teretnog VOzila.................couuuuuieeeeeiiiiiiiiiiccieeeeeiiiins 11

Slika 6: Dimenzije teretnOg VOZIA..............uuuuuuuniieeeeeceee e eeeeieee e e e e e e e e aaeeeeeen 16

6 OLND BULPMHU UDJOLPLWLK SURLJY.Ry.DpD WHUHWXPLK SQH)
Slika 8: Primjer aluminijske felge teretnog vozila................cccccovveeeeiiieeee 23

Slika 9: Promjena teretnog naplatka.................cooiiiieeeiiiiiiieeee e 24

Slika 10: DUBINA ET OffSEIaA......ciiiiiiiiiiiiiiiiieece et eeneee e 25

Slika 11: Osnovni dijelovi pneumatiKa.................ciiiiiiiieeeiiiiiic e 26

Slika 12: Prikaz dijagonalnog PReUMALIKA. .............ccuiiiiiiieeeiiiiiiiiieeeee e 29

60LND SRSUHpQL SUHVMHN.UDG.LMD.OQRJ.SQHXRDSILND
60LND 5DJOLND X L]JJOHGX JOHGDQR RG QDSULMHG |L UD]JOL
radijalnih i dijagonalnin PReUMEATIKEL............coiieeee e 32

60LND 3UDYLODQ QDpPLQ.V.NODGLAWHQM.D. SQH.XP.D38LND

Slika 16: Oznake teretnog PNEUMALIKE .........cceeeiiiiiii e 37

Slika 17: Index brzine PRneUMALIKA. ..........cccouiiiiiiiieiiceeee e 38

Slika 18: Indeks svih NOSIVOSH PNEUMALKA. ............uveeiiiiiiieeeeiiiieeeeeeeeeee e 39

60LND SULND] RJODND L SROR.ADMD..PLEKHOLQ..SQUKPDWLNI
Slika 20: Otpor na kotrljanje pneumMatiKa. ..................evviiieeeiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 43

Slika 21: Primjer zimskog teretnog PReUMALIKA ............cvvviiiiiiieeeiiiiiiiiieeeeeeeeeea e 44

Slika 22: Goodyear ultra grip max d pneumMatik..............ccceeeiiiieeeiieeiiiieeeeeeieeeeeeeeee e 45

Slika 23: Primjer EU oznake za pneumatike...............c.ccovvrveeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeennnnn.. . . 46

6OLND 5DJOLND X SRWUR&AQML JRULY.D.UDJOLpLW.LA|I NDWHJF
Slika 25: Oznaka za prianjanje i zaustavni pusp@io Kategoriji...............ccceevvvvvveeeeeeennnn.. 47

Slika 26: Pneumatik U 00N0SU N DUKLL..........uuuuiiiiiiiiieeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 48

Slika 27: Nastanak Sile treNjal...............iiiiii i eeee e mnmaeas 53

60OLND =DYLVQRVW NRHILFLMHQWD RWSRUD NRWIhg@MDQM X
.......................................................................................................................................... 55

60OLND =DYLVQRVW NRHILFLMHQWD RWSRUD NRWUQMDQMX
[0 11T PSPPI 56

60LND SULPMHU XWMHFDMD SRY.UALQH.L.EULLOQH.®GD RWSRU
Slika 31: Graf zaustavnog puta na mokroj POAIOZI...........ccouuuiiiiieeiiiiiiiieeeen 61

60LND THUHWQL SQHXPDWLEL.UDJ]Q.LpLW.LK.JD]JQLK3SRYUAaLC
60LND SULPMHU LVWURAHQLK.WHUHW.QLK.SQHXP.DONLND

Slika 34: Odnos pritiska i trajanja pneumatika...............ooooiiiiiccoiiiiiieee 65

60LND 2GQRV RSWHUHOUH.QMD..L.W.UDM.D.Q.M.D...J.XP.H..66

60LND .DNR WODN XWMHpH..QD..GHIRURDELMX.SQHKP DWLND

73



POPIS TABLICA

d 0] (W he%]@&E To81eui EV]Z J. UL NI VIZ IS Eind 6

Tablica 2: Vozila koja su dio SKIYBRIIAL.................oooiiiiiiiiiicrrrr e e e e e e e e e e e e 11

d o] TWWE]II I I}viu }%p“sS vlZ Ju vi]i pv IJu |l voi.u....h1B

d o] oW hSsi i *S}AV]Z %}AE"]v .\..LEE.IV]S %o N U S ].......33

Tablica 5: Kriterij za dodjelu pojedinog razreda otpora KOtrljamju...............ccoccccvvvveiiiiiiiiiiinncennnns 58
Tablica 6: Kriterij za dodjelwjedinog razreda prianjanja na MOKrom..............ccccccieiiiiiiiiceee. 60
Tablica 7: Referentne vrijednosti buke za C1 pneumatike...........cccccoeeveveei s 61
Tablica 8: Referentne vrijednosti buke za C2 i C3 pneumatike...............ccccocviiiiiii i, 62
Tablica 9: Rezultati razine buke teretnih pneumatika..................ccoeoeeeiiii i iccccccc e 64

74

Z%ol.l 0]]



75



