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�6�$�ä�(�7�$�.�� 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N���M�H���M�H�G�L�Q�D���G�R�G�L�U�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���V�D���S�R�G�O�R�J�R�P�����0�R�U�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���R�G�U�H�ÿeni broj 

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �S�R�G�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �V�L�O�H����

�L�]�G�U�åljivosti itd. �7�H�K�Q�L�þ�N�R���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���Y�D�å�Q�D���V�X���]�Q�D�þ�D�M�N�D��

u odabiru samog pneumatika. �3�R�G���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���Q�L�]���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �R�G���N�R�M�L�K�� �]�D�Y�L�V�L�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�Y�M�Htima. 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�R���� �D�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�X���� �Q�D�þ�L�Q�X��

�Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �Y�R�]�D�þ�X���� �W�H�� �V�W�D�Q�M�X�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �L�]�Y�D�Q�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�R�E�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� Za pravilan odabir pneumatika pom�D�å�X�� �W�H�V�W�R�Y�L���� �7�H�V�W�R�Y�L�� �V�H��

provode �X���]�D���W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� 

 

�.�/�-�8�ý�1�(�� �5�,�-�(�&�,�� �7�H�K�Q�L�þ�N�R�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �W�H�U�H�W�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D; pneumatik; testovi 

pneumatika; funkcije pneumatika 

 

SUMMARY: 

The tire is the only touching surface of a road vehicle with a pad. It must provide a number of 

safety features such as steering, elasticity, load bearing, force transfer, durability, etc. The technical 

performance characteristics of truck tires are an important feature in selecting the tire itself. 

Exploitation features means a number of interrelated features, which depend on the suitability of 

the vehicle for use under different conditions. Tire maintenance is not demanding, and tire 

durability depends on the internal pressure, driving style and driver, and the condition of the 

roadway and vehicle. Using a tire outside the intended season reduces safety. Tests help with the 

correct tire selection. The tests are carried out under appropriate conditions.  

 

KEY WORDS: Technical exploitation features; freight vehicles; tire; tire tests; tire 

functions 
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1. UVOD 

 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�å�D�Q�� �G�L�R�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L��

sigurnost u odvijanju promet�D���� �ý�H�V�W�L�� �X�]�U�R�N�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D �M�H�� �O�R�ã�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

�Q�D�V�W�D�O�R�� �]�E�R�J�� �Q�H�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �V�W�D�Y�N�L�� �R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �'�D�� �E�L se 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���R�G�U�å�D�O�D���ã�W�R���G�X�O�M�H���G�R�E�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�Q�X�W�D�U���Q�M�H�J�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���W�O�D�N���Q�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�M��

�U�D�]�L�Q�L���L���Q�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���J�D���X�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�� 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N���P�R�U�D���E�L�W�L���V�S�R�V�R�E�D�Q���V�X�R�þ�D�Y�D�W�L���V�H���V���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D�P�D���Q�D���S�R�G�O�R�]�L�����R�G�U�å�D�Y�D�W�L���G�R�E�U�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H��

�X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �E�O�D�W�D���� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �S�R�O�H�G�L�F�H���� �3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �V�X�� �]�D�V�O�X�å�Q�L�� �]�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �]�D�Y�R�M�L�P�D�� �L��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�� �Y�X�þ�Q�H�� �L�� �N�R�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �Q�D��podlogu. Dotrajalim pneumaticima smanjuje se svojstva pa tako 

�R�S�D�G�D�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�� �S�U�R�O�D�V�N�X�� �N�U�R�]�� �]�D�Y�R�M�� �S�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �D�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �L�� �W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H�� �S�D�� �V�W�R�J�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Q�M�H�W�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �Y�X�þ�Q�X�� �V�L�O�X�� �Q�D��

podlo�J�X���M�H�U���G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���N�R�W�D�þ�D�����D���S�U�L���N�R�þ�H�Q�M�X���V�H���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L���S�X�W���S�U�R�G�X�O�M�X�M�H�� 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N���M�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�����8�W�M�H�þ�H���Q�D���V�W�Dbilnost vozila, prijenos sila i momenta, a 

samim time i sigurnost u odvijanju prometa. Uz pravilnu upotrebu �L�� �S�R�P�R�ü��dodatnih sustava 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� 

Napretkom tehnologije razvijaju se nove tehnike izrade pneumatika sa kojima se �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�W�D�Eilnosti, trajnosti, nosivosti i �V�O�L�þ�Q�R�� 

 

Materija rada prikazana je u 5 poglavlja: 

1. Uvod 

2. �7�H�K�Q�L�þ�N�R-�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���X���W�H�U�H�W�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X 

3. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 

4. �$�Q�D�O�L�]�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K��teretnih vozila 

5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 



2 
 

Ovaj rad je podijeljen na 3 �J�O�D�Y�Q�D�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �X�Y�R�G�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� U drugom poglavlju govori se o 

teh�Q�L�þ�N�R���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L��cestovnih vozila u teretnom prometu. Naglasak je na vrstama 

motora, radu ottova i diesel motora, nosivosti vozila i dimenziji vozila te eksploatacijskim 

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���� 

�8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���E�L�W�L���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H osnove o naplatku i �W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K��

teretnih vozila. �3�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���S�R�G�M�H�O�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����Q�M�L�K�R�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H����oznake, zakonski propisi, kao i 

�Q�D�þ�L�Q���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� 

�ý�H�W�Y�U�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �G�R�Q�R�V�L�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �J�G�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X�O�D�]�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���L���Q�D�V�W�D�Q�D�N���R�W�S�R�U�D���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���W�H���Q�M�Hgov 

�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D���� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �P�R�N�U�R�P���� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �E�X�N�X���� �N�D�R�� �L�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �L��

�X�W�M�H�F�D�M�D���W�O�D�N�D���Q�D���Q�M�H�J�R�Y���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D�� 

�8���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���S�H�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�Y�R�G�H���V�H���E�L�W�Q�H���V�S�R�]�Q�D�M�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���W�H�P�X���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���� 
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2. �7�(�+�1�,�ý�.�2-EKSPLOATACIJSKE �=�1�$�ý�$�-�.�(���&�(�6�7�2�9�1�,�+��

VOZILA U TERETNOM PROMETU 

 

�&�H�V�W�R�Y�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �V�X�� �P�R�W�R�U�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� ���S�U�L�N�R�O�L�F�H�� �L�� �S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H����

�N�R�M�L�P�D���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���X���S�X�W�Q�L�þkom odnosno teretnom prometu. [1]�7�H�K�Q�L�þ�N�R���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Y�H�R�P�D�� �V�X�� �Y�D�å�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�G�� �R�G�D�E�L�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�� �W�L�S�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X��

�M�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�G���R�G�D�E�L�U�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���X���M�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�P��

prometu uglavnom se podrazumijeva vrsta motora���� �3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�G�M�H�O�D�� �P�R�W�R�U�D���� �D�O�L�� �M�H��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���L���Q�D�M�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�D���S�R�G�M�H�O�D���S�R���Y�U�V�W�L���P�R�W�R�U�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R�����%�L�W�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �Y�U�V�W�X���� �V�Q�D�J�X�� �L�� �R�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �P�R�W�R�U�D���� �0�R�W�R�U�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �V��

diesel, benzinski�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���L���K�L�E�U�L�G�Q�L��  

 

2.1. Benzinski motori 

 

�8���V�P�M�H�V�L���V�D���]�U�D�N�R�P���V�W�Y�D�U�D���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�H���S�D�U�H�����S�D���V�O�X�å�L���]�D���S�R�J�R�Q���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P����

�%�H�Q�]�L�Q���M�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���V�P�H�ÿ�H�������L�O�L���V�P�H�ü�N�D�V�W�R-zelene) boje i bolje gori od diesela. Dobiva se frakcijskom 

destilacijom naft�H���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �L�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�R�P�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �V�Y�M�H�W�V�N�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �E�H�Q�]�L�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �U�D�V�S�D�G�R�P�� �Y�L�ã�L�K�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �L�]�� �Q�D�I�W�H�� �X�� �Q�L�å�H�� �S�R�G��

visokim tlakom i temperaturom. 

�3�U�L�þ�D�� �R�N�R�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �G�D�Y�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D je Nicolaus August Otto uspio 

�R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���M�H���V�O�L�þ�D�Q���S�U�R�F�H�V�L�P�D���N�R�M�L���V�H���G�D�Q�D�V���R�G�Y�L�M�D�M�X���X���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D�����=�D���S�R�J�R�Q��

benzinskih motora koristi se benzin (smjesa lako hlapljivih ugljikovodika). Paljenje gorive smjese 

(smjesa goriva i zraka koja s�H���X�E�D�F�X�M�H���X���F�L�O�L�Q�G�D�U�����V�H���N�R�G���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D���Y�U�ã�L���S�R�P�R�ü�X���L�V�N�U�H���N�R�M�X��

�E�D�F�D���V�Y�M�H�ü�L�F�D���X���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����9�U�O�R���Y�D�å�Q�R���]�D���U�H�ü�L���M�H���G�D���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L���P�R�W�R�U�L���U�D�G�H���V�D���]�Q�D�W�Q�R��

�Q�L� �L�P�� �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�L�P�� �R�P�M�H�U�R�P�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �V�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�H�� �V�P�M�H�V�H���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �S�R��

�W�D�N�W�R�Y�L�P�D���M�H���J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���N�D�R���N�R�G���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�D�����U�D�]�O�L�N�D���M�H���X���W�O�D�N�R�Y�L�P�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���W�H��

�Q�D�þ�L�Q�X���S�D�O�M�H�Q�M�D���J�R�U�L�Y�H���V�P�M�H�V�H�������8���W�D�N�W�X���X�V�L�V�D���W�O�D�N���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���M�H�����������± 0,9 bara. U taktu kompresije 

tlak gorive smjese je 11 �± 18 bara, a temperatura iznosi 400 �± ���������ƒ�&�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���W�D�N�W�D���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�H��

tlak iznosi 40 �± 60 bara, a temperatura je 2000 �± �����������ƒ�&�����1�D���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���W�D�N�W�D���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���W�O�D�N���L�]�Q�R�V�L��
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3 �± 5 bara, a temperatura je 700 �± 1000 °C. U taktu ispuha plinovi izgaranja su pod tlakom 1,05 �± 

1,2 bara, a temperatura je 700 �± 1000 °C. [18] 

 

Slika 1: Primjer teretnog vozila s benzinskim motorom 

Izvor: [23] 

 

2.2. Diesel motori 

 

�'�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�L���N�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R���N�R�U�L�V�W�H���G�L�]�H�O�����'�L�]�H�O���M�H���G�R�E�L�R���Q�D�]�L�Y���S�R���Q�M�H�P�D�þ�N�R�P���L�]�X�P�L�W�H�O�M�X��

�5�X�G�R�O�I�X�� �'�L�H�V�H�O�X�� �N�R�M�L�� �M�H���L�]�X�P�L�R�� �'�L�H�V�H�O�R�Y�� �P�R�W�R�U���� �'�L�]�H�O�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �]�D�� �U�H�]�H�U�Y�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �X��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���E�H�Q�]�L�Q�D�����2�G���E�H�Q�]�L�Q�D���V�H���U�D�]�D�]�Q�D�M�H��po svojoj zelenoj ili plavoj 

�E�R�M�L�����D���P�R�å�H���V�H���R�V�M�H�W�L�W�L���L���U�D�]�D�]�Q�D�W�L���Q�M�X�K�R�P�����'�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�L���N�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R���N�R�U�L�V�W�H���G�L�]�H�O�����'�L�H�V�H�O��

�P�R�W�R�U���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���L�]�X�P�L�R���Q�M�H�P�D�þ�N�L���L�Q� �H�Q�M�H�U���5�X�G�R�O�I���'�L�H�V�H�O�����'�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���S�R��

�W�R�P�H�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�� �V�Y�M�H�ü�L�F�H���� �D�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�P�M�H�V�D�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� ���X�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �V�H�� �X�S�X�K�X�M�H�� �þ�L�V�W�L�� �]�U�D�N������

�6�W�X�S�D�Q�M���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�D���M�H���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���]�E�R�J���S�X�Q�R���Y�L�ã�H�J���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�R�J���R�P�M�H�U�D���Q�H�J�R���N�R�G��

�E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �'�L�H�V�H�O�� �P�R�W�R�U�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �N�D�R�� �G�Y�R�W�D�N�W�Q�L�� �L�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L���� �.�R�G�� �W�H�U�H�W�Q�Lh 

�F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �þ�H�W�Y�H�U�R�W�D�N�W�Q�L�� �G�L�H�V�H�O�� �P�R�W�R�U�L���� �ý�H�W�L�U�L�� �W�D�N�W�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���]�D���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�H���V�X�����X�V�L�V�����N�R�P�S�U�H�V�L�M�D�����H�N�V�S�D�Q�]�L�M�D���L���L�V�S�X�K�����8���W�D�N�W�X���X�V�L�V�D���N�O�L�S���V�H���N�U�H�ü�H��

�R�G���Y�D�Q�M�V�N�H���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M���P�U�W�Y�R�M���W�R�þ�N�L�����D���W�O�D�N���X���F�L�O�L�Q�G�Uu je 0,7 �± 0,85 bara. U taktu kompresije 

se komprimira zrak pod tlakom 30 �± 65 bara, a temperatura je 700 �± �������� �ƒ�&�� ���N�O�L�S�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �R�G��
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�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���P�U�W�Y�R�M���W�R�þ�N�L�������8���W�D�N�W�X���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�H���J�R�U�L�Y�D���V�P�M�H�V�D���L�]�J�D�U�D�����W�O�D�N���M�H���������± 90 

bara, a temperatura je oko �����������ƒ�&�����N�O�L�S���E�L�Y�D���S�R�J�X�U�D�Q���R�G���Y�D�Q�M�V�N�H���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�Q�M�R�M���P�U�W�Y�R�M���W�R�þ�N�L������

U taktu ispuha tlak iznosi 1,05 �± 1,2 bara, a temperatura je 500 �± ���������ƒ�&�����N�O�L�S���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H��

p�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���P�U�W�Y�R�M���W�R�þ�N�L�������>����] 

 

Slika 2: Primjer teretnog vozila s diesel motorom 

Izvor: [16] 

 

2.3. Elektromotor 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���]�D���S�R�J�R�Q���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���S�R�J�R�Q�V�N�H���E�D�W�H�U�L�M�H���W�H��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �P�R�W�R�U�D���� �2�V�W�D�O�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X���� �D�Q�D�O�Rgno-�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�� �V�L�J�Q�D�O�D��

�S�D�S�X�þ�L�F�H���J�D�V�D�����L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���å�H�O�M�H�Q�H���E�U�]�L�Q�H���R�G���V�W�D�Q�H���Y�R�]�D�þ�D���Y�R�]�L�O�D�������V�N�O�R�S�Q�L�N�����R�V�L�J�X�U�D�þ���L�O�L���S�U�H�N�L�G�D�þ����

�L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ���Q�D�S�R�Q�D���]�D���S�R�J�R�Q���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���W�U�R�ã�L�O�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D��naponskoj razini 24 

�9�����V�Y�M�H�W�O�D�����S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L���V�P�M�H�U�D�����E�U�L�V�D�þ�L�����]�Y�X�þ�Q�L���V�L�J�Q�D�O�����U�D�G�L�R���X�U�H�ÿ�D�M���L���V�O�L�þ�Q�R������mjerni instrumenti za 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���S�U�H�R�V�W�Dlog kapaciteta baterija, napon, �V�W�U�X�M�D�����V�Q�D�J�D�����E�U�]�L�Q�D�������S�X�Q�M�D�þ��
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baterija. Ostali dijelovi koje �Y�R�]�L�O�R�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�X���� �N�D�E�Hli pogonskog 

�Q�D�S�R�Q�D���� �N�D�E�H�O�L�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J �Q�D�S�R�Q�D�� ������ �9���� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�Q�R�J��napona 24 V, kabelske stopice te 

�N�D�E�H�O�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���>45] 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���V�Y�D�N�R�J���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�V�W�U�R�M���N�R�M�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X pretvar�D���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�L�Q�F�L�S��elektromagnetske indukcije. 

Motori konstrukcijski imaju dva namota (stator i rotor) od kojih je jedan uzbudni, a drugi radni ili 

armaturni namot. Postoje i konstrukcije gdje je uzbudni namot zamijenjen permanentnim 

m�D�J�Q�H�W�L�P�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �S�U�H�P�D�� �L�]�Y�R�U�X napajanja mogu se podijeliti na 

�L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H���P�R�W�R�U�H�����'�&�������L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H���P�R�W�R�U�H�����$�&�����L���N�R�U�D�þ�Q�H��elektromotore. Prednosti asinkronih 

(AC) elektromotora u odnosu na istosmjerne (po jedinici snage) su prikazani u tablici: 

Tablica 1�W���h�•�‰�}�Œ�����������]�•�š�}�•�u�i���Œ�v�]�Z���]���]�Ì�u�i���v�]���v�]�Z���u�}�š�}�Œ�� 

Istosmjerni motori- DC �/�Ì�u�i���v�]���v�]���u�}�š�}�Œ�]- AC 

Manja masa, manje dimenzije, manji 

moment inercije, manja cijena 

�>���l�“�����]���i�����v�}�•�š���À�v�]�i�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�� 

�s�����������Œ�Ì�]�v�����À�Œ�š�v�i���U���À�����]���•�š�µ�‰���v�i���l�}�Œ�]�•�v�}�P 

djelovanja (0,95-0,97) 

Manja brzina vrtnje, manji stupanj korisnog 

djelovanja-> 0,85-0,89 

�:�����v�}�•�š���À�v�}���]���i���(�š�]�v�}���}���Œ�Î���À���v�i�� �^�l�µ�‰�o�i�����]���•�o�}�Î���v�]�i�����}���Œ�Î���À���v�i�� 

Pouzdanije u eksploataciji Manje pouzdan, osjetljiv u eksploataciji 

Izvor: [10] 

Iz tablice 1. je vidljivo da istosmjerni motori imaju bolje karakt�H�U�L�V�W�L�N�H���X�� �R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H��

motore. Vidljivo je da im je prednost u manja masa, manje dimenzije, manji moment inercije, 

�P�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�Q�D���� �Y�H�ü�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�U�W�Q�M�H���� �Y�H�ü�L��stupanj korisnog djelovanja (0,95-0,97 u odnosu na 0,85- 

�������������� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���M�H�I�W�L�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �-�H�G�L�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���L�V�W�Rsmjernih elektromotora u odnosu na 

asinkrone je �O�D�N�ã�H���L���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���>45] 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���Q�D�S�U�H�G�X�M�H�����D���V�Y�L�M�H�V�W���R���Y�D�å�Q�R�V�W�L���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D�����2�Y�L���I�D�N�W�R�U�L��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�V�W�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���U�D�]�Y�R�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����N�D�P�L�R�Q�D���L���W�H�J�O�M�D�þ�D�����*�O�D�Y�Q�L��

cilj je razvitak baterije koja ima dovoljno velik i prihvatljiv domet za sve vrste vozila, a ujedno da 

je cijena u �Q�H�N�L�P���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P���U�D�]�U�H�G�L�P�D�����6�W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�����N�D�P�L�R�Q�L���L���W�H�J�O�M�D�þ�L���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� 
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Slika 3�W���W�Œ�]�u�i���Œ�����o���l�š�Œ�]���v�}�P���š���Œ���š�v�}�P���À�}�Ì�]�o�� 

Izvor: [11] 

2.4. Hibridni motori 

 

Hibridna vozila su ona kod kojih se dodavanjem elektromotora i baterija skromnog kapaciteta dio 

�N�L�Q�H�W�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�W�S�D�G�Q�H���S�U�H�N�R���V�X�V�W�D�Y�D���U�H�N�X�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���L���Y�U�D�ü�D���Q�D�W�U�D�J���X���S�R�J�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y��

�W�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���L�Q�D�þ�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D�����8�J�U�D�ÿ�H�Qe baterije se ne mogu puniti iz 

�Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �.�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�O�X�J-in hibridna vozila 

�P�R�W�R�U�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �N�R�M�D�� �W�D�G�D�� �S�R�N�U�H�ü�H��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�����+�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�X���Y�L�ã�H���L�V�S�O�D�W�L�Y�D���]�D���Y�R�å�Q�M�X���Q�D���N�U�D�ü�L�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D���ã�W�R���M�H���Y�U�O�R��

�N�R�U�L�V�Q�R���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M���Y�R�å�Q�M�L���J�U�D�G�R�P�����=�D���G�X�å�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���X�O�R�J�X���L�S�D�N���L���G�D�O�M�H���L�P�D���Potor s 

unutarnjim izgaranjem. [5�@���8���U�D�]�Y�R�M�X���N�D�P�L�R�Q�D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���G�L�]�H�O-�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���W�H�J�O�M�D�þ�D���N�R�M�L����

�S�R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�L�Q�R���U�D�]�X�P�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X���R�Y�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����5�D�G�L���V�H���R���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�P��

hibridnom pogonskom sustavu kod kojeg je dizel motor glavno sredstvo za pogon vozila dok 
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�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���G�L�R���S�R�J�R�Q�D���V�O�X�å�L���N�D�R���S�R�P�R�ü���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�D���V�H���D�N�X�P�Xlira rekuperacijom, odnosno 

prilikom usporavanja vozila. 

�%�U�R�M�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�P�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �U�D�V�W�D���� �6�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�G�M�H�O�D��

�K�L�E�U�L�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�R�]�L�O�D���V���P�R�W�R�U�R�P���V�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�����=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���N�D�N�R���V�H���V�Y�H��

�Y�L�ã�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���W�H���H�N�R�O�R�ã�N�D���R�V�Y�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����6�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���E�U�R�M��

�K�L�E�U�G�L�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���]�D���R�N�R���������� 

 

 

Slika 4: Broj hibridnih vozila u svijetu od 2012. do 2016. Godine 

Izvor: [46] 

 

�'�R�E�U�H���V�W�U�D�Q�H���K�L�E�U�L�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���V�X���]�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���W�R���]�D�������������W�H���N�D�R���L�]�U�D�Y�Q�D��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�����]�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�����-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���K�L�E�U�L�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���M�H��taj, iako 

�X���V�P�D�Q�M�H�Q�R�M���P�M�H�U�L�����G�D���L���G�D�O�M�H���W�U�R�ã�L���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D���þ�L�M�D���ü�H���]�D�O�L�K�D���S�R�V�Y�H���Q�H�V�W�D�W�L�����'�U�X�J�L���Y�H�O�L�N�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N��

�M�H���P�D�O�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���S�U�H�W�Y�R�U�E�L�����&�L�N�O�X�V���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���N�L�Q�H�W�L�þ�N�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���S�D���R�Q�G�D���X���N�H�P�L�M�V�N�X���W�H���]�D�W�L�P���R�E�U�Q�X�W�L�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P�����ý�L�W�D�Y���W�D�M���F�L�N�O�X�V�����X���N�R�M�H�P��

se energija pretvara u generatorima i u akumulatoru, nudi efikasnost manju od 40%. To 
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�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�J�X�E�L�P�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�H���� �L�� �W�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �N�R�G��

konvencionalnih pogona. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �S�R�J�R�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�N�R�Q��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���S�R�J�R�Q�H�����]�E�R�J���V�O�R�å�H�Q�L�M�H���R�S�U�H�P�H�� 

�,�D�N�R�� �R�Y�D�N�Y�L�� �S�R�J�R�Q�L�� �L�P�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �X��

komercijalne svrhe. To �V�H���S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H���V�R�O�D�U�Q�L�K���S�O�R�þ�D�����ü�H�O�L�M�D�����Q�D���V�D�P�D���Y�R�]�L�O�D����

�*�R�U�L�Y�D�� �ü�H�O�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�L�N�D�� �L�� �N�L�V�L�N�D�� �X�� �N�H�P�L�M�V�N�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L����

�5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �P�L�Q�L�M�D�W�X�U�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D �ü�H�O�L�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X���� �E�H�]�� �V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�L�N�D���� �þ�L�V�W�D�� �M�H�� �L�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���� �7�H�R�U�H�W�V�N�L���� �D�N�R�� �ü�H�O�L�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �P�R�å�H��

�S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �������� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Y�R�G�L�N�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�����������G�R�����������P�R�J�X�ü�L�K���N�R�G���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D�����1�D�G�D�O�M�H�����X���R�V�Q�R�Y�L�����ü�H�O�L�M�D��

�J�R�U�L�Y�D�� �Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �&�2���� �L�O�L�� �ã�W�H�W�Q�H�� �S�O�L�Q�R�Y�H���� �Q�M�H�Q�� �M�H�G�L�Q�L�� �Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W�� �M�H�� �Y�R�G�D���� �7�H�� �E�L�� �S�O�R�þ�H�� �S�R�O�D�N�R��

�S�X�Q�L�O�H���E�D�W�H�U�L�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����D�N�R���M�H���W�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H���Q�H�J�R���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���X���V�W�U�X�M�X�����9�H�ü���S�R�V�W�R�M�L��

prototip automobila sa�V�R�O�D�U�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D�����7�R���M�H���������7�R�\�R�W�L�Q���K�L�E�U�L�G���3�U�L�X�V���N�R�M�L���L�P�D���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H���V�R�O�D�U�Q�H��

�S�O�R�þ�H�� �Q�D�� �N�U�R�Y�X���� �6�R�O�D�U�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D�� �V�R�O�D�U�Q�L�P�� �S�O�R�þ�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D��

klima-�X�U�H�ÿ�D�M���L�O�L���V�H���P�R�å�H���V�D�N�X�S�O�M�D�W�L���X���S�R�P�R�ü�Q�R�M���E�D�W�H�U�L�M�L���N�R�M�D���R�Q�G�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�H�ü�L��radijus kretanja 

automobila. [6] 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�Y�L�K���U�D�G�Q�M�L���N�R�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H��

�S�U�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�����]�D�P�M�H�Q�H���X�O�M�D���� �U�H�P�H�Q�M�D���� �V�Y�M�H�ü�L�F�D���� �I�L�O�W�H�U�D�������������� �D�O�L���L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D���� �+�L�E�U�L�G�Q�D���� �D�� �S�R�J�R�W�R�Y�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�þ�Q�L�F�D���W�D�N�R���G�D���V�H���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X��

�Y�H�]�L���V���Q�M�L�K�R�Y�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X�����1�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D���S�R�V�O�L�M�H���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�����������������N�P��

is�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W���N�R�þ�Q�L�K���R�E�O�R�J�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���V�Y�H�J�D�������������7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���E�L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���R�E�O�R�J�H���P�R�J�O�H���W�U�D�M�D�W�L���L���S�U�H�N�R��

�����������������N�P���ã�W�R���V�H���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D���V�D���å�L�Y�R�W�Q�L�P���Y�L�M�H�N�R�P���Y�R�]�L�O�D�� 

�8�ã�W�H�G�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�R�G�O�R�å�Q�D��

otkazivanju �L���N�R�M�L���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�W�L�����8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���L���W�R���G�D���V�X���V�D�P�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

�N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �K�L�E�U�L�G�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �W�U�R�ã�H�� �M�H�G�L�Q�R��

�O�H�å�D�M�H�Y�L���� �X�N�X�S�D�Q�� �G�R�M�D�P�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �R�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D�� �]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D�����=�E�R�J���V�O�D�E�H���H�G�X�N�D�F�L�M�H���O�M�X�G�L���R���K�L�E�U�L�G�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���X�Y�M�H�U�H�Q�M�D���ã�W�R���V�H���W�L�þ�H���W�H�P�H��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����6���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H�����K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�H���J�O�H�G�D�M�X���N�D�R���V�D�P�R���M�R�ã���M�H�G�Q�R���Y�R�]�L�O�R����

�V�D�P�R���V���Y�L�ã�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L���Y�L�ã�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H�P���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�O�D�V�L�þ�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�D�R���L���N�R�G���R�V�W�D�O�L�K��
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�W�L�S�R�Y�D���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K���L���G�L�]�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Q�H�N�L���V�H�U�Y�L�V�H�U�L���R�V�M�H�ü�D�M�X���Q�H�O�D�J�R�G�X���R�G���K�L�E�U�L�G�D����

�M�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���Y�H�ü�D���H�G�X�N�D�F�L�M�D���]�D���S�R�S�U�D�Y�N�H���L���V�Hrvisiranje hibridnih vozila. [7] 

 

�*�O�D�Y�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���L���S�O�X�J-�L�Q���K�L�E�U�L�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���N�R�þ�H�Q�M�H���P�R�W�R�U�R�P���N�R�M�H���M�H���Y�U�O�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�����W�H���V�H���W�D�N�R���S�U�R�G�X�O�M�X�M�H���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���N�R�þ�Q�L�F�D�P�D�����Y�R�]�L�O�R���S�U�L�O�L�N�R�P���V�W�D�M�D�Q�M�D���G�X�å�L�P��

od 10-�D�N�� �V�H�N�X�Q�G�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�D�U�W-�V�W�R�S�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �þ�L�P�H�� �V�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���L���Q�L�Y�R���E�X�N�H�����D���P�R�W�R�U���V�H �S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�R�N�U�H�ü�H���þ�L�P�H��

�V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �2�Y�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �Ä�V�W�D�U�W�Q�L�M�D�³�� �L�� �L�P�D�M�X�� �E�R�O�M�H�� �X�E�U�]�D�Q�M�H���R�G�� �G�L�]�H�O�V�N�L�K��

vozila zbog kombinacije dva m�R�W�R�U�D���R�G���N�R�M�L�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���S�R�V�W�L�å�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X��

�V�Q�D�J�X�����8�ã�W�H�G�D���N�R�M�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���L�]�Q�R�V�L���R�N�R�����������P�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D�����3�O�X�J-in hibridna vozila 

�L�P�D�M�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�X�� �E�D�W�H�U�L�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �N�R�þ�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �S�X�W�H�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �]�D��

punje�Q�M�H���� �2�Y�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�U�H�W�D�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �W�H��

�W�D�N�R�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �Q�X�O�W�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �Q�H�� �W�U�R�ã�H�� �J�R�U�L�Y�R�� �L�� �Q�L�V�X�� �E�X�þ�Q�D���� �2�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y��

�G�R�Q�R�V�L���G�R�����������P�D�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�Wor. 

�1�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���X���Y�H�ü�L�Q�L���P�R�G�H�O�D�����D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D��

�E�D�W�H�U�L�M�H���W�H���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�D���F�L�M�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����9�L�V�R�N�D���F�L�M�H�Q�D���E�D�W�H�U�L�M�D���N�R�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���F�L�M�H�Q�X���K�L�E�U�L�G�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�����+�L�E�U�L�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���Y�R�]�L�O�X���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���P�D�V�X���W�H���S�R�Q�H�N�D�G���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�N�R�U�L�V�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �O�M�X�G�L�� �L�O�L�� �W�H�U�H�W�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�H��

�R�N�R�O�L�ã���W�H���W�U�R�ã�L���J�R�U�L�Y�R���2�Y�D�N�Y�D���Y�R�]�L�O�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R���L���U�H�G�R�Y�L�W�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D��

visku cijenu.Plug-�L�Q���K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�L���G�R�V�H�J���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���N�R�M�L��

iznosi oko 10-�D�N�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �L�V�S�U�D�]�Q�H��

�S�R�Q�R�Y�R���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U�� 
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Slika 5: Primjer hibridnog teretnog vozila 

Izvor: [12] 

 

2.5. Dimenzije i nosivost vozila 

 

Iako se cestovni prijevoz smatra nepogodnim i nee�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �W�H�ã�N�R�J�� �,��glomaznog 

�W�H�U�H�W�D�����R�Q�R���V�H���P�R�å�H���S�U�H�Y�R�]�L�W�L���S�R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Qim zakonom propisanim uvjetima.  

�1�D�M�Y�H�ü�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���P�D�V�D���Y�R�]�L�O�D���L���X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���V�N�X�S�D��vozila, 

�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M��

podijeli: 

1. Motornih vozila 

Tablica 2: Vozila koja su dio skupa vozila 

Jednoosovinska prikolica 10t 

Dvoosovinska prikolica 18t 

Troosovinska prikolica 24t 

Izvor:Autor prema podacima u tekstu[14] 



12 
 

2. Skup vozila 

a) Skup vozila s 5 ili 6 osovina: 

�¾ dvoosovinsko motorno vozilo s troosovinskom prikolicom 40 tona, 

�¾ troosovinsko motorno vozilo s dvo ili troosovinskom prikolicom 40 tona. 

b) �7�H�J�O�M�D�þ���V���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���V���X�N�X�S�Q�R�������L�O�L�������R�V�R�Y�L�Q�D�� 

�¾ �G�Y�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�L���W�H�J�O�M�D�þ���V���W�U�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�P���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���������W�R�Q�D, 

�¾ �W�U�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�L���W�H�J�O�M�D�þ���V���G�Y�R���L�O�L���W�U�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�P���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���������W�R�Q�D, 

�¾ �W�U�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�L���W�H�J�O�M�D�þ���V���G�Y�R���L�O�L���W�U�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�P���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���N�D�G�D���S�U�H�Y�R�]�L������-stopni 

�¾ ISO kontejner kao kombiniranu prijevoznu operaciju (jedinicu) 44 tona. 

c) �6�N�X�S���Y�R�]�L�O�D���V���þ�H�W�L�U�L���R�V�R�Y�L�Q�H���Noji se sastoji od dvoosovinskog motornog vozila i dvoosovinske 

prikolice 36 tona 

d) �7�H�J�O�M�D�þ���V���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���V���X�N�X�S�Q�R�������R�V�R�Y�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���L���W�H�J�O�M�D�þ���L���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D��dvoosovinski, 

�D���]�D���V�O�X�þ�D�M���G�D���M�H���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�R�Y�L�Q�D���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H�� 

�¾ od 1,30 m do 1,80 m 36 tona, 

�¾ �Y�H�ü�L�� �R�G�� ���������� �P�� ������ �W�R�Q�D�� ���2�G�Q�R�V�Q�R�� ������ �W�R�Q�D�� �D�N�R�� �M�H�� �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �S�U�L�N�R�O�L�F�H�� �L��

�S�R�J�R�Q�V�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �W�H�J�O�M�D�þ�D���� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P�� �J�X�P�D�P�D�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �R�J�L�E�O�M�H�P���� �Y�H�ü�L�� �R�G��

1,80 m). 

 

3. Motorna vozila 

�¾ Dvoosovinsko motorno vozilo 18 tona, 

�¾ Troosovinsko motorno vozilo 25 tona ( odnosno 26 tone ako je pogonska osovina 

�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���J�X�P�D�P�D���L���]�U�D�þ�Q�L�P���R�J�L�E�O�M�H�Q�M�H�P���N�R�M�H���V�H���S�U�L�]�Q�D�M�H���N�D�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R��

unutar EU), 

�¾ �ý�H�W�Y�H�U�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�� �P�R�W�R�U�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� ������ �W�R�Q�D�� ���R�G�Q�R�V�Q�R�� ������ �W�R�Q�H�� �D�N�R�� �M�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D 

opremljena d�Y�R�V�W�U�X�N�L�P���J�X�P�D�P�D���L���]�U�D�þ�Q�L�P���R�J�L�E�O�M�H�Q�M�H�P���N�R�M�H���V�H���S�U�L�]�Q�D�M�H���N�D�R���H�N�Y�L�Y�Dlentno 

unutar EU). [14] 
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�,�D�N�R���M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D���Q�D�M�G�X�å�H���F�H�V�W�R�Y�Q�R���Y�R�]�L�O�R���O�L�P�X�]�L�Q�D���G�L�]�D�M�Qirana od strane Jay Ohrberga iz SAD-

�D�� �G�X�å�L�Q�H�� ���������P���� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �]�D�� �Nretanje prometnicama 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���W�D�N�R���G�D���V�X���N�D�P�L�R�Q�L���G�X�J�L���������P�H�W�D�U�D���G�R�N���V�X���W�H�J�O�M�D�þ�L���V���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D�P�D��dugi 16,5 metara. 

[45], [14] 

Tablica 3�W���W�Œ�]�l���Ì���Ì���l�}�v�}�u�����}�‰�µ�“�š���v�]�Z�����]�u���v�Ì�]�i�����µ���v���l�]�u���Ì���u�o�i���u�������h���]���Z���‰�µ���o�]���]��

Hrvatskoj 

�'�U�å�D�Y�D �'�X�å�L�Q�D���P��1 �â�L�U�L�Q�D���P�ð��2 Visina(m) Masa(t) 

EU standard 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 40/44 

�â�Y�H�G�V�N�D-Sweden 24/25.253 260/2,55(2,60)3 4,504 60 

Finska-Finland 22/25.253 260/2,55(2,60)3 4,20 60 

Danska-Denmark 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 48 

Nizozemska-Netherlands 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 50 

Italija-Italy 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 44 

Luksemburg-Luxemburg 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 44 

Belgija-Belgium 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 44 

�ý�H�ã�N�D-Czech Republic 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 48 

Francuska-France 16,50/18,75 2,55(2,60) �1�H�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 40/44 

Irska-Ireland 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,25 40/44 

Velika Britanija-Great 

Britain 
16,50/18,75 2,55(2,60) �1�H�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 44 

�1�R�U�Y�H�ã�N�D-Norway 17/18.50 2,55(2,60) �1�H�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 50 

Hrvatska-Croatia 16,50/18,75 2,55(2,60) 4,00 40/44 

Izvor: [13] 

1 Kamion s poluprikolicom/Kamion s prikolicom 

2 Brojevi u zagradama predstavljaju �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���Y�R�]�L�O�D���V���K�O�D�G�Q�M�D�þ�R�P���G�H�E�O�M�L�Q�H���V�W�L�M�H�Q�N�H�������P�P 

3 Kombinacija vozila po EMS-u 

4 �8�� �â�Y�H�G�V�N�R�M�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �Y�L�V�L�Q�H���� �D�O�L�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �Q�L�å�H�� �R�G�� �������P�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H��

znakovima. 
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�7�H�J�O�M�D�þ���N�D�R���Y�R�]�L�O�R���Q�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���W�H�U�H�W�D�����E�D�U�H�P���Q�H���X���G�R�V�O�R�Y�Q�R�P���V�P�L�V�O�X�����Y�H�ü���M�H��njegova 

�X�O�R�J�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���G�D���Y�X�þ�H���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H���N�D�R���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�D���Y�R�]�Lla. Konstrukcijska posebnost �W�H�J�O�M�D�þ�D���M�H��

zglobni spoj za poluprikolicu, tzv. sedlo. Naime, pol�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H���V�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���V���Y�X�þ�Q�L�P��vozilom poput 

�S�U�L�N�R�O�L�F�D�� �V�D�� �þ�Y�U�V�W�R�P�� �U�X�G�R�P���� ���E�H�]�� �X�S�U�D�Y�O�Mive osovine), ali poluprikolica nalijeganjem na sedlo 

istovremeno prenosi di�R���V�Y�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���Y�X�þ�Q�R���Y�R�]�L�O�R�����7�H�J�O�M�D�þ���V�H�����V�D�P���S�R���V�H�E�L�����Q�H���P�R�å�H���V�Y�U�V�W�D�W�L��

u navedene kategorije teretnih �Y�R�]�L�O�D�����Y�H�ü���V�H���X���V�P�L�V�O�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���P�D�V�H���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�U�R�P�D�W�U�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�U�R�]���V�N�X�S���Y�R�]�L�O�D�� 

�â�L�U�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D�������������P�H�W�D�U�D���R�V�L�P���K�O�D�G�Q�M�D�þ�D���Va stjenkom debljine najmanje 45 mm 

�N�R�M�D�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� ���������� �P�H�W�D�U�D���� �'�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D visina 4,00 metara. Maksimalna osovinska 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Qoj podlozi su od 10 tona pa sve do 40 tona. [8] 

[14] 

�2�V�R�Y�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�þ�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���R�G�Q�R�V�Q�R���V�N�X�S�D���Y�R�]�L�O�D���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L���Q�H��

smije prelaziti: 

1. Jednostruke osovine 

1.1. jednostruka slobodna osovina 100 kN 

1.2. jednostruka pogonska osovina 115 kN 

 

2. Dvostruke osovine prikolica i poluprikolica 

�=�E�U�R�M���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���R�V�R�Y�L�Q�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�L�M�H�ü�L�����D�N�R���M�H���U�D�]�P�D�N�����G�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�R�Y�L�Q�D�� 

2.1. manji od 1 m (d 1,0 m) 110 kN 

2.2. od 1,0 m do manje od 1,3 m (1,0 m d < 1,3 m) 160 kN 

2.3. od 1,3 m do manje od 1,8 m (1,3 m d < 1.8 m) 180 kN 

 

3. Trostruke osovine prikolica i poluprikolica 

�=�E�U�R�M���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�U�R�V�W�U�X�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�L�M�H�ü�L�����D�N�R���M�H���U�D�]�P�D�N�����G�����L�]�P�H�ÿ�X���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���R�V�R�Y�L�Q�D���� 



15 
 

3.1. do 1,3 m (d 1,3 m) 210 kN 

�����������Y�H�ü�L���R�G�����������P���G�R�����������P��(1,3 m < d 1,4 m) 240 kN 

�����������Y�H�ü�L���R�G�����������P���G�R�����������P�������������P�������G�����������P�������������N�1 

 

�������9�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H���S�U�L�N�R�O�L�F�D���L���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D 

�2�V�R�Y�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �N�R�G�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�L�M�H�ü�L���� �D�N�R�� �M�H��

�U�D�]�P�D�N�����G�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�R�Y�L�Q�D�� 

4.1. manji od 1,0 m (d < 1,0 m) 60 kN 

4.2. od 1,0 m do 1,3 m (1,0 m d < 1,3 m) 70 kN 

4.3. od 1,3 m do 1,4 m (1,3 m d < 1,4 m) 80 kN 

4.4. od 1,4 m do 1,8 m (1,4 m d < 1,8 m) 90 kN 

 

5. Dvostruke osovine motornih vozila 

�=�E�U�R�M�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �S�R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�L�M�H�ü�L���� �D�N�R�� �M�H�� �U�D�]�P�D�N�� ���G���� �L�]�P�H�ÿ�X��

osovina: 

5.1. manji od 1,0 m (d < 1,0 m) 115 kN 

5.2. od 1,0 do manje od 1,3 m (1,0 m d < 1,3 m) 160 kN 

5.3. od 1,3 m do manje od 1,8 m (1,3 m d < 1,8 m) 180 kN* 

*Odnosno 190 kN ako je pogonska osovina opremljena �G�X�S�O�L�P�� �J�X�P�D�P�D�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �R�J�L�E�O�M�H�Q�M�H�P��

koje se priznaje kao ekvivalentno unutar EU. 

�3�U�H�P�D�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�K��

�S�R�M�P�R�Y�D���R�V�R�Y�L�Q�D���D�N�R���V���Ä�G�³���R�]�Q�D�þ�L�P�R���Q�M�L�K�R�Y���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���U�D�]�P�D�N�� 

������ �3�R�G�� �Ä�M�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�R�P�� �R�V�R�Y�L�Q�R�P�³�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �V�Y�D�N�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�G�� �V�X�V�M�H�G�Q�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H��

�X�G�D�O�M�H�Q�D�����������L�O�L���Y�L�ã�H�����G��� �����������P���� 
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������ �3�R�G�� �Ä�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P�� �R�V�R�Y�L�Q�R�P�³�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�H�� �G�Y�L�M�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �D�N�R�� �L�P�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �U�D�]�P�D�N��

manji od 1,8 m (d < 1,8 m), 

������ �3�R�G�� �Ä�W�U�R�V�W�U�X�N�R�P�� �R�V�R�Y�L�Q�R�P�³�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�Hvaju se tri osovine ako je razmak susjednih osovina 

manji od 1,8 m (d < 1,8 m), 

�������3�R�G���Ä�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P���R�V�R�Y�L�Q�R�P�³���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���V�H���þ�H�W�L�U�L���L���Y�L�ã�H���R�V�R�Y�L�Q�D���D�N�R���M�H���U�D�]�P�D�N���V�X�V�M�H�G�Q�L�K��

osovina manji od 1,8 m (d < 1,8 m). 

 

Slika 6: Dimenzije teretnog vozila 

Izvor: [15] 

 

2.6. ���l�•�‰�o�}���š�����]�i�•�l�����Ì�v�������i�l���������•�š�}�À�v�]h prijevoznih sredstava u teretnom prometu 

 

�(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�H�U�H�W�Q�L�K���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���V�X: 

1. Kompaktnost transportnih sredstava 

�3�R�G�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �¦�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H��

�G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P���Q�D�]�L�Y�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����T�Q�����V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����Y�D�Q�M�V�N�L���J�D�E�D�U�L�W�L������

Formula za kompaktnost transportnih sredstava je: [4] 
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���… = 
�ä�h

�Å�»
 (t/m2) 

Gdje je: 

�T�ˆ �± teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg), 

L �± duljina vozila (vanjski gabariti), 

B �± �ã�L�U�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����Y�D�Q�M�V�N�L���J�D�E�D�U�L�W�L���� 

 

2. Odnos vlastite mase i korisne nosivosti vozila 

�,�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�D�V�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���P�M�H�U�L���V�H��koeficijentom koji se dobije dijeljenjem vlastite 

�P�D�V�H�� �Y�R�]�L�O�D�� ���0�*�Y���� �V�� �Q�D�]�L�Y�Q�R�P�� �Q�R�V�L�Y�R�ã�ü�X�� ���T�Q������ �)�R�U�P�X�O�D�� �]�D�� �R�G�Q�R�V�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �P�D�V�H�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�H��

nosivosti vozila glasi: [4] 

��M = 
�Æ�À�é

�ä�h
 

Gdje je: 

M �± masa prijevoznog sredstva bez pogonskih dodataka (gorivo, ulje, voda), 

MGv �± �P�D�V�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���E�H�]���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����V�S�U�H�P�Q�R�J���]�D���Y�R�å�Q�M�X�����N�J��, 

�T�ˆ �± teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg). 

 

3. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�Wnog sredstva (Ns) predstavlja omjer efektivne snage motora (Ne) i 

�E�U�X�W�R���P�D�V�H���Y�R�]�L�O�D�����4�E�������5�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�R�U�P�X�O�L�����>4] 

�0�O = 
�Ç�Ø

�Ê�Õ
 (kW/t)  

Gdje je: 
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Ne �� efektivna snaga motora (kW), 

Qb �� bruto masa vozila (t). 

 

4. Spec�‹�ˆ�‹�«�•�ƒ���˜�‘�Ž�—�•�‡�•�•�•�ƒ��nosivost 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���M�H���N�R�O�L�þ�Q�L�N���N�R�M�L���V�H���G�R�E�L�M�H���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P���N�R�U�L�V�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����T�Q�����L��

volumena prostora namijenjenoga prijevozu tereta. Formula za speci�I�L�þ�Q�X���Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W��

je: [4] 

�/�3�R = 
�ä�h

�ß���Õ���Û
 (t/m 3) 

Gdje je: 

l �± �G�X�O�M�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X��terete, 

b �± �ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X��terete, 

h �± �Y�L�V�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���W�H�U�H�W�D��, 

�T�ˆ �± teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg). 

Ukoliko se radi prijevoz rasutog teret�D���J�G�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�V�S�D�G�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�D���L�]���V�D�Q�G�X�N�D�����Q�H�P�R�J�X�ü�H��

�M�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L���V���W�H�R�U�L�M�V�N�L�P���Y�R�O�X�P�H�Q�R�P�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���U�D�þ�X�Q�D��

�V�D���V�P�D�Q�M�H�Q�L�P���Y�R�O�X�P�H�Q�R�P���J�G�M�H���M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�R���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�D���X���V�D�Q�G�X�N�X�����Q�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���V�D���K��

nego sa h �± x gdje je �[���]�D�ã�W�L�W�Q�D���Y�L�V�L�Q�D�������>4] 

 

5. ���‘�‡�ˆ�‹�…�‹�Œ�‡�•�–���‹�•�•�‘�”�‹�æ�–�‡�•�Œ�ƒ���–�”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�•�‘�‰���˜�‘�Ž�—�•�‡�•�ƒ 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D��

�Q�D�W�R�Y�D�U�H�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���V�D���Q�D�]�L�Y�Q�R�P���Q�R�V�L�Y�R�ã�ü�X�����)�R�U�P�X�O�D���]�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

transportnog volumena glasi: [4] 

�@��v = 
�Ï ���Û�����é���Û����

�ä�h
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Gdje je: 

V �± �Y�R�O�X�P�H�Q���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���W�H�U�H�W�D�����P3), 

���Y �± �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Y�R�O�X�P�H�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X��terete, 

�!���± zapreminska masa terete, 

�T�ˆ �± nazivna nosivost prijevoznog tereta (t). 

 

6. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D 

Spoznaje se dijeljenjem korisne nosivosti i �N�R�U�L�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�D�Q�G�X�N�D���± �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M��

�W�H�U�H�W�D�����)�R�U�P�X�O�D���]�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W transportnog sredstva glasi: [4] 

Mq = 
�ä�h

�ß�Û�Õ
 (t/m2) 

Gdje je: 

l �± �G�X�O�M�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X��terete, 

b �± �ã�L�U�L�Q�D �S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���S�U�H�G�P�H�W�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D, 

�T�ˆ �± teorijska nosivost (nazivna nosivost) (kg). 

 

7. �,�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�D�E�D�U�L�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D 

�,�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �J�D�E�D�U�L�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�M�H�U�L�P�R�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �J�D�E�D�U�L�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �V��

�J�D�E�D�U�L�W�Q�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���Y�R�]�L�O�D�����)�R�U�P�X�O�D���]�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�D�E�D�U�L�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Qe transportnog sredstva 

glasi:[4] 

��p = 
�ß�Û�Õ

�Å�Û�»
  

Gdje je: 
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l �± duljina �S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X��terete, 

b �± �ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���V�P�M�H�ã�W�D�M�X���S�U�H�G�P�H�W�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D, 

L �± duljina vozila (vanjski gabariti), 

B �± �ã�L�U�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����Y�D�Q�M�V�N�L���J�D�E�D�U�L�W�L���� 

 

8. Nazivna nosivost vozila 

Nazivna nosivost (odnosno nazivni kapacitet ukoliko se radi o teretnim vozilima koja su 

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���S�X�W�Q�L�N�D�����M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�H�U�H�W�D�����X���W�R�Q�D�P�D���L�O�L���E�U�R�M�X���S�X�W�Q�L�N�D�����N�R�M�X��

�M�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�Y�H�V�W�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �7�R�� �M�H��

osnovni podatak o nekom teretnom prijevoznom sredstvu, a prije svega je uvjetovan 

konstrukc�L�M�V�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���W�R�J���Y�R�]�L�O�D�����>4] 
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3. �d���,�E�/���<�����•�E�������:�<�����W�E���h�D���d�/�<�� CESTOVNIH TERETNIH VOZILA 

 

Pneumatik je jedan od tri glavna elementa aktivne sigurnosti vozila. Pneumatik je zrakom napuhani 

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�L���G�L�R���N�R�W�D�þ�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�D���Y�R�]�L�O�D�����3�Q�H�X�P�D�W�L�N���M�H���D�N�W�L�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�L���S�R�Y�H�]�X�M�H��

�Y�R�]�L�O�R�� �V�� �S�R�G�O�R�J�R�P���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �S�U�H�G�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �X�� �Y�L�G�X���� �R�P�R�J�X�üavanja 

�S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���V�Y�L�K�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���� �G�R�E�U�R�J�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D���ã�W�R��

�P�D�Q�M�H�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�G�O�R�J�H���� �7�X�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

ubrajaju i zahtjevi u odnosu na vibracije i buku, te traj�Q�R�V�W���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�� 

 

 

Slika 7�W���W�Œ�]�u�i���Œ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������� teretnih pneumatika 

Izvor: [17] 

3.1. �E���‰�o���š���]���l�}�š������ 

 

�0�R�W�R�U�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�W�D�þ�D���� �.�R�W�D�þ�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �G�L�M�H�O�D���� �Q�D�S�O�D�W�N�D�� �L��

pneumatika (felge i gume). �%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���E�U�]�L�Q�X���Y�R�]�L�O�D���� �1�D�S�O�D�W�D�N���N�R�W�D�þ�D���L�O�L���W�]�Y����
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�)�H�O�J�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���R�E�U�X�þ�D���L���W�D�Q�M�X�U�D�����2�E�U�X�þ���M�H �Y�D�Q�M�V�N�L���G�L�R���N�R�M�L���G�U�å�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N, a tanjur unutarnji dio 

�N�R�M�L�� �V�H�� �Y�H�å�H�� �V�� �J�O�D�Y�L�Q�R�P���N�R�W�D�þ�D���� �7�D�Q�M�X�U�� �L�O�L�� �]�Y�L�M�H�]�G�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�� �M�H�� �G�L�R�� �N�R�M�L�� �V�H���Y�L�M�F�L�P�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���]�D��

�S�U�L�U�X�E�Q�L�F�X�� �J�O�D�Y�L�Q�H�� �N�R�W�D�þ�D���7�D�Q�M�X�U�� �P�R�å�H�� �Q�L�W�L�� �S�O�R�þ�D�V�W�L���U�H�E�U�D�V�W�L�� �L�O�L�� �å�L�þ�D�Q�L���� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �R�W�Y�R�U�H�� �]�D��

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���G�L�V�N�D���L�O�L���E�X�E�Q�M�D���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H�����>��] 

 

3.1.1. �����o�]���v�����]�����o�µ�u�]�v�]�i�•�l�����(���o�P�� 

 

�)�H�O�J�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���O�L�P�D���L�O�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���O�H�J�X�U�H�����$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���L���þ�H�O�L�þ�Q�L���Q�D�S�O�D�W�F�L���Q�H��

�U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���V�D�P�R���S�R���L�]�J�O�H�G�X���L���F�L�M�H�Q�L�����1�M�L�K�R�Y�D���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�����S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���W�H�U�H�Q���L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

�J�R�U�L�Y�D���E�L�W�Q�L���V�X���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�U�D�M�Q�M�L���L�]�E�R�U�� 

 

�9�M�H�U�X�M�H�P�R���G�D���]�Q�D�W�H���N�D�N�R���V�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���Q�D�S�O�D�W�F�L���O�M�H�S�ã�L���L���V�N�X�S�O�M�L���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K�����1�R���U�D�]�O�L�N�H���Q�H���V�W�D�M�X���Q�D��

�W�R�P�H�����$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���Q�D�S�O�D�W�F�L���V�X���O�D�N�ã�L���V�W�R�J�D���P�D�Q�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K��

�Q�D�S�O�D�W�D�N�D�����Q�R���V�N�O�R�Q�L�M�L���V�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�L�P�D�����9�H�O�L�N�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���Q�D�S�O�D�W�D�N�D���M�H���W�D���ã�W�R���P�R�å�H�W�H���E�L�U�D�W�L��

njihov izgled�����M�H�U���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���U�D�]�Q�L�P���G�L�]�D�M�Q�R�Y�L�P�D�����9�R�]�D�þ�L���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�J�O�H�G���D�X�W�D���E�L�W�D�Q�����X�Y�L�M�H�N���ü�H��

radije izabrati aluminijske naplatke jer ih mogu prilagoditi i napraviti potpuno jedinstveni set. Oni 

�V�H���P�R�J�X���S�R�O�L�U�D�W�L�����R�E�R�M�D�W�L���L���L�P�D�W�L���N�U�R�P�L�U�D�Q�L���I�L�Q�L�ã�����ý�H�O�L�þ�Q�L���Q�D�S�O�D�W�F�L �V�X���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�L�M�L���L���O�D�N�ã�L���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H����

no dolaze u limitiranom rasponu stilova. 

 

�=�E�R�J���V�Y�R�M�H���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���V�H���X���]�L�P�V�N�R���Y�U�L�M�H�P�H�����D�O�L���L���]�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����6�R�O���N�R�M�D���V�H���S�R�V�L�S�D��

�S�R���]�D�O�H�ÿ�H�Q�L�P���F�H�V�W�D�P�D���P�R�å�H���Q�D�J�U�L�V�W�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���I�H�O�J�H�����0�D�Q�M�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�H���Q�H�ü�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�L�P��

�Q�D�S�O�D�W�F�L�P�D���M�H�U���L�K���]�D�Y�U�ã�Q�L���S�U�H�P�D�]���þ�X�Y�D�����$�N�R���V�H���L���R�ã�W�H�W�H�����O�D�J�D�Q�R���L�K���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�Y�Q�D�W�L�����=�D���R�V�R�E�H���N�R�M�H��

�þ�H�V�W�R�� �Y�R�]�H�� �S�R�� �P�D�N�D�G�D�P�X���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �V�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �Q�D�S�O�D�W�F�L���ý�H�O�L�þ�Q�D�� �I�H�O�J�D�� �M�H�� �R�W�S�R�Unija na udarce i 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X���I�H�O�J�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�H�G�Q�R�V�W���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���I�H�O�J�L���M�H���P�D�Q�M�D���P�D�V�D�����ã�W�R��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�H�R�Y�M�H�ã�H�Q�X���P�D�V�X���Y�L�E�U�L�U�D�Q�M�D�����$�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���I�H�O�J�H���V�X���R�N�R���W�U�L���S�X�W�D���O�D�N�ã�H���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���I�H�O�J�L�����>�����@ 
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Slika 8: Primjer aluminijske felge teretnog vozila 

Izvor: [19] 

 

�3�U�H�G�Q�R�V�W���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�R�J���Q�D�S�O�D�W�N�D���Q�D�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�P�� 

�¾ �8�ã�W�H�G�X���Q�D���W�H�å�L�Q�L���N�D�P�L�R�Q�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�H�Y�R�å�H�Q�H���U�R�E�H 

�¾ Snagu jednodijelnog kovanog aluminija (naplatak je napravljen iz jednog dijela, 

fleksibilniji, otporniji i dugotrajniji) 

�¾ Smanjenu �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D 

�¾ �0�D�Q�M�H���J�U�L�M�D�Q�M�H���Q�D�S�O�D�W�N�D�����S�U�R�G�X�å�H�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���J�X�P�D���L���N�R�þ�Q�L�F�D 

�¾ �����������U�H�F�L�N�O�L�U�D�M�X�ü�D�����þ�L�P�H���V�X���Y�U�O�R���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�H 

�¾ Briljantno dobar izgled.[19] 

 

Mjere opreza tijekom promjene naplatka:  

�¾ �2�þ�L�V�W�L�W���S�U�L�D�Q�M�D�M�X�ü�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���J�O�D�Y�þ�L�Q�X���N�R�W�D�þ�D���L���G�L�V�N�D�����X�N�O�R�Q�L�W�L���S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�X�����R�N�V�L�G�D�F�L�M�X���L���E�R�M�X�� 

�¾ �1�H���Q�D�Q�R�V�L�W�L���Q�L�N�D�N�Y�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���S�U�R�W�L�Y���K�U�ÿ�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���S�U�H�P�D�]�����P�D�V�W�����P�D�]�L�Y�R�����X�O�M�H���L�O�L���E�R�M�X�� 

�¾ �$�N�R���V�X���S�U�L�D�Q�M�D�M�X�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�W�D�þ�D���W�H�ã�N�R���N�R�U�R�G�L�U�D�O�H�����W�U�H�E�D���S�R�Y�X�ü�L���N�R�W�D�þ�H���L�]���X�S�R�U�D�E�H 

�¾ �=�D���P�D�W�L�F�H���Q�D���N�R�W�D�þ�L�P�D���Q�D���J�O�D�Y�þ�L�Q�L���Q�D�Q�M�H�W�L���S�D�U���N�D�S�L�����U�D�E�O�M�H�Q�R�J�����P�R�W�R�U�Q�R�J���X�O�M�D���ã�W�R���ü�H���V�P�D�Q�M�L�W�L��

�S�R�M�D�Y�X���N�R�U�R�]�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�R�M�D 
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�¾ �1�D�N�R�Q�����N�P���G�R�������N�P���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���]�D�W�H�]�Q�X���V�L�O�X���P�D�W�L�F�H���Q�D���V�Y�D�N�R�P���N�R�W�D�þ�X�����D�N�R���L�K��

�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �þ�H�V�W�R�� �]�D�W�H�]�D�W�L���Q�D�þ�L�Q�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �W�H�� �P�R�]�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�X�N�Q�X�ü�D��

�P�D�W�L�F�D�����X�V�D�G�Q�L�K���Y�L�M�D�N�D���L�O�L���ã�L�U�H�Q�M�D���U�X�S�D���]�D���Y�L�M�N�H�� 

 

 

Slika 9: Promjena teretnog naplatka 

Izvor: [20] 

3.1.2. �K�Ì�v�������À���v�i�����v���‰�o���š�l�� 

 

�)�H�O�J�H�� �L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

autoguma (ETRTO-European Tire and Rim Technical Organization) te ISO standardima 

(ISO/TC31), sukladno direktivi ECE br. 222/2009.  

�3�U�L�P�M�H�U���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�S�O�D�W�N�D�������-���[��15 H2 ET28 LK4x100 

8- �ã�L�U�L�Q�D���I�H�O�J�H�����E�����X���L�Q�þ�L�P�D���F�R�O�L�P�D�� 

J- visina roga felge(17,3 mm) 

x- �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�X�E�R�N�X���I�H�O�J�X�����D�N�R���M�H���I�H�O�J�D���S�O�L�W�N�D�����R�]�Q�D�N�D���[���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H�� 
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15- promer felge u colima(d) 

H2- �R�E�R�V�W�U�D�Q�R���+�X�P�S���X�]�Y�L�ã�H�Q�M�H���I�H�O�J�H���J�U�E�D�� 

ET28- offset felge/dubina sre�G�L�ã�W�D���N�R�W�D�þ�D���G�R���S�U�L�U�X�E�Q�L�F�H���������P�P 

LK4x100- �þ�H�W�L�U�L���S�U�R�Y�U�W�D���]�D���Y�L�M�N�H���Q�D���S�U�R�P�M�H�U�X���������P�P���>��9] 

ET-�R�I�I�V�H�W���I�H�O�J�H�������G�X�E�L�Q�D���W�D�Q�M�X�U�D���R�G���V�U�H�G�L�ã�W�D���Q�D�S�O�D�W�N�D�����P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�����Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�D���Q�X�O�L����

Kod pozitivnog ET-�D�����������X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X �Q�D���V�U�H�G�L�ã�W�H���N�R�W�D�þ�D�����S�Rmaknuta je 

prema vanjskoj strani �N�R�W�D�þ�D���� �)�H�O�J�D�� �V�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P�� �(�7�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �ã�L�U�L�Q�X �W�U�D�J�D�� �N�R�W�D�þ�D���� �D�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

pros�W�R�U���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���N�R�þ�Q�L�F�D�����.�R�G���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���(�7-a(-�������X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�D���M�H���S�R�P�D�N�Q�X�W�D��

prema unutarnjoj strain. Felga �V�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���(�7���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���ã�L�U�L�Q�X���W�U�D�J�D���N�R�W�D�þ�D�� 

 

Slika 10: Dubina ET offseta 

Izvor: [21] 

3.2. �K�‰�������Ì�v�������i�l�����‰�v���µ�u���š�]�l�� 

 

�2�S�ü�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �Q�D�M�R�S�ü�H�Q�L�W�L�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����L���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�U�V�W�D�P�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 
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�)�X�Q�N�F�L�M�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H�� �J�X�P�H�� �M�H���� �S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�M�H�� �X�G�D�Uaca kolnika, prijenos 

�N�L�Q�H�W�L�þ�N�H��e�Q�H�U�J�L�M�H�� �P�R�W�R�U�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �.�U�L�W�Hriji koje ona mora 

ispuniti su: �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�D���P�R�N�U�L�P���L���V�X�K�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D�������S�U�L���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���L���N�U�R�þ�H�Q�M�X�������X�G�R�E�Q�R�V�W��

u pogledu �X�S�L�M�D�Q�M�D���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�H���E�X�N�H�����X�ã�W�H�G�D���J�R�U�L�Y�D���L���W�U�D�M�Q�R�V�W�� 

 

3.2.1. Konstrukcija pneumatika 

 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N���S�R���R�E�O�L�N�X���S�R�G�V�M�H�ü�D���Q�D���ã�X�S�O�M�L���W�R�U�X�V�����P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R���W�L�M�H�O�R���Q�D�V�W�D�O�R���U�R�W�D�F�L�M�R�P���N�U�X�å�Q�L�F�H���R�N�R��

�S�U�D�Y�F�D���Q�D���Q�M�H�]�L�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L�����N�R�M�L���R�Q�D���Q�H���V�L�M�H�þ�H�����N�R�M�L���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q���V�D���V�W�U�D�Q�H���J�G�M�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���Q�D�S�O�D�W�D�N����

�,�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

Na slici 11 su prikazani osnovni dijelovi pneumatika. Broj 1 predstavlja vanjski sloj pneumatika, 

2 karkasu, 3 pojas pneumatika, 4 stopu pneumatika i 5 kordu. [19] 

 

Slika 11: Osnovni dijelovi pneumatika 

Izvor: [22] 
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�3�U�R�W�H�N�W�R�U�����L�O�L���J�D�]�Q�L���V�O�R�M���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���M�H���N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�L���G�L�R���N�R�M�L�P���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���G�R�O�D�]�L���X���N�R�Q�W�D�N�W���V���S�R�G�O�R�J�R�P����

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �J�D�]�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Y�R�G�L�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �K�D�E�D�Q�M�H����

�S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�X���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�L�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���J�D�]�Q�R�J���V�O�R�M�D���L�O�L���S�U�R�I�L�O���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���U�H�E�D�U�D���L���N�D�Q�D�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D����

�D���W�D�M���U�H�O�M�H�I�Q�L���G�L�R���Q�D�]�L�Y�D���V�H���ã�D�U�R�P���L�O�L���G�H�V�H�Q�R�P�����,�]�J�O�H�G���S�U�R�I�L�O�D���R�Y�L�V�L���R���Q�D�P�M�H�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P��

�G�R�E�X�����D���X���S�R�J�O�H�G�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�I�L�O���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���G�R�G�L�U�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���S�U�R�W�H�N�W�R�U�D���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P��

�N�R�O�Q�L�N�D���� �.�D�Q�D�O�L���S�U�R�I�L�O�D���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���� �D���Q�M�L�K�R�Y�D���V�H���G�X�E�L�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�U�H�P�D���U�D�P�H�Q�L�P�D��

radi bolje b�R�þ�Q�H���R�G�Y�R�G�Q�M�H���Y�R�G�H���L���W�R�S�O�L�Q�H���>��] 

Postoje tri vrste profila pneumatika: 

�������6�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�± koristi se kod kompaktnih vozila 

�������$�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L- koristi se kod limuzina i sportskih vozila 

3. Usmjereni-koristi se kod sportskih vozila.  

�2�M�D�þ�D�Q�M�H���S�R�P�D�å�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�L���E�R�þ�Q�L�K���þ�H�S�R�Y�D���L�O�L���N�U�D�P�S�R�Q�D���þ�L�M�D���M�H���]�D�G�D�ü�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D��

�S�U�L�� �Q�D�O�L�M�H�J�D�Q�M�X�� �J�D�]�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �Q�D�� �W�O�R���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �O�D�P�H�O�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�L�D�Q�Manje pogotovo na 

mokrom kolniku. [24] 

�*�D�]�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�H���U�D�G�L���R�G���J�X�P�H�Q�H���V�P�M�H�V�H���þ�L�M�L���V�X���J�O�D�Y�Q�L���V�D�V�W�R�M�F�L�����V�L�U�R�Y�D���J�X�P�D���W�M�����N�D�X�þ�X�N�����R�G���������G�R��

�������������þ�D�ÿ�D���L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�D���S�X�Q�M�H�Q�M�D�����R�G���������G�R�������������L���X�O�M�H�����R�G�������G�R���������������2�V�L�P���W�R�J�D�����X���J�X�P�H�Q�R�M���V�P�M�H�V�L��

�M�R�ã���L�P�D�������G�R���������S�R�V�W�R���U�D�]�O�L�þ�Q�L�K���S�R�V�H�E�Q�L�K���G�R�G�D�W�D�N�D�����þ�L�M�L���V�D�G�U�å�D�M �M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���W�Y�R�U�Q�L�þ�N�D���W�D�M�Q�D�����>����] 

�.�D�U�N�D�V�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����.�D�U�N�D�V�X���þ�L�Q�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���N�R�U�G�Q�L�K���Q�L�W�L��

�Y�H�O�L�N�H�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �Q�D�Y�X�þ�H�� �J�X�P�H�Q�L�� �V�O�R�M���� �.�R�G�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �E�H�]�� �]�U�D�þ�Q�L�Fa se i 

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �N�D�U�N�D�V�H�� �R�E�O�D�å�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� �N�R�M�L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D���� �.�R�U�G�Q�H�� �Q�L�W�L�� �V�X��

�Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H���R�G���S�U�L�U�R�G�Q�L�K�����V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�����Q�D�M�O�R�Q�����S�R�O�L�H�V�W�H�U�����D�O�L���L���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�.�D�U�N�D�V�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���L�O�L���G�Y�D���V�O�R�M�D���N�R�G���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���S�Q�H�X�Patika, odnosno od i dva ili 

�Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �N�R�G�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K�� �L�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L�K��

pneumatika je kut pod kojim su postavljene niti karkase. 

�.�D�U�N�D�V�D���M�H���N�U�X�å�Q�R���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���Q�D���G�Y�M�H�P�D���J�X�P�R�P���S�U�H�Y�X�þ�H�Q�L�P���å�L�F�D�Q�L�P���S�O�H�W�H�Q�L�F�D�P�D�����N�R�M�H �Q�D���N�R�W�D�þ�X��

�Q�D�O�L�M�H�å�X���Q�D���U�D�P�H�Q�L�P�D���Q�D�S�O�D�W�N�D�� 
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�%�R�þ�Q�L���G�L�R���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V�O�X�å�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���N�D�U�N�D�V�H���R�G���]�D�P�R�U�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U���S�U�L�O�Lkom 

prelaska preko rubnjaka. [24] 

Zrak predstavlja nosivi element pneumatika, te razlikujemo dvije izvedbe pneumatika a to su sa i 

�E�H�]���]�U�D�þ�Q�L�F�H�� 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N���V�D���]�U�D�þ�Q�L�F�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�D�Q�D�V���J�R�W�R�Y�R���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L���W�L�S���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� 

�=�U�D�N���X���J�X�P�L���G�U�å�L���]�U�D�þ�Q�L�F�D�����]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���J�X�P�H�Q�D���F�L�M�H�Y�����X���N�R�M�R�M���M�H���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R���X�J�U�D�ÿ�H�Q���S�R�Y�U�D�W�Q�L���]�U�D�þ�Q�L��

ventil. Kroz taj ventil se pneumatik puni zrakom i taj ventil izbija kroz rupu u naplatku. Povratni 

�Y�H�Q�W�L�O���G�R�S�X�ã�W�D���V�D�P�R���S�U�R�W�R�N���]�U�D�N�D���X���]�U�D�þ�Q�L�F�X�����D���V�X�S�U�R�W�Q�R���D�N�R���V�H���Y�H�Q�W�L�O���R�W�Y�R�U�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�W�L�V�N�D���Q�D��

iglu ventila. 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �E�H�]�� �]�U�D�þ�Q�L�F�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �M�R�ã�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �W�X�E�H�O�H�V�V�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�D�Q�D�V��

standardne pneu�P�D�W�L�N�H���N�R�M�L���V�X���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���R�E�O�R�å�H�Q�L���W�D�Q�N�L�P���V�O�R�M�H�P���Y�U�O�R���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�H��

�J�X�P�H�����9�H�Q�W�L�O���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���X���Q�D�S�O�D�W�D�N���L���W�H���M�H���W�D�N�R���P�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�H���]�U�D�N�D����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���E�H�]���]�U�D�þ�Q�L�F�H���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D���P�R�Q�W�D�å�D���L���Y�U�O�R���P�D�O�D���Y�M�H�U�Rjatnost iznenadnog 

�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D���S�U�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�L�P�D�����M�H�U���H�O�D�V�W�L�þ�Q�L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���V�O�R�M���J�X�P�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���E�U�]�R���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�H���]�U�D�N�D�����>����] 

 

3.2.2. Dijagonalni pneumatici 

 

Iako se danas �Y�L�ã�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���R�V�R�E�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����R�Y�D�M���W�L�S���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���M�H���Y�D�å�D�Q���]�D��

�J�O�H�G�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�Q�R�J���S�X�W�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����'�D�Q�D�V���V�H���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���P�R�J�X���Q�D�ü�L���Q�D���P�R�W�R�F�L�N�O�L�P�D����

�N�R�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�U�N�D�ü�L�K���Y�R�]�L�O�D���L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D�� 

Karkasa se kod dijagonalnih pneumatika sastoji od najmanje dva sloja gumiranih vlakana. Vlakna 

pojedinih slojeva se nalaze pod kutom od 20°- �����ƒ���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�E�X�M�D�P���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����2�G��

�Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D���V�H���I�R�U�P�L�U�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�D�O�L�N���L�V�S�U�H�S�O�H�W�H�Q�R�M���P�U�H�å�L�����3�U�L���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �W�U�H�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �N�D�U�N�D�V�H�� �L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�D���� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

nepovoljno odraziti na trajnost pneumatika. 
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Slika 12: Prikaz dijagonalnog pneumatika 

Izvor: [26] 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����N�R�Q�W�D�N�W���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V���S�R�G�O�R�J�R�P���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���Q�D���P�D�O�R�M���H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�M��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����6���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����E�R�þ�Q�L���G�L�R���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V�H���X�Y�L�M�D���S�U�H�P�D���S�R�G�O�R�]�L�����D���V�U�H�G�L�Q�D���J�D�]�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���L�]�G�L�å�H���D���N�R�Q�W�D�N�W���V���S�O�R�K�R�P���V�H���S�U�H�Q�R�V�L���Q�D���P�D�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�Lnu. 

Prilikom kretanja dijagonalnog pneumatika po cesti te nailaska na neravninu na podlozi, dolazi do 

�W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V���S�R�G�O�R�J�R�P�����.�D�G�D��

�V�X�V�W�D�Y�� �R�Y�M�H�V�D�� �X�S�L�M�H�� �W�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

�]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �W�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Y�D�U�L�U�D���� �'�R�N�� �M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �E�R�þ�Q�L�P�� �V�L�O�D�P�D���� �J�D�]�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�R�J��

�S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V�H���Q�H���Q�D�O�D�]�L���F�L�M�H�O�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���Q�D���S�R�G�O�R�]�L�����-�H�G�Q�D���V�W�U�D�Q�D���J�D�]�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�H���X�Y�L�M�D�����G�R�N��

�V�H���G�U�X�J�D���L�]�G�L�å�H���R�G���S�R�G�O�R�J�H�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�X su kr�X�W�L���E�R�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���>����] 

 

3.2.3. Radijalni pneumatici 

 

Danas dominantan tip pneumatika su radijalni pneumatici, koje je prvi predstavio Michelin 1948. 

godine. Kod radijalnih pneumatika je karkasa sastavljena od jednog ili dvaju slojeva gumiranih 

n�L�W�L�����1�L�W�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�M�X���M�H�]�J�D�U�D���V�W�R�S�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�G���N�X�W�R�P���R�G�������ƒ���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�E�X�M�D�P���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� 
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Slika 13�W���W�}�‰�Œ�����v�]���‰�Œ���•�i���l���Œ�����]�i���o�v�}�P���‰�v���µ�u���š�]�l�� 

Izvor: [24] 

 

Bitna razlika u konstrukciji radijalnih u odnosu na dijagonalne pneumatike je i u pojasu koji se 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���J�D�]�H�ü�H�J���V�O�R�M�D���L���N�D�U�N�D�V�H�����3�R�M�D�V���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�O�D�N�D�Q�D�����þ�H�O�L�N�����Q�D�M�O�R�Q�����U�D�\�R�Q�����V�W�D�N�O�H�Q�D��

vlakna ili aramidi) koji su isprepleteni pod kutom od 15°-�����ƒ�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�R�M�D�V�H�Y�L���V�D�V�W�R�M�H���R�G���G�Y�D��

�L�O�L���W�U�L���V�O�R�M�D���þ�H�O�L�þ�Q�H���L�O�L���þ�H�W�L�U�L���G�R���ã�H�V�W���V�O�R�M�H�Y�D���W�H�N�V�W�L�O�Q�H���P�U�H�å�H���� �S�D���V�K�R�G�Q�R���V���W�L�P�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D���V�O�R�M�H�Y�D���X��

pojasu ima trokutasti uzorak. 

�=�E�R�J�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �L�P�D�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�H�� �E�R�þ�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �L�� �þ�Y�U�Vtu i 

�Q�H�G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�Q�X���N�U�X�Q�X�����W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���P�D�O�R���V�N�O�R�Q�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���R�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�P�D�å�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�X�� �W�U�D�M�D�W�L�� �G�R�� �G�Y�D�� �S�X�W�D�� �G�X�å�H�� �R�G�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �]�D�W�R�� �ã�W�R��

radijalni nema velikih deformacija, a i rasipa do 40% manje ener�J�L�M�H���W�H���M�H���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�� 

�ý�D�N�� �L�� �X�� �Q�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�D��

podlogom. Sa �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���ã�L�U�L�Q�H���N�R�Q�W�D�N�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�H�ü���V�D�P�R��

�G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�X�å�L�Q�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�P���E�R�þ�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� 
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�8���E�R�þ�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���W�U�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�L�K���Q�L�W�L���N�D�U�N�D�V�H���M�H���P�D�O�R���L���Q�H���G�R�O�D�]�L��

do velikog �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�O�D�V�N�D���S�U�H�N�R���Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L���E�R�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

dobro upijanje neravnina. 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���Q�D�G���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L�P���V�X���E�U�R�M�Q�H�����*�D�]�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D��

je stabilna te se njezin profil minimalno defor�P�L�U�D�����7�R���M�H���S�R�V�H�E�L�F�H���Y�D�å�Q�R���Q�D���P�R�N�U�R�P���L���V�N�O�L�V�N�R�P��

�N�R�O�Q�L�N�X�� �N�D�G�� �å�O�M�H�E�R�Y�L�� �X�� �S�U�R�I�L�O�X�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�� �G�D�� �P�R�J�X�� �S�U�L�P�L�W�L�� �Y�R�G�X�� �L�� �L�]�E�D�F�L�W�L�� �M�H�� �G�D�O�M�H�� �R�G��

�S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����G�D���E�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���L�P�D�R���ã�W�R���E�R�O�M�H���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H�� 

�=�D�X�V�W�D�Y�Q�L���S�X�W���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���P�R�N�U�R�P���N�R�O�Q�L�N�X���V���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D���M�H���N�U�D�ü�L���]�D���R�N�R��������

�S�R�V�W�R�����3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H�����N�R�M�H���Y�R�G�H���N�R�W�D�þ���X���]�D�Y�R�M�X���V�X���V���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D���R�N�R���������S�R�V�W�R���Y�H�ü�H����

�-�H�G�L�Q�L���Y�H�ü�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H���V�H���S�R�N�D�]�X�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�U�H�W�D�Q�M�D��

po neravnom kolniku pri m�D�Q�M�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���N�D�G�D���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X���N�U�X�W�R�V�W���D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Y�H�ü�X��

buku. 

�3�U�L���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�����Q�D�S�X�Q�M�H�Q�L���Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���W�O�D�N���]�U�D�N�D�����V�X���]�Q�D�W�Q�R���X�G�R�E�Q�L�M�L���R�G��

�G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L�K�����3�U�L�O�L�N�R�P���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���X���M�H�G�Q�D�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�R�å�Q�M�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���S�U�H�Y�D�O�H���Y�L�ã�H��

�N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �Q�H�J�R�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L���� �3�R�M�D�V�� �L�V�S�R�G�� �J�D�]�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �V�L�W�Q�D�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �L�� �J�Q�M�H�þ�H�Q�M�H��

profila, dok pneumatik prianja uz kolnik. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �S�U�R�N�O�L�]�X�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

dijagonalne, te ujedno i se manje habaju kolnik. Radijalni pneumatici ujedno imaju i manji otpor 

�N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�����þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�� 

�2�Y�H���Q�D�E�U�R�M�D�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�þ�L�W�X�M�X���N�R�G���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�R�M�D�V�R�P�����N�R�M�H���V�H��

�J�R�W�R�Y�R���Q�H���U�D�V�W�H�å�X�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���U�D�V�W�H�]�O�M�L�Y�L�K���W�H�N�V�W�L�O�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D�����.�D�G���V�H���J�R�Y�R�U�L���R���F�L�M�H�Q�L��

pneumatika, radijalni pneumatici su skuplji za 25-50 posto u odnosu na cijenu dijagonalnih, ali se 

�U�D�]�O�L�N�D���X���F�L�M�H�Q�L���Q�D�G�R�N�Q�D�G�L���G�X�O�M�L�P���Y�L�M�H�N�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���L���Q�L�å�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���J�R�Uiva. 

 

�6�Y�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���G�R�O�D�]�H���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���V�D�P�R���D�N�R���V�X���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���Q�D���V�Y�L�P��

�N�R�W�D�þ�L�P�D�����1�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�W�L���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�H���L���U�D�G�L�M�D�O�Q�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H�����Q�L�W�L���V�D�P�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�H���V��

�W�H�N�V�W�L�O�Q�L�P���S�R�M�D�V�R�P���L���R�Q�H���V���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���S�R�M�D�V�R�P�����$�N�R���M�H���U�L�M�H�þ���R���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�X���U�M�H�ã�H�Q�M�X���W�U�H�E�D���Y�U�L�M�H�G�L�W�L���G�D��

na istoj osovini moraju biti sasvim jednaki pneumatici. 
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Slika 14:Razlika �µ���]�Ì�P�o�����µ���P�o�������v�}���}�����v���‰�Œ�]�i�������]���Œ���Ì�o�]�l�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u�����i���o�}�À���v�i�������}���v�����•�]�o�����]�Ì�u�����µ��

radijalnih i dijagonalnih pneumatika 

Izvor: [24] 

 

3.2.4. �K���Œ�Î���À���v�i�����]���•�l�o�����]�“�š���v�i�����‰�v���µ�u���š�]�l�� 

 

Nedostatno napuhan pneumatik se pri kotrljanju jako uvija, te se tako zagrijava preko dop�X�ã�W�H�Q�L�K��

�J�U�D�Q�L�F�D�� �S�D�� �V�H�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�V�W�X�U�D�� �U�D�V�S�D�G�D�M�X���� �'�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �L�� �S�X�F�D�Q�M�H���Q�L�W�L�� �W�H���V�H�� �J�X�P�D�� �R�G�Y�D�M�D�� �R�G��

�X�O�R�ã�N�D�� �N�R�U�G�D���� �1�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D�� �ü�H�� �P�Q�R�J�R�� �O�D�N�ã�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �N�Y�D�U�D���� �L�� �W�R�� �S�U�R�E�L�M�D�Q�M�H�P�� �L�O�L��

propadanjem. 

�'�U�X�J�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���Q�D�þ�L�Q���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����D���W�L�P�H���L���N�Y�D�U�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V�X���X�G�D�U�F�L���X���Y�R�å�Q�M�L���L���S�U�H�O�D�]�D�N���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D��

�S�U�H�N�R���R�ã�W�U�L�K���E�U�L�G�R�Y�D�����1�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L���V�X���X�G�D�U�F�L���S�U�L���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����D�N�R���M�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���X���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X��

�S�U�H�Y�L�ã�H���Q�D�S�X�K�D�Q���S�D���V�X���Y�O�D�N�Q�D���N�R�U�G�D���Q�D�S�U�H�J�Q�X�W�D�����.�D�G�D���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���V�Q�D�å�Q�R���X�G�D�U�L���R��
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zapreku na cesti (kamen i sl.), ili naleti na rupu u kolniku, vjerojatno se na vanjskoj strani 

�S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���Q�H�ü�H���]�D�S�D�]�L�W�L���Q�L�N�D�N�Y�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�����2�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���ü�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�V�W�D�W�L���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L��

�S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�����=�E�R�J���X�G�D�U�F�D�����W�N�L�Y�R���ü�H���V�H���R�ã�W�U�R���V�D�Y�L�W�L���L���P�M�H�V�W�L�P�L�F�H���S�X�N�Q�X�W�L���L�O�L���ü�H���V�H���Q�L�Wi jako istegnuti. 

�.�Y�D�U�R�Y�L���þ�H�V�W�R���Q�D�V�W�D�M�X���L���S�U�R�E�L�M�D�Q�M�H�P���J�D�]�H�ü�H�J���V�O�R�M�D���L�O�L���M�R�ã���þ�H�ã�ü�H���P�H�N�R�J���E�R�N�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���Q�S�U�����þ�D�Y�O�R�P��

�L�O�L���V�O�L�þ�Q�L�P���R�ã�W�U�L�P���S�U�H�G�P�H�W�R�P�� 

Pneumatik je napravljen od poroznog materijala i tlak zraka uvijek ima tendenciju postupnog 

smanjivanja. Uz ni�å�L�� �W�O�D�N�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �E�U�]�R�� �J�X�E�L�� �V�Y�H�� �V�Y�R�M�H�� �G�R�E�U�H�� �R�V�R�E�L�Q�H���� �7�U�D�M�Q�R�V�W���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �M�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�D���N�D�G���M�H���Q�D�S�X�K�D�Q���Q�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�L���W�O�D�N�����D���P�D�Q�M�D���D�N�R���M�H���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�O�L���S�U�H�Y�L�ã�H���Q�D�S�X�K�D�Q�� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �9�L�ã�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D��

u�]�U�R�N�X�M�H�� �L�� �Y�L�ã�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H����

�G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�H�N�L�G�D�Q�M�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Q�L�W�L���N�R�U�G�D���D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���L���D�G�K�H�]�L�M�D���P�H�G�X���J�X�P�H�Q�R�P���V�P�M�H�V�R�P���L���Q�L�W�L�P�D��

�N�R�U�G�D�����9�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V�H���S�R�V�W�L�å�X���L���S�U�L���E�U�å�R�M���Y�R�å�Q�M�L���X �]�D�Y�R�M�L�P�D�����W�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�K�D�E�D�Q�M�D���L���E�U�å�H���V�H���W�U�R�ã�H�� 

�2�V�R�E�Q�L�� �V�W�L�O�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�R�å�Q�M�H�� �V�X�� �S�U�H�V�X�G�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� �L��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�����S�U�L���Q�D�J�O�R�P���V�W�D�U�W�X�����Y�H�O�L�N�R�P���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�X�����Q�D�J�O�R�P���N�R�þ�H�Q�M�X���L���R�ã�W�U�R�M��

�Y�R�å�Q�M�L���X��zavojima, ukratko, pri svakom obliku proklizivanja. [27] 

�$�N�R�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �Q�D�� �G�R�E�U�R�P�� �D�V�I�D�O�W�X�� �L�P�D�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �����������R�Q�G�D�� �ü�H�� �M�R�M�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�G�L�R��

�V�O�M�H�G�H�ü�L�K���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R���N�R�M�L�P�D���V�H���Y�R�]�L���Y�H�ü�L�� 

 

Tablica 4�W���h�š�i�������i�������•�š�}�À�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�����v�����š�Œ���i�v�}�•�š���‰�v���µ�u���š�]�l�� 

beton 95% 

���•�(���o�š���µ���o�}�“���u���•�š���v�i�µ 90% 

katranizirana makadamska cesta 85% 

granitna kocka 85% 

�“�o�i�µ�v���l 72% 

�v���µ�š�À�Œ�����v���������•�š�� 50% 

Izvor: [27] 
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�3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���ü�H �Q�D�M�G�X�O�M�H���W�U�D�M�D�W�L���D�N�R���V�H���Q�M�L�P�D���Y�R�]�L���S�R���U�D�Y�Q�R�M���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���F�H�V�W�L�����$�N�R���V�H���Y�R�]�L�O�R���Y�L�ã�H��

�J�L�E�D���F�H�V�W�D�P�D���V���P�Q�R�J�R���X�V�S�R�Q�D���L���]�D�Y�R�M�D���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���ü�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���Q�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R������������

�5�D�]�X�P�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���Y�R�å�Q�M�H���P�R�å�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�G�X�å�L�W�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D�� 

Pneumatici s�H�� �O�M�H�W�L�� �E�U�å�H�� �W�U�R�ã�L���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �V�X�� �Y�L�ã�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �]�U�D�N�H���� �8�� �K�O�D�G�Q�L�P�� �M�H��

razdobljima vijek trajanja pneumatika dulji. 

�1�D���Q�R�U�P�D�O�Q�R���L�O�L���Q�H�M�H�G�Q�D�N�R���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���X�W�M�H�þ�H���V�W�D�Q�M�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���N�R�W�D�þ�D���Y�R�]�L�O�D����

ispravnost dijelova ovjesa, upra�Y�O�M�D�þ���E�H�]���S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J���]�D�]�R�U�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�� 

�â�W�R���V�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�L�þ�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Y�U�O�R���P�D�O�R���E�U�L�J�H�����3�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���U�H�G�R�Y�L�W�D��

kontrola tlaka zraka. 

 

Osim toga treba: 

�¾ �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�R�J�O�H�G�D�W�L�� �G�D�� �V�H�� �X�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�X�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�L�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�� �R�ã�W�U�L�� �Sredmeti, da na 

pneumatiku nisu ostali kakvi rezovi 

�¾ �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�]���N�D�Q�D�O�D���S�U�R�I�L�O�D���L���X�U�H�]�D���Q�D���O�D�P�H�O�D�P�D���L�]�E�D�F�L�W�L���N�D�P�H�Q�þ�L�ü�H���L���R�V�W�D�O�H���S�U�H�G�P�H�W�H���N�R�M�L��

�V�X���V�H���R�Q�G�M�H���X�N�O�L�M�H�ã�W�L�O�L 

�¾ �Y�L�G�M�H�W�L���W�U�R�ã�H���O�L���V�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���M�H�G�Q�D�N�R�����S�R�J�R�W�R�Y�R���R�Q�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���Q�D���L�V�W�L�P���R�V�R�Y�L�Q�D�P�D 

�¾ radi sigu�U�Q�R�V�W�L���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���D�O�L���L���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���S�U�R�S�L�V�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���G�X�E�L�Q�L���S�U�R�I�L�O�D 

�¾ �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �P�M�H�V�W�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X���� �D�N�R�� �V�H�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �L�O�L��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���D�O�L���L���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L���L���V�W�D�U�R�V�W�L���� 

�¾ �R�V�L�J�X�U�D�W�L���Y�H�Q�W�L�O�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���N�D�S�L�F�D�P�D 

�¾ svakih 10-�������W�L�V�X�ü�D���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D 

�¾ bitno je odmah s pneumatika ukloniti i isprati tragove goriva, ulja i ostalih mineralnih tvari 

�D�N�R���V�X���V�O�X�þ�D�M�Q�R���G�R�V�S�M�H�O�H���Q�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�F 

Prije odlaganja pneumatika na dulje vrijeme, treba vidjeti koji pro�V�W�R�U�� �R�G�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

odgovara. Najbolji odabir bi predstavljala hladna i suha prostorija, bez mnogo propuha u kojoj 

�S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �R�G�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �Y�O�D�J�H���� �V�X�Q�F�D�� �L�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �R�]�R�Q�D����
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Temperatura te suhe i zatvorene prostorije �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �����ƒ�&���� �D�O�L�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �Q�H�� �Q�L�å�D�� �R�G�� ���ƒ�&���� �$�N�R�� �V�H��

�X�Q�X�W�D�U�� �W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�U�R�]�R�U�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �X�O�D�]�D�N�� �V�X�Q�þ�H�Y�L�K�� �]�U�D�N�D����

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N�H���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���G�U�å�D�W�L���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L���X���N�R�M�R�M���V�H���U�D�E�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���V�W�U�R�M�H�Y�L�����D�S�D�U�D�W�L���]�D���Y�D�U�H�Q�M�H���L��

sl., �S�U�L���þ�H�P�X���V�H���V�W�Y�D�U�D���R�]�R�Q�� 

�9�O�D�J�D���L���Y�R�G�D���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�����S�R�J�R�W�R�Y�X���D�N�R���V�H���Q�D�ÿ�X���X���G�R�W�L�F�D�M�X���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D����

�L�]�U�D�]�L�W�R�� �V�X�� �ã�W�H�W�Q�H�� �]�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �V�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�P�� �N�R�U�G�R�P���� �9�O�D�J�D�� �S�U�R�E�L�M�D�� �N�U�R�]�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �R�G�þ�H�O�L�þ�Q�L�K��

�X�O�R�å�D�N�D���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D���L�K���N�R�U�R�]�L�M�R�P�����3�Qeumatike ne valja zimi ostavljati vani. 

�1�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�V�X���G�R�E�U�H���M�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���N�U�W�R�V�W���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���V�O�D�J�D�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H���Q�H���Y�D�O�M�D���S�R�O�H�J�Q�X�W�L���L�O�L���V�O�R�å�L�W�L���M�H�G�D�Q���Q�D���G�U�X�J�L�����S�R�J�R�W�R�Y�X���Q�H���Y�L�ã�H���Q�M�L�K����

jer se tako deformiraju. Nije dobar odabir ni �G�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V�W�R�M�H���X�V�S�U�D�Y�Q�R���Q�D���S�R�G�X�����Q�D���W�R�P���ü�H���G�L�M�H�O�X��

oboda dobiti plosnati oblik. 

�$�N�R���V�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���Q�D�O�D�]�H���Q�D���N�R�W�D�þ�L�P�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P���M�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�O�D�N���L���Q�D�S�O�D�W�D�N���R�E�M�H�V�L�W�L���Q�D���N�O�L�Q���X��

�]�L�G�X���D�N�R���M�H���W�R���P�R�J�X�ü�H�����$�N�R���N�R�W�D�þ�L���V���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D���R�V�W�D�M�X���Q�D���Y�R�]�L�O�X�����D���Y�R�]�L�O�R �ü�H���G�X�O�M�H���V�W�D�M�D�W�L�����Y�R�]�L�O�R��

�E�L���W�U�H�E�D�O�R���G�L�J�Q�X�W�L���Q�D���S�R�G�X�S�L�U�D�þ�H�����D���X���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�O�D�N�� 

Ako ostanu na tlu, u tkivu kostura, na mjestima oslonca na tlo, nastaju i ostaju deformacije. 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���S�R�N�U�L�W�L���W�D�N�R���G�D���L�K���V�H���]�D�ã�W�L�W�L���R�G���V�X�Q�F�D�����Y�R�G�H���L���S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�H�� 

�6�W�D�U�H�Q�M�H���M�H���I�L�]�L�þ�N�R-kemijski proces koji se zbiva unutar pneumatika . Pneumatik starenjem gubi dio 

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����D���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�R�M���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���S�X�N�R�W�L�Q�H�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�V�W�D�M�H���W�Y�U�ÿ�D���L���N�U�W�D�����M�H�U���V�H���P�L�M�H�Q�M�D��

sastav smjese, pa i prianjanje postaje slabije, te s�H���U�D�V�S�D�G�D���L���P�U�H�å�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���>����] 
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Slika 15�W���W�Œ���À�]�o���v���v�����]�v���•�l�o�����]�“�š���v�i�����‰�v���µ�u���š�]�l�� 

Izvor: [28] 

 

3.3. Oznake pneumatika teretnih vozila 

 

Oznake na �E�R�þ�Q�R�P���]�L�G�X���J�X�P�H���W�H�U�H�W�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���J�R�Y�R�U�H���V�Y�H���R���W�R�M���J�X�P�L�����2�S�L�V�X�M�X���W�R�þ�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���J�X�P�H����

�Q�M�H�]�L�Q�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �L�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H��

�P�R�U�D�M�X���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�W�L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H�� 

�8���(�X�U�R�S�L���V�X���Y�D�å�Q�L���S�U�R�S�L�V�L���(�&�(-R54, a sve gume za komercijalna vozila koja rade unutar raspona 

brzine od 80 - ���������N�P���K���L�P�D�M�X���R�]�Q�D�N�X���Ä�6�H�U�Y�L�V�Q�L���R�S�L�V�³���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���E�O�L�]�X���R�]�Q�D�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���J�X�P�H�� 

�*�X�P�H���*�R�R�G�\�H�D�U���]�D���S�U�L�N�R�O�L�F�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H���X���(�X�U�R�S�L�����%�O�L�V�N�R�P���,�V�W�R�N�X���L�O�L���$�I�U�L�F�L���L�P�D�M�X���R�]�Q�D�N�X���Ä�)�5�7�³��

�Q�D���E�R�þ�Q�L�P���]�L�G�R�Y�L�P�D���� �Ä�)�5�7�³�� �M�H���V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D���]�D���Ä�)�U�H�H���5�R�O�O�L�Q�J���7�L�U�H�³�� ���V�O�R�E�R�G�Q�R���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�H���J�X�P�H������ �D��

�U�L�M�H�þ���M�H���R�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�M���R�]�Q�D�F�L���V�X�N�O�D�G�Q�R���S�U�R�S�L�V�X���8�1�(�&�(-a br. 54, koji navodi da je guma posebno 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���L���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���N�D�R���R�S�U�H�P�D���]�D���R�V�R�Y�L�Q�H���S�U�L�N�R�O�L�F�D���L���R�V�R�Y�L�Q�H���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]ila koje nisu osovine 

�S�U�H�G�Q�M�H�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���L�O�L���V�Y�H���S�R�J�R�Q�V�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 
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�6�W�R�J�D���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���J�X�P�H���]�D���S�U�L�N�R�O�L�F�H���V���R�]�Q�D�N�R�P���Ä�)�5�7�³���W�U�H�E�D�M�X���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���V�D�P�R���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D�P�D��

�S�U�L�N�R�O�L�F�D�� �L�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �S�R�O�R�å�D�M�H�� �]�D�� �N�R�M�H�� �*�R�R�G�\�H�D�U�� �Q�H�� �M�D�P�þ�L�� �L�� �Q�H�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�P�� �Q�L�� �]�D�� �N�D�N�Y�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �S�R�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �)�5�7�� �J�X�P�H��

postavljene izvan okvira navedenih preporuka. 

 

 

Slika 16: Oznake teretnog pneumatika 

Izvor: [29] 

 

�3�R�O�R�å�D�Mi glavnih oznaka guma su na slici 24., a to su : 

1. �â�L�U�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D���J�X�P�H�����P�P���L�O�L���L�Q�þ�L�� 

2. �2�P�M�H�U���ã�L�U�L�Q�H���L���Y�L�V�L�Q�H���6�+�������6�'���5�D�G�L�M�D�O�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D 

3. (R=Radijalno) 

4. �3�U�R�P�M�H�U���Q�D�S�O�D�W�N�D�����L�Q�þ�L�� 

5. �,�Q�G�H�N�V���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����P�D�N�V�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���J�X�P�L��- jedna guma) 

6. Inde�N�V���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����P�D�N�V�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���J�X�P�L��- dvostruke) 
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7. Maksimalna brzina 

8. �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���L�Q�G�H�N�V�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���N�R�G���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D 

9. TWI - �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�I�L�O�D 

10. ECE homologacijski broj 

11. Kod za datum (tjedan, godina) 

12. DOT proizvodni kod 

13. Broj buke - pokazuje da je guma u skladu s propisima o buci ECE. [29] 

�1�D���V�Y�D�N�R�M���J�X�P�L���X�R�þ�L�W���ü�H�P�R���Q�L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�]�Q�D�N�D�����1�H�N�H���R�G���Q�M�L�K���V�X���Q�D�P���Y�D�å�Q�H�����S�R�S�X�W���W�R�þ�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H��

pneumatika te indeksa nosivosti i brzine na �N�R�M�X���M�H���J�X�P�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�D�����1�D���E�R�þ�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���V�Y�D�N�H���D�X�W�R-

�J�X�P�H���]�D�S�L�V�D�Q�H���V�X���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R�G���N�R�M�L�K���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���R�]�Q�D�N�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�X��

�J�X�P�H�� �]�D�� �R�V�R�E�Q�R���S�X�W�Q�L�þ�N�R�� �Y�R�]�L�O�R���� �Y�L�G�M�H�W���ü�H�P�R�� �Q�D�M�M�D�þ�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�X�� �R�]�Q�D�N�X�� �Q�S�U���� �������������� �5�� ������ �L�� �W�R�� �M�H��

dimenzija gume �N�R�M�X���E�L�V�P�R���X���S�U�D�Y�L�O�X���W�U�H�E�D�O�L���]�Q�D�W�L���� �8�N�R�O�L�N�R���G�L�P�H�Q�]�L�M�X���J�X�P�H���Q�H���]�Q�D�P�R���W�R�þ�Q�R���L�O�L��

�V�P�R���N�X�S�L�O�L���U�D�E�O�M�H�Q�R���Y�R�]�L�O�R�����V�Y�D�N�D�N�R���W�U�H�E�D���S�R�J�O�H�G�D�W�L���X���N�Q�M�L�å�L�F�X���Y�R�]�L�O�D���J�G�M�H���S�L�ã�X���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R���S�U�R�S�L�V�D�Q�H��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H���J�X�P�D���]�D���V�Y�D�N�R���Y�R�]�L�O�R���ã�W�R���Y�D�O�M�D���S�R�ã�W�L�Y�D�W�L�� 

Danas svaka guma ima inde�N�V�� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�I�L�O�D�� �L�� �þ�L�P�� �M�H�� �J�X�P�D�� �Q�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �G�R�ã�O�D�� �G�R��

�R�]�Q�D�N�H���L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�I�L�O�D�����J�X�P�X���W�U�H�E�D���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�R�Y�R�P�����]�E�R�J���Y�O�D�V�W�L�W�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���S�U�R�P�H�W�X�� 

 

Slika 17: Index brzine pneumatika 

Izvor: [30] 
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�1�R�V�L�Y�R�V�W���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���E�U�R�M�þ�D�Q�D���R�]�Q�D�N�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�J�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�H���J�X�P�D���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L��

�N�R�G���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H�����N�R�M�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V�L�P�E�R�O�R�P���E�U�]�L�Q�H�����L���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P��pritisku gume. Ispod je 

predstavljena tablica(slika 18) �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X��

kilogramima. 

 

 

Slika 18: Indeks svih nosivosti pneumatika 

Izvor: [31] 
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�7�U�H�E�D���E�L�W�L���V�Y�M�H�V�W�D�Q���G�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�H���]�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���E�U�]�L�Q�X���R�G�����������N�P�������K���]�D���J�X�P�H���V���R�]�Q�D�N�R�P��

V, 240 km / h za gume koje nose oznaku W i 270 km / h za gume sa oznakom Y. Naravno, nije 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���M�H���S�U�L���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Qje potrebno malo smanjiti. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�D�å�Q�R���G�D���V���Q�H�N�L�P���J�X�P�D�P�D�����R�V�R�E�L�W�R���R�Q�L�K���V���R�]�Q�D�N�R�P���=�5�����Q�H���G�R�O�D�]�H���Q�M�L�K�R�Y�H���X�S�R�U�D�E�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �Q�D�M�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�H�� �M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���S�R�W�U�D�å�L�W�L���N�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���J�X�P�D���L�O�L���S�U�R�G�D�Y�D�þ�D�� 

 

U skladu s uredbom Europske zajednice, sve gume koje se koriste za gospodarska vozila, pored 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H���W�U�H�E�D�M�X���L�P�D�W�L���L���R�]�Q�D�N�X���X�S�R�U�D�E�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���N�R�M�H���V�S�D�G�D�M�X���X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D��

�J�U�D�Q�L�F�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �7�D�N�R�� �W�U�H�E�D�M�X���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L�� ���L�Q�G�H�N�V�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �V�L�P�E�R�O��

�E�U�]�L�Q�H�����]�D���M�H�G�Q�X���L�O�L���G�X�S�O�X���P�R�Q�W�D�å�X�� 

 

�,�Q�G�H�N�V���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���V�L�P�E�R�O���E�U�]�L�Q�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���R�E�M�H���E�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�H���J�X�P�H�����S�U�Y�L���E�U�R�M���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W��

�J�X�P�H�� �S�U�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�R�M�� �P�R�Q�W�D�å�L���� �D�� �G�U�X�J�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�X�� �P�R�Q�W�D�å�X���� �ý�H�V�W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L��

�G�R�G�D�W�Q�X�� �R�]�Q�D�N�X�� �N�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �J�X�P�D�� �L�O�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�X�� �Y�L�ã�X�� �E�U�]�L�Q�X���� �7�D�N�Y�D��

oznaka �P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���X���N�U�X�J�X�����>����] 

 

Indeksi nosivosti i kategorija dozvoljene brzine navedeni su na oba boka gume. Kategorija brzine 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �Y�R� �Q�M�H�� �V�� �J�X�P�R�P���1�H�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�D�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D�� �M�H��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���E�U�]�L�P�D���������� �N�P���K���� �'�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���Q�D���E�U�]inu od 100 km/h. Kod 

�R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �������� �N�P���K�� �D�N�R�� �Q�L�V�X�� �G�U�X�N�þ�L�M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L����

�3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �]�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �V�Y�U�K�H���S�R�V�H�E�Q�R�� �W�H�ã�N�H���� �X�Y�M�H�W�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �P�R�U�D�M�X�� �Q�D�� �E�R�N�X�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �E�U�]�L�Q�V�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �8�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�åavama obvezna �M�H�� �Q�D�O�M�H�S�Q�L�F�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���]�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H�����D���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�D���W�D�N�R���G�D���M�H���Y�R�]�D�þ���Y�L�G�L�����'�R�N���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L��

�S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���Q�D���Y�R�]�L�O�X���Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���S�U�H�ü�L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�X���E�U�]�L�Q�X�� 
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3.3.1. Mjere opreza za uporabu 

 

�3�R�ã�W�X�M�W�H���]�D�N�R�Q�V�N�H���R�G�U�H�G�E�H���N�R�M�H���V�X���Q�D���V�Q�D�]�L���X���Y�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L���L���R�G�D�E�L�U���R�S�U�H�P�H���N�R�M�X���S�U�R�S�L�V�X�M�X���G�L�]�D�M�Q�H�U�L��

�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �R�]�Q�D�N�H�� �W�H�U�H�W�D���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H���� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�������� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Q�D���L�]�Y�R�U�Q�R�M���R�S�U�H�P�L�����S�U�R�Y�M�H�U�L�W�H���R�G�U�H�G�E�H���Q�D���V�Q�D�]�L���X���Y�D�ã�R�M���G�U�å�D�Y�L�����8���Q�H�N�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D����

�Y�R�]�L�O�R���N�R�M�H���M�H���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���P�R�U�D���G�R�E�L�W�L���R�G�R�E�U�H�Q�M�H���Q�D�G�O�H�å�Q�R�J���W�L�M�H�O�D�� 

�8�]�P�L�W�H���X���R�E�]�L�U���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�Y�M�H�W�H���X�S�R�U�D�E�H�����3�U�L���S�R�W�U�D�]�L���]�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�R�P���N�R�M�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���Y�D�ã�L�P��

�S�R�W�U�H�E�D�P�D���X���R�E�]�L�U���X�]�P�L�W�H���V�Y�R�M�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�����G�X�J�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����]�L�P�V�N�D���Y�R�å�Q�M�D�����H�Nstremni uvjeti...). 

�3�R�O�R�Y�Q�H�� �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H�� �Q�H�N�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �L�K�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�H�� �N�D�N�R�� �E�L�V�W�H��

�]�D�M�D�P�þ�L�O�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�G�E�L���Q�D���V�Q�D�]�L�� 

�1�D�� �L�V�W�X�� �R�V�R�Y�L�Q�X�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H���� �1�H�N�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�H��

odre�G�E�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�]�P�D�N���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �G�U�å�D�Y�L���� �R�E�Y�H�]�Q�R�� �M�H�� �L�O�L�� �V�H�� �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D��

postavljanje pneumatike iste dubine utora na istu osovinu. 

�1�L�N�D�G�D�� �Q�H�P�R�M�W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �L�]�Y�D�Q�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �R�G�R�E�U�H�Q���� �1�H�N�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D���L�O�L���Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���S�R�G�H�ã�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���N�D�P�L�R�Q�V�N�L�K��

pneumatika. 

Kriva uporaba ili krivi izbor �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �W�U�R�ã�H�Q�M�X�� �Q�H�N�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D 

vozila. 

 

3.3.2. �K�������]�Œ���}���P�}�À���Œ���i�µ���]�Z���‰�Œ�}�(�]�o�� 

 

�3�R�ã�W�X�M�W�H���R�G�U�H�G�E�H���]�D���R�G�D�E�L�U���S�U�R�I�L�O�D���N�D�P�L�R�Q�V�N�L�K���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�]�L�F�L�M�L���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D�P�D���Y�R�]�L�O�D�� 

�=�D���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�� 

�¾ �N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�U�R�I�L�O�H���V���R�]�Q�D�N�R�P���Ä�)�´���L�O�L���Ä�=�´ 

�¾ �Q�L�N�D�G�D���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�I�L�O�H���V���R�]�Q�D�N�R�P���Ä�7�´���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���R�V�R�Y�Lnama * 

 �=�D���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�I�L�O�H���V���R�]�Q�D�N�R�Q���Ä�'�´�����=�D���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�I�L�O�H���V���R�]�Q�D�N�R�P���Ä�7�´�� 



42 
 

 

Slika 19�W���W�Œ�]�l���Ì���}�Ì�v���l�����]���‰�}�o�}�Î���i�� michelin pneumatika 

Izvor: [32] 

�=�D���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���� 

 �.�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�U�R�I�L�O�H�� �V�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �Ä�)�´�� �L�O�L �Ä�=�´���� �7�L�� �V�X�� �S�U�R�I�L�O�L�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D�� �S�U�L�� �Y�R�å�Q�M�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D����

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����N�X�W�R�Y�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���R�V�R�Y�L�Q�D�����S�R�M�D�þ�D�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�L�O�R�P�H�W�U�D�å�H���L�W�G�� 

Za opremanje pogonske osovine potrebno je:  

 �.�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�U�R�I�L�O�H���V���R�]�Q�D�N�R�P���Ä�'�´�� �L�O�L���Ä�=�´���� �3�U�R�I�L�O�L���Ä�'�´�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L���V�X���N�D�N�R���E�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H�����S�U�L�M�H�Q�R�V���R�N�U�H�W�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D���P�R�W�R�U�D���L��

�N�R�þ�H�Q�M�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X���S�D�U�X�����Q�D�M�M�D�þ�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H �R�V�R�Y�L�Q�H���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L���L�W�G�����3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V���S�U�R�I�L�O�L�P�D���Ä�=�´��

mogu se postavljati na pogonske osovine, no utjecaj na performanse koje trebaju odgovarati 

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���W�H���R�V�R�Y�L�Q�H���E�L�W���ü�H���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���V���S�U�R�I�L�O�L�P�D���Ä�'�´�����8���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����S�U�R�I�L�O�L���Ä�=�´���P�R�J�X���V�H��

optimizirati za �X�S�R�U�D�E�X���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���R�V�R�Y�L�Q�L�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���]�D���J�U�D�G�V�N�X���Y�R�å�Q�M�X�� 
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�=�D���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���� 

 �.�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�U�R�I�L�O�H���Ä�7�´���L�O�L���Ä�=�´�����7�L���S�U�R�I�L�O�L���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L���V�X���N�D�N�R���E�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�O�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D��

�S�U�L�� �Y�R�å�Q�M�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �]�D�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �V�W�D�W�L�þ�N�R�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �N�O�L�]�D�Q�M�H����

�S�R�M�D�þ�D�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�L�O�R�P�H�W�U�D�å�H���Q�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�P���R�V�R�Y�L�Q�D�P�D���L�W�G�����3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V���R�]�Q�D�N�D�P�D���Ä�7�´���V�D�G�U�å�H��

�R�]�Q�D�N�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���E�U�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���R�V�R�Y�L�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����S�U�L�N�R�O�L�F�D���L�O�L���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D�������3�U�L��

p�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V���S�U�R�I�L�O�L�P�D���Ä�=�´���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�H���M�H�V�X���O�L���V�L�P�E�R�O�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���E�U�]�L�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L��

�S�R�W�U�H�E�D�P�D���R�V�R�Y�L�Q�H�����3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���0�,�&�+�(�/�,�1���V���S�U�R�I�L�O�L�P�D���Ä�7�´���X���(�X�U�R�S�L���Q�R�V�H���R�]�Q�D�N�X���Ä�)�5�7�´�����)�U�H�H��

�5�R�O�O�L�Q�J���7�\�U�H�������S�U�H�P�D���Q�R�U�P�D�P�D���(�7�5�7�2�����W�H���V�H���S�U�R�I�L�O�L���Ä�7�´���Q�L�N�D�G�D���Q�H���V�P�L�M�X �N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þkim 

ili pogonskim osovinama. [32] 

 

 

Slika 20: Otpor na kotrljanje pneumatika 

Izvor: [32] 

 

3.3.3. Pneumatici teretnih vozila u zimskim uvjetima 

 

�•�]�u�•�l�����š���Œ���š�v�����P�µ�u�����‰�}�•�����v�}���•�µ���Ì���•�v�}�À���v�����Ì�����}���µ�À���v�i�����u�}���]�o�v�}�•�š�]���µ���š���“�lim zimskim uvjetima. 

���l�}�� �•�‰�Œ�]�i�����]�u�}�� �Ì���µ�•�š���À�o�i���v�i���� �v���� �����•�š�]�U�� �µ�� ���l�}�v�}�u�•�l�}�u�� �•�u�]�•�o�µ�� �‰�µ�v�}�� ���}���]�À���u�}�V�� �]�Ì���i���P���À���u�}��

�Ì���l���“�v�i���o���� �]�•�‰�}�Œ�µ�l���U�� �‰�}�l�À���Œ���v�µ�� �Œ�}���µ�� �]�š���X�� �š���� ���}�‰�Œ�]�v�}�•�]�u�}�� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�� �]�� �u�}���]�o�v�}�•�š�]�� �µ�� �Ì�]�u�•�l�]�u��
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�µ�À�i���š�]�u���X�� �•���š�}�� �•�µ�� �µ�� �u�v�}�P�]�u�� ���µ�Œ�}�‰�•�l�]�u�� ���Œ�Î���À���u���� �v���� �‰�}�P�}�v�•�l�]�u��osovinama obavezne zimske 

teretne gume. 

�•�]�u�•�l�����š���Œ���š�v�����P�µ�u�����}�•�]�P�µ�Œ���À���i�µ���}�‰�š�]�u���o�v�µ���]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�}�•�š���À�}�Ì�]�o�����µ���Ì�]�u�•�l�}�u���À�Œ���u���v�µ�U���“�š�}���i�����}�•�}���]�š�}��

�À���Î�v�}���l�������•�µ�������•�š�����‰�Œ���l�Œ�]�À���v�����•�v�]�i���P�}�u���]���Ì���o�������v���X���'�µ�u�����•�����l�}�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Œ���Ì�o�]���]�š�}��

�‰�}�v���“���i�µ���‰�����•�µ���Ì�����š���l�À�����‰�Œ�]�o�]�l�����‰�}�š�Œ�����v�]���‰�}�•�����v�]�������Ì���v�]���]���‰�}�•�����v�����u�i���“���À�]�v���X�����}���Œ�}���‰�Œ�]���v�i���v�i����

�v���i�À���Î�v�]�i���� �i���� �Ì���� �v�����Ì�}�Œ�� �v������ �À�}�Ì�]�o�}�u�� �‰�Œ�]�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�µ�� �]�� �l�}�����v�i�µ�X�� �'�µ�u���u���� �i���� �‰�}�š�Œ�������v�� ���P�Œ���•�]�À�v�]�i�]��

�����Ì���v���]���u�i���“���À�]�v�����P���Ì�v�}�P���•�o�}�i�����•���µ�•�‰�}�Œ�����v�]�u���Ì�v�������i�l���u�����������}�•�]�P�µ�Œ���i�µ�����}���Œ�}���‰�Œ�]���v�i���v�i���U���v�����•���uo 

�µ���•�v�]�i���P�µ���v���P�}���]���v�����o�����µ�U���š�����������•���‰�}�À�Œ�“�]�v���������•�š�����]�•�‰�}�����P�µ�u�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}���Œ���•�‰�Œ�“�µ�i�µ���À�}���µ�X 

Oznaka koja se prema odredbama zakonodavstva EU za razlikovanje zimskih guma od standardnih 

�š�Œ���v�µ�š�v�}���µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À�����v�������}�l�}�À�]�u�����P�µ�u�����i���•�š���D���=���^���~�š���l�}�����Œ���D�X�^���]�o�]���D���˜���^�•�X���í�X���•�š�µ�����v�}�P���î�ì�í�î�X��

�‰�Œ���u�����h�Œ�������]���h�E���������í�í�ó���µ�����h���Ì���‰�}�����o�����i�����•�o�µ�Î�����v�}���À���Î�]�š�]���v�}�À�����}�Ì�v���l�����t alpski simbol, odnosno 

pahuljica u planini s tri vrha (3PMSF). Za razliku od ozn���l���� �D�� �=�� �^�U�� �ï�W�D�^�&�� �u�}�Î���� �•���� �‰�}�� �Ì���l�}�v�µ��

�µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���š�]���•���u�}�����l�}���P�µ�u�����Ì�����}�À�}�o�i���À���������Œ���u���u�]�v�]�u���o�v�����Ì���Z�š�i���À�����Ì�����]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�}�“���µ���µ���•�v�]�i���P�µ�U��

�š���l�}�Ì�À���v�]���]�v�����l�•���‰�Œ�]���v�i���v�i�����v�����Ì���•�v�i���Î���v�}�i���‰�}���o�}�Ì�]�X���K�Ì�v���l�����D���=���^���Ì�����•���������i�����µ���À�����]�v�]�����Œ�Î���À�����i�}�“��

���}�‰�µ�“�š���v���U�� ���o�]�� �Ì���l�}�v�•�l�]�� �v�]�i���� �À���Ì���v���� �Ì���� �u�]�v�]�u���o�v�µ�� �]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�}�•�š�� �µ�� �Ì�]�u�•�l�]�u�� �µ�À�i���š�]�u���X�� �'�µ�u���� �•��

�}�Ì�v���l�}�u���D���=���^���µ���•�v�]�i���P�µ�����}���µ�“�������}�o�i�����‰�Œ�]���v�i���v�i�µ���v�����‰�}���o�}�P�µ���}�����•�š���v�����Œ���v�]�Z�U�����o�]���v�]�i�����v�µ�Î�v�}��������

���}�•�š�]�Î�µ���‰�Œ���P���‰�Œ�]���v�i���v�i�����l�}�i�]���i�����‰�}���Ì���l�}�v�µ���‰�Œ�����µ�À�i���š���Ì�����‰�Œ���À�}���v�����•�]�u���}�o���‰���Z�µ�o�i�]�������µ���‰�o���v�]�v�]���•���š�Œ�]���À�Œ�Z���X 

 

 

Slika 21: Primjer zimskog teretnog pneumatika 

Izvor: [33] 
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Primjer: 

Goodyearove gume za pogonsku osovinu KMAX D i FUELMAX D zadovoljavaju zahtjeve za 

�V�L�P�E�R�O�����3�0�6�)�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�D���V�X���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H���]�D���X�S�R�U�D�E�X���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�����=�D���X�L�V�W�L�Q�X���W�H�ã�N�H��

zimske uvjete najprimjerenije su namjenske zimske gume Goodyear ULTRA GRIP MAX za 

�N�D�P�L�R�Q�H���L���D�X�W�R�E�X�V�H�����3�R�V�H�E�Q�R���]�D���P�H�ÿ�X�J�U�D�G�V�N�H���D�X�W�R�E�X�V�H���*�R�R�G�\�H�D�U���X���V�Y�R�M�R�M���S�R�Q�X�G�L���L�P�D���J�X�P�H���8�O�W�U�D��

Grip Coach. To je guma za pogonsku osovinu koja je posebno namijenjena zimskim uvjetima jer 

�L�P�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�� �S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �V�Q�L�M�H�J�X�� �L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�� �W�H�ã�N�H zimske uvjete. Prednosti 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �J�X�P�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �ü�H�� �R�V�M�H�W�L�W�L�� �D�X�W�R�E�X�V�Q�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �Y�R�]�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�Q�R�U�G�L�M�V�N�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �L�� �D�O�S�V�N�L�� �S�H�M�]�D�å�L���� �J�G�M�H�� �V�X�� �]�D�O�H�ÿ�H�Q�H�� �F�H�V�W�H�� �Q�H�ã�W�R�� �S�R�V�Y�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �L�� �L�]�Q�H�Q�D�G�D�Q�� �V�Q�L�M�H�J��

�P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�H���]�D�V�W�R�M�H�����'�H�]�H�Q���J�D�]�Q�R�J���V�O�R�M�D���L���ã�L�U�L�Q�D���J�X�P�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���R�G�O�L�þ�Q�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���X��

�]�L�P�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����D���X�M�H�G�Q�R���L���P�D�O�X���E�X�N�X���S�U�L���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���X�G�R�E�Q�L�M�X���Y�R�å�Q�M�X�����>����] 

 

 

Slika 22: Goodyear ultra grip max d pneumatik 

Izvor: [34] 

Kod zimskih teretnih guma t�U�H�E�D���U�H�G�R�Y�L�W�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L���W�O�D�N���]�U�D�N�D���L���G�X�E�L�Q�X���S�U�R�I�L�O�D�����8���G�U�å�D�Y�D�P�D���X��

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �X�S�R�U�D�E�D�� �]�L�P�V�N�L�K�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �J�X�P�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�D�� �]�D�N�R�Q�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�X�� �G�X�E�L�Q�X��

profila. 
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3.4. EU oznake pneumatika 

 

Od studenog 2012. godine svi novoproizvedeni pneumatici �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�E�L�O�M�H�åeni s novom EU 

etiketom za pneumatike.  

Standardizi�U�D�Q�D���H�W�L�N�H�W�D���]�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�� �ü�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���W�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L���W�R����

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���P�R�N�U�R�M���F�H�V�W�L���L vanjska buka pri kotrljanju.[35] 

EU ozn�D�N�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Y�D�å�Q�L�K�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �D�V�S�H�N�D�W�D�� ���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�R�Y�L�K�� �R�]�Q�D�N�D�� �M�H�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �R�G�� �V�W�X�G�H�Q�R�J�D�� ������������ �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �M�H�� �Ä�$�N�F�L�M�V�N�L�� �S�O�D�Q�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���± �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�´���þ�L�M�L���M�H���F�L�O�M���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Qergije za 20 % do 

�������������J�R�G�L�Q�H���N�U�R�]���Q�L�]���U�D�G�Q�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�]�Q�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� 

 

 

Slika 23: Primjer EU oznake za pneumatike 

Izvor: [36] 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�N���V�H���W�L�M�H�N�R�P���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���G�H�I�R�U�P�L�U�D���L���R�W�S�X�ã�W�D���H�Q�H�U�J�L�M�X�����5�L�M�H�þ���M�H���R���V�L�O�D���R�W�S�R�U�D���N�R�M�H���Gjeluju na 

vozilo. Na taj �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�J�X�E�O�M�H�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R�� �R�W�S�R�U�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���� �D�� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�]�J�X�E�L�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �L�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �P�D�V�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�H�Y�R�]�L���� �2�W�S�R�U��
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�N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã(slika 24). Manji otpor kotrljanja 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�Q�M�L���J�X�E�L�W�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���W�L�P�H���P�D�Q�M�H���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P���V�L�O�D�P�D���R�W�S�R�U�D�����ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���&�2�������>����] 

 

Slika 24�W���Z���Ì�o�]�l�����µ���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�]���P�}�Œ�]�À�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���l���š���P�}�Œ�]�i�����‰�v���µ�u���š�]�l�� 

Izvor: [37] 

Pneumatici su podijeljeni na kategorije od A (zelena) do G (crvena�����ã�W�R���V�H���P�R� �H���X�R�þ�L�W�L���Q�D���V�O�L�F�L������. 

�5�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��

goriva. 

 

 

Slika 25: Oznaka za prianjanje i zaustavni put ovisno o kategoriji 

Izvor: [38] 
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�³�3�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���P�R�N�U�R�P�´���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���M�H���J�X�P�H���G�D���V�H���G�U�å�L���X�]���F�H�V�W�X���X���P�R�N�U�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����(�8���R�F�M�H�Q�D��

�I�R�N�X�V�L�U�D���V�H���Q�D���M�H�G�D�Q���D�V�S�H�N�W���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���P�R�N�U�R�P�����D���W�R���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���J�X�P�H���X���N�R�þ�H�Q�M�X���Q�D���P�R�N�U�R�P�� 

Prianjanje na mokrom ocjenjuje se od A do F: 

�$��� ���Q�D�M�Y�L�ã�D���R�F�M�H�Q�D 

�)��� ���Q�D�M�Q�L�å�D���R�F�M�H�Q�D 

�2�F�M�H�Q�H���'���L���*���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���S�X�W�Q�L�þ�N�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�� 

�3�U�L���Q�D�J�O�R�P���N�R�þ�H�Q�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�H�W�D�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�H�V�X�G�Q�R�����=�D���S�X�W�Q�L�þ�N�R���Y�R�]�L�O�R���S�U�L���S�R�W�S�X�Q�R�P���N�R�þ�H�Qju 

�S�U�L���E�U�]�L�Q�L���������N�P�K�����N�R�P�S�O�H�W���J�X�P�D���V���R�F�M�H�Q�R�P���$���]�D�X�V�W�D�Y�L�W���ü�H���V�H���Q�D���S�X�W�X���N�R�þ�H�Q�M�D���N�U�D�ü�H�P���G�R���������P�H�W�D�U�D��

�R�G���J�X�P�D���V���R�F�M�H�Q�R�P���)���ã�W�R���P�R�å�Hmo vidjeti na slici 25. 

�1�D�S�R�P�H�Q�D�����X�Y�L�M�H�N���S�R�ã�W�X�M�W�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���]�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�R�N���Y�R�]�L�W�H�� 

Prikazane oznake �V�O�X�å�H���V�D�P�R���X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�H���V�Y�U�K�H�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���O�L�Q�L�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���J�X�P�H��

mogu varirati. 

 

Slika 26: Pneumatik u odnosu na buku 

Izvor: [38] 

�5�D�]�L�Q�H���E�X�N�H���P�M�H�U�H���V�H���Q�D���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�M���V�N�D�O�L�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�G���V�D�P�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�Fibela 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�N�X���U�D�]�O�L�N�X���X���U�D�]�L�Q�L���E�X�N�H�����8���V�W�Y�D�U�L�����U�D�]�O�L�N�D���R�G�������G�%���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�X�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�D�Q�M�V�N�H��
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buke koju stvara guma. �3�U�L�N�D�]�D�Q�H���R�]�Q�D�N�H���V�O�X�å�H���V�D�P�R���X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�H���V�Y�U�K�H�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

lin�L�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���J�X�P�H���P�R�J�X���Y�D�U�L�U�D�W�L���V�O�L�N�D������������ 

�¾ 1 crni v�D�O�����W�L�K�H���J�X�P�H���������G�%���L�O�L���Y�L�ã�H���L�V�S�R�G���E�X�G�X�ü�H�J���H�X�U�R�S�V�N�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� 

�¾ ���� �F�U�Q�D�� �Y�D�O�D���� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �W�L�K�H�� ���L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �L�� ���� �G�%�� �L�V�S�R�G��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� 

�¾ �����F�U�Q�D���Y�D�O�D�����E�X�þ�Q�H���J�X�P�H�����L�]�Q�D�G���Q�D�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K���H�X�U�R�S�V�N�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� [38] 

 

3.5. Zakonski propisi vezani uz pneumatike 

 

�8���Ä�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�R�]�L�O�D���X���S�U�R�P�H�W�X���Q�D���F�H�V�W�D�P�D�³���V�H���������S�R�J�O�D�Y�O�M�H���þ�O�Dnak 71. odnosi 

na pneumatike [39]. Pneumatici na vozilima kategorije M,N,O �P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�G�R�E�U�H�Q�L�����W�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L��

�V�X�N�O�D�G�Q�R���8�U�H�G�E�L�����������������������8���þ�O�D�Q�N�X�����������V�H���Q�D�O�D�]�H���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�L�P�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���P�R�U�D�M�X���X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L�� 

���������3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���N�D�R���G�L�R���R�S�U�H�P�H���Y�R�]�L�O�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���U�H�]�H�U�Y�Q�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H�����P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

za uporabu na onim vozilima za koja su namijenjeni, s obzirom na njihove dimenzije, brzinu i 

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� 

�������� �3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �R�G�R�E�U�L�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ����

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���]�D���Y�R�å�Q�M�X���E�U�]�L�Q�R�P���N�R�M�D���M�H���M�H�G�Q�D�N�D���L�O�L���Y�H�ü�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�H���E�U�]�L�Q�H���N�R�M�R�P���V�H���Y�R�]�L�O�R���P�R�å�H��

�N�U�H�W�D�W�L���� �L�O�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�R�M�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�Y�D�þ�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �W�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L��

�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�L���G�D���L�]�G�U�å�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���R�V�R�Y�L�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� 

(3) Pneumatici na istoj osovini vozila moraju biti jednaki po dimenzijama, ob�O�L�N�X�� �ã�D�U�D�� �J�D�]�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���� �E�U�]�L�Q�V�N�R�M�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�L���Y�U�V�W�L�� ���]�L�P�V�N�H���O�M�H�W�Q�H���� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L��

(radijalne/dijagonalne itd) i marki/tipu. 

�������� �'�X�E�L�Q�D�� �X�W�R�U�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �S�R�� �J�D�]�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�D�� �R�G�� �W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �G�X�E�L�Q�H��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�H���7�:�,���R�]�Q�D�N�D�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���L�V�W�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���G�X�E�L�Q�D���M�H�������������P�P�� 

���������=�L�P�V�N�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���M�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N���þ�L�M�L���M�H���S�U�R�I�L�O�����V�D�V�W�D�Y���L���V�W�U�X�N�W�X�U�D���J�D�]�H�ü�H�J���V�O�R�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D���W�D�N�R��

�G�D���S�R���E�O�D�W�X�����]�L�P�V�N�L�P���L���V�Q�M�H�å�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�R�V�W�L�å�H���E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���S�Q�H�X�Patika. 

���������=�L�P�V�N�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���V�X���R�]�Q�D�N�D�P�D���0���6�����0���6�����L�O�L���0�	�6�� 
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(7) Obnovljeni pneumatici na osobnim automobilima i njihovim prikolicama moraju biti 

proizvedeni sukladno Pravilniku ECE R108, a na gospodarskim vozilima i njihovim prikolicama 

sukladno P�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �(�&�(�� �5���������� �W�H�� �Q�D�� �E�R�þ�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �P�R�U�D�M�X�� �L�P�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X��

homologacijsku oznaku i oznaku RETREAD. [39] 

�8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���]�L�P�V�N�D���R�S�U�H�P�D���R�E�Y�H�]�Q�D���Q�D���]�L�P�V�N�L�P���G�L�R�Q�L�F�D�P�D���M�D�Y�Q�L�K���F�H�V�W�D���R�G�����������V�W�X�G�H�Q�R�J�D���W�H�N�X�ü�H��

�J�R�G�L�Q�H���G�R�����������W�U�D�Y�Q�M�D���L�G�X�ü�H���J�R�G�L�Q�H�����8���]imske dionice javnih cesta ulazi 839,2 km autocesta i 1523,3 

�N�P���G�U�å�D�Y�Q�L�K���L���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�K���F�H�V�W�D���W�H������������ �N�P���G�U�å�D�Y�Q�L�K���F�H�V�W�D���]�D���W�U�D�Q�]�L�W�Q�L���S�U�R�P�H�W���L�]���W�U�D�M�H�N�W�Q�L�K���O�X�N�D��

Vukovar, Osijek, odnosno luke i rafinerije Sisak.[40] 

Posebne uvjete za zimske pneumatike propisuj�H�� �þ�O�D�Q�D�N�� ���������� �W�H�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �V�W�R�M�L�� �G�D�� �V�H�� �N�R�G�� �Y�R�]�L�O�D��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���0���L���1���þ�L�M�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���P�D�V�D���G�R���������� �W�R�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P�D�W�L���]�L�P�V�N�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H��

���0���6�����Q�D���V�Y�L�P���N�R�W�D�þ�L�P�D���L�O�L���O�M�H�W�Q�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���V���Q�D�M�P�D�Q�M�R�P���G�X�E�L�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�D���R�G�������P�P���X�]���O�D�Q�F�H���]�D��

snijeg na pogonskim ko�W�D�þ�L�P�D�� 

Pneumat�L�F�L���V���þ�D�Y�O�L�P�D���V�X���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�L�����>����] 
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4. ���E���>�/�•�������<�^�W�>�K���d�����/�:�^�<�/�,���•�E�������:�<�/���W�E���h�D���d�/�<���������^�d�K�s�E�/�,��

TERETNIH VOZILA 

 

�W�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]���]���]���À�}���]�š���o�i�]���À�}�Ì�v�]�Z���‰���Œ�l�}�À�����‰�}�����•�š���o�v�]�u���•�µ���•�š�Œ���•�}�u�X���h�À�i���š�]���‰�}�•�o�}�À���v�i�����•�µ���•�À�����•�o�}�Î���v�]�i�]���‰����

�•���� �l�}�v�•�š���v�š�v�}�� �š�Œ���Î�]�� �Œ�i���“���v�i���� �•�u���v�i���v�i���� �}�‰���Œ���š�]�À�v�]�Z�� �š�Œ�}�“�l�}�À���X�� �^�À���l���� �•�š���À�l���� �µ�� �Œ�����µ�v�]���]�� �š�Œ�}�“�l���� �‰�}��

�l�]�o�}�u���š�Œ�µ���Ì���Z�š�i���À�����µ�“�š�����µ���]���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�(�]�š�����]�o�v�}�•�š�]���‰�����š���l�}���]���l�}�����‰�v���µ�u���š�]�l���X 

 

4.1. �h�o���Ì�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���‰�v���µ�u���š�]�l�� 

 

�7�H�U�H�W�Q�H���J�X�P�H���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���X�O�D�]�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����.�Y�D�O�L�W�H�W�D���L�]�U�D�G�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Qjihovu trajnost, 

�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���R�V�R�E�L�Q�H���Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���W�H�U�H�W�D�����S�X�W�Q�L�N�D�����Y�R�]�L�O�D���L���Y�R�]�D�þ�D���� 

�1�H�V�W�U�X�þ�D�Q�L�� �R�G�D�E�L�U���� �S�U�H�E�U�]�D�� �Y�R�å�Q�M�D���� �S�U�H�Y�L�V�R�N�� �L�O�L�� �S�U�H�Q�L�]�D�N�� �W�O�D�N�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D�P�D���L�O�L���O�R�ã�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�L�P�M�H�W�Q�R���ü�H���V�N�U�D�W�L�W�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�Dnja gume. Udobnost 

�ü�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L�����D���S�R�Y�H�ü�D�W���ü�H���V�H���E�X�N�D���L���S�R�W�U�R�ã�L�W���ü�H���V�H���Y�L�ã�H���G�L�H�V�H�O�D���S�R���N�L�O�R�P�H�W�U�X���L���W�R�Q�L���N�R�U�L�V�Q�R�J���W�H�U�H�W�D���� 

Od �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �J�X�P�D�� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���X�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Y�R�å�Q�M�H���Q�D��

�V�Y�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D���L���ã�W�R���Y�H�ü�H���W�U�D�M�Q�R�V�W�L���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���N�R�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���P�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D����

�3�U�R�Y�M�H�U�D�� �W�O�D�N�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �J�X�P�L�� �Y�R�]�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� �R�G�� �G�H�V�H�W�D�N�� �L�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Y�H�Oik je izazov i zahtjevan 

�]�D�G�D�W�D�N�����D�O�L���Y�U�L�M�H�G�L���V�H���S�R�W�U�X�G�L�W�L���M�H�U���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���V�D�P�R�����������W�H�U�H�W�Q�L�K���J�X�P�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R��

�Q�D�S�X�P�S�D�Q�R���� ������ ���� �S�X�F�D�Q�M�D���L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X�� �Y�R�å�Q�M�L�� �G�R�J�R�G�L�� �V�H zbog nedovoljno ili nejednako 

�Q�D�S�X�P�S�D�Q�L�K���J�X�P�D�����D�����������Q�L�å�L���S�U�L�W�L�V�D�N���]�U�D�N�D���W�U�R�ã�L���������Y�L�ã�H���J�R�U�L�Y�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�U�R�ãenje gaznog sloja 

�]�D���þ�D�N�����������>����] 

�3�U�L�M�H�� �N�X�S�R�Y�L�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �V�H�� �S�R�V�D�Y�M�H�W�R�Y�D�W�L�� �V�D�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�R�P�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �]�Q�D�W�L�� �N�R�M�H�� �J�X�P�H��

odgovaraju karakteristikama vozila i posebnim transportnim potrebama korisnika. Nekad su 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�R�E�U�H���L���J�X�P�H���L�]���E�X�G�J�H�W���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����D���S�R�Q�H�N�D�G���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���N�U�L�W�H�U�L�M���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���Y�U�K�X�Q�V�N�H��

marke.  

�$�X�W�R���+�U�Y�D�W�V�N�D���3�6�&���P�R�å�H���X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���V�Y�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���M�H�U���X�Y�R�]�L���L���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���W�H�U�H�W�Q�H���J�X�P�H���3�L�U�H�O�O�L����

Formula, Continental, Barum, Toyo Tires, Michelin i Ko�U�P�R�U�D�Q�����%�U�]�D���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D���G�R�V�W�D�Y�D���M�D�P�þ�L��



52 
 

�G�D���ü�H���J�X�P�H���Q�D�U�X�þ�H�Q�H���G�R���������V�D�W�L���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���E�L�W�L���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���G�U�X�J�L���G�D�Q�����D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���������V�D�W�L��

�R�G�� �Q�D�U�X�G�å�E�H���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �E�U�]�R�M�� �L�V�S�R�U�X�F�L�� �Y�R�]�L�O�R�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�U�D�ü�H�� �L�]�Y�D�Q�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �L�� �L�]�J�X�E�L�W�� �ü�H�� �P�D�Q�M�H��

�G�D�Q�D�����ã�W�R���ü�H���D�X�W�R�P�D�Wski pove�ü�D�W�L���Q�M�H�J�R�Y�X���S�U�R�I�L�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�����>����] 

 

4.2. �h�š�i�������i���}�š�‰�}�Œ�����l�}�š�Œ�o�i���v�i�����‰�v���µ�u���š�]�l�����v�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ���P�}�Œ�]�À�� 

 

�5�D�]�U�H�G�� �X�ã�W�H�G�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �R�W�S�R�U�D�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�Mu RRC (engl. rolling 

resistance coefficient). Otpor kotrljanju je otpor koji se javlja prilikom kotrljanja gume na ravnoj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���R�W�S�R�U�D��kotrljanju je bezdimenzionalna jedinica koja se dobije tako da se sila 

otpora kotrljanja podjeli s �R�N�R�P�L�W�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���N�R�W�D�þ�D.  

To je sila koja se su�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�L�E�D�Q�M�X���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �U�D�G�� ���J�X�E�L�W�D�N������ �D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �]�E�R�J��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���J�X�P�H���L���D�V�I�D�O�W�Q�H���S�R�G�O�R�J�H���W�H���W�U�H�Q�M�D���X���J�X�P�L���L���Q�M�H�Q�R�P���N�R�Q�W�D�N�W�X���V���D�V�I�D�O�W�R�P�����â�W�R���V�H���J�X�P�D��

�P�D�Q�M�H���G�H�I�R�U�P�L�U�D�����G�D�N�O�H���N�D�G���M�H���W�O�D�N���]�U�D�N�D���X���Q�M�R�M���Y�H�ü�L�����R�W�S�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���M�H���P�D�Q�M�L. 

Kad je r�L�M�H�þ�� �R�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �R�Q�H�� �V�X�� �X�� �J�X�P�D�P�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���� �D�� �N�R�G�� �D�V�I�D�O�W�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �L��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���� �=�E�R�J�� �R�Y�L�K�� �G�U�X�J�L�K���� �Q�D�� �D�V�I�D�O�W�X�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �X�]�G�X�å�Q�L�� �X�W�R�U�L���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �O�M�H�W�L���� �D�� �P�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �L��

pukotine. To je posebice povezano s gospodarskim, teretnim vozilima te se zbog toga osovinsko 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �(�8-a. Pri deformacijama 

�N�R�W�D�þ�D�� �L�� �D�V�I�D�O�W�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �W�U�H�Q�M�H���� �D�� �Q�D�� �G�R�G�L�U�Q�R�M�� �S�O�R�K�L�� �� �Y�D�Q�M�V�N�R�� �W�U�H�Q�M�H�� ���N�R�K�H�]�L�M�V�N�R�� �L��

adhezijsko). 

�.�D�G���M�H���X���S�L�W�D�Q�M�X���N�R�Q�W�D�N�W���N�R�W�D�þ�D���L���S�R�G�O�R�J�H�����L�P�D�P�R���W�U�L���V�O�X�þ�D�M�D: 

�¾ Tvrda podloga - �P�H�N�D�Q�L���N�R�W�D�þ�����V�W�D�Q�M�H���M�H���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����N�R�W�U�O�M�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D���V���J�X�P�D�P�D��

(pneumaticima) po asfaltnoj podlozi. 

�¾ Mekana podloga - �W�Y�U�G�L�� �N�R�W�D�þ����nastaje u terenskim uvjetima, kod terenaca, vojnih i 

poljoprivrednih vozila. K�R�W�D�þ�L�� �V�X�� �W�D�G�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �W�Y�U�G�L���� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �S�R�G�O�R�J�R�P���� �R�V�L�P�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���J�X�V�M�H�Q�L�þ�D�U�D�����R�Q�L���Q�H�P�D�M�X���N�O�D�V�L�þ�Q�H���N�R�W�D�þ�H�������N�R�M�L���V�X���D�S�V�R�O�X�W�Q�R���W�Y�U�G�L�� 

�¾ Tvrda podloga - �W�Y�U�G�L���N�R�W�D�þ�����V�O�X�þ�D�M���M�H���N�R�G���W�U�D�þ�Q�L�þ�N�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 

�'�D�N�O�H�����]�Q�D�P�R���]�D�ã�W�R���Q�D�V�W�D�M�H���W�U�H�Q�M�H�����D���V�D�G�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���R�E�M�D�ãnjenje nastanka sile trenja: 
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�.�D�G�� �V�H�� �W�Y�U�G�L�� �N�R�W�D�þ�� �N�R�W�U�O�M�D�� �S�R�� �W�Y�U�G�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L���� �W�D�G�D�� �Q�H�P�D�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �W�H�� �M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���P�D�O�D�����D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���W�H�å�L�Q�H���L�P�D���U�H�D�N�F�L�M�X���S�R�G�O�R�J�H�����L�V�W�R�J���L�]�Q�R�V�D���V�X�S�U�R�W�Q�R�J���V�P�M�H�U�D�����X���L�V�W�R�M��

osi.  

 

Ako pak imamo velike deformac�L�M�H�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �J�X�P�H�� �L�� �D�V�I�D�O�W�D���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �M�H�� �O�L�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �W�Y�U�G�R�P��

�N�R�W�D�þ�X���P�H�N�D�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����S�U�Y�L���U�H�G���G�H�V�Q�R���L���G�U�X�J�L���U�H�G���O�L�M�H�Y�R,slika 27.�����L�O�L���L�P�D�P�R���P�H�N�D�Q�L���N�R�W�D�þ���W�Y�U�G�X��

podlogu (drugi red desno,slika 27.�������N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�V�W�D�M�H���Y�H�O�L�N�D���L���U�D�V�S�R�U�H�G���S�U�L�W�L�V�N�D���J�X�P�H���Qa 

asfaltnu podlogu poprima oblik parabole. 

 

 

Slika 27: Nastanak sile trenja 

Izvor: [41] 
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�,�]���S�U�L�O�R�å�H�Q�H���V�O�L�N�H���V�O�L�N�D�������������G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D���R�W�S�R�U�D���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�� 

 

1. �'�R�N���N�R�W�D�þ���P�L�U�X�M�H�����S�U�Y�L���U�H�G���G�H�V�Q�R�����0��� ���������S�D�U�D�E�R�O�D���M�H���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���R�N�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���R�V�L���N�R�W�D�þ�D���W�H���M�H��

�U�H�D�N�F�L�M�D�� �S�R�G�O�R�J�H�� �Q�D�� �N�R�W�D�þ�� �.���� �L�V�W�R�J�� �L�]�Q�R�V�D�� �N�D�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D�� �*���� �D�O�L suprotnog smjera u osi 

�N�R�W�D�þ�D�� 

�������.�D�G���V�H���N�R�W�D�þ���S�R�þ�Q�H���R�N�U�H�W�D�W�L�����S�D�U�D�E�R�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���S�R�V�W�D�M�H���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D�����W�H�å�L�ã�W�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���N�R�M�R�M���G�M�H�O�X�M�H���U�H�D�N�F�L�M�D���S�R�G�O�R�J�H���V�H���S�R�P�L�þ�H���X���V�P�M�H�U�X���J�L�E�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���L�]�Q�R�V���N�����-�D�V�Q�R���M�H���G�D��

tada sila K na razmaku k stvara moment koji se suprotstavlja pogonskom. To je i 'moment otpora 

kotrljanja'. 

3. �,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���I�D�N�W�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�����D�N�R���X�]�P�H�P�R���L�]�Q�R�V���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���N�R�M�D���V�H���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D��

�R�W�S�R�U�X�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�� �)�N�� �X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M�� �R�V�L�� �N�R�W�D�þ�D���� �R�Q�D�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�D���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P��

�U�D�G�L�M�X�V�R�P���N�R�W�D�þ�D�����R�Q�D�M���N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���X���Y�R�å�Q�M�L) stvara aktivni moment Fk x 

�U�G�������7�R�P���V�H���P�R�P�H�Q�W�X���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D���U�H�D�N�W�L�Y�Q�D���V�L�O�D���.�����N�R�M�D���M�H���L�V�W�R�J���L�]�Q�R�V�D���N�D�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���*�����S�D���W�D�M��

reaktivni moment, jednak aktivnom, iznosi G x k. 

�������3�R�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���D�N�W�L�Y�Q�R�J���L���U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D�����G�R�E�L�Y�D�P�R���)�N���[���U�G����= G x k, odnosno 

�G�L�R���Y�L�þ�Q�H���V�L�O�H���N�R�M�L���V�H���D�Q�J�D�å�L�U�D���]�D���V�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�D���Notrljanja iznosi  Fk = kIrd x G 

5. Kvocijent k/rd je faktor otpora kotrljanja frk, koji kod teretne gume iznosi oko 0.006-0,01 (kod 

guma niskog otpora kotrljanja 0,007 - 0,008), dakle �R�W�S�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�L�K���N�R�W�D�þ�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H��

�M�H���M�H�G�D�Q���S�R�V�W�R���X�N�X�S�Q�H���W�H�å�L�Q�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L�O�L���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L���G�R�N���N�R�G���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���Y�D�U�L�U�D���R�Y�L�V�Q�R��

o primjeni. 

6. Iz svega navedenog jasno je da je otpor kotrljanja manji, ako je deformacija gume u kontaktu s 

�D�V�I�D�O�W�R�P���þ�L�P���P�D�Q�M�H�����7�D�G�D���M�H���E�D�]�D���S�D�U�D�E�R�O�H���S�U�L�W�L�V�N�D���J�X�P�H���Q�D���D�V�I�D�O�W���P�D�Q�M�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���L�]�Q�R�V���N���M�H��

manji. Time je manji kvocijent k/rd, dakle i faktor otpora kotrljanja frk. 

 

I�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �M�D�V�Q�R�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�O�D�N�D�� �]�U�D�N�D�� �X�� �J�X�P�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�W�S�R�U��

k�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�����D���W�L�P�H���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���N�D�R���L���W�U�R�ã�H�Q�M�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���ã�W�R���X�M�H�G�Q�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���L���]�Q�D�Q�W�Q�R���Y�H�ü�R�P��

emisijom CO2.  
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Slika 28�W���•���À�]�•�v�}�•�š���l�}���(�]���]�i���v�š�����}�š�‰�}�Œ�����l�}�š�Œ�o�i���v�i�µ���}�����}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�š���������]���‰�Œ�]�š�]�•�l�����µ��

pneumatiicma 

Izvor: [42] 

 

�5�D�G�L���E�O�L�å�H�J���S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���Q�D slikama 28 i 29 prikazana su samo dva od brojnih utjecajnih faktora. Na 

�S�U�L�P�M�H�U���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �R�W�S�R�U�D�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�X�� �S�D�G�D�� �V�D�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �X�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D�� �L�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �N�R�W�D�þ�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �U�D�G�R�P�� �X�� �V�D�P�R�P�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�X�� �L��

manj�L�P���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���W�U�H�Q�M�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�H�Y�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� 
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Slika 29�W���•���À�]�•�v�}�•�š���l�}���(�]���]�i���v�š�����}�š�‰�}�Œ�����l�}�š�Œ�o�i���v�i�µ���}�������Œ�Ì�]�v�����l�Œ���š���v�i�����Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š�����š�]�‰�}�À����

pneumatika 

Izvor: [42] 

�E�����•�o�]���]���î�õ���u�}�Î�����•�����À�]���i���š�]���l���l�}���š�]�‰���‰�v���µ�u���š�]�l�����µ�š�i���������v�����l�}���(�]���]jent otpora kotrljanja.  

�â�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �R�W�S�R�U�� �W�R�� �P�R�W�R�U�� �P�R�U�D���M�D�þ�H raditi kako bi proizveo snagu za pokretanje vozila. Zato i 

�N�R�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H��goriva. 

Da �E�L���V�P�D�Q�M�L�O�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� otpor pri kotrljanju mora biti manji. i to se pos�W�L�å�H���V�D���Q�R�Y�R�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�R�P��

guma, zbog sastava gume koja se koristi u pro�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���L��konstru�N�F�L�M�H���J�D�]�H�ü�H�J��

sloja. Rezultat:: �=�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���J�R�U�L�Y�D���P�R�J�X���V�H���X�ã�W�H�G�L�W�L �N�R�U�L�ã�Wenjem ovih guma. 

�3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�L���V�N�R�U�R���]�D���W�U�H�ü�L�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�Me goriva. 

Primjer: 

Peteroosovinski kamion natovaren sa 40 tona �W�U�R�ã�L�����X prosjeku, 33 l na 100 �N�P�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X����

9,9 litara goriva (30%) �V�H���W�U�R�ã�L���V�D�P�R���Q�D���U�D�G���J�X�P�D�����=�D���V�D�G�D���Q�L�ã�W�D���V�W�U�D�ã�Q�R�����Dli, treba razmotriti kad bi 

ovakvo vozilo �S�U�H�ã�O�R�� �������� �������� �N�P�� �W�R�N�R�P�� �Jodinu dana: realna procjena u svijetu transporta na 

velikim uda�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H������������litara goriva koristi za rad guma. Zbog toga �P�R�å�H�P�R��

razumj�H�W�L���L�Q�W�H�U�H�V���]�D���X�ã�W�H�G�X���N�R�M�X���S�R�V�W�L�å�X���J�X�P�H���V�D���Ä�P�D�O�L�P���R�W�S�R�U�R�P���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�³. 
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�1�D���V�O�L�F�L�����������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�R�P���V�H���Y�R�]�L�O�R���N�U�H�ü�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N��

i otpor kotrljanja. Gdje truck speed predstavlja brzinu vozila u km/h, a rolling resistance coefficient 

�R�W�S�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�����5�R�X�J�K���L���V�P�R�R�W�K���V�X�U�I�D�F�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���J�U�X�E�X���L���J�O�D�W�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� 

 

 

Slika 30�W���W�Œ�]�u�i���Œ���µ�š�i�������i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]�����Œ�Ì�]�v�����v�����}�š�‰�}�Œ���l�}�š�Œ�o�i���v�i�� 

Izvor: [43] 

�5�D�]�U�H�G���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���P�R�U�D���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���L prikazati na oznaci na temelju koeficijenta 

�R�W�S�R�U�D�� �N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�� ���5�5�&���� �S�U�H�P�D�� �Q�L�å�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �U�Dsponu �R�G�� �Ä�$�´�� �G�R�� �Ä�*�´�� �L�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L��u skladu s 

Prilogom 6. Pravilniku UNECE-a br. 117 i njegovim kasnijim izmjenama te uskladiti u skladu s 

po�V�W�X�S�N�R�P���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���X���3�U�L�O�R�J�X���9�,�����$�N�R���M�H���W�L�S���J�X�P�H���K�R�P�R�O�R�J�L�U�D�Q���]�D���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���U�D�]�Ueda gume 

(npr. C1 i C2), raspon �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�U�H�G�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��
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goriva tog tipa gume trebao bi biti istovjetan onome koji se primjenjuje na naj�Y�L�ã�L�� �U�D�]�U�H�G�� �J�X�P�H��

(npr. C2, a ne C1).[44] 

Tablica 5: Kriterij za dodjelu pojedinog razreda otpora kotrljanju 

Gume razreda C1*  Gume razreda C2*  Gume razreda C3*  

RRC u kg/t 

Razred 

energetske 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

RRC u kg/t 

Razred 

energetske 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

RRC u 

kg/t 

Razred 

energetske 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

�5�5�&���”�������� A �5�5�&���”�������� A �5�5�&���”�������� A 

���������”���5�5�&���”�������� B ���������”���5�5�&���”�������� B 
���������”���5�5�&���”��

4,0 
B 

���������”���5�5�&���”�������� C ���������”���5�5�&���”�������� C 
���������”���5�5�&���”��

5,0 
C 

���������”���5�5�&���”�������� D ���������”���5�5�&���”�������� D 
���������”���5�5�&���”��

6,0 
D 

���������”���5�5�&���”���������� E ���������”���5�5�&���”�������� E 
���������”���5�5�&���”��

7,0 
E 

�Z�Z�����H���í�ì�U�ò F �5�5�&���•�������� F �5�5�&���•�������� F 

Izvor: [44] 

*  �*�X�P�H���&�������&�������&�����S�U�D�Y�Q�L���V�X���S�R�M�P�R�Y�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���X���8�U�H�G�E�L�����(�=�����E�U�������������������������2�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D gume koje su konstruirane prije svega za osobna vozila, 

�O�D�N�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�D���Y�R�]�L�O�D���L���W�H�ã�N�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� 

Tablica 5 predstavlja kriterije za koeficijent otpora kotrljanja za pojedinu kategoriju.  

Pored �P�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���J�X�P�H���V�D���Ä�P�D�O�L�P��otporom kotrljanj�D�³���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���P�D�Q�M�H��CO2 (ugljikov-

�G�L�R�N�V�L�G�������2�Y�R���M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �ã�W�R���M�H���P�D�Q�M�L���R�W�S�R�U���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D����manje se go�U�L�Y�D���W�U�R�ã�L���L���V�D�P�L�P��

tim manje se �ã�W�H�W�Qih plinova izbacuje u atmosferu.  

Svaka �X�ã�W�H�ÿ�H�Q�D��litra goriva predstavlja 2,66 kg CO2 �P�D�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�R�J���X��okr�X�å�H�Q�M�H����Najbolje gume 

�V�D���Ä�P�D�O�L�P���R�W�S�R�U�R�P���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D�³���P�R�J�X znatno �V�P�D�Q�M�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X proizvedenog CO2.  

�=�D�W�R�����S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�U�L���N�R�M�L�P�D���V�H�����O���J�R�U�L�Y�D���X�ã�W�H�G�L��na 100 �N�P���L���S�U�L���S�U�H�ÿ�H�Q�L�K������������������

km u godini, os�O�R�E�D�ÿ�D�����������W�R�Q�H���&�22 u atmosferu manje svake godine. 
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4.3. Prianjanje na mokrom 

 

�3�R�M�D�P���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���P�R�å�H�P�R���R�S�L�V�D�W�L���N�D�R���P�M�H�U�X���Ä�M�D�þ�L�Q�H�³ �N�R�Q�W�D�N�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���L��podloge pod 

djelovanjem konstantne sile koja pneumatik pr�L�W�L�ã�ü�H�� �X�]�� �S�R�G�O�R�J�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�M�H�U�D��suprotstavljanja 

klizanja pneumatika. 

 �3�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V�D���Y�L�V�R�N�R�P���R�F�M�H�Q�R�P���]�D���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���ü�H���V�H���E�U�å�H���Q�D���P�R�N�U�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���N�D�G�D��

�V�H���N�R�þ�L���S�X�Q�R�P���V�Q�D�J�R�P���� 

�5�D�]�U�H�G���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���L�Q�G�H�N�V�D���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���P�R�N�U�R�P G(engl. wet grip index). 

�,�Q�G�H�N�V���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���P�R�N�U�R�P���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 

G = G(T) �± 0.03 

 

gdje je G(T) = indeks prianjanja na mokroj podlozi za testiran pneumatik koji proizlazi iz: 

G(T) = [
�œ�ã�Ø�Ô�Þ�á�Ô�é�Ø�:�Í �;

�œ�ã�Ø�Ô�Þ�á�Ô�é�Ø�:�Ë�;
 · 125 + a · (t �± t0) + b · (

�œ�ã�Ø�Ô�Þ�á�Ô�é�Ø�:�Ë�;

�œ�ã�Ø�Ô�Þ�á�Ô�é�Ø�:�Ë�4�;
 �± 1)] · 10-2  

Gdje su: 

µpeak,ave(T) � ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�ã�Q�H���V�Q�D�J�H���N�R�þ�H�Q�M�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���J�X�P�H 

µpeak,ave(R) � ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�ã�Q�H���V�Q�D�J�H���N�R�þ�H�Q�M�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���J�X�P�H 

µpeak,ave(R0) � ���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�ã�Q�H���V�Q�D�J�H���N�R�þ�H�Q�M�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���J�X�P�H���]�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���X�Y�M�H�W�H���N�R�M�L��

iznosi 0,85 

a �± koeficijent koji iznosi 0,4232 za ljetne i 0,7721 za zimske gume 

b �± koeficijent koji iznosi 8,297 za ljetne i 31,18 za zimske gume 

t �± �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�R�N�U�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���X��°C 
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t0 �± �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�R�N�U�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���X�Y�M�H�W�H���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L��������°C za ljetne gume i 10 °C za 

zimske gume [44] 

Stanje podloge, brzina kretanja i konstrukcija p�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��prianjanja. Ovisno 

o vremenskim uvjetima na cesti p�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿene za trenutno stanje 

ceste. S pravilnim odabi�U�R�P���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H��koeficijent prianjanja. Stabilnost vozila ovisi 

o koeficije�Q�W�X���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D�����8�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R��klizanja, koeficijent prianjanja se smanjuje i stabilnost 

vo�]�L�O�D�� �R�S�D�G�D���� �6�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�X���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �V�X�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�R�W�L�Y�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �L��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�]�H�W�L u obzir glisiranje po vodi odnosno aquaplaning kao faktor 

smanjenja stabilnosti. Tablica 6 pokazuje za svaki razred pneumatika indeks prianjanja na mokrom. 

�3�U�L�� �U�R�W�D�F�L�M�L�� �N�R�W�D�þ�� �Q�H�� �Y�U�ã�L�� �L�G�H�D�O�Q�R�� �N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�H�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H��

�X�P�Q�R�åak sile reakcije podloge i koeficijenta prianja�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�� �X�P�Q�R�ã�N�X�� �V�L�O�H��reakcije podloge i 

koeficijenta trenja dolazi do pojave k�O�L�]�D�Q�M�D���� �$�N�R�� �Q�H�P�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��pneumatika i podloge 

�E�U�]�L�Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�� �R�E�R�G�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �V�X�� �M�H�G�Q�D�N�H���� �3�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�S�R�V�W�L�åe se maksimalni faktor prianjanja pri koeficijentu kl�L�]�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿu 15 i 25%. [8] 

Tablica 6: Kriterij za dodjelu pojedinog razreda prianjanja na mokrom 

Gume razreda C1*  Gume razreda C2*  Gume razreda C3*  

G 
Razred 

prianjanja 
G 

Razred 

prianjanja 
G 

Razred 

prianjanja 

�����������”���* A �����������”���* A �����������”���* A 

�����������”���*���”���������� B �����������”���*���”���������� B 
�����������”���*���”��

1,37 
B 

�����������”���*���”���������� C �����������”���*���”���������� C 
�����������”���*���”��

1,24 
C 

�����������”���*���”���������� D �����������”���*���”���������� D 
�����������”���*���”��

1,09 
D 

�����������”���*���”���������� E �����������”���*���”���������� E 
�����������”���*���”��

0,94 
E 

�*���”���������� F �*���”��0,94 F 
�����������”���*���”��

0,79 
F 

prazno G prazno G �*���”���������� G 

Izvor: [44] 
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Slika 31: Graf zaustavnog puta na mokroj podlozi 

Izvor:Autor 

�E�����•�o�]���]���ï�í���•�����À�]���]���Œ���Ì�o�]�l�����µ���Ì���µ�•�š���À�v�}�u���‰�µ�š�µ���v�}�À�}�P���]���]�•�š�Œ�}�“���v�}�P���‰�v���µ�u���š�]�l�����v�����u�}�l�Œ�}�i���‰�}���o�}�Ì�]�X 

4.4. Vanjska buka kotrljanja 

 

�9�D�Q�M�V�N�D���E�X�N�D���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���P�M�H�U�L���V�H���X���G�H�F�L�E�H�O�L�P�D���L���U�D�þ�X�Q�D���V�H���X���Vkladu s UNECE Uredbom Br. 117 i 

naknadnim izmjenama i dopunama. 

Razred vanj�V�N�H���E�X�N�H���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�Vti LV (engl. limit values) 

koje su definirane u Prilogu 2 Uredbe (EC) br. 661/2009. [44] 

Za C1 pneumatike, referentne vrijednosti buke su: 

Tablica 7: Referentne vrijednosti buke za C1 pneumatike 

Razred pneumatika �1�R�P�L�Q�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D�����P�P�� �*�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���G�% 

C1A �”�������� 70 

C1B �!�����������”�������� 71 

C1C �!�����������”�������� 71 

C1D �!�����������”�������� 72 

C1E > 275 74 

Izvor: [44] 

0 10 20 30 40 50 60 70 80

100% gazne dubine

75% gazne dubine

50% gazne dubine

30% gazne dubine

Michelin 315/70R22.5

Zaustavni put(m)
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Za C2 i C3 pneumatike, referentne vrijednosti buke su: 

Tablica 8: Referentne vrijednosti buke za C2 i C3 pneumatike 

RAZRED PNEUMATIKA  KATEGORIJA 

�.�2�5�,�â�7�(�1�-�$ 

�*�5�$�1�,�ý�1�(��

VRIJEDNOSTI U DB  

C2 �1�H�S�R�J�R�Q�V�N�L���N�R�W�D�þ�L 72 

�3�R�J�R�Q�V�N�L���N�R�W�D�þ�L 73 

C3 �1�H�S�R�J�R�Q�V�N�L���N�R�W�D�þ�L 73 

�3�R�J�R�Q�V�N�L���N�R�W�D�þ�L 73 

Izvor: [44] 

 

Pneumatici za teretna vozila jedan su od glavnih izvora buke u cestov�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����

mehanizam �L���ã�L�U�H�Q�M�H���E�X�N�H���N�R�M�X��stvaraju ove gume nisu sustavno �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� 

Dobro je poznato da kada br�]�L�Q�D���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J��automobila ili teretnog vozila prelazi 60 km / h, buka 

pneumatika postaje dominantan izvor buke vozila. 

 

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�H�U�H�W�Q�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���J�D�]�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���V�O�R�M�H�Y�D���G�R�ã�O�R���V�H���G�R���]�D�N�O�M�X�þka 

da to zajedno sa otporom kotrljanja �]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�]�L�Q�X���E�X�N�H���Noju pneumatik proizvodi. 
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Slika 32�W���d���Œ���š�v�]���‰�v���µ�u���š�]���]���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���P���Ì�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�� 

(a) CM335. (b) CR966. (c) AT557. (d) WSR1 

Izvor: [9] 

 

Specifikacija dvaju kompleta guma bila je 315/60 R22.5. Jedan je skup imao uzorak bloknog 

dezena (CM335), a drugi je imao uzorak rebra (CR966). Druga dva seta guma bila su 385/65 

�5�������������-�H�G�D�Q���M�H���V�H�W���L�P�D�R���P�L�M�H�ã�D�Qi uzorak gaznoga sloja (AT557) i drugi set imao je uzorak rebra 

(WSR1). �1�D�Y�H�G�H�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���P�R�J�X���V�H���Y�L�G�L�W���L�]���S�U�L�O�R�å�H�Q�H���V�O�L�N�H���V�Oika 32.).  

Brzina pri mjerenju buke je bila 70 km/h. 
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Tablica 9: Rezultati razine buke teretnih pneumatika 

�8�]�R�U�D�N���J�D�]�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H Razine buke u dB 

CM335 74 

CR966 70 

AT557 74 

WSR1 73 

Izvor: [9] 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]���W�D�E�O�L�F�H�������S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���X�]�R�U�D�N���J�D�]�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�H�O�L�N�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�L�Q�L���E�X�N�H���� 

4.5. �d�Œ�}�“���v�i�����‰�v���µ�u���š�]�l�� 

 

�d�Œ�}�“���v�i���� �‰�v���µ�u���š�]�l�� normalna je pojava i pokazatelj dobrog prianjanja na podlogu. Zimske su 

�P�µ�u�����u���l�“�����}�����µ�v�]�À���Œ�Ì���o�v�]�Z���]���o�i���š�v�i�]�Z�U���š�����•�������Œ�Î�����š�Œ�}�“���U���v�}���š�}���i�������]�i���v�����l�}�i�µ���š�Œ���������‰�o���š�]�š�]���‰�}���}�o�i�“���v�i�µ��

�•�À�}�i�•�š�À�����v�����•�l�o�]�•�l�}�i���‰�}���o�}�Ì�]�X���d�Œ�}�“���v�i�����i�����]���l�}�Œ�]�•�v�}�U���i���Œ���•�����‰�}���v�i���u�µ���µ�}�����À���i�µ���v���‰�Œ���À�]�o�v�}�•�š�]���µ���}�À�i���•�µ�U��

�µ�‰�Œ���À�o�i�����l�}�u���u���Z���v�]�Ì�u�µ���]���P���}�u���š�Œ�]�i�]���l�}�š�������X���•���š�}���v�}�À�����P�µ�u�����v�����•�š���Œ�}�u���Œ�����o�i���v�}�u�����µ�š�}�u�}���]�o�µ��

nisu p�Œ���‰�Œ���l���U���i���Œ���u�}�P�µ���b�Ì���u���P�o�]�š�]�[���•�š�À���Œ�v�}���•�š���v�i�����‰�}���À�}�Ì�i���X���Z�����]�����}�o�i�������]�i���P�v�}�•�š�]�l�����]���µ�i�����v�������v�]�i�]�Z��

�À�}�Ì�v�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]�� ���µ�š�}�u�}���]�o���� �À������ �����•���š���l�� �P�}���]�v���� �v���� �‰�Œ���‰�}�Œ�µ���µ�i�µ�� �‰�Œ���u�i���“�š���v�i����

���µ�š�}�u�}���]�o�•�l�]�Z�� �P�µ�u���� �•�š���À�o�i���v�i���u�� �Œ���Ì���Œ�À�v�}�P�� �l�}�š�������� �b�µ�� �‰�}�P�}�v�[�X�� �Z�����]�� �Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�]�i���P�� �i���� �š�Œ�}�“���v�i����

�‰�Œ���‰�}�Œ�µ���o�i�]�À�}���v���l�}�v���î�ì�X�ì�ì�ì���l�u���Ì���u�]�i���v�]�š�]���‰�Œ�����v�i�����]���•�š�Œ���Î�v�i�����P�µ�u���X 
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Slika 33�W���W�Œ�]�u�i���Œ���]�•�š�Œ�}�“���v�]�Z���š���Œ���š�v�]�Z���‰�v���µ�u���š�]�l�� 

Izvor: [47] 

�7�O�D�N�� �]�U�D�N�D�� �X�� �J�X�P�L�� �E�L�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�R�]�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Y�R�å�Q�M�H���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �L�� �W�U�D�M�Q�R�V�W��

gume(slika 34.)�����0�Q�R�J�L���V�X���X���]�D�E�O�X�G�L���S�D���]�L�P�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���W�O�D�N���X���J�X�P�L�����7�D�N�R���S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�M�X���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H��

�J�X�P�H�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���X�Y�L�M�D�Q�M�H�����L���]�Q�D�W�Q�R���X�E�U�]�D�Y�D�M�X���W�U�R�ã�H�Q�M�H�����7�O�D�N���W�Ueba biti i zimi i ljeti po propisu, a 

�S�R�V�H�E�L�F�H���W�U�H�E�D���S�R�ã�W�R�Y�D�W�L���S�U�H�S�R�U�X�N�H���R���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�X���W�O�D�N�D���N�R�G���S�X�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����$�N�R���Q�L�M�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�R����

�N�R�G�� �S�X�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�Y�L�V�L�W�H�� �W�O�D�N�� �]�D�� �G�Y�L�M�H�� �G�R�� �W�U�L�� �G�H�V�H�W�L�Q�N�H�� �E�D�U�D���� �7�U�R�ã�H�Q�M�H�� �J�X�P�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �M�H��

indikator nepravilnosti u o�Y�M�H�V�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�R�å�Q�M�H���V���S�R�J�U�H�ã�Q�L�P���W�O�D�N�R�P�����>�����@ 

 

Slika 34: Odnos pritiska i trajanja pneumatika 

Izvor: [48] 
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Slika 35�W���K���v�}�•���}�‰�š���Œ�������v�i�����]���š�Œ���i���v�i�����P�µ�u�� 

Izvor: [48] 

 

�6�O�L�N�D�� ������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �Y�L�M�H�N�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D����Iznimno je 

�Y�D�å�Q�R���U�H�G�R�Y�L�W�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���W�O�D�N���X���J�X�P�L�����D���D�N�R���V�H���L���S�R�U�H�G���W�R�J�D���J�X�P�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���W�U�R�ã�H�����W�U�H�E�D���W�H�P�H�O�M�L�W�R��

�S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���L���S�R���S�R�W�U�H�E�L���G�R�Y�H�V�W�L���µ�X���U�H�G�¶���D�P�R�U�W�L�]�H�U�H�����N�U�D�M�Q�L�N�H���L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���R�Y�M�H�V�D�����9�R�å�Q�M�D���V���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R��

�S�R�W�U�R�ã�H�Q�L�P�� �J�X�P�D�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�L�P�� �L�� �Q�H�S�R�G�H�ã�H�Q�L�P�� �R�Y�M�H�V�R�P���� �]�Q�D�W�Q�R�� �M�H�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�L�M�D���� �D��

�]�D�N�D�ã�Q�M�H�O�L���S�R�S�U�D�Y�D�N���P�R�å�H���S�R�J�R�U�ã�D�W�L���N�Y�D�U���L���S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����3�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���M�H���R�W�L�ü�L���X���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L��

servis s modernom elektr�R�Q�V�N�R�P���R�S�U�H�P�R�P���]�D���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���R�Y�M�H�V�D�����3�U�L���N�X�S�Q�M�L���Q�R�Y�L�K���J�X�P�D���Y�D�å�Q�R��

�M�H���L�]�D�E�U�D�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�X���P�D�U�N�X���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G���L���%�U�L�G�J�H�V�W�R�Q�H���X���V�Y�R�M�R�M���ã�L�U�R�N�R�M paleti ima pravi 

izbor za svako vozilo�����0�Q�R�J�L���N�X�S�X�M�X���ã�L�U�H���J�X�P�H���P�L�V�O�H�ü�L���G�D���ü�H���W�D�N�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�å�Q�M�H�� To je 

�J�U�H�ã�N�D���L���]�D�E�O�X�G�D�����M�H�U���S�U�H�ã�L�U�R�N�D���J�X�P�D���V�W�Y�D�U�D���Y�H�ü�H���R�W�S�R�U�H���L���E�X�N�X�����W�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�G�Y�R�]�M�D��

���O�H�å�D�M�H�Y�D�����V�S�R�Q�D���L���D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�������>�����@ 

�=�E�R�J���W�R�J�D���W�U�H�E�D���U�H�G�R�Y�L�W�R���S�U�D�W�L�W�L���W�U�R�ã�H�Q�M�H���J�X�P�H���L���R�G�P�D�K���U�H�D�J�L�U�D�W�L���Q�D���X�R�þ�H�Q�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�� 

�¾ �S�R�M�D�þ�D�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���R�E�D���U�X�E�D���J�X�P�H���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Y�R�å�Q�M�X���V���S�U�H�Q�L�V�N�L�P���W�O�D�N�R�P 

�¾ �Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���V�U�H�G�L�Q�H���J�X�P�H���Q�D�V�W�D�M�H���]�E�R�J���Y�R�å�Q�M�H���V���S�U�H�Y�L�V�R�N�L�P���W�O�D�N�R�P 

�¾ �S�R�M�D�þ�D�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���M�H�G�Q�R�J���U�X�E�D�����Y�D�Q�M�V�N�R�J���L�O�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�����Q�D���R�E�M�H���J�X�P�H���X�N�D�]�X�M�H���Q�D��

�S�R�J�U�H�ã�Q�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���N�R�W�D�þ�D 
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�¾ ako se jedan prednji �N�R�W�D�þ�� �W�U�R�ã�L�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H���� �D�� �G�U�X�J�L�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�]�U�R�N���M�H�� �X��

�S�R�J�U�H�ã�Q�R���S�R�G�H�ã�H�Q�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�X 

�¾ �S�R�M�D�þ�D�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�R�J���U�X�E�D���M�H�G�Q�R�J���L�O�L���R�E�D���S�U�H�G�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���J�U�H�ã�N�X���X��

ovjesu 

�¾ �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���S�R���R�E�R�G�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���O�R�ã�H���X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�L�K��guma 

 

 

Slika 36�W���<���l�}���š�o���l���µ�š�i���������v���������(�}�Œ�u�����]�i�µ���‰�v���µ�u���š�]�l�� 

Izvor: [49] 

 

Michelin kod svojih pneumatika dizajnira svoj kostur(karkas) tako �G�D���V�H���P�R�å�H���Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�R���S�R�Q�R�Y�Q�R��

�Q�D�U�H�]�L�Y�D�W�L���L���R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���V�H���Y�D�ã�R�M���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�]��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�X���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���W�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� 

Pneumatik koji je ponovno narezan ost�Y�D�U�X�M�H���G�R�����������E�R�O�M�H���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�H�O�D�]�D�N���Go 25% 

�Y�L�ã�H�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �W�H�� �X�ã�Wedu do 2 litre goriva / 100 km���2�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �L�V�W�H��

performanse kao i novi, ali njegova cijena je oko 40% jeftinija�����D���P�R�å�H���S�U�H�ü�L���M�H�G�Q�D�N���E�U�R�M���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� 
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5. �•���<�>�:�h�����< 

 

Ovim radom �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H��pneumatika, kao i stanje koje se tek �W�H�V�W�L�U�D���L���N�R�M�H���ü�H��

�G�R�ü�L���V�D��novim izdanjima pneumatika. 

�.�U�H�Q�X�Y�ã�L�� �R�G�� �V�D�P�R�J �Q�D�S�O�D�W�N�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �G�R�ã�O�L�� �V�P�R�� �G�R�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �G�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �Q�D�S�O�D�W�F�L�� �V�H�� �]bog svoje 

�L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� u zimsko vrijeme�����6�R�O���N�R�M�D���V�H���S�R�V�L�S�D���S�R���]�D�O�H�ÿ�H�Q�L�P���F�H�V�W�D�P�D �P�R�å�H���Q�D�J�U�L�V�W�L��

aluminijske naplatke�����0�D�Q�M�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�H���Q�H�ü�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���Q�D�S�O�D�W�F�L�P�D���M�H�U���L�K���]�D�Y�U�ã�Q�L���S�U�H�P�D�]��

�þ�X�Y�D���� �$�N�R�� �V�H�� �L�� �R�ã�W�H�W�H���� �O�D�J�D�Q�R�� �L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�U�D�Y�Q�D�W�L���� �=�D�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �þ�H�V�W�R�� �Y�R�]�H�� �S�R�� �P�D�N�D�G�D�P�X����

�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �V�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �Q�D�S�O�D�W�F�L���ý�H�O�L�þ�Q�D�� �I�H�O�J�D�� �M�H�� �R�W�S�R�Unija na udarce i �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X���I�H�O�J�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�H�G�Q�R�V�W���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�K���I�H�O�J�L���M�H���P�D�Q�M�D���P�D�V�D�����ã�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�H�R�Y�M�H�ã�H�Q�X��

�P�D�V�X���Y�L�E�U�L�U�D�Q�M�D���N�D�R���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���S�D���V�H���]�D�W�R���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���]�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D koja idu na velike 

udaljenosti.  

Bitna razlika u konstrukciji radijalnih u odnosu na dijagonalne pneumatike je u pojasu koji se 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�D�]�H�ü�H�J�� �V�O�R�M�D�� �L�� �N�D�U�N�D�V�H�� �=�E�R�J�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �L�P�D��

�I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�H���E�R�þ�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���L���þ�Y�U�V�W�X���L nedeformabilnu krunu, te je zbog toga izuzetno malo sklona 

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���R�Y�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�R�P�D�å�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�X���W�U�D�M�D�W�L���G�R���G�Y�D���S�X�W�D���G�X�å�H��

�R�G���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�R�J���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���]�D�W�R���ã�W�R���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���Q�H�P�D �Y�H�O�L�N�L�K���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����D���L���X�W�U�R�ã�L do 40% manje 

energije �W�H���M�H���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �X�� �M�H�G�Q�D�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Y�R�å�Q�M�H�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �S�U�H�Y�D�O�H�� �Y�L�ã�H�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D��

�Q�H�J�R���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L�����L�P�D�M�X���N�U�D�ü�L���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L���S�X�W���L���E�R�O�M�H���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���P�R�N�U�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�H���P�D�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

goriva.  

Kod mjera opreza uporabe pneumatika ni�N�D�G�D�� �Q�H�P�R�M�W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �L�]�Y�D�Q�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���]�D���N�R�M�H���M�H���R�G�R�E�U�H�Q�����1�H�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���L�O�L���Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���S�R�G�H�ã�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D��

mogu utjecati na performanse teretnih pneumatika. Kriva uporaba ili krivi izbor teretnih 

�S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���W�U�R�ã�H�Q�M�X���Q�H�N�L�K���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�� 

�3�U�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�J�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D��energetskih karakteristika pneumatika na �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Euro�S�V�N�H���8�Q�L�M�H���S�R�W�D�N�Q�X�O�R���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���Q�D���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K��pneumatika, koji 

�ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �N�U�D�M�Q�M�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���X�ã�W�H�G�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��vozilima, a da pri tome ne 

umanjuju svoju sigurnost niti sigurnost drugih sudionika u prometu. Stvaranjem manje razine buke 
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od pneumatika smanjuje se negativan utjecaj prometa na okolinu.Osim u smanjenju buke, 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���X���S�U�L�U�R�G�X���W�H���V�H���S�R�V�U�H�G�Q�R���S�R�Y�H�üava 

energetska sigurnost. 

�7�R���V�H���S�R�V�W�L�J�O�R���W�D�N�R���G�D���V�X���V�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V�Y�U�V�W�D�O�L���S�R���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���R�G���$���G�R���*���X���Y�H�]�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����E�X�N�H��

�W�H���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���P�R�N�U�R�P�����1�D�M�E�L�W�Q�L�M�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X��kvalitete pneumatika je koeficijent 

�R�W�S�R�U�D���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�D���ã�W�R���P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�Ljent to su bolje performanse pneumatika).  

�.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �V�H��primjenjuju novi 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���J�X�P�H���N�R�M�L���G�D�M�X���E�R�O�M�D svojstva i daju bolju trajnost gaznog sloja. �â�W�R���Q�D���N�U�D�M�X��

rezultira velikom u�ã�W�H�G�R�P�� �Q�R�Y�F�D�� �L�� �P�D�Q�M�R�P�� �H�P�L�V�L�M�R�P�� �&�22 �W�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �E�H�]�� �å�U�W�Y�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

�L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� 

�1�D�� �N�U�D�M�X���� �V�Y�D�N�L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�� �M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �X�S�R�U�D�E�H�� �W�U�H�E�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �M�H�U�� �V�H��

�L�]�W�U�R�ã�L���L�O�L���P�X���V�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�H���N�H�P�L�M�V�N�D���L�O�L���I�L�]�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���X���Q�M�H�J�R�Y�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L�����8���V�X�S�U�R�W�Q�R�P�����P�R�J�X�ü�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D���� �Y�H�ü�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D �J�R�U�L�Y�D�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�H�ü�H�Q�M�H�� �R�V�W�D�O�L�K��

djelova podvozja vozila.  
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