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%URGRYL VX NOMXpQL IDNWRU RGYLMDQMD WHUHWQRJ SRPI
transportni supstrat u pomorskom prometu, njegovi udjeli i vrste. Podjela na ystlrste
SRPRUVNRJ WHUHWD ]D SULMHYR] 'HILQLUDWL U0H VH YUVWI
njhove zZQDpDMNH XGMHTONR QW fiHMWH SULND]DWL L QDpLQL W
WHUHWD 2SLVD@&NVS$X RDMKDOFLIMMN HX W B b BIWH) FERJ BBG&IRYPBI W X
HNVSORDWDFLMVNH |]QDpDMNH SULMHYR]QLK VUHGVWDYD QD
WHUHWQRP SURPHWX 7HKQLpNH J]QDpDMNH EURGRYD YHU V>
RGUHYHQH QMHJRYRP QD &nMeriQ@&erlinlm Sr&taia DrawwfRmhihQisluga u
MDYQRP SRPRUVNRP WHUHWQRP SURPHWX 2EDYOMHQH VX R
grafovi eksploataciiskoV HKQLpNLK ]QDpDMNL SRMHGHLQLK EURGRYD
trendove u pomorskom pPpHW X 8 ]DNOMXpPpNX VX LJQHVHQH VSR]QDMH
obrade teme.

/-8y1( 5,-(y, THKQLPNR HNVSORDWDFLMVNH rQubvp@oMdiski SULMH

teretni promet

SUMMARY:

Ships are a key factor in the development of maritime Hitetignsport. This paper presents the
contributions and types tiie freight transport substrate in maritimertsport. Division into types
andsubtypes bmaritime cargo for transpofthe types, features, contributions and characteristics

of maritime freght ships will be definedl'he modes of transportation of individual types of cargo

will also be shownThe technical exploitation features of cargo ships are described. Technical
exploitation featires ofmeans of transport are the most importéeaturesin the selection of
vehicles in public freightransport. Technical features of ships are predefined for its purpose
already in the process of its construction and for that purpose certain types of transport services in

public maritime freight transpor€Certain comparisons and analyses were made, as well as graphs



of the technical exploitation features of individual ships, given the current state and trends in

maritime transport. In the conclusion, the lessons learned during the course are presented.

KEY WORDS: Technical exploitation featuresgans of transport, shipsaritime freight traffic
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1. UvVOD

%URG MH SR GHILQLFLML SORYQR VUHGVWYR VSRVREQR ]D NI
QDMpHAEGH |D SULMHYR] UREH L SRWAQIHDX 3]UQY H RSMR'W DWW EM R ¢
6OXA4LOL VX ]D ORY L ULERORY

SULMH VDPLK RWINRQUHQIDWQOPRFULKAGRRAWQR PRUH MH ELOR VUHGL
svieta. ALYMHWL VH QH P RWavigBendeasta/édt, WivdreBriebt ne@agreka je
]JODPHQLWRJD ULPVNRJ GUADYQLND L YRMVNRYRYH *QHMD 3RF
SORYLGEH 6UHGR]JHPOMHP X DQWLFL =D RQGD&aQMH WHKQLpI
zahtjevan i nimalo bempasan pothvat. 1z toga nastajproblem ovoga rada, ako je plovidba
]IDKWMHYQD QDVWDYQR WRPH SUREOHP UDGD VDVWRML VH X
obavlja pomorski promet.

SUHGPHW UDGD VOLMHGL L] SUHWKRGQRJ SUREOWHARE QL NNRH H
zQDpDMNH ]D VYDNX RG YUVWD X GDQDaAaQMHP SRPRUVNRP SUF
vrsta brodova u teretnom pomorskom prometu s ciliem ukazivanja na bitne eksploatacijsko

WHKQLpNH |RPUDYANWHUDGD QDOD]JL VH SUktLO®hGXnY psanBt VOR a H
QD MHGQRP PMHVWX OHWRGRORJLMD UDGD VDWRML VH X NRL
PDVRSLVD L LQWHUQHWVNLK L]YRUD 'RVDGDaQMD LVWUDALYI
problem jerih je potrebno sntHWL]LUDWL 6 RE]JLURP QD XVPMHUHQRVW D
XVPMHUHQR MH ELOR L]XpDYDQMH ELWQLK J]QDpDMNL ]D ORJL

6WUXNWXUD RYRJ UDGD SULND]DQD tevethi tabspyriMstp&indtil. QD p L
pomorskom prometu, vrste lfova u teretnom transportu, isto takeksploatacijskoW HKQLpNH
]QDpDMNH EURGRYD X WHUHWQRP SRPRUVNRP SURPHWX QI
WDQNHUD ]D SUL M Horargvanzadiny/xrigd di pvjevazH W D L



2. TERETNI TRANSPORNI SUPSTRATU POMORSKOM
PROMETU

7HUHWQL WUDQVSRUWQL VXSVWUDW X SRPRUVNRP SURPHW)
UD]J]OLPLWH NRQVWUXNFLMH EURGRYD |DLSQHBHRRI] MHDNWHBL
ODNEU&H SUHYH]HQ 7 rodwnpio Mot Baijelimd DABUBMMSH N X L 6 XKL W H L
VXSVWUDW GLMHOLPR QD R Sidshia@lL 2@ H UEDQQIH QHWIXOVQL W F
VDQGXFL EDRPYWRBINGH NXW LeviHautoimoGiHso W i altREishiQavkti

su uglien, & L W DkokisFUHX G Bdb, Hi H U piiésak, AOM X QDN NERHQWHUHWL VX OR
YDJRQL WYRUQLpPNL GLMHORYL HOHNWUDQH PRVWRYL WHQ
ULED YRUH L SRYUUH

‘RN WHNXUH WHDWILHRGYDMADLWR QO QDIWQH GHULYDWH L RVWLEL

2.1. Suhi tereti

Suhiteretisu svitereti NRML VH NUFDMX LOL VODadhapabhuP@IANL VNODGL

2S0L LOL JHQHUDOQL WHUHWQL VXSVWUDW

Generalni teret predstavlja bilo kogret koji se prevozi morem, a danas se takav teret uglavnom
SUHYR]L NRQWHMQHULPD %URGRYL ]D JHQ rFddvaO@heti UHW QI

WHUHW QH QHU HWibI] U DN XW RM Hafehiobddi\B & ehim okvirimdsale, roH LnV OLp
predmeti.

*HQHUDOQL WHUHW QLNDGD QH PR&H LGHDOQR SRSXQLWL VN
L SULPpYUBULYDWL NDNR @ktaEptili®m frjeRozdR SRPLFDQMD



8 GbDQDaQMH YULMHPH XGLR EURVGRRWD U EKKQAKXSRE QLY WHWN W
iznosisvega 10%, a prisutan je pa®002. godine udio spomenutih brodova iznosio 12.1 %.

= Brodovi za prijevoz rasutih tereta 35,7/ ankeri za naftu 34,6%
= Brodovi za generalni teret 12,1% Kontejnerski brodovi 9,3%
= Ostali 8,3%

Slikal. Prikaz udjela brodova za generalni teret 2002. Godine

Izvor: https://www.scribd.com/doc/26431410/Teretpomorskomprometusa%C5%BEetak
predavanjg3.7.2019.)

Pod generalni teret se svrstaddREBUYH QD JUDYD L WUXSFL @& n@tdlgiDPMHQ\
SURL]J]YRGL pHOLpPQL OLPRYL UDYQL L NROXWL FLMHYL alL
postrojenja, strojeva i vVozlNRMD VH XNUFDYDMX EURGVNLP LOL OXpN
VNODGLAWLPD LOL JODY QRjMnotnDoprnioln i Rareqei Pafpiil X terxt W SHF L

EDODPD VLURYLQH L SURL]JYRGL SUHKUD RrioW @ ptijeihostimiN VW L O C
tankovima.[2]


https://www.scribd.com/doc/26431410/Tereti-u-pomorskom-prometu-sa%C5%BEetak-predavanja
https://www.scribd.com/doc/26431410/Tereti-u-pomorskom-prometu-sa%C5%BEetak-predavanja

2.1.2. Rasuti teretni supstrat

Rasli teret je nepakiran homogen teret kojigevozi u rasutolfV WDQMX ORA&aH ELWL YLAl
XV LW Q MuHy@marBmE2]

Brod za prijevoz rasutih teratje brod s jednostrukom ili dvostrukom oplatom namjenjen

prvenstvenoza prijevoz suhog rasutog teretaRELpQR JUDYHQ V , Mo RP SDOX|
potpalubnmMERPQLP WDQNRYLPD X VNOIXGALHW URDV W HUKDEGERYD XNRI
UXGDpX EURGEURGHPHOWXWL WHUHW NR2ML PRAH SUHYR]JLWL

U skupinu rasutih tereta spadaju: krupniji rasuti tereti (ugljen, rude i kamen u groajaganiji
rasuti tereti (X.J O M H Qd) ké&ksl Buénmp@r, cemenV RO HEHISLMHVDN & &IMAXIWDINE HL
S 4 H QLPMH pd3o, kukwiz u zrnu, laneno sjeme, sojdri). [2]

5DVXWL WHUHWH PRJX SRG R GUH YV H Q peratBrd) i chQupiésipavama X W M H
postati opasniereti. Rasuti teret pakiran YUHUDPD VSDGD X VNKEaduE¥E uURSULK V
EURGVND VANHOIXGDEONXE QL SURVWRU [Badéviia kH prijévoXraSROgHE QL P
tereta (bulk carrier). Manipulacijgretom je gotovo potpuno automatiziand WR VNUDUOUXMH YU

boravka broda u luc[2]



Slika2. 34 H QL BrbdwQ D

Izvor: hitps://html2f.scribdassets.com/5dgxasfl8gh5uno/images@3a9cceb.jpg (3.7.2019)

1D VOLFL MH SULND]DQD S&@HQLFD XWRYDUHQD QD EURG ]D
SULND]XMH QD NRML QDpLQ VH SUHYR]L UDVXWL WHUHW X R°

Brodovi za prijevoz rasutog teret@ HPDMX PHYXSEQXRNDLPDRMXOD MNODGLA\
PRUDMX LPDWL YODVWLWD VUHGVWYD ]D XNUFDM LVNUFDM
6WMHQNH VNODGLaAWD LPDMX W DN D ¥reREdpteMljgdiBu ViSOMIMMHpH  V

balastnim tankovimaRostoje i brodovi za kombinirane terefta.


https://html2-f.scribdassets.com/5dgxasfl8gh5uno/images/33-c862a9cce5.jpg%20%20(3.7.2019)

Slika3. Brod za prijevoz rasutih teret

Izvor: https://cargocruisemagcro.wordpress.com/category/prijeaputoetereta/page/2/
(8.7.2019)

Brod na slici broj 3sOXaL ]D SULMHYR] NUXSQLMLK UDVXWLK WHUHW

prijevoz ugliena BULND]DQL EURG PRAH7QRBILWIP GNRHQ MH ALURNLP
plitkim gazom.

7THaANL WHUHWQL VXSVWUDW

3RG WH&NL WHUHW VSDGDMX VYL NRPDGQL L JORPD]QL WHUH
.DUDNWHUL]JLUD LK YHOLPLQD REOLN LjuWithkce @ OkorBotive\l XSLQ X |


https://cargocruisemagcro.wordpress.com/category/prijevoz-razsutog-tereta/page/2/

AHOMH]QLpNL YDIJRQL GLMHORYL WYRUQLPNLK SRVWURMHQM
topovi, oklopna vozila), glomaziNRPDGQL WHUHWLVPOBPQRQL SURILOL

1DMpH&UH VH SUHYR]JH VSHFRWMWDOWLXLUD QLR ERRIERQYR PRMB p D
samaricama i dizalicama velike nosivosso URGRYL ]D WH&NH WHUHWH PRUD!
regulacije stabiliteta tankovima.

. U LWnhdment ukrcaja je podizanfgiH AN RJ WHUHWH VDS WDiBkete M@ O] @R A HL
VH SRYWDLEIQMQMHP LOL SXQMHQMHP WDQNRYD

Danas se koriste RYH PHWRGH XNUF B tdBu RGN LA L&Y HRLEIAY DN-
FLOAT OFF. 5252 LOL 5RO0O RQ UROO RIlI EURGRYL VX EURGRYL ]D
i izvesti iz brodate je time eliminirana potreba za dizalicama na samom brodu ili u luci. Primarna

LP MH QDPMHQD SULMHYR] NDPLRQD L DXWRPRELOD WH pLQ
SUHYR]JLWL VH PRJX NRPSOHWQH MHGLQLFH oNeDdBveReQuL WUD N
OXNX .RPSOHWQH VH MHGLQLFHP®QDSMbMRMQXUIH XR]JAHH QX GLDD P &

LO-LO brodovi(Lift on- Lift off) su pogodnza multimodalntranspp W WH VYRM VDGUAaDM
XNUFDYDMX V SRVHEQLP GL]D Otermih&WD Modu geDkrdEtRu gotpaldv Ly HQ R
prostor i na palubu. LO2 LPD v¥@liiphYDpH NRMLPD VH NRQWHMQHUL PR
(jedan na drugi)5]

FLOAT ON- FLOAT OFF PHWRGD MH PHWRGD X NRMRM EURG LPD VXV
postavljenje a vochu liniju zahtijevanu za ukrcaj. Nakon postavljanja broda na vodnu liniju teret

VH SR]LFLRQLUD WHJOMDpPLPD QD WUDQVSRUWQX SDOXEX 1D
L SRVWDYOMD VH QD RGJRYDUDMXiUX YRGQX OLQLMX

.RG XNUFDMD L LevdiaUnekdIMdDbitWiHedvnekata uzimamo u obzir. Elementi su
dimenzieiWHaLQD WHUHWD QRVLYRVW WHUHWQRJ XUHYyDMD YU
JXVWRUD YRGH X OXFL tkavje/debalabtirdnjeNoko e piab putdizaqdB#tN L P
WHUHWRP XWURADN JRULYD WLMHNRP SXd& Bifd@ teRte, EU]LQD
PRIXUQRGYWHAD |D LVNUFDM WHUHWD GRNXPHQWDFLMD ]D XU

teret.



3ULMH VDPRJ XNUFDMD WHaANRWW RGHW PHRRHWIRNEWY RSN H S3RLM
SURUDpXQ VWDELOLWHWD EURGD SR]JRUQR SURYMHULWL WH!
]D GLIDQMH SURYMHULWL L XpYUVWLWL YH] EURGD SRVWDYL
teretnojpaKEL L SRVWDYLWL RGJRYDUDMXUuUL |[DAWLWQL PDWULMD (
ukrcaja,konzultirati sve relevane osobeX YH]L WHUHWH SULMH LVNUFDMD SU
YODVWL R XNUFDMX WH&NRJ WHU H \Métfet poRizati W/dolagan®& GUH Y HQ +

214 5DVKODYyHQL WHUHWQL VXSVWUDW

5DVKODYyHQL WHUHWQL VXSVWUDW pLQH WHUHWL NRML VH ]E
RGUHYyHQRM WBRSYHERQWXDLWR JUBKBQGR D ROGRLY LPD

PostoeGYLMH YUVWH KODYyHQLK WHUHWH

1) Tereti koji se prevoze u zamrznutom stagjmeso i riba
2) Tereti koji se za vrijeme prijevoza moraju hladiti da ostarvVY MMARLUH SRYUUH MD!
POLMHpPQL SURL]JYRGL

3UYD VNXS L Qrio s&¥\pirelubi WalRerRpEraturi e8°C do -25°C.
'UXJD VNXSLQEQD WHUHWD MH RVMHWOMLYLMD SD MRM WUHED

Tereti se hlade freonom (Frned.2, ili 22) ili kroz otvore kroxoje strujihladni zrak ili tekuim
GXaLNRP XQRPRWXSRGHaDYDQMD VDVWDYD JUDND

Prevoze sébrodovima hladnjgama (vrloskupi specijalizirani brodovidanasgotovo ekonomski

neisplativi osim Banana shipgsashladnim (figo) kontejnerimaRO-RO rashladnim jedinicama

%URGRYL ]D SULMHY RP XND yHHYDKS DVAHXEHHW DY N R HH XX ULHPYIDMIDH €
RGUADYDQMH SRWUHEQH WHPSHUDWXUH X VNODGL&a&WLPD

Za pojedine kste terete grade seiposel U RGRYL =ERJ a8WR PDQMH SURPMHQF
ukrcaja imaju uska grotlal% URGRYL XJODYQRP SRNXaAaDYDMX GRVWLUL aw
pbLP SULMH ELR GRSUHPOMHQ RGQRVQR SXWRYDQMH VH VNUD

%URGRYL KODG QM D péhansszavhigiGuiti RoNejnBriskiBERQ ttodovi. [2]
8



Tablical. 3ULND] WHK QR ORG N H K H Q R WeBHRIWiBria@sKjibijevoz

Mrkva Krumpir Salata Luk SDMpLFL

Temperatura | Oko 0°C Konzumni OdOdoIC [OdOdo8&C |Od + 10 do

prijevoza oko 10C +12°C

Sjemai oko
5°C

7TRpPpND -1,2°C -1°C -0,5°C -0,3C -0,5°C

zamrzavanja

Vrijeme 5-9 mjeeci |- 3-5tjedana | 2- 8 mjeseci | 2 3 tjedna

VNODGL:

'RSXawWHO0,5% -- GR QI 2% 0.5%

CO 1%

6DGUADN88 % 85 % 95 % 87 % 93 %

Pakiranje Pakiranje u -XW H Q H | Vakumska QUHUH Omotati u
kartonske pakovanja kutije papir | tako u
kutije ili kartonske
sanduke kutije ili

sanduke

Ventiliranje | Da Da - - Da

Posebna Treba stalng Prije dolaskg Prevozi  se Zbog Beru se i

napomena kontrolirati u luku | neposredno | intenzivnog | prevoze
temperaturu. | potrebno nakon branja,| mirisa ne| zelene ili
Jedanput postepeno VNODGL| QHAWR
smrznutom | SULODJH Prevelika potpune
teretu, kasnijg temperature temperatura | zrelosti.
SRYHUD( VNQODGL visoka Pravilno
temperature | vanjskoj relativna VNODGL
PR&H L]I temperature, vlaga QD RGU
pojavu GD VH V uzrokuju temperaturi
plijesni. Klijanje. RPRJXUL




kondenzacija process
na teretu. dozrijevanja.
IDMpH&(U 2aWHUH({Ne slagati PreK O D y H| Osjetljive na
kvarenje mjesta ng YLAH R lukovice sul PHKDQL}
mrkvi i na| YUHUD RaAWHUH| RAWHUUH
korjenu visini. izgledaju
mrkve 6NODGL prazne.
pogodna sy GUaDWL
za stvaranj |DPUDpH
plijesni.
Izvor: Izradio autor prema [1]
Tablica2. 3ULND] WHK QR J R aNULIKM]D XK MHDYNDD Lu Pothbrskehp@pdniéttS UR L] Y |
SIREVI MASLAC JAJA
Temperatura Oko 0 Oko 0 Od 0 do-1
prijevoza
7TRPpND ]DPU]|Ovisio vrsti -1 -2
Vrijeme VNODGL Od 2 mjeseca do |4 +6 tjedana 4 16 mjeseci
godine
6DGUADM YR| Ovisio vrsti Oko 16% Oko 66%
Pakiranje U kartonske kutije ili Pergament papir i alu| Kartonski kalupi
sanduke folija. Pakiranje morg unutar kartonskil
biti kvalitetno zbog kutija.
oksidacije i promjenije
boje
Ventiliranje Da Da Da
Posebna napomena | Sireva ima mnogq Osim  neprikladnim Jaja preko  ljuske
YUVWD L]PHY} pakiranjem, promjeni apsabiraju mirise, pa
700) tako da se uvjel ER MH PRak VNODGL&AWD
uzrokovana zadovoljavati

10



dogovaraju S dehidracijom | RGUHYHQH
QDU kemLWH infekcijom od plijesnif XYMHWH 9H
i bakterija. YODaQRVWL
uzrokuje pojavu

plijesni koja preko
porozne ljuske
uzrokuje kvarenije.
I1DMpH&UH NY1H PMH&DW L Zbog apsorpcijg Prije  iskrcaja  pri
vrste  sireva, jel mirisa ne slagati { visokoj vanjskoj
UD]J]OLpLWH |jabukama, jagodaa,| WHPSHUDW X
]DKWMHYDMX limunom, sirom ifi MH NRQGHQ
tretman. VOLpQLP L& PRAH ELWL
GUADWL ]DPJ\ kvarenja.

Izvor: Izradio autor prema [1]

8 WDEOLFDPD L SULND]DQLSWVMMWGEGIK@HR QR ®N U QL KW M3HUYLN D ]
WHKQRORANH J]QDpDMNH ]D PUNYX OXN NUXPSLU VDODWX U
MH ELWQD WHPSHUDWXUD SULMHYR]D WRpPpND ]DPU]IDYDQML
namirnica, pakiranje u kojima se prevozi teret, te posebnenmape vezane za posebne uvjete

NRMH VYDND QDPLUQLFD |[DKWMHYD ]D VHEH NDNR EL VH VSU

fTHNXUOL WHUHWL

7THNXUL WHUHWL VX WHUHWL NRML VH S$HOLYRIHD > WLDMHNRRY LW |
terete ttankerima. Brod za prijevoz tekuLK WHUHWD MH EURG V MHGQRVWUXNI
L VWUXNWXUQLP WDQNRYLPD ]D SULMHYR] XOMD X UD]JOLYHQ
AWR VX WDQNHU ]D NHP L (Kdd GeteMilHdidNtEr&d) uSdzienen Istaxj@ kéurker
zaVLURYR XOMH , WDQNHU ]D SUHUDVHYLQH

=ERJ YHOLNLK NROLpLQD WHNXULK WHUHWD RVRELWR QDIW
WHUHWLPD VH QDMEU&H UXNXMH
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2.2.1. Sirova nafta i naftni derivati

3UYD VNXSLQD W H N daftnkdétividt NWHE N XQDMW D SOLQVNR XOMH E

Trup tankera podijeljen je u teretne prostat/ DQNRYH i SIRORPAILDOM WDQNRYD PRI
XVNODYHQL VD R G U#& GkedajP Bkrodp $e3obavlja pumpama velikog kapaciteta.

Zbog sprjgdavanja onglL @nja mora IMO propisuje deankeri moraju imati dvostruko dno i
dvostruku oplatu, odvojene balastne tankove, sustav za pranje tankova sirovom naftomt(COW
crudeoil washing) i sustavinertnog plina (inert gas system). Tankovi su opremljenajene za

grijanje, kako bi se omogio iskrcaj po hladnom vremenuDNR MH UDVOD SRWUDAaQMD
je rasla i veliina i brojtankera. Tankeri se mogu (prema nosivosti) podijelitPaaamax (65 do

70000 DWT),Suezmax (cca 14900 DWT~1.000.000 barela naftéjl.CC (Very Large Qude

Carrier 200 do 300.000DWT)JLCC (UltraLCC tYLaAH RG .[er:7

2VWDOL WHNXUL WHUHWL

"UXJIX VNXSLQX WHNXULK WHUHWD pLQH EHQ]JRO NUHR]RO EL

12



3.VRSTE BRODOVA U TERENOM TRANSPORTU

%URGRYL VH PRJX SRGLMHOLWL QD YL&H QDpLQD D QDMpHa
SUHPD SRGUXpMX SORYLGEH SUHPD PDWHULMDOX RG NRMHJ

250D SRGMHOD EURGRYD X SRPRUVNRP SURPHWX

Podjela premaamjeni
1) 7UJRYDp N knamijeRj&Rza prevoz putnika i robe:
x teretni brodovi
x SXWQLpPpNL EURGRYL
x  SXW @érgti R
2) Ratni brodovi namijenjeni za pomorsko ratovanje i pomorske operacije.

x glavniratni brodovi NUVWDULFH UD]DUDpPpL SBIGIPRUQLFH PRQF
pbDPFL SDWUROQL EURGRYL GHVDQWQL EURGRYL

x SRPRUIQL UDWHEUREBRGRMWMDQNHUL PDWLPpQL EURGRYL I

brodovi...

x specijalni  brodovi ribarski brodovi,ledolomci,trajekti,jahte,jedrilice,brodovi

dizalice...
7 D N Rpptiela brodovaPRIXUBUMWHPD SRGUXpLMX SORYLGEH

1) Brodovi za plovidbu morem
2) %URGRYL ]D SORYLGEX XQXWUDaQMLP YRGDPD

6 O M H cdi¢kabrodovge SUHPD PDWHULMDOXiIRG NRMHJ VX L]JUDYHQ
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1) Drveni

2) yHOLpPQL

3) Kompozitni

4) Betonski

5) Od aluminijuma i njegovih legura

6) 2G SODVWLpPQLK PDVD

Podjela brodova prema vrsti pogona
1. Jedrenjacia pogon koriste vjetar koji djeluje na jedra
2. Parobrodiza pogon koriste parni stroj
3. Motorni bradovi-brodovi sa Diesel motorom ili brodovi sa parnim il plinskim turbinama
4. %URGRYL QD H O Eahwgahlkprigdle Ksr&ndoRo@npr. podmornice)

5. %YURGRYL QD GLHVHO HOHNWULPQL SRJRQ

8 RYRP UDGX UD]PDWUDQH UH E LaAétnomMriinSpdXpLYR YUVWH EURC

Tablica3. Stanjepojedinih vrsta brodova u svjetskoj pomorskoj tergtiodi u razdoblju od 2015.
do 2017. godine

APSOLUTNI APSOLUTNI APSOLUTNI
BROJ 2015 BROJ 2016 BROJ 2017
Brodovi za generaln 16318 16433 16246
teret
Brodovi za rasut| 11289 11614 11748
teret
Tankeri za sirovy 12721 13222 13431
naftui kemikalije
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7THIJOMDpPL 17374 18199 18510
Kontejnerski 5174 5107 5202
brodovi

RO RO 1489 1487 1493
LNG 1807 1921 1979
Ukupno 66172 67983 68609

Izvor: https://www.statista.com/statistics/264024/numbemerchantshipsworldwide-by-type/
(22.8.2019.) I http://www.emsa.europa.eu/equasiatistics/items.html?cid=95&id=472

(1.1.2019.), izradio i prilagodio autor prema podacima

U tablici 3. navedeno je stanje pojedinih vrsta brodova u svjetskoj pomorskoj teretnaj floti

UDJ]GREOMX RG GR JRGLQH &aWR VH WLpH XNXSQH E
UDJ]GREOMH RG GR EURM WHUHWQLK EURGRYD MH Y
QDMYHUL SRMHGLQDpPQL SRUDVW L P Dfv Kkamikhlij©, k& Drpdovifa W LP W L

rasuti teretJedina vrsta teretnih brodova kojoj se brojka smanjuje su brodovi za generalni teret.

3.2 Brodovi za prijevoz generalnog tereta

8 VPLVOX SULMHYR]D WHUHWD PRUHP RYL EkiRRbEBRovd. VSDGD
Generalni terepredstavlja bilo koji teret koji se prevozi morem, a danas se takav teret uglavnom
SUHYR]L NRQWHMQHULPD 7DNDY WHUHW pLQH

x UD]QH YUHUH UDVXWRJ WHUHWD

X NXWLMH ND&HWH SUHGPHWL X GUYHQLP RNYLULPD

x EDOH UROH L VOLpQL SUHGPHWL

X SRMHGLQL SUHGPHWL SREXW OLPHQNL EDpDYD L VO

1IHNDGDaQML EURGRYL ]D SULM Hafdkieristd Q @ ULD DAHRG WVHIKESWWD QVDX
QD VUHGLQL EURGD NDVQLMH SR NUPL LVSUHG L L]D QDGJU

samarie ili dizalice za ukrcaj i iskrcaj tereta i stroj na sredini trupa broda.
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*HQHUDOQL WHUHW QLNDGD QH PRaH LGHDOQR SRSXQLWL VN:
L SULpYUAuLYDWL NDNR QH EL GRA4OR GR SRPLFDQMD WHUHW
DanasseEURGRYL |D JHQHUDOQL WHUHW YUOR PDOR NRULVWH H
L QD NUDULP[JWHODFLMDPD

3.3 Brodovi za prijevoz kombiniranog tereta

Brodovi za prijevoz kombiniranog tereta su oni koji mogu istovremeno prevoziti generatni ter

teret koji je npr. paletiziran ili spremljen u kontejnerima. Prvi brodovi koji su prevozili kontejnere

VX |IDSUDYR ELOL NRPELQLUDQL EURGRYL NRML VX X RGUHYH
XNUFDM NRQWHMQHUD 7DNYWHEWRGRPRIJKHYR\RWLRDNMKDIM L DA
prikolica ili kamiona. Tako razlikujemo:

x 'MHORPLPQL LOL SR OX paRif) ¢omaihe HHip¥iNemEMNRIGER Y L
ships NRML VH XSRWUHEOMDYDMX GMHORPLpPQR ]D SU
N O D Venpraiti téret.

X RO-RO brodovi s horizontalnim ukrcajem kontejnera s kamionske prikolice ili
AHOMH]QLpPNRJ YDIJRQD QD EURG LOL V EURGD QD SUl

x SistemiLASH s podvrstam&eabeé BACAT, koji u svojim teglenicama prevoze i

kontejnere.

x Konvertibilni kontejnerski brodovidonvertible container shipsu kojima se dio
EURGD LOL pLWDY EURG PRA&H XSRWULMHELWL ]D

NRQYHQFLRQDOQRJ WHUHWD V XUHGDMLPD NRML
putovanja do putovanjd]

Izraz kombinirani prijevozse u pomorstvu koristi i za teret koji se istovremeno prevozi sa dva
UuD]OLpLWD VUHGVWYD

X prijevoz kamiona brodovima ili vlakovima;

X prijevoz vlakova brodovima i sl.
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, VWL L]JUD] VH NRULVWL L ]D SULé&ustavaza jetiardtdreUDsp€tdgot W LK S U F
to-door, tj. od vrata do viataSUL pHPX VH MHGDQ WHUHW VORAL QD SDO
NDPLRQRP SUHQYH]H GR aHOMH]QLpNH SRVWDMH GDOMH YOI
VH PRA&H SUH Yooyl putaQiakdplbvGni]

Slika4. Generacije kontejnerskih brodova

Izvor: https://www.containetransportation.com/containships.htmi8.7.2019.)

Slika 4. je vizualni prikaz napretka kemeaskih brodova od prvih generacija do danas.
.RQWHMQHUVNL EURG GDQDV MH XGYRVWUXpPpLRLUMNRMN ®DXOMI
PHWDUD 1RVLYRVW GDQDaAQMLK EURGRYD MH QHXVSRUHGLYF

3.4. Brodovi za prijevoz kontejnera

Kontejnerski brodBrod za prijevoz spremnikge vrsta teretnog broda koji sav svoj teret prevozi
X NRQWHMQHULPD X VNRSX WHKQLNH QD]YDQH NRQWHMC
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intermodalnog prijevoza tereta. Na engleskom neformalno poznati bdcadats (brodovi za
NXWLMH NRQWHMQHUVNL EURGRYL SUHYR]H YHULQX VYMHW
vrsti ukrcaja dijele se na kontejnerski brod s vertikalnim vodilicama, i kontejnerski brod za
horizontalno ukrcavanje, dok se prema namjealedpa velike oceanske, i marigederekoji
RSVNUEOMXMX YHUH EURGRYH X VBIHGLaAQMLP NRQWHMQHUVN
SBRVWHSHQR VH UD]J]YLOR QHNROLNR WLSRYD EURGRYD ]D SUL
x Potpuni kontejnerski brodovifyll container ships V UHOLMDPD |]D VPM
NRQWHMQHUD X X @eflMattypd QMR WWAHEURGRYD QD SDOX
x Obalni kontejnerski brodoviféeder service manji brodovi s ravhom palubom
XUHYyHQRP |]D VPMHAWDM NRQWHMQHUD NRML GRYR]I
kontejnersku luku radi ukrcavanja na prekomorski brod ili ih iz te luke razvoze u

druge, manje luke[8]

Tablica4 1DMYHUL NRQWHMQHUVNL EURGRYL QD VYLMHWX

a apacitet

'XaLc K [

,]JUD Ime aLu BRT 90DVQL Zastava
o.a. TEU

2006. Emma Meersk | 397,77 m56,4 m 15200 |151687 Maersk Line| Danska

51,20
20009. MSC Danit 365,50 n 14000 153092 MSC S.A. | Panama
m
2009. MSC Beatrice | 366 m | 51'm 14000 151559 MSC S.A. Panama
CMA CGM .
2008. 346,5m456 m 10960 128600 CMA CGM Cipar
Thalassa

2005. Gudrun Meersk  367,3m42,8m 10150 |97933| Maersk Line| Danska
2002. Clementine Meers 348,7 42,6 m 6600 96000 Maersk Line| Danska

COSCO
2006. 350m 42,8m 9450 99833 COSCO *UpN
Guangzhou
CMA CGM
2006. o 350m 42,8m 9415 99500 CMA CGM Francuski
edea

2003. Axel Meersk | 352,6 m42,8 m 9310 93496 Maersk Line| Danska
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2006. NYK Vega 338,2m456m 9200 97825 Nippoh hs Panama
Kaisha

2005. MSC Pamela | 336,7m456m 9178 905000 MSC S.A | Liberija

2006. = MSC Madeleine 3485 m42,8 m 9100 107551 MSC S.A. | Liberija

2006. | Hannover Bridge 336 m 458 m 9040 89000 K Line Japan
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Kontejnerski_bdy(8.7.2019)
8 WDEOLFL QDYHGHQL VX QDMYHUL NRQWHMQHUVNL EURG
trenutku usporedbe je bio Emma Maersk koji plovi pod Danskom zastavom. Dug je 397,7 metara,

ALURN PHWUD

2V QRY Q Dka] foDiojpjMe kontejnerski brodovazlikuju od brodova za generalni teret,

VNODGLaAWD VX V SRVHEQLP UHOLMDPD ]D VYDNL NRQWHMQHL
MH LVWR NDR L VDP NRQWHMQHU YUOR MHGQRVWDYQH VWU >
na palubi ni dizalicaRVLP X L]X]JHWQLP VOXpDMHYLPD D QHPD QL GU
XUHyDML |D XNUFDYDQMH L LVNUFDYDQMH QDOD]H QD OXpNLF

Tablica5. Najprometnije kontejnerske luke u svijt005. godine

TEU (u +/- od % promjene od

Poredak Luka 'UADYD

1000) 2004. 2004.
1  Singapur Singapur 23192 1863 8,73
2 Hong Kong Kina 22427 443 2,02
3 Shanghai Kina 18084 3527 24,23
4  Shenzhen Kina 16197 2582 18,96
5 Busan -XaQD .RUHMI 11843 413 3,61
6 Kaohsiung Tajvan 9471 0 0,00
7  Rottedam Nizozemska 9287 1006 12,15
8 Hamburg 1MHPDpPND 8088 1085 15,49
9 Dubai Ujefjinj.eni Arapsk 7619 1190 18,51

Emirati

10 |Los Angeles |SAD 7485 164 2,24

Izvor: https:/hr.wikipedia.org/wiki/Kontejnerski_brod#Najprometnije_lufg7.2019.)
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U tablici 5. navedene su najprometnije kontejnerske luke na svijetu. Sedam od deset najprometnijih
luka se nalazi u Aziji. Luka Singapur je najprometnija luka svijeta koja je 2@@bne imala
SURPHW X NROLpPLQL RG 7(8

.RQYHQFLRQDOQL EURGRYL LPDMX SURVWUDQX L MDNX SDOX
NRQWHMQHUVNLK EURGRYD UHOLMVNRJ WLSD SDOXEQD SRYU
UHOLMVNDKLVENFODFGL QDWW URGD WDNR GD UHOLMVND VWUXNWU X
EURGD .RQWHMQHUVNL EURGRYL GL]IDMQLUDQL VD VYUKRP &
Kapacitet se mjeri u kapacitetom ukrcaja TEOwéntyfoot equivalent unji standardog

NRQWHMQHUD ) ) PHWDUD SUHPGD MH YHULQD NRQ
PHWDUD =D UD]J]OLNX RG YHULK EURGRYD PDQML V NDSDFL
YODVWLWLP GL]DOLFDPD 2YLVQR R YB@®U4PQIMEURGD EURM

3.5. RO - RO brodovi

RO-52 EURGRYL VX QDPLMHQMHQL ]D SULMHYR] WHUHWD QD NF
on t5R0O00 RIlI aWR ]Qinikbtrl@ RN &®uVKategdrijuMpadaju brodovi za prijevoz
UD]OLpLW L ka,Ypb sSuwellabdd RgedRlirali:
X brodovi za prijevoz automobila (novih vozila); True Car Carrier (PCC) ili na Pure
Car Truck Carrier (PCTC).
X brodovi za prijevoz kamiona, prikolica i poluprikolica;

X brodovi za prijevoz vozila i putnikatrajekti £RO-RO pasenger shidl]

=D XNUFDM L |D LVNUFDM WHUHWD NDR LR6 bridd®Whthdse/ D QMH
XSRWUHEOMDYDMX UDPSH 5DPSH VH GLMHOH QD YL&H QDpLQ
SRGMHOD UDPSL SR VPMH&GAWDMX QD EURGX
x Vanjske rampetUDPSH NRMH VOX&H ]D XNUFDM L LVNUFDM
X RSUDPpDQHimgtak BétaxX V
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x okrmene rampe u simetrali broda,
x RNUPHQH UDPSH YDQ VLPHWUDOH VPMHAWHQH SRG I
RELPpQR NUHiH RG U GR U
x RIDNUHWQH UDPSH SRVWDYOMHQH X VLPHWUDOL EUF
U QD REMHEYVRGDQ2YH UDPSH VH QDMpHAaUH NRULVW
LPD VOXpDMHYD XJUDGQMH RYRJ WLSD L |D SUDPpPDAQ

Unutarnje rampet UD PSH N R M Hanyp@axifukergfa uputar broda:

X OQHSRPLpQH UDPSH

X RSRPLPpQH UDPSH PRJX VSD N palvhine Ybivére, aSTh@UXsED ] D W

koristiti i za dodatno slaganje tereta.

Dok se svugdje u svijetu teret mjeri u tonama, RoRo se mjeri u mnogo prikladnijoj jediaies
in Meters (LIM-V ,JUDpXQDYD VH WDNR GD VH SRPQRAlter&tX&LQD WH
UHGRYLPD WD GXAaLQD YDULUD RG SORYLOD GR SORYLOD L ¢
NDSDFLWHW VH RELpQR PMHUL X 57 LOL 57 NRMH VH ED]LI
jedinicama (CEU)[24]

36 W URGRYL ]D SULektaYR] WHNXUHJ W

'‘DOQDV X VYLMHWX SRVWRML PQRJR YUVWD WHNXULQD NRMH
YHOLNLP NROLpLQDPD QLMH SUDNWLpPQR SULPLMHQLWL LND
PDQMH NROLpPLQH YULMHGQLMLK LODONLRBSBDAQX MEIRKF MV HENDIYLID DC

posebne kontejnere.

3.6.1. Tankeri za prijevoz nafte

Potrebno je ukazati na razliku bodova za prijevoz sirove nafte i brodova za prijevoz naftnih
GHULYDWD NRMD QLMH J]QDpDMQD 7DQ N Hrodovi] kvji ploleM HY R] '\

svjetskim morima, a brodovi za prijevoz naftnih derivata su manje nosivosti, ali s velikim brojem
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WDQNRYD NDNR EL LVWRYUHPHQR PRJO LtaSGrativjiR fdnkéla UD]OL |
SREDMYLaAH XYMHWXMX ?PBRMWWY RDHW BIUHRANDL N RWKES WAIMQ GIR V W X
PRAaHPR GHILQLUDWL NDR SUHGXYMHW ]D RGUADYDQMH HNRQ
izvoznicama prethodno spomenutih tereta. Visoke cijene nafte uzrokuju inflaciju i recesiju koja
]JERJ pLRPHDAREDOL]DFLMH QH SRJDYyD VDPR JHPOMH XYR]QLF
EUJR ]JERJ VPDQMHQMD SRWUDAaQMH L VDPH L]YR]JQLFH 6WDE
WDNYLP XYMHWLPD QH SUHGVWDYOMD VDPR &ut® pbs€bpBoMUD]Y L |
zemalja izvoznica naft¢l7]

3.6.2. Tankeri za prijevoz kemikalija

.HPLNDOLMH NRMH VH PRJX SUHYR]LWL PRUHP X UD]JOLYHQRP

posebna svojstva te mogu nepovoljno utjecati na okolinu

Ovisno o vrsti i svojstima kemikalija, brodovi se dijele na tri tipa:
Tip1
X PDNVLPDOQH SUHYHQWLYQH PMHUH X VOXpDMX VXGD
x X VWDQMX L]GUADWL ]QDWQD RaAWHUHQMD QD ELOR N
X udaljenost od tereta do oplate na vodenoj liniji mora biti najmBfge(B-aLU L QD
broda)

X WDQNRYL QH VPLMX QLJGMH ELWL EOLAL RSODWL RG
X PDNVLPDOQD YHOLPpLQDMWDQND PRAaH ELWL

X stroge preventivhe mjere

X manjiod150m SR FLMHORM GXaLQL GYRVWUXND RSODWD |

Tip 3
X VUHGQMH PMHd$tH SUHGRVWURAQ
Xx YHUL RG PHWDUD SR FLMHORM GXaLQL GYRVWUXNI
X 125 + SR FLMHORM GXAaLQL RVLP VWURMD

X

PDQML RG PHWDUD SR FLMHORM GXAaLQL RVLP L]D
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x JUDYyHQL vD YHuULP EURMHP SUHJUDGD

X YHUL RG P NDR L NRG WLSD

X Maksimalni kapacitet tankova000m?
SBULOLNRP NUFDQMD WDNYRJ WHU HWDO kadekshEKD jevhRGopdahe UD p X Q |
VYH SR]QDWH NHPLNDOLMH L QDpLQ NRMLP VH RQH VPLMX
NRPSDWLELOQRVWL LOL QHNRPSDWLELGERRMDXL ERMHLX POHM KK R
udaljeni, koje su posljedice izlijevanja i kontakta sa zrakonjid.

3.6.3. Tankeri za prijevoz plina

U prirodnom stanju plinovi zauzimaju veliki volumen pa se za njihovo transportiranje moraju
ukapljiti. Brodovima ttankerima za pjevoz plina se prevoze:

X LPG #liquefied petroleum gasbutan, propan, propilen

X LNG zliquefied natural gastmetan

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wikIING_brod(20.8.2019)

23


https://hr.wikipedia.org/wiki/LNG_brod

Na slici broj 5. Prikazan je LNG brod sa samonosivim spremnicima. Spremnici samonosivih
sustava nisu dio brodskog trupa, ne prenose sile na njegaWmduip X QD QMHJRY X pYUVW
VX YLGOMLYD pHWLUL VSUHPQLND

71Y SOLQD&L VX EURGRYL NRML VH PRJX L]YHVWL VD VIHUQL
ovisno o tehnologiji ukapljivanja pinafBNDSOMLYDQMH SOLQD VH SRVWLAH QD
X smanjivanje volumena 600 x
X RKODYLY-IBZPMH QD
x kombinacija tlaka i niske temperature
WH VX |D WR SRWUHEQL SRVHEQL NRPSUHVRUL NRQGHQ]DWHEF
RVWDOD RSUHPD 2YL EURGRYL pHVWR NDRo BORsIdRpin ko DM X SO
SUHYR]JH LDNR VH GDQDV SRIPDNR QDSXawD RYDM SULQFLS

Tablica6 3RGMHOD EURGRYD |]D XNDSOMHQL SULURGQL SOLQ SU

O9HOLPpLQD | 1850 6590 120135 | 137-145 | 2094217 | 255 +266
VNODGLAaQ (Q-flex) (Q- max)

prostora (103 m3)

Bruto  nosivost 10- 22 50 +60 67,573 | 68,6 + ~101 ~122

(10%1) 76,2

Duljina brodal 130,0 +| 216,0 | 280,5 £/ 276,0 | ~315 ~345

(m) 207,0 250,0 293,5 290,0

aLuLQD EU26,0 1| 34,0 +/ 41,5 + 42,5 +| 50,0 55,0
29,5 40,0 43,5 466

Gaz broda (m) |7,049,5 |9,5+10,5|11,0 +/ 11,0 +/ 12,0 12,0

12,0 12,0

Maksimalna 14,5 + 17,5 18,5 18,519,5 | ~19 ~19

EUILQD pY16,5

.ROLpLQD |0,26 1 0,21 +/ 0,25 +| ~0,15 - -

isparenog pling 0,24 0,18 0,15

(%volumena/dan
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%URM b| 16- 22 ~27 28 +34 28-34 ~34 ~34

posade

Izvor: Priagodio i izradio autor prema[22

U tablici 7. napravlenaje R GMHOD EURGRYD |]D XNDSOMHQL SULURGQL S
prostora 3ULND]DQD MH EUXWR QRVLYRVW GXOMLQD &LULQD JlI
LVSDUHQRJ SOLQD L EVRIM PEC@DYIRXLDp SRV VG M®LEAQRI SURVW

3.7. Brodovi za prijevoz rasutog tereta

Bulk carrieri VX EURGRYL X NRMLPD VH SUHYR]JH VLSNL WHUHWL
jednostrukom ili dvostrukom oplatom namijenjeni prvenstveno za prijevoz suhog rasietsy

2ELPQR VX V MHGQRP SDOXERP GYRGQRP X]J]YRMQLP L SRWSL
tereta[1]

3.71 % URG ]D SULMHYR] UXGDpH

7R MH EURG ]D UDVXWL WHUHW QDPLMHQMHQ ]D SULMHYR] U>
WHUHW® VIMBGKRP SDOXERP GYRGQRP L GYLMH X]GX&QH SU|
MH VSHFLILPDQ WHUHW NRG NRMHJ WUHED YRGLWL UDpXQD R
YODJH NRQGHQ]JLUD QD GQX SUL pHPX VH RHUHW SR U HPHMa K
VWDELOQRVW EURGD 2VLP WRJD UXGDpH VWUXA&X L NRURG
SRVHEQX[I$DAQMX

3.7.2 Brod za prijevoz sipkog tereta

To je brod koji udovoljava zahtjevima iz SOLAS 74 za prijevoz sipkog tereta. @ipiti se u
QHNLP VLWXDFLMDPD SRQDabD NDR WHNXULQD aWR WDNRVHU |
SD WUHED R WRPH YRGLWL UDpXQD QSU VHSDULUDQMHP SR
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8 VLSNH WHUHWH VH]XEUDMDMX L ALWDULFH
3.7.3 Brod = cement

=ERJ VYRMLK VSHFLILPQRVWL JUDGH VH L EURGRYL ]D SULMH
QH VPLMH QLNDNR GRUL X GRGLU V WHNXULQRP WM SRWUHE
RYODALR BOVYDEAUHXIH WLIN[A]SRSXW WHNXUL

374 %URG |D PMHARYLWL WHUHW

7R MH SRVHEDQ EURG NRML PR&aH SUHYR]JLWL QDIWX L VXKH
LVWRYUHPHQR L]J]QLPND MH XOMH X WDORAaQLP WDQNRYLPD
x Oreoil +]D UX-GiPpxod s jedRP SDOXERP GYRGQRP L GYL
SUHJUDGH X VNODGLaAWLPD WHUHWD QDPLMHQMHC
VNODGLA&WLPD WHUHWD L ]D SULMHYR] XOMD X FHQW!
X Orebulk-oil £+]D UXGDpX UDVXWL WHUHW iKdvdtiukoBURG V |
RSODWRP MHGQRP SDOXERP GYRGQRP X]YRMQLP L
X VNODGLaAWLPD WHUHWD QDPLMHQMHQ ]D SULMHYR]
L UXGDpX X UDVXWRP VWDQMX
Ovakvi brodovi su rijetki te se primjenjuju na pXipMLPD X NRMLPD VH X MHGQRP
QSU QDIWD D X VXSURWQRP VPMHUX QSU QHNDNYD UXGDD
SRGUXpMLPD NRMD L]YR]H QHNDNYH VLURYLQH 9DQMVNLP L]
teret.[1]

3.8 Brodovi zaposebne namjene

Brodovi posebne namjene su plovila kojima je funkcija obavljanje nekog pompiskidbenog
SRVOD DOL QDMpH&a&UH QH L SULMHYR] WHUHWD LOL SXWQLNEL

x EURGRYL YWHY)RMDp L
26



X MDUXaDOD

x EURGRYL |]D SuUd&réleHYR] WH&N LK

X EURGRYL ]D UDG QD SRGUXpMLPD JGMH VH WUDAL LOL F
X brodovi za polaganje kablova i cjevovoda

x Jackup brodovi

x Semisubmersible

X ledolomci ticebreakers

X LVWUDALYDpPpNL EURGRYL

X ribarski brodovi

3.81L %URGRYL ]D YXpX

Osnovna namjenarodova zavpp X RG QRNIAMDpD UHPRUNHUD MH SRPDJDC
SULVWDMDQMD L RGODVND EURGRYD L] OXNH .DUDNWHUL]LL
VQDJD PRWRUD LVNRULaAWDYD ]D SRYODpHQMH LOL ®aRWLVNL
RFHDQVNH WHJOMDpH 2VLP WHPHOMQH QDPMHQH SRYODpH
XUHYyDMLPD ]D JDAHQMH SRaDUD L RSUHPR]JP |1D VSUMHpPDYDQM

3.82 -DUXabDOD

-DUXAaDOD VX EURGRYL NRML VH QD M pkdrialaHaliNsR polsiétijth ][D S U I
GHVHWOMHUD VYH pHadUH NRULVWH L ]D L]JJUDGQMX QRYLK R
primjer je izgradnjadDtoka palmiX "XEDMX 'DQDV SRVWRML YLaAH YUVWD MD
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3.82.1.-DUXabDOD NRMD UDGH QD SULQFLSX XVLVDYDQMD

OYL EURGRYL HQJOHVNL 7UDLOHU 6XFWLRQ +RSSHU 'UHGJI
AXVLVDYDpH® NRMH WLMHNRP SORYLGEH SRYODpPH SR GQX S
EURGVND-WNDOQNRYAWDXQH PMHADYLQRP PRUD L PWWNODIGD O\ |
QDSXQL EURGRYL L]JOD]H QD SXpLQX JEMH L]JEDEXMX PDWHUL

Slika6 -DUXAaDOD NRMD UDGH QD SULQFLSX XVLVD®

Izvor: https://confluence.gps.nl/ginsy/latest/en/traisuctiorhopperdredgestshdobject
definitions54878709.htm(8.8.2019)

60OLND SULND]XMH MDUXADOD NRMD UDGH QD SSRRFIDSX XV

kojih brod crpi morsko dno.

3.822.-DUXaboOD NRMD GUREH GQR

Ovi brodovi (engleski: Cutter Dredger) imaju na jednom kraju konstrukciju na kojoj se nalazi
FMHYRYRG NRML QD NUDMX LPD URWLUDMXUX JORGDOMNE X NR
EURGVNL WDQN YHU VH SUHEDRMH &XSRWHHEIQWMHEBRGR SR PR U X
NRML VH ]DELMH X PRUVNR GQR SR]JLFLRQLUDWL QD MHGQRP
VH SRNUHGX\OQRIHKORSRGUXpMX MDUXaDQMD
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Slika7 -DUXaDOD NRMD GUREH GQR

Izvor:  https://products.damen.com/en/ranges/ctgtetiondredger/csd500/deliveries/c800-
yn561518(5.8.2019)

1D VOLFL SULND]DQD VX MDUXaDOD NRMD GUREH GQR VD

stupom i glodalicom.

3.8.2.3.-D U X &liageb

7R MH QDMVWDULMD YUVWD MDUXA4DOD NRMD GDQDV PR&H L
MDUX&DOD QHPDMX YODVWLWL SRJRQ D SRJRGQBoppi]D UDGF
i Cutteri REWHULYDOL LJIUDYyHQX REDOX

3.824%URGRYL EDUAH

7R VX SRPRUQL EURGRYL NRML VH NRULVWH X VXVWDYX MI
prikupljanje materijala kojeg drugi brodovi vade sa dna. Za vrijeme kada rade ti brodovi imaju
SRVHEQX R]QDNX QDGYRYD MHU VH WDGD PRaH XNUFDWL YLZ
2GODJDQMH PDWHULMDOD PRA&H VH YUALWL QD WUL QDpLQD
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X SRPRiUX SRRRINEORIDFD QD GQX VNODGLAWD NRMD VH RW
SUD&QMHQMD

Xx SRPRUX MDNLK FUSND NRMH L]EDffRXMMNFGDWHULMDO X Y

X SRPRUX FMHYRYRGD NRMLP VH PDWHULMDO RGODAH QD
i do 1Gak km.

Brod za betoniranje cjevovoda

Brod kojemu je namjena prekrivanje cjevovoda koji su postavljeni na dnu mora. Brod je poput
YHOLNH APMH&ADOLFH3 NRMD VD VYRMH SODWIRUPH SRPRiX

mora[1]

383 %URGRYL |]D SULMHYR] WHAGNLK WHUHWD

,DNR LP MH QDPMHQD SULMHYR] WHUHWD pHVWRHEayVYUVWL
liftersi su brodovi koji su konstruirani za prijevoz drugih brodova, platforma, velikih postrojenja i
VOLPpQLK LJUD]JLWR YHOLNLK LOPMWHAW LW WX EH\R B VNNRODMANOD @
ih vrlo osjetljiv stabilitet broda, posebno kod ukrcaja/iskrcaja takvih tereta, pa se te operacije mogu
YUALWL VDPR X VDVYLP PLUQLP OXNDPD

SRVWRMH UD]OLpPpLWH L]YHGEH WDNYLK &niarsiddavaba teretdlL. R G (
XURQH SRSXW GRNRYD |]D SRSUDYDN EURGRYD 1HNL LPDMX I
se radi balansiranja na boku broda koji je suprotan strani manipuliranja tereta nalaze posebni

tankovi koji se pune morerfi]
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4. EKSPIOATACIISKO- 7 (+1,Y.(=1$y$-.( %52'29%$ 8
TERETNOM POMORSKOM ROMETU

7HKQLPpNR HNVSORDWDFLMVNH J]QDpDMNH EURGRYD QDMYDa
SULMHYR]QRJ VUHGVWYD 8 VOXpDMX SRPRUVNRJ WHUHWAQF
podrazumijevajuse vrste pogona brodova, dimenzije brodova te dijelovi brodova. Pod vrstom
SRIJRQD VPDWUD VH YUVWD PRWRUD V REJLURP QD SRJRQVNEF
motRU SOLQVND W>XQUESRIR QO L GHHONHMWLLPIGHL E U RiGromMdiorBrll R G NR M
NRULVWHUOL HOHNWULPpQX HQHUJLMX SRKUDQMHQX X DNXPXOL
HQHUJLMH ,DNR YHOLNX YHULQX EURGRYD SRJRQL GL]JHO PR
SRIJRQ QD MHGUD EURGRYYH) B pHHMNDOU MIQL BRCGR QQRYV W SR
NRULVWHUL VRODUQX HQHUJLMX PRJXSBRJRE QDSEBYMNRQDE
dometom.[1]
Dimerzije broda dijele se nauljinu aLULQ Xbrbd¥.LVLQ X
Duljina broda L (eng.: lenght), osnovna line@nGLPHQ]LMD EURGD PMHUHQD X )
WUXSD .RG WUJRYDpPpNLK EURGRYD SRVWRMH XJODYQRP WUL
1) 'XOMLQD SUHNR VYHJD /RD HQJ OHQJKW RYHUDOO
broda na pramcu i na krmi, kosnik i kormilo ne uzimaju seairoba se duljina uzima
u obzir u lukama za privez, prijevodnicama (ustavama), prolazima i dokovima s
RIJUDQLpHQLP GLPHQ]JLMDPD LWG

2) 'XOMLQD L]PHYHRIMRRIGIDNXODUD /3S MH YRGRUDYQL U
I krmene okomice (perpendikulara) nanstrukcijskoj vodnoj liniji koje prolaze kroz
YDQMVNL UXE SUDPpDQH L NUPHQH VWDWYH $NR EUR
SUROD]L NUR] RVRYLQX NRUPLOD 7D VH GXOMLQD XS
RGUHYLYDQMH GLPHQ]LMD BEVRIGR DSURRD S GRIXIAWW.PYDDN (

3) ' XOMLQD NRQVWUXNWLYQH YRGQH OLQLMH [/.9/ MH Y
WRpDND .9/ 7D MH GXOMLQD PMHURGDYQD SUL SURUD/
SURUDPXQD QHSRWHRIQNR B VIWIR UPDIhEYPRYRWWRUD EURGD
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aLULQD EURGD % HQJ EUHDWK MH RVQRYQD OLQHDUQD
rasniQL RNRPLWR QD X]GX&4QX RV EURGD

aLuLQD SUHNR VYHJD %D MH QDMYHUD aALULQD EURGD PI
ERNRAWLWQLFH LOL ¢FWUAK SUWNHROEYR GNRWM.K ERNRYD 7D Ml
OXNH GRNRYH SULMHYRGQLFH XVWDYH L ]D SUROD] L]JPHYVYX
ALULQD NRQVWUXNWLYQH YRGQH OLQLMH %.9/ MH QDMYHUI
MHGQDND a4LULQLURUDYHYIRY NRKE UL UL L

%DAGDUVND dLULQD %.9/R MH QDMYHUD XQXWUDAQMD ALULQ
broda.

aLULQD QD JODYQRP UHEUX % PMHUL VH QD YDQMVNRP L
SURUDPXQVNRM ALULQLEURGDDMHIQBEBMDPHEDRVVANDLQD SRGYRGQF
YDQMVNRJ UXED UHEUD QD pHOLpQLP EURGRYLPD D GR YDQ
8 SRW UHE OMD Y D n\«kefigiznjdgl8/bog tebri. X1

%RpQED YLVLQD +PD[ MHRPNRFNOQRYFIPDNRU®MD VWUDQD NRE
VSRQMH QDMYL&H QHSUHNLQXWH SDOXEH PMHUHQD QD ER
nepotonivosti, stabilnosti i za dimenzioniranje elemenata trupa.

Konstruktivna visina (Hk) visina mjerena odornjeg ruba kobilice do donjeg ruba oplate mjereno

na glavnom rebru broda

'XELQD SURVWRUD 3G VH PMHUL QD UD]JOLpLWH QDpLQH L VO
XQXWUDEAQMHJ SURVWRUD X VUHGLQL EURG boddh&dagorMegLaH WR
UXED VSRQMH NURYQH SDOXEH 'XELQD SURVWRUD GDMH LQII
WHUHWD 7DGD VH UDpXQD GR GRQMHJ UXED VSRQMH LVSRG
Gaz (T) (eng.: draft) jest mjera za dubinu do koje je brod uronjen u wgdti se od vodne linije

9/ GR QDMQLA&H WRpNH WLMHOD EURGD NRELOLFH SUHPD 7
YLMDND NXND *D] MH YUOR YDaDQ ]D EURGRYH NRML SORY
RIJUDQLpHQH GXELQH =DsePpidpBadixndko\iDzagasnize’ @ Midjivbxh mjestu
EURGD SUDPDF NUPD L QD VUHGLQL 5D]JOLNXMX VH SUDPPp
7N S$SULWPHWLPND VUHGLQD L]PHYyX JD]D QD SUDPFX L JD]D
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gaza treba mikovati konstrukcioni gaz koji je vertikalna udaljenost od osnovke, do KVL.
PrimjenjX MH VH ]D SURUD]pXQ LVWLVQLQH >

IDGYRYH )E HQJ IUHHERDUG MH YHUWLNDOQL UD]PDN PMI
GXOMLQH /SS RG .9/ GALHRBQMID XBUIRIHRIBFORPHQMD DNF
RSORpHQMD QDOD]JL L GUYHQD RSODWD RQGD VH QDGYRYH P
=DNULYOMHQRVW LOL VNRN SDOXEH MH RNRPLW UD]PDN UXEI
(sk) perpendikularu izna@ DMQLaH WRpPpNH SDOXEH

BUHOXN SDOXEH V MH RNRPLW UD]J]PDN RG VUHGLQH VSRQMF
2PRJXUDYD EUAH RWMHFDQNI#H] YRGH V EURGVNH SDOXEH

4.1. Kontejnerski brodovi

Kontejnerski brodovi su konstruirani tako da mogu pregddVL YHOLNH NROLPLQH WHUF
optimizirati konstrukciju kako bi se smanijila masa i krutost. Kapacitet im se mjeri u TEU (engl.
Twenty foot Equivalent Unit) koja odgovara standardnomst@®nom kontejneru. Pravilno

projektiran kontejnerskibr& XNUFDW UH QDMYHUL PRJXUL EURM NRQWHM
X EURGVNRP WUXSX 'D EL VH WR SRVWLJOR NRQDpPpQH PMHU
VH YUOR SDAaOQMLYR XVNODGLWL

4.1.1 Definicija i klasifikacija kontejnerskih brodova

3RVWRMH UD]JOLpPLWH GHILQLFLMH NRQWHMQHUD DOL QDMXI
VWDQGDUGL]DFLMX ,62 .RQWHMQHU MH WVWUMIONDE RWOLNR G/
RELOMHB&MD >

1) WUDMQRJ REOLND RWSRUDQ QD YLAHVWUXNX XSRWUHE

2) konstUXLUDQ GD RPRJXUXMH SULMHYR] UREH V MHGQLP
SUHWRYDUD VYRJ VDGUADMD

3) RSUHPOMHQ XUHYyDMLPD ]D ODNR L EUJR UXNRYDQMH

4) lako se puni i prazni,
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5) PRUD ELWda Zapté¢migidin od najmanje £ m
Klasifikacija kontejnera preen9 UD QLU ' .RV 6 ORUVND NRQWHMQHUVND
1., Rijeka, 20086PRaH ELWL
a) Prema namjentiniverzalni kontejner specijalni kontejner
b) Prema korisnoj nosivostiaki kontejneri (malii srednjiL WHaNL NRQWHMQHUL
c)PremavVWL PDWHULMDOD GUYHQL pHOLpQL NRKEW 8 M QIHQD VLWL

od legura.

d) 3UHPD NRQVWU XN F LskMogiM, InBskibEivii@dtdjdeMM saP DL EH] XUHyYDMD ]D |

istovar.

e) Prema vrsti tereta:univerzalni zatvoreh NRQWHMQHUL V YUDWLPD QD pHO?
pakirane komadne i paletizirane pdd RQWHMQHUL V NURYRP NRML VH PRJX |
ili boku za prijevoz tereta u pakiranomilirastPt VW D QM X U D] Odtyokeni kontdjpBrQ XOD FL
spokr(LYDpHP LOL EH] QMHJD ]D SULMHYR] XJOMH @znih &steM X QN D
proizvoda metalne dustrije i ostale robe koja podnosi atmosferske utjeajetejneri cisterne

]D SULMHYR] WHN X U L,ddtejiweériHcistéringlza (SLOMMQYORL VBB DANDVWLK PDW I
sitno-zrnaste robgkontejneri sa niskim stranicama &U LM H Y R] W kbatejhdli pfaRgrm® D

za pijevoz izvangabaritnih teretaontejneri za prijevoz stoke

Kontejnerski brodovi se prema namjeni dijele ujelgkupine:

X Brodove matice

X Feeder brodove

%URGRYL PDWLFH VX YHOLNL EURGRY L-a,%dbjeRazwbreftepeRsamdD SDF L
LIPHYyX YHOLNLK pYRUL&AWD RELpPQR L QD YHULP XGDOMHQRVYV
WHUHW LjhihhspXred@Duka, te obratno. [[L4

Feeder brodovRELPpQR LPDMX YODVWLWX RSUHPX ]D UXNRYDQMH N
QHPDMX YODVWLWX ,PDMX NDSDFLWHW L]PHYVX 7(8 L 7 (
Feeder usluga je bitna kafiD X ORJLVWLpPNRP SURFHVX MHU MH EU]D XpL

utjecala na rast proizvodnje i distribucijg4]

34



412 RQVWUXNFLMVNH ]QDpDMNH NRQWHMQHUVNLK EURGRYD

2VQRYQD NDUDNWHULVWLND NRQWHMQH Unhadd $alE kbRtgierY D VX V
-HGQRVWDYQH VX VWUXNWXUH WH QHPDMX PHYyXSDOXEH QL F
sa vlastitim dizalicama dok veliki kontejnerski brodovi nemaju vlastitu opremu za rukovanje
teretom kako bi se prostor mogao iskoristiti YaPMHawDM &aWR YLaAH NRQWHMQH
EURGRYL VX RWYRUHQH NRQVW U X NMRuknebiifiskdcaj NéhtefheraV/ [fiI5 R PR J X i
-HGDQ RG QDMELWQLMLK GLMHORYD NRQVWUXNFLMH MH JHF
EURGRYD M Ba bi s Yabtdiba postigla, otpor trupa se treba svesti na minimum, odnosno

trup mora imati mali koeficijent plovnosti koji je u rasponu od-@.b. To se postiglo
konstrukcijom sa dvije oplate (dva trupa). Veliki balastni tankovi su neophodni na maioMima

MHU VSUMHpDYDMX SUBJLE L SURJLE EURGD >

9HULQD SRYUaLQH SDOXEH MH SUHNULYHQD PDVLYQLP JUR
NRQWHMQHULPD *URWOD QD SDOXEL ]DX]LPDMX L GR aLu
pPHWLUL URGBODNR@WMHRQWHMQHUVNLP EURGRYLPD VH NRULVYV
postavljaju i skidaju sa brodskim ili obalnim dizalicama. Pontoni su poklopci grotala koji ih
SRNULYDMX EH] GRGDWQLK QRVDpD =D Vpotapakdpoadwrdtik Q W H M Q

ravna.[16]

'‘DEQDV VH QHNL NRQWHMQHUVNL EURGRYL JUDGH EH] SRNO
HNRQRPLpQLMH UXNRYDQMH WHUHWRP 8PMHVWR WRJD VX
primjenom unaprijedio kapacitet broda, brzina ukrcaaVNUFDMD WH XpLQNRYLWRVW
RSUHPOMHQL ODJDQLP pHOLpQLP NURYRYLPD NRML &WLWH L I
NURYRYD RSUHPOMHQL VX L NDOMX3aQRPBPHSNKSDIRPDMIGR W DF U
NRQVWU XN F Lskl eddnhUaRtGr DnokhRiZeti u obzir, a to je vidljivost s brodskog mosta.

.RQWHMQHUL NRML VH QDOD]H QD SDOXEL PRUDMX ELWL VOR
1DGJUDYD QD NRQWHMQHUVNLP EURGRYLPD VX iViost®&ND L XV
6XYUHPHQL NRQWHMQHUVNL EURGRYL RGPLpX QDGJUDYD RG
QDGJUDYD RVMHWOMLYD QD YLEUDFLMH XJURNRYDQH UDGRP

kontejneri se mogu slagati do njihove pune visiiié] [
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Tablica 8. Generacije kontejnerskih brodova

1.generacija| 2.gen. 3. gen. 4.gen. 5.gen. 6. gen.
Konvertirani| Celularni | Panamax | PostPanama] PostPanamaj Post New,
Plus Panamax
Kapacitet | Do 1000 1000 - | 2500 - |4500-8000 |800-12000 |>12000
(TEV) 2500 4500
Duljina 150 155- 200 | 200- 280 | 305- 335 335- 400 400- 470
(m)
aLuLQ|17 £23 23-30 30 +32 37-43 43-52 52- 60
Brzina 17.5 18- 21 22 £245 | 25 25.5 25.5
bY
DWT (t) | 5000 +| 14000 - | 30000 - |55000 - | 95000 -1 14 000 *
13500 26000 55000 93000 137000 24 000
Gaz(m) |Do9 9 +115 |11.5+12 |12.5+13.6 |14.8 15-18

Izvor: Izradio i prilagodio autor, prema izvoj2il]

8 WDEOLFL

4.2. Tankeri

7DQNHU MH EURG NRML VOXAaL SULMHYR]X WHNXUHJ WHUHWD
QHNROLNR QHSURSXVQLK RGMHOMDNVRDUREI M YQE HVYAHL NGRRJI MWL
DOL L NHPLNDOLMD PHODVH XNDSOMHQRJ SOLQD YLQD YRC
MHGDQ EURGVNL YLMDN X L]QLPQLP VOXpDMHYLPD GYD D RS
VX VPMHaW mGtanicama UliSugdhjene u teretnim tankovima. Tankovi su opremljeni

QDYHGHQH VX JHQHUDFLMH NRQWHMQHUVNL
kontejnerskih brodd D LPD YL4AH RG GYDQDHVW SXWD YHUL NDSDFLWH!?
%URGRYL L] @HVWH JHQHUDFLMH VX WUL SXWD GXOML RG NR
VX L WUL SXWD aLUL X SURVMHNX WH LPBDIMXO5XPORURHYID BDE
SURVMHpPQRJ EURGD L] SUYH JHQHUDFLMH NRQWHMQHUVNLK |
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FMHYRYRGLPD ]D LVX4LYDQMH FMHYRYRGRP YHOLNRJD SUR
LQHUWQL SOLQ WH RGXAQLM1Y SURWXSR&DUQLP VXVWDYLPD

4.2.1 Definicija i klasifikacija tankest

7DQNHUH PRAHPR SRGLMHOLWL SUHPD YUVWL SULMHYR]QRJ \

x Brodovi za prijevoz sirove nafte i naftnih derivata
x Brodovi za prijevoz kemikalija

x Tankeri za prijevoz ukapljenog plina

7DQNHUH PRAHPR SRGMHOLWL QD R Erfje@@siostWsDp@riahkereli PD Q Mt
mamutWDQNHUH 7DQNHULPD VUHGQMH WRQD&H SULSDGDMX L

kako bi mogli ploviti posebnim pomorskim kanalima i prolazima s obzirom ngd bgz.

422 RQVWUXNFLMVNH |]QDpDMNH WDQNHUD

GradnMX WDQNHUD ]JDSUDYR XYMHWXMX VYRMVWYD WHUHWD N
SULMHYR] WHNXUHJ WHUHWD X YL&H WDQNRYD GLMHOH X]GX:
QDOD]L MHGQD X]GX&8QD QHSURSXVQD iS&jutiijg Ropria s&cieN VUHG Q
SURVWRU WUXSD GLMHOL QD FHQWUDOQH OLMHYH L GHVQH
QDOD]H VH XVNL SUD]QL SURVWRUL NRML VOX&H ]D RGYDMDZ
SURVWRUD D VidgtbGKoas) 8 kas prasio4a [Simpe.

Tankeri su danas opremljeni:

X 6XVWDYLPD |]D SURWXSR DUQX ]DawLWX
X Sustavom pranja tankova sirovom naftom

X Sustavom inertnog plina.
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5SDGL YHUH VLIXUQRVWL WDQNHUL PRUDMX XGRYROMDYDWL S

x Ugradnja dvostrukogdd SR FLMHORM GX LQL EURGD

x Ugradnja tankova za balast koji su odvojeni od tankova tereta ili ugradnja tankova za
X pLVWL EDODVW

x Ugradnja dvostruke oplate trupa. [[19

Koncepcija dvostrukog trupa takva je konstrukcija gdje su tankovi tereta odvojennjstteva
RSODWH EURGD SURVWRURP NRMWILPR G YUXXME ¥ CAQWLIY L W D\Q

43 7TDQNHUL |D SULMHYR] WHNXUHJ WHUHWD

7HNXUL WHUHWL GDQDV VH SUHYR JHarRRiMad Eapker jeUbbo HQ L P E U
SULMHYR] WHNXUXKMW HIULMWADDY SRIMRN®WRU |]D WHUHW SRGLMH
pregradama na nepropusna odjeljenja, koja se nazivaju tankovima. Za ukrcavanje i iskrcavanje

WHNXUHJ WHUHWD L] SRMHGLQLK WDQNRYD WDQNHUL LPDMX
tankeUL VX VH SRMDYLOL NUDMHP VWROMHUD L SUHYR]LOL
2WDG SD GR GDQDV WDQNHUL VX SULVXWQL QD VYLP PRUL
YHOLpLQL L SR YUVWL WHUHWD NRML S geHpheiolel mionhMdhdV VNLP
QDIWH QDIWQLK GHULYDWD KkEMN2EOMHQLK SOLQRYD L UD]OLEL

4.3.1 Definicijai NODVLILNDFLMD WDQNHUD ]D SULMHYR] WHNXUHJ W

%URGRYL ]D SULMHYR] WHNXUHJ WHUHWD VX RQ¢$u 2RAML SUHY

posebno konstruirani. Neki problemi koji se javljaju kod tih brodova su:

X RGUADYDQMH VWDELOQRVWL EURGD UDGL VORERGQL
X PRIXUH LVKODSOMLYDQMH RWURYQLK L aWHWQLK SO

X korozija na stijenkama tankova.
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Tankeri, popDYLOX LPDMX PDQMH QDGYRYH RG RVWDOLK WHUHW
VOXpDMX SURGRUD YRGH PRUDMX XGRYROMDYDWL SRVHEQL
konvenciji o teretnim linijama, Loadline 66, i u SOLAS

Tankeri se grade za prieR] RGUHYyHQH YUVWH WHUHWD QDMpH&UH VL
SRVWRMH L WDQNHUL |]D GUXJH YUVWH WHNXULK WHUHWD
RSUHPX OHYXWLP WLSLpQLP WDQNHURP VPDWUD ¥HLR®®M &\
EURMX EURGRYD QDGPD&XMH VYH RVWDOH YUVWH WDQNHUD

= Q D |e Bvilh kankera su:

X pLWDY SURVWRU |]D WHUHW SRGLMHOMHQ X]GXaQLP I
odjeljenja, koja se nazivaju tankovima;

X poseban sustav cjevovoda i pumpa za ukrcavanjdd B YDQMH WHNXUHJ WE
Osnovna podjela tankera je prema vrsti tereta koju prevoze. To mogu biti tankeri za prijevoz:

X sirove nafte

X naftnih derivata

X ukapljenog prirodnog plina
X raznih kemikalija

X pitke vode

SRVHEQLK WHNXULKIWHUHWD YLQR VRN

x

432 . RQVWUXNFLMVNH ]1QDpDMNH WDQNHUD ]D SULMHYR] WHN?>

.RQVWUXNFLMVNH |]QDpDMNH WDQNHUD |]D SULMHYR] WHNXUUH?M
biti nafta i naftni derivati, ukapljeni plin ili kemikalije.

4.3.2.1 Tankeri za prijevoz siree nafte inaftnih derivata
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7TDQNHUL ]D SULMHYR] QDIWH L QDIWQLK GHULYDWD GLMHOH

prema tonama nosivosti:

x 10,000- 60,000 dwt ODQML WDQNHU QDMpHA&AUH ]D SULMHYR]
X 60,000- 80,000 dwt- Panamax

x 120,0® - 200,000 dwt Suezmax do 350 m

x 200,000- 315,000 dwt VLCC do 350 m

x 320,000- 550,000 dwt ULCC do 450 m

lzraz AFRAMAX proizlazi iz Average Freight Rate Assessment. To predstavlja najidealniju
YHOLPLQX EURGD X WRM NDWHIRVWX MQ OB LW B B Q YWW QRMV WELDJGRNEF

1HNH RG VSHFLILPQRVWL WDQNHUD ]D QDIWX VX
X gradnja prema propisima SOLASI MARPOL-a
x SURVWRU LVSRG SDOXEH SRGLMHOMHQ MH MHGQRP L
SUHJUDGD X YLaAH WDQNRYD
X SRSUHpQRP VPMHUXHYRVVERMR LOMBRLMHGDQ VUHGL
pramca prema krmi
X LIPHYyX WDQNRYD SRVWRMH Roféldmigabivpfanje BabkevaW R U L L
WHNXUHJ WHUHWD RG SUDPpPpDQRJ L VWURMDUVNRJ S
krcanje i iskrcagnje tereta
X VUHGLAQML NRIHUGDP VOXAaL NDR SURVWRU ]D SXPSH
Xx X YHULQL VXSHUWD@NHUD IXPODRPSWHPQRP VPMHUX SRV
VUHGLEAQMD WDQNRYD
6YDNL WDQNHU ]D SULMHYR] VLURYH QDIWH RG RQD QR

tankova tereta sirovom nafto @QW +Crude Oil Washinp Za sve tankove tereta te slop tankove

X

potreban je sistem inertnog plinEGS *Inert Gas System)Slop tankovisu sabirni tankovi za

ostatke pranja sirovom naftom u kojima se sakuplja i pohrehjgiSUOMDYaWLQD"™ GR GRC
JGMH VH PRAH LVSUD]QLWL

6YL GDQDaQML WDQNHUL ]D SULMHYR] QDIWH L QDIWQLK GHL
VDVWRML RG GYLMH RSODWH L]PHYyX WHUHWD L PRWDIh X VYUK
SURERMD YDQMVNH RSODWH EURG 7DM SURVWRU L]JPHYX RSO
VOXaL ]D XNUFDM EDODVWQLK YRGD[BRMH GDMX VWDELOQRV!'
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4.3.2.2 Tankeri za prijevoz ukapljenog plina

Gradnja broda za prijevoz plina tHitN X it HP VWDQMX YUOR MH VORAHQD L VNX
pHWLUL SXWD VNXSOML RG NODVLpQRJ WDQNHUD ,SDN VYL
]IDMHGQLpNH HOHPHQWH R NRMLPD XJODYQRP RYL¥®éet QMLKRY
se krca u nekoliko odvojenih tankova i tankovi se izoliraju posebnim izolacijskim materijalima.
%XGXuL GD /1* |DX]LPD VDPR GLR YROXPHQD SULURGQRJ
je pogodno za transport u tankerima po cijelom svijetu. Tednza ukapljeni plin je postrojenje

]JD SXQMHQMH RGQRVQR SUDAQMHQMH WDQNHUD NRML SUHY
PRJX ELWL GXJL L YLaAH RG PHWDUD D PLQLPDOQD GXELQD
SRWSXQR SXQL KkeériNdRajuHitdati WasthkD Qplatu i specijalno su dizajnirani da
podnose niske temperature LNE5 Flota tankera za prijevoz ukapljenih plinova ima 1.318
brodova nosivosti 30.2 milijuna dvet, eW R MH MHG Q D NRPoslije tahkera &é Xrieboz?

nDIWH L QMHQLK GHULYDWD WDQNHUL ]D SULMHYR] XNDSOWNM

XNXSQRM WDQNHUVNRM IORWL 8 UD]J]GREOMX RG GR
JRGLAQMH D KRVQRYRELQL SRULQXWDbrgotukdphé nosivdst 918 / 3
miljunam®* 3URVMHpPQD VWDURVW /1* L .[BA WDQNHUD MH JRGL

4.2.2.3 Tankeri za prijevoz kemikalija

Brodovi za prijevoz kemikalija mogu se podijeliti u tri tipa. Brod tipagkopisane su maksimalne

preventivne miegH %URG PRUD ELWL X VWDQMX L]GUADWL ]QDWQD F
NRMHPX PMHVWX QMHJRYH GXAaLQH 7DQNRYL |]D SULMHYR] W
]QDWQRJ RNaWbHeinbf M tankovi tereta moraju se nalaziti na B/bnaludaljenosti ne

PDQMRM RG PP QD PMHVWLP D pla@Mrbida/ Bro8 tip MBPRYGEMeEM X V X aH
VWURJH SUHYHQWLYQH PMHUH %URG GXAaLQH GR PHWDUD
RAWHIHQMD X VXGDUX DOR QGBVRKAWNDODKMX SRYWURDGD NRMD R
NUPHQH VWUDQH %URG GXAaLQH SUHNR PHWDUD PRUD EL\
JGMH QD QMHJRYRM GXALQL NRG VXGDUD LOL QDVXNDYDQMD
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van podiXpMD PRIJXUQRVWL |1QDWQLMHJ RAWHUHQMD L QH VPLMX
SULPMHQMXMX VH VUHGQMH PMHUH SUHGRVWURAQRVWL NDN
VXGDUD LOL QDVXNDYDQMD QD ELOR NRRVMPA R WW\WKQMIH GO\DH
NRMD RGYDMD VWURMQL SURVWRU V NUPHQH VWUDQH % UR(
VWDQMX L]JGUADWL PDQMD RAWHUHQMD SR pLWDYRM GXaLQL
DNR VX RAWHIHQMD X WWRWRRERRFPVIWEBDVWRGUAL SRSODYX VWU
odgovorni Klasifikacijski zavod. Za tankove ne postoje posebni zahtjevi premteodovi s
MHGQRP RSOIDM/.RPX YUDHULP EU® MHP SUHJUDGD

Cargo
B/5 or 11.5m D 9

(Whichever is
less, but no
where less than
760mm)

760
mm
By

B/ys - B/1s 1[_ \

Type | Tank Configuration Type Il Tank Configuration Type lll Tank Configuration

Slika8 6 Pt khAkova tereta ovisno o tipu luta

,JYRU 6XVWDY XNUFDMD L LVNUFDMD WHNXUHJ WHUHWD QD
fakultet. Rijeka, 2010.

1DSRPHQD VOLND SULND]XMH WUL WLSD VPMHAWDMD VSUHP(

iznosi 11.5m, ponekad su i manji ali ne od 760 mmprvom tipu, a u drugom tipu je 760 mm.

Posebni zahtjevi IMOD ]D EURGRYH ]D SULMHYR] NHPLNDOLMD RGQF
RQHPpLAUHQMD WH GYRG @B PQERS$ QH KUNDRSI¢#t0 ks \REPUSOwWI DI L S U
]JDKWMHYD GXaLQD L aLULQD EURGD VX X RGJRYDUDMXUHP RP

varijantama ukrcaja bez potrebe balastiranja. U nacrtima za prijevoz kemikalija unesene su i
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ispitivane dimenzije koje se odnose naobjeaLULQH GXELQH EURGD % . &aWR M
[18]

Tablica9 2GQRV aLULQD GXELQD NRG EURGRYD |]D SULMHYR] NHF

'XaLQD PHYX RNRPLFDPD /| aLULQD GXELQD % '
150170 1,692,23
100120 1,842,09
66-85 1,652,26

,JYRU 6XVWDY XNUFDMD L LVNUFDMD WHNXUHJ WHUHWD QD
fakultet. Rijeka, 2010.

Prema tablici 8. YWDQRYOMHQR MH GD EURGRYL GX&LQH SULEOLAC
srednjeg tanka ne smiju imati B/Damji od 1,7, a brod s kompletnim dvodnom ne maniji od 1,8.
%URGRYL RG SUHNR WRQD QRVLYRVWL PRUDMX LPDWL |
*XVWRUD WHUHWD NRML VH RUHNYHPEHNPOR ER YRR OH] B EBUILLLMHA L
glcmtpaMH YUOR WH&GNR RGDEUDWL YROXPHQ WHUHWD NRML XWN\
na bbBRGX V SRVHEQLP WDQNRYLPD SHUHGWHUBKHWPA VRPR/IWIRGH
JXVWRUL WHUHWD 7DQNHU ]D SULMHYR] \NHYHIND R GM\DWIDRIG B
tankera za prijevoz proizvoda naftnih derivata jerf® EURGD WLSD enb dwodr®D SUH(
2PMHU XNXSQRJ YROXPHQD ]D WHUHW X RGQRVX QD WRQH
univerzalni tanker za prijevoz kemikalija. TALb]QDpLOR GD WDNDY EURG RG
LPD WHUHWQL SURVWRU RG GR NXEQLK PHWDUD 'D I
GR YROXPHQD SULMH LVSORYOMHQMD L] OXNH WUHED SI
tankova. Univerzalntanker od cca 25000 tona nosivosti ima ukupneb@Q@ankova za krcanje
WHUHWD GRN SRMHGQRVWDYOMHQL XQLYHU]DOQL WDQNHU L
tereta koji su po IMO klasificirani kao potencijalno najopasnijivpe se brodovima posebno
JUBRLP VDPRVWDOQLP WDQNRYLPD WR GRQHNOH SRMHGQR'
PHWDUD .RG EURGRYD SUHNR PHWDUD GXAaLQH JGMH MH Y
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volumenom tankova, broj i njihov poredak, posebno su regulstrogim propisima. Sav Bstor

GX4a WHUHWQRJIJHEURWWRWHD QMDNRDPXPHQ EURM L SRUHGDN W
PRUDMX ELWL WDNYL GD PRJX L]GUADWL GLQDPInko®X VLOX I
7TDOQNRYL WUHEDMYUEMWY RIUYHUHWD YHOLNH JXVWRUH 6V
SURVWRUD PR&AH ELWL MHGQR GQR SR FLMHORM GXaLQL GYRC
L MHGQR GQR NRG ERPQLK WDQNRYD .RG LJERUD VWUXNWXL
102 EURG WLSD L WLSD PLQLPDOQD YLVLQD GYRGQD WUHE
RPRIJXUXMH SUD]DQ SURVWRU NHPLNDOLMDPD NRMH PRJX EL
NHPLNDOLMD WUHEDMX LPDWL RGJRYDUEBREXudoddlR@AipLQH p
trimovanja. To je zato jer mogu biti nejednako krcani da bi udovoljili potrebama separacije tereta,
aXSRWUHED SURVWRURGGYFRS&SRW IRMIREDEDODVWLUDQMD WDQ
SUHYR]L VLURYX QDIWMXWDURNVWIR UHO SRWRIIHEDQ NDNR EL VH L
NRMHP VH QDOD]L PDOR XOMD ODVD SUD]JQRJ EURGD MHGAQ

VWUXNWXUH GQD 'YRGQR WDQNHUD RG WRQD QRVLYRVW
NURWPIYR WHUHWQR SRGUXpMH 'D VH QDGRPMHVWL L]JXEOM]|
PRUD SRYHUDWL pLPH VH GRGDMH MRA GR WRQD RYLV

SULMHYR] NHPLNDOLMD NRULVWH VH pHW LIduite Yteald+r YHU W L
RYDNYD SUHJUDGD EH] SRYH]D MH QDMHILNDVQLMD WH V
WUDQVIHU]J]DOQRP VPMHUX 7DQNRYL YHUL RG PHWDUD GXE
KRULIRQWDOQH SURYH]H SRVW D Y@t¥pieQrede/ HétiEbWadlhe paRiteV R E M F
SUHJUDGH VX VYH pHaUH QD WDQNHULPD YHULP RG WRQD C
SUHPGD VX SRVWDYOMHQH VDPR X MHGQRNORPMHSEXN QRELD A
VSRMHY L®dvije heridgntaneNRUXJIJDFLMH QD f 'D EL VH RYR VSULM
kutja QD VSR IGPHMH NRUXJDFLMH *ODWNH SUHXoWwW@&H V KRU
QDMpHaUD SUHJUDGD QD WDQNHULPD ]D SULMHYR] NHPLNDO
horizonWDOQLP SRMDpDQMHP L YHUWLNDOQLP XNUHSDPD SRVW
ERpQLP WDQNRYLPD G6WUXNWXUQD SUHJUDGD LPD PQRJH S
separira inkopatibilne tereteW OXaL NDR HILN D VuQiva {edesa kbijiNsD piojze gy

UD]J]OLpLWRMW XVWHP 2K D Y U VaNiba Breddastia Gpecijliirbiniy brodusi na

NRMLPD VX WDQNRNIL |RHGOONHIK UyOL VRMXEOR AMHHQQALRIKUYOL J
IHGRVWDWDN LP MH YLVRND XN XS Q@rbarfeD prostoryzel iet¢18y URANRY L L
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5. Bulk head to tank top

4. Bulk head

2. Tank bottom

1. Stiffeners

3. Bulk head to tank bottom

Slika9 3UHVMHN SRSUHpPQLK SUHJUDGD

, JYRU 6XVWDY XNUFDMD L LVNUFDMD WHNXUHJ WHUHWD QD
fakultet. Rijeka, 2010.

Napomenana slici broj 9. Koja prikazue pHVMHN SRSUHpPQLK SUHJUDGD R]QDD
XpyuauLYDpL UHGQLP EURMHP GQR VSUHPQLND, UHGQLT

rednim brojem 4. glavna pregrada i rednim brojem 5. Pregrda do vrha rezervoara

Trup tankera za prijevoz kemikheiMD PR&H ELWL MHGQRVWUXN L GYRVWUX!
koji se prevozi IMO brod tipa 1 zahtjeva razdaljinu najmanje 760 mm od granice tanka do oplate

EURGD aWwR MH YLGOMLYRP®RIXOXMH L] R IRNEISUNIEROG B KISL P +
trupa te odnos mase praznog broda kod dvostruke oplate broda s jednom oplatom je 1,7:1 za visinu

tanka od 13,4 metra. Struktura palube na tankeru za prijevoz kemikalija ovisi o teretu, materijalu

WDQND L REOR]JL WDQND D PREHDEMWE X&KWDUSWDQEND W H
NRQVWUXNFLMH VH pHVWR NRULVWL SUHPGD MH SRYUAaLQD
SRVHEQR RGQRVL QD WDQNRYH V YUOR GXERNLP RNYLULPD
SDOXED V SRMDpDPRWMRAVHWYDWDWRQDNADYD pLaAUHQMH WDQN|
VPDQMXMH SULVWXS SRVDGL |D YULMHPH UXNRYDQMD WHUHYV
SDOXED V SRMDpDQMHP XQXWDU NRIHUGDPD 2YR UMH&HQMH
zaSULMHYR] NHPLNDOLMD GD EL SRYUALQD SBIOXEH ELOD VOF
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Slika10. Paluba tankera za prijevoz kemikalija

,JYRU 6XVWDY XNUFDMD L LVNUFDMD WHNXUHJ WHUHWD QD
fakultet. Rijeka, 2010

Slika 10. Prikazuje palubu tankera za prijevoz kemikalija na kojoj se vidi konstrukcija palube,
]JDAWLWH L SRVHEQR L]JUDYHQD SRYUA&ALQD ]D VLIXUDQ SULMF

4.4. Brodovi za izvanredni prijevoz

Kod prijevoza teretay H U Lnken@jai masegovorimo oizvanrednom ili specijalnem prijevozu
tereta Takav prijevoz tereta zahtijeva specijalizirana vqzia U L O D tiRrispa@térute i
projektnuorganizaciju Svjetski robni tokovi su iznimR UD]YHGHQL WH WD pLQMHQLFI

L]IYDQUHGQLK WHUHWD X LIQLPQR GLQDPLpQH L MHGLQVWYHQ
tereta brodovima.
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4.4.1 Definicija i klasifikacija brodova za izvanredni prijevoz

Brod za izvanredni prijevoe brod dizajniran za pomicanje vrlo velikih tereta koji se ne mogu

prevoziti normalnim brodovima. Dva su tipa:

Polupodmornicabrodovi koji se polupotopljeni bacaju na vodeni balast kako bi dopustili da teret
- RELPpQR G Uputd piekbR&ube, dRQ pHJD VH EDODVW RGEDFXMH D |

podignuta iznad vodene linije. [19

SURMHNWLUDQL WHUHWQL EURGRYL NRML NRULVWH EDUHP N
WHUHWRP L GRYROMDQ EDODVW NDNrRor&EL VH RVLIXUDOD VWD

.RQVWUXNFLMVNH |]QDpDMNH EURGRYD |]D L]YDQUHGQL SU

Brodovi za izvanredni prilevoz pcl8 RGPRUQLFH LPDMX GXJX L QLVNX SDOX
EURGD SUHPD QDSULMHG L NUPH RGQRVQR NRUPLOD 9DQM\
tankeu za rasuti teret ili nekim oblicima cisterni za naftu. Njegovi balastni spremnici mogu se

SUHOLWL GD VSXVWH SDOXEX EXaRWLQH LVSRG YRGHQH SRYI
GUXJD SORYLOD LOL GUXJL SOXWD MXUu L S\OBQUHBW/IBIMNM BEMH VWY & I
VSUHPQLFL LVSXPSDMX D SDOXED ]D GLJQH X UDYQLQX V Wt

spremnici mogu pumpati neravnomjerno. [20]

45 8VSRUHGED EURGRYD SUHPD JODYQLP HNVSORDWLI

GlavQH HNVSORDWDFLMVNR WHKQLpNH J]QDpDMNH EURGRYD X
QRVLYRVW NRULVQD QRVLYRVW L VQDJD PRWRUD 8 WDEOLF
UD]OLpLWL WLSRYL WHUHWQLK EURGRYD
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Tablica 9. Usporedba glavnih eksploata&ip WHKQLPpNLK ]QDpDMNL UD]JOLPpLWLK

Duljina Gaz Korisna Nosivost | Snaga Brzina
[m] [m] nosivost [m3)] motora >pY @
DWT [kW]
General 101.00 6.10 5,150 260,000 4,500 15.50
Cargo /
Container
carrier
Handyma x| 189.99 11.99 51,000 64,935 8,580 15
Bulk
Carrier
V-class+ | 183 13.3 49,080 52,800 10,320 20
Hyundai
Vinashin
Chemical
Carrier
RO-RO 211.60 10.50 27,000 19,900 21,780 19.8
Cargo
Vessel
Emma 397 15 156907 14,700 81,000 25.5
Maersk
Suezmax | 281.20 17.10 166330 185447 16,780 20
Oil Tanker
WSD50 20| 147.25 7.80 12,500 20,000 5,950 15
K LNG
carrier,
Type 2G

Izvor: Izradio i prilagodio autor prema [25] [26] [27] [28] [29]

,] TDEOLFH YLGLPR GD QDMGXaL EURGRYL X e&&xPRetVNRP SU
YHOLNLK GLmMbnQILMPD QML EURGRYL VX SDN RQL ]D JHQHUDOQ
WHUHWQRP SURPHWX VYH PDQMD 1DMYHUX QRVLYRVW LPDM>
I1DMYHUL JD] LPDMX WDQNHU ]D QDIWX D QDMPDQML EURGRY
WDNRYHU QDMYHUD NRG WDQNHUD ]D QDIWX D QDMPDQMD NF
zahtjevaju QDMYHUX VQDJX PRWRUD WDNR GD QDMYHUX VQDJX PF
kontejnerski brod Emma MaerskNRML MH XMHGQR LpnijedEUAL RG QDYHGHC
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=$./-8Y$.

Svijetjedana/ SRYH]DQLML QHJR83VER OWRHNIDN\DDGYD CELRUHG DN YH]D L
GLMHOD VYLMHWD YHAHPR QD SUYRP PMHVW, XipdvdzhhbisYy R] .DN
dvaju mjesta. Zemljina kora je prekrive vodom VWRJD MH ORJLPpQR GD SRPRU
YHOLNL ]QDpDM 'DQDV MH SRPRAMS\RYIR O NVRRNW ©Q DD WVNDGFEILMH Q

% X G X UL uGgomafskom prometu prevozi doslovno sve, radi se 0 iznimo zabjjevn
kompliciranoj visti transportnog sustava'D EL ELOR PRJXUH GD VH SRPRUVNL
RGYLMD SRWUHEQR MH |]D VYDNL RGUHVHQ:RDYWOIUpHWY IL RRIEW L FSLR
zahtjevaju posebne uvjete, tako da su plovila razvijena do te mjere dawsstkderetapez
LNDNYRJ R&AWHUHQMD L VPDQMHQMD NYDOLWHWH PRaH GRUL

URYRP UDGX DQDOL]JLUDQH VX RRN.IKGE I DM BiniNawjd EURGR
transportsni supstratWHKQHEMBORDWDFLMVNH ]Q Déjp pbM B aEAMHIR WIH U'H
pomorski promet teretna pomaka plovila. Prikazano je tremd stanje u terethom pomorskom

prometu sa naglaskom na konstantno napredovag@ D YUaADYDQMH VYLK IDNWRUD W

prometa.

Navedeno je stanje pojedinih vrdteodova u svjetskoj pomorskoj teretnoj floti u razdoblju od
GR JRGLQH &AWR VH WLpH XNXSQH EURMNH WHUHWQ
GR EURM WHUHWQLK EURGRYD MH YHUL ]D JRWRYR
poraVW LPDMX WHJOMDpL |]DWLP WDQNHUL ]D VLURYX QDIWX L

vrsta teretnih brodova kojoj se brojka smanjuje su brodovi za generalni teret.

Trendovi u izradi kontejnerskih brodov& DN R yH U V Krikazahit JDyQe. je vizualni

prikaz napretka kontejnerskih brodova od prvih generacija do danas. Kontejnerski brod danas je
XGYRVWUXPLR VYRMX GXOMLQX QDVSUDP RQRJ SUYH JHQHUD
EURGRYD MH QHXVSRUHWGrad R/ XY MIIDN Ry U @XWMHGHQH JHQHUD
EURGRYD NRMH SULND]XMX WUHQGRYH QDSUHWND &aHVWD SR
YLAH RG GYDQDHVW SXWD YHUL NDSDFLWHW LJUD&AHHQ X 7(8 |
JD] %URGHL])HGHWLMH MH ]D PYRURYD EUAL RG SURVMH

kontejnerskih brodova.
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8VSRUHGERP UD]OLPpLWLK YUVWD EURGRYD X WHUQDWERRAISRP
brodovi u pomorskom prometu kontejnerski jer prevoze teret velikiPtHQ]LMD 'XaLQRP
QDMPDQML EURGRYL VX SDN RQL |D JHQHUDOQL WHUHW 1DM
L NRQWHMQHUD 1DMYHUL JD] LPDMX WDQNHU ]D QDIWX D QD
QRVLYRVW MH WDNRYHU faDaMajraijB koG davare dehretabi febetQ D
IDMYHuUL EURGRYL | DKWMHYDMX L QDMYHUOUX VQDJX PRWRUD
SULPMHUD LPD NRQWHMQHUVNL EURG (PPD ODHUVN NRML MH

Navedene suvrsteiuliOL WUDQVSRUWQRJ VXSVWUDWD L REMDAQMHQL

vrste tereta, kao i same vrste transportnog supstrata

IDSUDYOMHQD MH XVSRUHGED t\WHHYXLP O DK Q QK pHDNWNSLR BAM D H L
brodova. =D N &l }e[koje 8 eksploatacijskoWHKQLPpNH JQDpDMNH ELWQH ]D S
Promatrana je nosivodtprisna nosivostgdubina gaza, vlastite mase brodova te gabariti brodova.

Dani su primjeri kada je iznimno bitna brzina plovidbe, te vrijeme ukrcaja i iskrcaja.
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