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�6�$�ä�(�7�$�. 

�6�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �V�H���S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���S�X�W�Q�L�N�D�� �X��

javnom gradskom prijevozu. Svrha detaljne analize, odnosno prebrojavanja putnika 

�M�H�� �U�D�G�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�V�O�X�J�H���� �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �X�Y�M�H�W�� �]�D��

analizu sa�G�D�ã�Q�M�H�J�� �V�W�D�Q�M�D���� �W�H�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H��

�U�X�þ�Q�R�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���� �6�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �P�Q�R�J�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L��

�S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�U�R�M�D�Q�M�D���� �6�D�P�D�� �V�Y�U�K�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D��

�R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �W�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�V�O�X�J�H�� �M�D�Y�Q�R�J��

�J�U�D�G�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W��

�P�U�H�å�H���O�L�Q�L�M�D���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����8���U�D�G�X���V�H���M�R�ã���R�S�L�V�X�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D��

�S�X�W�Q�L�N�D�����X�U�H�ÿ�D�M�L�����Q�M�L�K�R�Y�D �S�U�L�P�M�H�Q�D�����W�H���G�D�O�M�Q�L���U�D�]�Y�R�M���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L���� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�����M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�] 

 

SUMMARY 

With the increase in traffic, the need for a detalied analysis of public transport 

passenger has developed. The purpose of detailed analysis, that is, of counting 

passenger, is to improve the quality of service. Passenger counting is a starting point 

for analyzing the current situation and further development in the future. Passenger 

counting is performed manually and automatically. With the greater advancement of 

the techique, many devices have been developed that faciilitate automatic counting. 

The purpose of automatic passenger counting is to be reflected in the accuacy of 

information and to improve the quality of public transport services. Numbering of 

passenger is the most importanat facor for the further development of the public 

transport network. This paper also describes the technologies of automatic 

passenger counting, devices, their application, and futher development in the future. 

 

Keywords : passenger counting; automatic passenger counting; technical processing 

of the device; public transport 
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1. UVOD  
 

 �8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �å�L�Y�R�W�� �X�� �J�U�D�G�X�� �E�H�]�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �R�E�O�L�N�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �M�H��

�Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y���� �.�D�N�R�� �V�H�� �S�U�R�P�H�W�� �U�D�]�Y�L�M�D�R�� �N�U�R�]�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�� �W�D�N�R�� �M�H�� �U�D�V�O�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �Q�R�Y�L�P��

�R�E�O�L�F�L�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�O�H�����6�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�R�P��

primjenom j�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���M�D�Y�L�O�D���V�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���ã�W�R���E�R�O�M�R�P���X�V�O�X�J�R�P���Q�D���ã�W�R���M�H���X�W�M�H�F�D�O�D��

evidencija putnika. Tehnologijom brojanja putnika dobivaju se jasni podaci o protoku 

putnika na pojedinim linijama �L�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �V�D�W�L�P�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�P��

�S�R�G�D�F�L�P�D���X�W�M�H�þ�H���Ve na kvalitetu i na daljni razvoj pojedinog oblika javnog prijevoza u 

�J�U�D�G�X���� �2�Y�D�M�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �R�V�D�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �V�D�� �X�Y�R�G�R�P�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�R�P���� �D�� �F�L�O�M��

�P�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���Q�D�þ�L�Q�H���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���E�U�R�M�D�Q�M�H���S�X�W�Q�L�N�D, te 

samu primjenu i d�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M���V�X�V�W�D�Y�D�����1�D�V�O�R�Y���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���M�H�����$�Q�D�O�L�]�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �J�U�D�G�V�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X. Rad je 

podjeljen u osam cjelina: 

1. Uvod  

2. �9�D�å�Q�R�V�W���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D 

3. �1�D�þ�L�Q�L���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D 

4. Vrste tehnologija za automatsko brojanje putnika 

5. Senzori za automatsko brojanje putnika 

6. Primjena i prikaz rezultata automatskog brojanja putnika 

7. �%�X�G�X�ü�Q�R�V�W���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D 

8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

Drugo poglavlje �R�S�L�V�X�M�H���]�D�ã�W�R���V�H���E�U�R�M�H���S�X�W�Q�L�F�L���L���V�Y�U�K�X���Q�M�L�K�R�Y�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D�� Prikazano je 

�N�D�N�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�D�Y�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �X�� �J�U�D�G�X���� �W�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�U�X�å�H�Q�H��

usluge. 

�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�L���E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�M�H�O�H�� �Q�D�� �U�X�þ�Q�R�� �L��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�D�Q�H�� �N�R�M�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

daljni razvoj sustava. 
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�ý�H�W�Y�U�W�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�H�P���R�S�L�V�D�Q�H���V�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���V�X���G�D�Q�D�V���S�U�L�V�X�W�Q�H���]�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R��

�E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �3�R�P�R�ü�X�� �W�H�K�Qologija otkrivamo koncept 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���U�D�G���V�X�V�W�D�Y�D�� 

Peto poglavlje navodi danas prisutne senzore na t�U�å�L�ã�W�X�� �N�R�M�L��se koriste. Neki od 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�X�� �W�Y�W�N�H���'�L�O�D�[���� �(�X�U�R�W�H�F�K���� �$�F�R�U�H�O���� �,�U�L�V�� �*�P�E�K�� �L�� �,�Q�I�R�G�H�Y�� �(�G�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D�����Q�M�L�K�R�Y���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

i konstukcija u pojedino vozilo. 

U sedmom poglavlju prikaza je primjena pojedinih senzora od prethodno navednih 

�W�Y�U�W�N�L�����2�S�L�V�D�Q���M�H���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X��

navedni rezultati brojanja. 

�8�� �R�V�P�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �W�H��povezanost s 

novim aplikacijama. 

�1�D���N�U�D�M�X���U�D�G�D���G�R�Q�R�V�L���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���V�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P���W�H�]�D�P�� 
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�������9�$�ä�1�2�6�7���%�5�2�-�$�1�-�$���3�8�7�1�,�.�$ 
 

 �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lm vremenskim periodima. Ti se periodi 

�G�L�M�H�O�H���Q�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H�����W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�����J�R�G�L�ã�Q�M�H�����W�H���S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� Putnici se mogu 

�E�U�R�M�D�W�L�� �U�X�þ�Q�R�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�����%�U�R�M�D�Q�M�H�� �Q�D�P�� �G�D�M�H�� �W�R�þ�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �V�W�D�Q�M�X�� �X�� �Y�R�]�L�O�X���� �6�D��

dobivenim podacima znamo: 

- �.�D�N�Y�R���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�H���O�L�Q�L�M�H���W�R�N�R�P���G�D�Q�D 

- Kakvo je �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Y�U�ã�Q�R�J���V�D�W�D 

- �.�D�N�R���S�O�D�Q�L�U�D�W�L���L�O�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���O�L�Q�L�M�X 

- Treba li izmjeniti vozni red i sl. 

 �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �Y�H�ü�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D���� �,�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H��

�V�H�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �X�V�Y�U�ã�D�Y�D�O�R�� �N�U�R�]�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �E�U�R�M�D�Q�M�D���� �1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �S�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�Q�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �N�R�M�L�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �W�H�� �V�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

daljnji razvoj javnog prijevoza u pojedinim gradovima. Automatsko brojanje nam daje 

jasn�X���V�O�L�N�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�� �M�H�U���V�H���N�U�R�]���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L���Q�D�þ�L�Q��rada senzora podaci 

�G�R�E�L�M�X�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �G�R�N�� �N�R�G�� �U�X�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�D��

broj�D�þ�L���X���Y�R�]�L�O�X���Q�H���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L����Svrha brojanja putnika je �G�D���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D���L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L��

javni prijevoz u gradovima, da korisnici usluga budu zadovoljni i da javni prijevoz 

�E�X�G�H�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �V�Y�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�J�� �M�D�Y�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �E�L�� �V�H��

�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �L�� �U�H�S�R�Y�R�� �þ�H�N�D�Q�M�D���� �W�H�� �E�L�� �V�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�V�R�E�Q�L�K��

automobila na prometnicama u gradovima. 
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�������1�$�ý�,�1�,���%�5�2�-�$�1�-�$���3�8�7�1�,�.�$ 
 

 Najdetaljnije informacije o protoku putnika na liniji dobiju se brojanjem putnika 

�Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �V�W�D�Q�L�F�L�� �X�]�G�X�å�� �O�L�Q�L�M�H���� �%�U�R�M�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �G�R�E�L�M�X�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �� �E�U�R�M�X�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �S�U�H�P�D��

�V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���G�X�O�M�L�Q�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D���� �'�D�N�O�H���� �W�L���V�H���S�R�G�D�F�L���P�R�J�X��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�E�X�� �Y�R�]�Q�R�J�� �U�H�G�D���� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Y�R�å�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�� �L�O�L��

�V�N�U�D�ü�H�Q�M�H�� �O�L�Q�L�M�H���� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �E�U�R�M�D�Q�M�D��

putnika. Koriste �V�H���U�X�þ�Q�R���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���E�U�R�M�D�Q�M�H���� Automatsko brojanje je izvedeno na 

�Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�����N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���R�S�L�V�D�Q�R���X���V�D�P�R�P���U�D�G�X���>���@ 

 

���������5�8�ý�1�2���%�5�2�-�$�1�-�(���3�8�7�1�,�.�$ 
 

Brojanje putnika �R�E�D�Y�O�M�D���E�U�R�M�D�þ�N�R���R�V�R�E�O�M�H-ljudi, na stanicama ili u vozilima. Na 

�O�L�Q�L�M�D�P�D���V�D���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�P���Y�R�]�L�O�D�����J�G�M�H���M�H���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���Y�H�ü�L���R�G���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�L�F�D�����E�U�R�M�D�Q�M�H���V�H��

�Y�U�ã�L�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D���� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �O�M�X�G�L���� �'�R�N�� �V�H�� �Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�P�D�� �V�D��

manjim brojem vozila od broja stanica broja�Q�M�H���Y�U�ã�L���X���Y�R�]�L�O�P�D�� �%�U�R�M�D�þ�N�R���R�V�R�E�O�M�H���S�U�L�M�H��

brojanju mora pro�ü�L�� �R�E�X�N�X�� �N�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �R�G�D�E�L�U�X�� �P�Htode brojanja. Brojanje ulazaka i 

izlazaka putnika je jednostavnije u odnosu na metodu od�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L��

prijevoznog sredstva. 

B�U�R�M�D�þ�N�R�� �R�V�R�E�O�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� �]�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �E�U�R�M�D�Q�M�D����U 

postupku brojanja pogodno je koristiti posebne listove za smjerove vozila na liniji ili 

za jedan obrt vozila. �9�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �N�U�D�W�N�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

stajanja prije�Y�R�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �S�D�� �E�U�R�M�D�þ�N�R�� �R�V�R�E�O�M�H�� �P�R�U�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �E�U�]�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �O�M�X�G�L��

�N�R�M�L�� �V�X�� �X�ã�O�L�� �X�� �Y�R�]�L�O�R�� �L�O�L�� �J�O�H�G�D�W�L�� �]�D�X�]�H�W�R�V�W�� �V�M�H�G�H�ü�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �2�V�R�E�O�M�H�� �M�H�� �G�X�å�Q�R�� �]�Q�D�W�L��

�S�R�G�D�W�N�H���R���E�U�R�M�X���V�M�H�G�H�ü�L�K���P�M�H�V�W�D�����N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���G�D���E�L���V�H��

moglo precizno od�U�H�G�L�W�L�� �E�U�R�M�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �X�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�P�� �Y�R�]�L�O�X���� �5�X�þ�Q�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D��

�P�R�å�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���R�S�U�H�P�R�P�� 

- �%�U�R�M�D�þ�N�L���O�L�V�W�L�ü�����R�O�R�Y�N�D�����V�D�W���L���ã�W�R�S�H�U�L�F�D 

- �(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���U�H�N�R�U�G�H�U���V���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���L���P�D�S�X 
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�3�U�L���E�U�R�M�D�Q�M�X���S�X�W�Q�L�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H��podatke: 

- opis brojanja: linija, lokacija, kapacitet prijevoznog sredstva, datum i 

�Y�U�L�M�H�P�H���E�U�R�M�D�Q�M�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L�����L�P�H���R�V�R�E�H���N�R�M�D���Y�U�ã�L���E�U�R�M�D�Q�M�H�����W�H���E�L�O�M�H�ã�N�H 

- podaci o brojanju po rubrikama: oznaka vozila, dolazak po voznom redu i 

stvarno vrijeme dolaska �Y�R�]�L�O�D���� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �X�� �S�U�L�G�R�ã�O�R�P�� �Y�R�]�L�O�X���� �E�U�R�M��

iskrcanih i ukrcanih ���D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H�� 

�1�D�� �W�D�N�D�Y�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�E�L�M�X�� �S�R�G�D�F�L�� �]�D 30-minutno ili 60-�P�L�Q�X�W�Q�R�� �Y�U�ã�Q�R i 

�L�]�Y�D�Q�Y�U�ã�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��prijevoznog sredstva  u pojedinom 

vremenu.[1] [2] 

 

Slika 1. Obrazac za brojanje putnika u vozilu 

Izvor: 
https://www.researchgate.net/profile/Mustafa_Mehanovic2/publication/325550318_B

asic_Elements_of_Research_Methodology_in_Public_Urban_Traffic 

  

 �1�H�G�R�V�W�D�W�F�L�� �U�X�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �V�X�� �R�E�X�N�D�� �R�V�R�E�O�M�D���� �X�P�R�U���� �W�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

uvjeti. �6�X�V�W�D�Y���M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���]�D�K�W�M�H�Y�D�R���E�L���ã�W�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���E�U�R�M�D�þ�N�R�J���R�V�R�E�O�M�D���L��

�U�D�]�Q�L�K�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �E�L�� �V�H�� �U�X�þ�Q�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�O�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���� �W�H�� �V�H����

�]�E�R�J���W�R�J�D���W�H�å�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�L�����R�G�Q�R�V�Q�R��automatskom brojanju putnika. [3] [4] 

 

https://www.researchgate.net/profile/Mustafa_Mehanovic2/publication/325550318_Basic_Elements_of_Research_Methodology_in_Public_Urban_Traffic
https://www.researchgate.net/profile/Mustafa_Mehanovic2/publication/325550318_Basic_Elements_of_Research_Methodology_in_Public_Urban_Traffic
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3.2 AUTOMATSKO BROJANJE PUTNIKA  
 

�*�O�D�Y�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�ÿ�X�� �U�X�þ�Q�R�J�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�Dnja putnika je u samoj 

izvedbi. �3�R�V�W�R�M�H�� �P�Q�R�J�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �$�3�&���� �R�G�� �U�X�þ�Q�L�K��

rekordera i prijenosnih �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �G�R�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D i detektora pritiska u 

vozilima, te raznih kamera �N�R�M�L���E�L�O�M�H�å�H���X�O�D�V�N�H���L���L�]�O�D�V�N�H���S�X�W�Q�L�N�D�����2�Q�L���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�Q�D���U�D�]�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H���X���V�Y�U�K�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�V�R�E�O�M�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R���E�U�R�M�D�Q�M�X���L��

�Q�M�L�K�R�Y�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���W�H���]�E�R�J���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D���E�L�O�M�H�å�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���>���@ 

Najpotpuniji i najpouzdaniji automati za brojanje putnika su u modernim brzim 

prijevoznim sredstvima s potpuno kontroliranim �S�R�V�W�D�M�D�P�D�����V���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P��

naplatnim vratima kod kojih svaki putnik prislanja magnetsku karticu pri ulasku i 

izlasku. Taj �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�X�å�D�� �Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �X�O�D�]�D�N�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D�N�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L����

�W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�N�X�S�H�� �V�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �X�]�G�X�å�� �O�L�Q�L�M�H���� �'�D�Q�D�V��

�S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�Q�L���V�H�Q�]�R�U�L���L���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���>���@ 

 

 

Slika 2. Prikaz senzora za brojanje putnika 

Izvor: 
https://iebmedia.com/index.php?id=10328&parentid=63&themeid=275&hft=83&show

detail=true&bb=1 

 

 

 

https://iebmedia.com/index.php?id=10328&parentid=63&themeid=275&hft=83&showdetail=true&bb=1
https://iebmedia.com/index.php?id=10328&parentid=63&themeid=275&hft=83&showdetail=true&bb=1
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Usporedbom �U�X�þ�Q�R�J���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D���Y�L�G�L�P�R���U�D�]�O�L�N�H�����N�R�M�H���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���X��

�E�U�]�L�Q�L�����V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L���U�D�G�X�� 

- �W�R�þ�Q�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���!������ 

- �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�L�K�R�G�D���R�G���Y�R�]�D�U�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���G�R�E�L�Y�D���R�G���X�Q�D�Nrsnog provjeravanja 

broja putnika s izdanim kartama 

- �X�ã�W�H�G�D���Q�D���R�E�X�F�L���L���]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�X���O�M�X�G�L���]�D���U�X�þ�Q�R���E�U�R�M�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D 

- dobivanje informacija vezanih za prognoze i odluke vezane za uslugu 

- �P�M�H�U�L���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���N�R�M�H���V�H���X�W�U�R�ã�L���S�U�L���V�Y�D�N�R�P���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���Y�R�]�L�O�D 

- �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���J�H�Q�H�U�L�U�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�D 

- tijekom vremena prati broj putnika 

- pouzdani podaci uz nisku cijenu, bez obzira na to koliko je usluga zauzeta 

- �Q�H�P�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�R�]�D�þ�D���L���V�D�P�L�K���S�X�W�Q�L�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���E�U�R�M�D�Q�M�D���>���@ 

Uz navedene prednosti APC postoje i nedostatci. Nedostatci kod automatskog 

brojanja putnika nisu zanemarivi, ali ne predstavljaju veliki problem u samom radu 

sustava, neki od nedostataka su: 

- �Y�H�O�L�N�L���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�L���X�J�U�D�G�Q�M�L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����W�H���X���Q�D�E�D�Y�L���L�V�W�L�K 

- �Q�H�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W���S�U�L���E�U�R�M�X���X�O�D�V�N�D���L���L�]�O�D�V�N�D���S�X�W�Q�L�N�D�� 

- �X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�X�þ�Q�R���U�H�V�H�W�L�U�D�Q�M�H 

- �X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���E�U�R�M�D�Q�M�H���Q�H���S�U�H�Soznaju izvanredne situacije [3] 

U nedostatke au�W�R�P�D�W�V�N�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D���P�R�å�H�P�R���M�R�ã��navesti odstupanja koja su 

do 2������ �ã�W�R�� �Q�D�P�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�L�M�H�� ���������� �V�L�J�X�U�Q�D���� �2�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�G�D��

�S�X�W�Q�L�N���X�ÿ�H���X���Y�R�]�L�O�R���-�*�3-�D���L���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���R�E�D�Y�L���å�H�O�M�H�Q�R���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H���L�]�D�ÿ�H���L�]���Y�R�]�L�O�D����te 

�Q�D�N�R�Q���Q�H�N�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���R�S�H�W���X�ÿ�H���X���L�V�W�R���Y�R�]�L�O�R���� �W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�L�O�L�P�D���� �6�H�Q�]�R�U��

koji se nalazi �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �X�� �Y�R�]�L�O�R�� �U�H�J�L�V�W�L�U�D�� �N�D�R�� �G�D�� �V�X�� �X�ã�O�D�� �G�Y�D�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �W�H�� �X�� �W�D�N�Y�L�P��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�]�Q�L�K��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�P�H�W�Q�M�L�� 
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4. VRSTE TEHNOLOGIJA ZA AUTOMATSKO BROJANJE PUTNIKA  
 

Pri planiranju modernizacije �M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Y�D�å�Q�R���M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���Q�D�þ�L�Q��

�N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�R�� �V�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���� �1�D�þ�L�Q�L��

javnog prijevoza mogu se razlikovati prema trima dimenzijama: 

- tehnologiji 

- pravu prvenstva 

- vrsti usluge. 

Oduvijek postoji zan�L�P�D�Q�M�H���]�D���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K�����P�R�G�H�U�Q�L�M�L�K���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]��

�S�X�W�Q�L�N�D�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��i razvoj javnog gradskog prijevoza su potrebni za 

modernizaciju grada. �$�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �Q�X�G�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �U�D�G�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �N�R�M�L��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X����No, s druge 

�V�W�U�D�Q�H���Q�R�Y�L�����]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L���V�X�V�W�D�Y�L���W�U�D�å�H���J�R�O�H�P�D���L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���N�D�S�L�W�D�O�D�����>���@ 

�'�D�Q�D�V�� �V�X�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D��automatsko brojanje putnika. Tvrtke koje se 

bave automatski brojanjem putnika Acorel, Irish gmbh, Eurotech, Dilax senzori. 

Tehnologije za automatsko brojanje putnika se dijele: 

- laserska tehnologija 

- tehnologija prislanjanja magnetskih kartica  

- �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���E�U�R�M�H�Y�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L 

- stereoskopska i video tehnologija 

- automatski skeneri 

- �U�X�þ�Q�L���U�H�N�R�U�G�H�U�L 
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4.1 LASERSKA TEHNOLOGIJA  
 

�/�D�V�H�U�V�N�L�� �V�H�Q�]�R�U���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�H�O�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �Q�D�� �O�H�W�X��

�7�2�)�� ���W�L�P�H�� �R�I�� �I�O�L�J�K�W������ �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �W�R�þ�Qog razmka 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �O�M�X�G�L�� �X�� �Y�L�G�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �3�R�G�D�F�L�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �ã�D�O�M�X���X�� �V�X�V�W�D�Y�� �E�U�R�M�D�Q�M�D��

putem komunikacijskih sabirnica. Na jednu procesnu jedinicu mogu biti spojene tri  

laserske glave kako bi se za vrijeme ulaska putnika pokrili ulazi. Prednosti laserske 

tehnologije: 

- preciznost vertikalnog brojanja do 98% 

- �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�D���R�N�R�O�L�Q�L�����U�D�þ�X�Q�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�P���P�U�D�N�X 

Uz lasersku tehnologiju���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �Q�X�G�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �L�� �S�D�V�L�Y�Q�R�J��

infracrvenog senzora. U odnosu na lasersku tehnologiju infracrvena tehnologija nudi 

nedostatke: 

- �Q�L�å�D���V�W�R�S�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����R�N�R�����������X���Q�R�U�P�D�O�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

- osjetljivost na svjetlost i temperaturu. [7] 

Sustav PassCountPro �N�R�U�L�V�W�L�� �O�D�V�H�U�V�N�X�� ���'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�� �W�L�M�H�O�R��

�N�D�G�D���X�ÿ�H���X���V�Q�R�S���L���S�U�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�R���N�U�H�W�D�Q�M�H�����'�Y�D���S�X�W�Q�L�N�D���N�R�M�D���S�U�R�O�D�]�H���M�H�G�D�Q���S�U�H�G���G�U�X�J�R�J��

�Q�D���Y�U�D�W�L�P�D���E�L�O�D���E�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�Q�D���N�D�R���]�D�V�H�E�Q�D���W�L�M�H�O�D���L���L�V�S�U�D�Y�Q�R���S�U�H�E�U�R�M�D�Q�M�D�����>���@�� 

 

Slika 3. Laserski senzor na vratima 

Izvor: http://www.universalcomlink.com/pass_count_pro.html 

http://www.universalcomlink.com/pass_count_pro.html
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4.2 STEREOSKOPSKA TEHNOLOGIJA  
 

�6�W�H�U�H�R�V�N�R�S�V�N�L�� ���'�� �V�H�Q�]�R�U�� �L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X���� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �M�R�ã��

koristiti na metro stanicama, �W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D���� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� Preciznost stereoskopskog 

�V�H�Q�]�R�U�D���P�R�å�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V�D���O�M�X�G�V�N�L�P���R�N�R�P�����3�R�P�R�ü�X���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�P�H�U�H���V�W�D�Y�D�U�D��

3D sliku. Algoritam�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�O�L�N�D�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�Y�L�K��

pokreta u polju detekcije. Prednosti stereoskopske tehnologije: 

- �W�R�þ�Q�R�V�W���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�U�H�N�R�������� 

- �S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H�G�D�Q���V�H�Q�]�R�U���S�R���S�U�L�V�W�X�S�Q�R�M���W�R�þ�N�L 

- neprikladan za osobe koje zaustavljaju (unutar polja detekcije) 

- �G�R�N�D�]�� �R�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�X�W�H�P�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �U�X�þ�Q�R�J��

prebrojavanja 

- �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���]�D���W�H�ã�N�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D 

- �V�X�N�O�D�G�D�Q�� �M�H�� �(�1������������ �V�W�D�Q�G�D�U�G�X�� ���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X���R�S�U�H�P�X�����>���@ 

�.�R�G�� ���'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �M�R�ã tehnolgija TOF���� �6�H�Q�]�R�U�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�O�H�W�D�� �S�U�X�å�D�M�X��

trodimenzionalne slike u stvarnom vremenu. Senzori su razvijeni za dugotrajno i 

�W�U�D�M�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���M�D�Y�Q�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� 

 

Slika 4. primjer 3D tehnologije brojaja putnika 

Izvor: http://www.ruf.ch/en/telematik/visiweb-for-vehicles/passenger-counting/ 

 

 

 

http://www.ruf.ch/en/telematik/visiweb-for-vehicles/passenger-counting/
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4.3 TEHNOLOGIJA BROJANJA PUTNIKA PRISLANJANJEM 
MAGNETSKE KARTICE  
 

�0�D�J�Q�H�W�V�N�H�� �N�D�U�W�L�F�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�X�� �V�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�G�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �V�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H��

�U�D�]�Y�L�M�D�O�H���L���X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�L�Y�D�O�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�U�L�V�W�H���V�H���L���]�D���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���Q�D���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�L�P�D�����7�U�H�Q�G��

�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�K���N�D�U�W�L�F�D�����S�R�V�H�E�L�F�H���V�H���U�D�]�Y�L�R���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���,�7�6���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

u sustavu javnog gradskog prijevoza. Magnetske kartice, posebice beskontaktne 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �V�X�� �L�� �E�U�]�H�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �O�D�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�U�L�� �E�U�R�M�D�Q�M�X�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �L��

primjenu vozarina s punom kontrolom ulaska i izlaska putnika.  [9] 

Kada su uvedene pametne kartice, primarni cilj je bio pojednostaviti prodaju 

�N�D�U�D�W�D�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X���� �þ�L�P�H�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �E�L�O�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���� �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�� �N�D�U�W�L�F�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �N�D�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H��

alternative za pristup javnom prijevozu, te sama uporaba tih k�D�U�W�L�F�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

pojednostavljenje pri brojanju putnika u JGP. [10] 

 

 

Slika 5. Prislanjanje kartice pri ulasku u JGP 

Izvor: https://www.intelligenttransport.com/transport-news/64238/smart-card-market-
reach-millions-2025/ 

 

 

https://www.intelligenttransport.com/transport-news/64238/smart-card-market-reach-millions-2025/
https://www.intelligenttransport.com/transport-news/64238/smart-card-market-reach-millions-2025/
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5. SENZORI ZA AUTOMATSKO BROJANJE PUTNIKA  
 

�.�D�N�R���M�H���Y�H�ü���X���U�D�G�X���R�S�L�V�D�Q���Q�D�S�U�H�G�D�N���V���U�X�þ�Q�R�J���Q�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���E�U�R�M�D�Q�M�H���S�X�W�Q�L�N�D����

�W�D�N�R�� �G�D�Q�D�V�� �S�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �L��

�X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �E�R�O�M�L�P�� �U�D�G�R�P�� �S�U�L�� �E�U�R�M�D�Q�M�X�� �S�X�W�Q�L�N�D����

Danas postoje snezori tvrtki Iris-G�P�E�K�����'�L�O�D�[�����,�Q�I�R�G�H�Y���H�G�L�����$�F�R�U�H�O�����(�X�U�R�W�H�F�K���N�R�M�L���ü�X���E�L�W�L��

opisani u radu. 

 

5.1 SENZORI TVRTKE  IRIS-GMBH 
 

Tvrtka Iris-Gmbh osnovana je 1991. godine u Berlinu. Sada je srednje velika 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D���W�Y�U�W�N�D���V���O�R�N�D�O�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���L���U�D�]�Y�Rjem.  Iris-Gmbh nudi 

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D����Proizvodi tvrtke Iris-Gmbh su 

snezor IRMA MATRIX, te senzor IRMA 6. Prednosti koje posjeduje i nudi tvrka Iris-

Gmbh: 

- �S�R�X�]�G�D�Q�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

- brojanje putnika za optimalnu frekvenciju vozila 

- �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���Y�R�]�L�O�D 

- oprema vozila u skladu sa zahtjevima putnika 

- �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���U�X�W�D 

- �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�X�W�Q�L�F�L�P�D���S�R�P�R�ü�X���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X 

- �S�U�L�K�R�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�Y�H�G�E�H 

Pouzdano od�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V���S�X�W�Q�L�P��

�U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D�O�M�Q�M�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L��

�ã�L�U�R�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X��

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���P�U�H�å�H���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�R�G�X�]�H�ü�D���� 

Brojanje putnika za optimalnu frekvenciju vozila predstavlja kombinaciju 

pov�L�M�H�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �S�X�W�Q�L�þ�N�H�� �W�R�N�R�Y�H��

transparentnijima. U skladu s tim podacima frekvencija �Y�R�]�L�O�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�S�W�P�D�O�Q�R��

�S�O�D�Q�L�U�D�W�L���L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���F�L�M�H�O�R�M���P�U�H�å�L���V�X�V�W�D�Y�D�� 
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�)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�H�� �G�R�E�L�O�R�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�P��

�S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�X�W�Q�L�N�D���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�D�Y�Q�L�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�P���S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D���G�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R��

prilagode svoje kapacitete vozila prometu. 

�3�R�P�R�ü�X���V�H�Q�]�R�U�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���R�S�U�H�P�D���]�D���Y�R�]�L�O�D���X���V�N�O�D�G�X��

sa zahtjevima putnika. Sustav prepoznaje razliku izme�ÿ�X���S�U�W�O�M�D�J�H��i predmeta vezanih 

�]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �7�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�W�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J��

prostora u vozilu. 

�6�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �U�X�W�D����

�.�R�M�D�� �S�R�P�D�å�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�L�P�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �]�D��

transportom. [11] 

 

5.1.1 IRMA MATRIX SENZOR  
 

IRMA MATRIX �V�H�Q�]�R�U�� �G�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R��

brojanje putnika. Opremljen je pouzdanom tehnologijom TOF (Time Of Flight) za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �R�V�R�E�D�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�� ���'�����7�D�N�D�Y�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þ�N�L�P��

tvrtkama da automatsko broje putnike i da se pouzdano mogu �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�U�L�M�H�ÿeni 

�S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �N�L�O�R�P�H�W�U�L�����,�5�0�$�� �0�$�7�5�,�;�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �G�X�J�L�� �Q�L�]��

godina. [11] 

 

Slika 6. IRMA MATRIX senzor 

Izvor: https://www.irmaonair.com/ 

 

 

https://www.irmaonair.com/
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���'���P�D�W�U�L�F�D���V�H�Q�]�R�U�D���P�M�H�U�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���R�E�M�H�N�W�D���V���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�ã�ü�X���R�G�����������S�L�N�V�H�O�D����

Zatim integralni procesor signala procjenjuje 3D materijal i prenosi ga na putno 

�U�D�þ�X�Q�D�O�R���Lli oblak (cloud)�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�E�O�D�N�D���Q�X�G�L���V�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�U�L�P�D�Q�M�H�����S�R�K�U�D�Q�X���L��

prijenos podataka automatskog brojanja putnika. Princip rada IRMA onAir je da se 

�V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �,�5�0�$�� �0�$�7�5�,�;�� �L�� �,�5�0�$�� �+�X�E-a. Zatim se prikuplja broj putnika 

�S�R�P�R�ü�X�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�W�Y�U�D�Q�M�D�� �Y�U�D�W�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���� �3�R�G�D�F�L�� �V�H�� �ã�D�O�M�X��

putem WLAN-�D�� �L�O�L�� �P�R�E�L�O�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�E�O�D�N���� �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �S�U�L�P�D�M�X�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H��

snimljenje putem API-ja (slika 7.) [11] 

 

Slika 7. Princip rada IRMA onAir 

Izvor: https://www.irmaonair.com/ 

 

IRMA MATRIX nudi jednostavnu monta�å�X���� �5�X�þ�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �Q�L�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���� �6�H�Q�]�R�U�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �N�D�R�� �X�J�U�D�G�Q�D�� �L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �Y�H�U�]�L�M�D���� �ã�W�H�G�L�� �Y�U�L�M�H�P�H��

instalacije. Jednostavan koncept instal�D�F�L�M�H�� �E�L�W�� �ü�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�� �]�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H��

kako bi nadogradnje najnovijeg IRMA hardvera bile jednostavne i brze.[11] 

 

 

 

https://www.irmaonair.com/
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5.1.2 IRMA 6 SENZOR 
 

 IRMA 6 predstavlja �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �V�H�Q�]�R�U�D����

�6�H�Q�]�R�U�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �N�D�N�R��

�E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�M�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�� �R�G�� ������������ �S�L�N�V�H�O�D��

generira intuitivnije i lako razumljive video slike (HD/TOF slikovni prijenos). Oni se 

mogu prenjeti i/ili snimiti u 3D ili 2D �I�R�U�P�D�W�X�� �V�O�L�N�H�� ���Y�L�G�H�R������ �'�D�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�R��

�I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�M�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���� �V�H�Q�]�R�U�� �]�D�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�P�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���U�D�V�Y�M�H�W�H�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�R�ã���Y�H�ü�H���Y�L�V�L�Q�H���P�R�Q�W�D�å�H���� �=�Q�D�þ�D�M�N�H��

IRMA 6 senzora:  

- �V�D�G�U�å�L���G�Y�L�M�H���M�H�]�J�U�H�����'�6�3���L���$�5�0���]�D���R�E�U�D�G�X���V�L�J�Q�D�O�D���L���S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�H 

- aktivni izvori laserske svjetlosti s VCSEL tehnologijom 

- istovremeno otkrivanje smjera kretanja za ukrcaj i iskrcaj putnika 

- kor�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �(�W�K�H�U�Q�H�W���� �3�R�(�� ���3�R�Z�H�U�� �R�Y�H�U��

Ethernet) 

- �N�X�ü�L�ã�W�H�� �R�G�� �O�L�M�H�Y�D�Q�R�J�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D���� �R�S�W�L�þ�N�L�� �R�W�Y�R�U�L�� �R�G�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D��

(polikarbonat)  

- �W�R�þ�Q�R�V�W���E�U�R�M�D�Q�M�D�������� [11] 

 

Slika 8. IRMA 6 senzor 

Izvor: https://www.iris-sensing.com/products/irma-6/ 

 

 

https://www.iris-sensing.com/products/irma-6/
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5.2 SENZOR TVRKE DILAX  
 

�'�L�O�D�[�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �V�L�V�W�H�P�V�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �L��

upravljanje �S�X�W�Q�L�þ�N�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D�� �6�M�H�G�L�ã�W�H���W�Y�U�W�N�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���%�H�U�O�L�Q�X����Od 1988. godine 

nudi inovativne i pouzdane proizvode. �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �D�Q�D�O�L�]�X��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���S�U�L�V�W�X�S�D���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����6�Y�R�M�L�P���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�P��

pristupom stvara preciznu sliku transportnih usluga i operativnih procesa.  Prednosti 

proizvoda Dilax: 

- �Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���V���S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X���G�R�������� 

- prepoznavanje objekta 

- �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R���Y�L�V�L�Q�L���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L 

- kompaktan i suptilan dizajn 

- jednostavna instalacija i konfiguracija 

- �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�P��potrebama klijenata 

- �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �Y�L�M�H�N�D�� ���/�&�&���� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �Q�L�V�N�R�J�� �L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

�'�L�O�D�[���V�X�V�W�D�Y�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�Y�L�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� 

- DILAX OptoCount tehnologiju 

- DILAX Enumeris softver za upravljanje podacima 

DILAX OptoCount je dostupan kao OptoCount Cam tehnologija senzora za obradu 

�V�O�L�N�H�� �L�� �N�D�R�� �2�S�W�R�&�R�X�Q�W�� ���'���� ���'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �'�,�/�$�;�� �(�Q�X�P�H�U�L�V�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �S�U�X�å�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���L���S�U�R�I�L�O�H���S�X�W�Q�L�N�D���� 

Dilax senzori su gotovo nevidljivi kada su instalirani u vozila. Rezultat�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���ã�D�O�M�X��

�S�R�P�R�ü�X�� �$�3�&�� �0�D�V�W�H�U�D���� �,�]�Y�R�U�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �S�X�W�H�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �P�U�H�å�D�� �X��

�Y�R�]�L�O�X���� �3�R�G�D�F�L�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �L�]�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�H�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H��

���X�V�P�M�H�U�L�Y�D�þ�D�����L�O�L���'�,�/�$�;���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����$�3�&���0�D�V�W�H�U���� [12] 
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Na InnoTransu-u 2016. Dilax je lansirao novi sustav za upravljanje podacim i 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �L�� �S�U�R�P�H�W�X�� ���,�Q�Q�R�7�U�D�Q�V�� �M�H�� �Y�R�G�H�ü�L��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���V�D�M�D�P���S�U�R�P�H�W�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D���V�H���V�Y�D�N�H���G�Y�L�M�H���J�R�G�L�Q�H���X���%�H�U�O�L�Q�X������

DILAX Citisense je nova generacija softvera koji �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���W�Y�U�W�N�D�P�D���G�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�����D�J�U�H�J�L�U�D�M�X���L���Y�U�H�G�Q�X�M�X���G�U�X�J�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�G�D�W�N�H�����'�,�/�$�;���&�L�W�L�V�H�Q�V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���L��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D���R�G�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���W�D�N�R���S�U�X�å�D���N�O�M�X�þ�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

za planiranje mobilnosti.  

�.�O�M�X�þ�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���N�D�R���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���R�V�Q�R�Y�D���]�D���P�R�G�H�U�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D��

(Dilax Citisense): 

- �$�Q�D�O�L�]�D���L���L�]�Y�M�H�ã�ü�H 

- �3�U�R�J�Q�R�]�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�H 

- Analiza protoka putnika 

- �'�L�Q�D�P�L�þ�N�H���S�U�R�J�Q�R�]�H 

- �0�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�D���þ�Y�R�U�L�ã�W�D 

- �3�D�P�H�W�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H 

Analizirani su podaci iz sustava za automatsko brojanje putnika kao i raspored i 

optimalni poda�F�L���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �S�R�X�]�G�D�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �]�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�U�H�V�X�U�V�D�� �L�� �V�W�D�O�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �8�]�� �'�L�O�D�[�� �&�L�W�L�V�H�Q�V�H���� �X�V�N�D�� �J�U�O�D�� �L�� �Y�L�ã�D�N��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �X�� �U�D�Q�R�M�� �I�D�]�L���� �.�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H�� �S�Uognoze o popunjenosti i 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�V�O�X�J�H�� �M�D�Y�Q�R�J��

prijevoza mogu se povezati s konceptima multmodalne mobilnosti. Kao dio procesa 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �'�L�O�D�[�� �&�L�W�L�V�H�Q�V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �Y�R�]�L�O�D i 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���V���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���S�U�R�ã�O�R�V�W�L�����>����] 
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5.3 SENZOR TVRTKE EUROTECH 
 

 Eurotech je �J�O�R�E�D�O�Q�D���W�Y�U�W�N�D���V�D���V�Q�D�å�Q�L�P���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���I�R�N�X�V�R�P. Osnovana je 

1992. godine u Italiji u gradu Udine. Ima operativne lokacije u Europi, Sjevernoj 

Americi i Japanu. �.�R�U�L�M�H�Q�L�� �(�X�U�R�W�H�F�K�D�� �V�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �2�E�U�D�ÿ�X�M�X��

�S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �L�K�� �X�� �R�E�O�D�N�� ���&�O�R�X�G������ �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �V�Y�H��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �K�D�U�G�Y�H�U�V�N�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L �P�R�J�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L��na Cloud 

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �ã�W�R�� �S�D�U�W�Q�H�U�L�P�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�K�� �,�7��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �Q�R�Y�H�� �X�V�O�X�J�H�� �V�� �G�R�G�D�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���� �(�X�U�R�W�H�F�K�R�Y�D��

IoT platforma za industrijske stvari �± Everyware Cloud �± ima otvoreni model razvoja 

inovacija. Eurotech je jedna od nekoliko tvrtki koje mogu ponuditi vrlo kompaktna 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Y�L�V�R�N�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�����+�3�(�&���� Eurotech sustavi za brojanje putnika 

�V�X�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�L�� �L�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �Q�D�P�M�H�Q�M�H�Q�L�� �]�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �L�]�Q�D�G�� �Y�U�D�W�D�� �D�X�W�R�E�X�V�D����

�Y�O�D�N�R�Y�D�����]�J�U�D�G�D���L���V�Y�L�K���G�X�J�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D gdje je potreban nadzor pristupa. [13] 

5.3.1 SENZOR PCN - 1001 
 

 PCN �± 1001 (DynaPCN 10 - �������� �E�U�R�M�D�þ�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�D�Q�� �L�� �D�X�W�R�Q�R�P�D�Q��

�X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �E�H�V�N�R�Q�W�D�N�W�Q�H�� �V�W�H�U�H�R�V�N�R�S�V�N�H�� �Y�L�]�L�M�H���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H��

dizajniran za brojanje putnika iznad vrata autobusa i vlakova. Stereoskopske kamere 

�V�Q�L�P�D�M�X�� �V�O�L�N�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D �L�V�S�R�G�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�P�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�P�� �/�(�'��

�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�P�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �V�Y�M�H�W�O�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �U�D�G�L�W�L�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �V�Y�M�H�W�O�D���� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�J�� �W�H�Pp�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X��

�ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �6�Hnzor analizira visinu, oblik i smjer bilo kojeg 

objekta koji prolazi vidnim poljem, ako je objekt prepoznat kao osoba koja ulazi ili 

�L�]�O�D�]�L���� �X�O�D�]�Q�L�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �E�U�R�M�D�þ�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �R��

vremenu i datumu. Prijenos podataka se �Y�U�ã�L�� �S�U�H�N�R�� �5�6���± �������� �V�X�þ�H�O�M�D���� �8�J�U�D�ÿ�H�Q�D��

�L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �,�� ���� �2�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�Y�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P�� �Y�U�D�W�L�P�D�� �L�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �S�U�R�W�R�N�D���� �ã�W�R�� �M�D�P�þ�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X��

funkcionalnost u svakom trenutku. Primjer zaustavljanja brojanja dok su vrata 

zatvorena. PCN �± �����������V�H���P�R�å�H���O�D�N�R���P�R�Q�W�L�U�D�W�L���X���V�W�U�R�S�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���L�]�Q�D�G���X�O�D�]�D���L��postaje 

�J�R�W�R�Y�R���Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�����.�X�W���R�S�W�L�þ�N�H���S�O�R�þ�H���P�R�å�H���V�H���S�R�G�H�V�L�W�L���G�R�������ƒ. [13] 
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Slika 9. PCN - �����������X�U�H�ÿ�D�M 

Izvor: https://www.eurotech.com/en/products/intelligent-sensors/people-counters/pcn-
1001 

 �'�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �3�&�1���± ���������� �P�R�J�X�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�R�� �E�U�R�M�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �S�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �ã�L�U�R�N�D�� �Y�U�D�W�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �L�O�L�� �X��

kombinaciji s IoT �± �R�P���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���&�O�R�X�G���S�O�D�W�I�R�U�P�H����

�,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �L�� �Q�H�Q�D�P�H�W�O�M�L�Y�D�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �X�J�U�D�G�L�Y�R�P�� �L�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�P��

diza�M�Q�X�����2�V�W�D�O�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���� 

- �7�R�þ�Q�R�V�W�������� 

- Preciznost 99% 

- LED diode: 1 x snaga (zelena), 1 x status sutava (crvena) 

- �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �������:�� �V�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�P�� �L�O�X�P�L�Q�D�W�R�U�L�P�D�� �2�)�)����

7,8W s infracrvenim iluminatorima 100% ON 

- Radna temeratura: EN50155 Klasa T1 

- �=�D�W�Y�R�U�H�Q�L���R�P�R�W�D�þ���R�G���O�H�J�X�U�H���P�D�J�Q�H�]�L�M�D 

- �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�N�Y�L�U�D���������[�������[���P�P�����Y�L�V�L�Q�D���[���ã�L�U�L�Q�D���[���G�H�E�O�M�L�Q�D�� 

- �7�H�å�L�Q�D���������N�J 

- �8�O�D�]�Q�R�������L�]�O�D�]�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H�������[���8�6�%���N�O�L�M�H�Q�W�����V�H�U�Y�L�V�Q�D���S�O�R�þ�D�����± tip B Mini  

- 2x izolirani digitalni ulaz, 2x izolirani digitalni izlaz �± na 12 pi�Q�V�N�L�� �N�U�X�å�Q�L��

konektor 

- Tipk�H�������[���U�H�V�H�W�����V�H�U�Y�L�V�Q�D���S�O�R�þ�D�����>����] 

 

https://www.eurotech.com/en/products/intelligent-sensors/people-counters/pcn-1001
https://www.eurotech.com/en/products/intelligent-sensors/people-counters/pcn-1001
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5.3.2 SENZOR DYNAPCN 10-20 
 

 �.�R�P�S�D�N�W�D�Q�� �L�� �D�X�W�R�Q�R�P�D�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �P�D�O�H�� �V�Q�D�J�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L��

beskontaktne stereoskopske vizije. Posebno dizajniran za precizno brojanje putnika 

koji ulaze ili izlaze iz vozila javnog gradskog prijevoza. Dyna PCN 10 �± 20 analizira 

visinu, oblik i smjer bilo kojeg objekta koji prolazi kroz vidno polje. Prijenos podataka 

�V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�X�W�H�P�� �(�W�K�H�U�Q�H�W�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �'�\�Q�D�� �3�&�1�� �������± ������ �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�D�� �M�H�G�Q�L�P�� �L�O�L��

�Y�L�ã�H�� �3�&�1���± 10������ �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�R�� �E�U�R�M�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �S�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �Y�U�D�W�D����

�,�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���L���Q�H�Q�D�P�H�W�O�M�L�Y�D���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�P���G�L�]�D�M�Q�X�����.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L��

konfiguracijski softver �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�]�R i jednostavno postavljanje. [13] 

 

Slika 10. DynaPCN 10 - �������X�U�H�ÿ�D�M 

Izvor: https://www.eurotech.com/en/products/intelligent-sensors/people-
counters/dynapcn-10-20 

 

�2�V�W�D�O�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���'�\�Q�D�3�&�1���������± 20: 

- �7�R�þ�Q�R�V�W�������� 

- Precitnost 99 

- �/�(�'���G�L�R�G�H�������[���V�Q�D�J�D�����]�H�O�H�Q�D���������[���V�W�D�W�X�V���V�X�V�W�D�Y�D�����å�X�W�D�� 

- �7�L�S�N�H�������[���5�H�V�H�W�����V�H�U�Y�L�V�Q�D���S�O�R�þ�D�� 

- Radna temperatura: EN50155 Klasa T1 

- �=�D�W�Y�R�U�H�Q�L���R�P�R�W�D�þ���R�G���O�H�J�X�U�H���P�D�J�Q�H�]�L�M�D 

https://www.eurotech.com/en/products/intelligent-sensors/people-counters/dynapcn-10-20
https://www.eurotech.com/en/products/intelligent-sensors/people-counters/dynapcn-10-20
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- �'�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �R�N�Y�L�U�D���� �������[�������[���P�P�� ���Y�L�V�L�Q�D�� �[�� �ã�L�U�Lna x debljina), potrebni 

�X�U�H�ÿ�D�M�����R�G�������[�������[�����P�P���G�R�������[�������[�����P�P 

- �7�H�å�L�Q�D���������N�J 

- �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��energije: 3,2W s inracrvenim iluminatorima OFF, 

7,8W s infracrvenim iluminatorima 100% ON (Ethernet verzija), 3,5W s 

inracrvenim iluminatorima OFF, 8,0W s infracrvenim iluminatorima 100% 

ON (PoE verzija) 

�8�O�D�]�Q�R�������L�]�O�D�]�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H�� 

- Ethernet: 1x 10 / 100 Mbps ili PoE Ethernet 

- ���[���8�6�%�����������N�O�L�M�H�Q�W�����V�H�U�Y�L�V�Q�D���S�O�R�þ�D�����± tip B Mini 

- Serijski: 1x RS-���������]�D���O�D�Q�D�F���'�D�L�V�\�����Q�D���������S�L�Q�V�N�L���å�H�Q�V�N�L���N�U�X�å�Q�L���N�R�Q�H�N�W�R�U�� 

- Digitalni I / O: 2x izolirani digitalni ulaz, 1x izolirani digitalni izlaz �± na 12 

�S�L�Q�V�N�L���å�H�Q�V�N�L���N�U�X�å�Q�L���N�R�Q�H�N�W�R�U [13] 
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5.4 SENZOR TVRTKE INFODEV EDI 
 

 INFODEV EDI je kanadska tvrt�N�D�� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �U�D�G�Q�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D����

�6�M�H�G�L�ã�W�H���W�Y�U�W�N�H��i proizvodi pogon je u Qubec Cityju. Od 1993. godine razvija i instalira 

sustave za automatsko brojanje putnika i ljudi.  Jedni �V�X���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���O�L�G�H�U�D���X��

ovoj industriji. 2006. godine otvorili su svoj Europski ured u Nizozemskoj. Svi hardveri 

i softveri tvrtke dizaj�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�D�P�R�P�� �V�M�H�G�L�ã�W�X���� �3�U�X�å�D�M�X�� �N�O�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�X�� �S�R�G�U�ã�N�X��

�Y�L�V�R�N�R���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���H�O�H�N�W�R�Q�L�þ�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�����X���V�P�L�V�O�X���G�L�]�D�M�Q�D����proizvodnje i prodaje. 

Prednosti Infodev APC sustava: 

- Modularna, fleksibilna i jednostavna arhitektura 

- �7�Y�R�U�Q�L�þ�N�L���N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�L���V�N�O�Rpovi senzora 

- �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

- �1�D�M�W�R�þ�Q�L�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X 

- Konkurentne cijene i najbol�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���>����] 

5.4.1 DA �± 400 SENZOR  
 

 DA �± 400 je usmjeren senzor dizajniran za prebrojavanje putnika u javnim 

prijevoznim sredstvima. Senzori su vrlo tanki, oko debljine od 24���������P�P���� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X�� �P�R�Q�W�D�å�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�O�L�� �X�Q�X�W�U�D�� �S�O�R�þ�H�� �L�]�Q�D�G�� �Y�U�D�W�D���� �þ�D�N�� �L�� �S�R�G��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �9�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �M�H�G�Q�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�X�� �ã�L�S�N�X����

ovisn�R�� �R�� �ã�L�U�L�Q�L�� �Y�U�D�W�D���� �3�U�F�L�]�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �ã�L�S�N�D�� �L�P�D�� �P�L�Q�L�M�D�W�X�U�Q�X�� �R�S�W�L�N�X�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �L��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�����6�Y�M�H�W�O�R�����W�D�P�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�L�M�H�W�L���L���E�U�]�L�Q�D���S�U�R�O�D�]�D���Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�X�V�W�D�Y�����]�D�W�R��

jer se koristi vlastito nevidljivo svjetlo. DA �± �������� �V�H�Q�]�R�U�L�� �V�X�� �W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L�� �N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�L�� �L��

poseb�Q�R���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���]�D���E�U�]�X���X�J�U�D�G�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�D�P�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�L�M�D�N�D�����2�Y�D�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L��

�Ä�G�L�]�D�M�Q�� �V�D�� �Y�L�M�N�R�P�³�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�� �N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �Y�R�]�L�O�D�� �L��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���R�V�M�H�W�Q�L�N�D���W�L�M�H�N�R�P���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���L���S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���S�R�J�R�Q�����'�$���± 400 

�V�H�� �P�R�å�H instalirati neposredno uz rub vrata i ne zahtjeva minimalnu udaljenost 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �J�O�D�Y�H�� �V�X�Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �'�X�O�M�L�Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�X�å�D�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �R�S�W�L�þ�N�L��

prikaz vrata. [14] 
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�=�Q�D�þ�D�M�N�H���'�$���± 400 senzora:  

- Debljine od 14 �± 17mm 

- Senzori integrirani u jednu traku �G�D���S�R�N�U�L�M�H���ã�L�U�L�Q�X���Y�U�D�W�D 

- �7�Y�R�U�Q�L�þ�N�L���N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�L���V�H�Q�]�R�U�L�����E�H�]���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���R�V�M�H�W�Q�L�N�D�� 

- �,�V�S�O�D�W�L�Y�Q�R���X���V�Y�L�P���D�V�S�H�N�W�L�P�D�����S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X�����V�P�D�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H��

�R�å�L�þ�H�Q�M�D�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�H�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D 

- �2�S�W�L�þ�N�D���G�H�W�H�N�F�L�M�D���Y�U�D�W�D 

- U skladu s industrijskim standradima 

- �1�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�U�]�L�Q�X���S�U�R�O�D�]�D 

- Maksimalna pokrivenost: 6,7m 

- �.�X�ü�L�ã�W�H�� �R�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �N�R�M�H�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Q�D�S�R�U�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�Ne za vozila 

javnog prijevoza [14] 

 

 

Slika 11. Senzor DA �± 400 

Izvor: http://www.infodev.ca/products/da-series-counting-sensors/ 

 

 

 

 

 

 

http://www.infodev.ca/products/da-series-counting-sensors/
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5.4.2 DA �± 200 SENZOR 
 

 Senzor DA �± 200 dizajniran je za prebrojavanje putnika. Detektira prolaz i 

smjer ljudi, zatim �W�H���S�R�G�D�W�N�H���ã�D�O�M�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���]�D���S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D�Q�M�H�����'�$���± ���������M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q��

kako bi odgovarao uskim vratima. 

�=�Q�D�þ�D�M�N�H���'�$���± 200 senzora: 

- Kompaktan, nenametljiv dizajn i jednostavna instalacija 

- �9�H�O�L�þ�L�Q�D�������������P�P���[�������������P�P���[���������P�P 

- �1�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�U�]�L�Q�X���S�U�R�O�D�]�D���L�O�L���Q�H�S�R�Nretne putnike 

- �9�U�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���U�D�]�G�Y�D�M�D���O�M�X�G�H���N�R�M�L���V�H���V�O�L�M�H�G�H 

- �3�R�G�Q�R�V�L���H�N�R�O�R�ã�N�H���Q�D�S�R�U�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���W�U�D�Q�]�L�W�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D 

- �2�V�W�D�M�H���W�R�þ�D�Q���N�U�R�]���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���V�Y�L�M�H�W�O�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H 

- �1�H���]�D�K�W�M�H�Y�D�M�X���V�H���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L���N�D�O�L�E�U�D�F�Ljski ili korekcijski faktori [14] 

 

 

Slika 12. Senzor DA �± 200 

Izvor: http://www.infodev.ca/products/da-series-counting-sensors/ 

 

 

http://www.infodev.ca/products/da-series-counting-sensors/
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5.5 TVRTKA ACOREL  
 

 �$�F�R�U�H�O�� �M�H�� �W�Y�U�W�N�D�� �V�D�� �V�M�H�G�L�ã�W�H�P�� �X�� �6�D�L�Q�W�� �3�H�U�D�\�X���� �R�N�R�� �V�W�R�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �M�X�å�Q�R�� �R�G��

�/�\�R�Q�D�� �X�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �2�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �$�F�R�U�H�O�� �M�H�� �S�U�L�]�Q�D�W�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �X�� �V�Y�L�P�� �W�U�å�L�ã�Q�L�P��

�V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�����N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�R�E�D�O�Q�L�K���O�L�G�H�U�D���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���]�D���E�U�R�M�D�Q�M�H���O�M�X�G�L��

i analizu protok�D�� �O�M�X�G�L���� �$�F�R�U�H�O�� �Q�X�G�L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D��

kombiniraju najnovije i najsuvremenije tehnologije s vrlo personaliziranom uslugom.  

 Prvi senzori koje je tvrtka razvila bilu su bazirani na pasivnim infracrvenim 

�ü�H�O�L�M�D�P�D���� �$�F�R�U�H�O�� �M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�Xirano razvijao svoju senzorsku tehnologiju kako bi 

�R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�R�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���� �6�H�Q�]�R�U�L�� �V�X�� �W�D�G�D�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �]�D�M�D�P�þ�H�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �R�G�� ������������

�'�D�Q�D�ã�Q�M�L���V�H�Q�]�R�U�L���V�X���Q�D�M�E�R�O�M�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�� 

-  3D stereoskopski video senzor  

- Laserski senzor 

 Uz navedene senzore koje koristi tvrtka Acorel koji su opisani u prethodnom 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����W�Y�U�W�N�D���N�R�U�L�V�W�L���M�R�ã���M�H�G�D�Q���V�H�Q�]�R�U�����L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L��senzor. Tvrtka prema potrebama 

�Q�X�G�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �Ä�D�N�W�L�Y�Q�X�� �L�� �S�D�V�L�Y�Q�X�³���� �7�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�X�G�L��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X�� �X�N�X�S�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �X�� �X�R�E�L�þ�D�M�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�S�R�U�D�E�H����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�Q�D���Q�H���S�R�W�L�å�H���W�U�H�Q�X�W�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W���M�H�U���M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���P�D�Q�M�H��

je bogata informacijama od 3D i laserske tehnologije.  

Prijenos podataka odvija se putem najnovijih tehnologija: 

- �3�U�L�M�H�Q�R�V���S�X�W�H�P���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���6�$�(�����W�L�S�D���]�D���S�U�R�G�D�M�X���N�D�U�D�W�D 

- Prijenos putem WIFI-�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ã�L���H�W�D�å�Q�X���U�D�]�L�Q�X���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H����-3 

- �3�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�X�W�H�P�� �*�3�6�� ���� ���*�� �L�O�L�� ���*�� �P�R�G�X�O�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�R��

povezivanje brojeva datoteka i geolokacijskih podataka 

U sl�X�þ�D�M�X���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���å�L�þ�D�Q�X�����(�W�K�H�U�Q�H�W�����L�O�L �E�H�å�L�þ�Q�X��

�P�U�H�å�Q�X���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�����>��] 
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6. PRIMJENA I PRIKAZ REZULTATA AUTOMATSKOG BROJANJA 
PUTNIKA 
 

 Senzori za automatsko brojanje putnika imaju primjenu u svim vidovima 

javnog prije�Y�R�]�D�����7�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���E�U�R�M�D�Q�M�D���Sutnika je rasprostranjen u mnogim zemljama, 

�M�H�U���V�X���V�H���E�U�R�M�D�Q�M�H�P���U�M�H�ã�L�O�L���P�Q�R�J�L���S�U�R�E�O�H�P�L���Y�H�]�D�Q�L���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���S�X�W�Q�L�N�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����8��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �W�D�N�D�Y�� �V�X�V�W�D�Y���� �Q�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �X�� �V�N�R�U�R�M�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�G��

strane ZET-a.  

 

���������3�5�,�0�-�(�1�$���,�5�0�$���0�$�7�5�,�;���8�5�(���$�-�$ 
 

 I�U�P�D���0�D�W�U�L�[���X�U�H�ÿ�D�M���L�P�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���P�Q�R�J�L�P���H�X�U�R�S�V�N�L�P���L���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D����

�N�D�R���ã�W�R���V�X���$�Q�Q�H�F�\�����1�H�X�F�K�D�W�H�O�����0�D�Q�Q�K�H�L�P�����3�K�R�H�Q�L�[�����W�H���%�H�R�J�U�D�G���� 

 �-�D�Y�Q�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �J�U�D�G�D�� �%�H�R�J�U�D�G�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �P�U�H�å�H�� �D�X�W�R�E�X�V�Q�L�K���� �W�U�D�P�Y�D�M�V�N�L�K�� �L��

�W�U�R�O�H�M�E�X�V�N�L�K�� �O�L�Q�L�M�D���� �N�R�M�H�� �Y�R�G�L�� �M�D�Y�Q�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �*�6�3�� �Ä�%�H�R�J�U�D�G�³�� �L�� �D�X�W�R�E�X�V�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �N�R�M�H 

obavlja Arriva privatni operater. Projekt automatskog brojanja putnika je proveden 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �7�D�M�� �S�U�R�M�H�N�W�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�R�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

javnog pri�M�H�Y�R�]�D���X���%�H�R�J�U�D�G�X�����3�U�R�M�H�N�W���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�R���S�R�G���Q�D�G�]�R�U�R�P���*�U�D�G�V�N�R�J���W�D�M�Q�L�ã�W�Y�D��

�]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�P�D�� �%�H�R�J�U�D�G�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �E�U�]�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�� �M�D�Y�Q�L��

prijevoz. Najmoderniji i najprecizniji Irma Matrix senzori koriste se u svim vozilima, ti 

senzori su spojeni u �O�D�Q�D�F�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�K�� �Y�H�]�D�� �Q�D�� �S�X�W�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�X�W�H�P�� �&�$�1��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��brojanju putnika (broj ukrcaja i 

iskrcaja) sa svih autobusnih stanica. Cijeli projekt se provodio u suradnji sa srpskom 

tvrtkom Novatronic iz Novog Sada koja �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�D�� �]�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�X���� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�Mu, 

�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����>����] 
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6.2 �3�5�,�0�-�(�1�$���8�5�(���$�-�$���7�9�5�7�.�(���(�8�5�2�7�(�&�+ 
 

 Eurotech je osigurao sustav za automatsko brojanje putnika u oblaku za TEB 

(Tramvie Elettriche Bergamasche), tramvajskog operatera koji vozi prometnu liniju od 

Bergama do Albina u Italiji. Ovaj sustav koristi Eurotechov EDC (Everyware Device 

�&�O�R�X�G���� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�O�D�N�ã�D�R�� �L�V�S�R�U�X�N�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �P�R�E�L�O�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K�� �Q�D��

�W�U�D�P�Y�D�M�L�P�D�� �L�� �E�D�]�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �(�X�U�R�W�H�F�K�R�Y�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �E�U�R�M�Dnje 

�S�X�W�Q�L�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �U�X�W�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�D��

�X�S�R�W�U�H�E�D���Y�R�]�Q�R�J���S�D�U�N�D�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���G�D���V�X���W�U�D�P�Y�D�M�L���S�U�L���U�X�F�L���N�D�G�D���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���L���G�D��

�V�H���Q�H���ã�D�O�M�X���Q�D���Ä�S�U�D�]�Q�R�³���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���� 

 �%�U�R�M�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���S�X�W�Q�L�F�L�P�D���N�R�M�L���X�O�D�]�H���L���L�]�O�D�]�H���L�]���W�U�D�P�Y�D�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X��

obrade vida u PCN-���������� �E�U�R�M�D�þ�X�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�R�P�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �X�O�D�]�X���� �6�H�Q�]�R�U�V�N�L��

�X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���V�W�H�U�H�R�V�N�R�S�V�N�H���N�D�P�H�U�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���X�O�D�]�H���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���V�W�D�W�X�V�D���Y�U�D�W�D����

�7�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �(�W�K�H�U�Q�H�W���� �:�L�)�L���� �*�3�6�� �L�� ���*�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R�� �S�O�R�þ�D�� �]�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�X��

fazu u procesu prijenosa informacija putem EDC-a. �7�H�V�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L���M�H���W�U�D�M�D�R���M�H���Y�L�ã�H���R�G��

�W�U�L���G�D�Q�D���L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R���M�H���M�H���������S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���S�R�Y�U�D�W�N�D���Q�D���W�U�D�V�L�����8�N�X�S�Q�R���M�H���S�U�H�E�U�R�M�H�Q�R���Y�L�ã�H��

od 8000 putnika, a Eurotec�K�� �M�H�� �G�R�N�D�]�D�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L��

potreban za isunjavanje cilja. 

 �3�R�Y�U�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���� �7�(�%�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �N�R�M�H��

treba ispuniti: 

- �'�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�H�� �E�L�K�� �W�U�H�E�D�R�� �7�(�%�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �X�� �Y�H�O�L�N�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H 

- �7�U�H�Q�X�W�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�Q�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�� �E�X�G�X�ü�L�P��

zahtjevima flote za tramvaj. 

 �2�Y�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���R�V�L�J�X�U�D�O�D���M�H���N�U�D�M�Q�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�P���U�M�H�ã�H�Q�M�X���N�R�M�H��

�M�H�� �(�X�U�R�W�H�F�K�� �R�V�L�J�X�U�D�R�� �]�D�� �7�(�%���� �2�E�O�D�N�� �M�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �N�O�L�M�H�Q�W�D���V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�� �L�O�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S��

stvarnim podacima u bilo koje vrijeme i s bilo kojeg mjesta, te je sigurnost podataka 

�G�R�V�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D����[15] 
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���������3�5�,�0�-�(�1�$���8�5�(���$�-�$���7�9�5�7�.�(���$�&�2�5�(�/ 
 

 RTM (the Regie des Transports Metropolitains) je javni prijevoznik urbanog 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �J�U�D�G�D�� �0�D�U�V�H�L�O�O�H�� �X�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M����Kao prijevoznik RTM mora ponuditi uslugu 

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���G�R�O�D�V�N�D���W�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����5�7�0���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�Y�L�M�H���E�L�W�Q�H��

informacije a to �V�X���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����3�U�Y�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���G�R�O�D�]�L���R�G��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�U�ã�N�H���2�6�6�����2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���6�X�S�S�R�U�W���6�\�V�W�H�P�������D���G�U�X�J�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

dolazi od Acorel-�R�Y�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�� �X��

autobuse i tramvaje. Bro�M�D�Q�M�H���S�X�W�Q�L�N�D���G�D�M�H���U�H�D�O�Q�X���V�O�L�N�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����W�H��

�V�D���W�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���5�7�0���P�R�å�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L���V�Y�R�M�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���]�Q�D�M�X�ü�L���N�R�O�L�N�D��

�V�X���X�N�X�S�Q�D�����D���N�R�O�L�N�D���Y�U�ã�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� 

Acorel-�R�Y�L���P�M�H�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� 

- Na 400 autobusa (od 600), te su opremljeni s infracrvenim ili 3D 

videozapisom senzora za brojanje 

- Na 4 tramvaja (od 32) koja su opremljena sa infracrvenim senzorom, a 6 

drugih je nekoliko godina kasnije opremljeno senzorima 

�7�R�þ�Q�R�V�W���E�U�R�M�D�Q�M�D���V�H�Q�]�R�U�D���M�H���L�]�Q�D�G�������������D���X�N�X�S�Q�R���M�H���S�R�V�W�D�Y�Ojen na sedamdeset linija 

u 5 standardih perioda. Kako je prethodno navedeno, Acorel automatsko brojanje 

�S�X�W�Q�L�N�D���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���V�H�Q�]�R�U�L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�D���X���Y�R�]�L�O�R���N�R�M�L���S�U�H�E�U�R�M�D�Y�D���S�X�W�Q�L�N�H���V�D���Y�H�O�L�N�R�P��

�W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �G�U�X�J�L�P�� �V�X�V�Wavima 

���2�6�6���� �*�3�6������ �N�R�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �)�R�F�X�V�� �2�Q�E�R�D�U�G���� �N�R�M�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�D����[16] 
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6.4 PRIKAZ REZULTATA  
 

 Rezultati APC �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���� �%�U�R�M�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �X�O�D�]�L�� �X��

�Y�R�]�L�O�R�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�� �E�U�R�M�X�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �Y�R�]�L�O�D���� �Y�U�O�R�� �P�D�O�D��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���� �=�D�� �S�U�L�N�D�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �J�U�D�I�R�Y�L�� �L�� �W�D�E�O�L�F�H. Putnici 

se zasebno broje na svakim vratima gdje je postavljen senzor za brojanje. 

�8�V�S�R�U�H�G�E�D���U�X�þ�Q�R�J���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D���P�R�å�H���E�L�W���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D����

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L prikaz gdje se jasno vidi razlika i odstupanje u n�D�þ�L�Q�L�P�D���E�U�R�M�D�Q�M�D��

putnika. Grafikon 1. prikazuje �L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H��

informacije po satima i danima. Bojama su prikazani dani u tjednu, na X osi su 

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���V�D�W�L���R�G���U�D�Q�L�K���M�X�W�D�U�Q�M�L�K���G�R���N�D�V�Q�L�K���Y�H�þ�H�U�Q�M�L�K�����D���Q�D���<���R�V�L���S�X�W�Q�L�F�L�� 

 

 

Grafikon 1. Broj �S�X�W�Q�L�N�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���W�R�N�R�P���G�D�Q�D 

Izvor: https://www.emerygoround.com/assets/etma-agenda-packet_may-2019.pdf 

 

 

https://www.emerygoround.com/assets/etma-agenda-packet_may-2019.pdf
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U statistikama automatskog brojanja putnika nerjetko postoje odstupanja koja su do 

�������� �W�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �8�� �W�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �X�O�D�]�H��

�Y�R�]�D�þ�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �S�X�W�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�L�� �S�U�H�E�U�R�M�D�Q�L���� �D�N�R�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�]�� �Q�H�N�Rg razloga nije radio. 

Grafikon 2. prikazuje ukupan broj putnika po danima u tjednu. Na Y osi se nalazi 

�P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���E�U�R�M���S�X�W�Q�L�N�D�����D���Q�D���;���R�V�L���G�D�Q�L���X���W�M�H�G�Q�X�����%�R�M�D�P�D���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���O�L�Q�L�M�H���N�R�M�H���V�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���V�Y�U�K�X���E�U�R�M�D�Q�M�D�����%�U�R�M�D�Q�M�H���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���,�U�P�D���0�D�W�U�L�[���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� 

 

 

Grafikon 2. Ukupan broj putnika po danima u  tjednu 

Izvor: https://www.emerygoround.com/assets/etma-agenda-packet_may-2019.pdf 

 

Izradom tablica i grafikona analiziraju se linije na kojima je provedeno brojanje 

putnika �X���V�Y�U�K�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L���X�G�R�E�Q�R�V�W�L���M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� 

  

https://www.emerygoround.com/assets/etma-agenda-packet_may-2019.pdf
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�������%�8�'�8�û�1�2�6�7���$�8�7�2�0�$�7�6�.�2�*���%�5�2�-�$�1�-�$���3�8�7�1�,�.�$ 
 

 �$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�����G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�U�H���L���N�U�D�M�Q�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�H����Tvrtke koje �V�X�G�M�H�O�X�M�X���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X��

brojanja putnika i informacijskih sustava su Iris-�*�P�E�K�� ���1�M�H�P�D�þ�N�D������ �+�(�/�/�$�� �$�J�O�D�L�D��

�0�R�E�L�O�H���9�L�V�L�R�Q�����1�M�H�P�D�þ�N�D�������(�X�U�R�W�H�F�K�����,�W�D�O�L�M�D�������'�L�O�D�[�����1�M�H�P�D�þ�N�D�������,�Q�I�R�G�H�Y���(�G�L�����.�D�Q�D�G�D������

Hitachi (Japan), Huawei Technology (Kina), Clever Devices Ltd. (SAD), te mnoge 

�R�V�W�D�O�H���� �5�D�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�� �Q�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G��2016. do 2022. 

godine. �8�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �G�D�� �ü�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �]�D�� �E�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�L�� �Y�L�V�R�N�L��

�S�R�U�D�V�W���V���J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���V�W�R�S�R�P���U�D�V�W�D���R�G���������������L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D���� 

 �7�U�å�L�ã�W�H stereoskopske tehnologije �R�þ�H�N�X�M�H�� �U�D�V�W���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P���Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X 

automatiziranog sustava brojanja putnika tijekom navedenog razdoblja. 

�$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �X��

promatranje su: Sjeverna Amerika, Europa, Azija �± Pacifik (APAC), te ostatak svijeta 

(ROW). 

 �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �X�� �$�3�$�&-�X�� �U�D�V�W�L�� �S�R�� �Q�D�M�Y�L�ãoj stopi tijekom 

�S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �=�G�U�D�Y�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �U�D�V�W�� �L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �R�G��

�S�R�N�U�H�W�D�þ�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���]�D���U�D�V�W���W�U�å�L�ã�W�D���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D�����5�H�J�L�M�D���$�3�$�&��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �]�H�P�O�M�H�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �L�� �]�H�P�O�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X���X�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �N�D�R �ã�W�R�� �V�X��

�,�Q�G�L�M�D�����.�L�Q�D���L���G�U�����6�H�N�W�R�U���S�U�R�P�H�W�D���X���W�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���U�D�]�Y�L�M�D���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���W�H�P�S�R�P���N�D�N�R���E�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�R�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P�� �L�� �N�X�O�W�X�U�Q�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D���� �6�Y�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �V�H��

usvaja automatizirani sustav brojanja putnika u tim zemljama. Kako je vidljivo na 

Gra�I�L�N�R�Q�X�� ������ �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �]�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���G�R�V�W�L�ü�L�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���8�6�'���� 

�&�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X���$�3�&���±a :  

- �3�U�X�å�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�X���D�Q�D�O�L�]�X���W�U�å�L�ã�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H 

- �'�D�Y�D�Q�M�H���X�Y�L�G�D���R���þimbenicima koji ut�M�H�þ�X���Q�D���U�D�V�W���W�U�å�L�ã�W�D�� 

- �2�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L���L���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�L���S�U�L�K�R�G���W�U�å�L�ã�Q�L�P���V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D[17][18] 
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Grafikon 3�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���S�R�U�D�V�W���W�U�å�L�ã�W�D 

Izvor: https://www.marketresearchfuture.com/reports/automated-passenger-counting-

system-market-2398 

�8�� �Y�H�ü�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�O�D�ü�D�Q�M�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�G�V�N�R�J��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�P�� �U�D�]�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�X. Jedan od 

�Q�D�þ�L�Q�D�� �S�O�D�ü�D�Q�M�D�� �M�H���P�R�E�L�O�Q�R�� �S�O�D�ü�D�Q�M�H�� �S�X�W�H�P���4�5�� �N�R�G�D, pomo�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H���P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L��

popujenost vozila. Primjer je kineski grad Hangzhouu, koji koristi hardver tvrtke 

Newland s glavnim partnerom e-trgovine Alibaba. Alipay je glavna aplikacija za 

�S�O�D�ü�D�Q�M�H���P�R�E�L�O�Q�L�P���W�H�O�H�I�R�Q�R�P�����.�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X���S�U�L�M�H�ü�L���S�U�V�W�R�P���S�U�H�N�R���S�U�H�N�R���4�5���N�R�G�D���Q�D��

�V�Y�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X���N�D�N�R���E�L���X�ã�O�L���Q�D���Y�U�D�W�D���V�Y�L�K���������V�W�D�Q�L�F�D���P�H�W�U�R�D���X���J�U�D�G�X�����.�D�V�Q�L�M�H���V�H���F�L�M�H�Qa 

�V�N�L�G�D���V���Q�M�L�K�R�Y�R�J���U�D�þ�X�Q�D���$�O�L�S�D�\���Q�D�N�R���ã�W�R���S�R�Y�X�N�X���]�D���L�]�O�D�]���L�]���P�H�W�U�R�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�J�U�D�ÿ�H�Q�L��

�V�X�� �V�N�H�Q�H�U�L�� �]�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�V�O�R�Q�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�J�� �W�H�O�H�I�R�Q�D���� �7�L�� �V�N�H�Q�H�U�L�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�� �N�X�W��

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U���� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�X�W�Q�L�N��

�S�U�L�E�O�L�å�Dva. Time je grad Hangzhouu postao prvi grad koji je prihvatio mobilno 

�S�O�D�ü�D�Q�M�H�� �S�U�H�N�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �W�U�J�R�Y�L�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �4�5�� �N�R�G�R�Y�H��

�S�O�D�ü�D�Q�M�D���V�D�P�R���R�Y�L�V�L���G�R���Q�D�þ�L�Q�D���S�O�D�ü�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�����8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���L��

ostali javni prijevoznici �X�� �Q�H�U�D�]�Y�L�M�Q�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �S�U�L�M�H�ÿ�X�� �Q�D�� �W�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�O�D�ü�D�Q�Ma 

javnog gradskog prijevoza. [19] 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

 Javni gradski prijevoz se razvija velikom brzinom u cijelom svijetu. Njegov 

�U�D�]�Y�R�M�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�� �O�M�X�G�L�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D����Broj putnika koji koriste uslugu javnog 

prijevoza predstavlja bitan podatak za daljnju obradu usluge, te sam postupak 

�E�U�R�M�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�N�D���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���U�D�]�Y�L�W�N�D���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� 

 �8�U�H�ÿ�D�M�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �V�X�� �X�� �N�R�U�D�N�X�� �V�D�� �G�D�Q�D�ã�Qjim razvojem 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����W�H���S�R�P�R�ü�X���Q�M�H�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���V�Y�R�M�L�K���V�H�Q�]�R�U�D�����'�D�Q�D�V��

postoje razvijene senzorske tehnologije, stereoskopske tehnologije, 3D tehnologije, 

�W�H���U�D�]�Q�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���E�U�R�M�D�þ�L���E�H�]�� �N�R�M�L�K���E�L���E�L�O�R���Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R���U�D�G�L�W�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H���W�Hhnologije 

automatskog brojanja putnika predstavljaju veliki napredak u javnom gradskom 

prijevozu. 

 �1�D�M�E�L�W�Q�L�M�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W���� �1�H�N�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L��

�G�R�V�W�L�å�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �R�G�� �������� �G�R�� ���������� �8�U�H�ÿ�D�M�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D��

pu�W�Q�L�N�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �W�H�� �V�Y�R�M�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P��

ugradnjom ostvaruju veliku primjenu. Jedan od najpoznatijih senzora je Irma Matrix 

�X�U�H�ÿ�D�M, proizvod tvrtke Iris-Gmbh, �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�]�� �Q�M�H�J�D�� �V�X�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �W�Y�U�W�N�H�� �'�L�O�D�[����

Acorel, Infodev Edi i Eurotech.  

 Primjena automatskog brojanja putnika je prisutna u svim oblicima prijevoza, 

autobus�L�P�D�����W�U�D�P�Y�D�M�L�P�D�����Y�O�D�N�R�Y�L�P�D���L���V�O�����3�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���L�P�D�M�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X��

cijelom svijetu. �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�R�E�L�M�X�� �R�G�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �Galjnju obradu 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�U�H�å�H�� �O�L�Q�L�M�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L��zadovoljstva 

korisnika usluga. �3�U�L�N�D�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �L��

�J�U�D�I�L�þ�N�L�� �*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �G�D�M�X�� �M�D�V�Q�X�� �V�O�L�N�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�R�N�R�P�� �G�D�Q�D�� tjedna i 

mjeseca. 

 �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �L�P�D�� �]�D�V�L�J�X�U�Q�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �W�R�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �Y�H�ü��

�G�D�Q�D�V���Q�H�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���V�H���V�S�D�M�D�M�X���V�D���F�O�R�X�G (oblak) uslugama i internet aplikacijama. 

�2�E�O�D�N�� �Q�X�G�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�U�L�P�D�Q�M�H���� �S�R�K�U�D�Q�X�� �L�� �S�U�L�Menos podataka brojanja putnika, 

primjenjuje se kod prizvoda tvrtke Iris-�*�P�E�K���� �,�U�P�D�� �0�D�W�U�L�[�� �L�� �,�U�P�D�� ���� �X�U�H�ÿ�D�M�L����Samo 

�W�U�å�L�ã�W�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�D�]�Y�L�W�D�N���X���F�L�M�H�O�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���L���S�R�W�U�D�J�X���]�D���ã�W�R���Y�H�ü�R�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���� 
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POPIS KRATICA  
 

APC (Automatic passenger counting) Automatsko brojanje putnika 

JGP Javni gradski prijevoz 

�7�R�)�����7�L�P�H���R�I���)�O�L�J�K�W�����Y�U�L�M�H�P�H���O�H�W�D�����Q�D�þ�L�Q���P�M�H�U�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���N�U�R�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���P�H�G�L�M 

3D (Three dimensional) tro �± dimenzialno 

ITS (Internet Testing System)  internetski sustav testiranja 

�:�/�$�1�����:�L�U�O�H�V�V���/�R�F�D�W�L�R�Q���$�U�H�D���1�H�W�Z�R�U�N�����%�H�å�L�þ�Q�D���O�R�N�D�O�Q�D���P�U�H�å�D 

Hub - �V�U�H�G�L�ã�W�H 

API (Application Programming Interface) �$�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���V�X�þ�H�O�M�H 

HD (Home Depot) �± �Y�L�V�R�N�D���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W 

2D (Two dimensional) dvo �± dimenzionalno 

DSP digitalni signalni procesori 

VCSEL (Vertical cavity s�X�U�I�D�F�H�� �H�P�L�W�W�L�Q�J�� �O�D�V�H�U���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �N�R�M�D��

emitira laser 

PoE (Power over Ethernet) Snaga interneta 

LCC (Life-�&�\�F�O�H���&�R�V�W�L�Q�J�����äivotni ciklus 

HPEC (High Performance Embedded Computing) R�D�þ�X�Q�D�O�D���Y�L�V�R�N�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L 

IT (Information technology) Informacijska tehnologija 

IoT (Internet of Things) Internet stvari 

LED (Light E�P�L�W�W�L�Q�J���'�L�R�G�H�����6�Y�M�H�W�O�H�ü�D���G�L�R�G�D 

USB (Universal Serial Bus) Univerzalna serijska sabirnica 

ON �± �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R 

OFF �± �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R 
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�*�3�6�����*�O�R�E�D�O���3�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���6�\�V�W�H�P�����*�O�R�E�D�O�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�Q�L���V�X�V�W�D�Y 

�6�$�(�����6�\�V�W�H�P���$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���(�P�E�H�G�G�H�G�����8�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y 

���*�������U�G���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����W�U�H�ü�D��generacija mobilne telefonije 

���*�������U�G���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����þ�H�W�Y�U�W�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���P�R�E�L�O�Q�H���W�H�O�H�I�R�Q�L�M�H�����Q�D�V�O�M�H�ÿ�H�����* 

�*�6�3���Ä�%�H�R�J�U�D�G�³���± �*�U�D�G�V�N�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�����S�U�R�P�H�W�Q�R�����S�R�G�X�]�H�ü�H 

�&�$�1�����&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���$�U�H�D���1�H�W�Z�R�U�N�����P�U�H�å�D 

EDC (Everyware Device Cloud) Oblak softvera 

TEB (Tramvie Elettriche Bergamasche) tramvajski operater Bergama 

RTM (the Regie des Transports Metropolitains) javni prijevoznik grada Marseilla 

�2�6�6�����2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���6�X�S�S�R�U�W���6�\�V�W�H�P�����2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�R�G�U�ã�N�H 

WI FI (Wirless) �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���E�H�å�L�þ�Q�R�J���V�S�D�M�D�Q�M�D 
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