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�6�D�å�H�W�D�N 

�3�D�N�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���P�R�å�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���X�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H���U�R�E�H���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���D�P�E�D�O�D�å�X����

�$�P�E�D�O�D�å�R�P�� �V�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �U�R�E�D�� �W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L���� �S�U�R�G�D�M�H�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L���� �6�D�P�R��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�H���U�R�E�H���P�R�å�H���V�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���G�L�]�D�M�Q�R�P�����S�U�R�F�Menom i distribucijom robe te je samo jedan 

�R�G�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�U�R�]�� �N�R�M�L�� �U�R�E�D�� �S�U�R�O�D�]�L�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�J��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�����5�R�E�D���M�H���Q�D���W�R�P���S�X�W�X���L�]�O�R�å�H�Q�D���E�U�R�M�Q�L�P���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D�����7�L���X�Y�M�H�W�L���P�R�J�X���V�P�D�Q�M�L�W�L��

�Q�M�H�]�L�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�����R�ã�W�H�W�L�W�L �M�X���L�O�L���X�Q�L�ã�W�L�W�L�����6�W�R�J�D���M�H���]�D�ã�W�L�W�D���D�P�E�D�O�D�å�H���S�U�X�å�L�W�L���ã�W�R���E�R�O�M�X���]�D�ã�W�L�W�X���U�R�E�L��

�W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���� �8�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �O�D�Q�F�L�P�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �U�R�E�H�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�U��

�R�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Q�M�H�]�L�Q�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�����D���L���Q�D���F�L�M�H�Q�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���U�R�E�H�����,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���U�D�]�O�R�J�D �Y�D�å�Q�R���M�H��

�X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X���S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���W�H���X�V�N�O�D�G�L�W�L��

�Q�M�L�K�R�Y���Q�D�þ�L�Q���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���V���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L 

�$�P�E�D�O�D�å�D�����O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���O�D�Q�D�F�����S�D�N�L�U�D�Q�M�H���U�R�E�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W 

 

Abstract 

Product packaging can be defined as wrapping the goods in the appropriate packaging. 

Packaging closes goods and is distributed, stored, sold and used as such. Only commodity 

commodification can be associated with design, estimation and distribution of goods and is just 

one of the steps in the entire logistics process through which the goods pass from the emergence 

to the end consumer. Goods are exposed to numerous and different influences on this path. 

These conditions can reduce its quality, damage it or destroy it. Therefore, the protection of the 

packaging will provide the best protection of the goods during the distribution process. In 

packaging chains packaging of goods is extremely important because it affects its distribution 

and also the price of the distribution of goods. For this reason it is important in the entire process 

to find the best transport solution for individual products and to harmonize their packaging with 

transport. 

Key words 

Packaging, logistics chain, packaging of goods, transport 
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1. Uvod 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �M�H�� �V�N�X�S�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �N�D�U�L�N�D�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �E�U�]�H���� �V�L�J�X�U�Q�H�� �L��

racionalne procese proizvodnje transportnih proizvoda, svaku kariku u transportnom lancu 

predstavlja jedan aktivni sudionik u procesu proizvodnje transportnih proizvoda dok proizvod 

�Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����-�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�M�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���O�D�Q�F�X���M�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����W�M�����U�R�E�H�����3�D�N�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�����D���M�H�G�Q�D���R�G���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���N�D�å�H���G�D���M�H��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X���D�P�E�D�O�D�å�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H �N�D�N�Y�R�ü�H�����R�E�O�L�N�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D����

�3�D�N�L�U�D�Q�M�H���L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�D���� 

Zadaci ovog rada su:  

�” definiranje transportnih lanaca 

�” definiranje pakiranja proizvoda 

�” �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 

�” �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�D 

�” definiranje utjecaja pakiranja proizvoda na transportne lance. 

�6�Y�U�K�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���N�D�N�R���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Y�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D��i prijevoza robe (proizvoda). Cilj je 

�S�R�N�D�]�D�W�L���L���G�R�N�D�]�D�W�L���N�D�N�R���Q�D�L�]�J�O�H�G���Q�H�E�L�W�Q�D���V�W�D�Y�N�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�D�N�L�U�D�Q�M�H�����P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �X�V�O�X�J�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �F�L�O�M�� �M�H�� �L�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �]�D�ã�W�L�W�X��

samog proizvoda i sl. 

U prakti�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���R�Y�R�J�D���U�D�G�X���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���ü�H���V�H���G�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L��

�ü�H�� �V�H�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �ü�H�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �L�P�D�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �.�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�Ma na 

�J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L�� �7�R���ü�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���L���O�R�M�D�O�Q�R�V�W���N�X�S�D�F�D�� 
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2. �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���O�D�Q�F�L�P�D 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�P�D���V�Q�D�å�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���Q�D���O�R�N�D�O�Q�R�M�����U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�M���L���J�O�R�E�D�O�Q�R�M��

�U�D�]�L�Q�L�����6�X�Y�U�H�P�H�Q�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���S�U�R�F�H�V�L���S�R�S�U�D�ü�H�Q�L���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���L���Y�L�ã�R�P��

�U�D�]�L�Q�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �X�V�N�R�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �N�D�N�R�� �X��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���W�D�N�R���L���X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���P�M�H�U�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���V�H���Y�D�å�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�� �þ�Y�R�U�R�Y�L���� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �P�U�H�å�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �V�N�X�S�D��

�R�G�Q�R�V�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���V�O�X�å�H���L���P�U�H�å�D���N�R�M�H���S�U�X�å�D�M�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���X�V�O�X�J�H����

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�L�M�H�Q�M�D���P�R�E�L�O�Q�R�V�W���L���Q�M�H�J�R�Y���R�G�Q�R�V�H���V���S�U�R�V�W�R�U�R�P���M�H�U���P�R�J�X��

podupirati, mijenjati, �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�L�W�L���L�O�L���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���>41]. 

�0�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���J�U�D�Q�D�P�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�����S�U�R�P�H�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���]�D�X�]�L�P�D��

�M�H�G�Q�R�� �R�G�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �L�� �W�R�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �S�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���L���S�X�W�R�Y�H�����D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�R�V�W�L���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���O�M�X�G�L���X���Q�M�H�J�R�Y�R�M���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�����Y�H�ü���L��

�]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H���Q�H���P�R�å�H���]�D�P�L�V�O�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�R�M�D���Q�L�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

i �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K���G�R�E�D�U�D���>��]. 

�1�H�N�L�� �D�X�W�R�U�L�� �S�R�G�� �S�R�M�P�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �L�]�U�D�]�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �S�R�M�D�P��

cirkulacije (stvari, papira, �U�R�E�H���� �Q�R�Y�F�D���� �X�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�X�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�N���E�L���S�R�M�D�P���S�U�R�P�H�W�D���X���Q�D�ã�H�P���M�H�]�L�N�X���E�L�R���R�Q�D�M���L�]�U�D�]�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�N�X�S�Q�L���Q�D�]�L�Y���N�R�M�L���E�L��

odgovarao internacionalnom terminu transport i komunikacije [5]. 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �S�R�M�P�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �N�D�R�� �L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Qalnog termina, odnosno pojma ili izraza 

�S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�P���M�H�]�L�N�X�����W�D�M���L�]�U�D�]���L�P�D���Q�D�M�X�å�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�U�D�]���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D��

sam prijevoz, odnosno transport, dakle, na odnose koji nastaju njegovim odvijanjem. Da bi se 

zadovoljile potrebe ljudi u pogledu prometa-transporta, potrebna su pogodna prometna sredstva 

�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �S�X�W�R�Y�L���� �3�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�� �S�X�W�R�Y�L�� �V�X���� �Y�R�G�H�Q�L���� �N�R�S�Q�H�Q�L�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L���� �D�� �R�Q�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �L��

umjetni. Kako bi se promet mogao obavljati, potrebna su prikladna prijevozna sredstva. U 

zavi�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �J�U�D�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �W�D�� �V�X�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �E�U�R�G�R�Y�L�� ���S�R�P�R�U�V�N�L�� �L�� �U�L�M�H�þ�Q�L������ �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L����

�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�� �Y�D�J�R�Q�L�� �L�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�H���� �P�R�W�R�U�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�Q�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�X�P�S�Q�H��

stanice [5]. 

�3�U�R�P�H�W�� �þ�L�Q�L�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �R�J�Uoman utjecaj na 

�H�N�R�Q�R�P�V�N�D���� �S�R�O�L�W�L�þ�N�D�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �%�D�ã�� �]�E�R�J�� �V�D�P�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D���X���O�M�X�G�V�N�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���� �X���R�N�Y�L�U�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K�� �Q�D�U�R�G�D���R�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H��

posebna  komisija za transport i komunikacije, a glavna joj �M�H���]�D�G�D�ü�D���G�D���N�U�R�]���V�Y�R�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�� �S�U�R�G�X�E�O�M�X�M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �Q�D�S�U�H�W�N�D����

�S�R�G�L�]�D�Q�M�D���E�O�D�J�R�V�W�D�Q�M�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���P�L�U�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���� 
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Transport je prijevoz robe (gotovih proizvoda, poluproizvoda, sirovina, pogonskog 

materijala i goriva, strojeva, alata i druge robe) s jednog mjesta na drugo sredstvima javnog ili 

�Y�O�D�V�W�L�W�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����2�Q���L�P�D���L�]�Q�L�P�Q�X���Y�D�å�Q�R�V�W���]�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���Q�H�N�H���]�H�P�O�M�H��

�M�H�U���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�L�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���P�M�H�V�W�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H. Osigurava nesmetanu 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���L���S�U�R�P�H�W���U�R�E�H���X���S�R�G�X�]�H�ü�X���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�X���]�H�P�O�M�H���� 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H���W�Y�U�W�N�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���S�R�V�O�R�Y�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���G�R�S�U�H�P�X�����S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���L��

�R�W�S�U�H�P�X�� �U�R�E�H���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �U�H�Q�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�P��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���P�R�J�X�ü�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���U�R�E�H���X���W�L�M�H�N�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���>10]. 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���O�M�X�G�L�����G�R�E�D�U�D���L���H�Q�H�U�J�L�M�H���V���M�H�G�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���Q�D���G�U�X�J�R����

�ã�W�R�� �Q�D�P�� �J�R�Y�R�U�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���E�L�W�Q�D�� �R�G�U�H�G�E�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �D�� �]�D�� �S�Uomet je 

bitna odredba kretanja prometnog sredstva [10]. 

 

2.1. Razvoj i podjela transporta 

�3�U�R�P�H�W�����R�G�Q�R�V�Q�R���X���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X���U�L�M�H�þ�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�O�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���M�H���X���W�L�M�H�N�X���U�D�]�Y�R�M�D���O�M�X�G�V�N�R�J��

�G�U�X�ã�W�Y�D���E�L�R���Y�H�]�D�Q���L���V�O�L�M�H�G�L�R���M�H���R�S�ü�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����7�D�N�R���M�H���Y�H�ü prva podjela 

�U�D�G�D�� �P�H�ÿ�X�� �O�M�X�G�L�P�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �J�R�W�R�Y�R���G�H�V�H�W�� �W�L�V�X�ü�O�M�H�ü�D �S�U�L�M�H�� �Q�D�ã�H�� �H�U�H���� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X��

razmjenu i time uvjetovala razvoj transporta. Taj razvoj je bio konstantan: pripitomljavanje 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �]�D�� �Y�X�þ�X�� �L�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N�� �N�R�W�D�þ�D���� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �X�� �G�R�E�D�� �)�H�Q�L�þ�D�Q�D��

�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���V�D�]�Q�D�Q�M�L�P�D���L�]���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���L���D�V�W�U�R�Q�R�P�L�M�H�����S�R�M�D�Y�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H���S�R�W�N�U�D�M�����������L���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X��

�������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �Q�D�J�O�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �L�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �Q�R�Y�H��

tehnologije tereta te, najzad, interkontinentalni i svemirski letovi [10]. 

Ako se transport odvija u jednom geografskom ili ekonomsko-�S�R�O�L�W�L�þ�N�R�P���N�U�X�J�X�����W�D�N�D�Y��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �G�R�P�D�ü�L�P�� �L�O�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���� �D�� �N�D�G�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�Q�H�� �L�O�L��

�Y�L�ã�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R-�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �W�M���� �G�U�å�D�Y�D�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R���J�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �L�O�L��

internacionalnim transportom.  

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�����S�U�R�P�H�W���P�R�å�H���E�L�W�L���� 

�” Javni - �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �V�Y�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �X�]�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �D�� �P�R�å�H�� �V�H��

odvijati kao: 

o Linijski prijevoz - �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �U�H�O�D�F�L�M�L�� �S�R���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�P���S�X�W�X�����S�O�R�Y�L�G�E�L�����å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���L�O�L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���U�H�G�X���Y�R�å�Q�M�H���L�O�L���O�H�W�X��

zrakoplova) i tarifi prijevoza te 

o Slobodni prijevoz �± prijevoz za koji se relacija i drugi uvjeti prijevoza 

�X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���V�Y�D�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�� 
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�” Promet za vlastite potrebe �± �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �N�R�M�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �S�U�D�Y�Q�D�� �L�O�L�� �I�L�]�L�þ�N�D�� �R�V�R�E�D�� �U�D�G�L��

zadovoljenja potreba svoje djelatnosti [10]. 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�V�H�E�Q�H���Y�U�V�W�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����S�U�L�M�H�Y�R�]���P�R�å�H���E�L�W�L�� 

�” �N�D�E�R�W�D�å�D���± �S�U�L�M�H�Y�R�]���S�X�W�Q�L�N�D���L���V�W�Y�D�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���X���5�+���N�R�M�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���G�R�P�D�ü�L��

�Y�R�]�D�U�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�V�H�E�Q�R���S�U�L�E�D�Y�O�M�H�Q�H���G�R�]�Y�R�O�H���Q�D�G�O�H�å�Q�R�J���R�U�J�D�Q�D���W�H 

�” izvanredni prijevoz �± �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�O�L�� �P�D�V�D�� �W�H�U�H�W�D�� �Y�H�ü�H�� �R�G��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�G�R�E�U�H�Q�M�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�R�J�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �R�U�J�D�Q�D���� �S�R�V�H�E�Q�H��

oznake na prijevoznom sredstvu koje upozoravaju na opasnost prijevoza i obavezna je 

pratnja [10]. 

Razlikuje se vanjski i unutarnji transport: 

�” �9�D�Q�M�V�N�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�D�E�D�Y�O�M�H�Q�H���U�R�E�H���R�G���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���G�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�D��

�W�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �S�U�R�G�D�Q�H�� �U�R�E�H�� �N�X�S�F�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�Lo opreme i 

dopreme robe. Pod dopremom robe razumijevamo prijevoz robe od mjesta 

�Q�M�H�]�L�Q�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�����R�G���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���S�D���V�Y�H���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���N�X�S�F�D���± �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���G�R�N���S�R�G��

�R�W�S�U�H�P�R�P���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�P�R���S�U�L�M�H�Y�R�]���U�R�E�H���L�]���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���W�Y�U�W�N�H���S�U�R�G�D�Y�D�W�H�O�M�D���G�R���P�M�H�V�W�D��

�Q�D���N�R�M�H�P���ü�H���N�X�S�D�F preuzeti robu.  

�” �8�Q�X�W�D�U�Q�M�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���U�R�E�H���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H�����M�H�G�L�Q�L�F�H��

�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �U�R�E�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �L�V�W�H�� �W�Y�U�W�N�H��

[10]. 

Kada se govori o vanjskom transport, a ovisno o putovima prijevoza, posto�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H��

�Y�U�V�W�H�����å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�����F�H�V�W�R�Y�Q�L�����Y�R�G�Q�L�����]�U�D�þ�Q�L�����F�M�H�Y�R�Y�R�G�Q�L���L���S�R�ã�W�D�Q�V�N�L�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���Q�D�J�O�D�V�D�N���ü�H���E�L�W�L��

na cestovnom transportu, a on predstavlja prijevoz kamionima i specijalnim vozilima za 

�S�R�M�H�G�L�Q�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���Y�U�V�W�H���W�H�U�H�W�D�����K�O�D�G�Q�M�D�þ�H�����F�L�V�W�H�U�Q�H���L���V�O��).  

 

2.2. Transportni lanac 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���O�D�Q�D�F���P�R�å�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���V�N�X�S���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���L�Q�W�H�U�H�V�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���N�D�U�L�N�D��

�N�R�M�H���þ�L�Q�H���S�D�U�W�Q�H�U�L���L���D�N�W�L�Y�Q�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�H���N�D�U�L�N�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���E�U�]�H���� �V�L�J�X�U�Q�H���L���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

procese proizvodnje transportnih proizvoda. U transportnom lancu svaka je karika jedan aktivni 

�V�X�G�L�R�Q�L�N�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M���± 

prijevoznik �± �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�U���± terminal �± �V�O�D�J�D�þ�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�Y�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���X���O�D�F�X���N�R�M�L���V�X���S�R�W�U�H�E�L���G�D���E�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G���G�R�ã�D�R���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� 

Transportni lanci mogu se podijeliti na: 

�” Kratke �± �L�P�D�M�X���G�R���S�H�W���N�D�U�L�N�D���W�H���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�M�X���X���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P��

transportu 
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�” �'�X�J�D�þ�N�H���± �V�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G�� �ã�H�V�W�� �G�R�� �G�H�V�H�W�� �N�D�U�L�N�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �X��

kombiniranim i jednostavnijim multimodalnim transportima 

�” �9�U�O�R�� �G�X�J�D�þ�N�H���± sastoje se od jedanaest do dvadeset karika te se koriste u 

�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�P���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�P���L���P�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�L�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���S�R�G�X�K�Y�D�W�L�P�D 

�” Megatransportni lanci �± �þ�L�Q�L���L�K���Y�L�ã�H���R�G���G�Y�D�G�H�V�H�W�� �L���M�H�G�Q�D���N�D�U�L�N�D���W�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X��

megamultimodalnim transportnim poduhvatima. 

Transportni lanci dio su konvencionalnog, kombiniranog i multimodalnog transporta. U 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���V�H���S�U�H�G�P�H�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���S�U�H�Y�R�]�L���V���M�H�G�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���Q�D���G�U�X�J�R���N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�V�D�P�R���M�H�G�Q�R���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���V�H���U�H�D�O�L�]�L�U�D���Q�D���W�H�P�H�Oju samo 

�M�H�G�Q�R�J���X�J�R�Y�R�U�D���R���S�U�L�M�H�Y�R�]�X�����M�H�G�Q�H���L�V�S�U�D�Y�H���R���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���L���X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�J���ã�S�H�G�L�W�H�U�D���� 

�8�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �N�R�G�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �U�R�E�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�Y�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �J�U�D�Q�H���� �.�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�R�Q�R�O�L�N�R�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �J�U�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�� �V�H�� �L��

ispostavlja onoliko isprava o prijevozu robe koliko je sklopljeno ugovora o prijevozu. U 

organizaciji kombiniranog transporta sudjeluje jedan ili �Y�L�ã�H���ã�S�H�G�L�W�H�U�D���>��]. 

�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K���Q�D�U�R�G�D���R���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���P�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�R�P���W�U�D�Q�V�S�U�W�X���U�R�E�H���Q�D�Y�R�G�L��

�G�D���M�H���Y�D�å�Q�R�� 

�” �'�D�� �V�X�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �P�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �L�� �S�U�L�P�D�W�H�O�M�L�� �U�R�E�H�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�G�U�å�D�Y�H 

�” �'�D�� �V�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �U�R�E�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �P�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�R�P transportu realizira s 

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���X���W�D�N�Y�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P��

�S�U�R�F�H�V�X���V�X�G�M�H�O�X�M�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�H���J�U�D�Q�H 

�” �'�D���V�H���F�L�M�H�O�L���S�U�R�F�H�V���W�H�P�H�O�M�L���V�D�P�R���Q�D���M�H�G�Q�R�P���X�J�R�Y�R�U�X���R���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���S�R�ã�L�O�M�N�H���N�R�M�L���M�H��

operator multim�R�G�D�O�Q�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���V�N�O�R�S�L�R���V���S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M�H�P���U�R�E�H 

�” �'�D���V�H���]�D���F�L�M�H�O�L���S�U�R�F�H�V���L�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W���R���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���S�R�ã�L�O�M�N�H���� 

 

2.3. Podjela transportnih funkcija  

U sustavima prijevoza tereta u odnosu na medij na kojem se obavlja transportna funkcija 

dijeli se na [20]: 

�” cestovni 

�” vodeni 

�” �]�U�D�þ�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�] 

�” �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���� 
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�3�U�R�F�H�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �U�R�E�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�V�O�R�Y�H���� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �X�W�R�Y�D�U���� �L�V�W�R�Y�D�U�� �L��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�R�E�H���� �8�� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �S�R�V�O�R�Y�L�� �R�N�R�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �U�R�E�H�� �X��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���D�P�E�D�O�D�å�X�����R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�G�L�ã�W�D�����L�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�����P�M�H�U�H�Q�M�H�����V�O�D�J�D�Q�M�H��

�U�R�E�H���S�R���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���L���U�H�O�D�F�L�M�D�P�D���W�H���L�]�E�R�U���L�Q�V�W�U�D�G�D�F�L�M�H�����8�W�R�Y�D�U���L���L�V�W�R�Y�D�U���U�R�E�H���R�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L�����N�R�O�L�þ�L�Q�L����

�I�L�]�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�X���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�����0�R�å�H���V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L���U�X�þ�Q�R���L�O�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���� �3�U�L�M�H�Y�R�]�� �U�R�E�H��

ob�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �X�W�R�Y�D�U�D�� �G�R�� �P�M�H�V�W�D�� �L�V�W�R�Y�D�U�D���� �3�U�L�W�R�P�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X��

�Y�U�V�W�X�� �L�� �W�L�S�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �6�P�M�H�ã�W�D�M�� �L�O�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�R�E�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��

utovarno-�L�V�W�R�Y�D�U�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �2�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���L�O�L�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K��

�S�R�G�X�]�H�ü�D�����O�X�N�D�����å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���L���V�O�����3�U�L�W�R�P���V�H���W�U�H�E�D�M�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���]�D�N�R�Q�V�N�L��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���X�Y�M�H�W�L���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���X�Y�M�H�W�L���� 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�H���X�V�O�X�J�H���R�Y�L�V�L���R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���P�U�H�å�H��i 

sredstva prijevoza, broju i opremljenosti terminala, manipulacijskoj tehnici te o organizacijskoj 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���N�U�L�W�H�U�L�M���]�D���L�]�E�R�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D��

�V�X�� �F�L�M�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �E�U�]�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �P�Mestu prijema i isporuke robe, 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �W�H�U�H�W����

�]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���D�P�E�D�O�D�å�R�P���W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�X�å�D�Q�M�D���Sopratnih usluga pri prijevozu 

[20]. 

�0�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D���W�H�U�H�W�D���S�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���S�U�D�Y�F�L�P�D���]�D���L�]�E�R�U���G�D�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�R�G�D�E�L�U�D�� �V�D�P�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �S�X�W�H�P�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �R�G�D�E�L�U�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D��

�E�U�R�M�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X�����Y�U�V�W�D���W�H�U�H�W�D���N�R�M�L���V�H���S�U�H�Y�R�]�L�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D��

udaljenost puta, cijena, vremenska crta u kojoj se taj teret mora dostaviti i sl.  

�9�D�å�Q�R�V�W���L�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���S�U�R�P�H�W�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���V�H���N�R�G���R�Y�H���Y�U�V�W�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �P�R�J�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�Y�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �J�U�D�Q�D��

transporta i prometa ili �Y�L�ã�H�� �Q�M�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �1�D�G�D�O�M�H���� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L��

suvremenih tehnologija transporta, odnosno paletizacije, kontejnerizacije, RO-RO, LO-LO, 

RO-LO, FO-�)�2�����+�X�F�N�H�S�D�F�N���L���%�L�P�R�G�D�O�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�U�R�P�H�W�D�����1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D��

cjelokupni transportni pothvat bude brz, siguran, racionalan i sl. 

Osnovni cilj i svrha transporta je racionalizacija u rukovanju generalnim teretima te 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���V�W�U�X�þ�Q�R�J���� �V�L�J�X�U�Q�R�J���� �E�U�]�R�J���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�J���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D��

�U�R�E�H�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �G�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �L�O�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �G�U�å�D�Y�L���� �7�H�P�H�O�M�Q�L��

�X�þ�L�Q�D�N�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�H�N�U�F�D�M�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �8�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �F�L�O�M�D�� �G�M�H�O�X�M�X�� �E�U�R�M�Q�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H���� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H����

manipulaciju, al�L�� �L�� �E�U�R�M�Q�L�� �S�R�V�O�R�Y�L�� �X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P�� �O�D�Q�F�X���� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �L�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W��

�L�P�D���V�Y�D���E�L�W�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D�����F�L�O�M�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����V�W�U�X�N�W�X�U�X�����X�O�D�]�Q�H���L���L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����S�U�D�Y�L�O�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D����
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�R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W���� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�V�W�L���� �X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W���� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�Q�D�ã�D�Qja te se sve 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R���W�U�H�E�D���L�P�D�W�L���Q�D���X�P�X���N�R�G���D�Q�D�O�L�]�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���L�Q�W�H�U�P�Rdalnog transporta kao sustava 

[20]. 

 

2.3.1. Cestovni prijevoz 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �S�U�R�F�H�V�D��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �U�R�E�H���� �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �þ�L�Q�L�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �W�H�U�H�W�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�U�H�P�D��

�X�Q�D�S�U�L�M�H�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���S�U�D�Y�F�L�P�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���U�R�N�R�Y�L�P�D�����2���L�]�E�R�U�X���S�U�D�Y�F�D 

�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �E�U�R�M�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �Y�R�å�Q�M�L���� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�R�å�Q�M�H���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

prevezenog tereta i drugi elementi vezani uz transport. Cestovni transport usmjeren je na 

kooperaciju s ostalim granama transporta kroz realizaciju suvremenih tehnologija transporta.  

�8�� �L�]�E�R�U�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �W�U�H�E�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H����

�Q�M�L�K�R�Y�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���]�D���U�D�G�����V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�L���U�D�G�X�����Q�D�P�M�H�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D����

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�����Q�R�V�L�Y�R�V�W�����E�U�]�L�Q�D�����H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D�����=�D���S�U�L�M�H�Y�R�]��

kontejnera u cestovnom prometu koriste se dvije kombinacije transportnih sredstava: kamioni 

�V���S�U�L�N�R�O�L�F�D�P�D���L�O�L���E�H�]���S�U�L�N�R�O�L�F�D���W�H���W�H�J�O�M�D�þ�L���V���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�D�P�D���� 

U intermodalnom transportu kontejneri se pune direktno u sk�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �V�D�P�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����D���S�U�D�]�Q�H���V�H���N�R�G���N�U�D�M�Q�M�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����3�R�U�D�G�L���W�R�J�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���O�D�Q�D�F���M�H���Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y���E�H�]��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �S�U�H�N�U�F�D�M�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �X��

intermodalnom transportu je ta da se teret ne dira (primjer Hucke-pack tehnologija) kada se 

utovaruje prvo transportno sredstvo na drugo transportno sredstvo [39]. 

 

 

Slika 1: Hucke-pack tehnologija [39] 
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2.3.2. �ä�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�] 

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X��

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �W�R��

�S�R�V�W�L�J�O�R���� �P�R�U�D�� �V�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�� �U�D�G�D���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �X�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �U�D�Q�å�L�U�D�Q�L�P��

�N�R�O�R�G�Y�R�U�L�P�D���� �8�� �Q�M�L�P�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �U�D�G�D�� �ã�W�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L, 

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���>����]. 

�3�U�L�M�H�O�D�]���Q�D���Q�R�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���M�H���O�D�N�ã�H���S�U�D�ü�H�Q�M�H���X�O�D�V�N�D���S�R�G�D�W�D�N�D����

utovar i istovar robe te se jedno�V�W�D�Y�Q�L�M�H���R�E�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�R�E�U�W�� �Y�D�J�R�Q�D�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�R�� �E�U�å�H��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H���Y�O�D�N�R�Y�D�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S���S�R�G�D�F�L�P�D�����Q�D�G�]�R�U���Q�D�G���V�X�V�W�D�Y�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���X���E�L�O�R���N�R�M�H�P��

trenutku te pr�D�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�D���>����]. 

�,�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�L�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �N�D�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�� �V�X�R�þ�D�Y�D���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�]�Q�D�þ�H�Q�M�H���G�D�M�H���V�H���U�D�]�Y�R�M�X���+�X�F�N�H-pack tehnologije prijevoza. Bimodalni sistem je nova tehnika 

Hucke-�S�D�F�N���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���N�R�M�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�U�R�P�H�W�X���� �,�G�H�M�D���M�H���E�L�O�D���G�D���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L���W�H�U�H�W�Q�R��

�Y�R�]�L�O�R�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�ü�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�W�L�� �L�� �F�H�V�W�R�P�� �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�R�P�� �X�]�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �X�W�U�R�ã�D�N��

�Y�U�H�P�H�Q�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���L�]�G�D�W�D�N�D�����7�D�N�Y�D���Y�R�]�L�O�D���Qazvana su RoadRailer [39]. 

 

2.3.3. �5�L�M�H�þ�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�] 

�&�L�M�H�Q�H���V�X���X���U�L�M�H�þ�Q�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Q�L�å�H���]�D���W�U�L���S�X�W�D���R�G���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J�����D���G�H�V�H�W���S�X�W�D��

�R�G�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �8�W�M�H�F�D�M�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �Q�D�� �R�G�U�å�L�Y�� �U�D�]�Y�R�M�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �N�U�R�]�� �Q�L�V�N�L��

�S�R�V�W�R�W�D�N���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X�����H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���X�]���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���L���X�O�D�J�D�Q�M�H���X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� 

�3�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M���I�X�Q�N�F�L�M�L���E�D�U�å�D���L�O�L���S�R�W�L�V�Q�L�F�D���G�L�R���M�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J���E�U�R�G�V�N�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���Q�M�H�]�L�Q�D��

�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�D���X���W�R�P�H���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���R�G�Y�R�M�L�W�L���R�G���E�U�R�G�D���W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���U�L�M�H�þ�Q�R���S�O�R�Y�L�O�R����

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �E�D�U�å�L�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �G�R�Y�H�O�D�� �M�H�� �G�R��

�V�S�D�M�D�Q�M�D���S�U�H�N�R�P�R�U�V�N�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���V���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���S�O�R�Y�L�G�E�H���X���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���L�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�L��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �7�H�K�Q�L�þ�N�X�� �Eazu pomorsko-�U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �þ�L�Q�H�� �W�U�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �E�D�U�å�H�� �N�D�R�� �W�R�Y�D�U�Q�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�����P�D�W�L�þ�Q�L���E�U�R�G���L���S�U�H�W�R�Y�D�U�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���V���R�S�U�H�P�R�P���>40]. 

 

2.3.4. Pomorski promet 

�,�Q�W�H�U�P�R�G�D�O�Q�R�ã�ü�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�L�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �L�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H��

�X�V�S�M�H�ã�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���S�U�R�F�H�V���Y�L�ã�H���J�U�D�Q�D���S�U�R�P�H�W�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K��
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�L�O�L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���U�L�M�H�þ�Q�R�J���L�O�L���S�R�P�R�U�V�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����8���W�D�N�Y�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���S�U�H�W�R�Y�D�U��

�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�D�Q���W�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�U�H�N�R���U�D�P�S�H���Q�D���E�R�þ�Q�R�M���L�O�L���þ�H�R�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���V�D�P�R�J���E�U�R�G�D�����1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þin 

�Y�R�]�L�O�D���Q�D���V�D�P�R�P���E�U�R�G�X���P�R�J�X���U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�L�Y�R�D���± tehnologija RO-�5�2�����7�H�U�H�W���V�H���S�U�H�P�M�H�ã�W�D��

�Q�D�� �N�R�W�D�þ�L�P�D���� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �8�N�U�F�D�M�H�P�� �N�D�P�L�R�Q�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P�� �N�D�G�D�� �Y�R�]�D�þ��

�S�X�W�X�M�H���]�D�M�H�G�Q�R���V���Y�R�]�L�O�R�P�����'�U�X�J�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�H���N�D�G�D���V�X���S�U�L�N�R�O�L�F�H���G�R�Y�H�]�H�Q�H��na posebni terminal 

trakovima [39]. 

 

2.3.5. �=�U�D�þ�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W 

�,�]�E�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D���å�H�O�M�L�� �G�D�� �V�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L�� �W�L�P�H��

�S�R�V�W�L�J�Q�X�� �X�N�X�S�Q�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �V�X�� �Q�D�M�V�N�X�S�O�M�L�� �R�E�O�L�F�L��

prijevoza. Postoji nekol�L�N�R���W�L�S�L�þ�Q�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���]�D���R�G�D�E�L�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����+�L�W�Q�R�V�W���P�R�å�H���]�Q�D�þ�L�W�L����

primjerice, potreba za brzom isporukom poradi kratkog roka trajanja proizvoda ili poradi hitne 

�S�R�W�U�H�E�H���]�D���Q�H�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�����5�D�]�O�L�þ�L�W�L���U�H�]�H�U�Y�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���]�D���S�R�S�U�D�Y�D�N���R�S�U�H�P�H���L�O�L���]�D���Y�U�D�üanje u 

�I�X�Q�N�F�L�M�X���S�R�J�R�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���O�L�Q�L�M�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����V�X���þ�H�V�W�L���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����-�2�7��- �L�V�S�R�U�X�N�H�����W�R�þ�Q�R��

�Q�D���Y�U�L�M�H�P�H�����þ�H�V�W�R���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���V���Y�U�H�P�H�Q�R�P���L�V�S�R�U�X�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���W�H���V�W�R�J�D���]�D���W�D�Y�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H��

�W�U�H�E�D�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �K�L�W�Q�X�� �G�R�V�W�D�Y�X���� �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H���V�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�L�V�N�L�K��

�]�D�O�L�K�D���L���S�R�Q�R�Y�Q�L�P���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���]�D�O�L�K�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���W�H�U�H�W�D���>����]. 

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �]�D�O�L�K�D�� �S�R�G�U�å�D�W�� �ü�H�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �X�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����J�O�R�E�D�O�L�]�D�F�L�M�D���Q�D�E�D�Y�H���X���P�Q�R�J�L�P���M�H���P�M�H�V�W�L�P�D���S�U�R�G�X�O�M�L�O�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D��

�L�� �N�X�S�F�D�� �S�D�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

�L�V�S�R�U�X�N�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �W�U�D�]�Q�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �S�U�L�U�R�G�D�� �L�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �U�R�E�H�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �W�H�U�H�W�D���� �.�R�Q�N�U�H�W�Q�R����iz perspektive sigurnosti prijevoza 

���S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �L�� �W�H�U�R�U�L�]�D�P���� �]�U�D�þ�Q�L�� �W�H�U�H�W�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �V�� �Y�H�ü��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�P���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�R�P�����R�S�H�U�D�W�H�U�L�P�D���U�H�Y�L�]�L�M�H���L���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���� 
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Slika 2: Hucke-pack tehnologija [26]  
 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �W�H�U�H�W�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �K�O�D�G�Q�R�P�� �O�D�Q�F�X�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�D�� �R�S�F�L�M�D����

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �V�Y�M�H�å�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�D�O�H�N�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�L�P�D�� �P�R�J�O�D�� �S�U�R�G�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �U�R�E�D���� �1�D��

�S�U�L�P�M�H�U�����L�]���Q�R�U�G�L�M�V�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D���V�Y�M�H�å�L���O�R�V�R�V���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���L�]�Y�R�]�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�R�M�L���V�H��

�L�]�Y�R�]�L���]�U�D�þ�Q�L�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P�� 

 �3�R�V�W�R�M�H�� �L�� �W�H�ã�N�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �L�O�L�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �V�N�X�S�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�U�X�J�R�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �Q�D�� �W�D�N�Y�R�� �P�M�H�V�W�R�� ���Q�S�U������ �.�R�S�Q�H�Q�H�� �D�I�U�L�þ�N�H�� �G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�H������

�3�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �W�H�U�H�W�D�� �P�R�å�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�V�W�R�M�D�W�L��

�S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�R�E�Q�H�� �P�D�U�N�H�� �L�O�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� ���U�X�þ�Q�R�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �L�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L������

�7�L�S�L�þ�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �W�H�U�H�W�D�� �V�X�� �W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�D���� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D����

automobilska i proizvodna industrija. 

 

 

2.4. Integralni transportni sustavi  

Integralne transportne sustave dijelimo na tri osnovne skupine: 

�” Integralni transport �± �Q�D�þ�L�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���U�R�E�R�P���N�R�G���N�R�M�H���V�H���U�R�E�D���Q�H��

tovari izravno na transportno sredstvo, ne�J�R���V�H���V�O�D�å�H���Q�D���S�D�O�H�W�H���L�O�L���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H�����W�H��
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oni tako zajedno s robom postaju teret koji djelotvorno i racionalno mogu 

preuzeti sredstva svih oblika transporta, tj. svih prometnih grana. 

o Transport roba na paletama (paletizacija) 

o Transport robe u kontejnere (kontejnerizacija) 

�” Multimodalni transport �± tehnologija kojom se u prijevozu robe istodobno 

�X�S�R�W�U�L�M�H�E�H���G�Y�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����L�]���G�Y�L�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

prometnih grana, gdje prvo transportno sredstvo zajedno s teretom postaje teret 

za drugo transportno sredstvo iz druge prometne grane, uz uvjet da se transportni 

�S�U�R�F�H�V���R�G�Y�L�M�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���G�U�å�D�Y�H 

o Huckcpack tehnologija 

o Ro-Ro, Lo-Lo, Ro-Lo, Fo-Fo 

o Bimodlana tehnologija 

�” Kombinirani transport �± �Q�D�þ�L�Q���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���U�R�E�H���N�R�M�L�P���V�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P��

putu od mjesta �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �G�R�� �P�M�H�V�W�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�H��

najmanje dvije vrste suvremenih transportnih sredstava iz d�Y�L�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H��

prometnih grana [11]. 

 

2.4.1. Transport robe na paletama 

�3�D�O�H�W�D�� �M�H�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�U�Y�H�Q�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �S�R�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W�L�P��

�S�U�D�Y�L�O�L�P�D���V�O�D�å�X���N�R�P�D�G�Q�L���W�H�U�H�W�L�����Q�S�U�����N�D�U�W�R�Q�L�����V�D�Q�G�X�F�L�����Y�R�ü�H�����J�D�M�E�H�����E�D�O�H���L���V�O�������U�D�G�L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D��

�Y�H�ü�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���� �E�U�]�R��i racionalno 

manipulira.  

�3�D�O�H�W�L�]�D�F�L�M�D���M�H���V�N�X�S���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���U�D�G���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D��

za automatizirano manipuliranje i transport okrupljenim jedinicama tereta od sirovinske baze 

�G�R���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���>����]. 

Paletizacija je nakon paketizacije prva suvremena tehnologija koja najpotpunije i 

�Q�D�M�X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �N�R�P�D�G�Q�H�� �W�H�U�H�W�H�� �X�� �R�N�X�S�O�M�H�Q�L�P�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �W�H�U�H�W�D�� �L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �V�Y�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�X��

�]�D�G�D�ü�X�� �S�D�O�H�W�L�]�D�F�L�M�D�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�D�P�R�� �R�Q�G�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�R�E�D�� �V�O�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�H�� �N�R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

�G�H�S�D�O�H�W�L�]�L�U�D���N�R�G���S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���L�O�L���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� 

�'�D�Q�D�V���V�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���S�D�O�H�W�D���W�H���V�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X��

�V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X�� �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� ������ �U�D�Y�Q�H�� �S�D�O�H�W�H���� ������ �E�R�Ns-palete, 3) stubne palete i 4) 

�V�S�H�F�L�M�D�O�Q�H���S�D�O�H�W�H�����9�H�ü�L�Q�D���H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���M�H���L���+�U�Y�D�W�V�N�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���U�D�E�H���U�D�Y�Q�H��

palete dimenzija 1200 x 800 mm i/ili 1200 x 1000 mm, nosivosti oko 1000 kg.  
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�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �U�D�G�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�D�O�H�W�L�]�D�F�L�M�H�� �M�H�� �Y�L�O�L�þ�D�U���� �7�R�� �M�H�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R��

mehanizirano, transportno-pretovarno sredstvo opskrbljeno s posebnim vilicama koje podilaze 

�L�V�S�R�G�� �W�H�U�H�W�D���� �S�R�G�L�å�H�� �J�D�� �L�O�L�� �V�S�X�ã�W�D�� �X�� �F�L�O�M�X�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �V�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�R���� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����X�W�Rvara, istovara ili pretovara [2]. 

 

Slika 3: Euro paleta s dimenzijama [35] 

 

Slika 4: �9�L�O�L�þ�D�U���L���X�W�R�Y�D�U���U�R�E�H���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���>����] 
 

2.4.2. Transport robe u kontejnerima 

�.�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�� �V�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �V�D�Q�G�X�F�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�� �]�D�� �O�D�N�ã�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X��

�J�H�Q�H�U�D�O�Q�L�P���W�H�U�H�W�L�P�D���.�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�]�D�F�L�M�D���M�H���V�N�X�S���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���L���X�]�D�M�D�P�Q�R���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �U�D�G�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W 

okrupljenim jedinicama tereta - kontejnerima, od �V�L�U�R�Y�L�Q�V�N�H�� �E�D�]�H�� �G�R�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �>����]. Oni su, 

zajedno s paletama, unaprijedili i ubrzali proces prijevoza tereta. Koriste se u cilju 
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�R�N�U�X�S�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���U�R�E�H�����W�M�����Y�L�ã�H���S�D�N�H�W�D���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���X���M�H�G�Q�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���W�H���W�L�P�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

�E�U�]�L�Q�X���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���X���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�X���X�S�R�W�U�H�E�X���S�U�H�N�U�F�D�M�Q�H��

�P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�����G�L�]�D�O�L�F�D���L���Y�L�O�L�þ�D�U�D���� 

 

Slika 5: Transport robe u kontejner [37] 
 

Kontejneri se dijele u nekoliko kategorija. S obzirom na dimenzije i nosivost, kontejneri 

�V�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �P�D�O�H���� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H���� �3�U�H�P�D�� �Q�D�P�M�H�Q�L���� �N�D�R�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X����

mogu se svrstati u dvije osnovne skupine:  

�” Univerzalni kontejneri  

o �.�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���]�D���R�S�ü�X���X�S�R�W�U�H�E�X�� 

o Kontejneri za posebne namjene  

�’ Zatvoreni kontejneri  

�” Zatvoreni kontejneri s provjetravanjem  

�” Kontejneri-�S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �V�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �E�R�þ�Q�L�P�� �V�W�U�D�Q�D�P�D�� �L�� �V�D��

cjelokupnom nadgradnjom  

�” Specijalni kontejneri ili kontejneri za prijevoz posebnih vrsta roba  

o �.�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���V���L�]�R�W�H�U�P�L�þ�N�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� 

o Kontejneri-cisterne za prijevoz roba �X���W�H�N�X�ü�H�P���L���S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P���V�W�D�Q�M�X���>��]. 
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Slika 6: Specijalni kontejner [38] 
 

2.4.3. Ostale transportne tehnologije 

�8���R�V�W�D�O�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�S�D�G�D�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D���P�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�L��

transport, a njihova podjela navedena je u nastavku. 

 

2.4.3.1. Ro-Ro tehnologija 

Ro-Ro tehnologija transporta (Roll on Rolloff ili dokotrljaj-otkotrljaj ) se odnosi 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �X�N�U�F�D�M�� �L�O�L�� �L�V�N�U�F�D�M�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �Q�D�� �N�R�W�D�þ�L�P�D��

���N�D�P�L�R�Q�D���� �W�H�J�O�M�D�þ�D���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K�� �Y�D�J�R�Q�D���� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �L�� �V�O������ �Q�D�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�H�� �5�R-Ro brodove. Ova 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J�� �L�� �Y�R�G�Q�R�J��

prometa u raznim kombinacijama [6]. 

 

2.4.3.2. Lo-Lo tehnologija 

Lo-Lo tehnologija transporta (Lift on Lift off ili podigni-�V�S�X�V�W�L�������L�P�D���Q�D�M�ã�L�U�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X��

prometnom sustavu, a odnosi se na vertikalan ukrcaj i iskrc�D�M���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�J���W�H�U�H�W�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H��

�R�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�H�å�H�� �X�]�� �S�R�P�R�U�V�N�L�� �S�U�R�P�H�W�� �L�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�� �X�� �G�U�X�J�L�P�� �J�U�D�Q�D�P�D�� �S�U�R�P�H�W�D��

���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P�����F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�����U�L�M�H�þ�Q�R�P���L���V�O�������>6]. 
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2.4.3.3. Ro-Lo tehnologija 

Ro-Lo tehnologija transporta povezuje horizontalni i vertikalni ukrcaj-iskrcaj tereta na 

�S�R�V�H�E�Q�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �E�U�R�G�R�Y�H���� �2�V�Q�R�Y�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �U�D�G�� �V�X�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�� �5�R-Lo brodovi koji 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�V�W�R�G�R�E�Q�X���X�S�R�U�D�E�X���R�E�M�H���W�H�K�Q�R�Oogije prijevoza (Ro-Ro/Lo-Lo) [6]. 

 

2.4.3.4. Fo-Fo tehnologija 

Fo-Fo tehnologija transporta (Float on Floatoff ili doplutaj-�R�W�S�O�X�W�D�M�����M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D��

po horizontalnom i vertikalnom ukrcaju (iskrcaju) mauna (teretni brod bez stroja i jedara) s 

�W�H�U�H�W�R�P���� �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�N�U�F�D�M�� �L�� �L�V�N�U�F�D�M�� �R�N�U�X�S�O�M�H�Q�R�J�� �W�H�U�H�W�D�� �L�]�Y�D�Q�� �O�X�N�H�� �L b�H�]�� �V�N�X�S�H�� �O�X�þ�N�H��

mehanizacije [6]. 

 

2.4.3.5. Huckepack  tehnologija 

Huckepack tehnologija transporta (njem. Huckepacktragen �± �Q�R�V�L�W�L���Q�D���O�H�ÿ�L�P�D�����R�E�X�K�Y�D�ü�D��

horizontalni (vertikalni) ukrcaj (iskrcaj) i prijevoz cestovnih vozila (praznih i s teretom) na 

�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�P���Y�D�J�R�Qima [6]. 

U praksi se koriste 3 vrste te tehnologije: 

�” Huckepack tehnologija A �± �N�D�P�L�R�Q���V���S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���L�O�L���W�H�J�O�M�D�þ���V���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���Q�D��

�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���Y�D�J�R�Q�X���V���V�S�X�ã�W�H�Q�L�P���S�R�G�R�P�� 

�” Huckepack tehnologija B -  prikolica ili poluprikolica cestovnog vozila na 

specijalnom �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���Y�D�J�R�Q�X�� 

�” Huckepack tehnologija C �± specijalni zamjenjivi sanduci cestovnog vozila kao 

kont�H�M�Q�H�U�L���Q�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���Y�D�J�R�Q�X���>6]. 

 

2.4.3.6. Bimodalna tehnologij 

�%�L�P�R�G�D�O�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�� �L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W���� �3�R�V�W�R�M�H��

posebne �S�U�L�N�R�O�L�F�H�� ���5�R�D�G�5�D�L�O�H�U���� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �W�H�U�H�W�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Y�R�]�L�W�L�� �F�H�V�W�R�P�� �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�R�P���� �.�R�G��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D���V���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�X�����N�R�W�D�þ�L���S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H���L���S�R�G�Y�R�]�M�H���V�H���R�N�R�P�L�W�R���S�R�G�L�å�X��

�S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�N�H���� �D�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �G�Y�R�R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�� �S�R�G�Y�R�]�M�H�� �Q�D�G�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�Lm 

�W�U�D�þ�Q�L�F�D�P�D�� �V�H�� �S�R�W�L�V�N�X�M�H�� �L�V�S�R�G�� �S�R�O�X�S�U�L�N�R�O�L�F�H���� �.�D�G�D�� �V�H�� �W�H�J�O�M�D�þ�� ���Y�X�þ�Q�L�� �G�L�R���� �R�G�Y�R�M�L�� �R�G�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H��

poluprikol�L�F�H�����R�Q�D���R�V�W�D�M�H���Q�D���W�U�D�þ�Q�L�F�D�P�D���>6]. 
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3. Osnove pakiranja proizvoda 

�3�D�N�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �X�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H�� �U�R�E�H�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�X�W�L�M�H���� �S�R�V�X�G�H���� �R�P�R�W�H���� �W�X�E�H�� �L��

razne d�U�X�J�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�R�E�D�� �S�D�N�L�U�D���ã�W�R�� �V�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P�� �L�P�H�Q�R�P�� �Q�D�]�L�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D����

�3�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W���� �X�P�M�H�W�Q�R�V�W�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �]�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X����

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���� �S�U�R�G�D�M�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �3�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �X�V�N�R�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �S�U�R�F�H�V�� �G�L�]�D�M�Q�D�� procjene, i 

proizvodnju paketa. 

�$�P�E�D�O�D�å�D���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���V�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���S�U�L�U�R�G�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���N�R�M�H�J��

�V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���L�O�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����þ�X�Y�D�Q�M�H�����U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����L�V�S�R�U�X�N�X���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�R�E�H����

od sirovine do gotovih proizvoda, o�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���G�R���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�O�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D��[49]. 

�$�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �]�D�G�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �$�N�R�� �V�H�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�� �S�U�R�G�D�M�H�� �N�D�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Y�U�ã�L�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �U�D�G�Q�D��

stanica kako bi se dobio gotov proizvod. Z�E�R�J�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L��

�Q�D�M�E�R�O�M�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H�������$�P�E�D�O�D�å�D���W�U�H�E�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���E�U�R�M�Q�H���N�U�L�W�H�U�L�M�H���N�D�N�R���E�L���L�V�S�X�Q�L�O�D���V�Y�R�M�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X���� �6�W�R�J�D���V�H���G�D�Q�D�V���X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�D�å�Q�M�D���S�U�L�G�D�M�H���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�P���S�U�L�V�W�X�S�X��

am�E�D�O�D�å�L���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Qom procesu [42]. 

 

3.1. Amb�D�O�D�å�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L 

�2�G�D�E�L�U�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�P�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D��

�D�P�E�D�O�D�å�H���M�H�U���R���Q�M�H�P�X���X�Y�H�O�L�N�H���R�Y�L�V�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���L���Q�M�H�]�L�Q�D���F�L�M�H�Q�D�����.�D�N�R���E�L���V�H��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�O�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� materijal treba biti postojan i nepropustljiv. 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�H�P�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�L�O�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�D�W�H�U�L�M�D�O���W�U�H�E�D���E�L�W�L���L���N�H�P�L�M�V�N�L���S�R�V�W�R�M�D�Q���S�U�H�P�D���V�D�V�W�R�M�F�L�P�D���]�U�D�N�D���V���N�R�M�L�P�D���M�H���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R��

u kontaktu. 

Istovremeno, un�X�W�D�U�Q�M�D���V�W�U�D�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�H���X���L�]�U�D�Y�Q�R�P���M�H���G�R�G�L�U�X���V���U�R�E�R�P���V���N�R�M�R�P���Q�H���V�P�L�M�H��

�V�W�X�S�L�W�L���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�����.�R�G���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���S�R�V�H�E�Q�R���M�H���G�D���D�P�E�D�O�D�å�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O��

�Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�����1�D�G�D�O�M�H�����D�P�E�D�O�D�å�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���W�U�H�Ea 

�E�L�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�� �M�H�U�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �ã�W�H�W�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �L��

�S�U�R�G�D�M�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H�� 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���M�H���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Y�D�å�Q�D���M�H�U���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���J�X�E�L�W�D�N���U�R�E�H���L�O�L��

�Q�M�H�]�L�Q�L�K�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �N�U�R�]�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �]�U�D�N�D�� �X��

�D�P�E�D�O�D�å�X���� �0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�S�W�L�þ�N�L�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�W�D�Q�� �D�N�R�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �U�R�E�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����8���W�D�N�Y�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���S�U�R�G�D�M�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���U�H�D�O�L�]�L�U�D���V�H���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P��

�D�P�E�D�O�D�å�H���N�R�M�D���U�R�E�X���S�U�H�]�H�Qtira kupcu. 
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�7�R�S�O�L�Q�V�N�D���S�U�R�Y�R�G�Q�R�V�W���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Y�D�å�Q�D���M�H���]�D���U�R�E�H���N�R�M�H���V�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X��

���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D���L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���Y�D�ÿ�H�Q�M�D���U�R�E�H�������$�N�R���M�H���U�R�E�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�D�P�E�D�O�D�å�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���W�U�H�E�D���E�L�W�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�R�O�D�W�R�U���� 

Tehnol�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �L�]�E�R�U�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

�D�P�E�D�O�D�å�H�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�V�W���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H�����E�U�]�L�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����L�]�E�R�U���R�E�O�L�N�D���D�P�E�D�O�D�å�H�����L�]�E�R�U��

�S�R�V�W�X�S�N�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �R�E�U�D�G�H�� �W�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

oblikov�D�Q�M�D�����7�U�R�ã�D�N���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�Y�L�V�L���R���P�D�V�L���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�M���F�L�M�H�Q�L��

�G�R�N���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�Y�L�V�L���R���J�X�V�W�R�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R�M���G�H�E�O�M�L�Q�L���V�W�L�M�H�Q�N�H���D�P�E�D�O�D�å�H��

i meha�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���>����]. 

 

3.2. Toplinska vodljivost �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

Toplinska vodljivost podrazumijeva materijale koji dobro vode toplinu. Ona se odnosi 

na [43]: 

�” �U�R�E�H���N�R�M�H���W�U�H�E�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�E�U�D�G�L�W�L���S�U�L�M�H���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H 

�” �U�R�E�H���N�R�M�H���V�H���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�M�X�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���O�R�ã�H���Y�R�G�H���W�R�S�O�L�Q�X�� 

�” robe kod kojih �L�]�P�M�H�Q�D���W�R�S�O�L�Q�H���V���R�N�R�O�L�Q�R�P���R�ã�W�H�ü�X�M�H���U�R�E�X�� 

�0�H�W�D�O�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���G�R�E�U�R���Y�R�G�L���W�R�S�O�L�Q�X���S�D���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�R�M�H���M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�W�L���� �1�R���� �W�D�N�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �U�R�E�X�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����0aterijali koji imaju malu toplinsku vodljivost, odnosno dobri 

su izolatori su papir i karton, a to se posebno odnosi na valoviti karton i na ekspandirane 

polimerne materijale, poput, ekspandiranog polistirena (stiropor).  

�$�P�E�D�O�D�å�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�H���P�R�å�H���U�R�E�X���]�D�ã�W�L�W�L���R�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�H���G�X�å�H���Y�U�L�M�H�P�H�����$�N�R���V�H��

�L�]�O�R�å�L�� �]�D�S�D�N�L�U�D�Q�D�� �U�R�E�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �G�R�ü�L�� �ü�H�� �G�R��

�L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�H�� �M�H���� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�� �U�R�E�R�P postupati na 

�S�U�R�S�L�V�D�Q���Q�D�þ�L�Q���>����]. 

 

3.3. Polistiren (PS) 

Polistiren (PS) je plastomer linearnih makromolekula koje nastaju polimerizacijom 

�V�W�L�U�H�Q�D�����3�R�G�O�R�å�D�Q���M�H���S�U�R�F�H�V�L�P�D���I�R�W�R�N�H�P�L�M�V�N�H���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�����3�R�W�S�X�Q�R���M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���Y�R�G�H���L��

ima iznimno dobra elektroizolacijska svojstva. Lako se provodi u pjenasti materijal niske 

�J�X�V�W�R�ü�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���]�Y�X�þ�Q�X���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���L�]�R�O�D�F�L�M�X�����3�R�G���L�P�H�Q�R�P���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���G�R�O�D�]�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�M�L���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���V�D�V�W�D�Y�X���L���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� 

�=�D�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �V�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q���� �N�R�S�R�O�L�P�H�U�� �V�W�L�U�H�Q�D�� �L�� �S�R�O�Lbutadiena i 

�S�M�H�Q�D�V�W�L���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�����6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���3�6���M�H���S�U�R�]�L�U�D�Q�����W�Y�U�G�����J�O�D�W�N�H���L���V�M�D�M�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�H���G�R�E�U�R���S�U�L�P�D���W�L�V�D�N����
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�,�]�Q�L�P�Q�R�� �M�H�� �G�R�E�D�U�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �L�Q�M�H�N�F�L�M�V�N�R�J�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D���� �)�R�O�L�M�H�� �V�H��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �G�X�E�R�N�R�J�� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���� �]�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �Y�R�ü�D����

�S�R�Y�U�ü�D�����V�L�U�D�����V�Y�M�H�å�H���U�L�E�H���L���G�X�E�R�N�R���V�P�U�]�Q�X�W�L�K���N�D�ã�D�V�W�L�K���Q�D�P�L�U�Q�L�F�D���� 

�1�H�G�R�V�W�D�F�L���V�X���P�X���N�U�K�N�R�V�W�����Q�L�V�N�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�H�N�ã�D�Q�M�D�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�O�L�N�D���S�U�R�S�X�V�W�O�M�L�Y�R�V�W���]�D��

plinove i vodenu paru te neotpornost prema aromatskim ugljikovodicima, benzinu, eteru, 

eldehidima i ketonima, eterima i kloriranim igljikovodicima.  

�3�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�� �Y�L�V�R�N�H�� �X�G�D�U�Q�H�� �å�L�O�D�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �G�Y�R�I�D�]�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�D�� �L�� �I�L�Q�R�� �G�L�V�S�H�U�J�L�U�D�Q�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D���H�O�D�V�W�R�P�H�U�D�����3�6���V�P�M�H�V�L���G�D�M�H���X�P�M�H�U�H�Q�X���N�U�X�W�R�V�W���L���G�R�E�U�D���S�U�H�U�D�G�E�H�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����D���H�O�D�V�W�R�P�H�U�Q�D 

�I�D�]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �å�L�O�D�Y�R�V�W���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �þ�D�ã�D����

�ã�D�O�L�F�D�����N�X�W�L�M�D���L���V�D�Q�G�X�N�D�����3�M�H�Q�D�V�W�L���3�6���M�H���S�R�U�R�]�D�Q���S�O�D�V�W�R�P�H�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����ü�H�O�L�M�D�V�W�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���Q�L�V�N�H��

�J�X�V�W�R�ü�H���� �'�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �L�P�S�U�H�J�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �3�6-a pogodnim, kemijski neutralnim plinom ili lako 

�K�O�D�S�O�M�L�Y�L�P���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D�P�D���N�R�M�L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P���L�]�Q�D�G���V�W�D�N�O�L�ã�W�D���3�6-�D���H�N�V�S�O�R�G�L�U�D�M�X���L���L�V�S�D�U�D�Y�D�M�X���G�D�M�X�ü�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O���å�H�O�M�H�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H���L���R�E�O�L�N�D�����2�G���S�M�H�Q�D�V�W�R�J���3�6���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���Y�U�O�R���O�D�J�D�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�J��

�R�E�O�L�N�D���V���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�L�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���L izvrsnim izolacijskim svojstvima [18]. 

 

3.4. Isporuka robe na paleti 

�3�D�O�H�W�D�� �M�H�� �U�D�Y�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �S�R�G�X�S�L�U�H�� �U�R�E�X���� �D�� �S�R�G�L�å�H�� �V�H�� �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P�� �L�O�L��

�S�D�O�H�W�Q�R�P���X�W�L�þ�Q�L�F�R�P���� �'�M�H�O�X�M�H���N�D�R���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L���W�H�P�H�O�M���]�D���R�V�L�J�X�U�D�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�L�ã�H���U�R�E�H���L���]�E�R�J��

�O�D�N�R�ü�H�� �G�R�V�W�D�Y�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �S�D�O�H�W�D�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�P�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��

�U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���U�R�E�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�D���P�H�W�R�G�D���L�V�S�R�U�X�N�H���E�U�R�M�Q�H���U�R�E�H���� 
�,�V�S�R�U�X�N�D���S�D�O�H�W�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�R�E�H���L�O�L���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D���Q�D���S�D�O�H�W�X�����S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X 

�U�H�P�H�Q�M�D�����S�U�R�W�H�]�Q�R�J���R�P�R�W�D�þ�D���L�O�L���V�W�H�]�Q�R�J���R�E�O�R�J�D���L���S�U�L�M�H�Y�R�]���Q�D���R�G�U�H�G�L�ã�W�H�����7�Y�U�W�N�H���]�D���L�V�S�R�U�X�N�X���S�D�O�H�W�H��

�R�E�L�þ�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�U�Y�H�Q�H���S�D�O�H�W�H�����D�O�L���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���L�O�L���P�H�W�D�O�Q�H���S�D�O�H�W�H���D�N�R���V�X��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�R�ã�L�O�M�N�X���L�O�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� 
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Slika 7: Prijevoz robe na paletama [28] 

 

�7�Y�U�W�N�H���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���X�V�O�X�J�H���G�R�V�W�D�Y�H���U�R�E�H���Q�D���S�D�O�H�W�D�P�D���M�H�U���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�X���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���L��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���U�R�E�H�����9�H�ü�L�Q�D���S�D�O�H�W�D���P�R�å�H���O�D�N�R���Q�R�V�L�W�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�G�������������N�J�����W�D�N�R���G�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X��

�N�U�H�W�D�Q�M�H���W�H�ã�N�L�K���W�H�U�H�W�D�����7�Y�U�W�N�H���]�D���L�V�S�R�U�X�N�X���S�D�O�H�W�D���þ�H�V�W�R���Q�X�G�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�����ã�W�R���H�O�L�P�L�Q�L�U�D���S�R�W�U�H�E�X��

pregovaranja o cijenama �V���Y�L�ã�H���W�Y�U�W�N�L���>����]. 

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �S�D�O�H�W�D�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�D�M�S�R�W�S�X�Q�L�M�L�� �R�E�O�L�N�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L��

�G�D�Y�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D�����9�L�G�O�M�L�Y�L���X�þ�L�Q�F�L���S�U�L�P�M�H�Q�H �S�D�O�H�W�D���R�þ�L�W�X�M�X���V�H���X���Q�L�å�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�D����

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���X�þ�L�Q�F�L���S�D�O�H�W�L�]�D�F�L�M�H���V�X�� 

�” �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�þ�H�W�Q�R-�]�D�Y�U�ã�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D 

�” �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D 

�” �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D 

�” �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�U�H�W�R�Y�D�U�Q�L�K���Vtrojeva 

�” �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���U�R�E�H�� 

�” Smanjenje vremena prijevoza  

�” �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���U�D�G�Q�H���V�Q�D�J�H���L���U�X�þ�Q�R�J���U�D�G�D 

�” �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���U�D�G�Q�L�N�D���Q�D���U�D�G�X 
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�” �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���D�P�E�D�O�D�å�H���>����]. 

Princip razmjene paleta u prijevozu prolazi kroz nekoliko koraka. Primjerice, prazan 

kamion se s praznim paletama vozi na mjesto utovara i razmjenjuje prazne palete s robom 

�]�D�S�D�N�L�U�D�Q�R�P���Q�D���S�D�O�H�W�H���� �6�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���M�H���G�D���V�H�� �S�R�W�S�X�Q�R���X�W�R�Y�D�U�H�Q���N�D�P�L�R�Q���Y�R�]�L���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

mjesta istovara robe. Nakon istovara robe u kamion se stavljaju prazne palete u jednakom broju 

kao dostavljene palete s robom. Tako kontinuiranom razmjenom paleta cirkulacija paleta dobro 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D���� �S�R�G�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�P�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���V�X�þ�H�O�M�D���X�Q�X�W�D�U���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����L���S�U�R�F�H�V���U�D�]�Pjene j�H���S�R�V�W�D�R���S�X�Q�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���>����]. 

 

Slika 8: Cirkuliranje paleta u transportnom lancu [31] 
  

3.5. Najam kontejnera 

�.�R�Q�W�H�M�Q�H�U�� �M�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Y�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�H��

�S�R�V�X�G�H�����N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���N�U�X�S�Q�L�K��manipulativnih jedinica tereta u cilju racionalizacije 

manipulat�L�Y�Q�L�K���L���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���>����]. 

Najam kontejnera podrazumijeva iznajmljivanje kontejnera za potrebe transporta. 

�,�]�Q�D�M�P�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �V�D�P�R�J�� �W�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �D�O�L�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�Me njegove 

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �3�R�V�W�X�S�D�N�� �Q�D�M�P�D�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �O�D�Q�F�L�P�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�P���� �'�D�Q�D�V�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�X�G�H�� �X�V�O�X�J�X�� �Q�D�M�P�D��

kontejnera.  
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�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Z�H�E�� �V�H�U�Y�L�V�D�� �]�D�� �Q�D�M�D�P�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �V�D�P�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D�M�Pa, smanjuje 

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�H�W�U�D�J�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�S�F�L�M�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �W�H�� �G�D�M�H�� �X�Y�L�G�� �X�� �V�O�R�E�R�G�Q�H��

�N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W���V�Dmog procesa najma kontejnera 

[33]. 

 

3.6. Kutije, sanduci i gajbe za transport 

Kutija za transport �P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D�����3�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�D���S�R�V�X�G�D���L���S�R�N�O�R�S�D�F��

�G�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X�� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W���� �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �N�X�W�L�M�D�P�D�� �P�R�å�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�W�L���W�H���G�D���L�K���V�H���P�R�å�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���þ�L�V�W�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�Lh 

vrsta robe [34].  

 
Slika 9: Kutije za transport [34] 

 

�6�D�Q�G�X�F�L���V�X���G�R�E�D�U���L�]�E�R�U���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���D�O�D�W�D���L���G�U�X�J�R�J���V�L�W�Q�R�J���S�U�L�E�R�U�D�����2�Q�L���W�U�H�E�D�M�X��

�L�P�D�W�L�� �þ�Y�U�V�W�X�� �L�� �N�U�X�W�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �W�U�H�E�D�M�X�� �L�P�D�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �U�L�M�H�ã�H�Q�X��otpornost na 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�D�Q�G�X�N�D�� �W�U�H�E�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�W�L�� �X�O�D�]�D�N��

vode [34].  
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Slika 10: Sanduk za transport [34] 

 

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���N�X�W�L�M�H�����J�D�M�E�H�����]�D���Y�R�ü�H���L���S�R�Y�U�ü�H���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Qe kutije u 

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �L�� �S�U�H�Y�R�]�L�� �Y�R�ü�H�� �L�� �S�R�Y�U�ü�H���� �.�X�W�L�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P��

dimenzijama te trebaju biti tako napravljene da �V�H���Q�M�L�P�D���P�R�å�H���O�D�N�R���U�X�N�R�Y�D�W�L���>����].  

 

Slika 11: �3�O�D�V�W�L�þ�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���N�X�W�L�M�H���]�D���Y�R�ü�H���L���S�R�Y�U�ü�H���>����] 
 

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �N�X�W�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �K�U�D�Q�H���� �7�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �R�G��

�Q�H�ã�N�R�G�O�M�L�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�W�S�R�U�Q�H���Q�D���8�9���]�U�D�þ�H�Q�M�H���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�� 
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 Slika 12: P�O�D�V�W�L�þ�Q�D���N�X�W�L�M�D���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���>����] 
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4. Funkcije pakiranja proizvoda 

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�����D�P�E�D�O�D�å�D���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���N�D�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�D�ã�W�L�W�H���U�R�E�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���L���N�D�R��

�V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���U�R�E�R�P�����3�U�R�P�R�F�L�M�D���S�U�R�G�D�M�H���M�H���G�U�X�J�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���N�R�M�D���M�H��

�þ�H�V�W�R���X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �N�X�S�F�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �N�R�]�P�H�W�L�þ�N�L�P�� �G�H�W�D�O�M�L�P�D�� �Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�L���� �2�Y�D�M��

�S�R�J�O�H�G���Q�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���D�P�E�D�O�D�å�D���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D���G�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�X�S�D�F�D���� 

�$�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �V�L�J�X�U�Q�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �L�V�S�R�U�X�N�H�� �U�R�E�H�� �N�U�D�M�Q�M�H�P 

pot�U�R�ã�D�þ�X���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���W�U�R�ã�D�N�����/�R�J�L�V�W�L�N�D���D�P�E�D�O�D�å�H���P�R�å�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���L���R�G�Q�R�V��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �L�� �D�P�E�D�O�D�å�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�R�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �F�L�M�H�O�L�� �R�S�V�N�U�E�Q�L�� �O�D�Q�D�F�� �R�G��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���D�P�E�D�O�D�å�R�P��nakon upotrebe 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�R�Q�R�Y�Q�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� spaljivanjem ili 

odlaganjem [23]. 

�8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���X���Q�D�M�Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���R�Y�L�V�L���R���S�U�D�Y�L�O�Q�R�P���L�]�E�R�U�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���D�P�E�D�O�D�å�H����

Od pravilno izab�U�D�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���V�H���G�D���>��]: 

�¹  prihvati proizvod bez rasipanja 

�¹  �ã�W�L�W�L���X�S�D�N�L�U�D�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���R�G���V�Y�L�K���Y�D�Q�M�V�N�L�K���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D 

�¹  ne reagira s proizvodom, odnosno da mu ne mijenja osnovna fizikalna, kemijska 

i senzorska svojstva 

�¹  �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �]�D�N�R�Q�V�N�X�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�X���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �L�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�H��

propise. 

�2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���X�V�S�M�H�ã�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���W�U�H�E�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�W�L���L���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�¹  �G�D���Q�D���Q�D�M�E�R�O�M�L���P�R�J�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D���X�S�D�N�L�U�D�Q�X���Q�D�P�L�U�Q�L�F�X���N�U�D�M�Q�M�H�P���S�R�W�U�R�ã�D�þ�X����

odnosno kupcu 

�¹  �G�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�����S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�����N�D�N�R���S�U�L�O�L�N�R�P���S�D�N�L�U�D�Q�M�D, tako i tijekom 

transporta, manipulacije i distribucije 

�¹  da u postupku pakiranja ne zahtjeva skupu i kompliciranu opremu 

�¹  �G�D���M�H���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�D 

�¹  �G�D���Q�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���R�N�R�O�L�ã�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���M�H���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�� 

�.�D�G�� �V�H�� �X�S�D�N�L�U�D�Q�D�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�� �Q�D�ÿ�H�� �Q�D�� �S�R�O�L�F�D�P�D�� �P�D�O�R�S�U�R�Gajne �W�U�J�R�Y�D�þ�N�H�� �P�U�H�å�H����

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �M�H�� �N�X�S�D�F�� �W�U�H�E�D�� �]�D�S�D�]�L�W�L�� �X�� �P�Q�R�ã�W�Y�X�� �G�U�X�J�L�K���� �L�V�W�L�K�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D���� �$�P�E�D�O�D�å�D��

�P�R�W�L�Y�L�U�D���N�X�S�F�D���Q�D���N�X�S�Q�M�X���X�S�U�D�Y�R���W�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���]�D�W�R���V�H���N�D�å�H���G�D���D�P�E�D�O�D�å�D���S�U�R�G�D�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�� 

 

 

Iz svega navedenog proiz�O�D�]�L���G�D���D�P�E�D�O�D�å�D���L�P�D���V�O�M�H�G�H�üe funkcije: 
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1. �]�D�ã�W�L�W�Q�X 

2. �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R-transportnu 

3. prodajnu 

4. uporabnu. 

�.�R�G�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �V�Y�H�� �W�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �G�R�E�U�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H�� 

�8�O�R�J�D���]�D�ã�W�L�W�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���M�H���G�D���ã�W�L�W�L���U�R�E�X���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�D�Q�M�V�N�L�K���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���G�R�N��

�V�N�O�D�G�L�ã�Q�R-tr�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �E�X�G�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�D�� �L��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �$�P�E�D�O�D�å�D�� �L�P�D�� �L�� �X�S�R�U�D�E�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X���� �D�� �X�� �W�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H���� �Q�H�� �U�D�V�L�S�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �Oaka 

�N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�����8�O�R�J�D���S�U�R�G�D�M�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���M�H���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���X�S�D�N�L�U�D�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���Q�D�M�E�R�O�M�L���P�R�J�X�ü�L��

�Q�D�þ�L�Q���>1]. 

 

Slika 13: �)�X�Q�N�F�L�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H [43] 
 

4.1. �=�D�ã�W�L�W�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H 

�$�P�E�D�O�D�å�D�����X�]���R�V�W�D�O�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����L�P�D���L���]�D�ã�W�L�W�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����.�D�G�D���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���X���W�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X����

�]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �ã�W�L�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K��

�X�W�M�H�F�D�M�D�����8���W�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X�����D�P�E�D�O�D�å�D���P�R�U�D���]�D�ã�W�L�W�L���U�R�E�X���R�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� tijekom transporta, 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����S�U�R�G�D�M�H���L���W�L�M�H�N�R�P���X�S�R�U�D�E�H�����7�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�R�J���W�R�J���S�U�R�F�H�V�D���D�P�E�D�O�D�å�D���L���U�R�E�D���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�L�P�D���� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �L�Q�V�H�N�D�W�D�� �L��

�J�O�R�G�D�Y�D�F�D���� �$�P�E�D�O�D�å�D�� �V�� �G�R�E�U�R�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �P�R�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �U�R�E�X�� �R�G�� �E�L�O�R��
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�N�R�M�H�J���Y�D�Q�M�V�N�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���N�R�M�L���E�L���P�R�J�D�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���I�L�]�L�þ�N�H�����N�H�P�L�M�V�N�H���L�O�L �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H��

robe [42]. 

�=�D�ã�W�L�W�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�D�P�E�D�O�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���D�P�E�D�O�D�å�D���N�R�U�L�V�W�L��

�Q�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q�����3�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���R���]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���I�X�Q�N�F�L�M�L���D�P�E�D�O�D�å�H���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���V�Y�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �D�O�L�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �V�Y�R�M�V�Wva 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�O�D�V�N�D���V���Q�H�H�N�R�O�R�ã�N�H���Q�D���H�N�R�O�R�ã�N�X���D�P�E�D�O�D�å�X���L���V�O�����6�Y�L���W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���P�R�J�X��

�G�R�U�S�L�M�H�Q�W�L�� �Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �S�U�X�å�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X���� �D�� �G�D�� �S�U�L�W�R�P�� �Q�H�P�D�� �Y�H�ü�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

�X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 

�,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���U�D�]�O�R�J�D���P�R�å�H���V�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�D�å�Q�D���W�H���G�D��

�D�P�E�D�O�D�å�D���P�R�U�D�����S�U�L�M�H���V�Y�H�J�D�����E�L�W�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���L���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�����D���W�H�N���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���H�V�W�H�W�V�N�L��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �R�E�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �P�R�J�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L��

�D�N�R���V�H���D�P�E�D�O�D�å�L���S�U�L�V�W�X�S�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�Y�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���Y�H�]�D�Q�L���X�]���S�U�R�L�]�Y�R�G���L���V�D�P�X���D�P�E�D�O�D�å�X��

[17]. 

�$�P�E�D�O�D�å�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D���V���>43]: 

�” vrstom robe 

�” �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���N�R�M�H�J���M�H���U�R�E�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D 

�” s pojavnim oblicima robe i njihovim svojstvima. 

Pojedine robe mogu biti osjetljive na �S�R�Y�L�ã�H�Q�X�� �L�O�L�� �V�Q�L�å�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���� �'�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�U�R�E�H���L�]�D�]�Y�D�Q�R�J���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���D�N�R���M�H���U�R�E�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�N�R�M�L���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���ã�L�U�O�M�L�Y�R�V�W�L�����.�D�G�D���V�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X���V�O�R�å�H�Q�H���U�R�E�H�����G�R�O�D�]�L��

do izdvajanja nekih komponenti, primjerice, izdvajanja otopljenog CO2 �L�]�� �J�D�]�L�U�D�Q�L�K�� �S�L�ü�D�� �L�O�L��

�P�L�Q�H�U�D�O�Q�H�� �Y�R�G�H���� �K�O�D�S�O�M�H�Q�M�H�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�]�� �S�U�H�P�D�]�D���� �6�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R��

promjene agregatnog stanja, nepovratne promjene konzistencije i viskoznosti robe. Smrznuta 

roba je vrlo osjetljiva na promjenu temperature. Kada se jednom odmrznu namirnice, ne smiju 

�V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �]�D�P�U�]�D�Y�D�W�L���� �D�� �W�D�N�Y�H�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�� �V�X�� �L�� �Y�U�O�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�H���� �+�O�D�ÿ�H�Q�M�H����

�W�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���]�D�P�X�ü�H�Q�M�H���X�O�M�D���L���U�D�]�O�L�þitih otopina ili 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���U�R�E�H���V���Y�H�O�L�N�L�P udjelom vode pri zamrzavanju [9]. 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �.�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �N�U�R�]�� �V�W�L�M�H�Q�N�X�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

Prijenos topline ovisi o toplinskoj vodljivosti pojedinog materijala, njegovoj debljini i 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���V�D�P�H���R�N�R�O�L�Q�H�����$�N�R���V�H���U�R�E�D���L�]�O�R�å�L���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���W�L�M�H�N�R�P���G�X�å�H�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��

�S�H�U�L�R�G�D���� �Q�L�M�H�G�D�Q�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �M�R�M���R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �D�� �W�R���]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �ü�H��

�G�R�ü�L���G�R���L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�R�E�H���L���R�N�R�O�L�Q�H��[49]. 
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�H�þ�H�Q�R���� �X�V�O�L�M�H�G�� �U�D�]�O�L�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �U�R�E�H�� �L�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

�W�R�S�O�L�Q�H���N�U�R�]���V�W�L�M�H�Q�N�X���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����2�Y�D�M���S�U�L�M�H�Q�R�V���W�R�S�O�L�Q�H���P�R�å�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�W�L���S�U�R�F�H�V�R�P��

kondukcije, �N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�H�� �L�O�L�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���� �8�� �N�R�O�L�N�R�M�� �ü�H�� �P�M�H�U�L�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �U�R�E�X�� �R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�D��

topline ovisi o toplinskoj vodl�M�L�Y�R�V�W�L���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��[49]. 

�,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �W�U�H�E�D�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P����

manipulacijom, transportom i prodajom u propisanim temperaturnim uvjetima. Kako bi 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �R�V�L�J�X�U�D�O�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �X�S�D�N�L�U�D�Q�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P���� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X��

�Q�D�O�D�]�H���X�Y�M�H�W�L���þ�X�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H���� 

 

4.1.1. �0�H�K�D�Q�L�þ�N�R-�I�L�]�L�N�D�O�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D 

 �=�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�� �U�D�]�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�X��

�S�U�X�å�D���M�H�G�L�Q�R���D�P�E�D�O�D�å�D���N�R�M�D���M�H���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�����$�P�E�D�O�D�å�D���ã�W�L�W�L���Q�D�P�L�U�Q�L�F�X���R�G��

�L�Q�V�H�N�D�W�D�����F�U�Y�L�����P�X�K�H�����P�R�O�M�F�L�����P�U�D�Y�L�����R�V�H�����������L���J�O�R�G�D�Y�D�F�D�����P�L�ã�H�Y�L���L���ã�W�D�N�R�U�L���� 

 �)�L�]�L�N�D�O�Q�H�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�����V�L�O�H���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���X�Sakiranu robu tijekom transporta, manipulacije 

���X�W�R�Y�D�U���� �S�U�H�W�R�Y�D�U���� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� ���U�R�E�D�� �M�H���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �G�R�Q�M�L�P�� �U�H�G�R�Y�L�P�D���� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �V�L�O�D������ �=�E�R�J�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�P�M�H�U�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D���� �N�D�R�� �L�� �W�U�H�ã�Q�M�H��

vozila, upakirana je nami�U�Q�L�F�D���L�]�O�R�å�H�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K���V�L�O�D���>����]. 

 Svim tim silama pakovina se suprostavlja �X�S�U�D�Y�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H����

�$�N�R���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���W�L�K���V�L�O�D���Y�H�ü�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���D�P�E�D�O�D�å�H�����R�Q�D���ü�H���V�H���G�H�I�R�U�P�L�U�D�W�L����

�V�O�R�P�L�W�L�����U�D�]�E�L�W�L���L�O�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���R�ã�W�H�W�L�W�L���Q�D���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q�����.�D�N�R���E�L���V�H���W�R���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�����Q�D�P�L�U�Q�L�F�D���V�H��

treba pakirati u amb�D�O�D�å�X���N�R�M�D���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���L�O�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�S�U�H�X�]�L�P�D�� �Q�D�� �V�H�E�H�� �L�� �D�P�R�U�W�L�]�L�U�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �)�L�]�L�N�D�O�Q�D�� ���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D���V�X���Y�U�V�W�R�P���L���G�H�E�O�M�L�Q�R�P���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�R�J���]�D���L�]�U�D�G�X���D�P�E�D�O�D�å�H�� 

 

4.1.2. �=�D�ã�W�L�W�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���R�G���X�W�M�H�F�D�M�D���N�L�V�L�N�D 

�.�D�G���M�H���U�L�M�H�þ���R���N�L�V�L�N�X�����S�R�V�W�R�M�H���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H���N�R�M�L�P���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���N�L�V�L�N�D���Q�H���V�P�H�W�D�����Q�S�U�����ã�H�ü�H�U���L�O�L��

�V�R�O�������R�Q�H���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���S�R�å�H�O�M�D�Q�����Q�S�U�����P�H�V�R���L�O�L���Y�R�ü�H���L���S�R�Y�U�ü�H�������G�R�N���N�R�G���Q�H�N�L�K���X�R�S�ü�H���Q�L�M�H���S�R�å�H�O�M�D�Q��

�M�H�U���L�]�D�]�L�Y�D���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D namirnici. 

�©�%�R�U�E�D�ª�� �S�U�R�W�L�Y�� �N�L�V�L�N�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �1�H�N�L�P�� �V�H�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �G�R�G�D�W�L�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�V�L���� �7�R�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �D�I�L�Q�L�W�H�W�� �S�U�H�P�D�� �N�L�V�L�N�X�� �X��

odnosu na komponente u namirnici. Neke namirnice koje su posebno osjetljive na kisik mogu 

�V�H�� �S�D�N�L�U�D�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �L�]�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �H�Y�D�N�X�L�U�D�� �N�L�V�L�N���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�G��

�Y�D�N�X�X�P�R�P���� �2�V�L�P�� �R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �M�R�ã�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �X�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�M�� ���L�Q�H�U�W�Q�R�M����
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�D�W�P�R�V�I�H�U�L�����8���R�Y�R�P���V�H���V�O�X�þ�D�M�X���X���D�P�E�D�O�D�å�X���X�S�X�K�X�M�H���&�22 �L�O�L���G�X�ã�L�N�����2�Y�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���V�X���L�Q�H�U�W�Q�L��

u odnosu na upakiranu namirnicu s aspekta oksidacijskih procesa [10]. 

�8���V�Y�L�P���R�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���D�P�E�D�O�D�å�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�D���L�O�L���P�D�O�R���S�U�R�S�X�V�Q�D���]�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H��

�S�O�L�Q�R�Y�H�� �L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���� �8�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�X�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� �P�R�å�H se ubrojiti staklena, 

�P�H�W�D�O�Q�D���L���Q�H�N�H���Y�U�V�W�H���D�P�E�D�O�D�å�H���R�G���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�K���D�P�E�D�O�D�å�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

 

4.1.3. �=�D�ã�W�L�W�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���R�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�J�H 

�$�P�E�D�O�D�å�Q�L���V�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���P�R�J�X���S�G�L�M�H�O�L�W�L �Q�D���R�Q�H���N�R�M�L���Y�O�D�å�H���L���R�Q�H���N�R�M�L���Q�H���Y�O�D�å�H�����3�R�G���S�R�M�P�R�P��

�Y�O�D�å�H�Q�M�D�����N�Y�D�ã�H�Q�M�D�����S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���X�S�L�M�D�Q�M�H���Y�R�G�H�����D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���S�U�R�P�M�H�Q�D���I�L�]�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

�D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �8�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �N�R�M�L�� �Y�O�D�å�H�� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �V�H���� �S�D�S�L�U���� �N�D�U�W�R�Q���� �G�U�Y�R�� �L��

�W�H�N�V�W�L�O���� �$�P�E�D�O�D�å�D�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�� �Y�O�D�J�R�P�� �L�O�L�� �Y�R�G�R�P�� �V�H�� �U�D�V�S�D�G�D����

�S�R�V�H�E�Q�R���R�Q�D���R�G���S�D�S�L�U�D���L�O�L���N�D�U�W�R�Q�D�����6�Y�L���R�V�W�D�O�L���D�P�E�D�O�D�å�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�X���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�����V�W�D�N�O�R�����P�H�W�D�O�Q�L��

�D�P�E�D�O�D�å�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �L�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L������ �2�Y�G�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�E�U�R�M�L�W�L�� �L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�� �D�P�D�O�D�å�Q�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����D�O�L���V�D�P�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�N�R���S�D�S�L�U���L�O�L���N�D�U�W�R�Q���Q�H���þ�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�O�R�M�� 

�9�O�D�J�D���V�H���X���R�E�O�L�N�X���Y�R�G�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�X���L���X���R�E�O�L�N�X���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X��

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H���� �,�V�W�R���W�D�N�R�����Y�O�D�J�D���V�H���X���W�H�N�X�ü�H�P���L�O�L���S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P���D�J�U�H�J�D�W�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���Q�D�O�D�]�L���X 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X���X�S�D�N�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����=�D�W�R���V�H���R�G���D�P�E�D�O�D�å�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���]�D�ã�W�L�W�L���X�S�D�N�L�U�D�Q�X���Q�D�P�L�U�Q�L�F�X��

od razmjene vlage s okolinom. To podrazumijeva da se udio vlage u upakiranom proizvodu ne 

�P�L�M�H�Q�M�D���M�H�U���E�L���X���S�U�R�W�L�Y�Q�R�P���P�R�J�O�R���G�R�ü�L���G�R���Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K ili kvantitativnih promjena 

[12]. 

�2�G�D�N�O�H���Y�R�G�D���X���D�P�E�D�O�D�å�L�" 

�¹  �+�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D�� �L�O�L�� �]�U�D�N�D�� �X�� �D�P�E�D�O�D�å�L�� �L�V�S�R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�U�R�V�L�ã�W�D��- �R�U�R�ã�D�Y�D�Q�M�H�� 

�¹  Voda nastala usljed biokemijskih procesa upakirane namirnice (npr. 

�V�Y�M�H�å�H�J���Y�R�ü�D���L�O�L���S�R�Y�U�ü�D���� 

�¹  Voda nastala tijekom aerob�Q�L�K���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� 

�8�S�R�W�U�H�E�R�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�U�H�E�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���L�O�L���V�Y�H�V�W�L���Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X��

�P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���D�S�V�R�U�S�F�L�M�X���L�O�L���G�H�V�R�U�S�F�L�M�X���Y�O�D�J�H�� 

 

4.1.4. �=�D�ã�W�L�W�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H���R�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D 

Mikroorganizmi su mikroskopski organiz�P�L�� �L�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �R�G�� �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �V�X��

interesa mikroorganizmi iz skupine bakterija, kvasaca i plijesni. Oni za svoj rast i 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �J�R�W�R�Y�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�X�� �W�Y�D�U���� �W�H�� �L�P�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�G�������ƒ�&���G�R�������ƒ�&�����L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�Rst. 
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S obzirom na djelovanje mikroorganizama namirnice se mogu podijeliti na 

�O�D�N�R�S�R�N�Y�D�U�O�M�L�Y�H�� ���P�H�V�R���� �P�O�L�M�H�N�R���� �S�R�Y�U�ü�H���� �L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�H�� ���P�H�G���� �ã�H�ü�H�U���� �V�R�O���� �V�X�ã�H�Q�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���R�G���Y�R�ü�D�����S�R�Y�U�ü�D�������������.�Y�D�U�H�Q�M�H���O�D�N�R�S�R�N�Y�D�U�O�M�L�Y�L�K���Q�D�P�L�U�Q�L�F�D���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�Pi 

�V�D�G�U�å�D�Q�L���X���Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D���L�O�L���R�Q�L���N�R�M�L���V�X���G�R�V�S�M�H�O�L���X���Q�M�L�K���L�]���R�N�R�O�L�Q�H���L�O�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���R�G��

�S�U�H�U�D�G�H�� �G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�G�X�å�L�O�D�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �O�D�N�R�S�R�N�Y�D�U�O�M�L�Y�L�P�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D��

�N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�Q�L�ã�Wava prisutna mikroflora. 

�%�L�W�Q�R���M�H���]�D�ã�W�L�W�L���Q�D�P�L�U�Q�L�F�X���R�G���Q�D�N�Q�D�G�Q�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�����D���W�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���X�S�R�W�U�H�E�R�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

�D�P�E�D�O�D�å�H�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �L�]�Y�U�ã�L�O�D�� �V�Y�R�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �K�U�D�Q�H��

mikroorganizmima�����D�P�E�D�O�D�å�D���P�R�U�D���E�L�W�L���>����]: 

�¹  nepropusna za mikroorganizme 

�¹  �K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D 

�¹  pogodna za konzerviranje upakiranih namirnica. 

�=�D�W�R�� �V�H�� �X�� �R�Y�X�� �V�Y�U�K�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�G�� �P�H�W�D�O�D���� �V�W�D�N�O�D���� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �L��

�S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �=�D���L�]�U�D�G�X���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�H���L���S�R�O�L�P�H�U�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H���P�R�U�D�M�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�D�N�Y�L��

�S�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �L�]�G�U�å�D�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�D�V�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H�� ���������ƒ�&������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H��

���������ƒ�&���� 

 

4.2. �6�N�O�D�G�L�ã�Q�R-transportna funkcija  

�$�P�E�D�O�D�å�D�� �V�� �G�R�E�U�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R-�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�����7�D�N�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�� �L��

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W���X�Q�X�W�D�U���S�R�J�R�Q�D�����L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�R�E�U�R���L���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R��

�V�N�O�D�G�L�ã�Q�R���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H�� 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�R���ã�W�R���E�R�O�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R 

�M�H���X�V�N�O�D�G�L�W�L���R�E�O�L�N���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H���L���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�����$�P�E�D�O�D�å�R�P���X���R�E�O�L�N�X���N�Y�D�G�U�D���P�R�å�H���V�H���G�R�E�Uo 

iskoristiti prostor transportne �D�P�E�D�O�D�å�H���� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�E�O�L�N�R�P�� �Y�D�O�M�N�D����

�W�H�W�U�D�H�G�U�D���L���V�O�L�þ�Q�L�K���R�E�O�L�N�D�����L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�U�R�V�W�R�U�D���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���]�D���������L���Y�L�ã�H���S�R�V�W�R�� 

�6�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �U�R�E�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�H�P�� �L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H��

�D�P�E�D�O�D�å�H���� �3�U�D�]�Q�D�� �V�H�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �E�R�O�M�H�J��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���S�U�D�]�Q�X���D�P�E�D�O�D�å�X���P�R�å�H���V�H��provesti konusnim 

�R�E�O�L�F�L�P�D���D�P�E�D�O�D�å�H�����3�U�L���W�R�P�H���V�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���G�Q�D���Q�H�ã�W�R���P�D�Qje o�G���R�W�Y�R�U�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�Xje 

stavljanje jed�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���X���G�U�X�J�X���>����]. 
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4.3. Prodajna funkcija  

�.�D�G�D���V�H���J�R�Y�R�U�L���R���S�U�R�G�D�M�Q�R�M���I�X�Q�N�F�L�M�L���D�P�E�D�O�D�å�H�����X���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���W�R��se odnosi 

�Q�D�� �S�U�R�G�D�M�Q�X�� �D�P�E�D�O�D�å�X���� �6�� �D�V�S�H�N�W�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �E�L�� �E�L�O�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� �Y�H�O�L�N�L�K��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����1�R���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���W�U�H�E�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���S�R�W�U�H�E�H���N�X�S�D�F�D���M�H�U���Q�H�P�D�M�X���V�Y�L���L�V�W�H���S�R�W�U�H�E�H���S�R��

�S�L�W�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����Q�S�U�����V�D�P�F�L���L���M�H�G�Q�D���R�E�L�W�H�O�M�������8���W�R�P���V�P�L�V�O�X���P�R�Ua se imati u vidu vrsta namirnice, 

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����E�U�R�M���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���N�X�S�D�F�D���L���Q�M�L�K�R�Y�D���N�X�S�R�Y�Q�D���P�R�ü�� 

�6�Y�D�N�L���N�X�S�D�F���Q�D�V�W�R�M�L���N�X�S�L�W�L���ã�W�R���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���]�D���ã�W�R���P�D�Q�M�H���Q�R�Y�F�D�����=�D�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Y�D�å�Q�L�K��

�P�R�W�L�Y�D�� �V�Y�D�N�H�� �N�X�S�R�Y�L�Q�H�� �R�G�Q�R�V�� �F�L�M�H�Q�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H���� �3�U�L �W�R�P�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�Y�L�G�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��

�R�G�O�X�N�X���R���N�X�S�Q�M�L�����Q�S�U�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�L�V�R�N�L�K���R�E�O�L�N�D���L���V�Y�M�H�W�O�L�M�H���E�R�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H���N�R�M�L���G�D�M�X���G�R�M�D�P���G�D���M�H��

�X���W�D�N�Y�X���D�P�E�D�O�D�å�X���X�S�D�N�L�U�D�Q�D���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

�.�Y�D�O�L�W�H�W�D���X�S�D�N�L�U�D�Q�H���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���S�R�G�D�F�L�P�D���R���Q�M�R�M���L�V�S�L�V�D�Q�L�P�D���Q�D���D�P�E�D�O�D�å�L�����Q�S�U����

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���L���Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����W�U�D�M�Q�R�V�W���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�����X�Y�M�H�W�L���þ�X�Y�D�Q�M�D�������������2�Y�L���S�R�G�D�F�L���P�R�U�D�M�X���E�L�Wi 

istiniti, razumljivo napisani �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�L�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���D�P�E�D�O�D�å�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���G�R�M�P�D���R��

visokoj kvaliteti namirnice [15]. 

Estetski �L�]�J�O�H�G���D�P�E�D�O�D�å�H���R�E�L�þ�Q�R���Q�L�M�H���M�H�G�L�Q�L���P�R�W�L�Y���N�X�S�Q�M�H�����D�O�L���M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���J�R�W�R�Y�R���S�U�L�O�L�N�R�P��

�V�Y�D�N�H�� �N�X�S�Q�M�H���� �6�Y�D�N�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �O�L�M�H�S�D���� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �H�V�W�H�W�V�N�L�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���� �E�H�]��

�R�E�]�L�U�D���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G���N�R�M�L���V�H���X���Q�M�X���S�D�N�L�U�D�����6�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���W�U�H�E�D���S�U�L�Y�X�ü�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���G�D���N�X�S�L �G�R�W�L�þ�Q�L��

proizvod. 

�8���R�N�Y�L�U�X���S�U�R�G�D�M�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H�����S�R�U�H�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���R�S�V�H�J�D���S�U�R�G�D�M�H�����]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X��

�L�J�U�D�� �L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�R�G�D�M�H���� �5�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�R�G�D�M�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �S�U�R�G�D�M�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H��

�V�Y�R�G�L���V�H���Q�D���N�X�S�R�Y�L�Q�X���ã�W�R���Y�L�ã�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���S�R�P�R�ü���G�Melatnika u trgovini, ubrzano 

�N�U�H�W�D�Q�M�H���N�U�R�]���W�U�J�R�Y�L�Q�X���Q�M�H�J�R�Y�R���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�R���E�O�D�J�D�M�Q�H�����E�U�]���R�E�U�D�þ�X�Q���L���S�O�D�ü�D�Q�M�H�����=�D���Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X��

�S�U�R�G�D�M�H�� �X�� �V�D�P�R�S�R�V�O�X�J�D�P�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �N�X�S�D�F�� �O�D�N�R�� �L�� �E�U�]�R�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G���� �=�D�W�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���W�D�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���G�D���L�K���N�X�S�D�F���O�D�N�R���X�R�þ�L�����8�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W���D�P�E�D�O�D�å�H���S�R�V�W�L�å�H���V�H��

�S�R�P�R�ü�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�����O�D�N�R���X�R�þ�O�M�L�Y�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����E�R�M�D�����R�E�O�L�N�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����������S�R���N�R�M�L�P���ü�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G��

isticati i razliko�Y�D�W�L���þ�D�N���L�]���Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���>����]. 

 

4.4. Uporabna funkcija 

�8�S�R�U�D�E�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�U�D�å�Dja tijekom same uporabe kupljenog 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �8�S�R�U�D�E�L�� �S�U�H�W�K�R�G�L�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H���� �2�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� ���L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R��

�]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�����P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���L���V�L�J�X�U�Q�R���]�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���E�H�]���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���S�R�Y�U�H�G�D�����$�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W�L�� �J�G�M�H���L �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D���� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �Y�D�G�L����

�S�U�L�S�U�H�P�D���L���N�R�Q�]�X�P�L�U�D���Q�D�P�L�U�Q�L�F�D���L���ã�W�R���X�þ�L�Q�L�W�L���V���D�P�E�D�O�D�å�R�P�� 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �L��

�R�E�O�L�N�X���D�P�E�D�O�D�å�H�����Q�S�U�����S�D�S�L�U�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D�����V�W�D�N�O�H�Q�D�����P�H�W�D�O�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���������� 

�$�N�R���Q�D�P�L�U�Q�L�F�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���S�U�L�S�U�H�P�X���S�U�L�M�H���X�S�R�W�U�H�E�H�����P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�����S�R�G�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���L��

�V�O���������D�P�E�D�O�D�å�D���V�Y�R�M�R�P���X�S�R�U�D�E�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���P�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���W�D�N�Y�X���S�U�L�S�U�H�P�X�� 

�6�Y�R�M�R�P���X�S�R�U�D�E�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���D�P�E�D�O�D�å�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���Q�M�H�Q�R���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H����

�E�L�O�R���N�D�R���S�R�Y�U�D�W�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H�����X�N�U�D�V�D�����S�R�V�X�G�H���]�D���þ�X�Y�D�Q�M�H���Q�H�þ�H�J�D���X���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�X���L�O�L���S�D�N���Q�D���Q�H�N�L��

drugi n�D�þ�L�Q���N�R�U�L�V�Q�R���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�X�S�F�X���>����]. 

 

4.5. �2�G�U�å�L�Y�D���D�P�E�D�O�D�å�D 

�6�Y�H�� �V�X�� �Y�L�ã�H�� �G�L�]�D�M�Q�H�U�L�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�L�� �Q�D�� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�R�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���X�W�M�H�F�D�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã���X���R�S�V�N�U�E�Q�R�P���O�D�Q�F�X����

�(�X�U�R�S�V�N�L���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L���R�N�Y�L�U���S�R�V�W�D�Y�L�R���M�H���]�D�K�W�M�H�Y���G�D���V�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���R�G���D�P�E�D�O�D�å�H����

�1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �R�G�U�å�L�Y�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �W�H�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R��

upravl�M�D�Q�M�H���D�P�E�D�O�D�å�R�P���X���V�Y�L�P���I�D�]�D���R�S�V�N�U�E�Q�R�J���O�D�Q�F�D�����1�D�G�D�O�M�H�����V�Y�H���M�H���Y�H�ü�L���Q�D�J�O�D�V�D�N���Q�D���R�G�U�å�L�Y�R�P��

�G�L�]�D�M�Q�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���D�P�E�D�O�D�å�X���� �2�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �V�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���X���L�]�U�D�G�L���D�P�E�D�O�D�å�H��

�N�R�U�L�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�R�M�L���Q�H�P�D�M�X���L�O�L���L�P�D�M�X���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���ã�W�H�W�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���R�N�R�O�L�ã�� 

�6�W�R�J�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �P�R�G�H�O�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� ���6�3�'���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H��

varijable: 

�” �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �G�L�]�D�M�Q��- �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�R�U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

�” Dizajn opskrbnog lanca - �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���X�Q�X�W�D�U���V�X�V�W�D�Y�D���R�S�V�N�U�E�Q�R�J��

�O�D�Q�F�D�� ���S�U�R�F�H�V�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�G�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �G�R�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�V�P�D�Q�M�L�R���R�W�S�D�G���L���]�D�ã�W�L�W�L�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�� 

�” �=�D�ã�W�L�W�D���R�N�R�O�L�ã�D��- �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�G�O�D�J�D�Q�M�D��

uz smanjenje CO2 emisija kroz opskrbni lanac. 

�=�D�ã�W�L�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���D�P�E�D�O�D�å�H���Q�D���Q�M�H�]�L�Q�R�P���S�X�W�X���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���G�R���N�U�D�M�Q�M�H�J��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �V�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�E�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� ������ �G�R�� �������� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��

�D�P�E�D�O�D�å�H���� �6�W�R�J�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

materijala kako bi se zadovolji�O�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���F�L�O�M�H�Y�L���D�P�E�D�O�D�å�H���>����]. 

�2�G�U�å�L�Y�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�S�V�N�U�E�Q�L�P���O�D�Q�F�H�P���N�D�N�R���X�Q�X�W�D�U���V�Y�D�N�H���W�Y�U�W�N�H���W�D�N�R���L���P�H�ÿ�X���W�Y�U�W�N�D�P�D��

�X���O�D�Q�F�X���M�H�G�Q�R���M�H���R�G���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�H���M�H���L�]�D�]�Y�D�O�R���Y�H�O�L�N�R���]�D�Q�L�P�D�Q�M�H���P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D���M�H�U���V�H���P�R�å�H��

smatrati izvorom konkurentske prednosti. 

�,�D�N�R���V�Y�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���W�Y�U�W�N�L�����D���S�R�V�H�E�Q�R���P�X�O�W�L�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���W�Y�U�W�N�L�����R�G�O�X�þ�X�M�X�ü�H���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���X���V�Y�R�M�L�P���O�D�Q�F�L�P�D���R�S�V�N�U�E�H�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���X���þ�L�W�D�Y��
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lanac �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Q�H�V�S�R�M�L�Y�R�V�W�� �V�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �6�W�R�J�D�� �M�H���� �V�D��

�V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J�� �J�O�H�G�L�ã�W�D���� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� �X�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�R�S�V�N�U�E�Q�L�P���O�D�Q�F�H�P���L���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� 

�8���W�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X�����S�D�N�L�U�D�Q�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���P�H�ÿ�X���N�O�M�X�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���P�R�J�X���S�R�G�U�å�D�W�L��

�S�U�R�Y�H�G�E�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�����2�V�L�P���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D��

�D�P�E�D�O�D�å�H���N�D�R���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���G�R�G�D�Q�L���V�X���Q�R�Y�L��

zahtjevi za projektiranje pakira�Q�M�D���� �V�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�������D���V���G�U�X�J�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�M���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���� 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �W�Ueba uzeti u obzir ne samo u smislu logistike (u 

�S�U�R�F�H�V�L�P�D���R�S�V�N�U�E�H�����S�D�N�L�U�D�Q�M�D�����U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����Y�H�ü���L���X���H�N�R�O�R�ã�N�R�P���V�P�L�V�O�X��

���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �L�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�� �L���L�O�L��

upotreba otpada od amb�D�O�D�å�H�������8���S�U�D�N�V�L���M�H���W�R���G�R�Y�H�O�R���G�R���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�R�V�H�E�Q�L�K���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�K���P�M�H�U�D��

���Q�S�U���� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �������������(�&���� ���������� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� ���������������� ���� �(�=���� �W�H�� �M�H��

�X�Y�H�G�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���R�N�R�O�L�ã�D���X���G�L�]�D�M�Q���D�P�E�D�O�D�å�H�� 

�6�W�R�J�D�� �V�X�� �W�U�L�� �J�O�D�Y�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H���� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L��

�I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D�����'�D���E�L���V�H���R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���S�U�D�N�V�L���S�U�R�Y�H�O�H�����E�L�W�Q�R���M�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���N�D�R��

�V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���W�U�L���U�D�]�L�Q�H�����S�U�L�P�D�U�Q�X���L�O�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�N�X���D�P�E�D�O�D�å�X�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�X���L�O�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X��

�D�P�E�D�O�D�å�X�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �N�X�W�L�M�H���� �L�� �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�X�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� ���Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�K�� �L�O�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �S�D�N�H�W�D��

grupiranih zajedno na paleti). 

�,�]�E�R�U�����Q�D�M�E�R�O�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H�����R�E�L�þ�Q�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�D�����6�W�R�J�D���G�L�]�D�M�Q���D�P�E�D�O�D�å�H���X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���L�]�U�D�Y�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����Q�D�E�D�Y�H���L��zbrinjavanje otpada) i 

�Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����S�D�N�L�U�D�Q�M�H�����U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L���J�X�E�L�W�N�H�����>����]. 
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5. �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D 

�8�Q�X�W�D�U�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �U�R�E�X�� �W�U�H�E�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L���� �3�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�� �L�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �L�P�D�M�X��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �1�R���� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�Pa �V�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�U�D�ÿ�H���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���U�R�E�H�����S�U�R�P�R�F�L�M�D���U�R�E�H���W�H���G�D�Y�D�Q�M�H���N�X�S�F�L�P�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���V�D�P�R�M���U�R�E�L�����1�D�G�D�O�M�H�����S�D�N�L�U�D�Q�M�H��

�X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���U�R�E�H���W�H���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���N�D�N�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����Q�D�þ�L�Q��

te vrs�W�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���L�P�D�M�X���E�L�W�Q�X���X�O�R�J�X���X���V�Y�D�N�R�M���I�D�]�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����%�L�W�Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���X���V�Y�D�N�R�P��

�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X���M�H���L���F�L�M�H�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���W�H���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���F�L�M�H�Q�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���U�R�E�R�P��

�P�D�Q�M�D���D�N�R���V�H���V���U�R�E�R�P���O�D�N�ã�H���U�X�N�X�M�H���� 

�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���U�R�E�H���L �O�R�J�L�V�W�L�N�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����1�D��

�W�H�P�H�O�M�X���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���U�R�E�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Q�D�þ�L�Q���Q�M�H�]�L�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���W�H���F�L�M�H�Q�D���W�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����3�D�N�L�U�D�Q�M�H��

treba udovoljiti zahtjevima logistike transporta, ali i zahtjevima marketinga. Pritom, pakiranje 

treba udo�Y�R�O�M�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���Q�D���6�O�L�F�L���������� 

 

Slika 14: Kriteriji za oblikovanje pakiranja [27] 
 

�-�H�G�D�Q���R�G���N�U�L�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H�P���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���W�U�H�E�D���X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���M�H���G�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���W�U�H�E�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���U�R�E�X��

�N�D�N�R���E�L���V�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�H�����1�D�G�D�O�M�H�����I�X�Q�N�F�L�M�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���M�H���L���]�D�ã�W�L�W�D���U�R�E�H���N�D�G�D���V�H���Q�M�R�P�H��

�U�X�N�X�M�H���� �3�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �V�O�X�å�L�� �L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�L�M�H�O�L�O�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R��odnosi na smanjenje 

�R�X�W�S�X�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L���R�E�O�L�N���N�R�M�L���å�H�O�L���N�X�S�D�F���� �)�X�Q�N�F�L�M�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���M�H���L���V�S�D�M�D�Q�M�H���N�R�M�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�D�N�H�W�L�P�D�� �G�D�� �E�X�G�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �X�� �Y�H�ü�H�� �S�D�N�H�W�H�� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�D�O�H�W�D���]�D���R�W�S�U�H�P�D�Q�M�H�����$�N�R���M�H���U�R�E�D���R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�D�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R���M�H���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��

robe.  
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�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �S�R�J�R�G�Q�R�� �W�H�� �R�Q�R�� �W�U�H�E�D�� �N�X�S�F�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����9�D�å�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�D�N�R���V�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�H�P�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����ã�D�O�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�U�X�N�D����

bilo ona pozitivna ili negativna. Na taj �Q�D�þ�L�Q�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �ã�D�O�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�X�S�F�L�P�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���>���@�� 

�6�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�H�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D���� �7�R�� �V�H��

�S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�U�D�E�H���W�H���Q�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�����'�D�Q�D�V���E�U�R�M�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���L�P�D��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���V�Y�U�K�H�����'�R���Q�H�G�D�Y�Q�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�H���V�P�D�W�U�D�O�D���R�W�S�D�G�R�P���W�H���V�H���R�Q�D���E�D�F�D�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�O�D���M�H���N�D�R���R�W�S�D�G�����7�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���E�U�Rj�Q�L�K���O�R�ã�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H�U���V�H���E�U�R�M�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���R�G���N�R�M�L�K��

�M�H���E�L�O�D���U�D�ÿ�H�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���Q�L�V�X���P�R�J�O�L���U�D�]�J�U�D�G�L�W�L�����1�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P��

�D�P�E�D�O�D�å�H�� �V�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P�� �V�Y�U�K�R�P���� �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�X��

napravljenu od recikliranog i drugog papira, biorazgradivih materijala, drveta, potisnih plinova 

�I�H�R�Q�D�����E�L�O�M�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���W�H���S�R�Y�U�D�W�Q�X���V�W�D�N�O�H�Q�X���L���P�H�W�D�O�Q�X���D�P�E�D�O�D�å�X���� 

�8�Q�X�W�D�U�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�R�M�D�P�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X��

pakiranja. Svaka od faza temeljnih elemenat�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�X�� �I�D�]�X���� �6�O�L�N�D�� ����

prikazuje temeljne elemente pakiranja.  

 

 
Slika 15: �1�D�þ�H�O�D���W�H�P�H�O�M�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���>���@ 



 

35 
 

�3�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�O�L�� �V�N�X�S�Q�R���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �S�U�R�F�H�V�X��

prepakiranja i pakiranja za slanje djeluje se na osobine sredstva za pakiranje te na materijale za 

�S�D�N�L�U�D�Q�M�H�����/�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���Y�H�ü�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���]�D���R�W�S�U�H�P�X���N�R�M�H��

�Q�D�V�W�D�M�X���V�D�å�L�P�D�Q�M�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X�Q�X�W�D�U���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���R�E�O�L�N�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H����

�1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�W�Y�D�U�D�M�X���V�H���X�Y�M�H�W�L���]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���O�D�Q�F�D���>13]. 

�1�D�þ�H�O�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J���O�D�Q�F�D���V�X���� 

�” �6�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D 

�” Standardizacija jedinica 

�” �2�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D��u manipulaciju 

�” Sposobnost slaganja jedinica 

�” �,�]�E�R�U���M�H�G�L�Q�L�F�H���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���O�D�Q�D�F���R�G���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ�D���G�R���N�X�S�F�D���� 

�=�D���V�Y�D�N�R���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���X�N�R�O�L�N�R���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�D��

�Q�D�þ�H�O�D�����=�D�G�D�ü�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�X���D�P�E�D�O�D�å�X���N�R�M�D���P�R�å�H���X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���L���R�W�S�U�H�P�H���U�R�E�H�����3�U�L�W�R�P���V�H���W�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���G�D���D�P�E�D�O�D�å�D���X�W�M�H�þ�H��

�Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H���� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�� �D�V�S�H�N�W�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �D�O�L�� �L�� �G�D�� �G�L�]�D�M�Q�R�P�� �E�X�G�H�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D�� �V��

potrebama krajnjih korisnik�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���E�X�G�H���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�D���>��3].  
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6. Utjecaj pakiranja proizvoda na transportne lance 

�3�D�N�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���U�D�]�L�Q�X���]�D�ã�W�L�W�H���L���S�U�R�P�R�F�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����2�V�L�P���]�D�ã�W�L�W�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���Y�D�å�Q�H��

�]�D�� �O�R�J�L�V�W�L�N�X�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Mednostavna za rukovanje, prikladna za spremanje, brzo 

�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�D�����V�L�J�X�U�Q�D���L���R�E�O�L�N���W�U�H�E�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�X���X�S�R�W�U�H�E�X���S�U�R�V�W�R�U�D��  

�'�L�]�D�M�Q���L���X�S�R�U�D�E�D���D�P�E�D�O�D�å�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���G�U�X�J�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�����P�D�U�N�H�W�L�Q�J���L��

�N�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �N�D�R�� �L�� �X�N�X�S�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H���� �,�V�S�U�D�Y�Q�R�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�R�� �S�D�N�Lranje 

�W�H�U�H�W�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D��[22]. 

 

6.1. Pozitivan utjecaj pakiranja na procese unutar lanca opskrbe 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���Y�D�å�D�Q���M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N���]�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���R�S�V�N�U�E�Q�R�J���O�D�Q�F�D�����7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D��

�D�P�E�D�O�D�å�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���W�R���N�D�N�R���ü�H���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�V�W�R�U�����2�V�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���E�L�W�D�Q���M�H���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H��

�D�P�E�D�O�D�å�H������ 

�3�R�V�W�R�M�H���W�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H�����S�U�L�P�D�U�Q�D�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���L���W�H�U�F�L�M�D�U�Q�D�����3�U�L�P�D�U�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D��

je �S�D�N�L�U�D�Q�M�H���L�]�U�D�Y�Q�R���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�����6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���V�D�G�U�å�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�L�P�D�U�Q�L�K��

�S�D�N�H�W�D���� �7�H�U�F�L�M�D�U�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �Q�L�]�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�K�� �L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D��

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �L�O�L�� �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �]�D rukovanje, transportirati i pohraniti niz 

�S�U�L�P�D�U�Q�L�K���L�O�L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���S�D�N�H�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��

u prijevozu. [46] 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�� �V�D�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �8�W�M�H�F�D�M��

pakiranja na procese u lancu je prikazan u tablici 1. 
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Tablica 1: Interakcija pakiranja i procesa u lancu opskrbe 

Procesi unutar lanca opskrbe Utjecaj pakiranja na procese 

Proizvodni pogon �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��pakiranja 

�6�O�R�å�L�Y�R�V�W�� 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D 

�=�D�ã�W�L�W�D 

�6�O�R�å�L�Y�R�V�W 

Transport  Iskoristivost prostora 

�6�O�R�å�L�Y�R�V�W 

�7�H�å�L�Q�D���L���Y�L�V�L�Q�D 

Stabilnost 

Zaprimanje u distribucijski centar Stabilnost 

Identifikacija 

Zaprimanje u maloprodaju �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��rukovanja 

Stabilnost  

Nadopuna polica u maloprodaji Promocija proizvoda 

Identifikacija proizvoda 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D 

Ponovna uporaba i recikliranje �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D 

Izvor: [48] 

 

Iz tablice 1 �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �W�H�U�H�W�R�P���� �6�N�U�D�ü�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L�]���M�H�G�Q�H���I�D�]�H���R�S�V�N�U�E�Q�R�J���O�D�Q�F�D���X���G�U�X�J�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���U�D�V�X�W�R�J���W�H�U�H�W�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

manipulaciju tra�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P���ã�W�R���E�L���E�H�]���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���S�R�Y�H�ü�D�O�R���Y�R�O�X�P�H�Q���]�D�X�]�H�W�R�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�D��

�N�D�N�R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �W�D�N�R�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �6�X�N�O�D�G�Q�R���P�D�Q�M�R�M�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�L�� �W�H�U�H�W�R�P��

�P�D�Q�M�L���M�H���L���W�U�R�ã�D�N���U�D�G�D���S�R���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�X����[46] 

�2�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H���L�P�D���Y�H�O�L�N�X���Xlogu u optimizaciji transportnih procesa. 

�$�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�X�å�D�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �]�D��

�U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�W�R�P�����3�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� 
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�x �7�H�P�H�O�M�Q�L�� �V�L�P�E�R�O�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Dva proizvoda i 

�P�M�H�V�W�R�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �2�Y�D�� �J�U�X�S�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�U�L�P�D�W�H�O�M�D�� �L��

�P�M�H�V�W�R���R�G�U�H�G�L�ã�W�D�� 

�x �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�L���V�L�P�E�R�O�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���]�Q�D�N�R�Y�H���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���S�R�G�D�W�N�H���R�����W�H�å�L�Q�L���S�D�N�H�W�D���L��

�Q�D�þ�L�Q�X���X�N�U�F�D�M�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�D�N�H�W�D���L���Y�U�V�W�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�J���S�D�N�H�W�D�� 

�x Simboli za opasnost ukazuju na posebna svojstva proizvoda unutar pakiranja, 

�R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �O�M�X�G�H�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �3�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �V�� �W�D�N�Y�L�P�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�D��

�V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �W�H�U�H�W�R�P�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P��

prijevoza. Ovi simboli �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���]nakove koji se odnose na: eksplozive, plin, 

zapaljive materijale, otrovne materijale i radioaktivne materijale - �þ�L�M�L�� �Ve 

transport ostvaruje prema posebnim regulacijama za prijevoz opasnih tvari.   

�x �0�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Y�Q�L�� �V�L�P�E�R�O�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�X�N�R�Yanja jedinicom 

�W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D����Ova 

�V�N�X�S�L�Q�D���]�Q�D�N�R�Y�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R�����O�R�P�O�M�L�Y�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D��

�N�R�M�D�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �ã�R�N���� �� �W�H�ã�N�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �]�D�K�Wijevaju posebnu opremu, 

pakiranja pod tem�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �U�H�å�L�P�R�P���� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �R�G��

�Y�O�D�J�H���� �O�D�N�R�S�R�N�Y�D�U�O�M�L�Y�L�� �W�H�U�H�W�L�� �L�� �V�O���� �8�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�Rda 

prilikom manipulacije i obav�M�H�ã�W�D�Y�D�M�X�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�H�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R���X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X���Q�D �P�R�J�X�ü�H���J�X�E�L�W�N�H���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X��

�G�R�J�R�G�L�W�L���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D����[47] 

 

     6.2. Usporedne metode pakiranja 

�-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���M�H���W�U�R�ã�D�N���D�P�E�D�O�D�å�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�X���F�L�M�H�Q�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�D�å�Q�R���L���X�N�R�O�L�N�R���M�H�G�Q�D���N�D�U�L�N�D���X���O�D�Q�F�X���Q�H���X�V�S�L�M�H��

posljedice mogu biti velike.  

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �U�D�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D���� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�R�J��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�D���L�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���ã�W�R���ü�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���Y�D�å�Q�R�V�W���S�Dkiranja te kvalitetu pakiranja [24]. 

�7�Y�U�W�N�D���0�H�W�V�R���M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�L���G�R�E�D�Y�O�M�D�þ���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L�� �X�V�O�X�J�D���]�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�D���V�H��

sastoje od rudarstva, izgradnje, proizvodnje elektri�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �Q�D�I�W�H�� �L�� �S�O�L�Q�D���� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �L��

industrije papira.  

�3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�R�M�H���0�H�W�V�R�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �D���X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X��

�R�E�]�L�U�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�S�V�N�U�E�H�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P�� �O�D�Q�F�X���� �&�L�O�M�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L��
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�X�N�X�S�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H �S�D�N�L�U�D�Q�M�D���X���O�D�Q�F�X���R�S�V�N�U�E�H���W�H���N�D�N�D�Y���X�W�M�H�F�D�M���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���L�P�D�M�X��

�X���X�N�X�S�Q�R�P���W�U�R�ã�N�X���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� 

�6�Y�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�H�U�L�M�V�N�L�P�� �N�R�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �V�Y�D�N�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�D�N�H�W�L�P�D��treba manipulirati u 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D�� �W�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �O�D�Q�F�X�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

trenutku [25]. 

 

6.2���������.�X�W�L�M�D���R�G���ã�S�H�U�S�O�R�þ�H 

�6�W�D�U�L���G�L�]�D�M�Q���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���N�X�W�L�M�H���R�G���ã�S�H�U�S�O�R�þ�H�����=�D�ã�W�L�W�D��od korozije i plastika su 

dodaju �X���N�X�W�L�M�X���S�U�L�M�H���S�U�H�G�P�H�W�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�D�N�L�U�D�W�L�����.�X�W�L�M�D���V�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���Q�D���S�D�O�H�W�X�����ã�W�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D��

proces ukrcaja i iskrcaja. 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���V�X�����������[�����������[�����������P�P�����D���W�H�å�L�Q�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L������

�N�J�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�D�O�H�W�H���V�X�����������[�����������[�����������P�P�����D���W�H�å�L�Q�D��palete je 10 kg.  

Potrebna je posebna manipulacija da bi se pre�G�P�H�W���]�D�ã�W�L�W�R���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P���I�R�O�L�M�R�P, primjer 

�]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���V�O�L�F�L���������L�V�S�R�G [24]. 

 

Slika 16: �3�U�H�G�P�H�W���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���I�R�O�L�M�R�P���S�U�L�M�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���X���N�X�W�L�M�X���>�����@ 
 

6.2.2. Novi dizajn pakiranja 

�1�R�Y�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X�� �V�W�D�Y�N�X���� �R�G�� �ã�H�V�W��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �U�D�G�X�� �ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�O�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �X��

odnosu na stari dizajn. Dimenzije pakiranja su 480 x 480 x 145 mm, �D���W�H�å�L�Q�D���Sakiranja iznosi 6 

kg [25]. 
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Slika 17: Pjena i kutne u�J�U�D�G�Q�M�H���N�D�R���]�D�ã�W�L�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���>��5] 

 

N�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �N�X�W�L�M�X�� �V�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �W�H�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R��

stabilizira kutnim ugradnjama na vrh proizvoda. Tako �M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���L���R�V�L�J�X�U�D�Q���R�G���E�L�O�R��

kakvih turbulencija prilikom transporta.  

 
Slika 18: Postavljanje proizvoda i kutnih ugradnja na vrh proizvoda [25] 

  

�8���]�D�Y�U�ã�Q�R�M���I�D�]�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���S�M�H�Q�D���Q�D���Y�U�K���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�S�X�Q�L�R prazan prostor, 

�ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �Q�H�� �S�R�P�L�þ�H tijekom transporta. Na kraju se stavlja poklopac i 

paket je spreman. 

 

Slika 19: �=�D�Y�U�ã�Q�D���I�D�]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X���N�X�W�L�M�X [25] 
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6.3�����$�Q�D�O�L�]�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���X�V�S�R�U�H�G�Q�L�K��metoda pakiranja 

�=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���Q�D�M�S�U�L�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�G�D�F�L��

�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X���� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �L�� �W�H�å�L�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

isporuke i cijena proizvoda. Dimenzije proizvoda su 360 x 3�������[�����������P�P�����D���W�H�å�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

je 62 kg. Cijena nabave proizvoda je 1979, 0�����¼��[24]. 

 

Tablica 2: Osnovni podaci o proizvodu 
 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����N�R�P�� 1 

Opis proizvoda A 

�7�H�å�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����N�J�� 62 

Visina (mm) 100 

�â�L�U�L�Q�D�����P�P�� 360 

�'�X�å�L�Q�D�����P�P�� 360 

�*�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����N�R�P�� 25 

�&�L�M�H�Q�D���S�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�X�����¼�� 1979 

Izvor: [48] 

 

Osim podataka o proizvodu koji se pakira potrebni su podaci o samom pakiranju. U 

tablici 3 prikazane su specifikacije starog i novog pakiranja. 

 

Tablica 3: Podaci o pakiranju 
 

Opis pakiranja Stari dizajn Novi dizajn 

Visina (mm) 388 145 

�â�L�U�L�Q�D�����P�P�� 385 480 

�'�X�å�L�Q�D�����P�P�� 385 480 

Broj proizvoda/pakiranje 1 1 

�7�H�å�L�Q�D�����N�J�� 5 6 

Broj pakiranja/godina 25 25 

 

Izvor: [48] 
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Sustav pakiranja je podijeljen u tri kategorije: primarno, sekundarno i tercijarno 

�S�D�N�L�U�D�Q�M�H���� �%�L�W�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �V�X�� �F�L�M�H�Q�D���� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L�� �W�H�å�L�Q�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D����U tablici 4 su prikazane 

kategorije pakiranja.  

 

Tablica 4: Kategorije pakiranja novog i starog dizajna 
 

 Pakiranje  Stari 
dizajn 

  Novi 
dizajn 

 

  �&�L�M�H�Q�D���¼�� �.�R�O�L�þ�L�Q�D �7�H�å�L�Q�D���N�J�� �&�L�M�H�Q�D���¼�� �.�R�O�L�þ�L�Q�D �7�H�å�L�Q�D���N�J�� 
Primarno  Karton 1,00 1,00 1,00    

Sekundarno Kutija 10,00 1,00 5,00    
 �â�S�H�U�S�O�R�þ�D    16,02 1,00 1,00 

Tercijarno Drvena paleta 19,00 1,00 10,00    
Dodaci �3�O�R�þ�H 1,00 1,00 1,00    

 �3�O�D�V�W�L�þ�Q�D���I�R�O�L�M�D 1,00 1,00 1,00    
 �=�D�ã�W�L�W�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 
 �.�X�W�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D    5,50 8,00 1,00 

 

Izvor: [48] 

�3�U�L�P�D�U�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D��odnosi se �Q�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���N�X�W�L�M�X�����3�U�R�L�]�Y�R�G�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�U�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���M�H���N�D�U�W�R�Q�R�P���S�U�L�M�H��

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���X���N�X�W�L�M�X���R�G���ã�S�H�U�S�O�R�þ�H�� 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�D�� �N�X�W�L�M�D���� �D�� �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �V�H��koristi ako se kutija 

�P�R�U�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�W�L���Q�D���S�D�O�H�W�L���ã�W�R���M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���V�W�D�U�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���G�R�N���V�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�R�J��

�G�L�]�D�M�Q�D���P�R�å�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�W�L���E�H�]���S�D�O�H�W�H�����'�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X���S�D�N�L�U�D�Q�M�X��

�V�W�D�U�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �V�X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �I�R�O�L�M�D���� �S�O�R�þ�H �]�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �N�X�W�L�M�H�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�X���� �D�� �G�R�G�D�F�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X��

pakiranju novog dizajna su kutne ugradnje i pjena za popunjavanje praznog prostora. Oba 

d�L�]�D�M�Q�D���V�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H��[24]. 

�6�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���M�H���L�V�S�X�Q�L�W�L���V�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P paketima. 

�2�Y�D�M���N�R�U�D�N���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���N�R�M�L���V�X���X�N�X�S�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���X���P�L�Q�X�W�L���� 

 

Tablica 5: �7�U�R�ã�N�R�Y�L���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H 
 Stari dizajn Novi dizajn 

Pakiranje (min) 5 2 
�6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�����P�L�Q�� 1 1 

Unutarnji transport (min) 2 2 
Ukrcaj (min) 1 1 

�7�U�R�ã�D�N���U�D�G�D���P�L�Q �����������¼ �����������¼ 
�7�U�R�ã�D�N���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���S�R���S�D�N�L�U�D�Q�M�X �����������¼ �����������¼ 

 

Izvor: [48] 
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�&�L�O�M�� �R�Y�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �X�N�X�S�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �V�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q�L��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D���X�]���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���E�D�]�L��[24]. 

 

 
Tablica 6: �7�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D 

 
 Stari dizajn Novi dizajn 

�*�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�P�� 25 25 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���N�R�P �������������¼ �������������¼ 

�*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D 3523,2���¼ 3131,75�¼ 

Izvor: [48] 

Ukupni go�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���G�R�E�L�M�X���V�H���]�E�Uojem pros�M�H�þ�Q�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�N�� �V�H��ukupni �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�Mala pakiranja dobiju zbrojem 

�W�U�R�ã�N�R�Y�D���V�Y�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���G�L�]�D�M�Q�X�����L���W�U�R�ã�N�R�Y�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���S�R���S�D�N�L�U�D�Q�M�X���� 

 

Tablica 7: �8�N�X�S�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D 
 

 Stari dizajn Novi dizajn 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�����¼) 1000,00 1650,00 

Prije�Y�R�]�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����¼�� 3523,00 3132,00 

�8�N�X�S�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���¼�� 4523,00 4782,00 

 
Izvor: [48] 

�.�D�R���ã�W�R je prikazano u tablici 7 �J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���D�P�E�D�O�D�å�H���V�X���Y�H�ü�L���S�U�L�O�L�N�R�P��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�R�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���G�R�N���V�X���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���P�D�Q�M�L�����.�D�G�D���V�H���V�Y�H���X�]�P�H���X���R�E�]�L�U��

�X�N�X�S�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���V�X���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L���N�R�G���Q�R�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���� 

�$�N�R���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���X�ã�W�H�G�D���M�D�V�Q�R���V�H���Y�L�G�L���G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�W�D�U�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���X�ã�W�H�G�D���N�R�G���W�U�R�ã�N�R�Y�D��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���M�H�����������������¼�����D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�R�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���ã�W�H�G�L���V�H���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���X���L�]�Q�R�V�X��

�R�G�����������������¼�����.�D�G�D���V�H���V�Y�H���]�E�U�R�M�L���X�N�X�S�Q�D���X�ã�W�H�G�D���M�H�����������������¼���N�R�U�L�ãtenjem starog dizajna pakiranja 

[24]. 

 

6.4. Analiza �V�F�H�Q�D�U�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G���R�ã�W�H�ü�H�Q 

�3�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���W�Y�U�W�N�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�H���G�R�J�R�G�L�R���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�W�D�U�R�J��

�G�L�]�D�M�Q�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�����.�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���W�D�E�O�L�F�L��8�����J�R�G�L�ã�Q�M�L���X�N�X�S�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���S�R�U�D�V�O�L��
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�V�X���V�D���V�W�D�U�L�P���G�L�]�D�M�Q�R�P�����8�N�X�S�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���L�P�D�M�X���S�R�U�D�V�W���G�R�������������������¼�����*�R�G�L�ã�Q�M�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L���W�H�U�H�W�D���R�V�W�D�M�X���L�V�W�L�����D�O�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���X�N�X�S�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���U�D�V�W�X���Q�D�������������������¼��[24]. 

 

 

Tablica 8: �8�N�X�S�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L 
 Stari dizajn Novi dizajn 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�����¼�� 3827,00 1650,00 

�3�U�H�L�M�Y�R�]�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����¼�� 3523,00 3132,00 

�8�N�X�S�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���¼�� 7049,00 4782,00 

 
Izvor: [48] 

 

Dakle,  �J�R�G�L�ã�Q�M�D���X�ã�W�H�G�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���ü�H���E�L�W�L�������������������¼���X�]���S�R�P�R�ü���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�R�Y�R�J��

�G�L�]�D�M�Q�D���� �*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �R�V�W�D�M�X�� �L�V�W�L���� �D�O�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D���X�N�X�S�Q�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �U�D�V�W�H�� �G�R��

2267���������¼���X�S�R�U�D�E�R�P���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D�� 

�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �M�H�� �G�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �G�R�G�D�F�L�P�D�� �Q�H�� �W�U�H�E�D��

�J�O�H�G�D�W�L�� �S�R�þ�H�W�Q�R�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �Q�H�J�R�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�Q�X�� �L�Vplativost i zadovoljstvo kupca. 

�,�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���X�V�O�X�J�D�����X�V�O�X�J�D���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���L���S�U�D�Y�R���P�M�H�V�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�U�H�W�Q�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�P���� 
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7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�$�P�E�D�O�D�å�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�O�D�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�N�D�G�� �E�L�O�D���� �M�H�U�� �G�D�Q�D�V�� �S�D�N�H�W�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R���� �V�D�þ�X�Y�D�R�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �R�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R��

�S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�G�D�Y�D�W�H�O�M�D�� �L�� �N�X�S�F�D���� �3�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�Q�I�R�U�P�L�U�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�H�� �R�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��

zahtjevima ukoliko ih zapakirani proizvod ima. Paket je prva stvar koju kupac vidi kada zaprimi 

�S�R�ã�L�O�M�N�X���L���V�W�R�J�D���E�L���W�U�H�E�D�R���Vlati poruku kvalitete i vrijednosti koju tvrtka nudi svojim kupcima.  

�'�U�X�J�L���Y�D�å�D�Q���R�E�O�L�N���M�H���M�H�G�L�Q�L�F�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�����þ�L�M�D���X�S�R�U�D�E�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��okrupnjavanje roba 

�L�� �S�D�N�H�W�D���� �D�� �]�D�W�L�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �R�S�U�H�P�H����

Distribucija i logistika uglavnom su strukturirane prema konceptu jedinice rukovanja koje su 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�L�S�R�P�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���� �2�G�� �L�]�Q�L�P�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H��

�R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �M�H�� �R�G�D�E�L�U�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H�J�� �W�L�S�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �M�H�G�Lnice pakiranja���� �â�W�R�Y�L�ã�H���� �L�V�S�U�D�Y�Q�D 

�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Y�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �V��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �R�S�U�H�P�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�P�D�Qjuje vrijeme ukrcaja i iskrcaja �W�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��

�]�D�ã�W�L�W�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���]�D�O�L�K�D�� 

Analiza utjecaja pakiranja proizvoda na transportni lanac prikazana je usporedbom dva 

�Q�D�þ�L�Q�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �L�V�W�L�� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D���� �3�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�N�X�S�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L��

pakiranja proizvoda na primjeru tvrtke Metso. Podaci potrebni za provedbu sveobuhvatnog 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���S�R�G�D�W�D�N�D���R���D�P�E�D�O�D�å�L���N�R�M�L���V�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�U�H�G�P�H�W�X��

�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �]�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H���� �=�D�W�L�P�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�E�U�D�G�H���N�R�M�L���S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]���V�W�Y�D�U�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���S�U�H�G�P�H�W�D�����8���R�Y�R�P��

se dijelu uzima u �R�E�]�L�U�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �S�U�H�G�P�H�W�D����

�.�R�Q�D�þ�Q�R���M�H���G�R�G�D�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���X�N�U�F�D�Y�D�Q�M�H���S�D�N�H�W�D�����1�D�G�D�O�M�H���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L��za 

prijevoz tereta.  

�8���S�R�þ�H�W�N�X���D�Q�D�O�L�]�H���E�L�O�R���M�H���M�D�V�Q�R���G�D���ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L���X�N�X�S�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D��

�E�L�W�L���Y�H�ü�L���S�R�P�R�ü�X���Q�R�Y�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���G�L�]�D�M�Q�����8�O�D�J�D�Q�M�H���X���S�D�N�H�W�H�����N�R�M�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���]�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�D�Y�N�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���S�D�N�L�U�D�Q�M�X�����7�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D��

�S�R�V�W�D�M�X�� �P�D�Q�M�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �S�U�L�M�H���� �X�N�X�S�Q�L��

�J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���V�X���E�L�O�L���Y�H�ü�L��u odnosu na pakiranje starog dizajna�����5�D�]�O�R�J���]�D�ã�W�R���M�H���W�D��

�X�V�S�R�U�H�G�E�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���Q�D�V�W�D�Q�D�N���P�R�J�X�ü�H���ã�W�H�W�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���V�H���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L��

�G�R�J�R�G�L�O�H�� �ã�W�H�W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�W�D�U�R�J�� �G�L�]�D�M�Q�D���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�R��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����7�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���Y�H�O�L�N�L�P���Q�D�N�O�R�Q�R�P���Q�R�Y�R�P���U�M�H�ã�H�Q�M�X���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H����

�*�R�G�L�ã�Q�M�D���X�ã�W�H�G�D���E�L�O�D���M�H���R�J�U�R�P�Q�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���V�W�D�U�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� 
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�3�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���S�D�N�H�W�H���S�R�S�X�W���Q�R�Y�R�J���G�L�]�D�M�Q�D���X���D�Q�N�H�W�L���V�P�D�Q�M�L�O�R���E�L���ã�W�H�W�X���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�D��
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