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Opis zadatka

Transportni lanac je skup medusobno povezanih karika koje omoguéuju brze, sigurne i racionaine
precese proizvodne transportnih proizveda, svaku kariku u transportnom lancu predstavija jedan
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6DAHWDN

3DNLUDQMH SURL]YRGD PRAH VH GHILQLUDWL NDR XPI
$PEDOD&RP VH ]DWYDUD URED WH VH NDR WDNYD GLVW
SDNLUDQMH UREH PRA&H VH &BnyiH]dbibutijovh GHe]t® }d R jedanJ R F
RG NRUDND X FLMHORP ORJLVWLpPNRP SURFHVX NUR] NR
SRWUR&DpD 5RED MH QD WRP SXWX LJOR&HQD EURMQLP L
QMH]LQX NYDOMXVH®/IX XR&EWMUWLWLEWRID MH ]DAWLWD DPE
WLMHNRP SURFHVD GLVWULEXFLMH 8 WUDQVSRUWQLP Ol
RQR XWMHpPH QD QMH]LQX GLVWULEXFLMX D L QD &Q Rl HIPX
X FMHORNXSQRP SURFHVX SURQDiUL QDMEROMH WUDQVSRI
QMLKRY QDpLQ SDNLUDQMD V WUDQVSRUWRP

.OMXpQH ULMHpPL
$PEDODA&aD ORJLVWLpPpNL ODQDF SDNLUDQMH UREH WUDQ\

Abstract

Product packaging can be defiresiwrapping the goods in the appropriate packaging.
Packaging closes goods and is distributed, stored, sold and used as such. Only commodity
commodification can be associated with design, estimation and distribution of goods and is just
one of the steps e entire logistics process through which the goods pass from the emergence
to the end consumer. Goods are exposed to numerous and different influences on this path.
These conditions can reduce its quality, damage it or destroy it. Therefore, the@ratkitte
packaging will provide the best protection of the goods during the distribution process. In
packaging chains packaging of goods is extremely important because it affects its distribution
and also the price of the distribution of goods. Forrfason it is important in the entire process
to find the best transport solution for individual products and to harmonize their packaging with

transport.
Key words

Packaging, logistics chain, packaging of goods, transport
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1. Uvod

7TUDQVSRUWQL ODQDF MH VNXS PHYyXVREQR SRYH]DQLK
racionalne procese proizvodnje transportnih proizvoda, svaku kariku u transporthom lancu
predstavlja jedan aktivni sudionik u procesu proizvodnje transportnih proizvoda@aikod
QH GRYH GR NUDMQMHJ NRULVQLND -HGDQ RG ELWQLMLK
SURL]YRGD WM UREH 3DNLUDQMH VH PRAH GHILQLUDWL
SDNLUDQMH VWDYOMDQMH SURINDPRERUX DRPEDIONDE X R®PIRY
SDNLUDQMH LPD RGUHYHQH IXQNFLMH SUL pHPX MH ORJL)

Zadaci ovog rada su:

definiranje transportnih lanaca
" definiranje pakiranja proizvoda
" RGUHYLYDQMD IXQNFLMD SDNLUDQMD SURL]JYRGD
" RGUHYLYDQMH ORJLVWLpPNH IXQNFLMH SDNLUDQMD
" definiranje utjecaja pakiranja proizvoda na transportne lance.

6YUKD MH LVWUDALWL NDNR SDNLUDQMH L WUDQVSRUW(
WUDQVSRUWQLK ODQDFD V DV S igrijevoea e Qdrd¥add). FijNeH VN
SRND]|DWL L GRND]DWL NDNR QDL]J]JOHG QHELWQD VWDYNL
NYDOLWHWX XVOXJH 7DNRYyHU FLOM MH L SRND]DWL NDI
samog proizvoda i sl.

U praktipQRP GLMHOX RYRJD UDGX XVSRUHGLWL UH VH G

itH VH XODJDQMH X PDWHULMDOH SDNLUDQMD &WR 0H ]L
WUDQVSRUWLUDQLK SURL]JYRGD .RQDpQL UH]IXOWBaW UH E

JRGLAQMRK UP]ERYHUDWL |IDGRYROMVWYR L ORMDOQRVW



2. 2SUHQLWR R WUDQVSRUWQLP ODQFLPD

7UDQVSRUW LPD VQDAaDQ XWMHFDM QD SURVWRUQX V\
UDJLQL 6XYUHPHQL HNRQRPVNL SSRFHYD GRISP IPIRELIO YR \
UDJLQRP SULVWXSDpPpQRVWL 7DNYL XYMHWL XVNR VX SRY
NDSDFLWHWX WDNR L X SURVWRUQRM PMHUL 7DNRVHU QI
VX pYRURYL ORNDFLMH7PDOYHRIUWQWHXYVNWIAYIHVH VDVV
RGQRVD L]PHYyX SRWUD&AQMH PMHVWD QD NRMLPD VH VOX
8YRYHQMH LQIRUPDWLpPpNLK WHKQRORJLMD PLMHQMD PREL
podupirati, mijenjatiQDGRPMHVWLWL LOL SURALULWL SURPHWQH D

OHyX UD]OLpLWLP JUDQDPD JRVSRGDUVNLK GMHODWQ
MHGQR RG YUOR ]QDpDMQLK PMHVWD L WR QH VDPR SR
WUDQVSRUWQH NDSDFLWHWH L SXWRYH DQODAWQRWYWV WY
]JERJ WRJD 4WR VH QH PRAH ]DPLVOLWL SURL]J]YRGQD DNWL
i SRWURaAbpD PDWHULMDOQLK GREDUD >

1HNL DXWRUL SRG SRMPRP SURPHWD UD]XPLMHYDMX
cirkulacije (stvari, papira, UREH QRYFD X SRVHEQRP ]JQDpHQMX S
YULMHGQRVWL GRN EL SRMDP SURPHWD X QDaHP MH]JLNX
odgovarao internacionalnom term transport i komunikacije [5

awR VH WLpH SRMPD W WhaMUsamina\odhoBrik poj@aVilHireZ® FL R |
SULMHYR] QD KUYDWVNRP MH]JLNX WDM L]JUD] LPD QDMXaH
sam prijevoz, odnosno transport, dakle, na odnose koji nastaju njegovim odvijanjem. Da bi se
zadovoljile potrebe ljudi pogledu promett&ransporta, potrebna su pogodna prometna sredstva
L SURPHWQL SXWRYL 3ULMHYR]QL SXWRYL VX YRGHQL
umjetni. Kako bi se promet mogao obavljati, potrebna su prikladna prijevozna sredstva. U
zaviVQRVWL RG JUDQH WUDQVSRUWD WD VX VUHGVWYD
AHOMH]QLpPNL YDIJRQL L ORNRPRWLYH PRWRUQD YR]LOD
stanice [3.

BURPHW pLQL SRVHEQX HNRQRPVNX L oBanxusiavay reQ X G N
HNRQRPVND SROLWLpPND L VRFLMDOQD NUHWDQMD SRMt
YDAQRVWL SURPHWD X OMXGVNRM ]DMHGQLFL X RNYLUX
posebna komisija za transport i komunikacije, a glavhajéj |1DGDuUD GD NUR] VYRNM
RPRIJXUXMH L SURGXEOMXMH PHYyXQDURGQH HNRQRPVNH
SRGL]IDQMD EODJRVWDQMD L RpXYDQMD PLUD X VYLMHWX



Transport je prijevoz robe (gotovih proizvoda, poluproizvoda, sirovina, pogonskog
materjala i goriva, strojeva, alata i druge robe) s jednog mjesta na drugo sredstvima javnog ili
YODVWLWRJ WUDQVSRUWD 2Q LPD L]QLPQX YDAQRVW ]D F
MHU SUHGVWDYOMD GLR SURL]YRGQMH. GsigutateEn@dmeantuD S U |
SURL]YRGQMX L SURPHW UREH X SRGX]HuUX L JRVSRGDUVW

7TUDQVSRUWQR SRVORYDQMH WYUWNH REXKYDUD VYH
RWSUHPX UREH 7UDQVSRUW XWMHpH QD HNRQRPLpPQRVW
WUDQVSRUWQLK WURANRYD L VPDQMHQMHPI1.RIXULK RaWtEt

7TUDQVSRUW SRGUD]XPLMHYD SUHPMHaAWDQMH OMXGL
awR QDP JRYRUL GD MH ]D WUDQVSRUW ELWQ hntGdJHGED

bitna odredh kretanja prometnog sredstva].10

2.1. Razvoji podjela transporta

SURPHW RGQRVQR X XaHP VPLVOX ULMHpPL WUDQVSRL
GUXaWyYD ELR YH]IDQ L VOLMHGLR MH RSUL QprgdpadE N P DW
UDGD PHYyX OMXGLPDGHWYHWHQYBVKRMGINGREH HUH SURA&ELU
razmjenu i time uvjetovala razvoj transporta. Taj razvoj je bio konstantan: pripitomljavanje
ALYRWLQMD ]D YXpX L SURQDOD]DN SRUMWPDX WREFBM) HS
]IDKYDOMXMXiuL VD]QDQMLPD L] PDWHPDWLNH L DVWURQRP

VWROMHUD QDJOL UD]JYRM FHVWRYQRJ L JUDPpQRJ W
tehnologije tereta te, najzad, interkontinentabuemirski letovi [LQ].

Ako se transport odvija u jednom geografskom ili ekonomSkB OLWLpPpNRP NU X J X
WUDQVSRUW QD]JLYDPR GRPDULP LOL QDFLRQDOQLP WUDC
YLAH JHRSBDIWNIRONLK |]DMHGQLFD YOM P KEUXADDYUDR GQROL]R
internacionalnim transportom.

6 REJLURP QD QDpLQ RGYLMDQMD SURPHW PR&H ELWL

" Javni- GRVWXSDQ VYLP NRULVQLFLPD SURL]JYRGQLK XV
odvijati kao:

o Linijski prijevoz- SULMHYR] QD RGUHBRHyGDRRUVL MHG DFEAL ML
SULMHYR]JQRP SXWX SORYLGEL aHOMH]QLpPpNRP
zrakoplova) i tarifi prijevoza te

o Slobodni prijevoz *prijevoz za koji se relacija i drugi uvjeti prijevoza
XWYUyXMX SRVHEQR ]D VYDNL SULMHYR]



" Promet za vlasiee potrebe+t SULMHYR] NRML REDYOMD SUDYQD
zadovoljeja potreba svoje djelatnosti [[LO

6 REJLURP QD SRVHEQH YUVWH SULMHYR]D SULMHYR]

" NDERWSWAMHYR] SXWQLND L VWYDUL L]JPHYyX SRMHGLQL

YRIDUL QD WHPHOMX SRVHEQR SULEDYOMHQH GR]YRO

" izvanredni prijevoz+ SULMHYR] NRG NRMHJ VX GLPHQ]LMH YR]

SURSLVDQLK SRWUHEQR MH SRVHEQR RGREUHQMH

oznake na prijevoznom srdds koje upozoravaju na opasnosijgnoza i obavezna je

pratnja [10.

Razlikuje se vanjski i unutarnji transport:

" 9DQMVNL WUDQVSRUW REXKYDUD SULMHYR] QDED"
WH SULMHYR] SURGDQH UREH NXSFX ofRe@Q RV QR
dopreme robe. Pod dopremom robe razumijevamo prijevoz robe od mjesta
QMH]LQD SUHX]LPDQMD RG GREDYWOMIIp®LEW IV YGR|
RWSUHPRP UD]XPLMHYDPR SULMHYR] UREH L] VNO
QD NRMH P pidzeti XoBWD F

" 8QXWDUQML WUDQVSRUW REXKYDUD SULMHYR] UR
L SULMHYR] UREH L]PHYyX SRMHGLQLK RUJDQL]DF|
[10].

Kada se govori o vanjskom transport, a ovisno o putovima prijevoza, dddtoV OMHGH
YUVWH &4HOMH]QLpPpNL FHVWRYQL YRGQL ]JUuDpQL FMHYR
na cestovnom transportu, a on predstavlja prijevoz kamionima i specijalnim vozilima za
SRMHGLQH VSHFLILPQH YUVWH.WHUHWD KODGQMDpH FLV

2.2. Transportni lanac

7UDQVSRUWQL ODQDF PR&AH VH GHILQLUDWL NDR VNX
NRMH pLQH SDUWQHUL L DNWLYQL VXGLRQLFL 1DYHGHQF
procese proizvodnje transportnih proizvoda. U transportnom lancu svaka jegjédaikaktivni
VXGLRQLN XQXWDU SURFHVD SURL]J]YRGQMH WUD®VSRU
prijevoznik £V N O D GterawadDtV ODJIJDp RGQRVQR VYL VXGLRQLFL X ¢
SURL]YRG GRaADR GR NUDMQMHJ NRULVQLND

Transportni lanci mmgu se podijeliti na:

" Kratke tLPDMX GR SHW NDULND WH VH QDMYLaH LPS

transportu



" 'XJDpMMDVWRMH VH RG @&4HVW GR GHVHW NDULND
kombiniranim i jednostavnijim multimodalnim transportima

" 9UOR G XtlBdidjeHse od jedanaest do dvadeset karika te se koriste u
VORAHQLMLP NRPELQLUDQLP L PXOWLPRGDOQLP V

" Megatransportni lance pLQL LK YLAH RG GYDGHVHW L MHG(
megamultimodalnim transportnim poduhvatima.

Transpaotni lanci dio su konvencionalnog, kombiniranog i multimodalnog transporta. U
NRQYHQFLRQDOQRP WUDQVSRUWX VH SUHGPHW WUDQVSR
VDPR MHGQR SULMHYR]J]QR VUHGVWYR 7DNRYHUuSREQYHQF
MHGQRJ XJRYRUD R SULMHYR]X MHGQH LVSUDYH R SULMH

8 NRPELQLUDQRP WUDQVSRUWX NRG SULMHYR]D URI
SULMHYR]QD VUHGVWYD XQXWDU GYLMH wWDPEQWYSE R/HWNVXINDG
RQROLNR XJRYRUD R SULMHYR]X NROLNR MH XNOMXpPpHQR
ispostavlja onoliko isprava o prijevozu robe koliko je sklopljeno ugovora o prijevozu. U
organizaciji kombiniranog transporta sudje jedaniliYLdH aSHGLWHUD >

.RQYHQFLMD 8MHGLQMHQLK QDURGD R PHYXQDURGQRF
GD MH YDAQR

" 'D VX RSHUDWRUL PXOWLPRGDOQRJ SULMHYR]D
GUADYH

" 'D VH SULMHYR] UREH X PHYVXOQtiahspaBQredhzia O W L P
QDMPDQMH GYD UD]OLPpLWD SULMHYR]QD VUHGVW
SURFHVX VXGMHOXMX QDMPDQMH GYLMH UD]OLpL"

" 'D VH FLMHOL SURFHV WHPHOML VDPR QD MHGQRF
operator multimMRGDOQRJ WUDQVSRUWD VNORSLR V SRaL

" 'D VH |D FLMHOL SURFHV LVSRVWDYOMD VDPR MHC(

2.3. Podjela transportnih funkcija
U sustavima prijevoza tereta u odnosu na medij na kojem se obawjadrara funkcija
dijeli sena [20:
" cestovni
" vodeni
" JUDpQL SULMHYR]

" &HOMH]QLpNL



SURFHV WUDQVSRUWD UREH REXKYDUD SRVORYH SLU
VNODGLAWHQMH UREH 8 SULSUHPX ]D SULMHYR] XYUaw
RGJRYDUDMXuUX DPEMHOPGYHREEORMHADSRQWMDYOMDQMH GR!
UREH SR VPMHURYLPD L UHODFLMDPD WH L]JERU LQVWUDGI
ILJLDNLP VYRMVWYLPD L QDpLQX SDNLUDQMD OR&H VH RE
oboDYOMD VH RG PMHVWD XWRYDUD GR PMHVWD LVWRYDUL
YUVWX L WLS SULMHYR]QRJ VUHGVWYD 6PMHaWDM LOL °
utovartneLVWRYDUQLP SRVWDMDPD 2ELPpQR VHLODGMNURRYENP
SRGX]JHUD OXND AHOMH]QLFD ]JUDNRSORYQLK NRPSDQLM
SURSLVDQL PLQLPDOQL WHKQLpPpNL XYMHWL L VLIXUQRVQL

.ROLpLQD L NYDOLWHWD SULMHYR]QH XVOXJH RYLVL
sredstva prijevoza, broju i opremljenosti terminala, manipulacijskoj tehnici te o organizacijskoj
VSRVREQRVWL SURPHWQLK VUHGVWDYD 1DMpH&auUL NULWH
VX FLMHQD SULMHYR]D EU]JLQD S @dtMpHijErRa) Dispérikd Xob€ R V W
VLIXUQRVW L WRpQRVW SULMHYR]D SULODJRGOMLYRVW
]IDKWMHYL ]D RGIJRYDUDMXURP DP E DpaindhRiSlugal pri prifedotiii Q R V'V
[20].

ODQLSXODFLMD WHUH\WDPSKUDY|ELLPDDL WL R |JERRPEIM H UL
RGDELUD VDPRJ PHGLMD SXWHP NRMHJ UH VH WUDQVSRU
EURMQLP pLPEHQLFLPD NDR &@&WR VX YUVWD WHUHWD NRII
udaljenost puta, cijea, vremenska crta u kojoj se taj teret mora dostaviti i sl.

9DAaQRVW LQWHUPRGDOQRJ WUDQVSRUWD L SURPHWD
WUDQVSRUWD PRJX RGJRYDUDMXuLP NRPELQDFLMDPD N
transporta i prometa ilivyLaH QMLK ]DMHGQR 1DGDOMH PRJX VH
suvremenih tehnologija transporta, odnosno paletizacije, kontejnerizacif®RQO-LO,
ROLO,FO-)2 +XFNHSDFN L %LPRGDOQH WHKQRORJLMH SURP
cjelokupni trasportni pothvat bude brz, siguran, racionalan i sl.

Osnovni cilj i svrha transporta je racionalizacija u rukovanju generalnim teretima te
RVLIXUDYDQMH VWUXpPpQRJ VLIXUQRJ EU]JRJ NYDOLWHWC
UREH RG SURL]JQRY®UYHODLYJHMEHRE SURL]JYRYDpD LOL SRWURAL
XpLQDN MH SRYHUDQMH SUHNUFDMQLK VUHGVWDYD 8 R
WHKQRORANH DNWLYQRVWL NDR awR VX SURPHWQL SI
manipulaciju,aL L EURMQL SRVORYL X WUDQVSRUWQRP ODQFX
LPD VYD ELWQD RELOMHaAMD FLOM DNWLYQRVWL VWUXN

6



RNUX&HQMH LQIRUPDFLMH VOR&HQRVW GLDW®BLMRVWL
QDYHGHQR WUHED LPDWL QD XPX N GaBodteumsoktd Kadsdstav® D U R
[20].

2.3.1. Cestovni prijevoz
BpLOQNRYLWRVW FHVWRYQRJ SURPHWQRJ VXVWDYD >

SULMHYR]D UREH 2UJDQL]DFLMX WUDQVSRUWD pLQL QD
XQDSULMHG XWYUYyHQLP SUDYFLPD RGUHYHQRP EU]JLQRP
NUHWDQMD RYLVL EURM PRJXULK YRaAQML LVNRULAWHQR
prevezenog tereta i drugi elementi vezani uz transport. Cestovni transport usmjeren je na
kooperaciju s ostalim granama transporta kroz realizaciju suvreménibidgija transporta.

8 LIERUX WHKQRORJLMH XQDSULWHIKQ RVQUJRENDH GNH U@ I\
QMLKRYR RGUADYDQMH UDVSRORALYRVW ]D UDG VLJIXUQ
NDSDFLWHW QRVLYRVW EU]S@IV URNRQRRBLPRIRQQW MR NRO
kontejnera u cestovnom prometu koriste se dvije kombinacije transportnih sredstava: kamioni
V SULNROLFDPD LOL EH] SULNROLFD WH WHJOMDDpPL V SRO.

U intermodalnom transportu kontejneri se pune direktho WBKGLAWLPD VD
SURL]YRyYyDpD D SUD]JQH VH NRG NUDMQMLK NRULVQLND 3
VXGMHORYDQMD YR]JLOD FHVWRYQRJ SURPHWD =QDpDM
intermodalnom transportu je ta da se teret ne dira (priljickepack tehnologija) kada se

utovaruje prvo transportno sredstvo na drugo transportno sre@8tvo [

Slika 1: Huckepack tehnologijd39]



2.3.2. AHOMH]QLpNL SULMHYR]

3UDYLOQLP SODQLUDQMHP L RUJDQL]JDFLMRP WHKQR
PRJXUH MH RSWLPL]JLUDWL SURFHV SULMHYR]D NRQWHMQ
SRVWLJOR PRUD VH RSWLPL]JLUDWL SURFHV URGDUD®LYH
NRORGYRULPD 8 QMLPD VH NRULVWL PHKDQL]DFLMD L D>
HILNDVQRVWL L HNRQRPLPpQRVWL >

SULMHOD] QD QRYH LQIRUPDFLMVNH WHKQRORJLMH RF
utovar i istovar robe te se jedfoOVDYQLMH REUDPpXQDYDMX WURANRYL 1
REUW YDJRQD X PHYXQDURGQRP WUDQVSRUWX 1DGDOMI
SUDUHQMH YODNRYD MHGQRVWDYQLML SULVWXS SRGDFLF
trenutkute pDUHQMH VWDQMID ORNRPRWLYD >

, QWHUPRGDOQLWUDQVSRUW LVWLpH VH NDR RSWLI
RUJDQL]DFLMVNH SUREOHPH V NRMLPD VH aHOMH]QLFD V
]QDpHQMH GDMH \packUebioldgid KrijevdZaNBibdalni sistem je nova tehnika
Hucke SDFN WUDQVSRUWD NRMD XVSMHEAQR VXGMHOXMH X S
YR]JLOR NRMH UH VH PRUL WUDQVSRUWLUDWL L FHVWRP
YUHPHQD WURANRYD L LagGaDad/8iDROBIRFIEBBY.Y D YR]LOD Q

233. 5LMHPQL SULMHYR]

&LMHQH VX X ULMHpPQRP SULMHYR]X SURVMHPQR QLAH
RG FHVWRYQRJ SULMHYR]D 8WMHFDM ULMHpPQRJ SULMH)
SRVWRWDN HPLVL@RYDWONYRAVHINUK SSOMRQRPLPQRVW NR
HQHUJLMH X] NRQWLQXLUDQR XQDSUHyHQMH L XODJDQMH

3R WUDQVSRUWQRM IXQNFLML EDU&D LOL SRWLVQLFD
MH ]QDpDMND X WRPH GWEUWRGPREH BGNEGWMWWY CRMDWL VD
7HKQRORJLMD SULMHYR]D EDUAL ULMHpPQRJ SURPHWD VL
VSDMDQMD SUHNRPRUVNRJ WUDQVSRUWD V WUDQVSRUWR
W UDQV SR U Wazu bfoikquN. X Hp QRJ WUDQVSRUWD pLQH WUL H
MHGLQLFH PDWLpPQL EURG L SUHIIRYDUQD SRVWURMHQME

2.3.4. Pomorski promet
,QWHUPRGDOQRAaUX RGQRVQR VLQHUJLMRP FHVWRYC
XVSMH&aEDQ WUNQVWISSRHHU WD QPURFRIPHWD 1DYHGHQR SRGUD
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LOL AHOMH]QLpPpNLK YR]LOD VUHGVWYLPD ULMHpPQRJ LOL SF
MH KRUL]RQWDODQ WH VH RGYLMD SUHNR UDPSH QD ERpQ
YR]JLOD QD VDPRP EURGX PR JX#éhbolo§ijg R@5ZL WH WHWY V. BIHS Q H'Y
QD NRWDpLPD QD UD]OLpLWH QDpLQH 8NUFDMHP NDPLR
SXWXMH IDMHGQR V YR]JLORP 'UXJD PRJXaéa moRretdmtenhithaN D G D
trakovima [39.

2.3.5. =UDpQL WUDQVSRUW

,JERU JUDpQRJ SULMHYR]D WHPHOML VH QD aHOML GL
SRVWLJQX XNXSQH XaWHGH L RSHUDWLYQH NRULVWL 7U
prijevoza. PostojinekdlNR WLSLpQLK NULWHULMD ]D RGDELU JUDpPQ
primjerice, potreba za brzom isporukom poradi kratkog roka trajanja proizvoda ili poradi hitne
SRWUHEH ]D QHNLP SURL]YRGRP 5D]OLpLWL UHJahg¥ QL GL
IXQNFLMX SRJRQD SURL]YRGQLK OLQLMD WIDWSRRyUHDUN H/ XWpRH
QD YULMHPH pHVWR VX RJUDQLpHQH V YUHPHQRP LVSRU
WUHED RVLIJXUDWL KLWQX GRVWDY XH]X3MAL F L RESFLANDLY YQ M |
]JDOLKD L SRQRYQLP SRSXQMBF 0 QMHPR]D SU KR HN\YRR] DAW H QH

2SWLPL]DFLMD UD]JLQH ]DOLKD SRGUA&ADW UH XODJDQ!
7TDNRYHU JOREDOL]DFLMD QDEDYH XDROQVRHUQ R WNH. RLYIFHH/WXL B
L NXSFD SD QDJODa&aADYD YDaQRVW EU]JLQH LVSRUXNH L V
LVSRUXNH NRULAWHQMHP WUD]QRJ WUDQVSRUWD 9ULMFE
GRSXaWDMX NRULAWHQMH VDPR pespaki@dR digumbkti idriémza . RQ N
SURPHWQH QHVUHUH L WHURUL]DP JUDpPQL WHUHW RVL
SRVWRMHURP VLIXUQRVQRP LQVSHNFLMRP RSHUDWHULPLEL



Slika 2: Huckepacktehnologija[26]

5D]OLPLWD UMH&HQMD ]D JUDpQL WHUHW WHPHOMHQI
SULPMHULFH VYMH&L SURL]JYRGL NDNR EL VH GDOHNLP
SULPMHU L] QRUGLMVNLK ]HP DIGNDID D/M ®HM L KOIR) Y RYQM K GSIUQ
L]JYR]L JUDpQLP WUDQVSRUWRP

3RVWRMH L WHANR GRVWXSQD RGUHGLAWD ]D RVWI
NRULAWHQMH GUXJRJ WUDQVSRUWQRJ VUHGVWYD QD WDI
3RG RGUHMRQODMRWWLPD NRULZWHQMH JUDpPQRJ SULMHYR
SRYHUDWL YULMHGQRVW UREQH PDUNH LOL SURL]YRGD
7LSLPpQL NRULVQLFL JUDPQRJ SULMHYR]D WHUHWD VX W

automobilska i proizvodna industrija.

2.4. Integralni transportni sustavi
Integralne transportne sustave dijelimo na tri osnovne skupine:
" Integralni transport QDpLQ WUDQVSRUWQH PDQLSXODFLMFE
tovari izravno na transportno sredstvoJf® VH VOD&H QD SDOHWH L

10



oni tako zajedno s robom postaju teret koji djelotvorno i racionalno mogu

preuzeti sredstva svih oblika transporta, tj. svih prometnih grana.

o Transport roba na paletama (paletizacija)

o Transport robe u kontejnere (iejnerizacija)

Multimodalni transport +tehnologija kojom se u prijevozu robe istodobno

XSRWULMHEH GYD VXYUHPHQD RGJRYDUDMXuUD WL

prometnih grana, gdje prvo transportno sredstvo zajedno s teretom postaje teret

za drugo transportno sredstvo izige prometne grane, uz uvjet da se transportni

SURFHVY RGYLMD QDMPDQMH L]PHYyX GYLMH GUADY

o Huckcpack tehnologija

o Ro-Ro, LolLo, RolLo, FoFo

o Bimodlana tehnologija

" Kombinirani transport QDpLQ SULMHYR]D UREH NRMLP VH C
putu od mjestaSURL]YRGQMH GR PMHVWD SRWUR&AQMI
najmanje dvije vrste suvremenih transportnih sredstava YZL#M X LOL YL

prometnih grana [1]1

2.4.1. Transport robe na paletama

3SDOHWD MH VSHFLMDOQR LJUDYyHQD L QDMpH&UH GU
SUDYLOLPD VOD&aX NRPDGQL WHUHWL QSU NDUWRQL VD
YHULK VWDQGDUGL]JLUDQLK WHUHWQLK MHGLIQdigR&INONR ML P
manipulira.

SDOHWL]DFLMD MH VNXS RUJDQL]DFLMVNR SRYH]DQLK
za automatizirano manipuliranje i transport okrupljenim jedinicama teres&randnske baze
GR SRWURAaDpD >

Paletizacija je nakon paketiagc prva suvremena tehnologija koja najpotpunije i
QDMXQLYHU]DOQLMH SRYH]XMH SRMHGLQDpPpQH NRPDGQH
RPRIXUXMH XVSRVWDYOMDQMH QHSUHNLGQRJ ODQFD VYl
]DGDUX SDOHWL]DFRMPQRYVWNDG&XMWH \URED VORAHQD QD
GHSDOHWL]LUD NRG SUHUDYLYDpPD LOL NUDMQMHJ SRWUR:

'DQDV VH X VYLMHWX NRULVWH UD]JOLpLWH YUVWH SD
VYUVWDYDMX X pHWLUL RVQRY QHspaeteS3) Gthbne paldtb YQH SC
VSHFLMDOQH SDOHWH 9HULQD HXURSVNLK JHPDOMD PHY
palete dimenzija 1200 x 800 mm i/ili 1200 x 1000 mm, nosivosti oko 1000 kg.

11



1DMYDAQLMH VUHGVWYR ]D UDG OLpDXVW/IIRY XM HS D\OGH\
mehanizirano, transportr@retovarno sredstvo opskrbljeno s posebnim vilicama koje podilaze
LVSRG WHUHWD SRGLaH JD LOL VSXaWD X FLOMX SUHQ
V N O D G L avard] Bthl/Bra iKphervara]2

Gl
|

W wms M | 25 | Wi | W

44

ﬁ{mu |

|

il k 1700

800

1200

Slika 3: Euro paleta s dimenzijama [[35

Slika4: 9OLOLpWBYDX UREH]YLOLpDURP >

2.4.2. Transport robe u kontejnerima

.RQWHMQHUL VX VWDQGDUGL]LUDQL pHOLDPQL VDQG:
JHQHUDOQLP WHUHWLPD .RQWHMQHUL]DFLMD MH VNXS PH
VUHGVWDYD ]D UDG L WHKQRORANLK SRVWXSDND ]D D
okrupljenim jedinicama teretakontejnerima, odVLURYLQVNH ED]H].®R s RWUR &

zajedno s paletama, unaprijedili i ubrzali proces prijevoza tereta. Koriste se u cilju

12



RNUXSQMLYDQMD UREH WM YL&H SDNHWD SUHWYDUDMX
EUJLQX L XpLOQNRYLWRVW PDQLSXODFLMH X WHUPLQDOLPD

PHKDQL]DFLMH QDMpH&UH GL]DOLFD L YLOLpDUD

"
1
1
11
1

Slika 5: Transport robe u kontejner [B7

Kontejneri se dijele u nekoliko kategorija. S obzirom na dimenzije i nosivost, kontejneri
VH GLMHOH QD PDOH VUHGQMH L YHOLNH NRQWHMQHUH
mogu se svrstati u dvijesaovne skupine:
" Univerzalni kontejneri
o .RQWHMQHUL ]D RSUX XSRWUHEX
o Kontejneri za posebne namjene
' Zatvoreni kontejneri
" Zatvoreni kontejneri s provjetravanjem
" Kontejnet SODWIRUPH V RWYRUHQLP ERDPQ
cjelokupnom nadgradnjom
" Specijalni kontejneri ili kontejneri za prijevoz posebnih vrsta roba
o .RQWHMQHUL V LIRWHUPLpPNLP RELOMHAMLPD
o Kontejnericisterne za prijevoz robX WHNXUHP L SOLRRYLWRP

13
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Slika 6: Specijalni kontejner [38

2.4.3. Ostaletransportne tehnologije
8 RVWDOH WUDQVSRUWQH WHKQRORJLMH VSDGDMX W

transport, a njihova podjela navedena je u nastavku.

2.4.3.1. Ro-Ro tehnologija

Ro-Ro tehnologija transporta (Roll on Rolloiti dokotrljaj-otkotrljaj ) se odnosi
SUYHQVWYHQR QD KRUL]JRQWDOQL XNUFDM LOL LVNUFDM
NDPLRQD WHJOMDpPD &HOMH]QLpPpNLK Y DR®RI@dloveD ®VER E XV
WHKQRORJLMD RPRJX®OWMK R/ LISIXVYIR YID@W@MALRHVWRYQRJ

prometa u raznim kombinacijam@][

2.4.3.2. Lo-Lo tehnologija

Lo-Lo tehnologija transporta (Lift on Lift off ili podignW SXVWL LPD QDMAaLUX
prometnom sustavu, a odnosi se na vertikalan ukrcaj iBkic UD]QRYUVQRJ WHUHW
RYD WHKQRORJLMD YH&H X] SRPRUVNL SURPHW LDNR M|
AHOMHIQEHNR' RYQRP WL.MHpPpQRP L VO >

14



2.4.3.3. Ro-Lo tehnologija

Ro-Lo tehnologija transporta povezuje horizontalni i vertikalni ukrskicaj tereta na
SRVHEQR JUDYHQH EURGRYH 2VQRYQR VibH@®VW ¥df |]|D UL
RPRJXUXMX LVWRGR E Q Xgi} prigeud&E(RFOE 0) [8].H K Q R O

2.4.3.4. Fo-Fo tehnologja

Fo-Fo tehnologija transporta (Float on Floatoff ili dopluRW SOXWDM MH NDUI
po horizontalnom i vertikalnom ukrcaju (iskrcaju) mauna (teretni brod bez stroja i jedara) s
WHUHWRP 2PRJXUXMH XNUFDM L LVNUFDMN] RNX$SEHO K K PN
mehanizacijeq].

2.4.3.5. Huckepack tehnologija

Huckepack tehnologija transporta (njem. Huckepacktrag@ RVLWL QD OHYyLPD
horizontalni (vertikalni) ukrcaj (iskrcaj) i prijevoz cestovnih vozila (praznih i stéeng na
AHOMH]QLmMA]EH. YDIRQ

U praksi se koriste 3 vrste te tehnologije:

" Huckepack tehnologja ANDPLRQ V SULNROLFRP LOL WHJOMN
AHOMH]QLpPpNRP YDJRQX V VSXa4WHQLP SRGRP
Huckepack tehnologija B prikolica ili poluprikolica cestovnog vozila na
specijalnomaHOMH]QLpNRP YDJRQX
" Huckepack tehnologija Gspecijalni zamjenjivi sanduci cestovnog vozila kao

kontHMQHUL QD &8HOMG].JQLPpNRP YDJRQX >

2.4.3.6. Bimodalna tehnologij

%LPRGDOQD WHKQRORJLMD WUDQVSRUWD SRYH]XMF
posebneSULNROLFH B5RDG5DLOHU NRMLPD VH WHUHW PRAaH
SULMHOD]D V FHVWRYQRJ SULMHYR]D QD aHOMH]QLFX NR\
SRPRUX KLGUDXOLNH D QHRYLVQR GYRRVRYLQWNR &H
WUDPpQLFDPD VH SRWLVNXMH LVSRG SROXSULNROLFH .D(
poluprikolLFH RQD RVWDMSH QD WUDPpQLFDPD >

15



3. Osnove pakiranja proizvoda

SDNLUDQMHP VH VPDWUD XPRWDYDQMH UREH X RGJR
razne iU XJH PDWHULMDOH X NRMH VH URED SDNLUD awR V&t
3DNLUDQMH MH ]QDQRVW XPMHWQRVW L WHKQRORJLMD
VNODGLAWHQMH SURGDMD L NRUL&AWHQMH Priodiebhe) DQMH
proizvodnju paketa.

$PEDODA&aD VH PRaAH GHILQLUDWL NDR VYL SURL]JYRGL E
VX QDSUDYOMHQL LOL VX NRULAWHQL ]D VDGU&GDYDQMH p.
od sirovine do gotovih proizvoda® SURLPYBRDERULVQLN4].LOL SRWURAD

$PEDODaD MH RELpPQR ]DGQMH SRGUXpMH X SURL]YF
SURL]YRG SURGDMH NDR MHGLQVWYHQD MHGLQLFD QMH
stanica kako bi se dobio gotov proizvodERJ UD]J]QROLNRVWL SURL]JYRGD
QDMEROMX VWUDWHJILMD DPEDODaAaH $PEDODAabD WUHED ]C
IXQNFLMX 6WRJD VH GDQDV X SRVORYQLP VXVWDYLPD V°

amEDODAaL X @riprPotdstiE Q

31. AmbDODAaQL PDWHULMDOL

2GDELU DPEDODaQRJ PDWHULMDOD PRa&aH VH VPDWU
DPEDODaH MHU R QMHPX XYHOLNH RYLVL UHDOL]DFLMD 1>
XVSMHAQR UHDOL]LUDOD ] DatevijaMrebhd bitiXpQdtbfah Mrizprofa&EljivO D A H
OHKDQLpND SRVWRMDQRVW XNOMXpXMH RWSRUQRVW SU
7TDNRYyHU PDWHULMDO WUHED ELWL L NHPLMVNL SRVWRMEL
u kontaktu.

Istovremeno, uXWDUQMD VWUDQD DPEDODaH X LIUDYQRP MH
VWXSLWL X LQWHUDNFLMX .RG SDNLUDQMD SUHKUDPEHQL
QH XWMHpH QD NYDOLWHWX L ]JGUDYVWYHQX LVSUBYQRV\
ELWL ELRORANL SRVWRMDQ MHU GMHORYDQMH PLNURRUJ
SURGDMQH IXQNFLMH DPEDODAaH

OHKDQLpPpND MH QHSURSXVQRVW DPEDOD&QRJ PDWHUL
QMH]LQLK VDVWRMDND NURQ)RDFRED @BAYIH PDYWHSURDBQU RQ
DPEDODaxXx ODWHULMDO PRUD ELWL RSWLPNL QHSURSXVYV
GMHORYDQMH VYMHWORVWL 8 WDNYLP VLWXDFLMDPD SU
DPEDODA&H NRMBKIREX SUH]JHQ

16



7RSOLQVND SURYRGQRVW DPEDODaQRJ PDWHULMDOD
VWHULOL]DFLMD L |1DJULMDYDQMH SULMH YDYHQMD UREH
DPEDODaQL PDWHULMDO WUHED ELWL WRSOLQVNL LJRODW

TehnolR&ND VYRMVWYD DPEDODA&QRJ PDWHULMDOD RGI
DPEDODaH NRQVWDQWQRVW GLPHQ]JLMD DPEDODaH EU]L(
SRVWXSND JUDILpNRJ REOLNRYDQMD L NYDOLWHWH RE
oblkovDQMD 7URADN DPEDODAQRJ PDWHULMDOD RYLVL R PC
GRN SRWUHEQD NROLPpLQD PDWHULMDOD RYLVL R JIJXVWRIUL
imehaQLpNLP VYRMVWYLPD PDWHULMDOD >

3.2. Toplinska vodlivost DPEDOD&aQRJ PDWHULMDOD
Toplinska vodljivost podrazumijeva materijale koji dobro vode toplinu. Ona sesbdno
na [43:
" UREH NRMH WUHED WRSOLQVNL REUDGLWL SULMH RW?
" UREH NRMH VH VWHULOL]JLUDMX PDWHULMDOL NRML C
" robe kod kojjhLIPMHQD WRSOLQH V RNROLQRP RaAWHUXMH U]
OHWDOQD DPEDODaD GREUR YRGL WRSOLQX SD VH XSI
SRWUHEQR VWHULOL]JLUDWL 1R WDNYD DPEDOD&D QH PF
WLMHNRP WUDQV S Rat¢MabDkdji imuOralG th @i kil @ddljivost) odnosno dobri
su izolatori su papir i karton, a to se posebno odnosi na valoviti karton i na ekspandirane
polimerne materijale, poput, ekspandiranog polistirena (stiropor).
$PEDODAQL PDWHULME® LQH. RRAMK MRERYDQMD WRSOL
LIORAL ]DSDNLUDQD URED SRYLA4HQRM WHPSHUDWXUL
LIMHGQDpDYDQMD WHPSHUDWXUH WH MH N post&patiha UD QL
SURSLVDQ]L.QDpLQ >

3.3. Polistiren (PS

Polistiren (PS) je plastomer linearnih makromolekula koje nastaju polimerizacijom
VWLUHQD 3RGORabDQ MH SURFHVLPD IRWRNHPLMVNH UD]J
ima iznimno dobra elektroizolacijska svojstva. Lako se provodi u pjenastrijaateske
JXVWRUH NRML VH NRULVWL ]D ]JYXpQX L WRSOLQVNX L]JRO
UD]OLpLWL PDWHULMDOL NRML VH PHYyXVREQR UD]JOLNXMX

=D DPEDODa&xXx QDMYDaQLML VX VWDQGDUBtedienS ROL VW
SMHQDVWL SROLVWLUHQ 6WDQGDUGQL 36 MH SURJLUDQ \
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, JQLPQR MH GREDU ]D SURL]JYRGQMX DPEDODAaH WHKQL
XSRWUHEOMDYDMX ]D SURL]YRGQM X ODFpEHIROVIA H] [ RR\VDIWX 81D
SRYUUD VLUD VYMHAaH ULEH L GXERNR VPU]QXWLK ND&aDV

1HGRVWDFL VX PX NUKNRVW QLVND WHPSHUDWXUD Pt
plinove i vodenu paru te neotpornost prema aromatskim ugljikovodicimajnibereteru,
eldehidima i ketonima, eterima i kloriranim igljikovodicima.

SROLVWLUHQ YLVRNH XGDUQH ALODYRVWL MH GYRID]
pHVWLFD HODVWRPHUD 36 VPMHVL GDMH XPMHUHQX NUXYV
ID]D SREROM&ADYD HODVWLpPQRVWL L ALODYRVW 1DYHGHC
ADOLFD NXWLMD L VDQGXND 3MHQDVWL 36 MH SRUR]DQ S
JXVWRUH 'RELYD VH LeP®yodnig LkerijekiMettiaIniBn6 plinom ili lako
KODSOMLYLP NDSOMHYLQDPD NRMD DNV 0BG DWQIVMDP L LQ/I5(
PDWHULMDO a8HOMHQH JXVWRUH L REOLND 2G SMHQDVWR
REOLND V UHODWLY Q Rev&RirE iddlaRijsRikh KvDjghtirpadid]. P L

3.4. Isporuka robe na paleti

S3DOHWD MH UDYQD WUDQVSRUWQED VWUXNWXUD NRM
SDOHWQRP XWLPpQLFRP 'MHOXMH NDR VWUXNWXUQL WHP]I
ODNRUH GRNOWNVBRUWQLK SDOHWD VPDWUD VH YUOR XpL
UXNRYDQMD WUDQVSRUWD L VNODGLAWHQMD UREH ]ERJ

,VSRUXND SDOHWH XNOMXpXMH VWDYOMDQMH UREH L(
UHPHQMD SURWH]QRJ RPRWDpD LOL VWH]QRJ REORJD L Sl
RELPQR NRULVWH VWDQGDUGQH GUYHQH SDOHWH DOL PR
SULNODGQLMH ]D RGUHYHQX SRALOMNX LOL QDpLQ SULMH
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Slika 7: Prijevoz robe na paletama [28

7YUWNH pHVWR NRULVWH XVOXJH GRVWDYH UREH QD
VNODGLAWHQMH UREH 9HULQD SDOHWD PR&H ODNR QRVL!
NUHWDNQMHWMH&EWD 7YUWNH ]D LVSRUXNX SDOHWD pHVWER
pregovaranja o cijenam® YLaAH W.WYUWNL >
BULPMHQD SDOHWD ]QDpL QDMSRWSXQLML REOLN SL
GDYDWHOMD XVOXJD 9BEGOMWYL RPLULVDXM XS VHPXI KQQBELP WUFR
VNODGLAWHQMD L SULMHYR]D 1DMYDAQLML XpLQFL SDOH!'
" 6PDQMHQMHDSRABWK RV URANRYD
" 6PDQMHQMH WURAGNRYD VNODGLaAWHQMD
" 6PDQMHQMH SURL]YRGQLK WUR&ANRYD
" 3RYHUDQMH PRIXUQRVWLirg&y& PMHQH SUHWRYDUQL
" 6PDQMHQMH R&AWHUIHQMD UREH
" Smanjenje vremena prijevoza
" 6PDQMHQMH UDGQH VQDJH L UXpQRJ UDGD

" 3RYHUDQMH VLIXUQRVWL UDGQLND QD UDGX
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" 6PDQMHQMH WURAGNRYD DPEDODA&H >
Princip razmjene paleta u prijevozu prolazi kroz nekoliko koraka. Primjerice, prazan

kamion se s praznim paletama vozi na mjesto utovara i razmjenjuje prazne palete s robom
]DSDNLUDQRP QD SDOHWH 6OMHGHUL NRUDN MH GD VH S
mjesta istovara robe. Nakon istovara robe u kamion se stavljaju prazne patetakom broju

kao dostavljene palete s robom. Tako kontinuiranom razmjenom paleta cirkulacija paleta dobro
IXQNFLRQLUD OHYXWLP JERJ SRYHUDQLK ]DKWMHYD S
SRYHUDQMHP VXpHOMD XQXWDU @eReJJHVS\R\PDWDR SYRRHVYOR &

Slika 8: Cirkuliranje paleta u transportnom lancu [31

3.5.  Najam kontejnera

.RQWHMQHU MH PDQLSXODWLYQD WUDQVSRUWQD RS
SRVXGH NRMD VOXalL pmanlgriatonilj&iQichHeréta)uXcBj@radlonalizacije
manipulat YQLK L VNODGL&QLK RSHUDFLMD >

Najam kontejnera podrazumijeva iznajmljivanje kontejnera za potrebe transporta.
, ]JQDMPOMLYDQMH NRQWHMQHUD RODN&DYD U Hhjpgue]DFLM
WUREGNRYH 3RVWXSDN QDMPD NRQWHMQHUD X VXYUHP
HOHNWURQLpNLP SXWHP 'DQDV VX UD]JYLMHQL EURMQL
kontejnera.
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.RULAWHQMH ZHE VHUYLVD ]D QDMDP NR GhaHjieQHUD
WURANRYH RPRJXUXMH SUHWUDJX UD]OLpPLWLK RSFLMD
NRQWHMQHUH 1DGDOMH QD WDM Wby idRdsh GajiRRKeHererd D W |

[33].

3.6. Kutije, sanduci i gajbe za transport
Kutija za transportP RaH ELWL QDSUDYOMHQD RG SROLHWLOHC

GDMX YLVRNX pYUVWRUX L PHKDQLPpNX L]JGUAOMLYRVW ¢
PDQLSXOLUDWL WH GD LK VH PRaAH MHGQRVWDF QR H IL\DJQ W

vrsta robe [3}

Slika 9: Kutije za transport [34

6DQGXFL VX GREDU L]JERU ]D SULMHYR] UD]JOLpLWRJ D
LPDWL pYUVWX L NUXWX NRQVWUXNFLMX DPGDD MH WU
PHKDQLPNR RAWHULYDQMH L YUHPHQVNHEDWWSLFNDMED Y.IRW

vode [34.
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Slika 10: Sanduk za transport [B4

SODVWLPpQH WUDQVSRUWQH NXWLMH JDM EHutijely YR UH
NRMLPD VH VNODGLAWL L SUHYR]JL YRUH L SRYUuUH .XWL
dimenzijama te trebaju biti tako napravljeneddd QMLPD PRAaH ODNR UXNRYDW

Slika1l: 3SODVWLpPpQH WUDQV SRIRWQHIHN XWLMH ]D Y

3ODVWLPpQH WUDQVSRUWQH NXWLMH NRULVWH VH ]D
QHANRGOMLYRJ PDWHULMDOD PRUDMX ELWL RWSRUQH QL
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Slika1l2 PODVWLPQD NXWLMD ]D WUDQVSRUW
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4. Funkcije pakiranja proizvoda
7UDGLFLRQDOQR DPEDODabD VH SURPDWUD NDR VUHG
VUHGVWYD |D WUDQVSRUW L UXNRYDQMH URERP 3URPRFL
pHVXWRP MHUHQD QD SULYODpPpHQMH NXSFD RGUHYHQLP NR]
SRJOHG QD SDNLUDQMH 1QDpL GD MH DPEDODAD SUYHQVW
$PEDODAaD MH VUHGVWYR RVLIJXUDQMD VLJXUQH L
potURADpX X] PLQLPDOQL WURA&ADN /RJLVWLND DPEDODAaH P
LIPHYyX ORJLVWLNH L DPEDOD&H RGQRVQR WR MH VXVWL
SURL]YRYDpPpD VLURYLQD GR NUDMQMHJ NR UhakeQupbtiebaVH S U
SURL]YRGD SULPMHULFH SRQRYQLP NRUpsdivabjenMiHP Uk
odlaganjem [2B
8VSMHaAQRVW SDNLUDQMD X QDMYHURM PMHUL RYLVL |
Od pravinoizadl DQH DPEDOD&H [DKWMHYD VH GD >
1 prihvati proizvod bez rasipanja
1 AWLWL XSDNLUDQL SURL]JYRG RG VYLK YDQMVNLK
1 nereagira s proizvodom, odnosno da mu ne mijenja osnovna fizikalna, kemijska
I senzorska svojstva
1 LVSXQMDYD |]DNRQVNX UHJIJXODWLYMQKNOWKEIRME
propise.
2VLP QDYHGHQLK |DKWMHYD XVSMH&aAQD DPEDODAL
1 GD QD QDMEROML PRJXUL QDpLQ SUHIJHQWLUD XSEC
odnosno kupcu
1 GD MH MHGQRVWDYQD SUDNWLDpQD,Iakd ptiie@ohR Y L W L
transporta, manipulacije i distribucije
1 da u postupku pakiranja ne zahtjeva skupu i kompliciranu opremu
1 GD MH HNRQRPLPQD
1 GD QH |DJDYyXMH RNROLa4a RGQRVQR GD MH SRJRGH
.DG VH XSDNLUDQD QDPLUQLFD Q@ieyWUQRYDBRKOHFPBE
SRWHQFLMDOQL MH NXSDF WUHED |]DSD]JLWL X PQR&aAWYX -
PRWLYLUD NXSFD QD NXSQMX XSUDYR WRJ SURL]JYRGD L ]I

Iz svega navedenog prazD]L GD DPEDOBfubkciePD VOMHGH U
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]DAWLWQX
V N O D-Bab$porRu

prodajnu

P w0 Dd P

uporabnu.

.RG NYDOLWHWQH DPEDOD&H VYH WH IXQNFLMH WUF
XVNODVHQH

8ORJD |DAWLWQH IXQNFLMH MH GD aWLWL UREX RG U
VNODGBDOYRBRRUWQD IXQNFLMD SRGUD]XPLMHYD GD DPEDC
XpLOQNRYLWD X GLVWULEXFLML L WUDQVSRUWX $PEDODa
SRGUD]XPLMHYD VH MHGQRVWDYQR NRUL&AWHQMHakaRWY DU
NRQ]XPDFLMD 8ORJD SURGDMQH IXQNFLMH MH SUHX]LPDGQ

QDpUQ >

77N

Funkcija
ambalaze

Slika13 )XQNFLMH B®EDOD&H

41. =DAWLWQD IXQNFLMD DPEDODA&H
$PEDODAD X] RVWDOH IXQNFLMH LPD L ]DAWLWQX IXQ
]JDAWLWQD IXQNFLMD DPEDOD&H SRGUD]XPLMHYD GD DPE
XWMHFDMD 8 WRP NRQWHNVWX DP ED O D &ifpkenRitamsppia W L W L
VNODGLAWHQMD SURGDMH L WLMHNRP XSRUDEH 7LMHNRI
PHKDQLpNLP QDSUH]DQMLPD GMHORYDQMX NOLPDWVNLK
JORGDYDFD $PEDOD&D V GREURQNFDWRPLERQR P]DEAWWWY
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NRMHJ YDQMVNRJ XWMHFDMD NRML ELPFRIDREGCGRRFMH SU
robe [43.

=DAWLWQD IXQNFLMD DPEDODA&H PRAH VH L]YHVWL QD
DPEDODAD QDSURY¥NOIMBQDKROGWOIRODYLK PDWHULMDOD NDR
QD UDFLRQDODQ QDpLQ 3URPLZOMDQMH R ]JDAWLWQRM IXC
SURL]YRGD NDR L QMHJRYD VSHFLILPpQD VYRMVWwAD DOL
SURL]J]YRGD PRJXUQRVWL SUHODVND V QHHNRORANH QD HI
GRUSLMHQWL QD DPEDODAaD SUXAaL PDNVLPDOQX ]DaWLW X
XWMHFDMD QD RNROLa

,] QODYHGHQRJ UD]JORJD PR &HQWIF LMD ID BHDDID § B AWQ WRX
DPEDODAaD PRUD SULMH VYHJD ELWL IXQNFLRQDOQD L UI
SULKYDWOMLYD OHYyXWLP GDQDV VH VYH YL&H QDJODaAD?
DNR VH DPEDODAL MNX VWW K $LL RDHY HIP B IOSRML WR BH]D/@ P X [
[17].
$PEDODAaD PRUD EH3NL XVNODYHQD V >
vrstom robe
" VYRMVWYLPD PDWHULMDOD RG NRMHJ MH URED L]JUDY!

S pojavnim oblicima robe i njihovim svojstvima.
Pojedine robe mogu biti osjetlive ERYLAHQX LOL VQLAHQX WHPSHL
UREH L]D]YDQRJ SURPMHQRP WHPSHUDWXUH PRAaH GRUL D
NRML LPDMX UD]JOLpLWH NRHILFLMHQWH WRSOLQVNH aLU(
do izdvajanja neki komponenti, primjerice, izdvajanja otopljenog £0] JD]JLUDQLK SL{
PLQHUDOQH YRGH KODSOMHQMH RWDSDOD L] SUHPD]D
promjene agregatnog stanja, nepovratne promjene konzistencije i viskoznosti robe. Smrznuta
roba jevrlo osjetljiva na promjenu temperature. Kada se jednom odmrznu namirnice, ne smiju
VH SRQRYQR |]DPU]IDYDWL D WDNYH QDPLUQLFH VX L YUC
WDNRYHU PRAaH GRYHVWL GR QHAHOMHQLK @BhdbpiviHiQD NLC
RAWHIHQMH W&ddmh od¥ priGanNzakanju][9

=DawLwD RG YDQMVNLK XWMHFDMD QDMYLaH VH RG
WHPSHUDWXUH SURL]J]YRGD L RNROLQH WRSOLQD VH SUE}
Prijenos topline ovisi o toplinskoj vodljivosti pojedinog materijala, njegovoj debljini i
WHPSHUDWXUL VDPH RNROLQH $NR VH URED L]JORAaL SRYL
SHULRGD QLMHGDQ DPEDODAaQL PDWHULMDO]QBpRRAH W#HR
GRUL GR LIMHGQDpHQMD WAPSHUDWXUH UREH L RNROLQH
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.DR aWR MH YHUO UHpHQR XVOLMHG UD]JOLNH WHPSHU
WRSOLQH NUR] VWLMHQNX DPEDOD&aQRJ PDWHULMDOD 2Y
kondukciie, NRQYHNFLMH LOL JUDpHQMHP 8 NROLNRM UH PMH
topline ovisi o toplinskoj vodLYRVWL DPEDOBH.QRJ PDWHULMDOD

,] QDYHGHQRJ UD]JORJD |DaAWLWD RG YDQMVNLK XWM
manipulacijom, transptom i prodajom u propisanim temperaturnim uvjetima. Kako bi
SURL]JYRyYDpL RVLIXUDOL SUDYLOQR UXNRYDQMH XSDNLU
QDOD]JH XYMHWL pXYDQMD RGUHYHQH QDPLUQLFH

41.1. OHKDQURANIRNDOQD ]DaWLWD

=DAWLWX RG SUDAELQWHK LQHP[ Y WR PH KNRMHN RIX NRQW
SUXab MHGLQR DPEDODA&D NRMD MH QD RGJRYDUDMXUL Q
LQVHNDWD FUYL PXKH PROMFL PUDYL RVH L JORGDY

JLILNDOQH PHKDQLDN &kiravu_rold tiiehdid LaXddottaQnianipBacije
XWRYDU SUHWRYDU L VNODGLAWHQMD URED MH SRVH
VWDWLPpNLK VLOD =ERJ SURPMHQH VPMHUD L EU]JLQH NI
vozila, upakiranajenani QLFD D]CGRIAHORYDQMX GLQDPLpNLK VLOD >

Svim tim silama pakovina se suprostavhaSUDYR PHKDQLpPpNLP VYRMVW
$NR MH LOQWHQ]JLWHW WLK VLOD YHiUL X RGQRVX QD PHKDC
VORPLWL UD]JELWL LOL PHKDQLpNL RAWHWLWL QD QHNL G
treba pakiratiu amBD ODA&X NRMD JERJ VYRMLK PHKDQLPNLK VYRMYV
SUHX]LPD QD VHEH L DPRUWL]LUD PHKDQLpPpND QDSUH]I
XYMHWRYDQD VX YUVWRP L GHEOMLQRP DPEDODAaQRJ PDW

412. =DAWLWRBLMD DPEDOD&H RG XWMHFDMD NLVLNI
.DG MH ULMHp R NLVLNX SRVWRMH QDPLUQLFH NRMLF
VRO RQH NRG NRMLK MH SRaAaHOMDQ QSU PHVR LOL YR}
MHU L]D]JLYD QHSRat@imMi@QH SURPMHQH QD
©%RUED?2 SURWLY NLVLND RGYLMD VH QD QHNROLNR
SDNLUDQMD PRJX GRGDWL DQWLRNVLGDQVL 7R VX VSRM
odnosu na komponente u namirnici. Neke namirnice koje su posebngvesyetlkisik mogu
VH SDNLUDWL WDNR GD VH L] DPEDOD&H GMHORPLpPQR HY
YDNXXPRP 2VLP RYRJ SRVWXSND MR&a VH SULPMHQMXM
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DWPRVIHUL 8 RYRP VH VOXpDMXY X ®PHDNICEANL WSHK X 01 HQSRZ
u odnosu na upakiranu namirnicagpekta oksidacijskih procesa [10

8 VYLP RYLP VOXpDMHYLPD DPEDOD&D PRUD ELWL QHS
SOLQRYH L PRUD ELWL KHUPHWLpPpNL ]DWs¥ RdddjitisakleBa,Q HS U |
PHWDOQD L QHNH YUVWH DPEDODA&H RG NRPELQLUDQLK DF

413. =DAWLWQD IXQNFLMD DPEDODAaH RG GMHORYDRQI
$PEDODAaQL VH PDWHWIMPROQH RRML SYOLIMHOL WQH NRML
YODAHQMD NYDAHQMD SRGUD]XPLMHYD VH XSLMDQMH YR
DPEDODaQRJ PDWHULMDOD 8 DPEDODaQH PDWHULMDOH |
WHNVWLO BPEQ@MBAD QG RYLK PDWHULMDOD X NRQWDNMW
SRVHEQR RQD RG SDSLUD LOL NDUWRQD 6YL RVWDOL DPE
DPEDODaQL PDWHULMDOL L SROLPHUQL PDWHULMD®@LL 2
PDWHULMDOL DOL VDPR X VOXpDMX DNR SDSLU LOL NDUW
90DJD VH X REOLNX YRGH QDOD]L X SURL]JYRGX L X R
]JDWYRUHQH DPEDODA&H ,VWR WDNR YODJD VH X WHNXUH!
RNUXA@HQMX XSDNLUDQRJ SURL]YRGD =DWR VH RG DPEDO
od razmjene vlage s okolinom. To podrazumijeva da se udio vlage u upakiranom proizvodu ne
PLMHQMD MHU EL X SURWLYQRP PR J@ RvaGtiRatitnilpronered H O M F
[12].
2GDNOH YRGD X DPEDODAL"
1 +ODYHQMHP YDQMVNRJ JUDND LOL JUDND X
URV-LRW®EADYDQMH
1 Voda nastala usljed biokemijskih procesa upakirane namirnice (npr.
VYMHAaHJ YRUD LOL SRYUUD
1 Voda nastala tijekom aerdpLK PLNURELROR&GNLK SURFF
8SRWUHERP RGJRYDUDMXUHJ DPEDODAaQRJ PDWHULMD
PRJXUX PMHUX DSVRUSFLMX LOL GHVRUSFLMX YODJH

414. =DAWLWQH IXQNFLMH DPEDOD&H RG GMHORYDQI
Mikroorganizmi su mikroskopski organkL L V DVSHNWD DPEDODAaH F
interesa mikroorganizmi iz skupine bakterija, kvasaca i plijesni. Oni za svoj rast i
UD]JPQRaDYDQMH NRULVWH JRWRYX RUJDQVNX WYDU WH
QDMpHAaUH RG f& GR fs&. L UHODWLYQD YODAaQR
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S obzirom na djelovanje mikroorganizama namirnice se mogu podijeliti na
ODNRSRNYDUOMLYH PHVR POLMHNR SRYUUH L PLNURE
SURL]YRGL RG YRUD SRYUUUD .YDUHQMH ODNRSRNYDUC
VDGUADQL X QDPLUQLFDPD LOL RQL NRML VX GRVSMHOL >
SUHUDGH GR NUDMQMH SRWUR3EQMH .DNR EL VH SURGX:
NRULVWH VH UD]JOLpLWH PHWRGH NR QY& prigutrd i@rivfibraN R M L |
%LWQR MH ]DAWLWL QDPLUQLFX RG QDNQDGQH NRQWDPLC
DPEDODaH

.DNR EL L]JYU&ALOD VYRMX IXQNFLMX ]J]DaAaWLWH RG
mikroorganizmima DPEDODaD ARUD ELWL >

1 nepropusna zaikroorganizme
1 KHUPHWLpPNL IDWYRUHQD
1 pogodna za konzerviranje upakiranih namirnica.

=DWR VH X RYX VYUKX NRULVWL DPEDODA&D LJUDYVHCQ
SROLPHUQLK PDWHULMDOD =D L]JUDGX NRPELQLUDQH L S
SROLPHUQL PDWHULMDOL NRML UH L]GUADWL WHPSHUDW,

f&

4.2. 6 N O D @radsQorna funkcija

$PEDODAD V GREUWBDUNORGWIQRR VYRMVWYLPD RF
NRULAWHQMH VNODGLEAQRJ7DNWODDRNBERO WIIR R BRIRMW R I
UDFLRQDOQR YRYyHQ XQXWDUQML WUDQVSRUW WUDQVSRL
VNODGLEQR L WUDQVSRUWQR SRVORYDQMH

.DNR EL VH SRVWLJOR @&4WR EROMH LVNRUL&AWHQMH VN
MH XVNODGLWL REOLN L GLPHQ]LMH DPEDOD&H L QPPLUQL
iskoristiti prostor transpaie DPEDODaH YR]LOD L VNODGL&AWD 6 GU:
WHWUDHGUD L VOLpPpQLK REOLND LVNRUBWWRN\RVRY SURVW

6WDELOQRVW VORAHQH UREH J]QDWQR VH SRYHUDYD
DPEDODaH 3UD]QD VH DPEDODA&D WDNRYHU VNODGL&a&WL
LVNRULAWHQMD VNODGLAQRJ L WUDQV SR pravéestiRkbn8dniRY WR U
REOLFLPD DPEDODAH QUM W CREDEXREBWR PD QD SXQNHQMH
stavljanjejedQH DPEDODAaQH MHIGLQLFH X GUXJX >
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4.3. Prodajna funkcija

.DGD VH JRYRUL R SURGDMQRM IXQNFLML BEeRPHDKDDAaH
QD SURGDMQX DPEDOD&X 6 DVSHNWD HNRQRPLPQRVWL (
GLPHQ]JLMD 1R X RYRP VOXpDMX WUHED |]JDGRYROMLWL SF
SLWDQMX NROLPLQD QSU VDPFL dsdMhaB QiuriEta wamitiee, 8 W
XpHVWDORVW L NROLpPpLQD SRWUR&QMH EURM SRWHQFLML

6YDNL NXSDF QDVWRML NXSLWL @&WR YHUX NROLpPpLQX ]
PRWLYD VYDNH NXSRYLQH RGVMRN FREH@MHAD RROH pEQHY LI
RGOXNX R NXSQML QSU NRULAWHQMHP YLVRNLK REOLND
X WDNYX DPEDODA&X XSDNLUDQD YHUD NROLPLQD SURL]YR¢

.YDOLWHWD XSDNLUDQH QDPLUQLFH L)UDHA DYE VODIR G
HOQHUJHWVND L QXWULWLYQD YULMHGQRVW WUDMQ@RVW Q
istiniti, razumljivo napisaniSURYMHUHQL 8 RYRP VOXpDMX DPEDODAD
visokoj kvaliteti nanirnice [15.

EstetskiL] JOHG DPEDOD&H RELPQR QLMH MHGLQL PRWLY N
VYDNH NXSQMH 6YDND DPEDOD&D PRUD ELWL OLMHSD R
REJLUD QD SURL]JYRG NRML VH X QMX SDNLUD 6CGRWLPpWHG
proizvod.

8 RNYLUX SURGDMQH IXQNFLMH DPEDODaH SRUHG SR
LJUD L UDFLRQDOL]DFLMD SURGDMH 5DFLRQDOL]DFLMD
VYRGL VH QD NXSRYLQX a@&WR YLAaH SlatRika i Rg@vini,XibrzamoQ L P D (
NUHWDQMH NUR] WUJRYLQX QMHJRYR GRYRYHQMH GR EOD
SURGDMH X VDPRSRVOXJDPD YDAQR MH GD NXSDF ODNR
SURL]JYRGL WUHEDMX ELW L DW DONIRN B DX/RSRLU HBiRHPOLM G PR VRV NIX
SRPRUX VSHFLILpQLK ODNR XRpOMLYLK HOHPHQDWD ERM
isticati i razlikoY DWL pDN L] YHUH XGDOMHQRVWL >

4.4. Uporabna funkcija
8SRUDEQD IXQNFLMD DP E RQigkorh saReOupdtabes RipljehayD a D
SURL]YRGD DOL L QDNRQ WRJD 8SRUDEL SUHWKRGL RW
]IDWYDUDQMH PRUD ELWL SUDNWLpPQR L VLIXUQR ]D UXNRY
SRWUR&Dp VH PRaAH QEDNYRMH\QDHLWQ YEMRWLYDUD DPEDOD:
SULSUHPD L NRQ]JXPLUD QDPLUQLFD L a8WR XpLQLWL V DPE
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5D]OLpLWD DPEDOD&D LPD UD]JOLpLWH QDPLQH RWYDL

REOLNX DPEDOD&H QSU SDSLUDDPPEODDHRD VWDNOHQD

$NR QDPLUQLFD ]JDKWMHYD RGUHYyHQX SULSUHPX SUL

VO DPEDOD&D VYRMRP XSRUDEQRP IXQNFLMRP PRUD RP

BYRMRP XSRUDEQRP IXQNFLMRP DPEDOD&D EL WUHEDC

ELOR NDR SRYUDWQH DPEDOD&H XNUDVD SRVXGH |D pXY
druginDpLQ NRULVQR SRVOX&LWL NXSFX >

4.5. 2GUALYD DPEDODAD

6YH VX YL3dH GL]DMQHUL DPEDOD&H XVUHGRWRpPHQL
SURL]YRGD XPNRQMNBWHWQRNDWARDWHULMDOD L XWMHFDMD DP
(XURSVNL |DNRQRGDYQL RNYLU SRVWDYLR MH IDKWMHY GI
IDYHGHQR SRGUD]XPLMHYD VYH YHUL QDJODVDN QD NRLU
upralMDQMH DPEDODA&RP X VYLP ID]JD RSVNUEQRJ ODQFD 1D
GL]IDMQX PDWHULMDOD ]D DPEDODaX 2G SURL]YRYDpD VH
NRULVWH PDWHULMDOH NRML QHPDMX L OLGURD'NDM R LIQRRER

6WRJD MH GHILQLUDQ PRGHO UD]JYRMD RGUALYRJ SD
varijable:

" THKQLpNL BEYWUMWQ]DFLMD VWUXNWXUH DPEDODA&H

PDWHULMDOD SRUDGL |DawLWD SURL]JYRGD
Dizajn opskrbnoglancaSUR&ALUHQMH WHKQLpPpNRJ GL]DMQD >
ODQFD SURFHV SRNULYD SRGUXpMH RG GL]IDMQD
VPDQMLR RWSDG L |DAWLWLR SURL]JYRG
=DaAaWLWP SRWRHQIDADMH SRQRYQH XSRWUHEH PDWHL
uz smanjenj&€ O, emisija kroz opskrbni lanac.

=DAWLWD SURL]JYRGD MH JODYQL FLOM DPEDODaH QD
NRULVQLND 3URFMHQMXMH VH GD VX WURANRYL ]JERJ R:
DPEDODAaH 6WRJD SULKY DW QXPLYM NWHX QNLRpUNLLE V& H [TDMVHD RSSRY/
materijala kako bi se zadovol L WHKQLpNL FLOMHYL DPEDODaH >

2GUALYR XSUDYOMDQMH RSVNUEQLP ODQFHP NDNR XC(
X ODQFX MHGQR MH RG SLWDQMD NRMHWNM B AL PDYDPR MHO
smatrati izvorom konkurentske prednosti.

,DNR VYH YHUL EURM WYUWNL D SRVHEQR PXOWLQDF
RGUALYRVWL L XpLOQNRYLWRVWL X VYRMLP ODQFLPD RSVN!
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lanac XNOMXpXMH RGUHYHQX QHVSRMLYRVW V |DKWMHYLPI
VWUDWH&a&NRJ JOHGLAWD GRAOR GR SRWHAaANRUD X SRVW|
RSVNUEQLP ODQFHP L RGUALYRVWL

8 WRP NRQWHNVWX SDNLUDRMHP WO IS RNQ@W ORIDX MR NPLH ¥
SURYHGEX VWUDWHJIJLMD XVPMHUHQLK QD XpLQNRYLWRVW
DPEDODaH NDR VUHGVWYD ]D |DAWLWX SURL]JYRGD WLMHN
zahtjevi za projektiranje pakk@MD V MHGQH VWUDQH NDNR EL VF
GLIHUHQFLMDFLMH SURL]JYRGD NRPHUFLMDOQD IXQNFLMD
SURL]YRGD QD ORJLVWLpPNRM L SURL]YRGQRM UD]JLQL OR.

S8pLOQNRYLWRVW DP Eéh® IxétHu ¥bz® ReldavhdV L SnhisluVibyistike (u
SURFHVLPD RSVNUEH SDNLUDQMD UXNRYDQMD VNODGL:?
VPDQMHQMH SRWURAQMH DPEDODAH L VLURYLQD SULPN
upotreba otpadaod allbODaH 8 SUDNVL MH WR GRYHOR GR XYRYHQ
QsU (XURSVNH VPMHUQLFH (& L QMHJRYH DaxL
XYHGHQD IXQNFLMX RGUALYRVWL RNROLED X GL]DMQ DPEI

6WRJD VX WUL JODYQH | XUANLAMDIVHQ D PIKMMEF &M D N RRH L
IXQNFLMD |DAWLWH RNROL&AD 'D EL VH RYH IXQNFLMH X SL
VXVWDY NRML REXKYDuUD WUL UD]JLQH SULPDUQX LOL SRV
DPEDODaxX RMEHpQRWNXMWLMDUQX DPEDOD&X QHNROLNR S
grupiranih zajedno na paleti).

,JERU QDMEROMH DPEDODA&H RELPQR MH SRYH]DQ V L
WURSGNRYD 6WRJD GL]DMQ DPEDODA&H XMtiNadvdnie dipagdd) iL]UD Y
QHL]UDYQH WUR&GNRYH SDAWHQREMWH WUWONRYSIRQUMH L X 6 DS b
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5. /RIJILVWLPND IXQNFLMD SDNLUDQMD

8QXWDU ORJLVWLpPpNRJ ODQFD UREX WUHED ]DawLWL\
QHNROLNR IXQNFLMIVX1BDMHUDPXQAMHPYVSUMHPDYDQMH NUL
RAWHUIHQMD UREH SURPRFLMD UREH WH GDYDQMH NXSFLF
XWMHpH L QD QDpLQ SURL]YRGQMH VNODGLaAWHQMD L WU
tevis WD SDNLUDQMD LPDMX ELWQX XORJX X VYDNRM ID]JL OR
ORJLVWLpPpNRP SURFHVX MH L FLMHQD SRMHGLQLK SURFHYV
PDQMD DNR VH V URERP ODNa&H UXNXMH

BRYH]DQRVW L]PHyXORIDNVWDRQAMDQDREHAH GROD]L GR L
WHPHOMX SDNLUDQMD UREH RGUHYXMH VH QDpPpLQ QMHI]LQ
treba udovoljiti zahtjevima logistike transporta, ali i zahtjevima marketinga. Pritom, pakiranje
trebaudo0r ROMLWL RGUHYHQLP |IDKWMHYLPD NRML VX SULND]D

Slika 14: Kriteriji za oblikovanje pakiranja [7

-HGDQ RG NULWHULMD NRMHP SDNLUDQMH WUHED XGF
NDNR EL VH RQHPRJXULOR SRPLFDQMH 1DGDOMH IXQNFL
UXNXMH 3DNLUDQMH VOXAL L NDNR EL olndsiR&imanjedje OL S
RXWSXWD SURL]YRGQMH QD YHOLPLQX L REOLN NRML &HC
RPRIJXUXMH SDNHWLPD GD EXGX SRYH]DQL X YHUH SDNH
NRULAWHQMHP SDOHWD ]D RW S U HRRDIQWMD QRN R HV B XWREID |

robe.
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7TDNRYyHU SDNLUDQMH WUHED ELWL SRJRGQR WH RQI
NRULAWHQMH SURL]JYRGD 9DAQR MH LVWDNQXWL NDNR VI
bilo ona pozitivna ili negativna. Natap DpLQ SDNLUDQMH aDOMH SRWURA
RGUHYHQX LQIRUPDFLMX > @

6XNODGQR SURPMHQDPD ]DKWMHYD SRWURAaADpPD PLM
SRQDMYLAH RGQRVL QD PRIXUQRVW SRQRYQH XSRUDEH WI
YLAWXYNWH VYUKH 'R QHGDYQR VH YHULQD DPEDODA&H VPDW
]DYUaAaDYDOD MH NDR RW®Dh& O7ARRE MK SRWAHWHRGERDEMRU VH E
MH ELOD UDYyHQD DPEDODAaD QLVX PRJOL UD]JJUDGLWL 1DY
DPEDODaH V YLAHVWUXNRP VYUKRP (NRORANL SULKYD
napravljenu od recikliranogdrugog papira, biorazgradivih materijala, drveta, potisnih plinova
IHRQD ELOMQRJ RWSDGD WH SRYUDWQX VWDNOHQX L PHYV

8QXWDU ORJLVWLpPNRJIJ SURFHVD SRMDP DPEDODAaD MI
pakiranja. Svaka od faza temeljnih elemddatSDNLUDQMD SUHODI]L X VOME

prikazuje temeljne elemente pakiranja.

Slikal5: 1DpHOD WHPHOMQLK HOHPHQDWD SDNL
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SDNLUDQMH VH PRAH UHDOL]JLUDWL NDR SRMHGLQD
prepakiranja i pkiranja za slanje djeluje se na osobine sredstva za pakiranje te na materijale za
SDNLUDQMH /RJIJLVWLpPpNH MHGLQLFH SDNLUDQMD PRJX VH
QDVWDMX VDALPDQMHP SURL]YRGD XQXWDU LMMIDIQEROGHI!
1D WDM QDpLQ VWYDUDMX VH XYMHWL |D WBHDOL]DFLMX UL

1DpHOD YH]DQD X] VWYDUDQMH WUDQVSRUWQRJ ODQF

" 6DVWDYOMDQMH YHULK MHGLQLFD SDNLUDQMD

" Standardizacija jedinica
" 20DN&DYDQMH XYRYHQMDnRKBGRPL pNLK VUHGVWDY
" Sposobnost slaganja jedinica

" J]JERU MHGLQLFH NRMD RPRJXUXMH WUDQVSRUWQL

=D VYDNR SDNLUDQMH VH PRAH UHUL GD MH ORJLVWL

QDpHOD =DGDUD ORJLVWLpPpNRR YXWDWBWYX DR ERD/ADEXX INRIM B
VLWXDFLMDPD SULOLNRP UXNRYDQMD L RWSUHPH UREH 3!
QD HNRQRPVNH HNROR&NH L VLIXUQRVQH DVSHNWH WUD

potrebama krajnjih koriskiD RGQRVQR GD E3}GH SULYODpPQD >
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6. Utjecaj pakiranja proizvoda na transportne lance

SDNLUDQMH RGUHYXMH UD]JLQX ]DAWLWH L SURPRFLMI
]D ORJLVWLNX D P Eé&loostavda PR uUKovahje,Wiiklddna za spremanjgn br
SUHSR]QDWOMLYD VLJXUQD L REOLN WUHED SREROMAaDWI

'L]IDMQ L XSRUDED DPEDOD&aH XWMHpPpX QD GUXJH IXQN
NRQWUROD NYDOLWHWH NDR L XNXSQL WURA&DNrahjeSHUIR

WHUHWD SRYHUDY D RFLIINRNN. VO RV W2RHINRRKX RSHUDFLMD

6.1. Pozitivan utjecaj pakiranja na procese unutar lanca opskrbe

7UDQVSRUWQD DPEDODA&D YDaDQ MH pLPEHQLN ]D RSW
DPEDOD&aD XWMHpH QD WR NDNR UH VH LVNRULVWLWL SUR
DPEDODAaH

SRVWRMH WUL NDWHJRULMH DPEBLOVAWHQ 3 UL B DRIIWDQ D/
e SDNLUDQMH LJUDYQR X NRQWDNWX V SURL]JYRGRP 6HNXC
SDNHWD 7HUFLMDUQD DPEDOD&D MH QL] SULPDUQLK L VI
PRA&H ELWL VHNXQGDUQD L Qukowriel ffdnsporiisad D pehRaEiD GiD 4D |
SULPDUQLK LOL VHNXQGDUQLK SDNHWD NDNR EL VH RVLJ
u prijevozu.[46]

7UDQVSRUWQD DPEDOD&aD MH X LQWHUDNFLML VD SU
pakiranja na preeseu lancu je prikazan u tablici 1
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Tablica 1: Interakcija pakiranja i procesa u lancu opskrbe

Procesi unutar lanca opskrbe Utjecaj pakiranja na procese
Proizvodni pogon BPpLOQNRYLWRVW UXNH
8 p L Q N RpakimhiaVv W
60RALYRVW
6NODGLAWHQMH SBPLOQNRYLWRVW UXNH
=DawLwD
60RALYRVW
Transport Iskoristivost prostora

BOR&ALYRVW
7HALQD L YLVLQD

Stabilnost

Zaprimanje u distribucijski centar Stabilnost
Identifikacija

Zaprimanje u maloprodaju 8 p L Q N RndkoVaijay W
Stabilnost

Nadopuna polica u maloprodaiji Promocija proizvoda

Identifikacija proizvoda
SBPLOAQNRYLWRVW UXNH
Ponovna uporaba i recikliranje SBPLOAQNRYLWRVW UXNH

Izvor: [48]

Iz tablice 1 PRAH VH ]DNOMXpLWL GD X VYLP SURFHVLPE
RPRJIJXUXMH XpLQNRYLWX PDQLSXODFLMX WHUHWRP 6N
SURL]YRGD L] MHGQH ID]JH RSVNUEQRJ ODQFD X GUXJX 7D
manipulacijutraQVSRUWQRP RSUHPRP 4WR EL EH] SDNLUDQMD SR
NDNR SULMHYR]QRJ VUHGVWYD WDNR L VNODGL&AQRJ SUR
PDQML MH L WURADN[4DGD SR ]JDSRVOHQLNX

2]QDpDYDQMH WUDQV SR U WD HoptimEazidtEadsgoitrihprocesd L N X
$GHNYDWQR R]QDpDYDQMH SUXA4D VYH SRWUHEQH LQIRU
UXNRYDQMH WHUHWRP 3RVWRML QHNROLNR NDWHJRULMD
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X THPHOMQL VLPEROL RPRJXUXMX Sud@@BdzqayYDQMH
PMHVWR RGUHGLaAWD 2YD JUXSD REXKYDuUD LGH
PMHVWR RGUHGLaAWD

X ,QIRUPDWLYQL VLPEROL REXKYDUDMX JQDNRYH NF
QDPLQX XNUFDMD YHOLpPLQL SDNHWD L YUVWL SU

x Simboli za opasnost ukazuju na posebna svojstva proizvoda unutar pakiranja,
RSDVQRVW |]D OMXGH L RNROL& 3DNLUDQMD V W|
VUHGVWYD ]D VLIXUQRVW WLMHNRP VNODGLaWH
prijevoza.Ovi simboli R E X K'Y DnéKoWw Xoji se odnose na: eksplozive, plin,
zapaljive materijale, otrovne materijaleradioaktivne materijale pLML V
transport ostvaruje prema posebnim regulacijama za prijevoz opasnih tvari.

X ODQLSXODWLYQL VLPEROL SRGUD]X4rijajetiigdnM X R G
WLMHNRP WUDQVSRUWD L VNODGLaAWHQ®R®R L VYI
VNXSLQD ]QDNRYD REXRYDRP QUILRYWLPDVMHBLQLFDP
NRMD UHDJLUDMX QD &RN ijev&jLa poBebBD dpiebhd Q M D
pakiranja pod ttlSHUDW XUQLP UHALPRP SDNLUDQMD NF
YODJH ODNRSRNYDUOMLYL WHUHWL L VQa 8ND]X
prilikom manipulacije i obhaM HAWDYDMX VXGLRQLNH R QDpLC
SULMHYR]D L VNODGLaAWHQNFNRJIRGK) RXQ RWASHR NRRIDL
GRIJRGLWL WLMHNRP WM4DQVSRUWD L VNODGLaAWH(

6.2. Usporedne metode pakiranja

-HGDQ RG QDMYDAQLMLK pLPEHQLND MH WURADN DPEI
SURL]YRGD 8SUDYOMDQMH WURAGNRYLPD MH L]QLPQR YDa
posljedice mogu biti velike.

8 QDVWDYNX UDGD SULND]DWDNLKH DVQMIXNSRY O MHER &
SDNLUDQMD LOL SURL]YRG bkirgh)/ te kudtteRi pakian@. WL YDAQRVW

7TYUWND OHWVR MH JOREDOQL GREDYOMDp WHKQROR/
sastoje od rudarstva, izgradnje, proizvodnje elgk@H HQHUJIJLMH QDIWH L SOI
industrije papira.

BURL]YRGL NRMH OHWVR RSVNUEOMXMH SRYUHPHQR \
REJLU NROLpPpLQH RSVNUEH DPEDODA&D MH NOMXpDQ pLPEF
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XNXSQH WS DREINRDYHVM D X ODQFX RSVNUEH WH NDNDY XWMH
X XNXSQRP WUR&AGNX SDNLUDQMD

6YD SDNLUDQMD NRMD WYUWND NRULVWL R]QDpDYDMN
LGHQWLILNDFLMX VYDNH ORJLVWLpPNH tebBaGrhapipwHitati SR N D ]

RGUHYHQLP RNROQRVWLPD WH JGMH YIHXRPWMYEXKQD FORUH
trenutku [5].

6.2 XWLMD RG aSHUSORDpH
6WDUL GL]DMQ VDVWRML VH RG XR élkprioajeH pastikad XuN L M H
dodauX NXWLMX SULMH SUHGPHWD NRML UH VH SDNLUDWL
proces ukrcaja i iskrcaja.
'LPHQ]LMH DQDOL]JLUDQRJ SDNLUDQMD VX [ [
NJ 'LPHQ]JLMH SDOHWH VX paleteje 1I0k¢P D WHALQD
Potrebna je posebna manipulacija da bi s prerHW JDaAaWLWR SOobie LpQRF
]DAWLWH QD [24p.LFL LVSRG

Slika1l6: 3UHGPHW J]DAWLUHQ IROLMRP SULMH SDNL

6.22. Novi dizajn pakiranja
1RYL GL]DMQ SDaOMLYR MH GL]DMQLUDQ L UD]JYLMHC
UD]J]OLpLWLK SDNLUDQMD X UDGX UH VH DQDOL]JLUDWL MH

odnosu na stari dizajn. Dimenzije pakiranja su 480 x 480 x 145MnnvV H akirah[a ihosi 6
kg [25].
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Slika 17: Pjenaikutne JUDGQMH NDR ]DBWVLWD SURL]YRGLE

NDNRQ SRVWDYOMDQMD |DAWLWQLK PDWHULMDOD X
stabilizira kutnim ugradnjama na vrh proizvoda. TdldH SURL]JYRG SULpYUAaAUHQ L
kakvih tutbulencija prilikom transporta.

Slika 18: Postavljanje proizvoda i kutnih ugradnja na vrh proizv@id [

8 IDYUAQRM ID]L SDNLUDQMD SRVWDY OpmMd2arvptostok) HQD
AWRRP RIXUXMH GD VH S Utikekdny RaBspQrtd. S&RKPdjLpde stavlja poklopac i
paket je spreman.

Slikal9 =DYUaQD ID]D SDNLUDQ2Dp SURL]JYRGD X
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63 $QDOL]D WURANRYD N Rnetodapak@aMidd XVSRUHGQLK

=D L]JUDPpXQ XNXSQLK WURANRYD QDMSULMH VX SRWUH
R SURL]YRGX NRML VH VDVWRMH RG GLPHQ]LMD L WHAaL(
isporuke i cijena proizvoda. Dimenzije proizvoda su 360 x 3 PP D WHALQD SUR
je 62 kg. Cijenanabave poizvoda je 1979, 0 ¥24].

Tablica 2: Osnovni podaci o proizvodu

.ROLpPpLQD SURL]YRGD 1
Opis proizvoda A
7HALQD SURL]JYRGD | 62
Visina (mm) 100
aLuLQD PP 360
'X4&LQD PP 360
*RGLAQMD NROLpPLQD 25
&LMHQD SR SURL]YRG( 1979
Izvor: [48]

Osim podataka o proizvodu koji se pakira potrebni su paal@amom pakiranju. U

tablici 3prikazane su specifikacigarog i novog pakiranja.

Tablica 3: Podaci o pakiranju

Opis pakiranja Stari dizajn Novi dizajn
Visina (mm) 388 145
aLuULQD PP 385 480
'XaLQD PP 385 480
Broj proizvoda/pakiranje 1 1
7HALQD NJ 5 6
Broj pakiranja/godina 25 25

Izvor: [48]
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Sustav pakiranja je podijeljen u tri kategorije: primarno, sekundarno i tercijarno
SDNLUDQMH %LWQH JQDpDMNH VX FUNMaHIQiD! suyfRi@2aReH Q L
kategorije pakiranja.

Tablica 4: Kategorije pakiraja rovog i starog dizajna

Pakiranje Stari Novi
dizajn dizajn
&LMH( .ROL[] 7THALQI &LMH( .ROLp 7HALQ]

Primarno Karton 1,00 1,00 1,00
Sekundarng Kutija 10,00 1,00 5,00

aAaSHUSOR 16,02 1,00 1,00
Tercijarno Drvena paleta 19,00 1,00 10,00
Dodaci 3O0RpH 1,00 1,00 1,00
30DVWLPpQ 1,00 1,00 1,00

=DaWwLWD R 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00

XWQD ]D{ 5,50 8,00 1,00

Izvor: [48]

SULPDUQD @REIB&EPHRIPDWHULMDOH NRML VH NRULVWH
SRVWDYOMHQ X NXWLMX 3URL]J]YRG SRVWDYOMHQ X SDNL
SRILFLRQLUDQMD X NXWLMX RG d8SHUSORpH

6HNXQGDUQD DPEDODAD MH VWY DU QdistNaktvde Muija D WH
PRUD WUDQVSRUWLUDWL QD SDOHWL awR MH X VOXpDMX
GLIDMQD PRaH WUDQVSRUWLUDWL EH] SDOHWH 'RGDFL NF
VWDURJ GL]IDMQD VX S| ODYWLODDR GEXLNRWEKRRpPGID SDOHV
pakiranju novog dizajna su kutne ugradnje i pjena za popunjavanje praznog prostora. Oba
dL]DMQD VX ]DAWLR4QD RG NRUR]JLMH

6OMHGHUL NRUDN MH LVSXQLWL VYH LQIRpaRdirRA.MH Y F
2YDM NRUDN DQDOL]JLUD NRML VX XNXSQL WURAGNRYL UXNF

Tablica5: 7TURANRYL PDQLSXODFLMH

Stari dizajn Novi dizajn
Pakiranje (min) 5 2
6NODGLAWHQMH 1 1
Unutarnji transport (min) 2 2
Ukrcaj (min) 1 1
7TUR&GDN UDGD P Ya Ya
7TUREGDN PDQLSXODF Ya Ya
Izvor: [48]
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&LOM RYH DQDOL]JH MH SULND]DWL XNXSQH WUR&NR)
SULMHYR]D X] SUHWSRVWDYNXL®U B &N R YL R PD DB O R 3 LUAIQ:

Tablica6: 7UR&GNRYL SULMHYR]D

Stari dizajn Novi dizajn
*RGLAQMD NROLpPLQI 25 25
SBURVMHpPQL WURANR Ya Ya
*RGLAQML WURANRY 3523,2 Y4 3131,75Y4
Izvor: [48]

UkupnigpGLAQML WURANRYL SaeipldsMHD Q LAKR & U MM HWHR ] @ UK
WURANRYD PDWHULM DD /INRLIANIRQGAA DREN G WU zbrojem
WURANRYD VYLK NDWHJRULMD PDWHULMDOD RYLVQR R Gl

Tablica7: 8NXSQL JRGLAQML WUR&AGNRYL SDNLU|

Stari dizajn Novi dizajn
7TURANRYL PDWHU)LMDO 1000,00 1650,00
PijeYR]QL WURANRYL Y 3523,00 3132,00
8NXSQL JRGLAQML WUH 4523,00 4782,00
Izvor: [48]

.DR §Wrkazano u tablici JRGLaAaQML WUR&GNRYL PDWHULMDOD
NRUL&AWHQMD QRYRJ GL]DMQD SDNLUDQMD GRN VX SULMH"
XNXSQL WURAGNRYL SDNLUDQMD VX QHaAWR YHUL NRG QRYR

$NR VH SURPDWUD XaWHGDQMBVQRVVH L GL]|G®M QR XI&a/

PDWHULMDOD MH %4 D NRULAWHQMHP QRYRJ GL]DMQ]
RG ¥ .DGD VH VYH JEURML X Ntsrfe@ Btarog Wzdj@pakirkhja :
[24].

6.4 Analiza VFHQDULMD X NRMLPD MH SURL]YRG RAWHIHQ
3UHPD SRGDFLPD L] WYUWNH QDMYHGL EURM RAWHUH
GLIDMQD SDNLUDQMD .DR &WR GIHE S MLNON R QR LXWURES RFYL
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VX VD VWDULP GLIDVQRPWIBRASRYLIBONAUDQMD LPDMX SR
WURAGNRYL WHUHWD RVWDM XYLVMIN LDLQ ¥DHGU R MWIX XONDX S Q L

Tablica8 8NXSQL JRGLAQML WURANRYL

Stari dizajn Novi dizajn
TURANPDYW.HULMDOD SDI 3827,00 1650,00
SUHLMYR]QL WURANRY 3523,00 3132,00
8NXSQL JRGLAQML WUH 7049,00 4782,00
Izvor: [48]

Dakle, JRGLAQMIV XREWRSMD PDWHULMB P SIRIPRIEIWLMHEH Q!
GL]DMQD WRIREANRWIL SULMHYR]D RVVDDMXiMWHGD WOR IRREY
2267 Y% XSRUDERP SDNLUDQMD QRYRJ GL]DMQD

=DNOMXpDN MH GD NDGD VH UDGL R SDNLUDQMX SUR
JOHGDWL SRpHWQR XODJDQMH @atbR iGHdbRolsRp GipcaW UR & |
,VSRUXPHQD XVOXJD XVOXJD QD YULMHPH L SUDYR PMHV)
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7. =DNOMXpDN

$PEDODAaD MH SRVWDOD PQRJR YLaAH QHJR aWR MH Q
GLIDMQLUDQ NDNR EL VDGRADNIDWRD RV BRRLDRR G HW LROQDV W I
SRYH]QLFD L]PHYyX SURGDYDWHOMD L NXSFD 3DNLUDQMF
zahtjevima ukoliko ih zapakirani proizvod ima. Paket je prva stvar koju kupac vidi kada zaprimi
SRALOMNX L V atipdmkiEkvaitéte MrfeDrivstikoju tvrtka nudsvojim kupcima.

'UXJL YDADQ REOLN MH MHGLQLFD P Ddrughja@bjdobdM H pLI
L SDNHWD D |IDWLP XpLQNRYLWLMH UXNRYDQMH L WUI
Distribucija i logistika uglavnom su strukturirane prema konceptu jedinice rukovanja koje su
RGUHYHQH WLSRP L YHOLpPpLQRP 2G L]QLPQH YDAQRVWL ]
RSHUDFLMH MH RGDELU QDM S Uridd @dRifangel MWW R WILESHD LVGH
PDQLSXODWLYQD MHGLQLFD RPRJXUDYD NRUL&AWHQMH
RSWLPDOQRP XSRUDERP RueUHéntt ukidijb RigkiddjaV ADSREROM AL
]DAWLWX SURL]YRGD L VLIXUQRVW ]DOLKD

Analiza utjecaja pakiranja proizvoda na transpidanac prikazana je usporedbom dva
QDpPLQD SDNLUDQMD 3URL]JYRG SDNLUDQMD ELR MH LVWLI
pakiranja proizvoda na primjeru tvrtke Metso. Podaci potrebni za provedbu sveobuhvatnog
LIUDpXQD VDVWRMH \DHD B &L SNRRAVMDLIWDRN Y IRGDABYDOL RVQRY(C
L LQIRUPDFLMH R PDWHULMDOLPD NRML VH NRULVWH X
WURANRYL REUDGH NRML SURL]JOD]H L] VWYDUQRJ YUHPHC
se dijelu uzima UREJLU L YULMHPH SRWUHEQR ]D R]QDpDYDQMH
.RQDpQR MH GRGDQR YULMHPH SRWUHEQR ]D XNUEBRDYDQM
prijevoz tereta

8 SRpPHWNX DQDOL]J]H ELOR MH MDVQR GD UH PDWHULN
ELWL YHUL SRPRUX QRYRJ UMHAHQMD |]D GL]|DMQ 80DJDQI
RGUHYHQH VWDYNH |[DKWLMHYD RGUHYVHQHURRWRIYI MDOM F
SRVWDMX PDQML NRULAWHQMHP UMH&AHQMD QRYRJ SDNLL
JRGLAQML WURANRY L uanNduddpKidedje\stardg ldi@ein&THOLR J ][DaW R N
XVSRUHGED SURYHGHQD MHHQRVVLQ MM YPRR] DX (% X&X d LV & DV
GRJRGLOH @&WHWH SRPRUX UMHaAHQMD VWDURJ GL]IDMQD
RAWHIHQMH WLMHNRP SULMHYR]D 7R MH UH]XOWLUDOR Y
*RGLAQMD XawH®D XL®RDSKRHHRIAPRFY UMHAHQMHP VWDURJ C
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SUHEDFLYDQMH QD SDNHWH SRSXW QRYRJ GL]DMQD X
L ]DVLJIXUQRR BAY R QDRUANVGV L b N HpBkiEl UsD Fakd/ iHaganid D @akeke s
YHURP NYDOLWHWRP LPDOR EL ]QDpDMDQ XWMHFDM QD VI

6LWXDFLMH X NRMLPD VH SURL]YRG RAWHWL WLMHNR
NXSFD 7R QHNDGD PR&HRIGPWDWIRGD VWISYIRLLIYQD pHNDQ
SURL]YRG =DWLP MH SUHGPHW SRWUHEQR SUHEDFLWL X
ASHGLWHUL SUX&DMX ]D L]YDQUHGQH VLWXDFLMH L WUR3
YHiIL WUBRDM XEXW QH&WR YHULP SRPHWQLP XODJDQMHP
GL]DMQ L] SULPMHUD RYRJD UDGD GHILQLWLYQR iiH SRYF
NRULVQLNH NRML VH YUDiUDMX 2YDNDY XpLQD he &tkie NXMH
QHWDNQXWH L X SDNLUDQMX NRMH RGUDADYD L]YUVQX NY
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