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SAZETAK:

Grad Velika Gorica predstavlja svakodnevnu atrakciju putovanja okolnog stanovnistva radi
zaposlenosti u samome gradu. Takoder predstavlja i veliki tranzitni pravac okolnih mjesta
prema glavnom gradu, Zagrebu. U diplomskom radu analizirano je postojeée stanje gradske
mreze grada Velike Gorice. Na temelju brojanja prometa steCen je uvid u realno stanje
kretanja vozila i dobivena je slika stvarnog stanja prometnih tokova. Analiza sadasnjeg stanja
prikazana je i evaluirana u programskom alatu PTV Vissim. Na temelju tih podataka
predlozena su rjeSenja poboljSanja upravljanja prometnim tokovima na podrucju grada na
odredenim raskrizjima u skladu s prometno — prostornim planovima grada. Prijedlozi novih
rjeSenja izradena su u simulacijskim alatima PTV Vissim i Sidra Intersection, te
programskom alatu AutoCAD-u.

KLJUCNE RUECIL Grad Velika Gorica, tranzitni pravac, prometni tokovi, analiza
postojeceg stanja, brojanje prometa, prijedlozi rjeSenja, simulacijski alati (PTV Vissim).

SUMMARY:

Surrounding population of City of Velika Gorica represent everyday attraction of travel
because of employment in the city. Also, it represents big transit route from surrounding
places to capital city of Croatia, Zagreb. This graduate thesis analyzes current city network
situation of Velika Gorica. Realistic state of the movement of vehicles is based on traffic
counting and real traffic flow state is shown. Analysis of current state is shown and
evaluated in computer program PTV Vissim. Solutions for improvement are based on these
data for the areas of city and for specific intersections in accordance with traffic — spatial
plans of the city. Proposals and new solutions are made in simulation tools PTV Vissim and
Sidra Intersection and computer program AutoCAD.

KEYWORDS: City of Velika Gorica, tranzit route, traffic flows, Analysis of current
situation, traffic counting, suggestion of the solution, simulation tools (PTV Vissim).
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1. Uvod

Prometni tok predstavlja istodobno kretanje dva ili viSe prometnih entiteta na prometnoj

infrastrukturi prema odredenim zakonitostima.

Prometna mreza predstavlja klju¢nu komponentu prijevozne ponude prometnog modela.
Prezentira se kao direktni graf, odnosno kao sustav ¢vorova medusobno povezanih
linkovima. Cvorovi predstavljaju raskrizja prometne mreze, a linkovi prometnice izmedu

raskrizja.

Grad Velika Gorica predstavlja veliku atrakciju okolnog mjesnog i gradskog radnog
stanovniStva zbog visoke ponude poslova i sjediSta mnogih tvrtki. Medutim, najveci problem
predstavljaju tranzitna putovanja prema glavnom gradu Zagrebu koja zbog najkrace rute
prolaze kroz sami centar grada $to se manifestira kroz prometna zagusenja te lose ekonomske

i ekoloske pokazatelje.

Tema diplomskog rada je Analiza s prijedlogom poboljSanja upravljanja prometnim
tokovima na podrucju grada Velike Gorice. Kvalitetnom analizom postojeceg stanja i
prijedlozima poboljSanja odvijanja prometa kao rezultat ofekuje se smanjenje zaguSenja
unutar grada. Posredno tome povecéava se sigurnost svih sudionika u prometu. Optimizacijom
prometnih tokova u raskrizjima pridonosi se znatnom smanjenju vremena putovanja i repova
¢ekanja te povecanju propusne moci. Ponudenim alternativnim pravcima smanjuje se tranzit
odnosno bespotreban i Stetan utjecaj odvijanja prometa u gradu. Smanjuju se eksterni

troskovi grada poput buke, vibracije te narocito ispusnih plinova.
Sadrzaj rada izloZen je u 8 glavnih poglavlja:

1. Uvad

2. Op¢ipodaci o gradu Velika Gorica

3. Analiza prostorno — prometne dokumentacije grada Velika Gorica
4

. Analiza postojeeg stanja upravljanja prometnim tokovima na podrucju grada

Velike Gorice

o

Analiza podataka o brojanju prometa i trenda prijevozne potraznje
6. Prijedlozi poboljsanja postojeéeg stanja

7. lzrada simulacijskog modela i evaluacija predloZenih varijantnih rjeSenja



8. Zakljucak

2. Op¢i podaci o gradu Velika Gorica

Grad Velika Gorica smjesten je u srediSnjem dijelu Hrvatske, 16 kilometara juzno od
Zagreba. Sa 63.517 stanovnika najveéi je grad Zagrebacke Zupanije. Veliku Goricu
karakterizira vrlo povoljan prometni smjestaj s nekim od kljuénih prometnih pravaca —
prugom Zagreb — Sisak, blizinom europskog cestovnog i Zeljeznickog koridora X te Zraénom
lukom Zagreb. Grad obuhvaca nizinsko podrucje Turopolja te sjeveroistocne padine
Vukomerickih gorica. Podrucje grada, povrSine oko 566 cetvornih kilometara, prostire se od
rijeke Save na sjeveroistoku i Kupe na jugozapadu. Razvoj grada uvelike je determiniran

prometnim polozajem i blizinom Zagreba [1].

2.1. Fizicko geografske znacajke

Podru¢je Velike Gorice zauzima srediSnji juZzni dio Zagrebacke Zupanije, odnosno
prigradskog podrucja grada Zagreba. U uzem smislu podrucje Velike Gorice odnosi se na
prostor koji zauzima upravna cjelina grad Velika Gorica, s povrSinom od 328,7 Cetvornih

kilometara.

Reljef Turopolja, odnosno Velike Gorice sastoji se od dva dijela — ravnicarskog dijela
blize rijeci Savi na sjeveru i1 blago brezuljkastog dijela u Vukomeri¢kim goricama na jugu.
Prosjecna nadmorska visina turopoljske ravnice krece se izmedu 100 1 120 metara, s time da
je najniza uz rijeku Savu kod mjesta SuSa na granici sa Sisacko-moslavackom Zupanijom (95

metara).

Ravnicarski prostor djelomi¢no zauzima plodnu turopoljsku ravnicu, a djelomicno
mocvarna podrucja. Vlaznih prostora ima osobito na jugoistoku u Sumovitom prostoru
Turopoljskog luga, zasticenog kao znacajni krajobraz. Zbog blizine najdulje hrvatske rijeke
Save kao glavne rijeke velikogori¢kog kraja postoji 1 velika opasnost od poplava, a jedna od
najvecih se zbila 2010. godine. Od ukupno 945 kilometra u cjelini 1 562 kilometra u

Hrvatskoj rijeka Sava na podrucju grada Velike Gorice i susjedne opcine Orle protjece



duljinom od 32 kilometra i ¢ini granicu na sjeveru prema gradu Zagrebu, te podrucju grada

Ivani¢ Grada i op¢ine Rugvica u Zagrebackoj zupaniji [1].
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Slika 1. Sire geografsko podrudje grada Velika Gorica
Izvor: [1]

2.1.1. Naselja i naseljenost

U Sirem smislu podrucje Velike Gorice zauzima najveci dio povijesne cjeline Turopolja,
koji se uglavnom odnosi na prostor nekadasnje velike opéine Velika Gorica prije 1993.

godine. Njega Cine jo$ i danasnje opcine Orle, Kravarsko i Pokupsko, koje sveukupno



zauzimaju povrSinu od 221,7 Cetvornih kilometara, u kojima je 2011. godine zabiljezeno
svega 6.172 stanovnika. Iz tog podatka proizlazi i velika razlika u gusto¢i naseljenosti koja za
podrucje grada Velike Gorice iznosi 193 stanovnika na ¢etvorni kilometar, za opéine Orle i

Kravarsko 31, a za opéinu Pokupsko samo 21 stanovnik na ¢etvorni kilometar [1].

Tablica 1. Povr$ina i stanovni§tvo podru¢ja Velike Gorice 2001. i 2011. godine

. Povrsina Broj . Broj . Gus_toéa . .
Grad/opéina [km?] stanovnika stanovnika nasel Jenozstl Promjena
[2001.] [2011.] [sta/km"]

Velika Gorica 328,7 63.517 63.517 193,2 0,0
Op¢ina Orle 57,7 2.145 1.967 34,1 -8,3
Op¢ina Kravarsko 58,3 1.983 1.982 34,0 -0,1
Opc¢ina Pokupsko 105,7 2.492 2.223 21,0 -10,8
Ukupno opéine 2217 6.620 6.172 27,8 -6,8
Ukupno 550,4 70.137 69.683 126,6 -0,6
Zagrebacka zupanija 3.060,0 309.696 317.642 103,8 2,6
Republika Hrvatska 56.594,0 4.437.460 4.290.612 75,8 -3,3

lzvor: [1]

Podru¢je Velike Gorice ima povrSinu od 552 cetvorna kilometra 1 63.517 stanovnika.
Ukupna gusto¢a naseljenosti ovog podrucja iznosi 115 stanovnika na ¢etvorni kilometar, Sto
je vise 1 od prosjeka za Zagrebacku Zupaniju (104 stanovnika na cetvorni kilometar) i
Hrvatsku u cjelini (76 stanovnika na cetvorni kilometar). Ukoliko promatramo samo uZze

gradsko podrugje, ono broji 31.341 stanovnika s povrsinom od 31,4 km? i gustoéom od cca
1000 stanovnika/km?.

2.1.2. StanovniStvo

Uzimajuéi u obzir cjelokupno podrucje grada, Velika Gorica je danas po Sesti grad po
veli¢ini u Hrvatskoj, iza Zagreba, Splita, Osijeka, Rijeke 1 Zadra. To govori o znaCajnom
demografskom razvoju u zadnjih dvadesetak godina, buduc¢i da je 2001. godine Velika Gorica
veli¢inom bila sedma, a 1991. godine tek deseta. U odnosu na 2001. godinu brojem
stanovnika nadmasila je Slavonski Brod, a u odnosu na 1991. godinu jos i Pulu, Karlovac
Sisak i Vinkovce. Ipak, valja naglasiti da se taj porast u ve¢oj mjeri odnosio na razdoblje prije

2001. godine, dok u zadnjih desetak godina Velika Gorica biljezi stagnaciju, odnosno pad



broja stanovnika. Tablica 2. prikazuje kontingente stanovniStva Velike Gorice iz 2011.

godine [1].

Tablica 2. Kontingenti stanovnistva grada Velike Gorice za 2011. godinu

Godine Zene Ufe.rtﬂnoj Radno Godine
dobi

sposobn
0 Prosje
Spol {Ukupno Ukupno | od toga |Stanovni ¢na
0-6 | 0-14 | 0-17 | 0-19 | (15-49 | 20-29 |Stvo(15| 60 | 65 | 70 |starost

godina) | godina | - 64

godine)
Sv | 63.517 |4.929]|10.536|12.699|14.207 - - 43.739 [13.568(9.242|3.448| 39,9
M |30.694 |2.514| 5.370 | 6.455 | 7.216 - - 21.493 | 5.831 (3.831|1.174| 385
7 |32.823|2.415|5.166 | 6.244 | 6.991 | 15.038 | 4.105 | 22.246 | 7.737 |5.411(2.274| 41,2

lzvor: [1]

1z podataka navedenih u tablici 2., moZe se vidjeti kako je Velika Gorica prema zadnjem

popisu stanovnistva iz 2011. godine, imala ukupno 63.517 stanovnika. Udio radno sposobnog

stanovni$tva u ukupnom broju iznosi 69%, a prosje¢na starost stanovnika grada je 39,9

godina. Od ukupnog broja stanovnika, 52% ¢ine Zene, a ostatak su muskarci.

U tablici 3. prikazano je stanovnis$tvo na podrucju Velike Gorice po naseljima za 2001. i

2011. godinu.

Tablica 3. Najveca naselja na podrucju grada Velike Gorice 2001. i 2011. godine

Naselje Broj stanovnika Broj stanovnika | Promjena u broju stanovnistva [%]
2001. g. 2011. g. za razdoblje 2001 - 2011
Velika Gorica 33.339 31.341 -6,00
Velika Mlaka 3.306 3.326 0,60
Gradi¢i 1.759 1.808 2,80
Donja Lomnica 1.665 1.716 3,10
Kuce 1.226 1.460 19,10




Micevec 1.254 1.281 2,20

Novo Cige 1.141 1.262 10,60

Lukavec 1.119 1.136 1,50

Mraclin 1.106 1.068 -3,40

Turopolje 1.033 951 -7,90
lzvor: [1]

Samo naselje Velika Gorica imalo je 2011. godine 31.341 stanovnika §to ga ¢ini najve¢im
naseljem u Zagrebackoj zupaniji. No, kao naselje je Velika Gorica tek na Cetrnaestom mjestu
u Hrvatskoj, jer su osim prethodno navedenih gradova 2011. godine vise stanovnika imali su
jos i naselja Sesvete, Varazdin, Sibenik i Vinkovci. U 1991. godini Velika Gorica je brojem
stanovnika zaostajala jo$ samo za Vukovarom i Dubrovnikom. Iz toga se moze zakljuciti da
se znacajan dio demografskog razvoja Velike Gorice odnosio na okolna podrucja u sastavu

Grada, koja kao i sama Velika Gorica spadaju u prigradsko podrucje grada Zagreba.

Ukupan broj naselja na podrucju grada Velike Gorice iznosi 58 1 medu njima ih ¢ak 9 ima
viSe od 1.000 stanovnika. NajviSe ih je imala Velika Mlaka smjeStena izmedu Velike Gorice 1
Zagreba (3.326 stanovnika), a slijede je Gradi¢i (1.808 stanovnika) i Donja Lomnica (1.716
stanovnika), takoder smjesteni neposredno uz samu Veliku Goricu. I preostalih pet naselja s
viSe od 1.000 stanovnika smjestena su blizu same Velike Gorice (Kuce, Micevec, Novo Cice,
Lukavec 1 Mraclin), a i druga veca naselja uglavnom se nalaze u ravniarskom dijelu
Turopolja blizu Velike Gorice i prometnice Zagreb - Sisak kao najvaznije u prostoru.
Prosjecna veli¢ina naselja na podrucja grada Velike Gorice iznosila je 1.095 stanovnika, a

ukoliko se iskljuci naselje Velika Gorica, 564 stanovnika.

Najveci udio u obrazovnoj strukturi stanovnisStva Velike Gorice zauzima srednjoskolsko
obrazovanje, koje ima zavrSeno 31.090 stanovnika, Sto ¢ini udio od 59%. Na drugom mjestu
su stanovnici sa zavrSenom osnovnom Skolom, kojih ima 9.571 ili 18%. Velika Gorica ima
8.254 visokoobrazovanih stanovnika, od kojih je najveéi broj zavrSilo sveuciliSni studij
(4.945). Takoder ima 124 doktora znanosti 1 3.185 stanovnika sa zavrSenim stru¢nim

studijem.

Sto se ti¢e pismenosti stanovniitva, u Velikoj Gorici ima 345 nepismenih osoba. U
ukupnom broju nepismenih, 77% se odnosi na Zene. U 2011. godini je registrirano 56.663

pismenih osoba, od kojih se 52% odnosi na zene, a 48% na muskarce [1].



2.2. Gospodarstvo

Prema podacima za grad Veliku Goricu, gospodarsko stanje u prostoru bolje je od

prosjeka za Hrvatsku 1 Zagrebacku Zupaniju.

Udio sekundarnog sektora, odnosno industrije i gradevinarstva u gradu Velikoj Gorici je
takoder mnogo veci nego u njenom pripadaju¢em okruzenju, ali je manji i od prosjeka za
Zagrebacku Zupaniju i Hrvatsku. Taj podatak svjedo¢i o vrlo malom udjelu industrije u
zapoSljavanju stanovniStva usprkos blizine Zagreba i moguce ponude radnih mjesta u
industriji. Udio zaposlenosti u tercijarnim djelatnostima je shodno tome znatno veéi, Sto
ukljucuje 1 djelatnost hotela i restorana usprkos percepcije o slabom razvoju turizma na
podruc¢ju Velike Gorice. Razlog tome je Cinjenica da znatan dio tih radnih mjesta nije lociran
u Velikoj Gorici, ali ujedno i1 implicira raspolozivost iskusne radne snage u tom sektoru pod

pretpostavkom intenzivnijeg razvoja turizma u buduénosti [1].

2.2.1. Osnovni pokazatelji

Usporedi li se situacija u Velikoj Gorici s ostalim gradovima u blizem okruzenju Zagreba
moze se uociti opcenito visi udio primarnog sektora, posebice u usporedbi npr. sa ZapreSicem
1 Svetom Nedeljom gdje je on tek neznatno ve¢i od 1%. Istodobno je udio sekundarnog
sektora znatno manji, buduc¢i da i Zapresi¢ i Samobor i Sveta Nedelja imaju udjele
sekundarnog sektora od tridesetak posto i viSe. Izuzetak je jedino grad Dugo Selo, kojeg
medutim karakterizira izuzetno visok udio osoba na radu inozemstvu. Broj poduzetnika grada
Velike Gorice, obveznika poreza na dobit je 1.221, §to ¢ini 20,2% ukupnog broja poduzetnika

Zagrebacke zupanije te 1,3% poduzetnika RH [1].

Tablica 4. Struktura poduzetnika obveznika poreza na dobit

Prema : N Prema : o

et Broj Wl bl e Broj Seljel e
Mali 1.200 98,6 Drzavno 15 1,3
Srdnji 16 11 Privatno 1.195 97.6




Veliki 5 0,3 ZadruZzno 8 0,8
- - - Mjesovito 3 0,3
Ukupno 1.221 100,0 Ukupno 1.221 100,0

Izvor: [2]

Tablica 4. prikazuje strukturu poduzetnika prema veli¢ini i obliku vlasniStva. MoZe se
vidjeti da u gradu posluje najviSe malih poduzetnika, koji zauzimaju udio od 98,6% u
ukupnoj strukturi poduzetnika. Ostatak ¢ini 16 srednjih 1 5 velikih poduzetnika. Od ukupnog

broja poduzetnika, njih 97,6% se nalazi u privatnom vlasnistvu.

Broj zaposlenih prema djelatnostima u gradu Velika Gorica u 2012. godini

285 182 1326

104
M preradivacka industrija M prijevoz i skladistenje
W hoteli, restorani poslovi nekretninama i financ. Djel.
M poljoprivreda i rudarstvo W trgovina
W gradevinarstvo m ostale drustvene, socijalne i obrazovne djelatnosti
m opskrba vodom i gospodarenje otpadom m ostale djelatnosti

Grafikon 1. Broj zaposlenih prema djelatnostima u gradu Velika Gorica u 2012. godini

lzvor: [2]

Broj zaposlenih, kod poduzetnika-obveznika poreza na dobit je 9.462 ili 21,1% ukupno

zaposlenih u pravnim osoba u Zagrebackoj zupaniji (grafikon 1):

e Prema veli¢ini poduzetnika: najviSe zaposlenih imaju mali poduzetnici 4.524, zatim

slijede veliki sa 3.460 zaposlenih i srednje veliki sa 1.478 zaposlenih



¢ Prema obliku vlasniStva: najvise zaposlenih ima privatni sektor i to 7.075 ili 74,7% od

ukupno zaposlenih.

e Prema podruc¢ju djelatnosti: pokazuje da je najviSe zaposlenih u trgovini na veliko 1
malo 4.046, zatim slijedi prijevoz i skladiStenje sa 1.809 zaposlenih, te preradivacka

industrija sa 1.326 zaposlenih [2].

2.2.2. Zaposlenost

Velika Gorica prema popisu stanovniStva iz 2011. godine ima 63.517 stanovnika (muskih
osoba 30.694, Zenskih osoba 32.823), dok prema popisu stanovnistva iz 2001. godine ima
63.517 stanovnika (muskih osoba 30.807, Zenskih osoba 32.710) te je vidljivo kako promjene
u broju stanovnika nema. Velika Gorica ima 25.117 zaposlenih, te 3.665 nezaposlenih prema

DSZ-u i 3912 nezaposlenih prema HZZ-u [1].

Tablica 5. Broj zaposlenih po sektorima

Broj zaposlenih prema
Nacionalna Klasifikacija djelatnosti 2007. sektor popisu stanovnistva iz
2011. (referentna brojka)
Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 101
Rudarstvo i vadenje 51
Preradivacka industrija 1.635
Opskrba elektricnom energijom, plinom i parom 97
Opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje otpadom 248
Gradevinarstvo 742
Trgovina na veliko i malo; trgovina motornim vozilima 2.495
Prijevoz i skladiStenje 1.836
Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane 198
Informacije i komunikacije 143
Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 128
Poslovanje nekretninama 24
Strucne, znanstvene i tehnicke djelatnosti 226
Administrativne i pomo¢ne usluzne djelatnosti 49




Javna uprava i obrana; obvezno socijalno osiguranje 1.893
Obrazovanje 1.320
Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi 347
Umjetnost, zabava i rekreacija 91
Izvor:[1]

Tablica 5. prikazuje broj zaposlenih po sektorima u 2011. godini. MozZe se vidjeti kako je
najvise zaposlenih u sektoru trgovine na veliko 1 malo te trgovine motornim vozilima. Osim
toga, najvise zaposlenih takoder je zaposleno u javnoj upravi i obrani, obrazovanju, prijevozu
i skladi$tenju te preradivackoj industriji. Najmanje zaposlenih ima u sektoru administrativnih

1 pomo¢nih usluznih djelatnosti, poslovanja s nekretninama te rudarstvu i vadenju.

U listopadu 2013. godine bilo registrirano ukupno 3.912 nezaposlenih osoba, od ¢ega je
bilo 1.923 muskaraca te 1.989 Zena. Najveci udio u ukupnom broju nezaposlenih osoba se
odnosi na korisnike novcane naknade te novoprijavljene osobe. U istom su mjesecu

prijavljene 122 potrebe za radnicima [1].

Tablica 6. Registrirana nezaposlenost po dobi spolu krajem listopada 2013. godine

Dobna skupina Mugkarci Zene Ukupno
15-19 201 136 337
20-24 294 303 597
25-29 208 294 502
30-34 183 240 423
35-39 165 199 364
40.44 141 190 331
45-49 168 216 384
50-54 169 207 376
55-59 267 177 444
60 i vise god. 127 27 154
Ukupno 1.923 1.989 3.912

Izvor: [1]

Iz tablice 6. se moze vidjeti da je nezaposlenost osjetno izrazenija kod mladih osoba, koje
1 inace na razini cijele drzave pogada visoka stopa nezaposlenosti i1 pretezno se zapoSljavaju
na kratkoro¢nim poslovima. Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, najviSe je

nezaposlenih bilo u dobnoj skupini od 20 do 34 godine te su u listopadu 2013. godine
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zauzimali udio od 39% u ukupnom broju nezaposlenih. Najmanje je nezaposlenih u dobnoj

skupini od 60 1 viSe godina, njih 3,9%.

Sto se ti¢e nezaposlenosti prema razini obrazovanja, moze se vidjeti da je najvise
nezaposlenih u skupini zavrSene cCetverogodisnje Skole 1 gimnazije (1.199), a slijede ih
nezaposleni koji su zavrsili trogodis$nje srednje Skole te Skole za KV i VKV radnike (1.329).
Na tre¢em su mjestu nezaposleni sa zavrSenom osnovnom Skolom (806), a slijede ih osobe sa
zavrSenim fakultetom, akademijom, magisterijem 1 doktoratom (250). Najmanje je
registriranih nezaposlenih osoba koje su zavrsile prvi stupanj visokog obrazovanja (214), te

osoba bez zavrsene Skole (114) [1].

2.3. Infrastruktura

Podrucje Velike Gorice istice se izuzetno dobrim geoprometnim polozajem na juznom
rubu metropolitanskog podruéja glavnog grada Hrvatske Zagreba, neposredno uz glavna
cestovna 1 Zeljeznicka ¢vorista. Na podrucju Velike Gorice nalazi se i zra¢na luka grada
Zagreba kao najvaznija i najprometnija u Hrvatskoj. lako to danas nema ve¢i znacaj, treba
napomenuti da je Velika Gorica od svih gradova Zagrebacke Zupanije najbliza Sisku kao

jedinoj rijecnoj luci u ovom dijelu Hrvatske pa je tako i najbliza vezama vodenog prometa

[1].

2.3.1. Cestovni promet

Opce stanje cestovnih prometnica je nezadovoljavajuce, poglavito stoga Sto joS uvijek
nije primjereno rijeSena veza grada Velike Gorice sa Zagrebom i Siskom, a tako i sa
sveukupnom cestovnom mrezom Hrvatske. Naime, iako na potezu od sredista Velike Gorice
do c¢vora Buzin na autocesti A3 postoji Cetverotratna cesta, a nedavno je dovrSena i
obilaznica Velike Gorice, zbog izuzetno velikog prometa ovaj potez karakteriziraju
svakodnevne prometne guzve. Uzimajuci u obzir da je u tijeku gradnja i autoceste Zagreb -
Sisak na potezu od ¢vora Buzin do ve¢ izgradenog dijela kod Lekenika i spojne ceste ¢vor

Kosnica - Velika Gorica situacija bi se mogla bitno popraviti.
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Stanje ostalih autocesta je donekle zadovoljavajuce, iako ima dosta dijelova gdje je kolnik
u losem stanju i1 gdje gabariti cesta po pitanju Sirine ceste 1 zavoja nisu primjereni prometnim
potrebama. U tom kontekstu posebno je kritiéna situacija na zupanijskoj cesti Z - 3041 uz
Savu, gdje zbog izuzetno uskog kolnika prakticki cijelo podrucje opéine Orle nema

primjerenu vezu s hrvatskom cestovnom mrezom [1].

Tablica 7. Ceste na podru¢ju Velike Gorice

Broj ceste Opis ceste D[Llil#l r]1a
A3 GP Bregana — Zagreb — Slavonski Brod — GP Bajakovo 306,0
All Zagreb (Cvoriste Jakusevac, A3) — Velika Gorica — Sisak 42,0
D30 Cvor Buzin (A3) — V. Gorica — Petrinja — Hrv. Kostajnica — G. P. Hrv. 818
Kostajnica (gr. BiH) :
D31 V. Gorica (D30) — G. Vidusevac — D6 55,0
D36 Karlovac (D1) — Pokupsko — Sisak — ¢vor Popovaca (A3) 107,8
D408 Zracna luka »Pleso« — D30 1,7
ZC1039 Sarajevska (Z1040) — JakuSevacka — Granica grada — Micevec 59
Y Nadvoznjak Hrasc¢e (D30) — Velika Cesta — Hras$¢e Turopoljsko —
AN LukavecJ— Dubranec( - lekinié Brdo — D36 > e
. Haganj (D28) — Dubrava — Ivani¢ Grad — Lijevi Dubrovéak — VeleSevec
ZE3041 1 oje— Bukevje — Novo Cige — D30 : s
ZC3068 | Sasi — Novaki — S¢itarjevo — Kobili¢i — V. Gorica (D30) 10,2
7C3069 | 73068 — Strmec Bukevski 4,6
ZC3070 | Dugo Selo (Z3034) — Rugvica — Orle (Z3041) 15,5
7C3108 | 21046 — Vukomeri¢ — Luéelnica — Pisarovina (D36) 12,7
ZC3109 | V. Mlaka (L31154) — Lomnica (L31150) 3,2
7C3111 D31 — Okuje — Mraclin — D30 6,0
ZC3112 M. Buna (D31) — Kozjaca (L31193) 6,9
7ZC3113 | Lazina Cicka (L31168) — N. Ci¢e — Vukovina (D30) 5,4
ZC3115 | D30 — Rakitovec (L31163) 3,4
7C3116 Busevec (D30) — Podvornica — D31 6,0
7C3117 | V. Gorica: D30 — D31 3,2
ZC3118 | 73041 — Poljana Cicka (L31163) 2,7
7C3154 | D36 — Lijevi Stefanki (L31190) 1,7
ZC3155 D31 - D. Hrusevec (L31203) 5,6
7C3279 Vukovina (D30) — Gornje Podotocje — Kuce (L31163) 2,5
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7C3298 | Velika Gorica: Z3299 — D31 31

7C3299 | V. Gorica (D30) — Gradici (L31149) 28

Izvor: [8]

U pogledu cestovne povezanosti, zupanijskim podru¢jem prolaze drzavne ceste (u duljini
393 km), a lokalna podrucja povezana su Zupanijskim i lokalnim cestama. Ukupno ima 112

zupanijskih i 216 lokalnih cesta u duljini od 785,7 km.

Neasfaltirano je 3,7 km (0,5%) Zzupanijskih cesta i 51,2 km (7,5%) lokalnih cesta.
Najvazniji prometni pravci i najbolja cestovna povezanost prolazi smjerovima koji vode od

obilaznice grada Zagreba prema sjeverozapadu, jugozapadu, sjeveroistoku i jugoistoku.

U mrezi cesta ostalo je nekoliko podrucja koja su ili nedovoljno pokrivena cestovnom
mrezom ili je kvaliteta cestovnog zastora neodgovarajuca. To se prvenstveno odnosi na
podrucje najisto¢nijih i najzapadnijih opéina, te ostalih opéina koje su se nasle u "slijepim
crijevima" izmedu glavnih prometnih pravaca: Orle, Pisarovina, Pokupsko, Kravarsko,
Zumberak, Kragi¢, Preseka, Rakovec, Gradec i Farkagevac. Naravno, to su upravo opéine za

koje je zabiljezena i najniza razina opremljenosti komunalnom infrastrukturom [1].

2.3.2. Zeljezni¢ki promet

Zeljeznicki promet na podru¢ju Velike Gorice ukljuduje od pruga na kojima se odvija
promet putnika samo zeljezni¢ku prugu Zagreb - Velika Gorica - Sisak - Sunja s nastavkom
prema Slavonskom Brodu i Bosni i Hercegovini. Stanje ove pruge je zadovoljavajuce uzme li
se u obzir opca situacija sa Zeljeznicom u Hrvatskoj, a s obzirom na ravnu i nezahtjevnu trasu
po njoj se odvija i razmjerno intenzivan promet putnika ne relaciji Zagreb - Sisak. Naime,
pruga je velikim dijelom skoro posve ravna, tako da prijevozni put od Zagreba do Siska

1znosi oko 50 minuta pri ¢emu se od Velike Gorice stiZe za svega desetak minuta.

No, problem je §to se ova pruga nedovoljno koristi za prigradski promet izmedu Zagreba i
Velike Gorice, ¢emu je jedan od razloga lokacija Zeljeznicke stanice tri kilometra od srediSta
grada. Osim Velike Gorice postoje jo§ dvije stanice Mraclin i Turopolje. Dnevno kroz Veliku
Goricu u oba smjera prode oko Sezdesetak putnickih vlakova, od ¢ega dvadeset vozi samo

izmedu Zagreba 1 Siska, jo§ dvadeset do Sunje, a samo osam do Novske i1 Cetiri prema
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Sarajevu 1 Plo¢ama. Kroz grad Veliku Goricu prolazi 1 isto¢na zeljeznicka obilaznica Zagreba
preko Micevca i Zitnjaka do Culinca, ali je trenutno izvan funkcije zbog uru$avanja
Petrusevackog mosta. Djelomicno se na podru¢je Velike Gorice odnosi i veza Micevec -
ranzirni kolodvor - Sveta Klara, ali obje ove pruge nemaju vecu vaznost i po njima se ne
odvija putni¢ki promet. Postoje 1 planovi izgradnje pruge koja bi trebala povezivati novu

Zra¢nu luku Zagreb sa srediStem grada [1].

2.3.3. Zra¢ni promet

Na podrucju Velike Gorice odnosno njene gradske Cetvrti Pleso nalazi se Zrac¢na luka
Zagreb, koja se stoga ponekad i spominje kao Zra¢na luka Pleso. S viSe od 2 milijuna putnika
godisnje u 2010. godini ¢iji broj stalno raste radi se o najvaznijoj i najprometnijoj zracnoj luci
Hrvatske. S pravom se smatra vratima glavnog grada, a njena je uloga od izuzetnog
ekonomskog znacaja za cijelu Hrvatsku jer omogucuje najbrze i najlakSe povezivanje sa

Europom i drugim dijelovima svijeta.

Na temelju prikupljenih podataka o putni¢kom prometu za razdoblje 2004.-2014. (izvor:
ZLZ&MZL Z) vidljiv je kontinuirani trend porasta broja putnika koji je u 2004. godini iznosio
1.408.206 putnika, a 2014. godine taj je pokazatelj iznosio 2.300.231 putnik S§to za
desetgodiSnje razdoblje predstavlja povecanje od 63%. Na mjesecnoj osnovi vidljiv je
karakteristi¢an obrazac trenda kretanja putnika koji jasno ukazuje da je ljetni period izmedu
7.1 9. mjeseca najfrekventniji u godini te se moze izravno povezati sa vrhuncem turisticke

sezone u Hrvatskoj [1].

Zahvaljuju¢i trendu razvoja i kontinuiranog porasta potraznje za uslugama zra¢nog
prometa, kapaciteti nekadasnjeg putnickog terminala postali su nedovoljni zbog Cega se
pristupilo projektu gradnje novog putnickog terminala ¢iji ¢e konacni kapacitet iznositi 8
milijuna putnika godiS$nje (planirani kapacitet prve faze izgradnje iznosi 5 milijuna putnika).
U prosincu 2013. godine zapocele su pripremne radnje za pocetak izgradnje Novog putni¢kog

terminala, a pustanje u operativni pogon prve faze izvrSeno je 28. OZujka 2017. godine.

lako je upravljanje zra¢nom lukom predmet koncesijskog ugovora, tvrtka Zra¢na luka
Zagreb d.o.o. 1 dalje ¢e nastaviti razvijati usluge zra¢ne luke izvan koncesijske zone §to

predvida provedbu projekata poput Zagreb Airport Cargo City (intermodalni logisticki
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centar), Zagreb Airport City (poslovno komercijalni, konferencijski i hotelski sadrzaji) te

povezivanje zra¢ne luke sa Velikom Goricom i Gradom Zagrebom $inskim vozilima [1].

2.3.4. Vodni promet

Vodni promet na podru¢ju Velike Gorice nije zastupljen, osim ukoliko se u njega ne
ura¢una promet skele izmedu Orla i Oborova u op¢ini Rugvica. Eventualne mogucnosti
plovidbe rijekom Savom za izletnicke potrebe za sada se ne koriste, uz napomenu da su one
ogranic¢ene uslijed niske razine vodostaja Save 1 razmjerno brzog toka. Na Kupi su
mogucnosti plovidbe jo§ manje uslijed jo§ nizeg vodostaja, no moguce je koriStenje manjih

Camaca i rafting, iako to za sada nije slucaj [1].

2.3.5. Javni prijevoz

U Velikoj Gorici javni prijevoz odvija se putem autobusnog i ZeljezniCkog prometa.
Autobusni javni prijevoz ima ulogu gradskog i medugradskog prijevoza, dok Zeljeznicki

prijevoz ima funkciju medugradskog prijevoza putnika i tereta.

Na podru¢ju naselja Velika Gorica autobusni javni prijevoz temeljem koncesijskog
ugovora obavlja tvrtka Zagrebacki elektricni tramvaj (ZET d.o.0.), podruZznica Zagrebackog
Holdinga. Javni prijevoz putnika obavlja se na 22 autobusne linije od ¢ega je 21 dnevna a 1
no¢na linija. Autobusni vozni park ¢ine 32 vozila, proizvodaca MAN 1 Mercedes - Benz,

prosjecne starosti 17,8 godina. Na podruc¢ju Velike Gorice nalazi se 278 autobusnih stajalista.

Podru¢jem Grada Velike Gorice prolazi jednokolosje¢na elektrificirana pruga koja
pripada magistralnom pravcu Zagreb — Sisak. Dnevno kroz Veliku Goricu prolazi oko 30
putnickih vlakova, od cega najve¢i broj Cine putni¢ki vlakovi s jednom elektricnom
lokomotivom i 3 vagona (elektromotorni vlakovi), te 4 teretna vlaka. Prema Prometnoj studiji
Grada Velike Gorice planira se proSirenje postojee magistralne zeljeznicke pruge u dva
kolosijeka, kao i uvodenje sustava tramvaj — vlak. Prednosti takvog sustava su §to vozilo
izmedu gradova prometuje po zeljeznic¢koj infrastrukturi, dok u gradu preuzima karakteristike
tramvaja. S obzirom na trenutnu gospodarsku situaciju u drzavi nije za ocekivati realizaciju

takvog projekta u skorijoj buduénosti.
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U Velikog Gorici, kao sredstvo javnog prijevoza prisutan je i autotaksi prijevoz, za koji je
Grad temeljem Odluke o autotaksi prijevozu izdao 81 dozvolu 2012. godine. Odlukom su
odredeni cijena voznje, boja vozila, mjerilo za utvrdivanje broja dozvola, rok za ugradnju
uredaja za karti¢no placanje i dr. Takoder je potrebno napomenuti kako je prema Zakonu 0
prijevozu u cestovhom prometu (NN 82/13) odluceno da se autotaksi prijevoz obavlja na
podrucju 1 s podruc¢ja one jedinice lokalne zajednice na kojoj autotaksi prijevoznik ima

sjediste [1].
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3. Analiza prostorno — prometne dokumentacije grada Velika

Gorica

U ovom poglavlju, iz uvida o dosada$njim istrazivanjima odnosno analizom dosadasnjeg
stanja, bit ¢e ukratko predoceni prometno — prostorni dokumenti grada Velike Gorice. Vazno
je naglasiti kako grad Velika Gorica posjeduje strategiju razvoja grada do 2023. godine te

izradenu prometnu studiju 2010-te godine.

3.1. Odluka o donosSenju prostornog plana uredenja Grada Velike

Gorice

Iz prostornog plana uredenja grada Velike Gorice iz 2015. godine doneseni su uvjeti za

utvrdivanje koridora/trasa i povrSina za prometne infrastrukturne objekte i sustave.

Cestovni promet Grada Velike Gorice ¢ine cestovna mreZza javnih i nerazvrstanih cesta
(ceste koje nisu javne). Temeljem odluke o cestama na podrucju velikih gradova koje prestaju
biti razvrstane (NN br.44/12), sve zupanijske 1 lokalne ceste na podruc¢ju Grada Velike Gorice
postale su nerazvrstane, ali se ovim Planom tretiraju kao javne u smislu svih prostorno —

tehnickih standarda, te prikaza na kartografskim prikazima Plana.

Do prekategorizacije postojeCe javne ceste u nicu kategoriju predlozenu Planom,
zadrZava se viSa kategorija u kojoj je razvrstana temeljem posebnog propisa, te se smatra
javnom cestom u toj kategoriji. U odnosu na predlozeni razvrstaj mreze javnih cesta moguce

su promjene temeljem akta o razvrstavanju kojeg donosi nadleZzno ministarstvo.

Povrsine za smjestaj planiranih cesta, te njihovih alternativnih trasa, izvan gradevinskih
podrucja naselja i unutar neizgradenih dijelova gradevinskih podru¢ja izdvojene namjene,
kao

i izvan podrucja zasti¢enih dijelova prirode ¢ine koridori slijedecih Sirina [3]:

e 200 m za autocestu,

e 100 m za ostale drzavne ceste,
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e 120 m za zajednicki koridor drzavne ceste (istocne obilaznice Velike Gorice) i
zeljeznicke pruge odnosno tramvaja ili lakoSinskog vozila,

e 70 m za zupanijske ceste,

e 50 m za lokalne ceste i

e 25 m za nerazvrstane ceste.

Povrsine za smjestaj postojecih cesta Cine koridori trasa Cije su Sirine odredene sukladno
posebnim propisima, u pravilu pripadaju¢im cestovnim zemljiStem, ali u pravilu ne manje

Sirine od:

50 m za autocestu,

¢ 40 m za drzavne ceste s odvojenim dvotracnim kolnicima,
e 18 m za ostale drzavne ceste,

e 16 m za zupanijske ceste,

e 15 m za lokalne ceste i

e 11 m za nerazvrstane ceste.

Odredene Sirine mogu biti i manje unutar gradevinskih podrucja u skladu s posebnim

propisima, uvjetima nadleznih tijela 1 ovim odredbama.

Kolnici ulica u pravilu su Sirine 7,0 m iznimno mogu imati najmanju §irinu 5,5 m za dvije
prometne trake (u ve¢ izgradenim dijelovima naselja gdje nema mogucnosti za vecu Sirinu),
odnosno 4,5 m za jednu prometnu traku. Samo jedna prometna traka moze se izgradivati
iznimno na preglednom dijelu kolnika do najvise 500 m, pod uvjetom da se na svakih 250 m
uredi ugibaliSte. Ulice sa slijepim zavrSecima ne smiju biti duljine vece od 150 m. Na
zavrSetku slijepe ulice potrebno je izvesti okretiste koje ¢e svojim tehnickim karakteristikama
zadovoljavati uvjetima prometovanja intervencijskim vozilima, te vozilima za odvoz otpada.
Iznimno, omogucuje se rekonstrukcija postoje¢ih ulica izgradenih sa slijepim zavrSetkom
koje su i duze od 150 m ukoliko im $irina iznosi najmanje 7,0 m (prometni traci i nogostup),
te uz obvezatnu izvedbu okretiSta. Za ulice izgradene do 15. veljace 1968. godine Sirina moze

biti i manja, tj. rekonstrukcija ¢e se vrsiti prema uvjetima na terenu [3].
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U koridoru ulice ili ceste moguca je gradnja i uredivanje biciklistickih staza sukladno
odredbama posebnih propisa i normativa. Gradnju i uredivanje biciklistickih traka moguce je

izvesti u koridoru prometnice:

e odvojeno od kolnika u drugoj razini,
e kao fizicki odvojeni dio kolnika i

e prometnim znakom odvojeni dio kolnika, kao i izvan koridora prometnice.

Smjestaj potrebnog broja parkiraliSnih ili garaznih mjesta potrebno je predvidjeti na
pripadajucoj gradevnoj Cestici. Iznimno, parkiraliSta i garaze mogu se uredivati i graditi i na
drugoj gradevnoj cCestici kao skupni javni ili privatni parkiraliSno-garazni prostor za vise

gradevina u susjedstvu [3].

3.2.  Urbanisticki plan uredenja naselja Velika Gorica

U urbanistiCkom planu uredenja naselja Velika Gorica doneseni su uvjeti uredenja
odnosno gradnje, rekonstrukcije 1 opremanja prometne mreze s pripadaju¢im objektima 1

povrsinama.

Prometne povrsine (iz ¢l. 4 ovih Odredbi) odredene trasama i povrSinama gradevina i
uredaja prometne i komunalne infrastrukturne mreze ovim su Planom odredene kao povrsine
posebnog rezima uredenja i izgradnje i dijele se na [4]:

e prometne povrsine,
e pjesacko / biciklisticke povrsine,

e koridor magistralne Zeljeznicke pruge.

Na povrSinama iz prethodnog odlomka moguce je graditi i uredivati:
e ulice i trgove,
e javna parkiralista i garaze,
e ZeljezniCke pruge,

e biciklisticke staze,
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e pjesacke povrsine,
e Dbenzinske postaje,
e povrsine zelenila u sklopu uli¢nih profila,

e infrastrukturne grasevine,

pri ¢emu je ulice, trgove 1 biciklisticke staze, te pjeSacke povrSine moguce uredivati i graditi i

na povrSinama drugih namjena.

Sve ulice unutar obuhvata plana sluze, osim za vodenje razli¢itih vidova prometa i1 za

direktan pristup na gradevine Cestice osim:

e Isto¢ne obilaznice — oznaka ,,GG1* (budu¢a D30 — dio), (u cijeloj duzini od ¢vora
Al1 prema Kobili¢u)

e Sjeverne spojne ceste — oznaka ,,GG2“ (buduca D30), (u cijeloj duzini, od isto¢ne
obilaznice pa do D408)

e Aerodromske ceste — oznaka ,,GG1* (D408); (u cijeloj duzini, od ¢vora s D30 pa
do isto¢ne obilaznice prema Kobili¢u)

e Produzetka D408 prema Gradi¢ima — oznaka ,,GG6* (u cijeloj duzini, od ¢vora

D30 pa do prelaska A11)

Ovim Planom predvidaju se sljedeCe bitne intervencije u prometni sustav grada Velike

Gorice:

Prihvacanje i ugradnja svih, drugim planovima i projektima, planiranih ulica i
prometnica 1 prometnih povrSina, te planiranje njihova nadopunjavanja i drugim
ulicama u cilju uspostavljanja Sto funkcionalnije prometne mreze;

Planiranje zatvaranja dijela Zagrebacke ulice od Setalista Franje Luciéa do
Kolodvorske ulice — transformacija u pjeSacku zonu,

Vezano na zatvaranje dijela Zagrebacke ulice, transformacija Ulice Matice Hrvatske
iz jednosmjerna u dvosmjernu ulicu;

Planiranje transformacije Trga kralja Tomislava u pjesacku zonu;

Planiranje mreze — trasa vodenja Sinskog vozila kroz srediste grada (s glavnim
terminalom (okretiStem) na parkiraliStu zapadno od stadiona NK Radnik) i s vezom na
planirani novi terminal Zrac¢ne luke Zagreb, te (posredno preko tog terminala i uzduz
istocne obilaznice grada) sa spojem na tramvajsku mrezu grada Zagreba preko ¢vora

Kosnica i kroz koridor Zeljeznice:
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e Planiranje prostora za uredenje i izgradnju novog Zeljezni¢kog i autobusnog
kolodvora s direktnom vezom na trasu Sinskog vozila;

e Planiranje uredenja prometne mreze u cilju urbanog razvoja danas neuredenih
prostora (npr. Juzni Kurilovec).

e Planiranje prostora i pogodnih i nuznih za izgradnju i uredenje novih javnih
parkiraliSta 1 garaza (napose uokolo srediSta grada nakon formiranja Trga kralja
Tomislava kao pjeSacke zone);

e Planiranje rasporeda nekoliko novih gradskih trgova — podru¢na srediSta novog
urbanog razvoja grada;

e Planiranje mreze biciklistickih staza [4].

Kao mjera zaStite od Stetnog utjecaja tranzitnog prometa na izgradnju (stanovanje,
boravak i rad ljudi), ali i u cilju nesmetanog odvijanja prometa duz autoceste i istocne
obilaznice, te sjeverne spojne ceste (koje se kategoriziraju kao drzavne ceste), sukladno
Zakonu, u planu se oznacava s vanjske strane zemlji§nog pojasa prometnica zastitni pojas u
sirini od:

e 40 m - za autocestu All,

e 25 m - uz istoénu obilaznicu, sjevernu spojnu cestu (juzno od SRC) te Aerodromsku

cestu u sklopu kojih je gradnja moguca samo uz pozitivno misljenje HAC-a i

Hrvatskih cesta.

Unutar 100 m od granice zemljiSnog pojasa autoceste All zabranjena je postava

vizualnih efekata koji mogu ometati voznju [4].
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4. Analiza postojeCeg stanja upravljanja prometnim tokovima

na podrucju grada Velike Gorice

Kvalitetnom analizom postoje¢eg stanja upravljanja prometnim tokovima moze se dobiti
realna slika prometnog sustava nekog podrucja. Iskljuéivo na temelju nje se moze pristupiti

utvrdivanju i rjeSavanju problematike prometne mreZze.

U ovom poglavlju dat ¢e se uvid u vodenje prometnih tokova grada Velike Gorice kroz
odreden broj raskrizja. Utvrdit ¢e se eventualne nepravilnosti i nedostatci na pojedinim
raskrizjima 1 dionicama izmedu njih te ¢e se na temelju te problematike u nastavku rada u

daljnjim poglavljima predloziti varijantna rjeSenja prometnih problema.

Raskrizja na kojima se vrsi detaljna analiza postojeceg stanja u diplomskom radu, a

vidljiva na slici 2., su:

1. Sisacka ulica — Ulica 153. brigade
2. Sisacka ulica — Trg kralja Tomislava — Trg kralja Petra KreSimira IV.

3. Zagrebacka ulica — Ulica Hrvatske bratske zajednice — Kolodvorska ulica

Slika 2. Analizirana raskrizja u diplomskom radu

Izvor: Autor prema [9]
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4.1. Sisacka ulica — Ulica 153. brigade

Raskrizje Sisacke ulice i Ulice 153. brigade smjesteno je na jugoistocnom ulazu odnosno
izlazu iz grada Velike Gorice. Raskrizje je Cetverokrako i regulirano svjetlosnim uredajima tj.

semaforima u Cetiri faze. Svjetlosni uredaji rade na vremenski ustaljenom principu.

Ulica 153. brigade proteze se od smjera sjevera prema jugu. Njenu krunu ceste ¢ine dva
kolnika suprotnih smjerova odvojena zastitnim pojasom i u zoni raskriZja na sjevernom
privozu zaStitnom ogradom. Predstavlja cestu s pravom prolaska odredenu prometnim

znakovima ukoliko se ne regulira prometnim svjetlima (povremeni no¢ni reZim rada).

._ W Ulica 153.
- " :7'_ rigade
Sisacka ulica (P30) sjgver

P

-

sjeverozépdu

il
JUlica, 153.
 brigade (D31)

/ jug

Slika 3. Prostorni polozaj raskrizja Sisacka ulica — Ulica 153. brigade

Izvor: Autor prema [9]

Sjeverni 1 juzni privozi imaju isti raspored prometnih traka: dvije trake za prolazak ravno
kroz raskrizje, jedna za lijeve skretace. Trake su Sirine 3,25 metara. Trak za lijeve skretace na

sjevernom privozu u duljini je od 100 metara dok na juZznom privozu njegova duljina iznosi
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80 metara. Dvije grupe trakova, koje Cine trake za prolaz ravno i traka za lijevo skretanje,
regulirane su svjetlosnim uredajima. Poseban trak za desne skreta¢e u duljini je od 100
metara i regulirano je prometnim znakom BO01 (naopaki trokut) kako na sjevernom tako i na

juznom privozu.

Sisacka ulica dvosmjerna je ulica i proteze se iz smjera jugoistoka prema sjeverozapadu.
Sirine prometnih trakova iznose 3 metra. Na jugoistoénom privozu u zoni raskrizja sadrzi
jedan trak za lijevo skretanje odvojeno u duljini od 50 metara ispred raskrizja, prolaz za ravno
i poseban trak za desno skretanje koji se odvaja u zoni 200 metara od raskrizja. Trak za desno
skretanje regulirano je prometnim znakom BO1 dok su trakovi za ravno i lijevo skretanje
regulirani svjetlosnim uredajima. Jugoisto¢ni privoz velikim dijelom nema uredene
nogostupe za pjeSake, nema zaStitnog pojasa niti uredene biciklisticke infrastrukture.
Sjeverozapadni privoz sastoji se od dvije grupe trakova i to jedna grupa za prolaz ravno i
desno skretanje te druga grupa predstavlja poseban trak za lijeve skretace u duljini od 90
metara. Sve trake na sjeverozapadnom privozu regulirane su svjetlosnim uredajima. Takoder
na sjeverozapadnom privozu nalaze se biciklisticke trake neodgovarajuc¢ih dimenzija i
neuredeni nogostupi za pjeSake odvojeni zaStitnim pojasom Sirine 1,5 metara. Uredeni

nogostupi i biciklisti¢ke staze nalaze se na jednom dijelu sjevernog i juznog privoza.

* Sisa®ka ulica -
sjeverozapad

Ulica 153. Ulica 153;

brigade<jug~——— _ S . ' brigade - sjever

|

Slika 4. Pogled na raskrizje s jugoisto¢nog privoza

Izvor: Autor prema [9]
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Problematika ovog raskrizja ocituje se u kilometarskom repu cekanja koji nastaje na
jugoistoénom privozu na Sisackoj ulici. Jedan od razloga nastaje zbog toga $to velik broj
vozila unato¢ tranzitu ne Koristi gradsku obilaznicu ve¢ zbog krace rute koristi uzu gradsku
cestovnu mrezu pa semaforski uredaj ne moze propustiti dovoljan broj vozila u grad. Drugi
dio istog problema nastaje zbog prekratkog traka za lijeve skretace na jugoisto¢nom privozu.
Zbog dijela zabrane teSkim teretnim vozilima unutar grada, vecina teretnih vozila koriste
obilazne pravce (gradsku obilaznicu Aveniju pape lvana Pavla Il. i autocestu All). Lijevo
skretanje navodi prema autocesti A11 i dovoljno je dva do tri teretna vozila da popune trak za
lijeve skretace te tako blokiraju trak za ravno. Vecina vozila prisiljena je koristi obilazak
trakom za desno skretanje da bi se ukljucila ispred vozila za lijevo u trak za prolaz ravno i pri

tome nastaju zagusenja na tom dijelu mreze.

Slika 5. Problematika jugoisto¢nog privoza

Problem sigurnosti nastaje kod desnih skretaca s juznog privoza prema jugoistoku gdje je
smanjena preglednost vozata kod ukljucivanja na jugoisto¢ni tok zbog loSeg kuta

preglednosti i zbog nedovoljne duljina traka za ukljuc¢ivanje.
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Velik problem za ugrozeniju skupinu putnika u prometu, pjeSake i1 bicikliste je loSe
rijeSeno prometovanje istih na sjeverozapadnom privozu i1 dolazi do kolizije izmedu
motoriziranog i nemotoriziranog prometa i smanjuje se sigurnost svih sudionika u prometu.
Na jednom dijelu trase prestaje biti vazeca biciklisticka traka koja je i u realnim okvirima uza
od propisane. Biciklisti su prinudeni koristiti nogostup ukoliko nema pjesaka kako ne bi

dosli u koliziju s motornim prometom.

Sisacka ulica -
sjeverozapad

Slika 6. Problematika sjeverozapadnog privoza

Vazno je napomenuti da drzavna cesta D30 vodi od Hrvatske Kostajnice preko Petrinje
do ulaza u grad Velika Gorica. Narod je kolokvijalno zove stara Sisacka cesta po kojoj je i
dobila ime ulice na ulazu u Veliku Goricu iz pravca jugoistoka. Njeno ime opravdava dio
prometa Kkoji koriste putnici iz Siska koji rade u gradu Zagrebu te tranzitno prolaze Veliku
Goricu. Izgradnjom autoceste A11 do ¢vora Lekenik, ti isti putnici ne Zele koristiti jer koSta 8
kn do ¢vora BuSevec, u jednom smjeru za drugu skupinu vozila te im se svakodnevno
koristenje autoceste ne isplati, dok je ruta putovanje priblizno ista ako koriste drzavnu cestu

D30.

26



4.2. Sisafka ulica — Trg kralja Tomislava — Ulica kralja Petra

KreSimira IV.

Raskrizje je smjesSteno na sam ulaz u centar grada. Regulirano je svjetlosnim uredajima u

tri faze. Svjetlosni uredaji rade na vremenski ustaljenom principu.

4= Trg kralja'Petra
—a KreSimira V.
el s zapad

e
i Sisackawlica

B30 jirgoistok

Slika 7. RaskriZje Sisacka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg kralja Petra Kre§imira IV.

Izvor: Autor prema [10]

Sisacka ulica proteze se S jugoistoka i dvosmjerna je ulica s po jednim prometnim trakom
za svaki smjer. U nastavku nje poslije zone raskrizja nastavlja se ulica Trg kralja Tomislava,
ali kao jednosmjerna s jednim prometnim trakom. Nekada je ta ista ulica bila dvotra¢na u
jednom smjeru pa se prema urbanistickim planovima jedan trak pretvorio u zonu parkiralisnih

mjesta da bi doslo do smirivanja prometa pred centrom grada.

Trg kralja Petra KreSimira IV. proteZze se iz smjera zapada prema jugoistoku i
jednosmjeran je za prometovanje osobnih automobila osim za autobuse i taxi vozila koja
dolaze iz smjera jugoistoka. Zapadni privoz sastoji se od dva traka, jedan za prolaz ravno
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(reguliran je dopunskom strelicom za desno) i jedan poseban trak za lijeve skretace reguliran

svjetlosnim uredajem.

Sisacka ulica -
jugoistok

Slika 8. Pogled na raskrizje s jugoisto¢nog privoza

Najces¢a zagusenja i problem sigurnosti javlja se zbog svjetlosnog uredaja odnosno
semafora koji je postavljen samo zato da bi propustio mali broj vozila koja skrecu lijevo iz
smjera sjeverozapada, odnosno ,,polukruzno‘ se okre¢u natrag prema centru grada i tog istog
semafora koji u jednoj fazi propusta samo pjesake kojih je takoder vrlo malo. U vremenima
izvan vr$nog sata, dolazi do prekoracenja brzine na ulasku u grad, dinamicnije voznje prema

uzem centru grada radi ,,hvatanja“ zelenog svjetla na signalnom uredaju

Kod prekomjernih zagusSenja u centru grada vozila ulaze u raskriZje i onemogucéavaju
lijeva skretanja sa zapadnog privoza. Dolazi do naguravanja vozacCa 1 pojacanog stresa
voznje. Navedenoj problematici raskrizja pridonose ve¢ spomenuti tranzitni putnici Kkoji

gradsku mrezu koriste samo zbog krace rute putovanja.
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Na slici 8 moze se zamijetiti i nepravilno uredene biciklisticke tokove koji dolaze u
koliziju s motoriziranim i pjeSackim prometom te smanjuju sigurnost svih sudionika u

prometu.

4.3. Zagrebacka ulica — Ulica Hrvatske bratske zajednice -

Kolodvorska ulica

Glavni tok raskrizja proteze se od jugoistoka prema sjeverozapadu s jednosmjernim
tokom putovanja, dok se sporedni tokovi nalaze na sjeveroisto¢nom i jugozapadnom privozu.
Raskrizje je regulirano svjetlosnim uredajima u dvije faze, bez dopunskih strelica. Svjetlosni

uredaji rade na vremenski ustaljenom principu.

Zagrebacka
s jeverozapad

-y

"o agrebacka ulica
“ jugoistok

Slika 9. Raskrizje Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica

Izvor: Autor prema [10]

Zagrebacka wulica proteze se od jugoistoka prema sjeverozapadu kao ulica s

jednosmjernim tokom prometa i sastoji se od ukupno tri prometna traka na privozu. Jedan
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poseban trak za desne skretace u duljini od 30 metara, jedan trak za prolaz ravno kroz

raskrizje i jedan trak za prolaz ravno kroz raskrizje u kombinaciji s lijevim skretanjem.

Ulica Hrvatske bratske zajednice nalazi se na sjeveroistonom dijelu raskrizja te se
prostire od analiziranog raskrizja do gradske obilaznice Avenije pape Ivana Pavla II. Privoz
raskrizja sastoji se od dva prometna traka, dvosmjernog prometovanja. Sa sjeveroistocnog
privoza zbog jednosmjerne Zagrebacke ulice mogucée je samo proci ravno kroz raskrizje i

skrenuti desno na Zagrebacku ulicu.

Kolodvorska ulica nalazi se na jugozapadnom dijelu raskrizja te jedan njen dio spaja dva
najintenzivnija toka jednosmjernog prometa, ali suprotnih smjerova. Privoz analiziranog
raskriZja iz smjera jugoistoka sastoji se od dva prometna traka. Jedan trak je namijenjen za
prolaz vozila ravno kroz raskrizje prema Ulici Hrvatske bratske zajednice dok je drugi trak

poseban trak za lijeve skretace, duljine 35 metara, koji se ukljucuju na Zagrebacku ulicu.

-'UlicaHBZ - | B IR
sjeveroistok — Zagrebalka ulica -
5 : Jligoistak

Kolodvorska ulica -
jugozapad

Slika 10. Pogled s jugozapadnog privoza
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Nakon izgradnje zone parkiralisnih mjesta i smirivanja prometa kod centra grada,
Zagrebacka ulica nije viSe toliko optere¢ena u vrsnim satovima zbog izljeva vozila iz jednog
prometnog traka u dva, pocevsi od prethodnog raskrizja na jugoistoku. Vozila ne dolaze
velikim intenzitetom te je promet harmoniziran. Medutim jedan dio problematike ocituje se u
prekoracenju dozvoljene zakonom propisane brzine na glavnom toku od 50 km/h nedaleko
poslije raskrizja i 40 km/h. Prekoracena brzina u nekim slu¢ajevima zna iznositi i preko
100%, stoga ugrozava sigurnost svih sudionika u prometu imajuéi na umu da se nedaleko od
raskrizja nalazi Skola, a uz samu Zagrebacku ulicu proteze se i dvosmjerna biciklisticka traka
koja sama po sebi, zbog ne odvajanja motoriziranog i nemotoriziranog prometa, ¢ini zonu
vee mogucnosti nastanka prometnih nesre¢a. Nadovezivanjem na prethodni dio
problematike takoder treba spomenuti nepaznju lijevih skretaca s glavnog toka na bicikliste
koji prolaze ravno na glavnom toku. Problematiku mozemo pripisati takoder i slaboj

horizontalnoj i vertikalnoj signalizaciji.

Drugi dio problematike javlja se na jugozapadnom privozu. U vr§nom optereCenom satu
javlja se problem lijevih skretaca zbog vozila koja prolaze ravno sa sjeveroistocnog privoza.
Dok vozila koja skre¢u desno sa sjeveroistoénog privoza zauzimaju prvi slobodan trak radi
kulture 1 ve¢e propusne mo¢i, lijevi skretaci s jugozapada se ukljucuju u drugi slobodan ¢iji
manevar nije po pravilima. U takvim se situacijama javljaju i nesporazumi izmedu vozaca i
nastaje problem sigurnosti i1 jo§ veci zastoji u prometu zbog takvih manevara. Nadovezujuci
se na problem lijevih skretaca i odredene nemoguénosti skretanja ulijevo, Cesto se deSava da
vozila zaguse dovoljno kratak zbog prostora onemogucen trak za lijeve skretace i onemoguce
prolazak ravno vozilima koja putuju od jugozapada prema sjeveroistoku. Takoder Cest slucaj
da lijevi skretaci moraju pricekat najces¢e dva ili u rijetkim sluc¢ajevima tri ciklusa da produ

kroz raskrizje.
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5. Analiza podataka o brojanju prometa i trenda prijevozne

potraznje

Za detaljan uvid o kretanju prometnih tokova odnosno preraspodjeli putovanja grada
Velike Gorice u diplomskom radu koristeni su podaci o brojanju prometa te trend prijevozne
potraznje koji prikazuje veli¢inu motorizacije i intenziteta prometa kroz odreden broj godina.
Potrebno je napomenuti kako se trend prijevozne potraznje dobiva iz podataka o veliCini

prometa na odredenim lokacijama koje biljeze Hrvatske ceste d.o.o..

5.1. Podaci brojanja prometa

Za potrebu izrade prometnog modela optere¢enja mreze grada Velike Gorice izvrSeno je
rucno brojanje prometa na odredenim raskrizjima. Preraspodjela prometnih tokova odnosno
brojanje prometa analizirano je u danima utorak, srijeda i ¢etvrtak, U jutarnjem vr$nom satu
izmedu 07:15 1 08:15. Analizirano je 12 glavnih raskrizja kroz koja se krecu najveci prometni
intenziteti 1 gdje su spajani glavni prometni pravci kretanja vozila. Vrini sat odreden je na
temelju najveceg tranzitnog putovanja kroz grad temeljen takoder na podacima brojanja

prometa.
Promet na svim raskrizjima brojan je ovisno o pet osnovnih kategorija vozila i to:

e Osobni automobili

e Laka teretna vozila (TV < 5t)
e Teska teretna vozila (TV > 5t)
e Autobusi

e Motocikli

Prema tablici 8 moze se vidjeti prikaz brojackog listi¢a ovisno o odredenoj kategoriji
vozila. Vazno je naglasiti kako ovaj listi¢ predstavlja jedan smjer odnosno jedan prometni
tok. Na primjeru Cetverokrakog raskrizja sa svim dozvoljenim kretanjima prometnih tokova

popunjena su dvanaest listica iz primjera u tablici 8.
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Tablica 8. Primjer brojackog listi¢a

SMIJER (npr.SZ)
(npr. Lijevi skretaci)
. 15’ OSOBNA LAKA TERETNA | TESKA TERETNA
Smijer | . . MOTOCIKLI AUTOBUSI
intervali VOZILA VOZILA (TV <5t) | VOZILA (TV > 5t)
15- 30
30-45
Naziv 45 - 60’
ulice 60- 15
Ukupno
EJA
Sveukupno vozila
Sveukupno EJA

Zbog obilne koli¢ine podatak o brojanju prometa na 12 raskrizja u gradu, tokovi ¢e biti
prikazani vizualno, kreirani na temelju stvarnih podataka u programskom alatu AutoCAD —
u. Shodno tome u programskom alatu tokovi ¢e biti prikazani u sveukupnim EJA jedinicama

odnosno ekvivalent jedinica automobila.

Ekvivalent jedinica automobila predstavlja prilagodbu tj. zdruzivanje svih kategorija
vozila u jednu kako bi se lakSe moglo opisati prometno opterecenje, tako se odredene
kategorije vozila moraju mnoziti s pripadaju¢im faktorima da bi se dobila univerzalna

jedinica, a faktori iznose:

e 0,7 zamotocikle

e 1,0 za osobne automobile
e 1,5 zalaka teretna vozila

e 2.0 za teSka teretna vozila

e 2.0 za autobuse

Sljedece slike aktualnog potpoglavlja prikazuju preraspodjele prometnih tokova na

analiziranim raskriZjima u vrSnom satu prema sveukupnim ekvivalent jedinicama automobila

za motorizirani promet i nemotoriziran promet.
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Sisacka ulica — Ulica 153. brigade

SZ - sisadka

573

15 439 109

=]
Jz 2|3
- D31 - =17 Sl - pao-
Ulica 153. | B Ulica 153.
R o | B R
brigade - : brigade

MG 455 4ES
1188

JI-p30-

Siscka ulica

Slika 11. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Sisacka Ulica - Ulica 153. brigade

Sisacka ulica — Trg kralja Tomislava — Trg Petra KreSimira IV.

SZ - Trg
] kralja
Z - Trg kralia Tomislava
Petra KreSimira IV.
&
g \
32 458
488
JI - sisatka
ulica
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Slika 12. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Sisacka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg kralja Petra

KreSimira IV.
Z - Trgkralja SZ - Trgkralja
Petra Kresimira IV. Tomislava
59 Pjesad
17 | | Biciklisti
Jl = SisaCka
ulica

Slika 13. Grafi¢ki prikaz broja pjesaka i biciklista Sisacka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg Petra Kre$imira
Iv.

Zagrebacka ulica — Ulica Slavka Kolara

SZ -

Zagrebacka ulica

187 117
314

JZ - Ulica

Slavka Kolara ¢
h

Sl - viica

Slavka Kolara

FSC LBT
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647

JI -

Zagrebacka ulica
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Slika 14. Graficki prikaz prometnog optereéenja Zagrebacka ulica - Ulica Slavka Kolara
Zagrebacka ulica — Kolodvorska ulica — Ulica Hrvatske bratske zajednice

SZ-

Zagrebacka ulica

= =
JZ - 817 Sl = Ulica
Kolodvorska — E Hrvats_ke b_ratske
ulica &% zajednice
o

185 58% 47
821

JI -

Zagrebacka ulica

Slika 15. Graficki prikaz prometnog opterecenja Zagrebacka ulica - Kolodvorska ulica - Ulica HBZ

57 - Zagrebadka ulica
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7. _ Sl - Ulica
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[ |
4
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Slika 16. Graficki prikaz broja pjesaka i biciklista Zagrebacka ulica - Kolodvorska ulica - Ulica HBZ
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Zagrebacka ulica — Zadarska ulica

SZ -
Zagrebatka ulica
v
JZ- zadarska Z 2 SI- Zadarska
dica ] ulica
144 323 27
994
JI -
Zagrebatka ulica

Slika 17.Grafi¢ki prikaz prometnog optere¢enja Zagrebacka ulica - Zadarska ulica

Zagrebacka ulica — Ulica Rudolfa Fizira — Vukomericka ulica

SZ -

Zagrebacka ulica
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Slika 18. Grafi¢ki prikaz prometnog optereéenja Zagrebacka ulica - Ulica Rudolfa Fizira - Vukomeri¢ka ulica

Ulica kneza Ljudevita Posavskog — Ulica Matice Hrvatske — Kolodvorska ulica

SZ - Ulica kneza
Ljudevita Posavskog

893
32 580 231

169 164
334

JZ- Kolodvorska
ulica

Sl = Kolodvorska
ulica

LGt
L6 FRE

J| - Ulica Matice
Hrvatske

Slika 19. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Ulica kneza Ljudevita Posavskog - Ulica Matice Hrvatske -

Kolodvorska ulica

57 - Ulica kneza Ljudevis

Pasauskog
1 g 1
- 73 o
———
JZ- g7 67 == g 4 Sl-
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4L & 61 &= L
I ? 1

JI - Ulica Matice Hraske
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Slika 20. Grafi¢ki prikaz broja pjeSaka i biciklista Ulica kneza Ljudevita Posavskog - Ulica Matice hrvatske -
Kolodvorska ulica

Ulica Matice Hrvatske — Ulica Slavka Kolara

SZ = Ulica Matice
Hrvaiske

925
158 841 123

110 128

Sl - vlica slavka
Kolara

JZ- uvlica siavka
Kolara

L
BEl ZEE

JI - ulica matice
Hrvatske

Slika 21. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Ulica Matice Hrvatske - Ulica Slavka Kolara

Ulica 153. brigade (D30) — Avenija lvana Pavla I1. (D408)

SZ = Avenija lvana
Pavia ll. {D403)

a2
133 254

H2
523

S - Ulica 153
brigade (D30)

J - Ulica 153,
brigade (D30)
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Slika 22. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Ulica 153. brigade (D30) - Avenija Ivana Pavla I1. (D30)

Avenija lvana Pavla Il (D408) — Rakarska ulica

JZ- Rakarska
ulica

Slika 23. Graficki prikaz prometnog opterecenja Avenija Ivana Pavla I1. (D408) - Rakarska ulica
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Avenija Ivana Pavla Il (D408) — Ulica Hrvatske bratske zajednice
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Slika 24. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Avenija Ivana Pavla II. (D408) - Ulica Hrvatske bratske
zajednice

Avenija lvana Pavla 11 (D408) — Ulica Rudolfa Fizira

25 3y
2

@ Sl - uvlica

Rudadlfa Fizira @ Rudalfa Fizira
&=

EEE 188

503 40
543

JI - Avenija
Ivana Paviall.
(D408)

Slika 25. Grafi¢ki prikaz optere¢enja Avenija Ivana Pavla II. (D408) - Ulica Rudolfa Fizira

5.2. Trend prijevozne potraznje

Trend prijevozne potraznje u diplomskom radu obraden je iz podataka tvrtke Hrvatske

ceste d.o.o. za tri vazne lokacije.

Prva lokacija je Velika Gorica — sjeverna obilaznica. Oznaka brojacke lokacije je 2035 i
proteze se od izlaza iz Zracne luke do raskrizja s drzavnom cestom D30 u duljini od 3,8

kilometara. Dionica spada pod drzavnu cestu D408.

Iz grafikona 2. moze se primijetiti kako su 2017. godine PGDP i1 PLDP poprimile
najmanje vrijednosti. Maksimalna vrijednost prometnog opterec¢enja iz 2014. godine iskazana
u PGDP-u iznosi 8601 voz/dan. S obzirom da se sjeverna obilaznica prema tlocrtnim
elementima sastoji od dva kolnika u suprotnim smjerovima razdvojena zastitnim pojasom sa

po dva prometna traka, pokazuje jako malu optere¢enost prometnice.
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Velika Gorica - sjeverna obilaznica
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Grafikon 2. Trend prijevozne potraznje na dionici Velika Gorica - sjeverna obilaznica

Izvor: Autor prema [7]

Druga lokacija je Kurilovec. Oznaka brojacke lokacije je 2016, a proteZe se autocestom
All do ¢vora Velika Gorica, odnosno lokalne ceste oznake L31199 u duljini od 11,3
kilometra. Iz grafikona 3 moze se primijetiti kako na spomenutoj dionici iznos PLDP-a ima
vecu vrijednost od PGDP-a. To se naravno moze povezati s turistickim razdobljem 1
putovanjima prema Jadranskoj obali. Vrijednosti PGDP-a u rastu su od 2014. godine tj. od
godine pocetka prometovanja do 2016. godine gdje postize vrijednost od 5276 voz/dan.
Nadalje 2017. godine dolazi do zanemarivog pada. PGDP takoder prati trend rasta prometnog
opterecenja od 2014. godine do 2017. godine kad postize maksimalnu vrijednost od 5087
voz/dan. S obzirom da je rije¢ o optere¢enju na autocesti All punog profila moze se

zakljuciti kako se tom dionicom krece vrlo malo vozila.
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Grafikon 3. Trend prijevozne potraznje na dionici A11 — Kurilovec

lzvor: Autor prema [7]

Tre¢a lokacija je Velika Mlaka. Oznaka brojacke lokacije je 2014 te se proteze od

naselja Velike Mlake do grada Velike Gorice u duljini od 2,0 kilometara.
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Grafikon 4. Trend prijevozne potraznje na dionici Velika Mlaka - Velika Gorica

Izvor: Autor prema [7]
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S obzirom da je ova dionica mnogo starija od prethodne dvije za ¢ije se trendove uzela
godina od kad su nastale pa do posljednjih podataka iz 2017. godine, za ovu dionicu uzet je
vremenski period od 8 godina, od 2010. do 2017. godine. 1z grafikona 4 moze se primijetiti
kako je od 2010. godine do 2017. godine vrijednost PGDP-a i PLDP-a znacajno pala.
Vrijednost PGDP-a u 2010. godini iznosila je 39413 voz/dan dok je 2017. godine iznosila
27428 voz/dan. To je vrijednost za oko 12 tisu¢a voz/dan §to predstavlja s prometnog aspekta
manje optereéenje i ve¢u propusnu moé¢. Takoder PLDP biljezi ve¢u vrijednost pada s

maksimalnih 39221 voz/dan 2010. godine do 23627 voz/dan 2017. godine.

Jedan dio razloga znacajnog pada prometovanja vozila na spomenutom presjeku je taj sto
se izgradnjom obilaznice grada Velike Gorice u nastavku drzavne ceste D30 omogucio spoj s
¢vorom Kosnhica na autocestu A3 tj. brzu gradsku obilaznicu grada Zagreba, te s tim potezom
veliki dio okolnog stanovnistva koristi tu alternativu za putovanje prema gradu Zagrebu koja

je znacajno kraca i brza.
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6. Prijedlozi poboljSanja postojeceg stanja

Na temelju zapazanja i opisane problematike u poglavlju ,,Analiza postojece stanja
upravljanja prometnim tokovima na podrucju grada Velike Gorice* u ovom poglavlju iznijeta
su rjeSenja za opisanu problematiku. RjeSenja se moze posti¢i povecanje sigurnosti kroz
mjere smirivanja prometa i harmonizacije prometnih tokova, protoCnosti te smanjenju

eksternih troSkova u prometu.

6.1. Prijedlog rjeSenja prometne problematike 1

Prijedlog rjesenja prometne problematike 1 odnosi se na raskrizje Sisacka ulica — Ulica
153. brigade. 1z analize brojanja prometa iz prethodnog poglavlja dobiva se preraspodijela
prometnih tokova na raskrizju. Iz toga slijedi da je najoptereéeniji jugoistoCni privoz s Cak
46% vozila od ukupnog broja vozila koja su prosla raskrizje u zabiljeZenom vr$nom satu. Taj
se postotak dijeli na 9% lijevih skretaca, 19% vozila koja su prosla ravno kroz raskrizje i 18%
desih skretaca na istom privozu. Sljedeci optereceniji privoz je sjeverozapadni s 22% vozila
od ukupnog broja. Od toga slijedi da je 1% desnih skretaca, 17% vozila koja su prosla ravno
kroz raskrizje 1 4% lijevih skretaca. Zatim slijedi sjeverni privoz s 20% vozila od ukupnog
broja. Od toga 12% lijevih skretaca 1 po 4% vozila koja su prosla ravno kroz raskrizje i
desnih skretaca. Najslabije optereceni privoz je juzni privoz, 12% od ukupnog broja vozila
koja prolazi raskrizjem. Od toga slijedi da je 6% desnih skretaca, 4% vozila koja su prosla

ravno kroz raskrizje 1 2% lijevih skretaca.

Detaljan opis problematike nalazi se u poglavlju 4.1. te je na temelju njega izdan

prijedlog rjeSenja prometne problematike spomenutog raskrizja.

Kao rjesenje predlazu se mjere u promjenama popre¢nog profila na odredenim privozima,
uredenu horizontalne i vertikalne signalizacije ¢ije mjere dovode do vece propusne moci

raskriZja 1 povecanju sigurnosti svih sudionika u prometu.

45



Slika 26. Prikaz rekonstruiranog raskrizja Sisacka ulica - Ulica 153. brigade

U prijedlogu rjeSenja dolazi do manjih, ali vrlo znacajnih promjena u raskrizju. Na
sjeverozapadnom privozu dolazi do prenamjene biciklistickih traka u biciklisticke staze,
odvojene od ruba kolnika zatitnim pojasom Sirine 0,75 metara. Sirina pjesackih staza na
sjeverozapadnom privozu iznosi 1 metar i uz nju se nalazi pjeSacka staza $irine 2 metra. Juzni
privoz ostaje prema postoje¢em stanju, dok se na dijelu sjevera koji u postojeCem stanju ima
nogostup dodaje dvosmjerna biciklisti¢ka traka u Sirini 2 metra odvojena zastitnim pojasom
Sirine 0,75 metara. Pored biciklisticke trake nalazi se nogostup za pjeSake u Sirini 2 metra.
Dvosmjerna biciklisti¢ka traka nastavlja se prema jugoistoku i vodi dalje po prometnicama na
jugoisto¢nom dijelu. Glavni razlog dodavanja tih elemenata jest taj Sto se na jugoisto¢nom
dijelu u sporednoj ulici nalazi novoizgradeni trgovacki centar te je nuZzno povezivanje grada s
tom zonom. Na jugoisto¢nom dijelu raskrizja ukinut je trak za lijeve skretace u sporednu
ulicu prema trgovackom centru te je ta duljina pridodana lijevim skreta¢ima na jugoisto¢nom
privozu u raskrizje prema jugu. Duljina traka za lijeve skretaCe iznosi prema prijedlogu
rjeSenja iznosi 110 metara. Lijevo skretanje prema trgovackom centru premjestilo bi se 160

metara prema jugoistoku na raskrizje ¢ije je opterecenje zanemarivo.

S druge strane na jugoisto¢nom je privozu radi sigurnosti dodan i trak za ukljuéivanje
vozila u $irini 3 metra iz smjera juga. Takoder je u nastavku ureden i ulaz prema benzinskoj

postaji. Dodan je nogostup za pjesake Sirine 2 metra koji je odvojen zastitnim pojasom §irine
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0,75 metara. Mjesto premjeStenog ulaza u dvoriSte na jugoistoku raskrizja moze se vidjeti

detaljnije u prilogu 1 na kraju rada kao i svi ostali detalji i elementi.

Slika 27. Prikaz provjere trajektorije mjerodavnog vozila za raskrizje Sisacka ulica - Ulica 153. brigade

U programskom alatu AutoTURN provjerena je trajektorija mjerodavnog vozila za
predlozeni trak za ukljudivanje iz jugznog u jugoistocni privoz. Kao mjerodavno vozilo uzet

je kamion s prikolicom.

6.2. Prijedlog rjeSenja prometne problematike 2

Prijedlog rjesenja prometne problematike 2 odnosi se na raskrizje Sisacke ulice — Trga
kralja Tomislava — Trga Petra KreSimira IV. Prema analizi brojanja prometa iz prethodnog
poglavlja utvrdeno je kako se najintenzivniji prometni tokovi kre¢u od jugoistoka prema
sjeverozapadu u iznosu od 41% te od zapada prema jugoistoku u iznosu od 51% ukupnog
broja vozila u raskrizju. Vazno je napomenuti da spomenuta dva toka nisu u koliziji. Lijevi
skretaci sa zapadnog privoza odnosno oni koji se polukruzno okrecu natrag prema centru

grada u koliziji su s tokom koji se kreée od jugoistoka prema sjeverozapadu, a njihov
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postotak od ukupnog broja vozila iznosi 5%. Lijevo skretaci koji se kre¢u od jugoistoka
prema zapadu u koliziji su jedino s lijevim, odnosno polukruznim skreta¢ima sa zapada i
iznose 3% od ukupnog broja vozila u raskrizju. Ukupan broj pjeSaka koje prolazi raskrizjem

preko pjesackih prijelaza je 59 te je tokom vr$nog sata zabiljezeno i 17 biciklista.

Detaljan opis problematike nalazi se u Cetvrtom poglavlju pod tockom 4.2. te je na

temelju njega ponudeno rjesenje rekonstrukcije raskrizja.

Predlaze se rjeSenje rekonstrukcije semaforiziranog raskrizja u raskrizje s kruznim tokom
prometa. Razlog rekonstrukcije ocituje se u tome $to semaforizirano raskrizje radi na principu
fiksnih signalnih planova u 3 faze. Bez obzira na glavne tokove koji nisu u koliziji svjetlosni
uredaj u jednoj fazi propusta samo pjeSake 1 bicikliste te stvara znacajne gubitke U vremenu
putovanja s obzirom na mali broj istih. Isto tako glavni prometni tokovi zbog svog intenziteta
stvaraju nesigurnost ostalih sudionika u prometu prema postoje¢em stanju detaljno opisanom
u Cetvrtom poglavlju. Raskrizje s kruznim tokom prometa ima za glavnu ulogu smirivanje

prometa na ulasku u centar grada.

Slika 28. Prikaz rekonstruiranog raskrizja Sisac¢ka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg Petra KreSimira IV.
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Sredi$nji otok raskrizja s kruznim tokom prometa iznosi 10,5 metara iz ogranic¢avajucih
razloga prostora. Provozni vijenac $irine je 1,5 metara od sredi$njeg otoka, dok je kolnik u
kruznom dijelu raskrizja Sirine 5,5 metara. Trakovi gradskih prometnica Sirine 3 metra
prosiruju postupno do ulaska u kruzni kolnik na Sirinu od 4,5 metara. Ulazni radijusi iznose
12 metara dok su izlazni nesto malo veci te iznose 15 metara. Na mjestima gdje se nalazi
kolnik s dvosmjernim tokom prometa, ulazi i izlazi odvojeni su uzdignutim zastitnim otokom
u Sirini od 2,5 metara i duljini 15 metara koji ne samo da povecavaju sigurnost prometovanja
motornim vozilima, ve¢ 1 povecavaju sigurnost pjesaka i biciklista koji prolaze zonom

raskrizja.

U prijedlogu rjesenja dolazi do promjene elemenata popre¢nog profila na prometnicama u
raskrizju te u samom raskrizju. Predlaze se promjena biciklistickih traka u biciklisticke staze
Sirine 1 metar za jednosmjerno odvijanje prometa, odvojene od ruba kolnika zaStitnim
pojasom u Sirini 0,75 metara. Na nogostupima uz biciklisticke trake nalazila bi se i
dvosmjerna pjesacka staza u §irini 2 metra. Neodgovarajuée horizontalne oznake kolnika i

vertikalni prometni znakovi nadopunjeni su i zamijenjeni odgovaraju¢im.

Na sjeverozapadnom dijelu raskrizja nalazi se priklju¢na ulica u blizini raskrizja koja ne
ugrozava sigurnost prometovanja zbog iznimno malog broja vozila te bi ukidanje ulice bilo
bespotrebno. U prijedlogu rjeSenja takoder su izvedeni i prikljuéci u neka dvorista i

ugostiteljske objekte uz prenamjenu prometovanja.

Poprec¢ni profil sjeverozapadnog privoza prijedloga rjeSenja broj 1 slaze se s popre¢nim
profilom jugoistocnog privoza prijedloga rjeSenja 2 iz razloga povezivanja dva susjedna

raskriZja i povecanju sigurnosti i propusne moci na tom dijelu trase.

U programskom alatu AutoTURN u sklopu AutoCAD-a provjerena je trajektorija kretanja
mjerodavnog vozila. Kao mjerodavno vozilo uzet je zglobni autobus javnog gradskog
prijevoza. Detalji raskrizja s odgovaraju¢im dimenzijama svih elemenata nalaze se u prilogu

2 na kraju rada.
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Slika 29. Prikaz provjere trajektorije mjerodavnog vozila za raskriZje Sisacka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg

Petra KreSimira IV.

6.3. Prijedlog rjeSenja prometne problematike 3

Prijedlog rjeSenja prometne problematike 3 odnosi se na raskrizje Zagrebacke ulice —
Ulice Hrvatske bratske zajednice i Kolodvorske ulice. Analizom brojanja prometa iz
prethodnog poglavlja utvrdena je preraspodjela prometnih tokova. Najintenzivniji prometni
tok proteze se jednosmjernom Zagrebackom ulicom od jugoistoka prema sjeverozapadu u
iznosu od 35% od ukupnog broja vozila koja prolaze raskrizjem u vr§nom satu. S jugoistoka
se takoder krec¢u vozila prema sjeveroistoku u iznosu od 3% te lijevi skretaci prema
jugozapadu 11%. Kolodvorska ulica nalazi se na jugozapadu i producira dva prometna toka.
Tok za ravno od jugozapada prema sjeveroistoku u iznosu 15% ukupnog broja vozila te lijevi
skretaCi prema sjeverozapadu u iznosu od 17%. Ulica Hrvatske bratske zajednice sa

sjeveroistoka producira 12% vozila za ravno 1 7% desnih skretaca prema sjeverozapadu.

Detaljan opis problematike nalazi se u ¢etvrtom poglavlju pod tockom 4.3. te je na

temelju opisane problematike ponuden prijedlog rjesenja navedenog raskrizja.
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Uz promjenu elemenata popre¢nog profila u zonama raskrizja, glavni osvrt je na promjeni
signalnog plana. U postoje¢em stanju svjetlosni uredaj sadrzi dvije faze, jedna za glavni,
jedna za sporedni privoz. U tim fazama dodijeljena su i zelena svjetla odredenoj grupi
pjesaka. Rekonstrukcijom odredenih popre¢nih elemenata, uz kvalitetniju horizontalnu i
vertikalnu signalizaciju promjena signalnog plana rezultirala bi smanjenjem repova ¢ekanja

na sporednim privozima, te povecala sigurnost i razinu usluge cijelog raskrizja.

Slika 30. Prikaz rekonstruiranog raskrizja Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica

U prijedlogu rjeSenja osnovna zadaca rekonstrukcije je okomizacija osi privoza raskriZja.
Trake na svim privozima Sirine su 3 metra osim provozni trak suprotnog smjera na
jugozapadnom privozu iznosi 4 metra zbog mogucnosti nesmetanog prolaska mjerodavnog
vozila te sigurnosti pjeSaka na nogostupima. Takoder na svim privozima regulirana je i
maksimalna brzina prolaska kroz raskrizje u iznosu od 40 km/h. Biciklisti¢ka staza u Sirini od
2 metra za dvosmjeran promet te nogostup za pjeSake u Sirini 2 metra za dva reda pjesaka,
odvojeni su od najintenzivnijeg prometnog toka zaStitnim pojasom od 3 metra. Na

odredenom dijelu i 3,75 metara. Na sporednim privozima zbog ograni¢enog prostora
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nogostupi su Sirine 2 metra, na nekim dijelovima i 1,6 metara za dva reda pjesaka. Traka za
lijeve skretace na jugozapadnom privozu produzena je s 35 metara na 50 metara. Desno
skretanje od jugoistoka prema sjeveroistoku zabranjeno je za teretna vozila zbog primarne
okomizacije osi. Ostala raspodjela prometnih tokova ostaje ista. Sva horizontalna i vertikalna
signalizacija postavljena je prema pravilniku. Detalji raskrizja s odgovaraju¢im dimenzijama

elemenata nalaze se u prilogu 3 na kraju rada.

Uz navedenu rekonstrukciju provedena je ve¢ spomenuta promjena signalnog plana. U
signalnom planu izmjenjuju se tri grupe vozila i dvije grupe pjeSaka. Signalna grupa 1 sastoji
se od sva tri toka vozila s jugoistoka (grupa vozila V3), koja prometuju u svim smjerovima.
Signalna grupa dva sastoji se toka vozila koja nailaze sa sjeveroistoka raskrizje i kreéu se
ravno kroz raskrizje i skre¢u desno (grupa vozila V4). Signalna grupa 3 sastoji se od dva
prometna toka koja dolaze s jugozapada prema raskrizju i krecu se ravno kroz raskrizje 1
lijevo (grupa vozila V2). Signalna grupa P1 i P3 odnosi se na pjeSake koji se nalaze na
sjeverozapadnom 1 jugoisto¢nom privoza raskrizja, dok se signalna grupa P2 i P4 takoder

odnose na pjesake koji se nalaze na sjeveroisto¢nom i jugozapadnom privozu raskrizja.

0 2 2225 52
0 26 28 44 47 52
S5.63
0 26 28 4750 52
SG4
(P2,P4)
SG5
(P1,P3)

Slika 31. Prikaz signalnog plana rekonstruiranog raskrizja Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica
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Novonastali signalni program sastoji se od dvije faze s dopunskim trajanjem zelenog
svjetla jednog od privoza. U prvoj fazi pravo prolaska kroz raskrizje ima signalna grupa 1
odnosno ve¢ spomenuti jugoistocni privoz. Trajanje zelenog svjetla iznosi 20 sekundi te
paralelno s njim pravo prolaska kroz raskrizje imaju signalna grupa 4 odnosno pjeSacke
skupine P2 i P4 ¢ije trajanje zelenog svjetla iznosi 15 sekundi. U drugoj fazi paralelno se
pustaju u raskrizje signalna grupa dva, skupina vozila sa sjeveroistoka te signalna grupa 3
odnosno grupa vozila s jugozapada. Paralelno u drugoj fazi pustaju se i signalna grupa 5
odnosno pjesacke skupine P1 i P3. Trajanje zelenog svjetla signalne grupe 2 iznosi 16
sekundi, dok signalna grupa 3 ima 3 sekunde dulje trajanje zelenog svjetla odnosno ukupno
19 sekundi zbog kriti¢nih lijevih skretaca koji nisu bili u prilici skretanja zbog signalne grupe
2. Trajanje zelenog svjetla popratnih pjesackih grupa P2 i P4 iznosi 14 sekundi dok trajanje

zelenog svjetla pjesackih grupa P11 P3 iznosi 13 sekundi.

Cijeli signalni plan uskladen s prora¢unom zastitnih meduvremena iz tablice 9. shematski

je prikazan na slici 31.

Tablica 9. Proracun zastitnih meduvremena semaforiziranog raskrizja

NALET
V4

v

PRAZNJENIJE

Zastitno meduvrijeme pjeSaka odredeno je dijeljenjem duljine pjesackog prijelaza i brzine
hoda pjeSaka preko prijelaza te zadovoljava potpunu sigurnost pjeSaka prema pravilniku. U
napomeni vazno naglasiti da iz proracuna naleta na pjeSaka dobivene su manje vrijednosti od
spomenute metode te se ista metoda proracuna zastitnog meduvremena za pjeSake uzima u
obzir. Zastitna vremena izmedu pojedinih grupa dobiju se na temelju ovisnosti duljine

izmedu konfliktnih tokova, brzini naleta i praznjenja vozila kroz raskrizje.
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Slika 32. Prikaz provjere trajektorija mjerodavnog vozila za raskrizje Zagrebacka ulica - Ulica HBZ -
Kolodvorska ulica

Slika 32. predstavlja prikaz trajektorije mjerodavnog vozila provedena u programskom
alatu AutoTURN u sklopu AutoCAD-a. Kao mjerodavno vozilo uzet je zglobni autobus
javnog gradskog putni¢kog prijevoza iz razloga jer je Sirim centrom grada Velika Gorica
zabranjeno prometovanje teskih teretnih vozila osim vozila dostave i1 zurnih sluzbi. Provjera
trajektorije mjerodavnog vozila za desne skretace s jugoistoénog privoza prema sjeveroistoku

nije provedena zbog ve¢ spomenute zabrane skretanja teretnih vozila.
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/. lzrada simulacijskog modela i evaluacija predloZenih

varijantnih rjeSenja

U ovom poglavlju pomocu mikrosimulacijskih alata PTV Vissim-a i Sidra Intersection
prikazani su modeli postojeceg stanja i prijedloga rjeSenja raskriZja Sisacka ulica — Ulica 153.
brigade, Sisacka ulica — Trga kralja Tomislava — Trga kralja Petra KreSimira IV. i Zagrebacka

ulica — Kolodvorska ulica — Ulica Hrvatske bratske zajednice.

Mikroskopski modeli predstavljaju modeliranje kretanja pojedinacnih vozila unutar nekog
manjeg podrucja (npr. raskrizja). Kretanje svakog pojedinacnog vozila u zadanom
vremenskom intervalu u funkciji je: tehnic¢kih karakteristika vozila (duzina, maksimalno
ubrzanje, itd.); osnovnih zakona gibanja i ponasanja vozaca (pravila slijedenja vozila,

prestrojavanja itd.) [5].

PTV Vissim predstavlja jedan od vode¢ih mikrosimulacijskih alata za vrednovanje i
planiranje prometne infrastrukture gradske mreze. Na primjer, simulacijski softver moze se
koristiti za stvaranje detaljnih rezultata ra¢unanja na temelju ulaznih i dobivenih podataka te
za impresivne 3D animacije za razliite scenarije. To je savrSen nacin predstavljanja
uvjerljive i razumljive planirane infrastrukturne mjere donositeljima odluka i javnosti. PTV

Vissim moze se koristiti za jedno ili viSe raskrizja na mikrorazini.

SIDRA INTERSECTION predstavlja napredni alat za evaluaciju mikro — analitickog
prometa Kkoji koristi modele staze i staze vozila (pogonski ciklus) zajedno s metodom
iterativne aproksimacije za procjenu statistickih kapaciteta 1 performansi (kasnjenje, duljina

reda, brzina zaustavljanja, itd.) [11].

Na osnovi simulacija modela moze se zakljuciti ucinkovitost prijedloga rjeSenja
rekonstrukcije raskriZja. Najvazniji podaci koji se usporeduju preuzeti iz modela postojeceg i

rekonstruiranog stanja su:

e Prosjecno vrijeme kaSnjenja (s/voz)
e Ukupno kasnjenje (min)

e Prosje¢na brzina putovanja (km/h)
e Ukupan broj zaustavljanja

e Ukupno vrijeme putovanja (h)
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Razina usluznosti (eng. Level Of Service — LOS) je kvalitativna mjera koja se sastoji od
brojnih elemenata, kao Sto su: brzina voznje, vrijeme putovanja, sloboda manevriranja,

prekidi u prometu, udobnost voznje, sigurnost voznje i troskovi iskoristivosti vozila [6].

U diplomskom radu razina usluznosti procjenjuje se kroz Sest stupnjeva prema ameri¢koj
metodologiji (HCM eng. Highway Capaity Menaul) na temelju prosje¢nog vremena
kasnjenja. Razina usluznosti pokazuje kvalitetu prometovanja u raskrizju i ¢ine ju 6 stupnjeva
usluznosti, od A do F. Razina usluznosti A predstavlja najbolju ocjenu za nesmetano
odvijanje prometnim tokom, dok razina F predstavlja najgoru ocjenu odnosno izrazava

zagusenje prometnog toka.

LOS A: uvjeti slobodnog toka s najviSe 10% medusobnih utjecaja izmedu vozila u

prometnom toku, a prosje¢na vremena ¢ekanja na raskrizjima su minimalna;

LOS B: oko 70% vozila nalazi se u uvjetima slobodnog toka, a prosjecna vremena ¢ekanja na
raskrizjima nisu znacajna;

LOS C: stabilni uvjeti prometa s oko 50% vozila u uvjetima slobodnog toka, pri ¢emu moguci

manji povecani repovi ¢ekanja na raskrizjima izazivaju vecéa prosje¢na vremena ¢ekanja;

LOS D: oko 40% vozila se nalazi u uvjetima slobodnog toka, a malo povecanje prometnog

toka izaziva povecane repove ¢ekanja na raskrizjima s ve¢im prosjecnim vremenom ¢ekanja;

LOS E: manje od treéine vozila su u slobodnom toku; prosje¢na vremena cekanja na
raskriZjima su znakovito velika; to je stanje u kojem je dosegnuta propusna moc ili se postize

malim povecanjem prometnog toka;

LOS F: prometna potraZznja je iznad propusne moci, a na privozima raskrizju dolazi do

zaguSenja koja uzrokuju velika vremena cekanja 1 znatno utjecu na okolnu prometnu mrezu

[6].

Tablica 10. Iznos razine usluge prema HCM-u ovisno o prosje¢nom vremenu kasnjenja

LOS semaforiziranog | Prosjec¢no vrijeme | LOS nesemaforiziranog | Prosje¢no vrijeme
raskrizja kasnjenja (s/voz) raskrizja kasnjenja (s/voz)

A 0-10 A 0-10

B 10-20 B 10-15

C 20-35 C 15-25

D 35-55 D 25-35

E 55-80 E 35-50

F > 80 F > 50
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Izvor: HCM 2010
7.1. Simulacija modela i evaluacija predloZenog rjesenja 1

Na slici 33 prikazan je simulacijski model koji predstavlja prikaz postojeceg stanja
raskrizja Sisacka ulica — Ulica 153. brigade. Raskrizje je cetverokrako i regulirano prometnim
svjetlima u Cetiri faze. Detaljan opis raskrizja nalazi se u poglavlju 4.1. u analizi postojeceg

stanja.
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Slika 33. Prikaz simulacijskog modela postojeceg stanja u programskom alatu PTV Vissim za raskrizje Sisacka
ulica - Ulica 153. brigade

Na temelju definiranih parametara prometnog toka i njihove korelacije simulacijski model
prikazuje izlazne podatke prema zahtjevu. U tablici 11. prikazani su izlazni podaci

simulacijskog modela postojeceg stanja navedenog raskrizja.

Tablica 11. Izlazni podaci simulacijskog modela postojeCeg stanja za raskrizje Sisacka ulica - Ulica 153.
brigade

Sisacka ulica - Ulica 153. brigade
(postojece stanje)
Prosjecno vrijeme kaSnjenja [s] 38,94
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Ukupno kasnjenje [min] 1563,54
Prosjecna brzina putovanja [km/h] 14,26
Ukupni broj zaustavljanja 2091
Ukupno vrijeme putovanja [h] 37,63

Prosje¢no vrijeme kaSnjenja iznosi 38,94 sekunde te razina usluge prema parametru
prosje¢nog vremena putovanja za semaforizirano raskrizje sadrzi ocjenu D. Prosje¢na brzina

putovanja iznosi 14, 26 km/h dok ukupno vrijeme putovanja iznosi 37,63 sati.
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Slika 34. Prikaz simulacijskog modela prijedloga rjeSenja u programskom alatu PTV Vissim za raskrizje
Sisacka ulica - Ulica 153. brigade

Na slici 34 prikazan je simulacijski model koji predstavlja prikaz prijedloga rjeSenja
spomenutog raskrizja te se iz tablice 12. izlazni podaci rekonstruiranog rjeSenja mogu

usporediti s postoje¢im stanjem.

Tablica 12. Izlazni podaci simulacijskog modela prijedloga rjeSenja za raskrizje Sisacka ulica - Ulica 153.
brigade

Sisacka ulica - Ulica 153. brigade
(rekonstruirano stanje)

Prosjecno vrijeme kaSnjenja [s] 30,27
Ukupno kasnjenje [min] 1266,79
Prosjecna brzina putovanja [km/h] 17,83
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Ukupni broj zaustavljanja 1578

Ukupno vrijeme putovanja [h] 31,25

Prijedlogom rjesenja dolazi do poboljsanja izlaznih parametara te tako prosje¢no vrijeme
kasnjenja rekonstruiranog stanja raskrizja iznosi 30,27 $to je za 22,3% manje te se samim tim
povecava razinu usluge na ocjenu C. Prosje¢na brzina putovanja prema prijedlogu rjeSenja
iznosi 17,83 km/h $to je za 25 % veca vrijednost, dok se ukupno vrijeme putovanja smanjilo

za 17% i sad iznosi 31,25 sati.
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Lewel of Senice (LOE) Method: Delay & wic (HCM 20100,

Slika 35. Prikaz razine usluge pojedinih privoza prema programskom alatu Sidra Intersection za prijedlog

rjeSenja raskrizja Sisacka ulica - Ulica 153. brigade
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Slika 35. prikazuje razinu usluge prijedloga rjeSenja navedenog raskrizja po privozima.

Takoder u opisu prikazuje 1 ukupnu razinu usluge promatranog raskrizja ¢ija ocjena iznosi F.

7.2. Simulacija modela i evaluacija predloZenog rjeSenja 2

Na slici 36. prikazan je simulacijski model koji predstavlja prikaz postojeceg stanja
raskrizja Sisacka ulica — Trg kralja Tomislava — Trg kralja Petra KreSimira IV. Raskrizje je
trokrako 1 regulirano signalnim uredajima u tri faze. Detaljan opis raskrizja nalazi se u

poglavlju 4.2. u analizi postojeéeg stanja.
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Signal Controllers / Signal Groups ~ Vehicle Network Performance Evaluation Results

Slika 36. Prikaz simulacijskog modela postojeceg stanja u programskom alatu PTV Vissim za raskrizje Sisacka

ulica — Trg kralja Tomislava — Trg kralja Petra KreSimira IV.

U tablici 13. prikazani su izlazni podaci simulacijskog modela postojeéeg stanja

navedenog raskrizja.

Tablica 13. Izlazni podaci simulacijskog modela postojeceg stanja za raskrizje Sisacka ulica — Trg kralja

Tomislava — Trg kralja Petra KreSimira IV.

Sisacka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg Petra
Kresimira IV. (postojece stanje)

Prosjecno vrijeme kaSnjenja [s] 9,73
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Ukupno kasnjenje [min] 203,76
Prosjecna brzina putovanja [km/h] 21,88
Ukupni broj zaustavljanja 459
Ukupno vrijeme putovanja [h] 7,16

Prosjecno vrijeme kasnjenja iznosi 9,73 sekundi §to odgovara ocjeni A razine usluge
promatranog raskrizja prema HCM-u. Prosje¢na brzina putovanja iznosi 21,88 km/h dok

ukupno vrijeme putovanja iznosi 7,16 sati.
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Slika 37. Prikaz simulacijskog modela prijedloga rjeSenja u programskom alatu PTV Vissim za raskrizje

Sisacka ulica — Trg kralja Tomislava — Trg kralja Petra KreSimira IV.

Na slici 37. prikazan je simulacijski model koji predstavlja prijedlog rjeSenja raskrizja te
se iz tablice 14 izlazni podaci rekonstruiranog rjeSenja mogu usporediti s podacima

postojeceg stanja.

Tablica 14. Izlazni podaci simulacijskog modela prijedloga rjeSenja za raskrizje Sisa¢ka ulica — Trg kralja
Tomislava — Trg kralja Petra KreSimira IV.

Sisacka ulica - Trg kralja Tomislava - Trg Petra
KreSimira IV. (rekonstruirano stanje)

Prosjecno vrijeme kasnjenja [s] 4,83
Ukupno kasnjenje [min] 101,69
Prosje¢na brzina putovanja [km/h] 30,28
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Ukupni broj zaustavljanja 314

Ukupno vrijeme putovanja [h] 5,88

Prijedlogom rjesenja dolazi do poboljSanja izlaznih parametara te tako prosje¢no vrijeme

kasnjenja rekonstruiranog stanja raskrizja iznosi 4,83 $to je za 50,4% manje pa je razina

usluge povecana te i dalje sadrzi najvecu ocjenu A. Prosje¢na brzina putovanja prema

prijedlogu rjesenja iznosi 30,28 km/h §to je za 38,4 % veca vrijednost, dok se ukupno vrijeme

putovanja smanjilo za 17,9% i sad iznosi 5,88 sati.
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Lewel of Service (LOE] Methad: Delay & wic (HCM 2010).
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Slika 38. Prikaz razine usluge pojedinih privoza prema programskom alatu Sidra Intersection za prijedlog

rjeSenja raskrizja Sisacka ulica — Trg kralja Tomislava — Trg kralja Petra Kre§imira IV.
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Slika 38. prikazuje razinu usluge prijedloga rjeSenja navedenog raskriZja po privozima.

Takoder u opisu prikazuje 1 ukupnu razinu usluge promatranog raskrizja ¢ija ocjena iznosi B.

7.3. Simulacija modela i evaluacija predloZenog rjeSenja 2

Na slici 39. prikazan je simulacijski model koji predstavlja prikaz postojec¢eg stanja
raskrizja Zagrebacka ulica — Ulica Hrvatske bratske zajednice — Kolodvorska ulica. Raskrizje
je cetverokrako i regulirano prometnim svjetlima u dvije. Detaljan opis raskrizja nalazi se u

poglavlju 4.3. u analizi postojeceg stanja.

Select layout. ~ BESRAB 1D

Coun| SimRun | Timelnt | D g pAvg TravTmTot(All) | DelayTot(Al) yStop VehArr(All) | DelayLatent | DemandLatent
11 0-3600 37,99 151 1535 2683 42585 99865,50  63627,72 2525 44942,10 33 1642 69301,20 58,00 =
22 0-3600 44,43 1,82 13,85 3091 41315 10740080 7223863 2952 50262,07 40 1586 5319230 18,00
Vehicle Network Performance Evaluation Results | Signal Controllers / Signal Groups  Vehicle Network Performance Evaluation Results (2)

Slika 39. Prikaz simulacijskog modela postojeceg stanja u programskom alatu PTV Vissim za raskrizje

Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica

U tablici 15. prikazani su izlazni podaci simulacijskog modela postojeéeg stanja

navedenog raskrizja.

Tablica 15. Izlazni podaci simulacijskog modela postojeceg stanja za raskrizje Zagrebacka ulica - Ulica HBZ -
Kolodvorska ulica

Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica
(postojece stanje)

Prosjecno vrijeme kasnjenja [s] 43,78
Ukupno kasnjenje [min] 1206,77
Prosjecna brzina putovanja [km/h] 14,08
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Ukupni broj zaustavljanja 2932

Ukupno vrijeme putovanja [h] 30,07

Prosjecno vrijeme kasnjenja iznosi 43,78 sekundi Sto odgovara ocjeni D razine usluge
promatranog raskrizja prema HCM-u. Prosje¢na brzina putovanja iznosi 14,08 km/h dok

ukupno vrijeme putovanja iznosi 30,07 sati.

Network Editor
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Coun| SimRun Timelnt g pshvg peedAvg DistTot(All) | TravTmTot(All) | DelayTot(All) | StopsTot(All) | DelayStopTot(All) | VehAct(All) | VehArr(All)  Delaylatent = DemandLatent
11 0-3600 1411 0,68 2311 791 34213 5329810 2412148 1156 1352644 18 1692 400,10 0,00 —
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Slika 40. Prikaz simulacijskog modela prijedloga rjeSenja u programskom alatu PTV Vissim za raskrizje

Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica

Na slici 40. prikazan je simulacijski model koji predstavlja prijedlog rjeSenja raskrizja te
se iz tablice 16. izlazni podaci rekonstruiranog rjeSenja mogu usporediti s podacima

postojeceg stanja.

Tablica 16. Izlazni podaci simulacijskog modela prijedloga rjeSenja za raskriZje Zagrebacka ulica — Ulica HBZ

— Kolodvorska ulica

Zagrebacka ulica - Ulica HBZ - Kolodvorska ulica
(rekonstruirano stanje)

Prosjecno vrijeme kasnjenja [S] 14,67
Ukupno kasnjenje [min] 416,67
Prosjecna brzina putovanja [km/h] 22,71
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Ukupni broj zaustavljanja 1209

Ukupno vrijeme putovanja [h] 15,01

Prijedlogom rjesenja dolazi do smanjenja izlaznih parametara te tako prosjecno vrijeme
kasnjenja rekonstruiranog stanja raskrizja iznosi 14,67 §to je za 66,5% manje te se samim tim
razina usluge znatno povecala i sadrzi ocjenu B. Prosjecna brzina putovanja prema prijedlogu
rjeSenja iznosi 22,71 km/h §to je za 61,3 % veca vrijednost, dok se ukupno vrijeme putovanja

smanjilo za 50% i sad iznosi 15,01 sati.
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Lewel of Senvice (LOE) Method: Delay & wic (HCM 2010).

Slika 41. Prikaz razine usluge pojedinih privoza prema programskom alatu Sidra Intersection za prijedlog

rjeSenja raskrizja Zagrebacka ulica - Ulica— HBZ — Kolodvorska ulica
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Slika 41. prikazuje razinu usluge prijedloga rjeSenja navedenog raskriZja po privozima.

Takoder u opisu prikazuje i ukupnu razinu usluge promatranog raskrizja ¢ija ocjena iznosi B.
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8. Zakljucak

Analizom prometnih tokova postojeceg stanja grada Velike Gorice utvrdeni su brojni
nedostaci koji se o€ituju u prvom redu stvaranjem zaguSenja gradske mreze. Stvaranje
zagusenja sa sobom povla¢i mnoge Stetne utjecaje kao Sto su ekoloSka zagadenja, visok
stupanj stresnog zivota u gradu te takoder povecane financijske troSkove kroz razlidite

segmente.

Tek se iskljuc¢ivo uz kvalitetnu analizu prometnih tokova i u skladu s prostorno —
prometnom dokumentacijom grada moze pristupiti rekonstrukciji odredenog segmenta
prometne mreze imaju¢i na umu predvidanje kretanja buducih tokova i eventualne loSe

utjecaje koje bi novonastala rjeSenja mogla apsorbirati.

U diplomskom radu utvrdeni su neki od nedostataka gradske mreze grada Velike Gorice
te se pristupilo analizi tih segmenata. Prijedlozima rjeSenja prometne problematike na temelju
analize postojeceg stanja i uz pomo¢ simulacijskih alata, utvrdena su poboljSanja prometne
mreze usporedbom postojeeg i buduceg stanja bitnih ¢imbenika vezanih uz prometne
tokove. Rezultati pokazuju smanjenje loSih utjecaja na promet tj. Smanjenje repova ¢ekanja,
vremena Cekanja Sto za rezultat ima povecanje propusne moci prometnica i smanjenje
vremena putovanja. Sva rjeSenja za sobom povlace i elemente koji znatno povecavaju

sigurnost svih sudionika u prometu, a naro€ito najugrozenijih skupina, pjesaka i biciklista.

Grad Velika Gorica 1 njena okolica ima iznimno kvalitetan sustav cestovne mreZe koja
obuhvacda autocestu, brzu, gradsku, Zupanijsku, lokalnu i1 nerazvrstanu cestu $to rezultira
dobrom poveznicom s glavnim gradom drzave te ostalim dijelovima izvan i unutar grada. Tu
spadaju 1 biciklisticke 1 pjesacke rute. Uredenjem mreze prometnica i povecanjem mobilnosti
unutar samoga grada, izbacivanjem nepotrebnog tranzitnog prometa s naglaskom prolaska
kroz centar grada, povezivanjem razli¢itih modova prijevoza, Velika Gorica bi postala
sigurniji grad, ekoloski uredeniji te bi se povecala kvaliteta zivljenja kako u gradu tako i u

njenoj okolici.
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