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ORGANIZACIJA SUSTAVA PODATKOVNIH KOMUNIKACIJA U HRVATSKOJ KONTROLI
«Z BGPROMETA
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UIE viu % E&}ueBp Al 1}E]*S] %} 31} Awodhpsyina]govdinu
komunikaciju. Razlog tome je uglavnhom kako bi se prijenos nekih rutinskih poruka i
odobrenja obavio samo prikazom podataka na zaslonu, a bez potrebe zauzimanja

frekvencijskog kanalaw} § ] [}i] - ]Ji o epvi * %efa, Sodatti kéjeo v
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temelji na raznim podatkovnimsustavima, u @E 1 ui protokolima koji sudjeluju u

H% E Aoi vip TE v]W %ER}GFJuX}vEE}0] TE~ oW YA}eS}i] “ 8

podatkovnih sustavaa groundto-ground komunikacijue & To](&lu]li u X dE] uE Iv

sustavae E]Jvu } [Fupv]l ]i] VEE ov o}l ]i p at®shanskim%} Epl
partnerima.FAMA je sustav unutar HKARoji pohranjuje i razmjenjuje s drugim tasma

podatke iz planova letad 1} & %o} * 3} iKojt pecZird sve navedene sustavealky pip ]

i samog sebeZachji podatkovni sustav HKZP % E ul | (sirukfurnu i namjensku)
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HKZPa i zrakoplova u blizini, odnes CPDCkomunikaciju.
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plovidbe

SUMMARY

Data communication is increasingly used nowadaysiintraffic instead of voice
communication. This is due to transmission of routine messages and clearances being easily
accessed on a display rather than using a frequency channel. Most commonly shared data
are from the flight plan, data from the ai@ft instruments weather data et. Data and
information sharing is possible using data systems that can be nationally, internationally and
globally connectedData transfers in ia traffic are based on data systems, networks and
protocols which participate in air trafftanagement.



Croatia control hasixdata systems, all with different functions. Three wetk systems in
Croatia controlallow the communication of central location in Zagreb with other coint
towers existing in Croatia as well as with external partn&AMA is a data system within
Croatia control that stores and exchanges flighlan data with other systemdlso, one of

the systems is used fa@urveillanceof the mentioned systems abovencluding itself The

last data systenmasthe purpose of prowing the cable network infrastructurddGDL is one

of the systems used to exchange data between operating systems in Croatia control and
nearby aircraft (CPDLC communication).

Key words:data communication; data systems; Croatia control
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1. UvOD

Podatkovna komunikacijai 0} v] % E} se okpgruje kroz mnogo
funkcionalnih slojevaPotrebna je razna oprem&o} %o pus$ v3 v U E pv kakodi o}A ]38
e }eS3A E]} % E]i v}e %ofazrsh kcertdua i gtanicd d 1} EU I 1Jupv]l Jip <

%}SE V] E iv] 8 v E ]] %EI5}H}I0] 1}i] sp 1 sopiv] i » u] % EJi

W} &1}Av [Yupv]l Ji u}l 18] Jiu p | (growhetpBroundyil
JTu p 1 u oisl]Z +%rakpplova dir-to-grounde X <}upv]l Ji Jiu p 1 u oisl]z
3 v] Ju}Pp A E lui VU %} 31 ]I %ov o3 U usl}E}o}“l]z
% E NPT § 0i peopP 1TE v %o0}A] ] EuP]Z I} &E)=%]] XodJuv}e %o
H% E Aoi vi TE v]u % E}u S}uX Z lui v %} 31 peop ip lJupv]
i zrakoplova se pojavila kao alternativa za govornu komunikac§ i %o Jd ninoge
%IP} V}Ie&]W u vi %}PE “ | p 1jupv]l JIAUW NiUIGI+E}E (E  %o}e
kontrolora i pilota i mnoge druge.

h }JAu E p e+ v «8}i] }iev]38] 11} (pvl J}v]E ip & lo] ]3]
podatakau avijaciji, standardi i protokoli koji se pri tome koriste te W& i e } i ev]S§]
podatkovnieped A] 1}i] ¢ I1}E]*S pn ,EA Sel}i I}J(HKE)o] 1E Vv %o0}A]

« AE“v] &E e o 3}i] } 6 31 1}i Y% V]3} }%o]epip ep
IJupv]l Ji 1}i ¢ 1}E]*3] u Ali 1i1 1 }v 1}i]l o *% ](] v} I}E]-S
IE v %0}A] W

Uvod

Sustavi podatkovnigroundto-ground [Jupv]l ]Ji p IE viu % E}u Spu

Sustavi podatkovnikir-to-ground [Jupv]l Ji p IE viu % E}u S

Standardi i protokoli koji se koriste u podatkovnoj komunikddiyatske kontrole

IE Vv % 0}A]

5. Sustavi podatkovhi groundto-ground komunikacija koji se koriste u Hrvatskoj
IJVEE}o] 1E Vv %o0}A]

6. Sustavi podatkovnilair-to-ground komunikacija koji se koriste u Hrvatskoj kontroli
| E v %o } A]

7. ¢« loip |

»wnN e

WEA} %}Po Aoi 1 AE“v}P dfsuje podatkbynukigmiinikaciju te
strukturul AE“v}P E

U drugom poglavlju se spominju glavni sustavi za razmjenu poruka u svijetu. Njihovim
HeOUP u ¢ %}3]1 %ohdgith cehtada za upranl vi 1E v]u % E}u $}u ]
naposjetku Jo 1 A vi P}YA} p% E Aoi vi X



h SE u %}Po Aoipg su v E}i v] %}i Jv] epes A] 1}i] « 1}
zrakoplova sa zemaljskim stanicama tako da se podatci dobivaju digitalno, a ne prenose se
I}JE]“S vi u P}YA}E X

SAES} %}Po Aoi }%]epi WdE Sw bitdk SEGiGIE] }0 prijenosu
podataka te * %o ](] Vv %o GEQjE3eNdE ]S Jeloip JA} p Ali ]iJU o] <A]
,EA Se1}i I}JVEE}o] IE v %o0}A] X

W 8} ] “ 8} %}Po Aoi % E <3 Aoi ig 3 up }A}P 1 AE“VIP
funkcioniraju podatkovni su$ A] pvps E ,EA 3¢l I}vEE}o IE Vv %o0}A]
[Jupv]l ]i Jlu p }% E 3]BenlZineokdcife HKZ®u Zagrebu] %o} E piv]

§ A Viel]Z % ESV E U |} ] susd A % E |}sdldraRoplovotifent} u pv]|
podatkovne veze.

Zadnje poglavliei ¢ loip | 1}i] plGEi Bppvédag}<E Tul“oi vi } <A I}lu
poglavlju.



2. SUSTAVI PODATKOVIHROUNBTOGROUND<KDhE/< [/: h «Z EKD
PROMETU

Zrakoplovna nepokretnausluga €ngl. Aeronautical Fixed ServiceAFS je
§ o [Jupv]l Jiel peopdefinjdamihm %0} 1 E 3v]Z(SEdnick)na zemljis istim
ili kompatibilnim karakteristikama komunikaciee ]Joi u } EisigurnastU p JvI}Ai]S}e3
redovitosi pu 1E v}Iu % @EBugd pXE v} vi %o} E jaka de Bbhvljd putem
c0i 1ZuE 1T W

X @& 1}%0}Av Vv % }IE %ugl. Adnhutical Ked Telecommunication
Network AFTN)

X «i v]l u®E&T 1T & lui vuesgl}Canmon~ICAMata Interchange
Network CIDIN

X "pued A1 EuI}A vi %} E plpwomaiu lgigl. Ait Traffic Service$ATS)
Message Handlin§ystera AMHS)

2.1. AFTNAeronautical Fixed Telecommunication NetwQrk

AFTN se i}* MA]i | +u SCE v i ]JSv]i]Ju -a advSgavezivaria
E}v usd] 11Z v %} E 3v]Z 3 wv I1}pditusdpJ]vd A}EIA +« v ol p
«AJu T uoi u +A]i & U JIA}JEV ]Vv(E -SifEgotina®@ }ep}3i &dE 67l
UE T ep }e3u%vVv] %}SE v Jv(}EuU ]i ]I %o v o3 <AJu I}E]
Jo 1* A % E Aoi vi 1@n. vl]u % E}u 3

2.1.1. Karakteristike AFTh

Poruke koje su razmjenjuju AFTINI e v i “ %} $ ] ] % 0ov o3 U u $
podatci i porukeo uslugamazrakoplovnog informiranjaefigl. Aeronautical Information
Service AlS. Prijenosspomenutih % } & ul ¢ § u storgamdfocward” ]85 up “S}
v ] e JV(}EuU ]i %}ZE vipip p A}E}AJu ] oi,a'swka o]v]i u
% }E Nl + adldti feadrese 21 primateljlegativne karakteristike AFTaNsu:

X E %} (ijénos binarnih podataka, grafikenalih slova

x S (1 vake poruke imamaksimalnkapacitet od 1800 slova

x Do @&I]lv ] o} 1A 0]8 8 o]v]i + 0o]Ju]8]E v]u u Z v]lu}u
oM IM %}PE *“I

x Zastarjela tehnologij&koj A]* v]i (]Jv v 1JAI] %o 3 u}Pp % }A 1 §]

modernijim komunikacijskirsustavma 1]



Korisnici AFTId su % Eul § 0i] peopP 1@ngl Airdlavigation Service
ProvidersANSP } v}ev} i ]Jv] [I}v3E}o |@uredifa finGEnje pianova leta
(engl. Air Traffic Services Reporting OfficeRQ, @&} E}u]U A]l}I}u% v]i U v |

agencije itd.

Na slici 1je prikazan prijenos podataka iz planova leta od ispunjavanja od strane

pilota u ARO uredu do kontrolora, operatora i na kraju Euroconpre&o AFTNa.

Private
Pilots

Flight
Airline | Plans
Operators

¥ Slots

Flight

Flight Plans
' Plans
ARO I Eurocontrol
‘ llllll Slgtslll IFPS!ETFMS
lFIight
Controllers Flight Plans
Plans Other ACCs

325531370

Slikal. SustaprijenosaAFTNooruka [2]

2.1.2. AFTNporuka

v

v

Format AFTN poruke je definiran u Anned0 @Aeronautical Telecommucations

Volume Ite se svaka porukasastoji odzaglavlja adrese (indikator prioriteta oznaka

mjesta) podrijetla poruke (vremenska grupa i oznaka mjesta), tekstualnogl sadr %o } G |
(podat ] ]J1 %0 v 0 8 U IE I}%0}Av Jv(}Eu UizxgMju goruka @&“ $1
stavlja adresa koja je definirana prenméernacionalnoj civiloj avijacijskoj organizacigigl.
International Civil Aviation OrganizatiohCAO)i sastavljena je od osarslova. Prvo slovo

A |/ K EPlJipgeopA} S i E P]i i A Ev HE}% U *0}A} > |
itd.) koje su prikazane nslici2. EuP} <0}A} }IGAO AET Ap CpP JHrvatsku

A <0}A} U veltg 3GE}AY} [<&Shka®3} Jip p SHA]ET A]

E

%o

(



E 3 uoipg % EA]Z S]E] <o}A ideptifidatar ko bl za] Zeldreb bid.DZA

EDDF za FranktuylEKCH zadgenhagenitd. « vi §]E] *0}A E ] s } ]I «
A l}i / K &1 Al T« v} 11} (puvl]}vov i Jv]l %}%pus } o v
us }E}lo}“l]Zz pE&E 13 X Ju ip <A}ip 1}u Jv ]ip op A Wijek viev} 1}
koriste:

YFYX "AFTN Office"

ZTZX "Control tower"

ZPZX "ATS Reporting Office"
ZQZX "Area Control Center"
YNYX "Notam Office"

YDYX "Airport Manager"
YZYX "Met Data Bank"
YMYX "Local Met Office"
ZRZA "Radar Approach”
YXYX "Military Aerodromé1]

X X X X X X X X X X

NOoi papnavedenih primjera kompletnih adresa:
LDZAZQZXentar oblasne kontrole u Zagrebu
EKCHZTZKontrolni toranj u Kopenhagenu

RIAAYM¥YXD S }E}o}“l] HE H @ % VU

Slika2. ICAO regijsvijeta,[1]



Maksimalna dozvoljenduljina poruke sa zaglavljem iznosi 2100 slova, a sami
e ET i %}EWP!I i OoJuld3]E v v id6iiX WEA} 15V} U %} Epul
S o PE (cl}i ] 1} uvijek kagsti u nekim dijelovima svijeta, ali se
A ]v koristiverzija IA5 abeced&/rste AFTN poruka su:

1. Poruke nevolje

2. Poruke hitnosti

3. Poruke o sigurnosti leta

4 M S }E}o}l %} CE I

5. Poruke o regularnosti leta

6. Poruke o uslugama zrakoplovnog informiranja
7. Zakoplovne administrativhe poruke

8. Poruke uslug

Nabrojan %c}Ep! Ju ip E 10] ]85 *3u%vi A A Tv}e3] ] Z]8v}es]
njihova naziva tei % }SE& v} 8] %o E]}E]S & %} Epul u A A lv
raspoznala hitnost poruke, prije adrese se uvijek navodi indikator prioriteta slanja
poruke ufoEu] «oi 12 1} 1A W

1. 2™ Jv ]l 8}E % E]JIE]S § ~v i APOrukE nejolie §gEDSESS 3
Messages et %o} E U] 1}i J*3] p vV iA p E IJvph % E]}E]S
Ju % E]i i E i U %]S ViIL V %o}*E VvV }% ev}eS

2. DDindikator prioriteta (srednja razina prioritetalPoruke hitnosti €ngl. Urgency
Messageb s %o} E Ml 1}i o 8] p *]PuEV}*S] 1E [}%0}A U A}l]o
okoline

3. FF indikator prioritta (srednja razina prioriteta)Poruke sigurnosti letaefgl.
Flight Safety Messagp2 i % }E !l 1}i ¢ 3] p IE 1}%0}A p o Spu Jo
uzlijetanje, SIGMET i AIRMET poruke, ASHTAM te izmjene u vremenskoj prognozi

4. " Jv ]l 83}E % E]}E]E S ~Vv iVHD® JIE}IE|WBITEPI & % }E
regularnosti ipporuke o uslugama zrakoplovnog informiranja

5. KK indikatori prioriteta~v iv]T € 1]v %Z@ERIEYEe Sidministrativhe
poruke[3]

¢

<E i %}Epul I AE“ A « «]P\englEnd@EMesskgeSigpd) keji glasi
NNNNS « @&ET1] ] *]Pv ad I slavalkoji predstavlja garaciju poruke éng|.
Message Separation Sigal



Na slici 3je prikazan prijf & % }@Eul 1}i] « E1] %} 34a ]I %0 v
kontrolni toranj u Dubrovniku s prioritetom poruke FF, dok je podrijeito
Eurocontrola FP1 Haren/Brussels, Belgija.

S0 = EERAT O s S e
ORLI0ED (5 el S Sl Faladed el s imng |

"
=
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e T

w "
ONDOEE 0Eod1E &7

MFF LDDURTZY £

P — OGN = orgin (Sander
e e FPL-3EURPIN
HICEM-IDEHLIF RN
£ IMDEN
S040EFIED DCT DIK THE JPAI TH HER
e E33A00E1 EZIE
Coar callsign FEQIEUFF JELAFCE COMH KAWAIEIDM DATV RMF/FRHAVID
=l note ared ces Hratlion FNF-10 FRHAVE FRHAVY DOFAIM0E DRGWE 3 BAZFTN)

Slika3. Primjer AFTN poruke s podatcima iz plana, |gth

2.2. CIDIN(Common ICAQO Data Interchange Netwdrk

Ke u ¢ 3]Z P} ]v % E}“0}P «3PDIN zgikojeg\suise prognozirale
A o]l po}P p p p v}ie3] 1Jupv]l Xi2®protokoB $labe implementacije

van Europev]i 1 T]A]} B %opviu i ig § e Ve euSE | <gaEi o]Ju -
Vi P e 3} P}A}E] I vad @oristt kb uglavBom za prijenos AFTN poruka
izu p AT &dE l}upv]l Jiel]Z «E 1“8 X

Ei PJA % @& v}ed p } viep v &dE i “3} %} ET A(akoo]l] E}i

se koristi samo za internacionalne veze ARdiinala), koristi modernije prin]% u @& 1
~ 81 ]i % }PgBvrat %d}Epnl YeU Ju A feriifala ]SAS El]v o]v]i §
%} E1 A % E]i vie JP]S ov]Z %} &1 X

/] JE 1})E]*8] (JEU & @& +JE Vvi } 6 *0}A 1} ] &dIEU o] »
CIDIN adrese locirajuo Iv ] Jiolv 8}l [/ /E uE 1 U &dE €& « o0
korisnike.[1]
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1. Ulaznidzlazni centri €ngl. Entry/Exit Centres podatci iz poruke korisnika se u
ulaznim centrima pretvaraju u pakete koji da pl % EilYiINadrese odlaze do
} & Vv}P JloiviP Vv8E X h Jio Ivlu VSEH * % | § %}V}IAvV]
%0} SI %o}lEMUI ] “ 0i ¢ %E]Ju S 0ipX

2. Prijenosni ceni (engl.Relay Centr®- VS&] %o uS u 1}i]Z » % E& v}ie %o | §]
odnosno kojjAE* EPS]E vi ]Jlu p po IviA ] Jio IviP VSE

[ IE i *SEMISPE]E v p (Opehdystehv Intekcorinectjosloja( (1] 1]U
%} SIYAVIU u@ Tv] ] W ENJiVZ«vA Db %o E dd gaunjlo sidgva Eesijski,
prezentacijski i agtacijski slgj [} E]e$LeduP e<0i P }vi P ¢dl}i ~e0]l 0O°X

Slika4. "0 Vi % }EUl % E I} / /JE uE T « ¥ E]l 1}u K~/ s0}i 4

2.3.  AMHS(AIr Traffic Services Message Handling System

D,M i eoi ] sAstavjad groundto-ground komunikaciju kojeg je ICAO uveo

%} Sl1}u 71X *3}oi ] 8} Jeloip JA} « v ui viul o vi ] % E]Ju vi

T ulivli]d] &dE ] / /E UE T E ] %}3E 0o vi A A ]Z ~ po
Vv u }PE vidulin « ET i % }E ppotrébe@a slanjem binarnih podataka, a ne
slova. Dobre karakteristike AMHSU pl u}Pp v}e$ o0 vi & l*3p ov}P ] ]Jv v
v }PE v] v Hoi]l]v U ep |}sEhtdardaiza yeXli&uiod X.25 protokola kojeg
koriste AFTN] / /E «]*3 u] &8 “8} * u}l Ju%o u v3]E 8] Vv %o}e3}i
% tu} p  &dE | pbstdpnika(engl.Gateway. [4]



Postoje dvije vrste AMH&

1. Osnovni AMHSe(gl.Basic AMHS koristi se za slanje jednostavnih poruka te
i %} }% E S]AAFTBI) 0] Vv

2. Pro“] E AMHS ¢ngl.Extended AMHS pv % E]i V] }eV}AvV] eped A o |
i ] 1Ju% 3] Jo vU eopi] 1 0 vi } Sv]Z peopuP ~% E}
integriteta podataka, sigurnosne usluge, slanje binarnih podataka)

Glavne komponente AMH& suMessage Transfer Age(MTA),Message StoréMS),
User Agent(UA) iDirectory User AgenfDUA).MTA je komponenta koja odgovorna za
% EPT vi peouP EpI}A vi % }EIUPIAYAE]v] Ju X% E]i v}e % }E
korisnicima direktno ili indirektno kroz drugp d |} (E] *stordacdforward™ § Zv]l §
tako komunicira s drugim komunikacijskim centritéS soul1] I % & plJu vi ] %}ZE vi
% }E Ul <A H1Z 13E]ev]l v UPAZA%SJu % pE} poi [Ju%}v vsS o
nazivaUA 1}i] %o} H%]E [1}E]Jev]l p JIE ] ] % EJu vig %}IEpl 1T
pristup zasustav rukovanja porukamg@ngl. Message Handling SysteriHS s udaljenih
lokacija. Zadnja komponenfaUA i %o E } “ ] CE(engl. EktendedATS uslugaza ramjenu
poruka koja ima pristupDirectory Service Agent Prikaz kompw v § D, uE 1 -
nalazi na slici &z protokolekojasvaki od njih koristi4]

AP Ua

o = —————

Slika5. Prikaz glavnih komponentagrotokolaAMHSa, [4]



Protokoli kojisel }JE]*8 1T % }A 1]JA vi [Ju%}v v § ep e0i W

1

P1se naziva protokol za prijenos porukengl. Message Transfer Protogdébji se
I3JE]3]U | '} “8} up Ju PIAYEJU I % E]i v}e %}EuFU o] ]
MTA(slika 5)

P2 je protokol za unut@Evi +0 vi }e} V]Z %o} E ulintetpersopalm “
sustava za slanje porukeangl.Interpersonal Messaging Servi¢teMS UA

P3i % E}&}}o I %} v} Vb}EW-® APAI “§ i ] +}v ] Jdu u Dd ]

P7se naziva interaktivnim protokolom zaohranjivanje i pristup porukama koji se
I}JE]+3] Jlu p DA 1 h U o]] u}l %}AE]JIAI 13 op 103 Adi%}d
MS-u za korisnikd4]
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3. SUSTAVI PODATKOVMIRTOGROUND<KDhE/< [/: h «Z EKD
PROMETU

h % E]i “vi u %}Po Aoip groudBto-giohdpadatkgvnpj komunikaciji,
“§} 1 % @E A} Iv ]} & lui v] %} 3 | ] %3$uEaManal remljpAist-v ]
ground %} SI1YAv  1Jupv]l ]i 0 % @&]i vie Jv(}EuU Ji Jlu p 3§ v]
zrakoplovom ili obrnuto. Potreba za podatkovnom komunikacijom zraka i zemlje umjesto
P}IA}YEIu « i Aoi E ] & «8 E vi I}VEE}o}E U } viev} }o I* A
istovremenoU A vi A *]18u Jiel eAi ev}e3] p IE IpWobe hd}oi* v]Z 3
A g A up 1} 1 %}A o E I]lv +]PuEwecitdt kdRtrolojaPsa% E }u $
A A]JE <3p Ju % EMu %pUX%}Po Aoi]u o }%o]e 8] eped A |
[Jupv]l JipU @& <]E vi ]englAAirtaftACemmunicationsAddressing and
Reporting Syste-  Z~«U I1}upv]l ]i %p3 u %} SI1}YAv A1 Jiu p I}vSE
(engl. Controller Pilot Data Link Communicase@PDLC), emitiranje automatskog zavisnog
nadzora éngl. Automatic Dependent SurveillandBroadcast ADSB), sekundarni nadzorni
radar engl.Secondary Surveillance RadaBR) i mod 8r{gl.Mode 3.

3.1. ACAR®Aircraft Communications, Addressing and Reporting System

ZN i eped3 Al % @E]i vlie ]JP]3 ov]Z %} 3$IkdployE i %o} E pl
stanica nazemlji kojeg je razvio ARINKoristiseod 1978. godineACARS sustav koristi VHF
*]Pv o 1}i] ¢« % @E]Ju ip ] “ oipg % E |} Po} ov UuCE Dankswseoisl]Z o
ACARS uglavnom koristi za prekooceanske letove te tuSAD

Primjer ACAR% }E pul 1}i ¢ EI1] % E& A] v} AE]iu }o <l W
EFDTE XM0229 3401 ETA229/12 EGLL/LIML -BTE/ETA 0915/FOB 0051

Arhitektura ACARS sistema se bazira na tri glavne komponente:

1. Oprema zrakoplovagngl. The Aircraft Equipment ACARS oprema u zrakoplgeu
sigem s funkcijom rutera kojijd copul v I % @E]Ju vi ]} “Joi vi %} § I
i unutar zrakoplova.d i cEpus E”* « v I]JA i ]Wanageseht Broti vi -~
MUe Jo] % @E u V}A}i %} }okdmunikacAské ljg¢dlnica upravljanja
(Commuications Management UnitCMU. Posada dolazi dgodataka ACARS
eed A %J}u} p I}vEE}ov %@itrol Display]UHCDY.

2. Davatelj usluga €nglThe Service ProviderZa slanje porukgutem radiovezeje
potreban % E p1 § o ipadatkpuwPe vezdDatalink Service ProvideDSP. Glavni
% E ul1 8Bslogd podatkovne vezeu svijetu su ARINQAeronautical Radio,
Incorporatedi SITA?} ] § /vsS (Ev §]}v o d o }uupv] $]tve &E}v
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WEpT vi §]Z peopuP tri metde: putemyHFa iliVHF Data Link (VDL)
SATCOM (Satellite Communicatiohsl}i] v]i u}Pu H %}o CEv]u & P]i u
HFa iliHF Data Linda (HFDLKoji su uspostavljeni radi polarne regije.

3. Sustav za obradu podataka na zemigngl The Ground Processing SysténSustav
za obradu podataka moraju opskrbiti ili zrakoplovni prijevoznici ili davatelji usluga
IE v %0}A] X K] v} e %}Epul 1}i }ol ]I 1E I}%0}A n
*S v] [}iJu « “ oi %}E&pl |} ] wkddaponwksd dolen gsa demlje
} PYA E ip u IE[}% o0}AuX

Wles}i SE] AE+S ZMN %}EpPl U 1 Alev} } Vi]Z}AYu » ET ipW

1. Poruka I}Jv8@E}o I1E v %ngll Af Traffic Control ATC)se koristi za
izdavanjekontrolorskihodobrenja i instrukcija zrakoplAJu U | } ] SE T vi } } E vi
od strane zrakoplovagmitiranje ATIS (Automatic Terminal Information Service
informacija ien-route odobrenja prekooceanskih letova.

2. Poruka zrakoplovne operativhe kontroleefiglAeronautical Operational Contraol

AQOC)
3. Poruka administrativne kontrole aviokompanije efgl. Airline Administrative
Control AAC)
K ] % }EWUl eopl T 1jupv]l Jip Jiu p TE 1}%o0}A ] vi]Z}

c@E 1}%0}A u}l SE& 1]8] %} Epl ifformécije]o vrerhembé @kX i sanica

ull SE 1]8] 1 E Vv %} 31 11} I'&} ithpeimimacije o njegovoj poziciji,

% E A] v} AE]i wengl)astinlated Time of ArrivaETA v <0 W ilS Bildp

kakva promjena i astupanje od plana leta. Vrlo je korisdobivanje podataka o vremenu sa

IE 1}%0}Av]Z « VI}E ] « & Jv(}EuU ]i u}Po % E v]i 8] Ey
0 Si S] 4 S}u %} En ipX d I} E i1 u}Pp <0} } v} e0 vi %}EMUI S
} 8§ Zv] IJu % E(}EuU ve u S}BUGE U} oPAE]Av}eS] esuBtava 3 Spe

zrakoploval5]

3.2. CPDL@Controller Pilot Data Link Communications

CPDL@odrazumijeva komunikaciju kontrolora i pilgpatem podatkovne veze (engl.
DataLinf X ~opui1] nje peauka koje nisu hitnog o pa kako bi se smanjila potreba za
PIA}EIu & 81} E 8 E 3]} %}e } I}JVEE}o}E X h }A}u %}Po
karakteristikama CPDL@, raznim uslugamgpodatkovne veze izgledu CPDLC poruke,
Je%opuvi A vi %0 v 0 3 P e0op il }%E udl %] « ]AWvPU ¥%o &E Tu}us
zrakoplova koji koristi CPDLEpS A & p I}iJu eop i AJu « % E Mi Vv
komunikaciju s podatkovne.
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Kontrolo(E] %o }u} u -aWhogu izdavati} } & vi | } “S}enre EGESjnei i
brzine, vektoriranje itd., prebacivati pi}§ v epei vp (E IA v Jip 8 SE 1]8] E lv
od pilota. S druge strane, piloti primaju odobrenja i informacge Ju ig uU}Pp v}eS
odgovarati i slati informacije putem CPBLE d I} & i u}Pu  %}eo 8] ce0} } v °
koje nisu zadaneniti definirane. Kv} “S} ¢ } Iui « |}E]"S-av slumndga>

%} }oi“ vi |} A  e%}u vus} u govordy@EkiendijjU A]* 1 Z3i A % ]0}8
e u}l }E JA 3] ]*3}AE u v}U %}A vi | % ]38 <+ IS}E U u vi
u komunikacijit « } Ipi u vi u}Pp v}ieS v ¢S vl [Bjupv]l Ji X

Potrebno je razjasniti daW > v u}l 131 i Jv] ]*3 u [}upv]l 1i 11
kontrolora i pilota negge uvijek potrebna i govorna komunikacija, odnosno CPDLC se koristi
kao dopunski sistem u situgi u I}i v } ¢ Su% i } u}] iv]Zz P i ] 1
Z13v}e3]X K ] v} idataRikAl@E u}l } IJA 8] ] % E u]vps T P}

(E IA v ]i] } PYAJE <3]1 p EKlp % E E]rFgvvixseVdtavljana
IJVEE}O}E | %]o}d « I}iJu « AGE“] ldaigevié nidralkoristti akE A v}
%]0}% Jo] IJVEE}O}E v 1 0]

3.2.1. Usluge podatkovne vezEPDL@&

h }JA}u } o}ulp » usiuge p8datkovne vezmje se koriste z&PDLC:

X heouP ul}P V}%&} Jvi vi %} $1}éngl.DAta Link Initiation
Capability- DLIQ- usluga koja daje potrebne informacije kako bi se inicirala
%} S$I1YAv  1}upv]l ]i Jiu p TE I}%o0}A ] i ]v] %o (E
IE VIP % E}u §

X Usluga upravljanja komunikacijamal}v3@®}o IE v %ngl Al ~
Traffic Control Communications Management Servic®CM- usluga koja
H3}u Se1] %ju T p % E JA vip [}upv]l ]i « P}A}E
obrnuto

X heopP Avi }} Evi I}vEE}o ¢&qHlAv Tridfic Chitrd ~
Clearances ServieeACL) preko ove usluge kontrolori izdaju odobrenja,
JveS@Eul 1i 1} Ali *3]U %o} HIE [}1%0}Ap “ oi <A}

X Usluga za provjeru mik} (}v p 1}v8E}o] 1E ‘enghdir}Kiffic ~
Control Microphone Check Béce- AMC)Y %o S u }A peopP I1}v3E}o 1G
% 0}A] % E}AI E A (pvl J}v ov}ed & PIAYEV l}upv]
zrakogovima opremljenim CPDLEn iStoAE u v} % }* oi JveSEul Jip
frekvenciji
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X Usluga odobravanja za uzlijetanjeerigl. Departure ClearanceDCI)- usluga

% }u} p I}i o SE 1] pioli 8§ vi IE I1}%0}A ] i }} E vi
X Usluga davanja odobrenja uz koordinacijer(gl. Downstream Clearance
Service DS peopP 1}i Ju}Pp A %}e ] IE I}%0}A %o (E |

od jedinice | %o EpluvopP 1E VIP % E}u § p Ji}i v]lep v
i ]v] HeOuP 1TE V}P % E}u & - predajed zamkoplpPa} A} E
koordinacijom[6]

3.2.2. Ispunjavanje plana leta s CPDLC opremom

Kada se ispunjava plan letgeratori zrakoplova moraju pod brojem 10 u planu
08 3 AJ8] *0}A} : I} ep }% @E uoi v] W > epe3 Alu 8§ } P}A C
rS Ao e E}i i p eopa (AN \HE datz linkmoda te brojevi od 2 do 7 za
razneimplementacijeFANSustavaFuture Air Navigation SystgntJ polju 18 ispunjavaju
COM/CPDLC u ICAO formatu plana letaE 1}%0}A u}l 131 1% E uoi v -
implementacija tako da se sve moraju unijeti u plan |E8.

3.23. WE JA vi v o 1v}ed] v IE I}%0}A}%@Ejal u i ]v]
HeouP ITE VIP % E}u §

h eop ip % E JA vi 1TE 1}%0}A « i Jv] 1}i v %} ET A
1}i P %} GET AistieDLIG @ ulogiravanje na tu jedinicu, a ako se zrakoplov
%o (E Hi o i Jv] 1} %} ET Aicu Mbja>ga ne%di} {ET A prekid
CPDL@ | %} Jvi ]*8}ACE u v} ¢ % @E]i vle}u PoNagAN Bjpupv]l ]i X

% E]l 1T v} T A vi JveSEupul ]i 1}v8 IS]E vi EpP i Jv] %o Eupl
prometa ra koju zrakoplov odgovara potimo i javljanje novoj jediniggutem glasovne
komunikacije. 1} }  Ali i Jv] % Epl vi peopP 1E VIP % E}u § ]

govorna i podatkovna komunikacija putem CPDLG %o} Jvi  ]*S} } v} % @E v}e]S]
Jedinica koja predaje komunikaciju se nazreautni autoritet podataka Curent Data

Authority- e ] } & pi eo0i Hi Jvlp bl % @E]Ju vi lyupv]l 1i I}i
*0i ] HS}E]S S N&¢ Datd Authority E » | 1} v ] }“o} } PE “I
povezivanju krivih jedinicg6]
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R-Sector

Slika6. W E 1] W > [}lupv]l i * % E]i oi}uv ¥ w1} P v
3.2.4. Poruke CPDI-&

S % E]i i Vv %}lu vud} } I TAJu % }Epnl u ¢ @Eatt *o Vi U %o|
] 1} sped A %o Epul “]JE} % 13 E % }EPl 1}i o oifP BoWBud 3]U \
poput promjene SSRoda, prebacivanja na frekvencikao “S} prikazano nalgi 7,
promjene visine, smjera i brzine koje nisu hitne te odgovaranje na zahtjeve zrakoplova. Te
% }E Ul ulPp 18] V %o]e v ivp F13%}e ]V va)lili uPkodovima i
IE 8] uX dlI} & ]+« S3E o ]I JAS] v %}SE v E]i 1] ]ic
potrebno samo ukratko opisainstrukciju ili zahtjev kojiej potreban. W}E pl  u}l Ju §]
i v ]o] Arhéntaoodnosno maksimalno njih sedam

Primjer poruke s jednim elementom:
CLIMB TO [levéFL 350)
WE]Jui E }A %}Epl o EI1] «u} i vp JveSEpNI Jip ] 8} %o Vi vi v
WE]Jui E %}Epnl « A]* ouv 3 W
CLIMB TO [levelMAINTAIN [speed (MACH.80)]
Na primjeru ove poruke vipju} 7 o u v3 U } v}ev} A]i JveSEmpul ]i I}i

JveSEul Jipg % vi vi v } E GBIpAAJ3TE W RSy El]vachdédni v D
brojem.[6]
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UNABLE"*
"PRINT

<RETURN 12:11 ATC MSG*

. RRT
Slika7. Prikaz CPDLE&Lu kokpitu zrakoplovd8]

Odgovor zrakoplova n&oe}Eplp ~« i v]u Jo] AJE uvijek sjednién
elementom koji se primjenjuje na sve instrukcif@/ILCO(will comply- 1TAE ‘43
instrukcije UNABLENne mogu JIAE“]38] JvETENDBY% E] | is8 1 )} ARPA}E
%]0}3 v]i P 3 weku dd AnGErukéijp zadanu od strane kontrolora, odgovor za
]Ji o %o} EUIM 18] chE >~ ] v JTAE“]18] v]i vp v E p I}vsc
13 Ji o u}l JiPp18] v AE uvp i E i %}3E v} %ouv} Al*
v P} “8} ] ¢ go}EJo vi u A]* %}Epul <« i vl]u o u v3}ju ]Jo] |
[Jupv]l Jitu § 1} e Pu] *AEZ su vi Vi %}eo I}VSE}0o}E ] 8
elemenata bi se trebale izbjegavagim ako nisu zavisngg]

3.2.5. Prijelaz s CPDLC sistema na govornu komunikaciju

Uvijek kada se komunikacija odvija putem CR&lddgovor zrakoplova ili kontrolora
SE } 181} E 18] %Ws us W AE]i ] ] cop ip PYAYEV I}lupv]
U %} v]u eop i Alu } P}AYE v W > %}Eplpy ull 18] P}ATEW

Potrebnojerdi *v]3] 8} v} AGE]i u JIAE" vi JveSEul ]i

WISE v}i € li sv]8]Iv vi Jo] v ui Euviev %}Eul
W}SE v ep I}E ISJAv ui E v 1 oiv]Z-6a}Epul %}eo v]Z W :
Sstemi % E}]IA } PE 6 n % }EY ]

X X X X
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3.3. ADSB (Automatic Dependent Surveillane®roadcasj

Automatic Dependent Surveillance Broadc@SDSB) je tehnika nadzora koja se
koristi informacijama emitiranih od zrakoplova i vozila na aerodromu. Zrakoplovi i vozila
dobivaju informacije preko svojih unutarnjih sistema (npr. GN&askimi E  So )te]s X
1Z ul]3]E ip 1 %}SE I Ivviu %E]Ju 8 0oi %}EP ] 1 %}3
% }“]oi § omatdlja%ed®s] i SE vpdv} Ju%o u vE]E v p :pivii u E]
W ] (}AE}skoj regiji i u raznim drugim dijelovima svijd&§

AuY Ju o e]e3 u Vi A vi PYA & i & ps}u Sel] “ 0i %}Epl
stimulansa, ovisi oustavimakoji se nalaze u zrakoplovu kako bi osigurao informacije za
nadzor drugim korisnicimee emitira dobivene podatke. Podatci se mogu poslati stanicama
v 1l uoi] Jo] EpPJu IE 1}%0}AJu 11} ] ¢« Ju}Pp Jo <]8p Jiel
razmaka]lu p 1E |} ¥sahdstalno razdvajanje zrakoplova.

hA} vi u -B*sustava kao nadzornd Zv]Ilp p UE Tp p% E Aoi vi IC
prometom daje mnogo pogodnosti:

X i i 0}A]SH %} E]JA v}ed v I}E U u}Pp v}ied A vi «Ai ev}
zrakoplova

X

Visoke performanse sustava

X

W} }oi“ v ¢]PHEV}eS epues A

X

Financijska isplatljivost (AEESje gftiniji od radara,daje bolji profili leta na mjestima
Pi % @E]i v]i ]o} %} E]JA v}ed] v 1}E U u vi %}3E}“vi P}

x Dvi I P wvi }1}o]* ~u viCQI]8]E vi

X

Globalna interoperabilnost

i %} o}Pu I H U Vv}ed I}vEE}o [|E misluPsathoGEgdionogs |
E 1T Aivi IE 1}%0}A ] ET vi ¢]PuUEV}eVvIP[EE Tu |l Jlu p Id

x

3.3.1. Oprema u zrakoploviioprema na zemljza ADSB

Dva tipa AD® sustava mogu biti instalirana u zrakoplos&lSB Ini ADSB Out ADS
BIni % E]i uv] IT ]} }% @& u 1}i] }Jul}Pp A % EJu vi ] Spu vi
zrakoplova koji sudjeluju u prometu te se zatim primljene informadijeapujuu pilotskoj
kabini na zaslonuQockpit Display of Traffic InformatioGDTI).
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ADSB Outje od “Joi |] ]} 1}i] Ju}Pp pi ul]8]E vi & Iv]Z %} § |
lokacije, visine i brzine prema zemaljskim stanicama. dici 8 je prikazano dobivanje
podatkanpr. pozicije odsatelitaGPSa, te ih zatim AD® sustav® oi 3 v] u vi |l uoi]
drugim zrakoplovima u blizinRadio stanica na zemlji prenosi podatke kontrolnoj jedinici

gdje se prikazuju na zaslokantrolora.

ADSB stanice na zemlji primaju podatke emitirane sa zrakoplova ili aerodromskih
A}ilo X h v iA]* eop i A ¢ Qbg} 8 quesoA | } E p ] ]83E] p ]ij
uli “ i ¢ %} S Ju EPP]Z v 1}EV]Z *]*5 U ~V%BEX E E]= | I}
situacije prometa u zraku.

Slika8. Princip rada ADB sustava[10]

3.3.2. PodatciADSB sustava

E i * UJ]S]E v] %} S -BSugievasu: "

L JE]IIVS ov % }i] ]i TE [}%0}A ~P }PE (I “]E]v ] mpoi]v
Visina zrakoplova dobivena preko barometra

Identifikacija zrakoplova, jedinstvena-Bé#na adresa zrakoplova

Brzinazrakoplova

NS Sue Z]SvifOleop i

X X X X X
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3.4. SSRSecondary Surveillance Radar

Secondary Surveillance Rad86R) je nadzornistav %o ju} p E & 1}i] » [} E]-S

I}JVEE}o] TE v. MBEPS]]ISV]) « [JE]S]} pu Aliv <AEZ 1 ] vi](]l
IE 1}%0}A %}u} p *o vi JIP}A}E v]Z 1} JE v]Z } PRAGSSRY %03
. IJE v p%]Sp | u oiel 3 v] ]} PIAYEW IE [}%0}A U ||

sistem koji sumodovi SSRU v }¢& ] 1 1} }A] p Z]3v]u o %oi] Al 1 }A}u
odlomku

3.4.1. Princip rada SSR sistema

WE]V 1% E ANZ o]eS u o o ¢3}i] } H%]S ]JvS E}P S}E v
upitni signal na frekvenciji 1030 MHxadiranog odgovora transpondera u zrakoplovu na
frekvenciji 1090 MHzA8 v & v] **Z i upod]% poev] “3} Iv ] © H%]3
puta pri okretaju antene te se uzima srednja vrijednost svih odgovora kao referenca za
poziciju zrakoplova (pozicija 18] v is} v]i } E v X

Upitinterogatorase sastoji od 2 impulsa (P1iP3), dwal Jiu p vi]Zz (Jv]E u} X
Imppoe Wi }o I] ]I «A eui Ev v3 v § i E I2mifrbsekynddF1] WT pA]
i P3 dolaze asmjerene antenerazmak izm p vi]Z (Jv]® u} H% ]S W

Mod1- Jvd GEA o ]Jlu p Wi ]-Winjiksosekunde |
Mod2 Jvd EA o Jiu p Wi ]-Wi njikosekufide |
Mod 3/A- Jvd EA o Jiu p Wi ] W.1 hikrpagkuindel
ModB Jvs GEA o Jlu p Wi ]/v0il Mikrpsg¢kiunde
Mod G Jvd EA o ]Jlu p Wi ] WO.1]hikjedekindel
ModD Jvd EA o Jiu p Wi ] VOil Mikipsgkifide |

X X X X X X

E iA]* < 1}E]- ¥idebtiikacija zrakoplova)Mod C(visina zrakoplova odhosu na
1013.25 hPp[11]

K PJAYE PE i p IE 1}%0}ApU SE vedkolv E U o «5}i] -
IJu Jv ]i 8180 u}Pp ]Z I} }JA ] $E i 1Pistojetlidode tranvspoddera
1}i o plp A ip pesop ip v Aloi ]Jo] Z]8v}e3]W

1. 7700 e<p Al ~1} SE vVe%o}v WEVelUP<pllA VE v} Pili hjtRosti i
2. 7500 e<pu Al p eop ip }3u] 1E I}%0}A
3. 7600 e<cp Al 1}i] i} lv vi i }*0} } %E I] & E 1} 1}luy
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dE ve%}v E } PIAKE]SIWE JulmlBos u vi] } Wi “8} iv ]

1“1 « Po Av o0 8] AKEi WIUA ]} Wiliv ] i H%]& }“3} « }
IE vi v3v Jv ViP vX PMNeUBM]|E He%}E pi Uu%o]Su
su jednake impulsu P2 i td 1Iv el }v 8§ ¢ S0 %E} o v IJA %}t
sekundarnih latica (engbide Lobe $pressioanSLE [12]

Na slici 9« i sv} A] ] U%o]dp ITE vi Po Av o0 8] ~-eui
IE vie }]JA } PYA}YE }I } v o0 8] ca~bjinjereposthognterie |
V %}1 oiv} TE vi e v } 18] } P}YAYE i E Ju i u%o]3p <]P:

svesmjerne antene i impulsu P2ko kontroloru treba dodatna potvrda identifikacije
IE 1}%0}A U 1E I}%0}A “ 0i Ju% poes JXigdvora] EE bt Hpbio] v I}v
1 v3](]l Jip % }e v}(SpésipbRdsition IdentificatioBPI)[11]

Slika9. WE]I 1 1E vi 27 v§ v
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3.4.2. Nedostaci SSR

lako SSR ima puno prednosti u odnosu pramarni nadzorni radar(Primary
Surveillance RadaPSR poput davanja informacija o putanji leta, brzini, visini i destinaciji,
% }1]18]1Av 1 v8](]l ]i TE I}%0}A U v }A]e] } & (o I8]Av}i % }AC
sueE * % E} 0 uJu %o} % HSW

1. Garbling nastaje zboginterfE v ]i } P}AYE A Jo] A]* SE ve%o}V

2. Fruiting nastaje zbog interf@ancije na interogatoru zbog zaprimanja
odgovora transpondera kojemu je drugi interogator poslao upit

3. D}Pu v}ed « u} 8i60 I}u Jv ]i I} }A

4. WE A]“ pu%]38 E lpod]Grarsp@detas E vi u

5. Ghost targetsnastaje zbog odraza signala od terena i prepreka

6. Shielding v *3 i 1 lo}viu v3 v % @E] v PJvi vip 1E 1}%0}A
gubitka signal§l1l]

3.5. Mode S

Mod S je jedan od modova SSRI}i] § I} @& (pvl ]J}V]E v ]S up | u
interogatora i transpondera u zrakoplovu na istim frekvencijama za upit (1030 MHz) i
odgovor (1090 MHz)Karakteristike i prednosti Moda S su upravo kompatibilnost s
konvencionatim interogatorom, individualna interogacija 1 selektivna interogacija
IE 1}%0}A % }u} p i -]Y$¥A vEIS U %systar izadlizbjegavanje sudara u
zraku (Airborne Collision Avoidance SysteACAY i ADSB sustav i internacionalno je
standardizkE v 8 u}l ]3] % }A U W @@ o} vi I1E VIP % E}u § X €iie

dE& ve%}v &E] D} N %o E T i %} 311 v8]1(]l 1i 1 Alelv 1
podataka ADS dobivenih ochpr. GPSa. Dobiveni mdatci Moda S/ADS epe3 A % Epl ip
A o]lp §lintgrmacija“s} o 1* A «]8p JiHulV3%}o}EBu %o Eul ig ] %} }
*]PUEV}eEU | % 15 U p JvI}A]S}eX Jd 4Ai &v}iies }obJuv}]iEi “ vi
mjestima gdje nema pokrivenosti radarom. Sve u svemu, Mod S se smatra bitnim razvojem
SSRE*S A ] %E} * p% E Aoi vi IE Vv]u % E}u 3}u E ] A o]I}P ¢
prometa.[13]
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3.5.1. Mode S ELSE(ementary Surveillange

*E [}%0}A }% E uoi v D} }Ju ”~ }sv}AVIP v I}E % Eul -soi
automatsko davanje identifikacijerakoplova kontroloru u obliku pozivnog znakaall Sigh
iTAi “8 A vi A]e]v 1E 1}%0}A u,patustta(el]) zrakdpldviing emlji ili u
zraky i drugo.

D} A~ pu}viepg v ~AZ %Epl %} }oi“ vlv I}E Ei “ A ip ] % E

x Zrakoplovi se identificiraju bez zabune u pozivnim znakovima uz dostupntostogo
17 milijjuna jedinstvenih@dresa zrakoplové@u odnosu na 4096 kombinacija za SSR kod
identifikacije)s autanatskim davanjem identifikacijeW } A Tpip « & Eel % E
ztal}% 0}A ¢ %0 V}IAJu 08 p p3}u Sel]Ju *]*3 uJu I}vEE}o 14
X "~ o I38]Av ]Jvs E}P ]i D} ~ }8lovi % @E} o u Jvd E( E v ]i
transpondera na interogatorld }Slo vi ] % &} 0 u % E }%S E vi SC
% E Al“ popedhdstavigie ] v3](]l Jip 1E 1}%0}A p sop ip E (0 le]
x Radari Moda S daju manje E “slistavate pE |ji %0} }oi“ v} % fFakopldva
i daju bolju sliku situacije u zraku.

X A vi J1AI “ 1 % @@Rih 25V iZelisdniranje is E( & v ]i A]“ <]Pv o
Jvd E}P S3}EU %o Epl ip A p s]PuEV}eS
X Avi A Pl % 1538 %E& vi IE I}%0}A | SE vusv] 1 %

1E 1% 0}A p illf] v}es

3.5.2. Mode S EHEfhhanced Surveillange

D} ~ A % @Epl Pehdrori %oy u} gownlink parametara iz zrakoplova.
Kontrolori i ATM Air Traffic Management + } JA v]u % E u SE]Ju } ]dstip A p
situacije u zraku, potreb} i u vi P}AYEvV 1lupv]l Ji ] % Ei A ¢ % E
(engl. Level Bugtzrakoplova tako da se&tA 0]l %o} }o0i“ A e]PuEV}*S ] | % 13
% E u SE <uW u Pvnabiziha @@diciran@brzina iadhov broj) i putna brzina,
selektirana visina, brzina penjanja, kut valjanja Kantrolori mogu vidjeti parametre na
svom &ranu te u slu ip Jo} | MR} u E vi Jlu p } Y} E v Ale]v } o
kontrolora i selektirane visinge javlja alat za upozorenj&4].
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4. STANDARDI | PROTOKOLI KOJI SE KORISTE U PODATKOVNOJ KOMUNIKACIJI
,Zs d*"< <KEdZK> «Z E W>Ks/

h }A}u % }Po Beogpvoriti o standardima i protokolima koji se koriste u
podatkovnoj komunikaciji, EA Sl I}vEE}o 1E v %BE}A]ViI]ZLAWeip v
ulogeu prijenosu podatakaW E}3}1}0] Ju}Pp pip [Jupv]l Jip & 1o] 18]1Z 1Ju%
UE T U } viev) }%]ENEMIu% % E Alo 1}i] }PI}A & ip ( 18]Avp I}u

jedinica. v GE ] %)}+8}i |11} ] + JulPu Jo Ilupv]l TE ipiu]3dzZ}%a
% E}]IAP E i0] 18]u % E}PE uXI|K%phs Fetbratokola 1}i « “]E}I)
primjenjujuueped AJu | p% E Aoi vi |Eod¥kgjih SrEGE JyuU-d WU h W ]

IWe ] A +%a dvijpcyjuFMTPi OLDI).

4.1. TCPTransmission Control Protogol

Protokol kontrole prijenosa (engTransmission Control Protoeod We i i v } A 1v]i]z
UE TV]Z % E}S5}1}0 1 % E]i vie %} § lprijgnas@m U 3 AKEG Hjeeeqdip
KA/ eped A X &uvl Ji d W % E}S}IIo i % EpT vi %o }pl v}ied] %o E]

h A % E]i *%}u vpdlu K~/delH se tElavsepamsigjeva sE 1o] ]135]u
(pvl Ji u ] & 10o] 18]Ju % E}S}1}oJu P *A l}u co}ip ~+0]l fiieX ~A |
UE T}u ulE % E} ] IE} <A 1]} 8]Z *o}i A %Phydic¢dl Bay¥r]1] I}P <o}

Slikal0. Prikaz OSI slojeva s protokolinias|
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TCP/IP Transmissio Control Protocol/Internet Protogoje spoj TCP i IP protokola,
odnosno IP grupa protokola (en¢f?. Protocol Suijekoja djeluje dopunskK h S}u eop ip d W
kontrolira pouzdanostprijenosa, a IP se bavi adresiranjem i prijenosom podataka od
%}o 11“8 } } ®@E]T¥]Xu} o I}i] » I1}E]*8] 1 d WI/W esastoj]j]A d WI/
* } e+ u} SdE&E]

Sloj podatkovne veze
DE Tv] *o0}i
Prijenosnisloj
Aplikacijski sloj

HownNPE

Smatra se darijenos podataka bio pouzdan ako:

X Nema izgubljenih paketa u prijenosu
E u | “vivi |[|}i]nakvalitetu podataka
X Svi paketi moraju imati svoj redoslijed

X

d W }liv A %dE}$ Alu ~AE“] ¢ & «]E vi "X E}i A] 1}iJu -«
se naziva pristupi (englPorteU v% EX |} ¢0 Vi 0 ISE}V] | %}“S o [}E]-:
(Simple Mail Transfer Protocol ]i %o} 31 % @E pijJu d W %}ES X

d W %@E 8] AE u vel} }PE v] vi }e8]ihvicop Epl“Su | & X
% }“]oing Gi]i JV(}EuU Jip } 1 % EJu Vig %} EUl %}eo vu } SE \
AE u vel}P }JPE v] Vvi U %}Eul < %}vIAv} “o0i i E « su SE 1 F
[16]

4.2. UDP(User Datagram Protocol)

WE}S}I}o |} @EdtagranmaZenglUser Datagram Procol UDP) je transportni
protokol OSI modela uz TCP protok&l. |  %00]l ]i v %} ET A ip d W % E}S}I
Jeloip 1A} 1}JE]*3]18] HoWA W BBV S}i}ok W % E}3}I}o i ebloki S PG
podatakg drugim korisnicima bez unaprijed definiv}P %opd ] } & ]A Rrje |l v o X
%} S|I %o E]J]i vie %} S 1 e« v He% }e3 A]8] A1 JI[6ln %}“]J0i & «

hW i1 @Eilio]lpy} dW %E}3}}o vu I}JvVEE}op %}IPE “ | v
*0 Vi % | § H eopy UIPE“I%} }oi“ 0 % E(}EU ve % E]i v}e U
. | u}Pp ] Je%pe3]8] ~ | %}Vv}IAVIP <0 vie & Uu}Pp } ] %oC

redoslijedom.lz navedenih razloga se UDP koristi za prijenose koji ngezatji pouzdanost
i potvrdu prijemanego brzinu prijenosa podataka (hga video materijale Dakle, UDP se
v iAl* 1}E]S] 1 A] }Iv(E v]i 8 E pvov [RE] u *5A Ev}u
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4.3. IP (nternet Protoco)

Internet protokol (engl Internet Protocel /We i i}* i v } A 1v]i]Zz uE I
% E}5}}I0 1}i] » 1}E]*E] 1 % E]i vie %} 1 pu®& 1] ] vol].s
KA u} o X W} 8] ~% | 8]« 1}i] « “ oipg %pd u /W uE T v uip
Il AE“ 8| % E]i vie U v u {(jivUE %] E%RipS 1}iJu ulE ip % E} ] § Vv L
%}SAE } %E]i up %o 1§ E ] P i /W %E}&}lo } 1} Ju cv %
IP protokol radi, odnosno njegove funkcije su:

x Definiranje IP paketa
x Fragmentacija i sastavljanje paketa
X Usmjeraranje paketa na temelju njihove IP adrg&8]

Postoje dvije verzije ovog protokola: IPv4 i IPv6. Razlikuju se po broju bitova u IP
E *]JU } v}ev} IWAS @& o =« o3}i] « } iT ]88 1}i] o %o} ]i 0i v] v
E lu lvps]Z 8} 1}uX

Primjer IPv4 adresd:92.168.0.1

[ 1} i % @E $Z} viu A EI]i}u }u}Pp v} Al } 8 ulo]li E & o] 18
«A Al* Vv}A]Z E + & ¢35 <A lJu vIuX /I 8}P @E Io}P i <3 v
protokola. IPv6 sastoji se oti28 bita kji su podijeljeni u8 dijelova sastavljenih od 4

o( vpu E] I11Z TIv I}A } A}i v]Zz A}S8} 1JuX

Primjer IPv6 adres&001:cdba:0000:0000:0000:0000:3257:9652

EUP % }P} v}ed] 1}i % EpT /WAO «p A *]JPUEV}eSU %o}l v}es
i} HAJJuloi v u p I}E]ev] Ju ] %}SE v} i %uv} AE uv ] SEn

v /WAoU ]JE 18v 1}upv]l Ji Jiu pu /WAS ] /IWAO \preme} P p 1}
1}i ] s} tujPig]o

4.4. FMTP Flight Message Transfer Protoqgol

Protokol za%e E]i v}e 1E venghBlightMessage Transfer ProtocBMTP)e
VIA] % @E}3}1}o 1T %} SIYAvp [lupv]l Jip 1}i] %lu} p 8 v @E V}F
% E}3}}o d WI/W % Eul E Tui RiITP%s¢ nélaki u} sesijSkox sloju OSI
modela.
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Koristie p @& Tui v] %} &1 Jiu p epei v]Z i Jv] I1}vEE}o IE v}
e JTAE“]} %o EJ]i v}eW

X obavijest (engl Notification
x koordinacija(engl Coordinatioh
X v o 1v}e3] IE (Eh%hdrpAsfer of flights

dl1} EU Jv(}EuU ]i ¢ %E vie ]Jlu py sue3 A 1 }FliGht Pathe} 3 | o
Processing Systgn=MTP se koristi i u civikvojnoj koordinaciji.

Kao“3} i A % }u vp3lU &DdAW I}E]*8] *3 v E v] Jv uedEJisl]
usluge modelaa sustavi koji implementiraju FMTP uzimaju IPv6 verziju IP protokola. [4]

4.5. OLDI(OnLine Data Interchange

OnLine razmjena podatakaefpgl. On-Line Data Interchange OLDI)je protokol s
Po Av}u (pvl Jilu % @E]Ji vie I}}E Jv Ji*l]Z %} &1 Jlu p i ]v]
plovidbe te se koristi u sloju iznad FMaRKkaoaplikacijskiprotokol. Razmjena podataka iz
%0 VvV 03 } vIilu IE I}%0}Ap « }P | 1] SPIEI @] I} %p oy A %o & iqu
i ]v] IJVEE}o TE v, <¥WO}ATE“X K>/ I1}}E Jv Jip « Al}iel}u 8
i Jv] u I}v3E}o IE v %0}A] W }PE U E]Jv ] ]JUW }A U

WE]i K>/ +8v E =+ I}}JE Jv [PX}AAdi av@Eu Vi ]I %o
08U I} ] %}e v] I}}JE Jv Jiel] 1 Z&i Al 1 } & V] 08 sp «
PYAYEV 1Jupv]l Ji X v e i I3}E Jv Jiel] % &} « Jiu u I}vEE} o
} & v ]Jo 8§ €& ov]u pP}A}E]JuU X €i-

OLDI kardteristike:

v o

WE %}EP Vv }eSu%vissi 168 +5 v AvVIUO Vv pdi vp
X Pouzdanost od 99.86 %
WE %}Ep WE]“S vi % E}ATI E JIA}E ] p% ®Eethark vi uE
Managements | % }Ai Eo0i]A}+3 11 “3]13u K> / %} Epl
IP}Y ]« 1 PE “Il p %2@Diporpka v
AA K>/ %}EWl o ev]u ip ] MHA ip il v
Koordinacija se odvija u stvarnom vremenu
WE]i vie ] %}SAE 1}upv]l Ji u}E iy ]8] JIAE“ v p IE §l}t
WE]i vle K>/ %}EP]l ¢ % E 3] ] % E]i Aoipgip » %}PE “I p

X X X X X
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Postoje 3 kategorij©LDI poruka:

1. Kategorija 1Prijenos komunikacije (endglransfer of Communicatipn
Kategorija 2: Koordinacija (en@oordinatiof
3. Kategorija 3: Obavijest (end\otification)

N

Slikall. Prikaz vremena maksimalnih prijenasaake kategorije[1]

Pri prijenosu podataka o letpotreban je % E]i v}e [}upv]l Ji Jlu p % E
jedinice (engl. Transferring Unijt i prihvatne jedinice (englAccepting Unit Prijenos
[Jupv]l Ji Ju v ie3E} }PE v] vi pvus EE]BJiUP}] Wi} @V R AE |
sekundi (slika 10)s S]Ju <o]i ] I}}CE Jv 1i i ]v] 1}i o JIAE“ A pvus (
obavijest (engl.Notification), koji je zapravo postupak pripreme prihvatne jedinice za
koordinaciju, mora biti poslana unutar 45 sekundi

SE]i U % E]i vie pvus E I1}i P+ ulE JIAE“]E] } E V] % E
%o E} ]E Vi %oE]Ju ip Redening Unjlv BteaXanje potvrdne poruke o
zaprimanju te slanje potvrde i njeno primanje na predajnoj jedinici. Ako unagavremena
e v JIAE“] *A 1]} 8]Z « Purw 3E%Ep%ois“v} BOe0 vIuX €
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5. SUSTAVI PODATKOVNEROUNBIOGROUNDKOMUNIKACIJE KOJE SE
<Kz/*d h ,Zs d*"<K: <KEdZK>/ «Z E W>Ks/

,EA S+I I1}vVEE}o IE Vv % 0}Ajsok stupamisiuga @odatkovnin
IJupv]l Ji % @E I} *A}i]Z %} SI1}Av]Z epued A X heopP IE p } |
ATM/CNSAIr Traffic Management/Communication, Navigation, Surveillascstava unutar
HKZP ~¢« PE ] %} Epiv] U %N sulsbavei HKZPPrema sustavima
vanjskih partnera te usluge nadzora podatkovigitoundto-ground sped A X W}ed}i] “ 8§
podatkovnih sustava:

1. Strukturno i namjensko kabliranje

2. DE T “]E}}IP %} Epi ~t Ee

3. >}lov uET pePE plp oivldyo}l Jiu ~>E

4. DE T 1 1}upv]l Jipg « A viel]Ju % ESv E]u

5 "pued A I u pv E} vy Itupv]l Jip ] E lengkFlightdans |~

converter and ATS Messaging ApplicatioRAMA)
6. "ue3 Al pP%E Aoi[2li] u&E T}u

ATM/CNS sustavi u HKZP ~ploip pip-l) 8pdmjue v o}l ovp u@E Tp p

e PE pu ] p oivlu o} JiuX >}ov uET p «PE p ] p
IJupv] JE ip u e} v} %ousdS u UE T “JE}IP %} Epi ~t-lE«X dDI
komuniciraju s ATM/CNS sustavima drugih partnera (npr. ANGREUROONTROL i sl.)

%puS u UE T T [tupv]l Jip « A viellu % ESv EJu X "pe3 A 1 p%o
e I v 1})E ] p% E Aoi vi uE 1T “]E}I}IP %} Epi ~t EeU o}l
B oi vlu o}l Jiu ~>Ee« ] u® T 1 I1}upv]l ]ima.-SVA navedgnoi % ESv

sustavi osim strukturnog i namjenskog kabliranja sastoje se od testnog i operativnog dijela te
e } ET A ipg %E u %l}e V} % E}% ]« vd.uresirim}eloyi Shstava kondne

se prvenstveno za testne i edukacijske potreli@peraivni dio sustava podatkovne
[Jupv]l Ji o v 1]JE ]} ET A 1816 } «& @Eetaljni} opiosustava Ban

i op S lespe]l X

5.1. Strukturno i namjensko kabliranje

Apued A ep i opi B % @EJi viep 1Yupv]l i % Epl wiave JV(E 3
povezuje potrebnu komunikacijsku opremu. Postoje dvije vrste kabliranja koje se provode u
HKZRu sukladno njihovim standardima i pravilima: strukturno i namjensko kabliranje.
Strukturno kabliranje se sastoji od razdjelnika i kabela koji sve povezujeliau, a
namjensko kabliranje se izva@dko * }% E u ]JIE Av} u WRPIV} *% i X
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52. DE T “]E}I}P %jdeRpea Network WAN)

DE T “JE}IP %} Ep i i 1Jupv]l Jiel] eped A % E I} [}i P
Jlu p dDI E~ epe8 A v o0}l ]i] « PE ] dDI EA eped A |}
%} Epiv] u ~ p E}AV]IU 2%0]53U « EU Wpo U Z]i |l U Keli l ] >
je komunikacija koja se ostvaruje ovim sustavom sigurna, pouzdana i redundantna na razini
ened3 A ] v E I1]v] % Epl 8 oi & o Iyupv]l Jiel]Z peopP U §iX v
[22]

53. >}l ov UET g« PE p] pu oi jeal djda Netwde-~
LAN)

>}l ov UE T pePE p]pu oivlu o}l Jiu ««8}i]les } > E |
>E UE T g %} Epuiv] u ~ p E}AV]IU "%0]8U « EU Wpo U Z]i
JulyPp A /W 1Jupv]l Jip Jlu p dDI E” epe3 Aicgma dreEnojli ]| %} E|
%US U UE T “]E}IP %} Eui ~t EeX >}l ov UET H *«PE pn ]
hijerarhijski je organizirana u tri sloja: pristupac¢esy, distribucijskidistributions ] <& ]“vi]
(core). Na pristupnigcces® *o0}i A Tp ¢ ATMECNSisustajR2]

54. DE T 1 1}upv]l Jip » A viel]l]u % ESv E]u

DE T 1T 1}upv]l Jip ¢ A viellJu % ESv EJu Ju}Pp pi %} A
sustava HKZP ¢ eped AJu A viel]Z % ESv E %ba Sigurah, pduiddah iu E 1
E pv VS vV Kao|%XEJui €] A viel]Z uE® 1T u}Pp RanBurdpeed] W E*
Network Servide[23] i FAB CE-X}v u@ [R4. DE T 1 1}upv]l Jig « A viel]u
partnerima % Eul 1 “3]3u dDI| BHKZP p43 A} P psjgurnosnihugroza koje
dolaze putem IP protokold§22]

55. Ape3 Al u pv &} vy l}upv]l Jip ] & Tui v %} 3§ 1 ~.

FAMA (Flightplan converter and ATS Messagifgplicatio i i v } A 1v]i]z
sustava HKZR za podatkovnu komunikacijud} i epe3 A 1 u pv E} vy 1jupv]l ]
razmjenu i pohranu podatakd } v}ev} &dE ] D, %}Eul X GEuPJu E]Ji
}% @E 3]Av] eps3 AU Jo} u « PE pU p %} EQiMli] d ojlo] }EIA &P
%} 31 ]I %o v 038 VvIIP IE I}%0}A u}E ]Z §es AShfEPE D
potpunu funkcionalnost ARN/CIDIN sustava, AFTN/AMHS i AFTN/iAstupnika (engl.

Gatewaya i AMHS sustavd2?2]
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56. ~pe3 Al p%@E Aoi vi u®E T}u

Apued Al U%E Aoi vi u®E T}u i epe3 A %ju} p I}i P o ]IA
nadzor svih drugih podatkovnih sustava, osim sustxakturnog i namjenskog kabliranja i
FAMA X “pue3 A I p%@E Aoi vi u® Tju $1} E eopl] 1 o Eu]E

THEVIP }e} 0i p sop ip Jo} I'IA}IP IA E Jo] V % @& A]Jov}e3]
komunikacije[22]
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6. SUSTAVI PODATKOVAIRTOGROUNIKOMUNIKACIJE KOJI SE KORISTE U
,Zs d*"<K: <KEdZK>/ «Z E W>Ks/

U HKZP-u se odair-to-ground sustava za komunikaciju koristi samo CPDLC i Mode S,
o] I'} “8} i A % E]i } yiMode 8 i%]JAJV} epes A 1 v 1}E i E
clyupv]li » AE“] p » u} i viu sui EpX

<}E]“S vi - W] } Alv} pIE viu % E}+38}EN ,EA Sl U o] ¢
pravilaak} ¢ } op pi v %} SI1}Avp 1Jupv]l Jip %opus$ u vi P W

X Smije se koristiti iznad FL285

X E eul]i ¢ I1}E]*S]S] 1 8§ CGukenmwoldu %} EN i

Xx W > 1lupv]l Ji ¢ Uu}lE& % E& IJ]vusS] %o E]i %o E&]i v}e Vv o0
oblasne kontrole na prilaznu kontrolu

X W]o}s « pA]il u}l po}P]E 8] v W > epe3 A} o v I}V3E}oO
Z} o] % E]ZA 3]13] W >ne[22lpv]!l ]ip ]o]

1} 1}VEE}o}E T o] %OEONLAIKEJifI]s pUdtom, na oznaci (enigibe)) ulogiranog
IE 1}%0}A % E]l 1 viP v 1}vEE}o}E-I} BTARD JGADLBad&oj&E ]3] v s
% }SE V} % E IJvps] W > l}upv]l Jip |} v S2@aEENE CPDLE S] } %o ]i

WIEul 1}i 1}VEE}0}E u}l %}e0 3] %]0}SH spW

% E i v o-Trahste]

zadavanije razine let&leared Flight Level
odobrenje |E ISv %o uS vi-Diled} |
promjena smjera zadane putanjeleading
promjena SSR kod&quawk

§ E 1 posebne identifikacijeSquawk ident
provjera mikrofonaCheck stuck microphor{@2]

X X X X X X X

E vVA v }}Evi 1128 A %]o}s u}l %}eo 3] } PSténHE p } o]
by) i UNAUnablee X W]0}3 § 1} @& u}l SE 1]3] } I1}vSE}oidEekidu®E vp G
Euspy Y vl 8} 1 X :}*u}l %}eo 3]} ® lo}]VAAE“}®] I}iZBi A § u}l
poslati poruku hitnosti (MAYDAY, PAN PAN, Squawk .7500)

Poruke koje kontrolor ne pokriva putem CPEALGu: uvjetna odobrenja, skretanje
zrakoplova za} E v] @ E}i *3p%vi A ] EI]lv % Vi vi l*+%p“s vi 1E
SE 1]8] *%op“s vi ] v Hv]i 8] o<p Al 6011 RHE vedo}lv E 1TE |} %o
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AGDL Air Ground Data Lipkie HKZP}A epe3 A 1}i] Ju}Pu pi % E]i vie %o
JTu 1% E 33AW]Zues A ] IE 1}%0}A 1}i] » v ol p-6h Ep ip %
dD peopP X W}ud pe '“>0ip %} JU } viev} W > %}Epl Jiu
sustava kontrolora leta u HKZP(CroATMS_C) i zrakoplova koji lete iznad FL285. Sustav
koristi globalnevviel uU®E T % Epl § oi dEIs >ul I}upv]l Jiel]Z peopuP >

CPDLC poruke se prenose putem sustava u HdKkdjfi se nazivaCroATMS _C
CroATMS_ @ glavni sustaza kontrolorete se p&E 1} vi P ipA€Rds FMTP/OLDI poruka
e A viellu % EpiusoqiRu 1E v .%RazhlsustaviHKZP “ oipg %o} §I
CroATMS _C kako bi LrdD”z u}P } } & ]A &3t }e Igodatke (na primjer,
radarski sustavsustav za naplatu planova letd.). Glavni serveri sustav@roATMS_@alaze
se u Zagreby ali dii 0}A] « v ol ] B %} Eupuiv] u "%o0]3U pn E}Av
heui E]JA ] ' > epued A [1}E]*S « 1 & o]l lip W > 1}upv]l i
sustavai zrakoplova posredstvom dEIls >ul Jv(E *3EpISpE EpvEsl] 3181
usluga[23]
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7. ¢« <>'h <

Z lui v %} 31 Jlu g 1 uoiel]Zz 3 v] « $ u o0i] v &dE
E Tui vip % }Epl X WIA fpip o uWPIP]MEEpNT %0} Ajieol E} E
aviokompanije te EUROCONTRIOL} ] ¢ }u}Pp Jo @& Tui v %} 3§81 ]I %o0 v
usd }E}o}“l] %} 1 U %} 81 peopP I1E 1}%0}AV}IP JV(}EU]E Vi

E}A]i] epes A] 1}i] « I}E]*83 U [/ /E ] D, U *pu %}ldmi“ v A &
% Epl ip Al 1 }oi u}R@sSvli3] %}maE Sl p u®E TJU I}E]“S vi VI}IA]
te U}PU V}eB wi Jv Ev]Z ] MOI]Z %}Epl U i} pA]i | v]ep B %o}3
sustav.

Z luiv %} 81 Jlu p TE 1 ] 1T uoi u}l JfEHnpsm@zZyu v 1}
komunikacija)] 0] u piti u svrhudvosmjernekomunikacije kontrolora i pilota, odnosno
]JTAi * ]A izdavanja odobrenjaSustavi za nadzor su: SSR, Mode S iBARSsustavi za
[Jupv]l Jip Jlu p I}vEE}O}E ] %]0}8 <pW W > ] zN

SSR je radarski sustav kdjfo } u} jnterogatora na zemlji i transpondera u
IE 1}%0}ApIulPp pi } JA Vi %}SE v]Z Jv(}Eu ]i ]I TE 1}%o0}A
JV(}EuU ]i « AE“] ] vs8](]l 1i TE I}%0}A X

Mode S je jedan od modova S8Rkoji zaobilazi njegove nedostatke poput
preopteE Vi H%]S v ]Jvsd EIP $§}EuU Jvs E( E v ]i } PIA}E
E i ]8v]i Iv il u} "~ i e« o0 I8]Av Jvd E}P Ji %}u} jatdi Ei “ A
$ 1} o EpPT A P s]PuEV}IeS ]| % ]33 I}vEE}o}E X

ADS i v I}Ev & Zv]l I}i u3tu S<1] } “Joi %} 31 } JA v
~} ]38 v e ]JveS@Epu v § U Ritd) ez potraetupita zemaljske stanice.

W > i eped A I}iJu o Epuslvel %}EP!I “ 0ipg %HUS U %} SI1}A
$} osti i manje dvosmislenosti poruka, smanjenja govorne komunikacije na frekvenciji te
E 3 E Vi %}*0}A I}JVEE}0}E ] %l}o}d X }I<PAEI(S Ai b EW W
| % 135 8] I}JVEE}o}E ] A *]PUEV}eS p IE vVviu % E}u $puX

ACARS je prvi sustav kegi koristio za razmjenu poruka putem podatkovne veze, ali
se danas smatra zastarjelim sustavom i koristi se uglavnom za prekomorske letove te u SAD
u.

"S v E ] ] % E}8H}o] Y% ]e v] u YAYu & poep }v] 1}i] ¢ 1}E]
tako da iako su opimatri U@E Tv % EXEGP}dJDP IP) 1}i] « v %o }A Tpip

I}E]“8 wilu] vlu E pv oJu U i I} ep J8v] 1 & lui vp %} 8 1 ~I}i
% E}u 5 ¢ Jlu pluoiel]Zz «3 v] X
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IW % E}5}l}o « vol]l] p uE Tviu «o}ipg KA/ u} oU dW u %
bavi usmjeravanjem i fragmentacijom paketa, dok se TCP brine o pouzdanosti prijenosa
paketa.Postoje dvije verzije IP protokola: IPv4 i IPv6. Verzija IPv6 se pojavilaAradiAg “

E pv o ] ME i I}iJu i %}SE v Ao 3]3 E « X

K>/ i % @E}&}}o 1}i] » I1}E]*%] Jeloip JA} p 1E v}u % E}u
% @E i v o0 1v}ed] v IE I}%0}AJu X W}u} p vi P « Jiu p A]
dogovorena koordinacija i IE 1}%0}A p o]i]v] PE v] ET A 3]z A

FMTP je novi protokol koji s& |} Karistiza razmjenu podataka iz plana leta. OLDI i FMTP
se mogu Koristiti i za civilreojnu komunikaciju.

W }« S }i]pbdatkovnih sustavaagroundto-groundkomunikacijuu HKZFu te svaki
} vi]Z Ju & lo] ]}3otrépni sy sustavi za komunikaciju unutar HEKZPagreb i
%0 } @ plte]sustavi za komunikaciju s vanjskim ANSiPna i partnerima.

Ovisno s kojim partn@E }u « 1 oiler@ ARIN ili FMTP/OLpbruka, potrebno se
*%}i]8] v } P}A G ig p UE Tu % E I} eped A 1 A viRrimjeto} SI}AvV
UE T T A vielpg [Jupv]l Jip e p(zAVkdnunika®jul s EUROCONTROL
0 E v]u HPE}% eigumafEeW }v uE zh komunikaciju s ANSPAJu  ET A
FAB CE blak

Postoji i sustav koji nadzire i upravlja svim sustavima podatkovne domene te ih
v IJE <A ~ploipg pig ] ] « ulP o o }e]lu epue3 A FANAe. Al |
Sustav u HKZP koji se koristi za podSI1}Avp 1jupv]l Jip Jiu p %]o}$
kontrolora, odnosno CPDLC monikaciju se naziv®AGDL, aglavni sustav kojeg koriste
kontrolori se naziva CroATMS_C.
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POPIS KRATICA | AKRONIMA

AAC

ACARS

ACAS

ACM

ADSB

AFS

AFTN

AGDL

AIS

AMC

AMHS

ANSP

AOC

ARINC

ARO

ATC

ATIS

ATM

ATS

CDA

CDTI

CDhuU

CIDIN

CNS

(Airline Administration Control)

(Aircraft Communications, Addressing and Reporting System)
(Airborne Collisiovoidance System)

(ATC Communications Management Service)
(Automatic Dependent Surveillanddroadcast)
(Aeronautical Fixed Service)

(Aeronautical Fixed Telecommunication Network)
(Air Ground Data Link)

(Aeronautical Infamation Service)

(ATC Microphone Check Service)

(ATS Message Handling System)

(Air Navigation Service Provider)
(Aeronautical Operational Control)
(Aeronautical Radio, Incorporated)

(ATS Reporting Office)

(Air TrafficControl)

(Automatic Terminal Information Service)

(Air Traffic Management)

(Air Traffic Service)

(Current Data Authority)

(Cockpit Display of Traffic Information)
(Control Display Unit)

(Common ICAO Data Interchange)

(Communication, Navigation, Surveillance)
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CPDLC

DCL

DLIC

DSC

DSP

DUA

ETA

FAMA

FANS

FMTP

HF

HFDL

HKZP

ICAO

MHS

MS

MTA

NDA

OLDI

(ON]!

PENS

PSR

SATCOM

SITA

SLS

(Controller Pilot Data Communications)
(Departure Clearance)

(Data Link Initiation Capability)
(Downstream Clearance Service)
(Datalink Service Provider)

(Directory User Ageint

(Estimated Time of Arrival)

(Flightplan converter and ATS Messaging Application)
(Future Air Navigation System)

(Flight Message Transfer Protocol)

(High Frequency)

(High Frequency Data Link)

~,EA 3«1 I}vE@&plovidbed v
(International Civil Aviation Organization)
(Internet Protocol)

(Message Handling System)

(Message Store)

(Message Transfer Agent)

(Next Data Authority)

(OntLine Data Interchange)

(Open Systermterconnection)
(PanEuropean Network Service)
(Primary Surveillance Radar)

(Satellite Communication)

("}18 /vs CEv §]}v o d o }uupv] S]}ve

(Side Lobe Suppression)

E}V US]<H o
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SMTP

Pl

SSR

TCP

UA

UDP

VDL

VHF

(Simple Mail Transfer Protocol)
(Special Position Indicator)
(Secondary Surveillance Radar)
(Transmission Control Protocol)
(User Agent)

(User Datagram Protocol)

(VHF Data Link)

(Very High Frequency)
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