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dostupnosti FRA operacija na 24 sata dnevno dobiva se SEEFRA prostor. U ovom je radu

provedena simulacija prometnih tokova prije i nakon implementacije cjelodnevnog
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SUMMARY

To achieve thgoal ofcreating Single European Skg most importanttaskis reorganization of
airspace, which is, among others, achieved by implementation of Free route airspace concept.
Inside such airspace aircraft operators are able to freely plan their route betdetemed entry

and exit points. One of the first crobsrder free route airspace is FRA over Hungary, Bulgaria
and Romanizalled SEENFRWiIth expanding theperating hourdo 24 hours a day, this

airspace will become SEEFRA. This paper analyses simulati@fficofiows before and after
implementation of cross border FRA with focus on route length, flight time, fuel consumption
and emission of harmful gasses changes.
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1. Uvod

Za postizanje ciljeva inicijatiBingle European Skgdna od najbitnijih metoda je
E }JEP v]l ]i 1TE VIP % @E}+3}E n HE}%] | 1} ]+ %}e8]P } i Jves
% E}*S}E *0} } v]Z Epus pvpd E ET A 8§ u pe}v JvE PE ]i & I/
Uv}P} E}iv % E v}e3] 1 <A op J}v]l TE Vv}P #d@plementacijé]upo i u
&Z u}lPp i %@E& A]is]I1A }Jvo pu8i i Ju 8] v 1}u%o lev}ed IE
}E Vviu % E}eSIEMX

Dosad implementirani prostori slobodnih ruta pokazuju da je FRA dobra metoda za
%}e8]1 vi %}A vi | % 135 § U %siifeta te smanjénjajrepsvolinog utjecaja
v }}o]*X

loi }JA}P & i 1}JE]“S vi uag (B ErhpR o33 ¢ “vi 3 vi v
%} EP ip D Eel U Zpupviel ] pP Eel § 3 vi v I}v pA} vi i o}
% E |I}JPE v] VIP &Z U IGEu $vo]E}@B A] 1% JvI}A]E}+3 0 & & pudi v

prije i nakon implementacije FRA.
Rad je podijeljen u osam cjelina:

1. Uvod
2. Prostor slobodnih ruta unutar inicijati&ngle European Sky

~

3. <0ip v] %}l 1 8 0i] 1l ui E vi p JvI}A]3}AS] MVUBEE wirs A p% @

prometom
4. "SEUISUE TE VIP % E}*8}E pvps E ~ E&Z
5 A"lupo ]i pA} vi i 0} Vv AVIP % @E I}PE v] VIP &Z Vv % E}+3}0

Rumunjske i Bugarske
6. v o]l % E}u 3v]Z 8}I}A v I}v pA} vi &z
7. Analiza promjena u duljini ruta i utjecajanaokdl v I}v pA} vi &Z
8. « loip |

U drugom je poglavlju opisan raz\&®ingle European Skyicijative, njenih paketa mjera
SESi ] "~ TU 1} ] 8 Zv}o}“I}P «%SHSAR] ®Opidanjd Roncept prostora
slobodnih ruta Definirani su preduvjeti za ifloo u vS JipU | } ] }JPE v] vi upvus & §
% E}+SIE X K%]e v i }JEP v]l ]i TE VIP % E}*3}E U % E}A} vi
planiranje letovaunutar FRANa kraju su navedeni dosad implementirani prostori slobodnih
ruta u Europi.



h $E W&Aoip v A v] epu ] }%]e v] loipg v] %}l 1 8 oi] I ui E vi
sustava ATMa. Analizirana je izvedba europskog ATM&e } loip v]u %} M iJu ~]PuEV]
| % 135 3U pdi i v }1}ol“ ] I}viu] visSe 1 1ii6X P} JvuX

h SAES}u %R AOiip% E}*S}E pvpsd E » E&Z U } v}iev}) % E}38}
Bugarske i Rumunjsk&/ EJl1 1 v i *3EUISPE S]Z IE V]Z % E}S}E U | } ] i
IE VIP % E}u & 3 1o «](]l ]i % E}3}E X d I} Ei v o]l]E v ] %
kraju poglavlja opisanj@} v] % E}*S}E <0} } v]Z EpPS ~ E&Z X

W 8} %}Po Aoi }%]epi % @E} e« eJupo ]i HA} Vi % E}+3}E <0} }
softverski alat NEST u kojem se simulacija provodi. Nakon toga je detaljno opisan proces
simulacije Najpije je provedenasimulacija trenutnog stanja prostoraotomsimulacija
%}A Vi %@E}u § pu P pV}eS3] S ep cJupo]E v %opd vi IE} p p]
FRA.

v 0]l % E}u 3v]Z 8}IA % E]i ] v I}v puA} vi &Z }%]e v i pn “
PE]I T v] e Vv i}%3 E Vv]i] % E}S} ] % EIu 8§ % E]i Ju%o u vs i ¢
§}}IAJu v I}v Ju%eo u vs ]i X d 1} E i }%plotoknpstad} %3 E v]i
implementacijom prostora slobodnih ruta.

U sedmom su poglavlju prikazane promjene uig] Eus U %}3E}“vi] P}E]A U AE
emisijama plinova GONOX E A v] ep ] o 3}A] 1}i] p }*3A E]Jo] v iA TRES



2. Prostor slobodnih ruta unutar inicijative Single European Sky

WE} o u] 1E v}P®ki@EL} GiX e« &gjosdu doveldo Sngle European Sky
inicijative L1oip BPKE V] VvV | % 18 § IE VIP % E}+3}E %}V i% E]i | }P
ep *A] TE 11%0}A] U}E o] I}E]*8]8]U o] 11 }P A o]l kéfo] ]v % E}u
potom %o }*3 ip | PHEUropske di Aimalesu@® 10] ]38} }EP Vv]I]E v IE V] % E}*S
HlIp% v IE V] % E}*S3}E HE}% |Ju% o] JE v]Bddtoji injak] % E}u § v
IJu% &] Jov}e&] Jlu p spe& A 1}i I}EJA Sopuiviv] *EEN vi “8} 1A} ]
} %}8 “Ij 1% & S]AV}i & vi] ] I}}E Jv Ji]X s o]l [} IE VIP %E
cAEZ U “8} i %)e V} %E} o u sl v} I}« E ]} %} Ep iju p l1}ilu
civilnih korisnika tge razina suradnjdiu p A}iv]Z ] ]A]lowézadiAEd+ VAl [H

2. 1. Uspostava SES inicijative i njeni ciljevi

SE5(Single European Skipicijativa je Europske komisjjeokrenuta 1999. godine s
% EJu Ev]u Joi u }v}“ vi o PJ]eo 3]A 1}i ] Ju}Pp ]Jo epe3 Ap iE
% }A Vi 1]%3 p p g vie3] pl %o}te3]1 vi 1 }A}oi Aip & I]lv «]Pud

Ciljevi reformesu:

- uspostavljanjesuropslog 1 E ogprostora u jedinstvenu cjeliny

- razvoj koherentnog ATRkustava diliem Europe

- modernizacija ATM infrastrukture

- definiranjeosnowih zahtieva | Jvd E}% E ]ov Jh&idoalfunkciohdinosti i
% E(}EuU ve] § 1}E]*“S keinpdtibilnin proc&dura

- promocijakulture sigurnostj

~ A} Vi BRAFE A ] %E} HE | %A vi | % 153 1}]1 o]t
poP & I
- pA T A wndcionalre sigurnosti potrebe A}iel 1 [}E]“S vi u IE te}P % E}35}C

i visuradng svojnim vlastima
% }3] vi eu@E vi ]l-ovapposEBndna regionalnoj razini (uspostava
(pvl ]}v ov]Z 1TE V]H o}lI}A

h JTAi Migh level groumaje se preporuka daognji I E  v] %o E} S} E S E JEP Vv]IE
e }¢]PUE u leJu ov (]! ev}e3 1 % @E o0 8 ] I}vi]ed vEv}ed o }vi]Ju Ia
treba orijentirati nadolazne i odlazne letovep $}A v |E ]Ju Geperalmu avijaciju

L ANSPt eng. Air navigation service providehrv. %o E ul § oi peopuP p IE v}i %0}A] ]
2SESteng. Single European Skiarv. Jedinstveno europsko nebo
3 ATM teng. Air traffic management ZEAX u% E Aoi vi 1E v]u % E}u 3}u



Implementacija jedinstvenog europskog neb@balabi seodvijati u fazama kako bi se

optimizirao kapaciteX E 1] } % @E]i o}P 1 %}+8]1 vi 1}Z & vS8v}P IE Vv}P
uelo JA vi | § P}E]i |E efektiPna&indlemete@Ejaloncepta FUM pA}  vi
slobodrihrutap P}EVi u ITE Vviu % E}S}EP § “]E vi S}P % E}SIE p (
eliminaciji %o }*38}i 1Z ] WPWIZA]Z % @Edkova1]Z

2.1.1.Prvi SES paket mjera

Prvi legislativni paket donesen 2004dine je temelj za stvaranje dodatnog kapaciteta te za
% }A  vi (]l ev}e8] ] ]vE E}% E - ]quv}ipesH %@ Ar D] E]
uredbe

- Okvirna uredbdEC No 549/2004) } USAE ]JA vip }A]JE | «8A E vi i ]Jves/
europskog neba

- Ured } % Epul viEQ NDBB0/2004) } %o Epl vig peopuP p IE Vv}i % 0}A]
jedinstvenom europskom nehu

- hE } TE viu ¥EENo 5512004)0 organizacij] |} EJ6d &i v}P
prostora ujedinstvenom europskom nehu

- Uredba o interoperabilnos(EC No 552/2004) o interoperabilnost ©@E }%oe| @dE 1
H% E Aoi vi ITE v]u %.@Ju 3}u ~ dD-

SES 1 paket mjera postavio je okvird&a} «$]1 vi  ]Joi A & (}EuU IE} % ESv E+3A
Europske komisije, EUROCONTRQIojnih viasti te zrakoglAv]Z }% €& § E X h &I A u -
uspostavljena nacionalna nadzorna tijN&& I ul v | ES3](]! ]ig %o Epl & oi peop
IE v}i %0}A] ] ] ¢ ]JPuEV}ev] v 1}E p IE viu % EJpondeidt / |} op %o}
IA 0]8 8] IE V}P % E}u ifeisbunidcilie¥epl % IvEN iJu % }A Vi

I3viu] v}e8] ] Jv8 PE ]i 1TE VIP % E}+3}E p (pvl ]}v ov o}I}A T«
FAB-ove. To je dovelo do uspostave SES 2 paketa mjera.

2.1.2.Drugi SES paket mjera

Paket mjereSES 2 razvijen je 2008.dod U §  }v}ela«@i “:vi

- MHA}JHAIE T % E vi p JVvI}A]S} S IWE}%p1}Ri EDiI]A Joi A
Vi ]Sv]ilJu %},EHM i]Ju

4FUAteng. Flexible use of airspag¢éarvX (o l+] Jov} |} E Jdgprostora®E v
SEUROCONTROAOLUE} %ol }EP v]i ]i 1 ¢]PuEV}*3 IE v %0}A]

5 NSAteng. National supervisory authorityhrv. nacionalna nadzorna vlast

"FABteng. Functional airspace blotkZ EAX (uvl ]1}v ov] o} IE VIP % E}*3}E



- }Jviel i JveS3A v] «]Pu@Ev}ev] YA]JE 1}i] JulPu pi E TAYI ] ( 18]/
sigurnosnih regulacijds» %o }+3]11 %0 & } V] (o] AviBAS$Ae,

- promovira razvoj i implementaciju novih tehnologija i operativnih koncepata kroz projekt
SESARSingle European Sky ATM Research)

- nastoji unaprijediti upravljanje kapacitetom na aerodrominfiz|

Jednoodri¢ vi 1 % }e3]l vi i ]Jve3A v}P IE Vv}P %a@jenjdE ]lv uE }%
fragmentacije prostorge uspostava FABva. Koncept je prvotno definiran u paketu SES 1

HE Ju } % Epul vipg peo pekasniferrakiijed kao dio paketa SESIEiniran u

UE ] iioilTiio I}i i }vev E ] %} }oi“ vi ]IA ] } E11A}3] G
IE 1}%0}AVIP sped A X &uvl ]}v ov] 0}}A] IE VIP % E}*3}E -+u lo
JTu B % Epl 3 0i peopP p IE v}i %0}A] ] | Iorilhginetgijp.}oi“ o ]IA
Uredba propisuje da 1 A  otrebaju pe%}*3 A]S] (uvl ]J}v ov o}I}Atel E V}P %
SE ip *HE ]JA S]popqrepiv}SE Ju | uodidd Xe A poslizénja

i vileU peloestrukture IE VIP % ®IBFE]i 1E VIP % E}*3}JE SE o
temeljitinal i v] IJu v .&ptrebno jeosigurai postupru provedhu glavnog plana

ATM-a,te }eu]*0]3] ] u% E Aoi 3] 1E v]uptpi@pinipfaEfroaiBlelo P

Uspostavljeno je devet FAB prostora:

- UK-Ireland FAB (Irska i Ujedinjeno Kraljevstvo)

- Danisht "A ]+Z & ~ vel ],aA | «

- Baltic FAB (Litva i Poljska)

- >h D & ~ 1% EU "€l U /S o]i ] D os§ -

- Danube FAB (Bugarska i Rumunjska)

- & ~ HeSE]i U }ev ], E P}IA]DU E*ll W xBPAS J "0}A v]i
- & ~ OoP]i U &E v pel U >pule u uEPU, E]I}1 usl 1 Eiu |

- E}ESZ pPE}% Vv & ~ *3}v]i U &Jvel U > SA]i ] E}EA “I|

- MNuSZ t 8§ & ~W}IESUP.[4]] a% vitoel ¢

Na slicR. 1.prikazanisu navedeni FABvi.

8 EASAt eng. Europan Aviation Safety Agendsyropska agencija za sigurnost u zrakoplovstvu
9SESAR VPX "]vPo pE}% Vv ANC dD Z e+ & ZU % E}i 18 u} Ev]l ]i p% E Aoi vi

5
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Slika 2.1. Europski FABvi [4]

h He%o}eS Aoi vip }IAJE spE vi ] }v}* Vipg %0 VIA ep i opip ]JA]on
0 V] %}i Jv]E & ploipg pip ] ]-9vé.Z4nAlogad cilievima inicijative SES,
o v] -&vaformirajuprojekte [}i] nijeti pozitivne rezultatev %0} EW iJu ¢]PUuEV}eS]
| % 13 3 U I}v}iu] v}+38]U & Zv}o}“I}P & TA}i ] eu vi vi usi i v }I

2.1.3. ProjektSESAR

<1} ]+ %}e8]P0o] 1T oi v] & Tpos 8] ~ A~ Jv] ]i 81A %}SE v} i ¢
je 2og tog razloga 2007. godine osnovan SE88dtam s ciliem razvoja novih tehnologija
%}SE Vv]Z 1 %} }oi“ vi ] u} @Ev]l ]ijoindindeptalinge javnts ~ Z
% EJA Sv} % ESv E<3A} § ploip pi Jvd E <\ EUROQCWNTRoMi o dD 1 i
odjelNetwork Managet ]JAJov ] A}iv % Epl 8 oi peopP 1E v %0}A] U
A}iv 1}E]ev]l TE VIP % E}*3}E U Iv veSA vp I[5] vl p § ]*3CE T]A

EuropskiATM Master Plaopisuje }sV}Av }% E $]Av ] 8§ Zv}Op'E BRIEMI v

%% E}PE ulu " A Z U %} Ep iJu c]PpEV}IeS]U T “8]5 U I}viu] v}e3]U
H JvI}A]3}+8] § Kbphremicilpgvi SES(high levelgoalsl}i] ¢ T 0 %o}*3] ] % }u}
SESAR su



C UBEY}SEU Vi ) % ]88

- eu Vi vi & E pbllphi za 50%

- eu Vi vi “3 8v]Z wu]e]li 1 fi9

- % }A vi ¢]PuEV}e3] L[5 IS}E « §

SESARA @Ei “ vi } v}e « v V}A ]o] % }ododsnatehfial@ile koje®E
UV % Ei pipg PHE}I%oed]Xepe& A} dBi “ v-a kdjevodi premaijedinjenju
europskog neba u jedinstvenu cjelinu je i prostor slobodnih rutad RA

2.2. Koncept prostora slobodnih ruta

Koordinirani razvoj i implementacija FRA inicirana je od sttatieOCONTR@R008.
godine kao did-light Efficiency Plakojeg surazvijali IATA, CANS8i EUROCONTROL. Prvi
koraci prema implementaciji najavljeni dokumentomEuropean ATBoute Network 6(ARN 6),

i 0}lu%v I1}}E Jv ]i ploip v i p ZE A EiJigiekoprdidaciskie Sy ZE ~
(JEpPU T pE}I%el] 1 ivIE VIP % E}+38}E ] E 1A}iU %0 V]E vi ] ]
HE}% | u@E*iuta,dptimizacijudTC sektora teivilv]Z ] A}iv]Z «SEulSuE 1E V}F
prostora.[6]

d * I3}E] u}E ip e+ % EJo P} 18] Po Av]u 3}I}AJu % E}u § ] }%S]u
% }SE V} %oJohoja %dE I}PE v] v]Z d < IS}E |1} ] « plastdtuo }% E
slobodnih ruta Potrebno je] pelo JA vi lo ¢ TE V}P % E}S3}E p ]i o}i pE]
osigurao neometan protok prometa teko bise% }A 0o <]P[RIEV}*SX

2.2.1.Dizajn FRA

Prostor slobodnihrutajg@ E Vv] ITE V] % E}*3}E p 1}i u I}JE]ev] ] u}Ppu
planiratirutuilu p  (Jv]E® v po iv ] Jloiv 8} 1 U ¢« u}Ppu v}“ pu %o v]E
u 3} I~} i Aoiv]Zz Jo]lv }i Aoiv]zZzeU 1T I1}E]“S vi (]lsv uE T E
JE V] IE V] %E}eS3}E }eSpu% Vv I %0 VIE vi X h }AdlI % E}3}E
IE V}P % d}u 3

Joi &Z 1}v %3 i % Epl vi 1 1}v} AviP }A]JE | Ju%o u vs Jip &.
% E}e3}EN P i P} ET A 1& | E*W-opaANSEyidonesE bdhukli&
Ju%eo u vd 1i] § IA}P } o]l 1E V}P % EJafkldBveXn®&Z Ju%o u vs ]

0FRAteng. Free route airspacthrv. prostor slobodnih ruta

1|ATAt eng. International Air Transport Associatiotz EAX D pv E} v g EuP 1 1E v] % E]i A}l
12CANSQt eng. Civil Air Navigation Services Organizati@n® AX KEP v]l 1i % Epl § oi peopP p IE
13RNDS@ eng. Route Network Development Sgkoup, skupinazaa v]i ]Jip Epdv uE 1

14 ATSt eng. Air traffic services ZEAX }% E 3]Av eopl 1}vEE}o 1E VIP % E}u 3
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% }“S]A 8] «]PuEVv}Iev Joi A

181 1}u% 8] Jov ¢ %o}eS}ti ,Ju }% & ]i u

131 } ET]JA p p p u E TA}Ip % E}SIE 1}% E ]i

- biti g o3 Vig %o E}]E]E] ¢+ vV spei V] %o E}S}E ]o] %}A 1 5] ¢
prostorom,

- 18] u ¢S vir sB.ddiUuge regijg6]

Preduvjetiza uspostavu FRA:su

% EJl0 Vv epued A %} E“l ~proedbunTEENG-8), 0 § ]

- UV %o (Ei proecedure za operacije unutar FRA,

prilagodba struktue TE V}IP % E}*3}E U

% E]o P} % E} HE H% @tdram,vi [E v]u % E

manje modifikacije sustava za planiranje leta zrakoplovnih operatera kako bi se iskoristile
sve beneficije FRAG]

Prije implementacije FRA, strane koje ga implementiraju moraju u suradejveork
Managerom%. E}A «5] «o0i IJE | W

1. Operativnavalidacijas NN ~YEP v]i ]i TE VIP % E}*3}E U % E} uE |
aspekti planiranja leta, opis vojnih aktivnosti i civilmne procedure)t barem 5
AIRAC ciklusa prije implementacije

2. Uloip ]8] spei v  @ve/ANB®Ve u validacijydefin] € 8] }EP v]I Jip IE v}
% E}*S}E IE} SE ve( Gporazynmnapisma®@sEdrsi zemalja1BpA
opisati restrikcije, aspekte planiranja leta te opis vojnih aktivnosti i chvibjoe
procedurg tbarem 5 AIRACklusa prije implementacije

3. Om}Ppu 18] }eSpl@A}SE % o]l ]i < eoi Ju ]\(}Eu Ji u
karakteristiamaFRAo 8§ E ov PE v] U A &S]l ov PE v] U &Z upo I
&Z 8} 1 1}i % }A Tpip &Z % E}S}E « } o8¥]Juul-§fol lv]u Eps u
vrijeme primjenjivosti FRA, vojni prostor

4. N 1}v A 0] ]i U %}*3}i] u}Pp v}ed %}3E I % E}ui viu } E v
informacija“3} i % }3E v} v %ade fikdHi AlS publikacija spremna barem 2
AIRAC ciklusa prije implementac(jg

15 ATFCMt eng. Air traffic flow and capacity managemetrtirv. t% E Aoi vi % E}3}1}u ] 1 % 158 S}u IE v
prometa

16NM teng. NetworkD v P EU p% E A]S oi uE T U (pvl ]i hZK KEdZK>

17 AIRACt eng. Aeronautical information regulation and conttZ EAX uE JA vi ] 1}v3E}o 1E I}%0}Av]
informacija

B LoAteng. Letter of agreement hrv. sporazumna pisma susjednih zemalja

B AISteng. Aeonautical information serviceshrv. usluge zrakoplovnog informiranja



2.2.2.KPE Vv]FRA

WE}eS}E 0} } v]Z Eps u}l 18] AE u vel] ] *SEMISUE oV} }P(
U}Ppg v}iesSju %0 V]E vi o § X

SE u vel] }PE v] v &Zili sexdaskERA «gristdn je za ranu implementaciju, te
JUuYPp pi o 1“p % E]Jo P} pe vprocgdures Rotiebho je ustanoviti procedure za
SE vi] Jip Jlu p I}E]“S vi &Z I6(]lev uE T Epups X

ANSEMUISUE ov}) JPE v] v &Z % }P} v i 1 |}EmSostorima dgiie%éo lev]u I
potpuna implementacija FRA imala negativan utjecajn#o ]S S ]*S}PX E% E&X u}Ppu i
JPE v] 18] }e8p%v Z}E]I}vs ov polv ] ]lodlv 8} 1 1 }E v 8§}

%}A 0 % E A] 0i]A}e& %E}u & ] eu Vi]} [G}i %} v ]i ov]Z 1}v(o]

KPE v] Vi %0 V]E v navédensEshICALRY (Central Airspace and Capacity

Databasee § vi]u (Jvl]E ip A u} o &Z }A]ev} } u}Pp oad]Ju %0 V]
FRAmModeld E 1}%0}A] 0 § } &Z polv } &Z Jlolv 8} | % E I} i v
u R} 1 1Y vli Y} A Tv) vaAuikid[gl %oo

UdGullFRA u} dpp u S} | u}lPp o [3E]S]S]

- <A } i Aoi v, 8} I

- v }iAoiv 8} I (JVI€® v P }PE (elJu I}}E Jv S u
U EFRAIP2AUIP U » 1}E]*8]8] » u} } i-Aolizaplanirapje leta.
2.2.3KEP v]l ]i |@storapfFR% E

&Z « vi “ 1o *](] 1E |} % EFIF}IIE I0]8] IXEESKP u &Z SE
objaviti u relevantnoj nacionalnoj AIS publikaciji.

Donja vertikalna granica prostora treba biti koordinirana na europskoj razini kako bi se osigurala

d} E %o }A T v}ed o epei v]u % E}*3}E]Ju X d} u}l pIE}IIA 8] E lo0]
unutar jednog FRAN 1}i u}Pp ]3] AG u veX] JRERE v] SE o ] ]3] “8}
u}Ppu v]T Ale]lv pllJuip ] pu }I]E 1Ju%o levIiudSE %}P@lEItX}E ]

s E38]l ov % }A 1T v}ed Jlu p &Z ] }vi (Jlev uE 1T Eps u}lE& pi §]
*%o“S Vi ] %o Vi Vi 1E [}%0}A X WE %}EP =+ }*]PUE 5] }*3u% v}

20|FPSt eng. Initial flight plan processing systerhrv. sustav za procesiranje planove leta

2LCACDt VPX VSE o0 ]E %o v % ]5C & e« U ltofdikap®citet} 1E vIu % E}e
2 FRAP teng. FRA with Intermediate pointsZ EAX % E}*S}E 0} }3) 2 EpS « u p

2 FLOSt eng. Flight level orientation schemhrv. shema dodjela visine leta prema orijentaciji



odgovaraju tim profilima, npr. objavljivanje produljeniib8tova iISTAR-ova, dizajn novih
SIDovaiSTAR}A | 1} ]+ }+]PUE o (0 I+] Jov}ed Jo] ]l iv I}v IS]E ip ]Z
8§} | ] %o}eoi vi -&ifi %o ®/A 3} la.psfl Z

Horizontalne granice objavljuju se u nacionalnoj AIS publikaciji, t&o }T oiv} . IJE ip v
}% E 3]JAv]u 1 zZ8i AJu U v vui#Rail grén@mg ATECjedinige pogotovo
H % E}+3}E]Ju P i ] JE ISv Epns 1 z38]i Ao IE 1}%0}A v IE §

FRAU takvimje situacijamapotreban dogovor sa susjednim ATC jedinicajép

Horizontalne ulazné]io Iv 8§} | u}@E ip ]8] } i Aoi v p [/ %pu o]l ]i] 8 u}
} & v A -3npsldzna; izlazna, ulazrplazna). One moraju osigurati nesmetani
% E]i o 1 J[lu wW&Zud (]l Eps X

2.2.3.1.Z 1 @A ]i 1E v}mukwERAS}E

Koncept FUAroz vojnecivilnu suradnjuu JvJu]I]E } A i vi % E}*3}E « u} il } E
IYE]+v]l U pui +8} 8}P «SEUISUE 1E VIP % E}+SIE } Aiipg e s+ ul
usped(] 1JE v]u AE u vellu % &E]} Ju X dJu <« }Ju}Pp A I1}E]“S vi 1 i
kroz primjerenu vojnecivilnu koordinaciju. FUA (Jv]&E ~-oi SEUISHUE TE VIP %o
1}i u}Pp 18] IYE]“S v 1 JAJov ] A}iv I18]Av}e8]W

- TRATemporary Reserveied t %o E]AE u v} E | EA]JE v} %} Ep i U
- TSATemporary Segregated Area % E]AE u v} } A}i v} %} Ep i U

- CBACrossBorder Areat % E |}PE Vv] vV} %} CEu i U

- D DangerAreg t } %o *v} %} &M i U

- R Restricted Areat }PE& v] Vv} %} Ep i U

- P Prohibited Areptz & vi v} %} GEp i X €

KA «SEUISHE [E VIP % E}S}E I}E]*S « ] pI}v %Sy &Z U § u
aktivne.

2.2.3.27 I18}E]I ]i TE VIP % E}3}E

W}ed}i] u}Pp v}es SE vusdv « ISYE]lI Ji TE VIP % E}+3}E u
novim uvjetima kad prostor postane FRA kako bi se uskladio FRA i doniji fikssteru Ee |
EusS X WE}u 8 e %}S v ]iov} E “]E]S] v ]i o] % E}*S}E  IS}E

24SIDteng. Standard instrument departurehrv. standadna instrumentalna procedura za odlazak

5 STARt eng. Standard instrument arrivalhrv. standardna instrumentalna procedura za dolazak

26 FIRteng. Flight information region ZEAX %} Ep i % Epl vi o $v]Z Jv(}EuU ]i
27 ATCteng. Air traffic controlthrAX 1}vEE}o 1E V}P % E}u 3
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Eus Pi i A %E}u § v gpmenim@avcimpuTl} E i u}lPu  %}3E
I A }Ju (o l¢] Jov}“ pu Jliv < I8}E }AJev} } % E}u Sv}i %}SE Tvi]X

&Z < IS}YE] SE ip 18] v }Alev] } EIT AatpZles@Einida ]Jo] PE v] &/Z
rekonfiguracijukako bi seadovoljia prometna %0} 3 @. 1v i

Dizajn setora mora uzeti u obei

- glavne prometne tokove i orijentaciju prometa

- minimiziranje brojal € 31]1Z % E]i o I Jlu p « IS}E

- minimiziranje brojaponovrih ulazakau sektor ili AC,

- rezervacg 1E VIP % E}3}E

- ]v u] v]i % GEugzork&v}i] pSi akapacitet sektora

- 1}Z & v8v}eS ¢ epei v]u ¢ IS}JE]Ju (]Jlev uE T Epus ] epei v]u
spajaju sa SHOvimaSTARovima,

- aspekte vojnecivilne koordinacije[7]

Aktivna konfiguracija sektora mora biti koordinirana u stvarnom vremenu s N¥@@kalni
FMP? mora imati proaktivi ulogu pri odabiru optimalne konfiguracije.

2.2.4 h% E Aoi vi 1E v]pldirahje SHRIERA

ASMLp &Z @& 1o]lpi « } IVIP R u@E 1] (J1+v]Z Eus i & }% E §)}

informacije o tome koje sups *0} } v 1 %0 V]E vi U A [}i]i % E}S}E ~v
moraju imati informacije o aktivnosti svih rezervacija prostora tijekom njihovog boravka u FRA.
W}SE v i I}v8]Jvp]E v & Tui v Jv(}Eu Ji p} I18]1A Ji] E 1 EA ]

d i Jvl] U} P}A & ip ]Z A}iv]Z Ao «3JU I}E]ev]l TE VIP % E}5}C
s}iv] % E}u § § 1} & u}l [}E]*5]8] &Z v v Jvv I}i] P I1}E]*s ]A
%0} 3 E I (Jlev}u u@E T}u A}iv]Z Ep36lp 3 lAlu % E}S}E X

lo « 3E g I}EJP]E ] 1 }P *% ](] v}*3] &Z U %)+ v} p | & PYE]]
(0 l+] Jov % E}ui v « IS3}E]l i UAT Jlu p &z JuET (]lev]Z Eup:
tokovate u}Pp v}e3] J1o ¢l ]I % @E}*3}E v W 4} uEvatrebio losiguXati

H3}u Selp E Tui Vv %} $ l-oydu u

28 ACCteng. Area contratentre t hrv. jedinica oblasne kontrole
22NMOCteng. Network Manager operatiotentre t ZEAX v8 & UE IVv}IP u% E Aoi vi

S0 FEMP teng. Flow management positiothrv. pozicija za upravljanje protokom zra} P % E}u 3§
3LASM teng. Airspace managememtZ EAX p% E Aoi vi 1E v]u % E}*3}E}u
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WE} HE %0 VIE vi 08 pvpd E &Z u}E ip 18] i v}ies Av 1 I}a
% E} HE u pvus E d” (]Jlev uE 1 opdatplahd leta \@EHedij za K
planiranje leta unutar FRA.

<1} ]+ }]PUE 0] }%3]u ov] pAi 8] }% E ImoguKkgriEitisbild HojeE VIP %o
u s} 1 1}i v]ep } i Aoi v U (Jvl® v ep P }PlGBarirdqmi I}}E Jv S u
B ol v}i“ uX 1} 8§} v]i u}hRoge ddigiedtSdljay & Z u -§t} |

Planovi leta trebaju se predati kroz sustav IFPS u zadanom vremenskom periodu prije leta. Uz
standadne provjere u IFR$IU %0 V]E v E&uS ]S } livo 1MW

-V %)“8pi )} i Aoiv &Z Z}E]I}vE o¥} o iv Jo] Jio i

-V %o }“¥RA odlazne/dolazne p3} 1 Jo]l vl EpP 1 Z3i A

- IE“] E 1T EA ip % E}S}E

~ IE“] AE u vel % E u 8E &Z ~1} AE.[6vel] }JPE v] V]Z &Z =

WE]o]l}u % E o P vi o038 Ev §]Av EpS U /&W" ite]dritepijeu }Pp v}es]
IJE]*v]l % E]} ]J]EHU EpS UA ]Z %E ol v 3 uoipvilE HoC
E 1]v] 0 8 ~]*%} Illv E 1 EA ]i 1TE V}IP % E}*3}E X

Planovi leta distribuaju »+ & o A v3v]u d”» % Epnl § oiJu peom®tdd A}iv]u }EF
drugim stranama koje imaju dozvolu nacionalnih vlasti.

2.2.5Implementacija FRA HE}%l}u TE Vviu % E}+3}Ep

i i Jv] I1}v8E}o IE VIP % E}u 3 Ju%o u vE3]E o i U %o}3 %o
}% & ]i }IE i 11i6X P} ]Jv U pdjaini Gilj ad 36 AG8vakoaji je bio
objavljen uNetwork Manager Performance PlaNa slicR. 2.je prikazam implementacija u
Europi za ljeto 20188]

32|CAOt eng. International Civil Aviation Organizatibhrv. KEP v]I ]i u pv &} v}P JA]Jov}P IE I}%0}
12
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g

. Free Route Airspace Implementation
TN Summer 2018

[mhmmhﬁmmnm. ]

[ cross-Borger Activities
[ FRA (H24 / might be level restricted or on seasonal basis)
] FRA(Night / might be level restricted or on seasonal basis)
[_] FraPians to be updated

| EUROCONTROL
. © EUROCONTROL, March 201

H
]
g
L]
8

Slika 2. 2Implementacija FRA u Europi za ljeto 2088.

WE I}PE v] v] &Z Ju%eooiu vIUE ETi ApueW AustrijagSIovenija,
,EA Sl UMAE ]i U }ev ], E P}A]v *U "~ E&Z ~Zpupviel U D E-l
~ «3}v]i U > §A]i U &]Jvel U aA Il U vel U E}EA “l «U D 038 I/5 o]i

WE A] - }IE i@ 10K BPIVE MEP % E}+3}E Ju §] Ju%o u v

AE+5pu &Z U }TiTiX Jo] 1111 X ]li o] 1E vNa&slE) 8pri@zini&S] &2 1%
plan FRA implementacije za kraj 2022. godji8E.

13



%’ e 2
S
£y Ai Implemen

End 2022

IThilmlpiilnriimlﬁhnpllpue'uw. I

Lo

[ FrAPians to be updated
[J:.731 ] cross-Border Activities

¥ DayTime @ NightTime

EDWW FL245 - FL285
EDMM FL245 - FL315

*[E FRA (H24 / might be level restricted or on seasonal basis)
[_] FRA(Night/ might be level restricted or on seasonal basis)

I EUROCONTROL
)" ©EUROCONTROL, July 2018

Slika 2. 3Plan implementacije FRA u Europi ra R022. godinef]
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iX <oip V] %}l 1 8 0i] 1 ui & vi p JvIi}A]8}+8] pvps
IE v]u % E}u 3}lu

<1} 1+ }E Jo EI]lv Qilo}lPAldP 3 AU I } ] 1A 0]3 8 peop
plovidbe potrebno je odrediti mjerljive indikate t [oip v %}l 1 & oi p Jv¥FIAQIS}3] <W/
* HU%}SE o0i Aip 1l %}e3 Aoi vi ]oiARMaL %\E} AiNsRdrioyapjepn s &
U JVI}A]SE§]]18Vv]i % ATRasy «]PPUEV}e3U pdi i v }l}o]“U 1}viu] v}e:
kapacitet

Svake godie, nezavisno tijelo EUROCONTR®&Aormance Review Conssionobjavljuje

PRRAU JTAT “  } p JVvI}A]8}3] -qua&neljp PRR] Kbmisijadefinira nezavisno

ul“oi ViIIA ] %}i 1v]Z % Eul § oi peophRedajd sBvjete}iprérdEd u 3
luoiu ov] u hZK-KEdZ2KP] iX iX %E]lI 1 vi &E}i o 3}A ] P} "
prometa u ECA€regiji.

14 -+ r 8%
IFR letovi u2017: 10,6 M (+4,3%) AN
- 6%
13
el - 4%
12 e
rd
= veljaca 2008. prad _ - 2% 5
3, prognoza - S
g 11 4 - 0% @
s STATFOR (veljaca 2018. %
% 10 - sedmogo;iénjja progno;a - 2% ‘5
& veljaca 2017, veljaca 2014 L 49 ©
- prognoza prognoza
9 -
- -6%
8 T T T T I T ] T T | | I T T T ’8%
(o0} ()} o — (o] o < LN o ™~ [o0] [9)] o — (o] o <
C O o «d d o d d o o od o &8 o o o
o O O O O O O O O O o O O O o o o
(o] (o] (o] o o o o N N (o] (o] (o] o o o o o~
lzvor : EUROCONTROL/STATFOR (ECAC)
Slika3.1. &}i o 8}A ] P} ]“Vi] %}E *3 % @}u 5 | E Plip

3 KPIteng. Key performance indicatarvX loip v] %ol @ $vI}A]8}e3]
34 PRRteng. Peformance review repottZEAX % E Po JIAiI “§ i } ]JIA ]
SSECAC eng. European Civil Aviation Conferentderv. Europska konferencija za civilno zrakoplovstvo

15



2017. godinébroj IFR® letova u ECAC regiji narastao je za 48% v}ep v TifoX “S} i
} PYA E 0} }%3]Ju]+3] v}i %@ }Powikifecedtnid prdgnozi osnovnog scenarija,
u2018.P} Jv] } Ipi o %}EI[OF } 1TUIT9X

EiA ] @&}iosd}A 1 Joilvi 7iX 25]%tybrojleldva roga darkio je

TTUB9 A 1} @&} o0S8}A v % E}ei vl vX h v ollpi ploig v 8i E
% EPT 8§ 0i peopP p EYEA “1}iU 1 Joi 1]0] *p %} E 5 % E}u § u } v
porast imali su DSNA (Francuska), NATS (Ujedinjeno Kréljpvét &~ ~Eiu | « ] E /Z
~a% Vijtel a¥ep v T1i0X P} Jvu %}A } o ] E}ie+ 3] 03 ~=fiUBd9. ]
(+5,7%)O0 }i i @€ *0} A }u *38}%}u} E 3 &E}i o S}A U “8} i pl %}E
zrakoplova pri polijetanju (+1,4%)kdo do rasta cijene zaitnu fazu (nit rate koji ovisio masi

i udaljenosti) (+6,2%)9]

WE u }ev}Aviu o v E]ig % E} i vipgi o « (E}i o 8}A } 118X |
L} viep v Tii6X P} JvpU “8} ] ]iv}ie]o} iU promptd njjevjedoolkpA U v} E -
E *%}E Vv %} EU3iu% E]lebV]i % E}u Sv % E}PVII 1 <A E

ECA@ | <o0i 1Z 6 P} Jv X "8u% ] %o E]l Tpip % E}IPVIIIE v E}i } 3\
P} JvlU &} 1 }iv A iy %uvE}GE 8 Ry [ 11ioX ] @ioX P} Jv X

Slika3.2WE}u 3v % E}Pv}l T-a[@ v]

WE A] - dpEel Ju 8] viA ] E}i } 38v]Z o 8}A v AvIU ¢
&E v pel X E iu vi] E}i } 3v]Z o 3}A U %} PeddBOP Wil X JE1 iA E u

%8 |FR- eng. Instrument flight ruleg hrv. pravila instrumetalnog letenja
37 STATFOReng. Statistics and forecastdirv. statistike i prognoze
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P} ]“Vi *8}% @& 8 % E}PVII]E v | ]% E ~AUB9U '"Epl]ip ~AUI9
SE o ]]us]EIBE-I

3. 1. Sigurnost

KPI za sigurnost shroj incidenata, E}i 1E |} %o 0} A v]ZE/] “IEVI®e tatate
promocija sigurnosti.

Ei “]]1v] v8] epv Eu*“ A vi + % E liceparatiofvijinima ~"D/
infringementss U v }Ao “8 v] po e-slewu gidau ®viunway incursionU v }Ao “3 v]
Ho ] pu IE v] %aEspadsi@ngementili UPAt unauthorisedpenetrations of
airspaceeU § dD *% ](] ¥v9 P i]X

*E 1}%0}Av v «E sMMPAulsv ]Ji o v v «E e JE ISv]wa pdi i u dI
(procijenjeno je da je barem jedna stavka ATM]o W co v g }P  prethddiii] p

v eE ]]o]l]v] vsSulviP}]e] v «E o ]v-d@jetdx $tavkeSATMiI u dD

vli ]JE I8v} Jo pcovypu }P i~r1}i]ep }A O] } v eE Jo] Jv] v
jednastavka ATM 1}i i %}3 v ]i ov}®&IJA 1T o}P vi v e@E V % E} i Vipi
] 1§ «3 Al v «E Jo] v IP} <A i. v} u}Po }P} ]8]e

38 RATteng. Risk analysis toohrv. alat za analizu rizika
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Utablicil. % E]l T v i v o]l @&}i P i v Eu“ Avi ¢]PUuEvV}e3] u p
odnosu na godinu ranije.

Tablical. v o]l }P i % }A 1 v]Z o ¢]PuUEV}*eS] U QUE}%] | TiioX P} ]

P 2016. 2017. | Promjena

E & ] Iv] vs]

hlu% v E}i v «E % }dmiv]Z « dD 2 1 -50%

hlp% v &E}i vazir@ozbiljnostiAiB 727 827 +14%

Ukupan broj prijavljenih ATM incidenata 25044 36487 +46%

}P il 1 }lioiv @& I]v }I Joivlid 24% 8% -67%

E Epu* Avi o % E Ji*l]Z u]vl]upu ~~D/e

hlp% v E}i % E]i Aoi v]Z }P i 2435 2368 -3%

hlp% v @E}i % E]i Aoi v]Zz }P AiBl 344 287 -17%

E }Ao “S vl uo Il I v hAnr ~Z/e

hlp% v E}i % E]i Aoi v]Z }P i 1622 1454 -10%

hlp% v E}i % E]i Aoi v]Zz }P i @ 117 104 -11%

E }JAo “S v puo Il Il pIE V] % E}*S}E ~hW -

hlp% v E}i % E]i Aoi v]Z }P i 4646 5012 +8%

hlp% v @E}i % E]i Aoi v]Zz }P i d 81 87 +7%

dD <% (] vl }P ]

hlp% v E}i % E]i Aoi v]Z }P i 17675 16287 -8%

hlp% v @E}i % E]i Aoi v]Zz }P i Q@ 316 326 +3%

s 0]1} %}A vii WEIJVAOV & % E]% ]*pni * Ju%o u vsd ]i] hE b1
v o]Ji] ] vIv viu %}e3u% vig p A 1]« }P iJu p JAJov}iu IE 1}%0}
}A Tpi 13E]ev]I % E]i Aoipip }P i I}i @& v]i v]i pliod %}SE v

ili ometanje laserom[9]

Zasigurnosneanate 13 vi v Jv v I}i] + v «CE ] vIiP} % @E]i AoipgipU ]
V O]JIJE iuX W}I}ISE v} i %E]Ip%]3] “8} A]* %} 8§81 A1 v} pl }P

] voll X }P i i J%v}IE} ME 8] Y} 1]E}u v VIi]Z}A pIiEI 11} ]« v
JP i }40} } EI “vi 1 %}A vi e]PHEV}IeZ]X ¢ 1o «](]l Jip o 1}C
sustavonrazina}l Joiv}e$] }P i ~} Jv ] v$§ I udi i v «]PuEv}Ies }
inciderta).

Unutar organizacija vrednuju se razina implementacije kulture sigurbosti v p% E Aoi Vi
rizicima, promaocija i osiguravanje sigurnosti.
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hv 8§} I}veS vSviu E *Su % E}u U HE}%]U E I]v *]PuEV}+38] }3&

S
rai]viX d 1} EU %A o0 + 1A 0]8 & | i 0}A]8}e8 %1} &1 } «]PpEV)
EUROCONTROL

3. 2. Kapacitet

« }IP % E A o]l % E}u v %o ldvidmeimaguldddovolitt ddvoljnim
| % 15 8Yu Jo i] } % EJui v E 19V |%ZSW RUE @iy | “vi vi 1}i

‘U
i 8 1} Po Av] <W/ 1T | % ]38 8§ IE Vv}P Y} miu@rinogWIFM | % ]3§
| “vi Vi % }Do(BW]E v i |} & lo]l Jlu p 1l zZ8li A viP AGE uv %}o]i

operatora zrakoplova u zadi u %. E

vViu %0 vp 0 § ] ]JIE pv 3}P AE u v %o}
strane centralne jedinice ATFM

Kao i posljednje tri godine, ukupmotno d&D | “vi vi %o }A

} vieg v 1ii0X P} Jvpe v P} @E}i o YA ~=00i0 p}A 0l pu} Voo JA O Xwi “3
% E}ei rmdg | “vi vi %} o Sy g} viep v 110X P} JvuX AUiI9 <A]JZ o §]

hZK KEdZK> %} Ep ip lruvtnihod& DI GPPpo ]i U } viev} E}i o §}A |
| “vi vi u %}A } o 1 1U09 p } v}iep v jdkasnio B,¥% syih letova. Ipak,

%o E}ei v}l “vivi %} o Sp eu viJo} ¢ ¢ i0Ui ulvpS %} o Sp p 1iioX
2017. godini[9]

0}« A }u *3}%}u ~=6
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Utablici2. % E]l 1T v i } vle E}i o 8}A 1 ZA v]Z | “viviu] %E}ei v}

za2017.P} Jvp g } viep v P} Jvp € v]i v A v]u piE} Ju | “vi vi X
Tablica2. v o]l | “vi vi p HE}%] I[Q1iioX P} Jvu
Uzrocirutnog ATFM > §}A]1 1 ZA  v] | “vi < “Vi Vi %} 0 3u €
I “vi vi Promjenau Promjena u
2017. odnosu na 2016 2017. odnosu na
2016.
Kapacitet (ATC) 2,6% +0,4% 14,6 0,8
Manjak osoblja (ATC) 1,0% +0,3% 13,9 2,1
asE il}JA] ~ d 0,3% 0,0% 33,1 5,9
Vremenski uvjeti 1,0% +0,2% 20,4 -0,2
"% 1i ov] }P 0,2% -0,3% 13,7 3.3
Kapaitet 0,1% +0,1% 14,3 -1,0
asE il}A] 0,1% 0,1% 20,0 0,8
Ukupno 5,3% +0,6% 16,5 -1,5

ITv A Vv]Z %} 31 u}l o % E]Jul]i §]8] e v iA ] HIE} | “vi vi u
}e} 0i o« PIE}IIIA v]Z ABUBY | “vi vi U “8} pld%and NV ye]viUe %) iy
} 109 p} viep v TiioXe ]I P ¢ }JA ]Jiv}ie } @0l ulolipv pE }
I3JE]v]l TE VIP % E} - &jifisijpzasdamnianjaigiéla ATC kapaciteta i osoblja kao
HIE} | “viaANSPve e <0 W

- planirati i implementirati prikladne programe osposobljavanja,

- Aop ]i S vpsv]Z ] % E}PV}II]E v]Z }PE v] A ip ]z (I18}E 1
implementacija proaktivnih planova kapaciteta,

- (0 1s] ]Jov}ed % E] JIE ] E *%}E eui v ddvoljartbmj 1}i Ju}Ppu pi
I3JvEE}o}E 1T 1T }A}oi A vi % d®lu 3v %}3E Tvi X

3.3. h§i iv }l}o]"
Horizontalnaefikasnos leta definira se kao®E 1o0]l Jiu p *3A GEv poi]v Eus ]
optimalnel}i i v i drtodroma Rutnafaza se definira kao udaljenostjk zrakoplov

%o E ] i JTA v |@®MPkolerddroma. (]I ev}ed ¢« & pv | %us vip v A vp
zadnjem predanom planu leta (KEP) te za ostvarenu putanju leta (KEA).
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AnalizirajusesA] 1}u & ]i ov] /&Z o0 3}A] pvud E PE}% %P IME 0P %o E}
I AE“ A JIAvVv PE}I% U % E}u SE « s+ u} ]} Eus ]lv UHE}%I}P
|Epuiv] o 8}JA] 8 o 8}A] » poilviu }ES} Elu ]Jlu p § GBM]vV ov]Z %o}

hv 8} Iv  ivlu %}A vip [}o] Jv %o E }ikasnast Bl plano¥inoavieta (

%}A 0 ¢ o BAUSY9 p TiioX v 6AUO9 p 1ii6oX P} Jvl]U v o}Pv} S}u -
% }A 0 ¢ ¢ BOUI9 p 110X v 609 p 1iioX P} Jv]X

Na slic3. 3.prikal v] ep %} 81} (]I *v}e3] 0 8 %} Wodatcise]odnd®eind u X
*SA EV %op3 vi 08 X ETA I}i Juip Jukeo u v3]E v i o} v Av] &:
P}YEVIi U epy PE (U % E]l T v] plp%v] } Sv] IJo}u SE] %} ET A u U
na donjem grafu prikazani dodatni kilometrigp Spu I A Ip ET Ap 8§ (]! *v}e3 0 § v
ET Av}i E 1]v]X

Slika 3. 3Efikesn}+3 0 § %} E1 A9

« }JP A 0] ]Jv % E}e3}E ] & o 3]Av} v]el (]l sv}e3] 0 § U P}3}A} A]
kilometara zrakoplovi ostvare na prostoru Frapel U hi Jvi Vv}P <@ oi A*3A U a% Vvi}
Eiu | ] /8 o]i X s] oi]A} i ET A « JuY%adlewezutd@uv]u &Z Ju ip

(]! *v}e8] 0 8§ X / 1} 1 }P A o] ]Jv % E}+S}YE ] oi } i uv}P} l]o}u
implementacijom FRA krajem 2016u vi]Jo % @E}ei v } 3v Il]Jo}u SCE %} o Sp |
lJo}u 8§ E & %}A o (]l sv}e3 08 1 }I}iUA9X / I} (]l *v}ed 0 §

21



AE]i v}ed } 119U % E v}e3] pA} vi &Z Uu}Pp % E] }v]i 8] % }A v
eu vi vi u 3JRAIU %}SE}“vi P}E]JA [9]“8 8v]Z u]e]i X

3.4. I}v}iu] v}es

KaoKPlzal}v}iu] v}e3 I} E]JESPiv E bslugal}v3E}o TE v %0}A]
posebnozarutnuiterminalnu fazu.Zz pv ¢ | } }ui & plp%ov]Z EN E®USV]Z Jo] § (
S$E}“I}A aJjedilEga naplate. U PRR iz 2017. godine analizirani su financijski podatci iz 2016.
godine (nema dostupnih recentnijin podataka). U tal8icto E]1 1 v] ep SE}“I}A] peopuP |
godinu u usporedbi s 201§odinom.

Tablica3. Analiza naplate usluga u Europi za 2Q9}.

Promjena u odnosu
2016. godina| na 2015. godinu
Rutna E”A I}v}u] v}e8 ~i0 I}v Vv %0 &
Ukupnirutnitro“1}A] ~u]o]ipuv] HE -« 7318 +0,4%
Broj jedinica naplate (milijuni) 138 +4,1%
Rutni EN SE}" | %einapldte (euri) 52,9 -3,5%
d Gu]v ov E”™ I}v}u] v}es
hlp%v] 8§ Gulv ov] $E}“I}A] ~u]o] 1214 +1,0%
Broj jedinica naplate (milijuni) 6,6 +4,8%
d Eu]v ov] EN SE}“ | %} i ]Jv] ] V 183,4 +1,5%

Rutna 1}v}u] v}e$ %}A DHAESH P} Jvp I E }u eu vi vi u SE}“l %} i ]
I TUA9U “8} i %o}e38]Pvusd} 1Ju% vi Jiju u vi P %}A vi SE}“I}A -
V %0 S X K [Tui o oivi eu vi vi %ugfazi xa B3%@0}2019u

godine.[9]
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ANSEUISHUE TE VIP % E}S8}E pvpd E ~ E&Z

h }JAlu %}Po Aoipg }%]s V] s IE V] % E}+S8}E] D E-l U Zpupyv

%E Po % Elu § IEN & EITAXE IE igi }%]s v ] Vvi]Z}A T i v]
ruta.

U tablici4. prikazae su% GE pl v peopP ] 1 Z28i A] 1T o0 8}A %} %}i Jvlu / K
%o E}eEYE 11} ]+ 01 v o]il]E o <0}l vie& |E, opiddidesEIME}E (E
poglavlju.

Tablicad. / K 1o «](]1 ]i 1E V)P % E}S}E €

Klasa| Tip leta Razdvajanje ATS usluga P} o]i 1
odobrenjima
A | samo IFR| svi zrakoplovi ATC da
B |IFR svi zrakoplovi ATC da
VFR® svi zrakoplovi ATC da
C |IFR IFR od drugih IFR ATC da
IFR od VFR
VFR VFR od IFR - ATC za razdvajanje od IFR da
- VFR/VFR formacije o prometu
D |IFR IFR od drugih IFR ATC da
VFR - VFR/IFR informacije o prometu | da
E |IFR IFR od drugih IFR ATC da
VFR - informacije o prometu ne
F |IFR IFR od drugih IFR - FIS° ne
- savjetodavna usluga
VFR - FIS ne
G IFR - FIS ne
VFR - FIS ne

39VFRteng. Visual Flight Rulasrv. pravila vizualnog letenja
40F|Steng. Flight information serviceZEAX peopP % Eul vi o 3v]Z Jv(}Eu i
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4.1.«E V] % E}+S}E |TeEIu §

e H% E Aoi vi 1E v]u % E MikisErstvonaconiinog fazvoja
Ministarstvo obraneNadzornu ulogkaoNSAimaNadzorni odjel za aerodrome i ANSSulogu
civilne zrakoplovne vlasfiu ip  §] @& Ministawstva nacionalnog razvojdNadzorni odjel za
aerodrome i ANSNadzorni odjelOdjel za licenciranjeOdjel za procjenu rizikaV E pul § oi peopuP
IE v %o0}A] i ,uvR JE} yWOAEVYGS % E Pl vi peouP 1E Vv % 0}A]
§ EIS}E]Ii IV dgS 1} E % Epul E” p PYEVIi u 1E VIE % E}+S3}EN <
0 Vv ]EUROCONTRA@Il0d1992., ECAG od 1990., Europske Unije i EASAd 2004[11]

3X iX iX sE V] % E}S}E D E-l

Naslich. 1. % E]l 1 v i % E}+3}E D (& -l dimica oldadne}issilaznei
I}JVE§E}o 1E v %o0}A] X

Slika4.1.D @E«I] IE V]I E}S}E €
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H Ju%o “S %} ]Jioivi v 8E] Po Av « IS}E t ~dU ~d / EKZd,L
dijele na LOW9500 ft AMSH t F142305), MID (FL30%FL345), UPPERL345t FL365), HIGH
(FL365t FL385) i TOP (FL38%L660). Dio WEST i EAST sektora od 2000/9500 ft AMSL do FL195
%} Vv o Tv}* pu®i uWMMek “5 X EI]} PE v] v]Z ]i 0}A %} v o0 Tv}e§
ETA ]} ESvITI} ] «%EY]" ISTEWRPEE]ivd 1] PE v] X Wo A}u
v v] Ji 0}Al u EeI}P % E}S}E p I}i u ,uvP E} }vEE}0 %o Epl
prostoru, a% E}+S}E } AfAii (8§ DA> } &>16A i %} v o lv}“pu WW I
drugom je prostorod 100 (§ '> } 671l (3§ D”> %} v oice(koige WW <}
TMA“2)X >ip ] *8}u }itu ep }iv v] Ji o}A] D @E-«l 1}i] s i o}u] v}
HeSE]iel 1}JVEE}o IE Vv %0}A] HPIEVIi ulE Vviu % E}S}EuX

prostordrug]Z &1 A P i i v olv u @&l I}Jv3E}o IE v %0}A] X |
HeSCE]i}u E ] ¢ } %oE}eSIEN P 1 i HJu% “3 v o 1v 1 % @E}es
11} ] *%@E]i ]0] V %}SE v] A]“ +$Eul] % E o « | REIMIU v o0 Tv]

E ]+ } ]iou<o}A I}P %E}S}E Ji]i P}EVI] ]} %} v o0 Tv}es]
do FL 195 pridan je prilaznom prostor®WW p Ju%s E31P%0}Av Jv(}EuU i % Epl i

& W Ju% “%5 1}i i v olv | i GPRIE]S}E]I D
hu Eel}JulE VvIu % E}S}EP Vv v Ii]i i 0}V AV] % E}*S}E +0} }
FL660.

D &<l Ju 6 u pv €&} v]Z E} E}utXaodpPwuu>a D ePdjany Z
(LHPP), Segedin (LHUR)a t Per (LHPRBekescsabal(HED), Debrecin (LHDC) i Ju %o “S
(LHBP)

D Ee«I]IE V] % E}*S}E ]i o] » v I}vEE}0]E v] ] Vv I}VEE}0o]E V]
Klasi C pripada:

- « A I}JVvSE}o]E v] Id@H visirie %508 Jt-dBILAB60 ( VFR letovi su zabranjeni iznad
FL 285,
- dD M Ju%a. “S
Klasi D pripada:

- kontrolirani prostor K] dD 7 ~%} v o Tv}ige) WW <}
- CTE® pn Ju%o “8 '} Ale]v 6dAiil (3

41 AMSLt eng. above mean sdevel thrv. iznad srednje razine mora

4“2 FLteng. Flight levet hrv. razina leta

43 APPteng. Approach control servicehrv. jedinica prilazne kontrole

4“TMA teng. Terminal contradreat ZEAX § Eu]v ov} I}JVEE}0]E v} %} Ep i
4 CTRteng. Control zond hrv. kontrolirana zona
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E I}JVEE}0]E v] 1 ®oNV]i%EYE8}HU pn Ali lo« U & ] 'X
Ko« &} uzA W

- nekontrolirani prostowisine 0d4000 ftdo 9500ftAMS,
- aerodromsle zone informacijd12®.

Klasi G pripadaekontrolirani prostor ispodisine od4000 ft AMSL
Ko « 1TE Vv}P %, 36 G koristeprostoru FIR 1 Ju %o [12] X
41.2. E VEMw S IE}I D E-lp

Naslicd.2. %o E]l I v i P} ]“vi] /1&Z % E}u S IE}I D Eelpl E 1} c
2016., te su prikazane STATF@R prognoze prometa do 2023. godine.

Slika4.2.'} 1“Vi] /1&Z % E}lu § IEYW D E-lp €

Vidljiv je strmi porast do 2017. godine, a nakon toga SKAIF%0} }ev}Av}i % E}PV}I] % E /
}e8]1 vi *I}E} u]olipv o 8}A P} ]“vi Y TiTiX P} Jv X d ] (E}il
1% 3Jul*8] v % E}Pv}l }e Po A TifiX P} Jv X

Tijekom ljeta 2017. (svibap]+3} % * %o E}u 5 p D  E-l}i %o }dhosulnaistb OUR9 p
E 1 }oi P}]Jvp v E v]i X« E 1} oi } 116X }TIMTIX P} ]v % E
P} ]“vi] & *3 % E}u § Jlu p iUT9 ] AUTOU <[I4v}Av]u E 3}u } 1UIi9.

46TIZ teng. Traffic information zonéhrv. zona prometnih informacija
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Na slicé. 3.prikazani su dnevni prosjeci broja letova za cijelu godimgni [promet, promet
Vi ®}u 8v]i P v § | “vivi v Eus8]l 1l ]iloupP} Ewlu] oi Svu « 1}v

Slika4.3. v o]l | “vi vi ] % @E}+i Vv}P E}i A18}A | D (E-lp ¢

WE}ei v}l “vivi v EuS] *u vi]Jo} ¢ ¢ iUIiT erlodu201&onacatp g oi Sv}
0,02 minute po letu za ljeto 2017. godine. Promet najprometnijeg dana u 2017. iznosi 3119

o S}A U 839 iA]“ } % E}ei Vv}P v AvPRnovRg prognézpAietdog prometa

% E A] % E}ei v] oi §v] 3] TBMiXoP§UVv'SIui A } vV i% E}u $\
dana 2016. goding11]

4.2.«E V] % E}eSBHYdrs¥o E U S

E o Tv A oMinistarstvo prometa, informacijske tehnologije i komunikacisluge
IE v %o0}A] %0 (E Bllgarfan Adr'Traffic Servisduthoritye U v 1}E AE*]
Generalna upravacivilne zrakoplovne administracijgoravna osoba unutar Ministarstva
prometa o v] | hZK K&adZlRS¥te Europske Unije i EA®A0d 2007 godine.[13]

3X IX iX «E V] % E}+E}E pP E-l

Naslicd. 4. % E]l 1T v i Epdv | ESE PP E-I}P IE VIP % E}+S}E |
od FL 245 do FL 660.

27



Slika4.4 @ V] % E}+3}E dpRUTE Il TEus €

Na slicé. 5.je pak prikazana karta bugarskog prostora slobodnih ruta koji zamjenjuje gore

% E]l 1 vp uE Tp Epus 38]i lJu v} ]X E} v] &Z } uzA % E}+S1E } &
A E&Z X Mpei viu Zpupviellu A8} Wud UWipe vol v PE V]] Aip
dET A X

Slika4.5& V] % E}S}@EV}IpA && €
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FIR Sofija podijeljen je na deset elementarnih sektora (granice sektora na karti iznad prikazane
su plavim linijjama). Tih 10 sektora mogu se dalje podijeliti na do 40 sektora ovisno o
operativnim zahtjevima. Dijele se visingia top, upper, middlelower sektore.[14]

U Bugaskoj postoje trierminalne zone, to su TMBofija,TMAVarna iTMABurgas.

h uP Eel}ii I u pv E} v] %o@®u 373 %} & v Bdfij@&E(LBSF), Varna
(LBWN), Burgas (LBB8Ipvdiv (LBPD) i Gorna Oryahovitsa (LBGO).

UP Ee«l i 1T i v} e Zpupvisl}u }evl]A 1 (uvl ]J}v ov}P o}l TE Vv}P
nazvanog DANUBE FAB, kofigaovanu studenom 2012. godine<c €}l & }A ET A «p
He%o}*S Alo }IA]JE | «p EislugapATivih AR gl untitar FAB. Jedan od najbitnijih
projekata ovog FAB i pHe%}*38 A ~ E&Z f *uE vVvi] « D Eel}uDp }Tpilp 111
IE i T1i6X P} [V %0 VIE °* % E}]E vine&mdU}bbo @ *]i “wi]id « &
SEENFRA postao SEEFEA

<0 *](]! ]i WP E«I}P IE VIP % E}*S}E %E}A Vv i v eo0i ] v
Klasi C pripada:

- prostor unutar lateralnih i vertikalnih grani€arRova,

- prostorunutar lateralnih granica TMéva od visine 600 m do gornje granice terminalne
zong

- prostor ATS uta unutar FIR Sg& (od minimalne visine definirane za pojedinu ATS rutu
do FL 660Q)

- sav prostor unutar FIR Safiod FL 105 do FL 660 izvan-G¥& TMAova i ATS ruta

Pravila klase G primjenjuju se:

- unutar lateralnih granica FIR §ofi} % }AE“Jori lIE&I 1]v u}E } &> {if Jeloip |
CTRove, TMAove, CTAve i ATS rute,

- unutar lateralnih granica TMAA U Jeloipy pdA 1} d%}AE“]v 1 uoi IE I]v u}
do visine 600 m.

U neklasificiran prostor spadaju:

- zabranjenagrohibiteds %o} (E hP iEend (estricted %o} E opasda dange))
%} EWd®]AE u v} 11 A}i wémpeiardEsagiegated ardai njihov
ekvivalent kad je aktivirgn

- prostor iznad FL 66014]
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4.2.2.E V] %Bhgarskoj

Naslicd.6.% E]l I vi P} PEJUEZIE} pP E<I] IE Vv] % E}+3}E }
2016. godine, te STATFQRA %o E}PV}i }ev}AVIPU % *]u]*3] VIP ] }%3]u]*3] \
A eo0i P} Jv } TiTiX

Slika4.6.'} 1“Vi] /1&Z % E}u § @i pP E-lu €

h T1idX P} Jv] % E}u § 24,MJubodndsd na 2013. godinu, u 2015. porast je iznosi
iTUT9U }I i 1TiioX }“0o} } eu vi vi % @E}u & } iUT9 1 }P «]8u Ji ph
do promjene prometnih tokova kroz Bugarski@3][

EUROCONTRQIA + u}P} ]J“Vvi % E}IPV}l %@ PAN]]“Wh @A Vi % E}u §
JTu p iUT9 ] AUT9 ¢ }ev}AvV]u %}@E «3}u } TUI9 J1d13p 7ii6X ] TiTiX P}
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Na slicé. 7.prikazani su podatci za Bugarsku o dnevnim prosjecima broja letova za cijelu godine
i lietni promet, prometu najprometnijeg dand } | “vi vip v Ep3] liliginwopy P} Jvp
sezonu.

Slika4.7. v o]l | “vi vi ] % @E}ei v}P &E}i B33}A 1 pP E-lp

hlu% v} %}A Vvi % E}u § |E} PP Eelp p 1iioX P} Jv] Jiv}ie] dUi9 |
§l1i 1Ju 0i 8 % E}u & WPM pl}iviep v ]38} E 1} oi 1iioX P} Jv X hv
rutho I “vi vi eu vi]Jo} o ¢ iUIi u]2@s. i2el6.godiningu0 minuta po letu u

2017.[13]

<1} ]v 38 Alo % Epul 8] peopP Tl *“vivi ] @ «8E]l]i % E}u §
% E}u 5 U h>d*» %o VIE -oi | 1i W v}A] d K %0 v E PEPS ]
I }A}0i]8] %o E}PV}II]E V %}E ¢35 % E}u § pv }o i Ju Rafitv u U Ju%
Complexity Todke novienroute radar na obali Crnog mor§l3]

4. 3. « (Eni prostor i promeRumunjsk

E o Tv AoMVisstarstvo prometat u]v]e3E Ji | 1TE XVWHEE}S i
HeouP p IE v}i % 0}A] RpmaniakKAr Traffic-Services Administratjciok je
nadzorno tijeloRCAARomanian Civil Aviation Authtyr). Zpupviel lanica
EUROCONTR@lod 1996,a Europske Unije i EAS#od 2007[15]
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OX TIX iX eE& V] %o E&}*S}E Zpupviel

Naslicd.8. % E]l | v i Epupviel] P}EVI] ITE V] % E}S}E } &> 160
%o E]% ip uE 1 d» Eps X

Slika 4. 8.« E prdstor Rumunjske d* u@E 1 [BuS
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%o E}eS}E 0} } V]Z EUS V %o} MW iKW Zpupviel [1}i]

Slika4. 9. % E ]l i
PE v] &Z p Zpupviel}i op &> il ] &> 001

IS]JA v v} uX s ES3]l ov

Slika4.9.+E V] % E}+3)}Et v \&T8| €

Podijeljena je né sektora koji su na gornjoj karti odijeljeni tankim sivim linija@snovni
¢« IS}E] u}Pu » %} ]i 0]8] A &S]l ov} & 1AV} TiJu uEIRELIE]V]iS]
JAlev} } %o E}Iu 3v}i % }SE Tv[16] 1Ju%oo lev}ed]X

Ui %E& I}PE v] v «IS}E v PE v] ]

U sklopu DANUBEAB e+ %0 }*3 Aoi v
Bugarske, sektori DF1 i DF2 prikazani na4slib

Slika 4. 10Sektori DF1 i DF29)
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AISYE &F )} UZA 1} %o E}+8}E Zpupviel } &> 16/ } &> 001 pu I}i
Sofii X } i ¢ IS§}YE &1} &> T6A } &> 001 |} WP E«I}P % E}*&§}E U
&1Z plpps“sX

Unutar FIR pPIPE “S | opip 8 VSE % E]@IWME [153dBD}d WEW «plW }

E} Elu g UIPE “SpU , VE] } Qoves udDd $6W HPUIE vp oplp
}Jved vwU E dD | WW ~I E} E}u E ] d u]Zé\CIE NapdEa%} dD |
Sibiuid EPYu RPUE -

Zpupviel Ju i6u pv E}v]Zz E} E}u U} 8}IP i 6 }SA}E v} 1 u
e u} %} } & v]u pWis&]plXE tHenri Coanda (LROP), Cluj Napoca (LRCL),

d ul]“A & ~/>ZdRIM)Sibiu (LRSB), Craiova (LRCV)LRBC), Suceava (LRSV), Oradea
(LROD),}ved v ~>Z <eU A~ &4 D E ~>ZA"DeUtA@el ViaiclZ(LRBS), pulpE “3§
duo ~>ZEPW OUE » ~>2dD+] ] D E ~>Z DX

<o *](]l ]i TE VIP % E}*38}E Zpupviel % E}A v i v eoi 1 v 1]

X

Klasa A se pnjenjuje tnutar dD  pIpE “$§
KasaC} pzA W

- sveATSrwe uFIRy plIpE “SU

- sveaerodromsle zore tCTRoviw & U HUU] D €EU KS}% v]U opiU
Jved v U E J}JA U/ "]U KE Ur38u D EU "] Juu ~p AuUud
Tulcea

- TMAove CONSTANTA TMA, ARAD TMA, NAPOC TMA
- savl@E prdstorFIRp plp Gn4ad FL 105

KasuG Jv] I@& v] % E}+31GJIA v AdMEE v] % E}+S}E 1}i] v *%o i lo
nije }PE& v] v} %o fesHipted ared.

Klase B, D, E, F ne primjenjuju se u IR | pu H16]S X
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4.3.2.»E& vdm#bu Rumunjskoj

Naslickd. 11.% E]l I v i P} ]“vi] /& ZurbiargsBwod 20@B}do2016. godine,
te STATFORA % E}Pv}l }ev}AVIPU % *]Ju]*8] VIP ] }%3]u]*8] VIP « v G

Slika4.11.'} 1“vi] /1&Z % E}u & IELIF Zpupvielp €

<}]I1} uP E<l U E}ios}A IE} IE v] % E}+3} Estdpom@oiel %o} A
2015. godine, te nakon smanjenja od 2,2% u 2016., broj letova ponovno raste. Promet kroz

Zuupvielpy %}A } o 1 §iUI9 8]i IJu oi 8 T1i6X p } viep v 1ii0X P} ]
EUROCONTRQIA + u}P} J“Vi % E}PVv}Il % E A] % E}ei av P} ]“Vvi] %o}
JTu p 716X ] Ti1iX P} Jv } 1UB9 } AUI9 « }ev}AMu %} E +3}u } 1UO

Naslicd. 12.% E]l 1 v] ep %} 8§11 Epupviel] IE Vv] % E}+3}E } v Av]u
I ]Jiop PY]lv ] oi 8v] % @E}u 3U % E}u Sp v i%@Eruti zaejellPe v 3§ } |
godinu i ljetnu sezonu.
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Slika4.12. v o]l | “vi vi ] % @E}si Vv}P &E}i ¢15}A | Zpupvielp
WE}eirumdp d&D | “vi vi %}A o0} ¢ ¢ i u]l]vpd %} o Sp p TiioX v Ui
HTiioX P} Jv]X 6A9 | “vi vi*“3dEE) huosdbljdu svibnju 2017[15]

4. 4. SEENFRwostor slobodnih ruta

h 1J0}A} I TiiAX Pe%o}e3 Aoi vi vV} V] &Z % E}*3}E Jlu p Zpup
nazvan N&Z X E I}v I}}E Jv Ji*l}P % E} « ]lu p-a REMATISEKEdZK >
BULATA-e uspatavljen jeSEENFR{South East European Night Free RAitepac® p } Tpilp
2017.KA i % E}i IS % i i 0} v Av] &Z pe%}*8 Aoi v u D E-«l}i « v}
FRA na prostorima Rumunjske i Bugarske. Natslid.prikazan je prostor SEEN FRA]
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Slika 4. 13Prostor SEENFRA s vertikalnim granicdtBi [

Vertikalne granice SEENFRA su

0d9500ft } &> 001i H d M Ju% “S U

FL 175 do FL 660 u CTA Sofija

- &> JiiA } &> 001 p d pIpE “Sboveleloip pip ] dD
FL 105 do FL 245 u sektoru DF1

- FL 25 do FL 660 u sektoru DF25]

SEENFRA Klasificiran je kao prostor klase C.

SEENFRA dostuparzgoperacijed 2300 do 0500 UFCzimite od 2200 do 0400 UTC u
% E]} p oi SVIP E pv vi AE u v X

47UTCteng. Coordinated universal timenrv. koordinirano svjetsko vrijeme
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E}i u-8g | v]i oJulS]E vU | ¥esdgmeo &\ ' v] v Sqva pastail
&Z u-§} I XA }PE v] vi ] ]ivlul } i RaiWARYAuZ ET A

}i Aoi V] op *A] %)}EE V] %} & 11 1JEJev]l IE VIP % E}+3}E p /
}IE i T1i6X P} ]V %0 VIE * %[E}V @i KZvi&XB | ]  “vi]
A E&Z %o}eS§ } A &Z X /u%o u vE ]i i o} v Av}P &Z }A]+]} v I}o]l

E ]l ivIE VIP %E}*3}E Uv }PE vig dD epss A § Jvs PE ]ip
datalink [15]

48 DCTteng. direct t hrv. direktna putanja
4 RADteng. Route availability documerithrv. dokument dostupnih ruta
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5. Simulacijauy vi i 0} v AV}P % E I}PE v] V}P &Z v
D @&l U Zpupviel 1 pP E-l

<1} ] %%@E}A o <Jupo ]i pA} vi i o0} Vv AVIP % E I}PE v] v
NEST softverski alatza kreiranje simuliranjel analizu scenarija, kojeg je razvio EURRTROL,
a nastao je integracijom alata SABM u}Pp Vv p]l iv 1E vIP %NEWE G s
funkcipmaza analizu kapacitetd E u]i vi v i 1 ]l iv ] €& 1A}i +SEuISuE IE v
%0 VIE vi | % 13 3§ U %p@adtdnih anali&gregdniziranje prometnih tokova u
d& D *3E 3§ “I}i ( 1]U % E]% E u pfast-timesinpicke simd@gie U
stvarnom vremenute provedbuad-hoc 3 ]Ji v o}l ov}i ] u@7v}ii E 1]v]X

Studijep I}iJu « [}E]*S] E AohplementaciuifRA, simulacije FUA, razvoj terminalnih
[}v U %0 V]E vi *3E § “1]Z uCE 1v }avg Bimamacg]drothetas prilikomigitnih

}P i rbizvoj novih ATS ruta i rutn u (Ea,lplaniranje kapaciteta, pripremscenarija za
simulacije u starnom vremenu fast-time simulacijete 1}o}“l S 18] X

Glavni skup podatakd |} @E]“8 vi-aJe datbtekas ekstenzijomnest koja predstavlja jedan

AIRAC ciklu©nas EIT] %} 31 ED EZ]A ~% EPELIEO] % ERUESe VIP /Z
cklusaU v iv}A]lip ~d d&KZ % E}PV}IIpU %} 51 } «SEUISUE] IE v)
restrikcije) 1z .nest datotekese modifikacijama dobivalatoteka tipa.scn koja predstavlja novi

e« v E]i » & Ipos 3Ju % E}A Vv]Z <Jupo ]i X i HRauscenarijpe®}AE u v
He%}E JA 8] A Vi]Z}A % 158 X

NESTe u osiastoji se odylavnog izbornikgalatne trake 3D karte, kontrolnog panelaza karty
trake za odabir datuma i periodatatusie trake, AIRAC panalpreglednika podatakganela za
odabirscenarijaX "n  oi ¢ 0 je pri€dzano na slié. 1

SONESTteng Network strategic tool

51 SAAMteng. System fatraffic Assignment and Analysis at a Macroscopic léwel. sustav dodjele i analize

prometa na makrorazini

52 NEVAQ eng.Network Estimation and Visualisation of ACC CapacByEAX 0 § 1 % E} i v ] Allu o]l Jip
ACC kapaciteta
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Slika5.1.E ~d ep 18] €

Preglednik podatakpodijeljen je na tri dijela:@irspace® ~1E v] %o ESWOIE~UE T « ]
draffic’promet).

Prv dio, Airspace®s EI1] *A %} 311 AIEV v] % E}*3}E Uove sikiok,

prometne volumere, konfiguracig sektor U A}iv %} Ep i U E Ppazakvaldi tipE} E}u
prostora/strukture dostupne su tri glavne funkcije: preglesliéw” U pE | 4&div) i analiza
(Analyse).

U ovom se dijelufunkcijama izbornikad/iew”mogu vidjeti podatci o ulascima u prostor
zauzetosti prostorglista letovate lista i shema regulacija. Funkcijama izbornddit"m } P | je
HE ]P03}S}i * S (E ul Sy Ee kieitatidadveyvdpllinene postora Izbornik Analyse®

i u}Pp vied v o]l | “vivi U %E}S} % E}u § ] 1}u%o lev}esd]X

U dijelu dNetwork*u}P p gdregledavati i analiziratu@®E I Eps U » Pu vd Epus U v A]
11U E) EluUZ %} Epi U E & EpbtilcijeSITEye3 STABVAT: [vel E
implemen3]E v %} Ep i &Z X /5 i u}Pp ul]i vi 8] Jo] *3A E 3] V}A
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U dijelu draffic*u}P p  vizualiziratprometv  3}I1}JA 1} E]*8 ] % E}+*S8}EvV ] AE u
Prostorno filtriranje v i *“ « }P @ Vv]VACC, sektor, navigacigsks} d, aerodrom

polijetanja ili slijetanja, paravgradovaili tipovezrakoplovaX D}Pu i %dr@ektolije $vih

o0 3}JA Jo]l cu}} E v]ZzX d I} E i ulPu Vv %E A]3] Ao *3]3] % E]
operaS8}E 3§ PEP%]E 5] } JA v E Ipos 8§ %} & lo] ]8Ju IE]S E]
prometa/putanja |} i e % E]l 1T 8] Jlu p Jv]]iov ~%E u I viu %E
regulirane (putanja iz plana leta nadopunjena regulacijama koje su bilerak@y i stvarne

%o S Vi ~%pu3 vi ]l %0 v 038 VvV }%puviv E Eel]Ju %} 3 Ju X W}
| ES]1 1} %}i Jv v SE i I8}E]i Jo]l | } % E}u Sv 3}I}A + <l o}u }'
S}tu} & vVv}iu S}lueX

Simulirani promet ili drugdodatci mogu se lako izvestinkcijom &xportdata “u izborniku ¢le »
kaodatoteke tipa.so6 ili .xI.
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5. 1. Kreiranje prostora za simulaciju u programu NEST

WISE v} i IE JE 3] 1i v]I] % E}3}E ~ &Z treddthau e %o
stanje, odnosno %o uS vi ¢ &Z %oE}*S}E}IU ZT7d U D Eel}i ] %oE}S}E}
Zpuupvisly ] uP E+IlpU  %}3}u %oud vi i 0} v AvIP % E I}PE v] V}F

N &Z % E}eS}E u}l o IE JE 8] *% i vi u E Ad ¢ IS}E ,h&Z 1}i] }
prostor kojiA Ju Ju%o u v3]E v i o} v Av] &Z ] « IS}E ~ Ez&Z z"K
% E}eS}E Zpupviel ] PP Eel o v Aviu uE Tju d” Weyprodtor} v]ju &Z
kreira se funkcijome&roup - Gopy to group™koja kreira kopije sektora koge spajajue ih dodaje

uli v]Ig PEPU%UX <}%]i <+ IS}E ,h&Z ] ~ Ez&Z z"Khd, *% i i
Airspace EditotU |} E ]S ]JiMedge]dgctors Prozor funkcijedirspace Editofprikazan je

na slici5. 2

Slika 5. 2Spajanje dvaju sektora
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Prost} E Ju 8] A &3]l ov PE v] } &> iifi ~ }vi PE v] S5@&pupviel}F
je prikazan kreirani prostor SEEFRA.

Slika 5. 3Kreirani prostor SEEFRA

5. 2. Odabir perioda simulacije

Prije izrade simulacije, potrebno je odabrati refers v ] Spuu T 1}i] . v 0]1]E
% E}u Sv] $}IA]IX < I} i p oi 8v]lu ui e Ju 1}o]]v % E}u 8§ p HE}%
%0 E }+ 3} E 1 majprde su analizirana tri ljetna AIRAC ciklusa, AIRAC 1707 (od 22.06.2017. do
19.07.2017.), AIRAC 17@8d 20.07.2017. do 16.08.2017.) i AIRAC 1709 (od 17.08.2017. do
(TXTIOXTITOXeX %J@EE]loSP}] ivStvarbidips prometa - @ctual~*dobiveni su podatci o
% E}u SPH %}i Jv v} IE} D (EelpU Zpupvielp ] pP E<IpU % E}u
prometu loji prolazi kroz sve tri zemlje i prometu koji prolazi kroz barem dvije zemlje ovog FRA.
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Na slich. 4.prikazan je promett v A v

5000
4500
4000
3500
3000

2500

BROJ LETOVA

1500

%o} E i

b OTIXI0XTI16X )} fiXiaXTii6X

ANAINARANANINAN N
NN CATAINAINNTS

2000 mM\_/'\_\/\-M/\/\/\_\/\,\/\N/\_\

NN A NN NSNS

1000

500

—D  Z/N< e BUGARSKA

SEEFRA PROMET

Slika5.4. E}i o §}A

e WZKD d <ZK-e

A A A A A
,0%/\’ & ¢ & ,0%/\’
N N WX o N
e RUMUNJSKA
NS | afmemdWZKD d <ZKe W ZKs Z

|E} %BFRED i ~ E

>}IP],Ww}iA i % E}Yy paAN A S}IIA IE} N &Z % E}S}EU «0]i ]
% HUP Eel X K IJA v} i viuvi] E}i o 8}A 1}i] %E}o I IE}I A ¢
o0 $}JA A o]l ep 8 i VIiA ] %E}u &1 Joil v A]l v Julbjldtbvia §]i 1}u C
maniji.

< 1} % E}u 3 IE}I
v v [}JE]-S

1i 0] %o E}+&IE ~
18] i & $]u

&Z } nuzA

] o §}A

1}i] % E}o

% } B lJoui g os]predndstinmiat uspostave

% E |I}PE v].\ZoBg &oda se koristi filt prometa koji prolazi kroz barem dvije zemlje
SEEFRA prostora. Na dich.je prikazan upit za dobivanje ovih podataka.
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Slika5.5W@E&]o P} Vv] p%]3 1 (JoSE]E vi o 3} A

Ovaj filtar } pZA o S}JA 1E} A SE] 1l uoi U o0 8}A %@ d} uei v]
Rumunjskete Zpupviel ] pP Ee<l U |1} ] o 8}A 1}i] % E}o I IE} D &
potom kroz Bugarskubroj letova prikazan je na prethodnoj slici zelenom bojom.

WE Po }u SE] v i% E}u Sv]i /1Z Jlope % GE}v intarakcija kojee v iA ]
I }A}oi A ip }JA i p%J3U 8} i Spu ITXidoX1iié6X d i Jlu p % E}A
letova. Toga dana na europskoj razini bila su 32092 leta.

537 upo Ji %P3 vi % E]i uA} vi % E I}JPE v] V}IP &Z

Kako bi se prometni tokay v I}v pA} vi &Z u}Po] He%}E JA 8] « SE v
VIVIP &Z U V i%E]i i %}SE v} Jupo] EE O }AECNY 1} EEe$p &2
d» Eus I1E} Zpupvislp ] pP Eelp  vip ] v} v] &Z X

Kako bi se iz analize izuzeli letovikoijjelu Europu, te koji nemaju utjecaja na novi FRA prostor,
prvo se kreiracustom traffic flow*u izborniku &dit ~koji prolazi referentnim SEEFRA prostorom.
Na slicb. 6.je prikazano stvaranje referentnog prometnog toka.
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Slika 5. 6Stvaranje refegntnog prometnog toka

K Evi I§8}YE " &Z & e +JUpO]E &] *A] 0 &}A] &]i I}u % E]}
02.09.2017.
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Na slicb. 7.je prikazan korak simulacije putanja.

Slika 5. 7Simulacija putanja prije implementacije FRA

~oi kdrak je simulacijputanjaU 1}i e+ % E}A} ] SintHate Jwajectory p ]I JEV]Iu

ScenaridU '} E v i 1 v] Spuu eJupo Ji U 1I'} (JoS E % E}u S
TRAFFIC_FLOkkeiran u prethodnom koraku, bazna putanja je inicijalna putanja letevau
} E v }% ]i I}E]“S vi Iv %pus vi I o38}A JIAVUuET T 8§ I o ¢

prometnim filtrom.

Nakon ovog koraka, podatke o putanjama potrebno je izvestE ]S ] ]I1¢€v]I(pvl Jip
&xport data® X WuUS vi ¢ o« %dbtakuigksienzijeX e} o |}i e | ev]i I}E]*S]S]
usporedbu prije i nakon implementacije FRA.

Na slici5. 8.1 % E]l 1 v %o & }IEGport Dala’] ip E-ughje se odabire koji se podatci
T o JIA «38]X K & v] *u %} § ] } %uiE putadije Sinjulivgnog}prometa za
02.09.2017.
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Slika 5. 8lzvoz podataka za usporedbu

5X 8X A"Jupo ]i %o p3 vi v I}v uA} vi i 0o} v AVIP % E I}PE v]

Kako se u trenutnom AIRA(nalaze podatci za 2017., a implementacija SEE FRA planira
sezaliioX P} JvpU %}SE v} i I} eJupo ]i % pusd vi pE pv 3111 1A
<}E]“S vi u (@imulpite Traffic Forecast p 11 } EScenaric® } 13 c % E}PV}II]E v
promet za 02.09.2019. godine. Na slkei 9. je prikazan prozorfunkc]i Traffic Forecast
Simulatom™p 1}i u ¢« } JEM %} §] v 1}iJu * 3 u o0i] % E}Pv}I U |}
godina.
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Slika5.9 AJupo Ji % }A Vvi % E}u 3

K & v i Spu ITXieX § pp PY]Jlv 1Tii6X WE}PoeJdj progsoai oi] v A
Dd&z11i61TU ¢ }ev}AvV}Iu Z]%}S I1}Ju ~*@E Vi %}A VvieX v u Epuip
kapaciteta aerodroma.

< 1} e “Vi] %tEHSPNE* &Z 1}i]i IE JE v U %o EA}u I}E Ip ] 1}i] i I
tokova nije cjelodnevni FRA, najprije je mino kreirati novi FRA prostor.

U dijelu &Network”funkcijom €reate New Free Route Airspaseeira se novi FRA za sektor
SEEFRA.

Sadajeulistt FR&WauUNESTL v A Vv V}A] % E}*S}E ~ &Z U o] up i %E] E
prostor. Kako bi se mogle]sipto]E S] %oHuS Vi % }SE V} i % E}S}EU % E] C
u p3} | (pvl Jdhportdata® Z v]i i IE JE Vv %}%]e *A]Z 8} | 1}i e I}
eJupo Jip I}E]“SIAI D /ME+I U Zpupviel ] puP Eel X d NBSTU A « v
Ho]i optwork™J o u} ]Z i %}SE vV} % E] Epl]s] VIAIu A &Z %o E}e3}(
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8}l 1}E]*S8 o A %o}ed}i S IRZIY | Il 8} E I}E]+5]8 e S} v
granicama FIRA X d} | I1}i $GE vpusdv} Ju ip3Quvll Jipu “EBREa nalaze se
unutar granica pojedinin FH&a su zanemarene.

Slika5.10" &Z % E}*3}E » E o A v3v]u &Z 38} |l u

Naslich. 10.i % E]l 1 v v}A] ~ &Z -« ,odkpjihg} | u

- 29ulazne]lo Iv]z &} | U

- 1A po Iv]Zz 8} | U

- 28]lo 1v]Z 8} 1 U

- 10 u 48} I X
<}E]“S vi -&} g FAIvI i 11} ] ¢ }e]JPuUE o }E Vv %E A] oi]
tokova prilikom prelaska granica AGa.

El}v IE JE vi &Z U %}SE v} i *Jupno]E 8] %opsd vi IE} % E}e
ponavljanjem koraka@mulate trajedories” | } € ] » &ugtom traffic flow"s istim postavkama
kao iprvi put

E IE ipU %}3E v} i JIA «3] %} 31 } o &ipbitdatas Putanje suvl ]i
spremljene u novu datoteku .so6 ekstenzije.
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6. v o]l % @E}u 3v]Z 3}I}A v I}v pA} vi i o} v Av}
% E I})PE v] VIP &Z

Naslich. 1.% E]l 1 v] g % E}u Sv] $HIA] IE}I ~» &Z 1 % E}A EI
$}I}A o dN Eusvitetokdvil}u] cJupo]E ip %A  vi % E}u § )} 11i6X P
im% o0 u v8 Jig i 0o} v Av}P A~ &Z %} Epu i X

Slka 6. 1.Prometni tokovi kroz prostor SEEFRA prije i nakon implementacije FRA
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KuZe ull % EJuli 313k @Ei VY}ES] v]Z 3}IIA ] %o E}S]E vi §}I}A
A % } E N I X5.masederje]broj letova prije i nakon implementacije SEEFRA za bitne
prostore.

Tablicab. Broj letova prije i nakon implementacije FRA

Broj letova prije Broj letova nakon
Prostor implementacije implementacije SEEFR Razlika
SEERA
D €ka 2415 2602 +7,74%
Bugarska 2521 2703 +7,22%
Rumunjska 2044 2454 +20,06%
Cijeli prostor SEEFRA 3742 3998 +6,84%
> §}A] IE}I A 1100 1339 +21,72%
Letovi koji prolaze kroz 2237 2515 +12,42%
E u A]i ET ¢
} %}A  vi i }“OMUGPREe Vi %}A Vi %E}u SV %}SE Tvi %} }ev}/

prognoze STATFORK D Eel | UP Eel }+3A EJo *pu *0] V %}E 5 % E}u
ST Ai ] %}E 8 % E}u 3 1}i] % E}o 1] IE} ]i 0] » &Z % E}+S}E
senaiAl* %}A } &E}i o $3}A 1}i] % E}o 1] IE} «A SE] ET A « %}E
%}E 3 %o E}u & } TIUIO9 IE} ZpupvielpX d | A e %}E 3 u}l } i
v I}v Ju%o u v3 ]i &Z u]i vi Epudp ] % E}o 1] |E}jskdnaeE] ET A |
u sredini SEEFRA prostora, svi takvi tokovi prolaze kroz njen prostor.

6. 1. Segment tokBEGRGESBAIEKUL

Na slice. 2.prikazan je segment toka TEGRESBAEKUL usporedni prometni tokovi
za obje simulacije. Taggmente najprometnijipvpus €E % E}u SE V}P %} W i}l i
u®E T d~ s&E189 letova koji prolaze tim segmentom, dok kod FRA prostora tim
segmentom prolazi samo 85 letova.
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Slika 6. 2Segment toka TEGBESBAIEKUL; prije i nakon implementacije FRA
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6. 2. Segment taRONBLARTAT

Na slice. 3.prikazan je segment toka RONBRTAT i usporedni prometni tokovi za obje
simulacied i » Pu vsS i EuP] Vv i% E&}u Sv]i] uvpusS €& % E}u SE VIP %o}
UE T d» Eps « 08 o S}A 1}i] % E}o dd FRpupresra tins}uU  }1 |
segmentom prolazi samo 50 letova.

E i}%S & v]i] S} % E]i Ju%o u vs ]i &Z i S§}I'} S} 1 W ~™rd ~v
D @Eel e % & 1} 8} | d'Z/UE <h>] ZKE h IE}l Zpupvielp ] pP E-
morskoj granici Bugarek Turske). Tu rutu koriste zrakoplovi na rutama od Ujedinjenih Arapskih
Emirata i Kadra prema zemljama zapadne Europe, ponajprije prema Ujedinjenom Kraljevstvu i
obratno. U prostoru slobodnih ruta takvi letovi koriste direktnije rute te ne konvergingmp

S} lu d'zZ/'] E <h>X

54



Slika 6. 3.Segment toka RONBARTAT,; prije i nakon implementacije FRA

55



6. 3.Segment tokdNISVAIJSAL-DTKOKRODIP

E *0] ] 0X 88X % @E]l I v] ep $}I}A] IE} VIA] A &Z % E}+3}EU
tokova pomaknuta kakbi se eliminirali tokovi kojima prolazi manje od 20 letova.
E i}%S &  vjild&Elptovanakon implementacije FRA « Pu vsS } S} | (n&/"s
granici Srbije i Bugarske] & ISv} % & Ih"SPH/1] Kd<K< } §}na gfakici W
HP Eel J+XEDO} ¢ % E]Jul]i §]135] 1} o 83JA v 3}u 8}Ip % E}o 1] ]t
%o E}eS}EIU S } 3} | BIE}S}D dAE% ] % E}+S}E 0} } v]Z Eps X s
e« PuvsSpu Eus8 Ju %}o i1]“8 Jo] } & 1“8 piIE v}iop]>d/ ~v3 o

Slika 6. 4Segment tokaNISVAUSALDTKOKRODIP nakon implementacije FRA
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7X v o]l % @E}ui v p poi]lv] Eusd ] psi i v }l1}o]

<}E]*S ] (eénhrip Economynutar izbornikadnalysis'u NESTuU ulPpu i
usporeditisimulirane putanje prije i poslije implementacije SEEFRA koje su ranije izvezene kao
.506 datoteke opcijomixport data” Na slici7. 1.je prikazan prozoove funkcije.

Slika 7. 1.h « % } E I3viu] v}e&] « v EJi

Kao referentni podatci odabrane suputi %0} d” u@® 1] Eus U %} » v E]i}
podatci o putanjama nakon implementacije FRA. Kako bi se eliminirali letovi koji nisu

% E}uli vi v]U } viev} o0 8}A] v HE}%-l}u %} EP ip 1}i] v % E}o |
« 1% Qomparison tresholds® ] * oJu]vl]@®E o] o 8}A] | % E}ui v X

Z THo3 8 ue%}E }JA o pu XEo*&E 35}5 ] 1}i o EI] SE] o] W
prikazane za svaki pojedini let te promjene po parovima aerodroma.
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U tabliamasb. i 7. prikazane su ukupne pmjene.

Tablica6. W E }ui v

U poi]lJvl] o 8 U AE u vp o &

] I}o] 1v] P}E]A

v |}v

V I}v Ju%o u vs§

Status Duljina leta(NM) Vrijeme leta (minute) Gorivo (kg)
Broj letova| Promjena | Broj letova| Promjena | Brojletova| promjena
W } A nje 2 3,790 43 18,093 104 | 2438,054
Jednako 74 -0,892 100 -0,514 28 -5,620
Smanjenje 1488| -7935,835 1421| -1044,895 1432 -52924,219
Ukupno 1564| -7932,937 1564| -1027,316 1564 | -50491,785
Tablica7. Promjene u emisijamagljikovog 1}1e] 1 u“]I1}A]Z }le]
FRA
Status CQ(kg) NOx(kg)
Broj letova Promjena Broj letova promjena
WA  vi 105 7707,460 110 46,839
Jednako 24 -16,120 6 -0,001
Smanjenje 1435 -167 243,040 1448 -759,999
Ukupno 1564 -159 551,700 1564 -713,161
WE}Iui vu i I ZA v} iiod o 8}A X hlp%v} i }*3A E v p“s
AiUA S}v P}E]JA U & i eu vi v} J*%p“s vi “8 3v]Z %o0]Vv}A p
HPOi]I}A}P J}le] ] 6ii IP p“]I}A]Z }le] X
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7.1.> 8}A] e v iA Ju p“8 u P}E]JA ] v pud] 1]Z u]oi

E iA eu vivi %@E]i v p o0i v}edtjarioje l¢iRYRBOHM iz Rodosa
H'E I}i ~ E} E}u >'ZWe } < pv e g >]3A] ~ E} Elu z& *X Zus
2.

Slika 7. 2Putanja letaRYR60HM prijecrvenom bojom) i nakon (zelenom bojom)
implementacije FRA

Let je ostvaren zrakoplovom Boeing B738 prijevoznika Ryanair. Na slici je crvenom bojom
}iv v }E]P]Jvov EpS U 1T o0 viu Eps vHANiJo%soi uve iN]“&Z X
vremenai to 9 minuta.
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E iA]* P}E]JA U ] 8} didi IP p“s8 ]} i o3 h idi ]l s E*“ A p W}loiel}i
H hi Jvi vlu & %o°lJu u]J]E& SJu ~ €&} E}u KD =« Ji ep EPS % E]I
poslije (zelenom bojom) implementacikdRA prikazane na sliti3

Slika 7. 3.Putanja letd JAE180 prije (crvenom bojom) i nakon (zelenom bojom) implementacije
FRA

> 5 i }*SA E v IE I}%0}A}u } JvP 66t % E]i A}iv]l Uu]E § «X d i c
smanjenje C&od 1431 kg i Nplinova od 8,7 kg.

W} §]%p IE 1}3%0}A v iA TR 1eSA (E§ Zp9NM 01D041ikfyi o § ~
PIE]A «U <o0i ] i <17 o A 16 ED [10616 IP PYE]JA U “3} i ] o
i E ep S A 3]% IE I}%0}A v ied UIEPEGRI}u]IKE oviuA% E}5}E pX
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7X IX E iA  p*s % E u  «8]v ]i]

Letovikoji su poletjeli iz ili sletjeli Antalayu u Turskoj (LTApreletjeli su ukupno
1972ED u vi M V}A}u &Z %o &} J8liEQH28kgegorivd Gkupno je bilo 228
letoval}i] g %o}o Si o] ]I >d / ] 871 o & 1}i] sp »0 8i o] v ]+8] €&} E}u
smanjeno 6,14 NM i 33 kg goria slici 7. 4. prikazane su putanje svih letova iz i prema LTAI
prije i nakon implementacije FRA.

Slika 7. 4Putanje letova izprema LTAI prije (crvenom bojom) i nakon (zelenom bojom)
implementacije FRA
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oX » loip |

<1} 1]+ VvOJI]E 0o %E v}e3] % E}“]E vi SE vusv}iP v} v}P %
prostoru SEENFRA na cjelodnevne operacije koristio se softverski alalNdp8je su
cJUMO]E Vv %o pd vi I}i o 1}JE]*S % E] SE vusdv}i }EP v]l ]i] % E}e
ev I1] i 0} v Av] &Z U  Zpupviel ] pP Eel 1}E]*S (]Jlevpy d* uE Tp

NOi eJupo Ji 3§ u oi]Jo e+ v iKakp se Astyarnésii phjelaz sa SEENFRA u
N &Z %0 VIE 1 Tii6X P} JvpU Vv i% E]i i *JUHO]E V %} E 3 % E}
%} 31 1 11i6X %}u} P % E }-B.\Pptontjd na@aviena simulacija putanja kroz

novokreirani prostor SEEFRA.

SIUPMO]E Vv %P3 Vi % E]i ] v I}v Ju%o u vd ]Ji i o} v Av}P &Z
(pv! ]Beceocario Economy § ep } JA v] c0i :uli ®JuodvH]} HZA v} i
1564 1ed 1}i] *p }+8A EJo] u“8 } W 6671 EDU {116 u]1pg558ky U fil 861
CG te 713kgNQ..

} TITIX PYJv p Ji olu HE}%el}u ITE VIu % E}S}EU %0 V]E vV
nekog oblika prostora slobodnih ruta, potpunog ili viemenski odnosno strukturalno
JPE v] VIPX SE u vel] }PE v] v]k&rZkizopl B EHeSHE d» uE T E
% }3% UV Ju% o u v3 Ji &Z U viJu i u}Ppu p *3A EvIu % E}u Su §
prometnih tokova te donijeti odluke o potrebnim preinakama ATM sustava da bi se postigla
potpuna implementacija FRA.

h AEo} I}u% o |evprostaEmavpptpuna bi implementacija FRA imala negativan
ST i v | % 158 % * n3SIAJu %E}3}E]Ju 3E %0 V]E S]] &Z
% E}u Sv S}I}A 11} ]+ eu vilJo u}Pp v}ed v ¢8 vl %}3 v ]i ov]Z I}

<E} }e “vip e« eftadfud provedene studije pokazalo da implementacija FRA

}v}e] uviP} Eliv I}E]*8]U v iA]l“ 1 }% E S}E I1E I1}%0}A 1}i] ]E
%% E]i v uloi U 3SJu ] %}3&8Huviu PRE]AEF 4 % E]i A}l X ~u vi v}
% }SE}VIEIPVU }eSA Epi « 31} E ] suvivi “88vIP usi i v }}
Ju%oo u vd Ji U u}Ppu i } E&T 8] ]38y E IJvp | % 13 3 1E VIP % E

negativnog utjecaja na sigurnost.

AMupo Ji % EIA v p YAIu E p %o}dul i Vi WGRE] iV} e$
H 0i v}*3]JU AGE uv 038 U %}SE}* viP PYEJA § “5 8v]Z ule]i v I}
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1. Single European Sky: Report of the Heglel group Europska komisija, studeni 2000

2. https://www.skybrary.aero/index.php/Single _European Sky (§atiStupljena rujan 2018)

3.h&E ~ oo EX {1060i1171i10 PE}I%I1}P % Eo u v3 ] AJi } TiX o]*§
uredaba (EZ) br. 549/2004, jH#. 550/2004, (EZ) br. 551/2004 i (EZ) br. 552/2004 radi

%} }oi“ vi ]I1A ] } E1]1A}e3] HE}%I}P TE 1}%0}AVIP epe3 A U p
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Popis kratica

ACC
AIRAC

AIS
AMI
ANSP
APP
ASM
ATC
ATC
ATFCM

ATM
ATS
CACD

CANSO

CTR

DCT

EASA

ECAC

FAB

FIR
FIS

(Area controkentre) jedinica oblasne kontrole

~ @E}v p8] o Jv(}Eu §]}v & Ppo 38]}v v }vEEloe pE JA
zrakoplovnih informacija

(Aeronautical information services) usluge zrakoplovnog informiranja

(above mean selevel) iznad srednje razine mora

~ ]JE v AP §]}v « EA] % E}A] Ee % Epl § 0i peopP pu I
(Approach control service) jedinica prilazne kontrole

~ ] E * %o UV P UuVS3e t%E Aoi vi ITE v]u % E}+3}E}u
(Airtr ((] }v8E}oe I}JVEE}o IE VIP % E}u 3

~]E& SE ((] }v8E}oes I}JVEE}o IE VIP % E}u §

(Air traffic flow and capacity management) upravljanje protokom i kapacitetom

IE VIP % E}u 3

~]E SE ((] uv P uvsde p% E Aoi vi I1E v]u % E}u $}u

~ ]JE SE ((] » EA] <+ }% & 3]Av eopl I}vEE}o IE vVv}P
~ VSE 0 ]J]E-*%o v % ]3C & e 1 %duis |l }IE v
kapacitetu

~ ]Alo ]JE E A]P 3]}v ~ EA] +« KEP v]I §]}ve KEP v]i ]i
IE v}i %hio}lA]

(Control zone) kontrolirana zona

(direct) direktna putanja

(European Aviation Safety Agency) Europska agencija za sigurnost u

zrakoplovstvu

(European Civil Aviation Conference) Europska konferencija za civilno

zrakoplovstvo

(Fun 8]1}v o ]@E* %o o} I« (pvl J}v ov] o} IE V}IP % E}+3}d
~&0]PZ3 Jv(}Eu §]}v & PJ}ve %} EH i % Epl vi o 3v]Z Jvi
~&0]PZ3 Jv(}Eu 8]}v « EA] « peopuP % Epl vi o 3v]Z Jv(}
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FL
FLOS
FMP
FRA
FRAIP
FUA
IATA
ICAO

IFPS
IFR

KPI
LoA
NEST
NEVAC

NM
NMOC
NSA
PRR
RAD
RAT
RNDSG
SAAM

SES
SESAR

(Flight level) razina leta

(Flight level orientdon scheme) shema dodjela visine leta prema orijentaciji

~&0}A U vV P uvS %}e]81}ve %}i] Ji T U% E Aoi vi % E}S}I
(Free route airspace) prostor slobodnih ruta

~&Z A13Z /Ivd Eu ] 8 %o}]vEee %o E}SIEI w0} } vV]Z Epusg -
~&0 ] 0o pe }( ]J]E*% <+ (0 le] Jov} I}E]“S vi TE V}P %o
~/vs v S]}vo JE dE ve%}ES e} ] S]}ve D pv &} v p d
~/vs Ev 8]}v o ]AJo A] §]}v KEP v]i 8]}ve KEP v]i ]i u
zraloplovstva

(Initial flight plan processing system) sustav za procesiranje planove leta

(Instrument flight rules) pravila instrumentalnog letenja

~< C % E(}EuUvV ]Jv] S}Es loig v] %}l 1 3 oi p JvIi}A]8}e8
(Letter of agreement) sporamna pisma susjednih zemalja

Network strategic tool

(Network Estimation and Visualisation of ACC Capacity) alat za procjenu i

Allp o]l Jip u@E 1T ] | % 15 &

~E SA}EI D Vv P Es p% E A]JS oi uE T U (pvl ]Ji hZK KEdZ
(Network Manger operationcentree v3 E U@ TV}P p% E Aoi vi

(National supervisory authority) nacionalna nadzorna vlast

~W (JEuUvVv E A] A E %}ESe % E Po ]JIAi “5 i } JIA ]
(Route availability document) dokument dostupnih ruta

(Risk analysis tdpalat za analizu rizika

(Route Network Development SUB E} %o Ml u%]Jv 1 YEP v]iI Jig Eusv
(System for traffic Assignment and Analysis at a Macroscopic level) sustav dodjele

i analize prometa na makrorazini

(Single European Skigdinstveno europsko nebo

~NvPo HE}% Vv AMC dD Z e E Ze % E}i 18 u} Ev]l i |

prostorom u Europi
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SID (Standard instrument departure) standardna instrumentalna procedura za
odlazak
STAR (Standard instrument arrival) standardinstrumentalna procedura za dolazak

STATFOR (Statistics and forecasts) statistike i prognoze

TIZ (Traffic information zone) zona prometnih informacija

TMA ~d CGu]v o }vSE}o E + S Eu]v ov} I}VSE}O]E v} %} Ep
uTC (Coordinated universal time) koordrano svjetsko vrijeme

VFR (Visual Flight Rules) pravila vizualnog letenja
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