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�^���•���d���< 

�•�����•�š�À���Œ���v�i�����i�����]�v�•�š�À���v�}�P�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�P���v���������v���i���]�š�v�]�i�����i�����Œ���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l�}�i�����•���U��
�]�Ì�u�����µ���}�•�š���o�}�P�U���‰�}�•�š�]�Î�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š���X���h�v�µ�š���Œ���š���l�À�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ����
�}�u�}�P�µ���µ�i�����•�����}�‰���Œ���š�}�Œ�]�u�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����•�o�}���}���v�}���‰�o���v�]�Œ���v�i�����Œ�µ�š�����]�Ì�u�����µ�������(�]�v�]�Œ���v�]�Z���µ�o���Ì�v�]�Z���]��
�]�Ì�o���Ì�v�]�Z���š�}�����l���X���:�����v�����}�����‰�Œ�À�]�Z���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�]�Z���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����i�����Ì���i�����v�]���l�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z��
ruta ���}�•�š�µ�‰�v�]�Z���v�}���µ���]�Ì�u�����µ���D�������Œ�•�l���U�����µ�P���Œ�•�l�����]���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����v���Ì�À���v���^�����E�&�Z���X���W�Œ�}�“�]�Œ���v�i���u��
dostupnosti FRA operacija na 24 sata dnevno dobiva se SEEFRA prostor. U ovom je radu 
provedena simulacija prometnih tokova prije i nakon implementacije cjelodnevnog 
prekogran�]���v�}�P���&�Z�����š�����•�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�����}�•�š�À���Œ���v�����µ�“�š���������µ���‰�}���Œ�µ���i�]�u�������µ�o�i�]�v�����Œ�µ�š���U���À�Œ���u���v�����o���š���U��
�‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����š�������u�]�•�]�i�����“�š���š�v�]�Z���‰�o�]�v�}�À���X�� 

�<�>�:�h���E�����Z�/�:�����/�W���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š���V���i�����]�v�•�š�À���v�}�����µ�Œ�}�‰�•�l�}���v����o; NEST; prometne simulacije 

 

 

SUMMARY 

To achieve the goal of creating Single European Sky the most important task is reorganization of 
airspace, which is, among others, achieved by implementation of Free route airspace concept. 
Inside such airspace aircraft operators are able to freely plan their route between defined entry 
and exit points. One of the first cross-border free route airspace is FRA over Hungary, Bulgaria 
and Romania called SEENFRA. With expanding the operating hours to 24 hours a day, this 
airspace will become SEEFRA. This paper analyses simulations of traffic flows before and after 
implementation of cross border FRA with focus on route length, flight time, fuel consumption 
and emission of harmful gasses changes.   

KEY WORDS: Free route airspace; Single European Sky; NEST; air traffic simulations  
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1 
 

1. Uvod 
 

Za postizanje ciljeva inicijative Single European Sky, jedna od najbitnijih metoda je 
�Œ���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�����µ�Œ�}�‰�]���l���l�}�����]���•�����‰�}�•�š�]�P���}���i�����]�v�•�š�À���v���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�X���h�À�}�����v�i����
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����µ�v�µ�š���Œ�����Œ�Î���À�����š�����u�����µ�•�}���v�����]�v�š���P�Œ�����]�i�����š���l�À�]�Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�������}�v�}�•����
�u�v�}�P�}���Œ�}�i�v�����‰�Œ�����v�}�•�š�]���Ì�����•�À�����•�µ���]�}�v�]�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š���X���^�]�u�µ�o�����]�i���u�����‰�Œ�]�ie implementacije 
�&�Z�����u�}�P�µ�������i�����‰�Œ�����À�]���i���š�]���l���l���À���������}�v�����µ�š�i�������i���]�u���š�]���v�����l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�š���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����µ��
�}���Œ�������v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X 

Dosad implementirani prostori slobodnih ruta pokazuju da je FRA dobra metoda za 
�‰�}�•�š�]�Ì���v�i�����‰�}�À�������v�i�����l���‰�����]�š���š���U���‰�}�À�������v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�šosti leta te smanjenja nepovoljnog utjecaja 
�v�����}�l�}�o�]�“�X�� 

���]�o�i���}�À�}�P���Œ���������i�����l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���•�}�(�š�À���Œ�•�l�}�P�����o���ša �E���^�d���•�]�u�µ�o�]�Œ���š�]���•�������“�v�i�����•�š���v�i�����v����
�‰�}���Œ�µ���i�µ���D�������Œ�•�l���U���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l�����š�����•�š���v�i�����v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P��
�‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z���U���l���}���]�����v���o�]�Ì�]�Œ���š�]���‰�Œ�}�u���š�v�����š�}�l�}�À�����]���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���o���š�����š�����µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“��
prije i nakon implementacije FRA. 

Rad je podijeljen u osam cjelina: 

1. Uvod 
2. Prostor slobodnih ruta unutar inicijative Single European Sky 
3. �<�o�i�µ���v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]���µ�v�µ�š���Œ���•�µ�•�š���À�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u��

prometom 
4. �^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�v�µ�š���Œ���^�����E�&�Z�� 
5. �^�]�u�µ�o�����]�i�����µ�À�}�����v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z�����v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���D�������Œ�•�l���U��

Rumunjske i Bugarske 
6. ���v���o�]�Ì�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���š�}�l�}�À�����v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�����&�Z�� 
7. Analiza promjena u duljini ruta i utjecaja na okol�]�“���v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�����&�Z�� 
8. �•���l�o�i�µ�����l 

U drugom je poglavlju opisan razvoj Single European Sky inicijative, njenih paketa mjera 
SES �í���]���^���^���î�U���l���}���]���š���Z�v�}�o�}�“�l�}�P�����•�‰���l�š�����]�v�]���]�i���š�]�À�����t SESAR. Opisan je koncept prostora 
slobodnih ruta. Definirani su preduvjeti za im�‰�o���u���v�š�����]�i�µ�U���l���}���]���}�P�Œ���v�]�����v�i�����µ�v�µ�š���Œ���š���l�À�}�P��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ���X���K�‰�]�•���v�����i�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���‰�Œ�}�À�}�����v�i�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�u���š�}�u���]��
planiranje letova unutar FRA. Na kraju su navedeni dosad implementirani prostori slobodnih 
ruta u Europi. 
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�h���š�Œ�������u���‰�}�P�o���À�o�i�µ���v���À�������v�]���•�µ���]���}�‰�]�•���v�]���l�o�i�µ���v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]���µ�v�µ�š���Œ��
sustava ATM-a. Analizirana je izvedba europskog ATM-�����‰�}���l�o�i�µ���v�]�u���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����~�•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�U��
�l���‰�����]�š���š�U���µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“���]�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�•���Ì�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�µ�X 

�h�������š�À�Œ�š�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ���}�‰�]�•���v���i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���µ�v�µ�š���Œ���^�����E�&�Z���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]���D�������Œ�•�l���U��
Bugarske i Rumunjske. �W�Œ�]�l���Ì���v�����i�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����š�]�Z���Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���l���}���]���i�����]�v�]�������l�}�v�š�Œ�}�o����
�Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����š�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���X���d���l�}�����Œ���i�������v���o�]�Ì�]�Œ���v���]���‰�Œ�}�u���š���µ���•�À���l�}�i���}�������Œ�Î���À���X���E����
kraju poglavlja opisan je n�}���v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����^�����E�&�Z���X 

�W���š�}���‰�}�P�o���À�o�i�����}�‰�]�•�µ�i�����‰�Œ�}�����•���•�]�u�µ�o�����]�i�����µ�À�}�����v�i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š���X���E���i�‰�Œ�]�i�����i�����}�‰�]�•���v��
softverski alat NEST u kojem se simulacija provodi. Nakon toga je detaljno opisan proces 
simulacije. Najprije je provedena simulacija trenutnog stanja prostora, potom simulacija 
�‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š�����µ�����µ���µ���v�}�•�š�]���š�����•�µ���•�]�u�µ�o�]�Œ���v�����‰�µ�š���v�i�����l�Œ�}�Ì�����µ���µ���]�����i���o�}���v���À�v�]���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�]��
FRA. 

���v���o�]�Ì�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���š�}�l�}�À�����‰�Œ�]�i�����]���v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�����&�Z�����}�‰�]�•���v�����i�����µ���“���•�š�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ�X��
P�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���v���i�}�‰�š���Œ�������v�]�i�]���‰�Œ�}�š�}���]���‰�Œ�}�u���š�����‰�Œ�]�i�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z�����š�����•�µ���µ�•�‰�}�Œ�������v�]���•��
�š�}�l�}�À�]�u�����v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i���X���d���l�}�����Œ���i�����}�‰�]�•���v���]���v���i�}�‰�š���Œ�������v�]�ii protok nastao 
implementacijom prostora slobodnih ruta. 

U sedmom su poglavlju prikazane promjene u dul�i�]�v�]���Œ�µ�š���U���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�]���P�}�Œ�]�À���U���À�Œ���u���v�µ���o���š�����š����
emisijama plinova CO2 i NOx�X���E���À�������v�]���•�µ���]���o���š�}�À�]���l�}�i�]���•�µ���}�•�š�À���Œ�]�o�]���v���i�À���������µ�“�š�������X 
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2. Prostor slobodnih ruta unutar inicijative Single European Sky 
 

�W�Œ�}���o���u�]���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����l�Œ���i���u���î�ì�X���•�š�}�o�i��������koji su doveli do Single European Sky 
inicijative �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ �}�P�Œ���v�]�����v���l���‰�����]�š���š���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����‰�}�v���i�‰�Œ�]�i�����Ì���}�P���(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š�����l�}�i�µ��
�•�µ���•�À�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]���u�}�Œ���o�]���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�U�����o�]���]���Ì���}�P���À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v�����‰�Œ�}�u���š�����l�}�i�����l�}�Œ�]�•�š�]���]�•�š�����Œ�µ�š����koje 
potom �‰�}�•�š���i�µ���Ì���P�µ�“���v��. Europske dr�Î���À�� imale su �Œ���Ì�o�]���]�š�}���}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���v���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���“�š�}�����]�v�]��
�µ�l�µ�‰���v���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�Œ�}�‰�����l�}�u�‰�o�]���]�Œ���v�]�u�U�������Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š���v�����(�]�l���•�v�]�u�X��Postoji i manjak 
�l�}�u�‰���š�]���]�o�v�}�•�š�]���]�Ì�u�����µ���•�µ�•�š���À�����l�}�i�����l�}�Œ�]�•�š�����•�µ�•�i�����v�]�����E�^�W1-�}�À�]���š�����u���v�i���l���•�µ�Œ�����v�i�����“�š�}�����}�À�}���]��
���}���‰�}�š���“�l�}�������µ���}�‰���Œ���š�]�À�v�}�i���•�µ�Œ�����v�i�]���]���l�}�}�Œ���]�v�����]�i�]�X���s���o�]�l�����]�}���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l�}�Œ�]�•�š�]���•�����µ���À�}�i�v����
�•�À�Œ�Z���U���“�š�}���i�����‰�}�•�����v�}���‰�Œ�}���o���u���š�]���v�}�����l�}���•���Œ�����]���}���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����µ���l�}�i�]�u�����‰�Œ�}�u���š�µ�i�����À���o�]�l�����Œ�}�i��
civilnih korisnika te je razina suradnje �]�Ì�u�����µ���À�}�i�v�]�Z���]�����]�À�]�o�v�]�Z���l�}�Œ�]�•�v�]�l�� nezad�}�À�}�o�i���À���i�µ����. [1] 

2. 1. Uspostava SES inicijative i njeni ciljevi 
 

SES2 (Single European Sky) inicijativa je Europske komisije, pokrenuta 1999. godine s 
�‰�Œ�]�u���Œ�v�]�u�����]�o�i���u�����}�v�}�“���v�i�����o���P�]�•�o���š�]�À�����l�}�i�������]���}�u�}�P�µ���]�o�����•�µ�•�š���À�µ���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����µ�����µ�Œ�}�‰�]��
�‰�}�À�������v�i�����l���‰�����]�š���š�����µ�����µ���µ���v�}�•�š�]���µ�Ì���‰�}�•�š�]�Ì���v�i�����Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ�������Œ���Ì�]�v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�X 

Ciljevi reforme su: 

- uspostavljanje europskog �Ì�Œ�����vog prostora u jedinstvenu cjelinu,  
- razvoj koherentnog ATM3 sustava diljem Europe,  
- modernizacija ATM infrastrukture,  
- definiranje osnovnih zahtjeva �Ì�����]�v�š���Œ�}�‰���Œ�����]�o�v�}�•�š�U���Ì���i�����v�]���lih nivoa funkcionalnosti i 

�‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•�]���š�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Ì���i�����v�]���l�]�Z kompatibilnih procedura,  
- promocija kulture sigurnosti,  
- �µ�À�}�����v�i�����v�}�À�]h �•�µ�•�š���À�����]���‰�Œ�}�������µ�Œ�����Ì�����‰�}�À�������v�i�����l���‰�����]�š���š�����l���}���]���Ì�������o�]�u�]�v�����]�i�µ���o�i�µ���•�l����

po�P�Œ���“�l��,  
- �µ�À���Î���À���v�i�� nacionalne sigurnosti i potrebe �À�}�i�•�l�����Ì�����l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ����te 

�i�������v�i�� suradnje s vojnim vlastima, 
- �‰�}�š�]�����v�i�����•�µ�Œ�����v�i�����]�Ì�u�����µ�����E�^�W-ova, posebno na regionalnoj razini (uspostava 

�(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z���Ì�Œ�����v�]�Z�����o�}�l�}�À��). [1] 

�h���]�Ì�À�i���“���µ��High level group daje se preporuka da gornji �Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���š�Œ���������}�Œ�P���v�]�Ì�]�Œ���š�]���š���l�}��������
�•�����}�•�]�P�µ�Œ�����u���l�•�]�u���o�v�������(�]�l���•�v�}�•�š���Ì�����‰�Œ���o���š�����]���l�}�v�Ì�]�•�š���v�š�v�}�•�š���•�����}�v�i�]�u���Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u�U���l�}�i�]���•����
treba orijentirati na dolazne i odlazne letove, �o���š�}�À�����v�����l�Œ�����]�u���Œ�µ�š���u�����š�� generalnu avijaciju. 

                                                           
1 ANSP �t eng. Air navigation service provider �t hrv. �‰�Œ�µ�Î���š���o�i���µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����] 
2 SES �t eng. Single European Sky �t hrv. Jedinstveno europsko nebo 
3 ATM �t eng. Air traffic management �t �Z�Œ�À�X���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�u���š�}�u 
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Implementacija jedinstvenog europskog neba trebala bi se odvijati u fazama kako bi se 
optimizirao kapacitet�X���E���l�]���}�����‰�Œ�]�i�����o�}�P�����Ì�����‰�}�•�š�]�Ì���v�i�����l�}�Z���Œ���v�š�v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•�µ��
�µ�•�l�o�����]�À���v�i�����l���š���P�}�Œ�]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U��efektivna implementacija koncepta FUA4�U���µ�À�}�����v�i����
slobodnih ruta �µ���P�}�Œ�v�i���u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���š�����“�]�Œ���v�i�����š�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ���(���Ì���u�����•���v���P�o���•�l�}�u���v����
eliminaciji �‰�}�•�š�}�i�����]�Z���]�����µ���µ���]�Z���Ì���P�µ�“���v�]�Z���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z��tokova. [1] 

2. 1. 1. Prvi SES paket mjera 
 

Prvi legislativni paket donesen 2004. godine je temelj za stvaranje dodatnog kapaciteta te za 
�‰�}�À�������v�i�������(�]�l���•�v�}�•�š�]���]���]�v�š���Œ�}�‰���Œ�����]�o�v�}�•�š�]���•�µ�•�š���À�������d�D-�����µ�����µ�Œ�}�‰�]���š�����•�����Œ�Î�] �•�o�i���������� �����š�]�Œ�]��
uredbe: 

- Okvirna uredba (EC No 549/2004) �t �}���µ�š�À�Œ���]�À���v�i�µ���}�l�À�]�Œ�����Ì�����•�š�À���Œ���v�i�����i�����]�v�•�š�À���v�}�P��
europskog neba, 

- Ured�������}���‰�Œ�µ�Î���v�i�µ���µ�•�o�µ�P����(EC No 550/2004) �t �}���‰�Œ�µ�Î���v�i�µ���µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����]���µ��
jedinstvenom europskom nebu, 

- �h�Œ�����������}���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ��(EC No 551/2004) �t o organizaciji �]���l�}�Œ�]�“�š���v�iu �Ì�Œ�����v�}�P��
prostora u jedinstvenom europskom nebu, 

- Uredba o interoperabilnosti (EC No 552/2004) �t o interoperabilnosti ���µ�Œ�}�‰�•�l�����u�Œ���Î����za 
�µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�u���š�}�u���~���d�D�•. [2] 

SES 1 paket mjera postavio je okvir za �‰�}�•�š�]�Ì���v�i�������]�o�i���À�����Œ���(�}�Œ�u�����l�Œ�}�Ì���‰���Œ�š�v���Œ�•�š�À�}�����Œ�Î���À�������o���v�]�����U��
Europske komisije, EUROCONTROLA5, vojnih vlasti te zrakopl�}�À�v�]�Z���}�‰���Œ���š���Œ���X���h�����Œ�Î���À���u�����•�µ��
uspostavljena nacionalna nadzorna tijela NSA6 �Ì�����µ�Î���v�����Ì���������Œ�š�]�(�]�l�����]�i�µ���‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����µ��
�Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����]���]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�]���v�����Ì�}�Œ���µ���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�u���š�µ�X���/���l�}���•�µ���‰�}�•�š�]�P�v�µ�š�]���}���Œ�������v�]��pomaci u 
�l�À���o�]�š���š�]���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š���U���^���^���í���‰���l���š���vije ispunio ciljeve �µ���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����‰�}�À�������v�i����
���l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�]���]���]�v�š���P�Œ�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�������o�}�l�}�À�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ��, 
FAB7-ove. To je dovelo do uspostave SES 2 paketa mjera. 

2. 1. 2. Drugi SES paket mjera 
 

Paket mjera SES 2 razvijen je 2008. god�]�v���U���š�������}�v�}�•�]���•�o�i��������a �Œ�i���“���v�i��: 

- �µ�À�}���]���}�l�À�]�Œ���Ì�����‰�Œ�������v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�P�����d�D-���������(�]�v�]�Œ���i�µ���]���u�i���Œ�o�i�]�À�������]�o�i���À�����µ��
�v���i���]�š�v�]�i�]�u���‰�}���Œ�µ���i�]�u��, 

                                                           
4 FUA �t eng. Flexible use of airspace �t hrv�X���(�o���l�•�]���]�o�v�}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Ì�Œ�����vog prostora 
5 EUROCONTROL �t ���µ�Œ�}�‰�•�l�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����Ì�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]������ 
6 NSA �t eng. National supervisory authority �t hrv. nacionalna nadzorna vlast 
7 FAB �t eng. Functional airspace block �t �Z�Œ�À�X���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�����o�}�l���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� 
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- ���}�v�}�•�]���i�����]�v�•�š�À���v�]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�]���}�l�À�]�Œ���l�}�i�]���}�u�}�P�µ���µ�i�����Œ���Ì�À�}�i���]�����(���l�š�]�À�v�µ���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�µ��
sigurnosnih regulacija �“�š�} �•�����‰�}�•�š�]�Î�����‰�Œ�}�“�]�Œ�]�À���v�i���u���v�����o���Î�v�}�•�š�]��EASA8-e, 

- promovira razvoj i implementaciju novih tehnologija i operativnih koncepata kroz projekt 
SESAR9 (Single European Sky ATM Research), 

- nastoji unaprijediti upravljanje kapacitetom na aerodromima. [2] 

Jedno od rje�“���v�i�����Ì�����‰�}�•�š�]�Ì���v�i�����i�����]�v�•�š�À���v�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�Ì�v���������µ�Œ�}�‰�� smanjenjem 
fragmentacije prostora je uspostava FAB-ova. Koncept je prvotno definiran u paketu SES 1 
�µ�Œ�������}�u���}���‰�Œ�µ�Î���v�i�µ���µ�•�o�µ�P�����~�ñ�ñ�ì�l�î�ì�ì�ð�• te kasnije razvijen kao dio paketa SES 2 i definiran u 
u�Œ�������]���í�ì�ó�ì�l�î�ì�ì�õ���l�}�i�����i�������}�v���•���v�����Œ�����]���‰�}���}�o�i�“���v�i�����]�Ì�À�����������]���}���Œ�Î�]�À�}�•�š�]�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�P��
�Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�}�P���•�µ�•�š���À���X���&�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�����o�}�l�}�À�]���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•�µ���l�o�i�µ���v�]���Ì�����µ�v���‰�Œ�i�������v�i�����•�µ�Œ�����v�i����
�]�Ì�u�����µ���‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����]���l���l�}�����]���•�����‰�}���}�o�i�“���o�����]�Ì�À�����������]���•�š�Àorila sinergija. 
Uredba propisuje da d�Œ�Î���À�������o���v�]������trebaju �µ�•�‰�}�•�š���À�]�š�]���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�������o�}�l�}�À�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� te 
�š�Œ�������i�µ���•�µ�Œ�����]�À���š�]���u�����µ�•�}���v�}��po potrebi �•���š�Œ�����]�u���Ì���u�o�i���u���X���/�•�š�]�������•�����À���Î�v�}�•�š postizanja 
�Ì���i�����v�]���le�U���µ�•�l�o�������ve strukture �Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ��. Organ�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����š�Œ�������o�������]���•����
temeljiti na �Ì���i�����v�]���l�]�u���v�������o�]�u��. Potrebno je osigurati postupnu provedbu glavnog plana 
ATM-a, te �}�•�u�]�•�o�]�š�]���]���µ�‰�Œ���À�o�i���š�]���Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u���µ���•�l�o�����µ���•��propisanim pravilima. [3] 

Uspostavljeno je devet FAB prostora: 

- UK - Ireland FAB (Irska i Ujedinjeno Kraljevstvo), 
- Danish �t �^�Á�����]�•�Z���&�������~�����v�•�l�����]���a�À�����•�l���•, 
- Baltic FAB (Litva i Poljska), 
- ���>�h�����D�������&�������~���]�‰���Œ�U���'�Œ���l���U���/�š���o�]�i�����]���D���o�š���•, 
- Danube FAB (Bugarska i Rumunjska), 
- �&�������������~���µ�•�š�Œ�]�i���U�����}�•�v�����]���,���Œ�����P�}�À�]�v���U�������“�l���U���,�Œ�À���š�•�l���U���D�������Œ�•�l���U���^�o�}�À�����l�����]���^�o�}�À���v�]�i���•, 
- �&�����������~�����o�P�]�i���U���&�Œ���v���µ�•�l���U���>�µ�l�•���u���µ�Œ�P�U���E�]�Ì�}�Ì���u�•�l�����]���E�i���u�����l���•, 
- �E�}�Œ�š�Z�����µ�Œ�}�‰�����v���&�������~���•�š�}�v�]�i���U���&�]�v�•�l���U���>���š�À�]�i�����]���E�}�Œ�À���“�l���•, 
- �^�}�µ�š�Z���t���•�š���&�������~�W�}�Œ�š�µ�P���o���]���a�‰���v�i�}�o�•�l���•. [4] 

Na slici 2. 1. prikazani su navedeni FAB-ovi. 

                                                           
8 EASA �t eng. European Aviation Safety Agency, Europska agencija za sigurnost u zrakoplovstvu 
9 SESAR �t ���v�P�X���^�]�v�P�o�������µ�Œ�}�‰�����v���^�l�Ç�����d�D���Z���•�����Œ���Z�U���‰�Œ�}�i���l�š���u�}�����Œ�v�]�Ì�����]�i�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u���µ�����µ�Œ�}�‰�] 
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Slika 2. 1. Europski FAB-ovi [4] 

�h���µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v�i�µ���}�l�À�]�Œ�����•�µ�Œ�����v�i�����]�����}�v�}�“���v�i�µ���‰�o���v�}�À�����•�µ���i���o�µ�i�µ�����]�À�]�o�v�����]���À�}�i�v�����À�o���•�š�]�����Œ�Î���À����
���o���v�]�������‰�}�i�����]�v�]�Z���&����-�}�À���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���]���v�i�]�Z�}�À�����E�^��-ove. Analogno ciljevima inicijative SES, 
���o���v�]�������&����-ova formiraju projekte �l�}�i�]�����������}nijeti pozitivne rezultate �v�����‰�}���Œ�µ���i�]�u�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�U��
�l���‰�����]�š���š���U�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�]�U���š���Z�v�}�o�}�“�l�}�P���Œ���Ì�À�}�i�����]���•�u���v�i���v�i�����µ�š�i�������i�����v�����}�l�}�o�]�“�X  

2. 1. 3. Projekt SESAR 
 

�<���l�}�����]���•�����‰�}�•�š�]�P�o�]���Î���o�i���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���^���^���]�v�]���]�i���š�]�À�����‰�}�š�Œ�����v�}���i�����Œ���Ì�À�]�š�]���v�}�À�����š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U���š����
je zbog tog razloga 2007. godine osnovan SESAR program s ciljem razvoja novih tehnologija 
�‰�}�š�Œ�����v�]�Z���Ì�����‰�}���}�o�i�“���v�i�����]���u�}�����Œ�v�]�Ì�����]�i�µ�����d�D���•�µ�•�š���À���X���^���^���Z��Joint Undertaking je javno-
�‰�Œ�]�À���š�v�}���‰���Œ�š�v���Œ�•�š�À�}���š�����µ�l�o�i�µ���µ�i�����]�v�š���Œ���•�v�����•�l�µ�‰�]�v�������]�i���o�������d�D���Ì���i�����v�]����: EUROCONTROL-ov 
odjel Network Manager�U�����]�À�]�o�v�����]���À�}�i�v�����‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]�������U�������Œ�}���Œ�}�u���U�����]�À�]�o�v�����]��
�À�}�i�v�����l�}�Œ�]�•�v�]�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���Ì�v���v�•�š�À���v�µ���Ì���i�����v�]���µ���š�����]�•�š�Œ���Î�]�À�����l���������v�š�Œ���X��[5] 

Europski ATM Master Plan opisuje �}�•�v�}�À�v�����}�‰���Œ���š�]�À�v�����]���š���Z�v�}�o�}�“�l�����‰�Œ�}�u�i���v�����‰�Œ�����À�]�����v����
�‰�Œ�}�P�Œ���u�}�u���^���^���Z���µ���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�U���Ì���“�š�]�š���U�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�]�U���l���‰�����]�š���š���U���}�‰���Œ���š�]�À�v����
�µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]���š�������l�}�o�}�P�]�i���X��Konkretni ciljevi SES-a (high level goals) �l�}�i�]���•�����Î���o�����‰�}�•�š�]���]���‰�}�u�}���µ��
SESAR-a su: 
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- �µ�š�Œ�}�•�š�Œ�µ�����v�i�����l���‰�����]�š���š��, 
- �•�u���v�i���v�i�����š�Œ�}�“�l�}�À�� po letu za 50%, 
- �•�u���v�i���v�i�����“�š���š�v�]�Z�����u�]�•�]�i�����Ì�����ñ�ì�9, 
- �‰�}�À�������v�i�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���Ì�����(���l�š�}�Œ�������•���š. [5] 

SESAR-�}�À�����Œ�i���“���v�i�����}���v�}�•�����•�����v�����v�}�À�����]�o�]���‰�}���}�o�i�“���v�����‰�Œ�}�������µ�Œ����odnosno tehnologije koje 
�µ�v���‰�Œ�i�����µ�i�µ�����µ�Œ�}�‰�•�l�]���•�µ�•�š���À�����d�D-���X���:�����v�}���}�����Œ�i���“���v�i�����^���^���Z-a koje vodi prema ujedinjenju 
europskog neba u jedinstvenu cjelinu je i prostor slobodnih ruta FRA10.  

2. 2.  Koncept prostora slobodnih ruta 
 

Koordinirani razvoj i implementacija FRA inicirana je od strane EUROCONTROL-a 2008. 
godine kao dio Flight Efficiency Plan kojeg su razvijali IATA11, CANSO12 i EUROCONTROL. Prvi 
koraci prema implementaciji najavljeni su dokumentom European ATS Route Network 6 (ARN 6), 
�������i���o�}�l�µ�‰�v�����l�}�}�Œ���]�v�����]�i�����µ�l�o�i�µ�����v�����i�����µ�����Z�E���À���Œ�Ì�]�i�µ���ó���µ���l�}�v�š���l�•�š�µ���Z�E���^�'13. To je koordinacijski 
�(�}�Œ�µ�u���Ì�������µ�Œ�}�‰�•�l�]�����]�Ì���i�v���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]���Œ���Ì�À�}�i�U���‰�o���v�]�Œ���v�i�����]���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�µ���‰�}���}�o�i�“���v����
���µ�Œ�}�‰�•�l�����u�Œ���Î�������d�^14 ruta, optimizaciju ATC sektora te civil�v�]�Z���]���À�}�i�v�]�Z���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P��
prostora. [6] 

���d�����•���l�š�}�Œ�]���u�}�Œ���i�µ���•�����‰�Œ�]�o���P�}���]�š�]���P�o���À�v�]�u���š�}�l�}�À�]�u�����‰�Œ�}�u���š�����]���}�‰�š�]�u���o�v�}�i���u�Œ���Î�]���Œ�µ�š���U���š�����i����
�‰�}�š�Œ�����v�}���‰�}�À�������v�i����broja �‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�]�Z�����d�����•���l�š�}�Œ�����l���l�}�����]���•�����}�o���l�“���o�����}�‰���Œ�����]�i�����µ��prostoru 
slobodnih ruta. Potrebno je �]���µ�•�l�o�����]�À���v�i�����l�o���•�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�����]�i���o�}�i�����µ�Œ�}�‰�]���l���l�}�����]���•����
osigurao neometan protok prometa te kako bi se �‰�}�À�������o�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�X [6] 

2. 2. 1. Dizajn FRA 
 

Prostor slobodnih ruta je �}���Œ�������v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���µ���l�}�i���u���l�}�Œ�]�•�v�]���]���u�}�P�µ���•�o�}���}���v�}��
planirati rutu i�Ì�u�����µ�������(�]�v�]�Œ���v�����µ�o���Ì�v�����]���]�Ì�o���Ì�v�����š�}���l���U���•���u�}�P�µ���v�}�“���µ���‰�o���v�]�Œ���v�i�����‰�Œ���l�}��
�u�����µ-�š�}�����l�� �~�}���i���À�o�i���v�]�Z���]�o�]���v���}���i���À�o�i���v�]�Z�•�U�������Ì���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š���U���‰�}�����µ�À�i���š�}�u���������i����
�}���Œ�������v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����}�•�š�µ�‰���v���Ì�����‰�o���v�]�Œ���v�i���X���h���}�À�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�U���o���š�}�À�]���•�µ���‰�}���o�}�Î�v�]���l�}�v�šroli 
�Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š��. [6] 

���]�o�i���&�Z�����l�}�v�����‰�š�����i�����‰�Œ�µ�Î���v�i�����Ì���l�}�v�}�����À�v�}�P���}�l�À�]�Œ�����Ì�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�µ���&�Z�����µ�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�u��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���P���i���P�}�������Œ�Î���À���l�&�����l���E�^�W���]�o�]���P�Œ�µ�‰�������Œ�Î���À���l�&����-ova/ANSP-ova donese odluku o 
�]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�]���š���l�À�}�P���}���o�]�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���X���&�Z�����]�u�‰�o���u���v�š�����]ja je obvezna: 

                                                           
10 FRA �t eng. Free route airspace �t hrv. prostor slobodnih ruta 
11 IATA �t eng. International Air Transport Association �t �Z�Œ�À�X���D�����µ�v���Œ�}���v�����µ���Œ�µ�P�����Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì 
12 CANSO �t eng. Civil Air Navigation Services Organization - �Z�Œ�À�X���K�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����] 
13 RNDSG �t eng. Route Network Development Sub-group, skupina za org���v�]�Ì�����]�i�µ���Œ�µ�š�v�����u�Œ���Î�� 
14 ATS �t eng. Air traffic services �t �Z�Œ�À�X���}�‰���Œ���š�]�À�v�����•�o�µ�Î�������l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 
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- �‰�}�“�š�]�À���š�]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�v�������]�o�i���À��, 
- ���]�š�]���l�}�u�‰���š�]���]�o�v�����•���‰�}�•�š�}�i�����]�u���}�‰���Œ�����]�i���u��, 
- ���]�š�]���}���Œ�Î�]�À�����µ�����µ���µ�����u���Œ���Ì�À�}�i�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���l�}�‰���Œ�����]�i��, 
- biti �µ���•�š���v�i�µ���‰�Œ�}�“�]�Œ�]�š�]���•�����v�����•�µ�•�i�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]�o�]���‰�}�À���Ì���š�]���•�����•�����‰�}�•�š�}�i�����]�u���•�µ�•�i�����v�]�u���&�Z����

prostorom, 
- ���]�š�]���µ���•�š���v�i�µ���‰�Œ�}�“iriti se u druge regije. [6] 

Preduvjeti za uspostavu FRA su: 

- �‰�Œ�]�l�o�������v���•�µ�•�š���À���‰�}���Œ�“�l�����~�Ì�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����o���š�����]��provedbu ATFCM15-a), 
- �µ�v���‰�Œ�i�������v����procedure za operacije unutar FRA,  
- prilagodba strukture �Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U 
- �‰�Œ�]�o���P�}���������‰�Œ�}�������µ�Œ�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œostorom, 
- manje modifikacije sustava za planiranje leta zrakoplovnih operatera kako bi se iskoristile 

sve beneficije FRA. [6] 

Prije implementacije FRA, strane koje ga implementiraju moraju u suradnji s Network 
Managerom �‰�Œ�}�À���•�š�]���•�o�i�������������l�}�Œ���l���W�� 

1. Operativna validacija s NM16 �~�}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���‰�Œ�}�������µ�Œ���U���Œ���•�š�Œ�]�l���]�i���U��
aspekti planiranja leta, opis vojnih aktivnosti i civilno-vojne procedure) �t barem 5 
AIRAC17 ciklusa prije implementacije. 

2. U�l�o�i�µ���]�š�]���•�µ�•�i�����v�������Œ�Î���À���l�&����-ove/ANSP-ove u validaciju (defin�]�Œ���š�]���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�µ���Ì�Œ�����v�}�P��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l�Œ�}�Ì���š�Œ���v�•�(���Œ�v�����š�}���l���U�����Î�µ�Œ�]�Œ���š�]��sporazumna pisma susjednih zemalja LoA18, 
opisati restrikcije, aspekte planiranja leta te opis vojnih aktivnosti i civilno-vojne 
procedure) �t barem 5 AIRAC ciklusa prije implementacije 

3. Om�}�P�µ���]�š�]�����}�•�š�µ�‰�v�}�•�š��skica AIS19 �‰�µ���o�]�l�����]�i�����•�����•�o�i���������]�u���]�v�(�}�Œ�u�����]�i���u����o 
karakteristikama FRA: �o���š���Œ���o�v�����P�Œ���v�]�����U���À���Œ�š�]�l���o�v�����P�Œ���v�]�����U���&�Z�����µ�o���Ì�v�����]���]�Ì�o���Ì�v�����š�}���l���U 
�&�Z�����š�}���l�����l�}�i�����‰�}�À���Ì�µ�i�µ���&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•���}���o���Ì�v�]�u���]�����}�o���Ì�v�]�u���Œ�µ�š���u���U �&�Z�����u�����µ-�š�}���l���U��
vrijeme primjenjivosti FRA, vojni prostor. 

4. N���l�}�v���À���o�]�������]�i���U���‰�}�•�š�}�i�]���u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�}�š�Œ���������Ì�����‰�Œ�}�u�i���v�}�u���}���Œ�������v�]�Z���‰�}�����š���l�����]��
informacija �“�š�}���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���v���‰�Œ���À�]�š�]���š���l�}��da je finalna AIS publikacija spremna barem 2 
AIRAC ciklusa prije implementacije. [7] 

                                                           
15 ATFCM �t eng. Air traffic flow and capacity management �t hrv. �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�š�}�l�}�u���]���l���‰�����]�š���š�}�u���Ì�Œ�����v�}�P��
prometa 
16 NM �t eng. Network �D���v���P���Œ�U���µ�‰�Œ���À�]�š���o�i���u�Œ���Î���U���(�µ�v�l���]�i�������h�Z�K���K�E�d�Z�K�>�� 
17 AIRAC �t eng. Aeronautical information regulation and control �t �Z�Œ�À�X���µ�Œ�����]�À���v�i�����]���l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z��
informacija 
18 LoA �t eng. Letter of agreement �t hrv. sporazumna pisma susjednih zemalja 
19 AIS �t eng. Aeronautical information services �t hrv. usluge zrakoplovnog informiranja 
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2. 2. 2. �K�P�Œ���v�]�����v�i�� FRA 
 

�W�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����u�}�Î�������]�š�]���À�Œ���u���v�•�l�]���]���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���o�v�}���}�P�Œ���v�]�����v�U�����o�]���]���}�P�Œ���v�]�����v��
�u�}�P�µ���v�}�•�š�]�u�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����o���š���X 

�s�Œ���u���v�•�l�]���}�P�Œ���v�]�����v���&�Z�����~�v�‰�Œ�X���v�}���v�]��ili sezonski FRA) koristan je za ranu implementaciju, te 
�}�u�}�P�µ���µ�i�����o���l�“�µ���‰�Œ�]�o���P�}�����µ���v�����v�}�À�����•�µ�•�š���Àe i procedure. Potrebno je ustanoviti procedure za 
�š�Œ���v�Ì�]���]�i�µ���]�Ì�u�����µ���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����&�Z�����]���(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š���X [6] 

�^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���o�v�}���}�P�Œ���v�]�����v���&�Z�����‰�}�P�}�����v���i�����Ì�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����µ���l�}�u�‰�o���l�•�v�]�u���Ì�Œ�����v�]m prostorima gdje bi 
potpuna implementacija FRA imala negativan utjecaj na �l���‰�����]�š���š���]�•�š�}�P�X���E�‰�Œ�X���u�}�P�µ�������i����
�}�P�Œ���v�]���]�š�]�����}�•�š�µ�‰�v�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�����µ�o���Ì�v�����]���]�Ì�o���Ì�v�����š�}���l�����Ì�����}���Œ�������v�����š�}�l�}�À�����‰�Œ�}�u���š�����l���l�}�����]���•����
�‰�}�À�������o�����‰�Œ�����À�]���o�i�]�À�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�����]���•�u���v�i�]�}�����Œ�}�i���‰�}�š���v���]�i���o�v�]�Z���l�}�v�(�o�]�l���š���X��[6] 

�K�P�Œ���v�]�����v�i�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����o���š�����l�Œ�}�Ì���/�&�W�^20 navedena su u CACD21 (Central Airspace and Capacity 
Database�•���š�����v�i�]�u���������(�]�v�]�Œ���i�µ�����À�����u�}�����o�����&�Z�����}�À�]�•�v�}���}���u�}�P�µ���v�}�•�š�]�u�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����o���š���X���h oba 
FRA modela �Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�]���o���š�����}�����&�Z�����µ�o���Ì�v�������}���&�Z�����]�Ì�o���Ì�v�����š�}���l�����‰�Œ���l�}���i�����v�����]�o�]���À�]�“�����&�Z����
�u�����µ-�š�}�����l�����l�}�i�����v�]�i�����}���À���Ì�v�}���v���À���•�š�]���µ���‰�oanu leta. [6] 

U �cFull FRA�^���u�}�����o�µ �l���}���u�����µ-�š�}���l�����u�}�P�µ���•�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]: 

- �•�À�����}���i���À�o�i���v�����š�}���l��, 
- �v���}���i���À�o�i���v�����š�}���l���������(�]�v�]�Œ���v�����P���}�P�Œ���(�•�l�]�u���l�}�}�Œ���]�v���š���u��. 

U �cFRA-IP22�  ̂�u�}�P�µ���•�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���•���u�}���}���i���À�o�i���v�����u�����µ-�š�}���l�� za planiranje leta.  

2. 2. 3. �K�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œostora u FRA 
 

�&�Z�����•�����v���i�����“�������l�o���•�]�(�]���]�Œ�����l���}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���l�o���•�������X�����&�>�K�^23 �l�}�i�]�����������]�š�]���l�}�Œ�]�“�š���v���µ���&�Z�����š�Œ��������
objaviti u relevantnoj nacionalnoj AIS publikaciji. 

Donja vertikalna granica prostora treba biti koordinirana na europskoj razini kako bi se osigurala 
d�}���Œ�����‰�}�À���Ì���v�}�•�š���•�����•�µ�•�i�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�u���X���d�}���u�}�Î�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���š�]���Œ���Ì�o�]���]�š�����À�]�•�]�v�������}�v�i�����P�Œ���v�]���� 
unutar jednog FRA�U���l�}�i�����u�}�P�µ�����]�š�]���À�Œ���u���v�•�l�]���}�P�Œ���v�]�����v���X�����}�v�i�����P�Œ���v�]�������š�Œ�������o�������]�����]�š�]���“�š�}���i����
�u�}�P�µ�������v�]�Î�����À�]�•�]�v�����µ�Ì�]�u���i�µ���]���µ���}���Ì�]�Œ���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�š���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]���‰�Œ�}�u���š�v�µ���‰�}�š�Œ���Î�v�i�µ�X 

�s���Œ�š�]�l���o�v�����‰�}�À���Ì���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���&�Z�����]�����}�v�i�����(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š�����u�}�Œ�����µ�Ì���š�]���µ���}���Ì�]�Œ���š�]�‰�]���v�����‰�Œ�}�(�]�o����
�•�‰�µ�“�š���v�i�����]���‰���v�i���v�i�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���X���W�Œ���‰�}�Œ�µ�������•�����}�•�]�P�µ�Œ���š�]�����}�•�š�µ�‰�v�}�•�š���‰�µ�š�v�]�Z���š�}�����l�����l�}�i����

                                                           
20 IFPS �t eng. Initial flight plan processing system �t hrv. sustav za procesiranje planove leta 
21 CACD �t ���v�P�X�������v�š�Œ���o�����]�Œ�•�‰�����������v���������‰�����]�š�Ç�������š�������•���U�������Ì�����‰�}�����š���l�����}���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•toru i kapacitetu 
22 FRA-IP �t eng. FRA with Intermediate points �t �Z�Œ�À�X���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����•���u�����µ-�š�}���l���u�� 
23 FLOS �t eng. Flight level orientation scheme �t hrv. shema dodjela visine leta prema orijentaciji 
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odgovaraju tim profilima, npr. objavljivanje produljenih SID24-ova i STAR25-ova, dizajn novih 
SID-ova i STAR-�}�À�����l���l�}�����]���•�����}�•�]�P�µ�Œ���o�����(�o���l�•�]���]�o�v�}�•�š���]�o�]�����]�Ì���i�v���l�}�v���l�š�]�Œ���i�µ���]�Z���Œ�µ�š�����]�Ì�u�����µ���&�Z����
�š�}�����l�����]���‰�}�•�o�i�����v�i�����š�}���l�����^�/��-a ili �‰�Œ�À�����š�}���l�����^�d���Z-a. [6] 

Horizontalne granice objavljuju se u nacionalnoj AIS publikaciji, te �i�����‰�}�Î���o�i�v�}���������•���������Ì�]�Œ���i�µ���v����
�}�‰���Œ���š�]�À�v�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u���U�������v�����v�µ�Î�v�}���v�����P�Œ���v�]�����u�����&�/�Z26-a ili granicama ATC27 jedinice, pogotovo 
�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�u�����P���i�������]�����]�Œ���l�š�v�����Œ�µ�š�����Ì���Z�š�]�i���À���o�����������Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À���v�����l�Œ���š�l�}���À�Œ�]�i���u�����]�Ì���������]�Ì�À���v���P�Œ���v�]������
FRA. U takvim je situacijama potreban dogovor sa susjednim ATC jedinicama. [6] 

Horizontalne ulazne i �]�Ì�o���Ì�v�����š�}���l�����u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���}���i���À�o�i���v�����µ�����/�^���‰�µ���o�]�l�����]�i�]���š�����u�}�Œ�������]�š�]���š�}���v�}��
�}���Œ�������v�����À�Œ�•�š�����š�}���l�����~npr. ulazna, izlazna, ulazno-izlazna). One moraju osigurati nesmetani 
�‰�Œ�]�i���o���Ì���]�Ì�u�����µ���&�Z�����]���(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š���X�� 

2. 2. 3. 1. �Z���Ì���Œ�À�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� unutar FRA 
 

Koncept FUA kroz vojno-civilnu suradnju �u�]�v�]�u�]�Ì�]�Œ�����}���À���i���v�i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•���u�}���Ì�����}���Œ�������v����
�l�}�Œ�]�•�v�]�l���U���µ�u�i���•�š�}���š�}�P�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����}���À���i���i�µ���•�����•���u�}���‰�}�����}���Œ�������v�]�u���µ�À�i���š�]�u�����]��
u spec�]�(�]���]�Œ���v�]�u���À�Œ���u���v�•�l�]�u���‰���Œ�]�}���]�u���X���d�]�u�����•�����}�u�}�P�µ�����À�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Ì���i�����v�]���l�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ����
kroz primjerenu vojno-civilnu koordinaciju. FUA �����(�]�v�]�Œ�����•�o�i�������������•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ����
�l�}�i�����u�}�P�µ�����]�š�]���l�}�Œ�]�“�š���v�����Ì�������]�À�]�o�v�����]���À�}�i�v�������l�š�]�À�v�}�•�š�]�W 

- TRA (Temporary Reserved Area) �t �‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}���Œ���Ì���Œ�À�]�Œ���v�}���‰�}���Œ�µ���i���U 
- TSA (Temporary Segregated Area) �t �‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}���}���À�}�i���v�}���‰�}���Œ�µ���i���U 
- CBA (Cross-Border Area) �t �‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}���‰�}���Œ�µ���i���U 
- D (Danger Area) �t �}�‰���•�v�}���‰�}���Œ�µ���i���U 
- R (Restricted Area) �t �}�P�Œ���v�]�����v�}���‰�}���Œ�µ���i���U 
- P (Prohibited Area) �t z�����Œ���v�i���v�}���‰�}���Œ�µ���i���X���€6] 

�K�À�����•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l�}�Œ�]�•�š�����•�����]���µ���l�}�v�����‰�š�µ���&�Z���U���š�����u�}�P�µ�����]�š�]���•�š���o�v�}���]�o�]���‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}��
aktivne.  

2. 2. 3. 2. �^���l�š�}�Œ�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� 
 

�W�}�•�š�}�i�]���u�}�P�µ���v�}�•�š���������š�Œ���v�µ�š�v�����•���l�š�}�Œ�]�Ì�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����u�}�Œ�������]�š�]���‰�Œ�]�o���P�}�����v����
novim uvjetima kad prostor postane FRA  kako bi se uskladio FRA i donji prostor fiksne �u�Œ���Îe 
�Œ�µ�š���X���W�Œ�}�u���š���������•�����‰�}�š���v���]�i���o�v�}���Œ���“�]�Œ�]�š�]���v�������]�i���o�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•���l�š�}�Œ���U���Ì�����Œ���Ì�o�]�l�µ���}�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����(�]�l�•�v�]�Z��

                                                           
24 SID �t eng. Standard instrument departure �t hrv. standardna instrumentalna procedura za odlazak 
25 STAR �t eng. Standard instrument arrival �t hrv. standardna instrumentalna procedura za dolazak 
26 FIR �t eng. Flight information region �t �Z�Œ�À�X���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�µ�Î���v�i�����o���š�v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� 
27 ATC �t eng. Air traffic control �t hr�À�X���l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 
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�Œ�µ�š�����P���i�����i�����•���À���‰�Œ�}�u���š���v�����š�}���v�}���}���Œ�������v�]�u��prometnim pravcima. T���l�}�����Œ���i�����u�}�P�µ�������‰�}�š�Œ��������
�Ì�����À�����}�u���(�o���l�•�]���]�o�v�}�“���µ�����]�Ì���i�v�����•���l�š�}�Œ�����}�À�]�•�v�}���}���‰�Œ�}�u���š�v�}�i���‰�}�š�Œ���Î�v�i�]�X�� 

�&�Z�����•���l�š�}�Œ�]���š�Œ�������i�µ�����]�š�]���v���}�À�]�•�v�]���}�������Œ�Î���À�v�]�Z���P�Œ���v�]�������]�o�]���P�Œ���v�]�������&�/�Z-a te fleksibilni za 
rekonfiguraciju kako bi se zadovoljila prometna �‰�}�š�Œ���Î�v�ia.  

Dizajn sektora mora uzeti u obzir:  

- glavne prometne tokove i orijentaciju prometa, 
- minimiziranje broja �l�Œ���š�l�]�Z���‰�Œ�]�i���o���Ì�����]�Ì�u�����µ���•���l�š�}�Œ��,  
- minimiziranje broja ponovnih ulazaka u sektor ili ACC28,  
- rezervacije �Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ��, 
- ���]�v���u�]���v�]�i�����‰�Œ�}�u���š�v����uzorke �l�}�i�]���µ�š�i�����µ���va kapacitet sektora, 
- �l�}�Z���Œ���v�š�v�}�•�š���•�����•�µ�•�i�����v�]�u���•���l�š�}�Œ�]�u�����(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š�����]���•�µ�•�i�����v�]�u�����d�^���Œ�µ�š���u�����l�}�i�����P����

spajaju sa SID-ovima/STAR-ovima, 
- aspekte vojno-civilne koordinacije. [7] 

Aktivna konfiguracija sektora mora biti koordinirana u stvarnom vremenu s NMOC29, te lokalni 
FMP30 mora imati proaktivnu ulogu pri odabiru optimalne konfiguracije. 

2. 2. 4. �h�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u��i planiranje leta u FRA 
 

ASM31 �µ���&�Z�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����•�����}�����}�v�}�P���µ���u�Œ���Î�]���(�]�l�•�v�]�Z���Œ�µ�š�����i���Œ���}�‰���Œ���š�}�Œ�]���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v���u���i�µ��
informacije o tome koje su r�µ�š�����•�o�}���}���v�����Ì�����‰�o���v�]�Œ���v�i���U���À�������l�}�i�]���i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���~�v���•���}�•�š�µ�‰���v�X���K�v�]��
moraju imati informacije o aktivnosti svih rezervacija prostora tijekom njihovog boravka u FRA. 
�W�}�š�Œ�����v�����i�����l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�����Œ���Ì�u�i���v�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����µ���}�����l�š�]�À�����]�i�]���Œ���Ì���Œ�À�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�Ì�u�����µ��
���d�����i�����]�v�]�����U���}���P�}�À���Œ���i�µ���]�Z���À�}�i�v�]�Z���À�o���•�š�]�U���l�}�Œ�]�•�v�]�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]���µ�‰�Œ���À�]�š���o�i�����u�Œ���Î�}�u���E�D�X��
�s�}�i�v�]���‰�Œ�}�u���š���š���l�}�����Œ���u�}�Î�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���&�Z�����v�����v�����]�v���v�����l�}�i�]���P�����l�}�Œ�]�•�š�������]�À�]�o�v�]���l�}�Œ�]�•�v�]���]�U���i���Œ���v�����‰�}�•�š�}�i�]��
�‰�}�š�Œ���������Ì�����(�]�l�•�v�}�u���u�Œ���Î�}�u���À�}�i�v�]�Z���Œ�µ�š�����µ���š���l�À�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X [6] 

Lo�����•�����š�Œ�������i�µ���l�}�Œ�]�P�]�Œ���š�]���Ì���}�P���•�‰�����]�(�]���v�}�•�š�]���&�Z���U���‰�}�•�����v�}���µ���l���š���P�}�Œ�]�i���u�����š�Œ���v�•�(���Œ�v�]�Z���š�}�����l���U��
�(�o���l�•�]���]�o�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����•���l�š�}�Œ�]�Ì�����]�i���U���À���Ì�����]�Ì�u�����µ���&�Z�����]���u�Œ���Î�����(�]�l�•�v�]�Z���Œ�µ�š���U���(�o�µ�l�š�µ�����]�i�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z��
tokova te �u�}�P�µ���v�}�•�š�]���]�Ì�o���•�l�����]�Ì���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����v�����v���•�µ�u�]���v�]�u���š�}���l���u���X��T���l�}�����Œ je potrebno osigurati 
���µ�š�}�u���š�•�l�µ���Œ���Ì�u�i���v�µ���‰�}�����š���l�����]�Ì�u�����µ��������-ova.  

                                                           
28 ACC �t eng. Area control centre �t hrv. jedinica oblasne kontrole 
29 NMOC �t eng. Network Manager operation centre �t �Z�Œ�À�X�������v�š���Œ���u�Œ���Î�v�}�P���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�� 
30 FMP �t eng. Flow management position �t hrv. pozicija za upravljanje protokom zra���v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 
31 ASM �t eng. Airspace management �t �Z�Œ�À�X���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u 
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�W�Œ�}�������µ�Œ�����‰�o���v�]�Œ���v�i�����o���š�����µ�v�µ�š���Œ���&�Z�����u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���i�����v�}�•�š���À�v�����Ì�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����]���‰�}�À���Ì���v�����•��
�‰�Œ�}�������µ�Œ���u�����µ�v�µ�š���Œ�����d�^���(�]�l�•�v�����u�Œ���Î�����Œ�µ�š���X���^�š���v�����Œ���v�]���/�����K32 format plana leta vrijedi i za 
planiranje leta unutar FRA. 

�<���l�}�����]���•�����}�•�]�P�µ�Œ���o�]���}�‰�š�]�u���o�v�]���µ�À�i���š�]���}�‰���Œ�����]�i���U���l�}�Œ�]�•�v�]���]���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ����mogu koristiti bilo koje 
�u�����µ-�š�}���l�����l�}�i�����v�]�•�µ���}���i���À�o�i���v���U�����������(�]�v�]�Œ���v�����•�µ���P���}�P�Œ���(�•�l�]�u���l�}�}�Œ���]�v���š���u�����]�o�]��bearingom i 
�µ�����o�i���v�}�“���µ�X�����l�}���š�}���v�]�i�����u�}�P�µ�����U���‰�}�š�Œ����no je osigurati objavu �&�Z�����u�����µ-�š�}�����l��.  

Planovi leta trebaju se predati kroz sustav IFPS u zadanom vremenskom periodu prije leta. Uz 
standardne provjere u IFPS-�µ�U���‰�o���v�]�Œ���v�����Œ�µ�š�������]�š���������}�����]�i���v�������l�}�W  

- �v�����‰�}�“�š�µ�i�����}���i���À�o�i���v�����&�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�����µ�o���Ì�v�����]�o�]���]�Ì�o���Ì�v�����š�}���l���U�� 
- �v�����‰�}�“�š�µ�i����FRA odlazne/dolazne �u�����µ-�š�}���l�����]�o�]���v���l�������Œ�µ�P�����Ì���Z�š�i���À��,  
- �l�Œ�“�]���Œ���Ì���Œ�À�����]�i�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ��,  
- �l�Œ�“�]���À�Œ���u���v�•�l�����‰���Œ���u���š�Œ�����&�Z�����~�l�}�����À�Œ���u���v�•�l�]���}�P�Œ���v�]�����v�]�Z���&�Z���•. [6] 

�W�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�����o���P���v�i�������o�š���Œ�v���š�]�À�v�����Œ�µ�š���U���/�&�W�^���v�]�i�����µ���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���µ�Ì���š�]���µ���}���Ì�]�Œ���Œ���Ì�o�]��ite kriterije 
�l�}�Œ�]�•�v�]�l�����‰�Œ�]���}�������]�Œ�µ���Œ�µ�š���U���À�������]�Z���‰�Œ�����o���Î�����v�����š���u���o�i�µ���v���i�l�Œ���������µ�����o�i���v�}�•�š�]���]�l�]�o�]���v�������o�š���Œ�v���š�]�À�v�}�i��
�Œ���Ì�]�v�]���o���š�����~�]�•�‰�}���l�]�Ì�v�������Œ���Ì���Œ�À�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�X�� 

Planovi leta distribuiraju �•�����Œ���o���À���v�š�v�]�u�����d�^���‰�Œ�µ�Î���š���o�i�]�u�����µ�•�o�µ�P���U���À�}�i�v�]�u���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i��ma te 
drugim stranama koje imaju dozvolu nacionalnih vlasti.  

2. 2. 5. Implementacija FRA �µ�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ 
 

�ñ�í���i�����]�v�]�������l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���o�����i�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]���]�o�]�����i���o�}�u�]���v�}���&�Z����
�}�‰���Œ�����]�i�������}���l�Œ���i�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v���U���š�]�u�����i�����v�����u���“���v prvotni cilj od 35 ACC-ova koji je bio 
objavljen u Network Manager Performance Plan. Na slici 2. 2. je prikazana implementacija u 
Europi za ljeto 2018. [8] 

                                                           
32 ICAO �t eng. International Civil Aviation Organization �t hrv. �K�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����u�����µ�v���Œ�}���v�}�P�����]�À�]�o�v�}�P���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�� 
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Slika 2. 2. Implementacija FRA u Europi za ljeto 2018. [8] 

�W�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�]���&�Z�����]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���v���i�����µ���•�o�i���������]�u�����Œ�Î���À���u���W���^���^���/���&�Z�� (Austrija, Slovenija, 
�,�Œ�À���š�•�l���U���^�Œ���]�i���U�����}�•�v�����]���,���Œ�����P�}�À�]�v���•�U���^�����E�&�Z�����~�Z�µ�u�µ�v�i�•�l���U���D�������Œ�•�l���U�����µ�P���Œ�•�l���•�U���E���&�Z����
�~���•�š�}�v�]�i���U���>���š�À�]�i���U���&�]�v�•�l���U���a�À�����•�l���U�������v�•�l���U���E�}�Œ�À���“�l���•�U���D���o�š���l�/�š���o�]�i�����&�Z���X 

�W�Œ�����À�]�������•�������������������}���l�Œ���i�����î�ì�í�õ�X���À�����]�v�������µ�Œ�}�‰�•�l�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�u���š�]���]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���v�µ���v���l�µ��
�À�Œ�•�š�µ���&�Z���U���������}���î�ì�î�í�X���]�o�]���î�ì�î�î�X�����������]�i���o�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]�u���š�]���&�Z�����}�‰���Œ�����]�i���X Na slici 2. 3. prikazan je 
plan FRA implementacije za kraj 2022. godine. [8] 
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Slika 2. 3. Plan implementacije FRA u Europi za kraj 2022. godine [8] 
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�ï�X���<�o�i�µ���v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]���µ�v�µ�š���Œ���•�µ�•�š���À�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i����
�Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�u���š�}�u 
 

�<���l�}�����]���•�����}���Œ�����]�o�����Œ���Ì�]�v�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]�����]�i���o�}�P�����d�D���•�µ�•�š���À���U���l���}���]���l�À���o�]�š���š�����µ�•�o�µ�P�����Ì�Œ�����v����
plovidbe potrebno je odrediti mjerljive indikatore �t �l�o�i�µ���v�����‰�}�l���Ì���š���o�i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]���<�W�/33. Oni 
�•�����µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���i�µ���Ì�����‰�}�•�š���À�o�i���v�i�������]�o�i���À�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]���µ�v�µ�š���Œ��ATM-a, �‰�Œ�������v�i����i vrednovanje 
�µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�].  �E���i���]�š�v�]�i�����‰�}���Œ�µ���i�� ATM-a s�µ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�U���µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“�U�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š���š����
kapacitet. 

Svake godine, nezavisno tijelo EUROCONTROLA Performance Review Commission objavljuje 
PRR34 �U���]�Ì�À�i���“�������}���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�P�����d�D-a. Na temelju PRR-a, komisija definira nezavisno 
�u�]�“�o�i���v�i�����}���]�Ì�À�������]���‰�}�i�����]�v�]�Z���‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�u���š�µ te daje savjete i preporuke 
�Ì���u�o�i���u�������o���v�]�����u�������h�Z�K���K�E�d�Z�K�>-a. �E�����•�o�]���]���ï�X���í�X���‰�Œ�]�l���Ì���v���i�������Œ�}�i���o���š�}�À�����]���P�}���]�“�v�i�]���‰�}�Œ���•�š��
prometa u ECAC35 regiji. 

 

Slika 3. 1. ���Œ�}�i���o���š�}�À�����]���P�}���]�“�v�i�]���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����Ì���������������Œ���P�]�i�µ���€9] 

                                                           
33 KPI �t eng. Key performance indicator �t hrv�X���l�o�i�µ���v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�] 
34 PRR �t eng. Peformance review report �t �Z�Œ�À�X���‰�Œ���P�o�������]�Ì�À�i���“�š���i�����}���]�Ì�À�������] 
35 ECAC �t eng. European Civil Aviation Conference �t hrv. Europska konferencija za civilno zrakoplovstvo 
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2017. godine broj IFR36 letova u ECAC regiji narastao je za 4,3% �µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���“�š�}���i����
�}���P�}�À���Œ���o�}���}�‰�š�]�u�]�•�š�]���v�}�i���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]���^�d���d�&�K�Z37-a. Po najrecentnijoj prognozi osnovnog scenarija, 
u 2018. �P�}���]�v�]���}�����l�µ�i�����•�����‰�}�Œ���•�š���}�����ï�U�ï�9�X��[9] 

�E���i�À�����]�����Œ�}�i���o���š�}�À�����Ì�����]�o�i���Î���v���i�����ï�ì�X���o�]�‰�v�i�����]���]�Ì�v�}�•�]�}���i�����ï�ñ 251 let, broj letova toga dana bio je 
�î�ï�U�ô�9���À�����]���}�������Œ�}�i�����o���š�}�À�����v�����‰�Œ�}�•�i�����v�]�������v�X���h�����v���o�]�Ì�µ���i�����µ�l�o�i�µ�����v���ð�í�����E�^�W���]���•�À�]���}�•�]�u�����s�/�E�K�Z�U��
�‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����µ���E�}�Œ�À���“�l�}�i�U���Ì�����]�o�i���Î�]�o�]���•�µ���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ�X���E���i�À�����]��
porast imali su DSNA (Francuska), NATS (Ujedinjeno Kraljevst�À�}�•�U�����&�^���~�E�i���u�����l���•���]�����E���/�Z����
�~�a�‰���v�i�}�o�•�l���•�X �h���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ���‰�}�À�������}���•�����]�����Œ�}�i���•���š�]���o���š�����~�=�ñ�U�ð�9�•���]���‰�Œ�]�i�������v�����µ�����o�i���v�}�•�š��
(+5,7%). O���}�i�����i�����Œ���•�o�}���À�����}�u���•�š�}�‰�}�u���}�����Œ���•�š�������Œ�}�i�����o���š�}�À���U���“�š�}���i�����µ�Ì���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�•�i�����v�����u���•����
zrakoplova pri polijetanju (+1,4%) dovelo do rasta cijene za rutnu fazu (unit rate koji ovisi o masi 
i udaljenosti) (+6,2%). [9] 

�W�Œ���u�����}�•�v�}�À�v�}�u���•�����v���Œ�]�i�µ���‰�Œ�}���i���v�i�µ�i�����•�����������������•�������Œ�}�i���o���š�}�À�������}���î�ì�î�ð�X���P�}���]�v�����‰�}�À�������š�]���Ì�����í�ó�9��
�µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�µ�U���“�š�}�����]���]�Ì�v�}�•�]�o�}���í�î�U�ð���u�]�o�]�i�µ�v�����o���š�}�À���U���v�}���Œ���•�š prometa nije jednoliko 
�Œ���•�‰�}�Œ�������v�������������‰�}���Œ�µ���i���u�X���E�����•�o�]���]��3. 2. �‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����‰�Œ�}�u���š�v�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����Ì�����•�À�������Œ�Î���À�������o���v�]������
ECAC-a �Ì�����•�o�i���������]�Z���ó���P�}���]�v���X���^�š�µ�‰���]���‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�µ���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]�Œ���v�����Œ�}�i�����}�����š�v�]�Z���o���š�}�À�������v���À�v�}���µ���î�ì�î�ð�X��
�P�}���]�v�]�U�������š�}���l�����}�Ì�v�������À���i�µ���‰�Œ�}�•�i�����v�]���P�}���]�“�v�i�]���Œ���•�š���]�Ì�u�����µ���î�ì�í�ó�X���]���î�ì�î�ð�X���P�}���]�v���X [9] 

 

Slika 3. 2. �W�Œ�}�u���š�v�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����Ì�������o���v�]��������������-a [9] 

�W�Œ�����À�]�������•�����������������d�µ�Œ�•�l�����]�u���š�]���v���i�À�����]�����Œ�}�i�����}�����š�v�]�Z���o���š�}�À�������v���À�v�}�U�������•�o�]�i���������E�i���u�����l�����]��
�&�Œ���v���µ�•�l���X���E���i�u���v�i�]�����Œ�}�i�����}�����š�v�]�Z���o���š�}�À���U���‰�}���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]�U���]�u���š�����������Œ�u���v�]�i�� �]���D�}�o�����À�]�i���X���E���i�À���������i����

                                                           
36 IFR - eng. Instrument flight rules �t hrv. pravila instrumentalnog letenja  
37 STATFOR �t eng. Statistics and forecasts �t hrv. statistike i prognoze  
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�P�}���]�“�v�i�����•�š�}�‰�����Œ���•�š�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]�Œ���v�����Ì�������]�‰���Œ���~�ñ�U�õ�9�•�U���'�Œ�µ�Ì�]�i�µ���~�ñ�U�ï�9�•���]���d�µ�Œ�•�l�µ���~�ð�U�õ�9�•�������v���i�u���v�i�]���Œ���•�š��
�š�Œ�������o�������]���]�u���š�]���E�}�Œ�À���“�l�� (1,1%). [9] 

3. 1. Sigurnost 
 

KPI za sigurnost su: broj incidenata, ���Œ�}�i���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�]�Z���v���•�Œ�������U���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Z��T38 alata te 
promocija sigurnosti. 

�E���i�����“���]���]�v���]�����v�š�]���•�µ���v���Œ�µ�“���À���v�i�����•���‰���Œ�����]�i�•�l�}�P���u�]�v�]�u�µ�u�����~�^�D�/���t separation minima 
infringements�•�U���v���}�À�o���“�š���v�]���µ�o���•���]���v�����µ�Ì�o���š�v�}-sletnu stazu (RI �t runway incursion�•�U���v���}�À�o���“�š���v�]��
�µ�o���•���]���µ���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���~���/���t airspace infringement ili UPA �t unauthorised penetrations of 
airspace�•�U���š�������d�D���•�‰�����]�(�]���v�]�����}�P�������i�]�X [9] 

�•�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�����v���•�Œ���������‰�}�À���Ì���v�� s ATM-�}�u���•�������]�i���o�����v�����v���•�Œ���������•�����]�Œ���l�š�v�]�u���µ�š�i�������i���u�����d�D-a 
(procijenjeno je da je barem jedna stavka ATM-�������]�o�����µ���c�o���v���µ�����}�P�������i���^���l�}�i�]���•�µ prethodili 
�v���•�Œ�����]���]�o�]���]�v���]�����v�š�µ�l�v���Ì�P�}���]�•���]���v���•�Œ���������•���]�v���]�Œ���l�š�v�]�u���µ�š�i�������i���u�����d�D-a (nijedna stavka ATM-a 
�v�]�i�������]�Œ���l�š�v�}�����]�o�����µ���c�o���v���µ�����}�P�������i���^���l�}�i�]���•�µ�����}�À���o�]�����}���v���•�Œ���������]�o�]���]�v���]�����v�š���U�����o�]���i�����‰�}�•�š�}�i���o���������Œ���u��
jedna stavka ATM-�����l�}�i�����i�����‰�}�š���v���]�i���o�v�}���‰�}�À�������o�����Œ�]�Ì�]�l���Ì�������}�P�������v�i�����v���•�Œ�������V���‰�Œ�}���i���v�i�µ�i�����•����������
���]���•���������Ì���š�����•�š���À�l�����v���•�Œ���������]�o�]���v���Ì�P�}�������•�À���i�����v�}���u�}�P�o�������}�P�}���]�š�]�•.  

  

                                                           
38 RAT �t eng. Risk analysis tool �t hrv. alat za analizu rizika 
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U tablici 1. �‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�������v���o�]�Ì�������Œ�}�i�������}�P�������i�����v���Œ�µ�“���À���v�i�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���µ�����µ�Œ�}�‰�]���Ì�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�µ���µ��
odnosu na godinu ranije. 

Tablica 1. ���v���o�]�Ì�������}�P�������i�����‰�}�À���Ì���v�]�Z���•�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���µ�����µ�Œ�}�‰�]���Ì�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�µ���€9] 

 
���}�P�������i 

 
2016. 

 
2017. 

 
Promjena  

�E���•�Œ���������]���]�v���]�����v�š�] 
�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���v���•�Œ���������‰�}�À���Ì�v�]�Z���•�����d�D-om 2 1 -50% 

�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���v���•�Œ��������razina ozbiljnosti A i B 727 827 +14% 
Ukupan broj prijavljenih ATM incidenata 25 044 36 487 +46% 

���}�P�������i�]�������Ì�����}���]�i���o�i���v�����Œ���Ì�]�v�����}�Ì���]�o�i�v�}�•�š�] 24% 8% -67% 
�E���Œ�µ�“���À���v�i�����•���‰���Œ�����]�i�•�l�]�Z���u�]�v�]�u�µ�u�����~�^�D�/�• 

�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�� 2435 2368 -3% 
�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�����Œ���Ì�]�v�����}�Ì���]�o�i�v�}�•�š�] A i B 344 287 -17% 

�E���}�À�o���“�š���v�]���µ�o���Ì���l���v�����h�^�^���~�Z�/�• 

�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�� 1622 1454 -10% 
�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�����Œ���Ì�]�v�����}�Ì���]�o�i�v�}�•�š�]�������]���� 117 104 -11% 

�E���}�À�o���“�š���v���µ�o���Ì���l���µ���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���~�h�W���• 
�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�� 4646 5012 +8% 

�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�����Œ���Ì�]�v�����}�Ì���]�o�i�v�}�•�š�]�������]���� 81 87 +7% 
���d�D���•�‰�����]�(�]���v�]�����}�P�������i�] 

�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�� 17 675 16 287 -8% 
�h�l�µ�‰���v�����Œ�}�i���‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z�����}�P�������i�����Œ���Ì�]�v�����}�Ì���]�o�i�v�}�•�š�]�������]���� 316 326 +3% 

 

�s���o�]�l�}���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�]�i���À�o�i���v�]�Z���]�v���]�����v���š�����‰�Œ�]�‰�]�•�µ�i�����•�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�]���h�Œ�����������}���]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�µ�U��
���v���o�]�Ì�]���]���v���l�v�����v�}�u���‰�}�•�š�µ�‰���v�i�µ���µ���À���Ì�]���•�����}�P�������i�]�u�����µ�����]�À�]�o�v�}�u���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�•�š�À�µ���~�ï�ó�ò�l�î�ì�í�ð�•���l�}�i����
�}���À���Ì�µ�i�����l�}�Œ�]�•�v�]�l�����������‰�Œ�]�i���À�o�i�µ�i�µ�����}�P�������i�����l�}�i�����Œ���v�]�i�����v�]�i�������]�o�}���‰�}�š�Œ�����v�}���‰�Œ�]�i���À�]�š�]�U���v�‰�Œ�X���µ�����Œ��ptice 
ili ometanje laserom. [9] 

Za sigurnosne analize ���]�š���v���i�����v�����]�v���v�����l�}�i�]���•�����v���•�Œ���������]���v���Ì�P�}�������‰�Œ�]�i���À�o�i�µ�i�µ�U���]�•�š�Œ���Î�µ�i�µ���]��
���v���o�]�Ì�]�Œ���i�µ�X���W�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�Œ�]�l�µ�‰�]�š�]���“�š�}���À�]�“�����‰�}�����š���l�����À���Ì���v�}���µ�Ì�����}�P�������i���l���l�}�����]���•�����}�o���l�“���o�����]�•�š�Œ���P����
�]�����v���o�]�Ì���X�����}�P�������i�����i�������]�š�v�}���š�}���v�} �l�o���•�]�(�]���]�Œ���š�]���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����v�i�]�Z�}�À���µ�Ì�Œ�}�l���l���l�}�����]���•�������v���o�]�Ì�}�u���•�o�]���v�]�Z��
���}�P�������i�������}�“�o�}�����}���Œ�i���“���v�i�����Ì�����‰�}�À�������v�i�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�X���•�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�µ���•�����l�}�Œ�]�•�š�]�����o���š���Z���d���•����
sustavom razina �}�Ì���]�o�i�v�}�•�š�]�����}�P�������i�����~�}�����]�v���]�����v�š���������Ì���µ�š�i�������i�����v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�����}���}�Ì���]�o�i�v�}�P��
incidenta). 

Unutar organizacija vrednuju se razina implementacije kulture sigurnosti�U���v�����]�v���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i����
rizicima, promocija i osiguravanje sigurnosti. 



19 
 

�h�v���š�}�����l�}�v�•�š���v�š�v�}�u���Œ���•�š�µ���‰�Œ�}�u���š�����µ�����µ�Œ�}�‰�]�U���Œ���Ì�]�v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���}�•�š���i�����v�����l�}�v�•�š���v�š�v�}���À�]�•�}�l�}�i��
ra�Ì�]�v�]�X���d���l�}�����Œ�U���‰�}�À�������o�����•�����l�À���o�]�š���š�����]�����i���o�}�À�]�š�}�•�š���‰�}�����š���l�����}���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���l�}�i�]���•�����‰�Œ�]�i���À�o�i�µ�i�µ��
EUROCONTROL-u. 

3. 2. Kapacitet 
 

�•���}�P���‰�Œ���À���o�]�l�����‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�š�Œ���Î�v�i�����l�}�i�µ�����E�^�W-ovi ne mogu zadovoljiti dovoljnim 
�l���‰�����]�š���š�}�u�����}�o���Ì�]�����}���‰�Œ�]�u�i���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���Œ���P�µ�o�����]�i���U �����}�v�����‰�}�š�}�u���µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ���l���“�v�i���v�i�����l�}�i�����•�µ��
�µ�Ì���š�����l���}���P�o���À�v�]���<�W�/���Ì�����l���‰�����]�š���š���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���X���<�W�/���Ì�����l���‰�����]�š���š��je broj minuta rutnog ATFM 
�l���“�v�i���v�i�����‰�}���o���š�µ. D���(�]�v�]�Œ���v���i�����l���}���Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���Ì���Z�š�]�i���À���v�}�P���À�Œ���u���v�����‰�}�o�]�i���š���v�i�����}�����•�š�Œ���v����
operatora zrakoplova u zad�v�i���u���‰�Œ�������v�}�u���‰�o���v�µ���o���š�����]���]�Ì�Œ�����µ�v���š�}�P���À�Œ���u���v�����‰�}�o�]�i���š���v�i�����}����
strane centralne jedinice ATFM-a. 

Kao i posljednje tri godine, ukupno rutno ���d�&�D���l���“�v�i���v�i�����‰�}�À�������o�}���•�����À�����}�u���•�š�}�‰�}�u���~�=�ó�U�í�9���µ��
�}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ�•���v���P�}�����Œ�}�i���o���š�}�À�����~�=�ð�U�ï�9���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X�•���“�š�}���i�������}�À���o�}�����}���‰�}�À�������v�i����
�‰�Œ�}�•�i�����v�}�P��rutnog �l���“�v�i���v�i�����‰�}���o���š�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ�X���ñ�U�ï�9���•�À�]�Z���o���š�}�À�����µ��
���h�Z�K���K�E�d�Z�K�>���‰�}���Œ�µ���i�µ���l���•�v�]�o�}���i�����Ì���}�P��rutnih ���d�&�D���Œ���P�µ�o�����]�i���U���}���v�}�•�v�}�����Œ�}�i���o���š�}�À�����Ì���Z�À�������v�]�Z��
�l���“�v�i���v�i���u���‰�}�À�������}���•�����Ì�����ì�U�ò�9���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ���l���� je kasnilo 4,7% svih letova. Ipak, 
�‰�Œ�}�•�i�����v�}���l���“�v�i���v�i�����‰�}���o���š�µ���•�u���v�i�]�o�}���•�����•���í�ô�U�í���u�]�v�µ�š�����‰�}���o���š�µ���µ���î�ì�í�ò�X���v�����í�ò�U�ñ���u�]�v�µ�š�����‰�}���o���š�µ���µ��
2017. godini. [9] 
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U tablici 2. �‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����}���v�}�•�����Œ�}�i�����o���š�}�À�����Ì���Z�À�������v�]�Z���l���“�v�i���v�i���u���]���‰�Œ�}�•�i�����v�}�P���l���“�v�i���v�i�����‰�}���o���š�µ��
za 2017. �P�}���]�v�µ���µ���}���v�}�•�µ���v�����P�}���]�v�µ���Œ���v�]�i�����•���v���À�������v�]�u���µ�Ì�Œ�}���]�u�����l���“�v�i���v�i���X 

Tablica 2. ���v���o�]�Ì�����l���“�v�i���v�i�����µ�����µ�Œ�}�‰�]���Ì�����î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�µ [9] 

Uzroci rutnog ATFM 
�l���“�v�i���v�i�� 

�>���š�}�À�]���Ì���Z�À�������v�]���l���“�v�i���v�i���u���€�9�• �<���“�v�i���v�i�����‰�}���o���š�µ���€�u�]�v�µ�š���• 
 

2017. 
Promjena u 

odnosu na 2016. 
 

2017. 
Promjena u 
odnosu na 

2016. 

Kapacitet (ATC) 2,6% +0,4% 14,6 -0,8 
Manjak osoblja (ATC) 1,0% +0,3% 13,9 -2,1 

�a�š�Œ���i�l�}�À�]���~���d���• 0,3% 0,0% 33,1 -5,9 
Vremenski uvjeti 1,0% +0,2% 20,4 -0,2 

�^�‰�����]�i���o�v�]�����}�P�������i�] 0,2% -0,3% 13,7 -3,3 
Kapacitet 0,1% +0,1% 14,3 -1,0 

�a�š�Œ���i�l�}�À�] 0,1% -0,1% 20,0 -0,8 
Ukupno 5,3% +0,6% 16,5 -1,5 

 

�/�Ì���v���À�������v�]�Z���‰�}�����š���l�����u�}�Î�����•�����‰�Œ�]�u�]�i���š�]�š�]���������•�µ���v���i�À�����]���µ�Ì�Œ�}�l���l���“�v�i���v�i�����u���v�i���l�����d�����l���‰�����]�š���š�����]��
�}�•�}���o�i�����•���µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�]�Z���ñ�õ�U�õ�9���l���“�v�i���v�i���U���“�š�}���µ�l�µ�‰�v�}���]�Ì�v�}�•�]���ñ�U�ò���u�]�o�]�i�µ�v�����u�]�v�µ�š�����l���“�v�i���v�i�����~�‰�}�Œ���•�š��
�}�����í�ò�9���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X�•���]�Ì�������P�����•�������}���]�À�����]�Ì�v�}�•���}�����ñ�ò�ì���u�]�o�]�i�µ�v�������µ�Œ�������}�����š�v�]�Z���š�Œ�}�“�l�}�À�����Ì����
�l�}�Œ�]�•�v�]�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���X���W�Œ���‰�}�Œ�µ�l����komisije za smanjenje udjela ATC kapaciteta i osoblja kao 
�µ�Ì�Œ�}�l�����l���“�v�i���v�i�� za ANSP-ove �•�µ���•�o�i�����������W�� 

- planirati i implementirati prikladne programe osposobljavanja, 
- ���À���o�µ�����]�i�����š�Œ���v�µ�š�v�]�Z���]���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]�Œ���v�]�Z���}�P�Œ���v�]�����À���i�µ���]�Z���(���l�š�}�Œ�����Ì�����l���‰�����]�š���š���š����

implementacija proaktivnih planova kapaciteta,  
- �(�o���l�•�]���]�o�v�}�•�š���‰�Œ�]���]�Ì�Œ�����]���Œ���•�‰�}�Œ���������•�u�i���v�����Ì�����}�•�}���o�i�����l�}�i�����}�u�}�P�µ���µ�i����dovoljan broj 

�l�}�v�š�Œ�}�o�}�Œ�����Ì�����Ì�����}�À�}�o�i���À���v�i�����‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�š�Œ���Î�v�i���X [9] 

3. 3. �h�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“ 
 

Horizontalna efikasnost leta definira se kao �Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���•�š�À���Œ�v�������µ�o�i�]�v�����Œ�µ�š�����]���}�v����
optimalne �l�}�i�����i�����v���i�����“���� ortodroma. Rutna faza se definira kao udaljenost koju zrakoplov 
�‰�Œ�]�i���������]�Ì�À���v���l�Œ�µ�P�����}�����ð�ì��NM oko aerodroma. ���(�]�l���•�v�}�•�š���•�����Œ�����µ�v�����Ì�����‰�µ�š���v�i�µ���v���À�������v�µ���µ��
zadnjem predanom planu leta (KEP) te za ostvarenu putanju leta (KEA). 
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Analiziraju se �•�À�]���l�}�u���Œ���]�i���o�v�]���/�&�Z���o���š�}�À�]���µ�v�µ�š���Œ�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����~���l�}���o���š �‰�}���]�v�i�����]�o�]��
�Ì���À�Œ�“���À�����]�Ì�À���v�����µ�Œ�}�‰���U���‰�Œ�}�u���š�Œ�����•�����•���u�}�����]�}���Œ�µ�š�����]�Ì�v���������µ�Œ�}�‰�•�l�}�P���š���Œ�]�š�}�Œ�]�i���•�X���E�����µ���Œ���i���i�µ���•����
�l�Œ�µ�Î�v�]���o���š�}�À�]���š�����o���š�}�À�]���•�����µ�o�i�]�v�}�u���}�Œ�š�}���Œ�}�u�����]�Ì�u�����µ���š���Œ�u�]�v���o�v�]�Z���‰�}���Œ�µ���i�����u���v�i�}�u���}�����ô�ì��NM. 

�h�v���š�}�����Ì�v�������i�v�}�u���‰�}�À�������v�i�µ���l�}�o�]���]�v�����‰�Œ�}�u���š���U���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�������(ikasnost leta u planovima leta 
�‰�}�À�������o�����•�����•���õ�ñ�U�ð�9���µ���î�ì�í�ò�X���v�����õ�ñ�U�ò�9���µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�]�U�����v���o�}�P�v�}���š�}�u�����•�š�À���Œ�v�������(�]�l���•�v�}�•�š���o���š����
�‰�}�À�������o�����•�����•���õ�ó�U�í�9���µ���î�ì�í�ò�X���v�����õ�ó�U�ï�9���µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�]�X [9] 

Na slici 3. 3. prika�Ì���v�]���•�µ���‰�}�����š���]���}�����(�]�l���•�v�}�•�š�]���o���š�����‰�}���‰�}�i�����]�v�]�u�����Œ�Î���À���u���X Podatci se odnose na 
�•�š�À���Œ�v�����‰�µ�š���v�i�����o���š���X�����Œ�Î���À�����l�}�i�����]�u���i�µ���]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���v�����i���o�}���v���À�v�]���&�Z�����}���}�i���v�����•�µ�����Œ�À���v�}�X���E����
�P�}�Œ�v�i���u���•�µ���P�Œ���(�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���µ�l�µ�‰�v�]�����}�����š�v�]���l�]�o�}�u���š�Œ�]���‰�}�����Œ�Î���À���u���U���l���}���]���l�µ�u�µ�o���š�]�À�v�]���µ���]�}�U�����}�l���•�µ��
na donjem grafu prikazani dodatni kilometri po �o���š�µ���Ì�����•�À���l�µ�����Œ�Î���À�µ���š�������(�]�l���•�v�}�•�š���o���š�����v����
���Œ�Î���À�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]�X 

 

Slika 3. 3. Efikasn�}�•�š���o���š�����‰�}�����Œ�Î���À���u������������-a [9] 

�•���}�P���À���o�]���]�v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]���Œ���o���š�]�À�v�}���v�]�•�l�������(�]�l���•�v�}�•�š�]���o���š���U���P�}�š�}�À�}�����À�]�i�����š�Œ�����]�v�����µ�l�µ�‰�v�]�Z�����}�����š�v�]�Z��
kilometara zrakoplovi ostvare na prostoru Fra�v���µ�•�l���U���h�i�����]�v�i���v�}�P���<�Œ���o�i���À�•�š�À���U���a�‰���v�i�}�o�•�l���U��
�E�i���u�����l�����]���/�š���o�]�i���X���s�]���o�i�]�À�}���i�������������Œ�Î���À�����•���]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���v�]�u���&�Z�����]�u���i�µ��bolje rezultate u 
���(�]�l���•�v�}�•�š�]���o���š���X���/���l�}���Ì���}�P���À���o�]���]�v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�������o�i�������}�����i�����u�v�}�P�}���l�]�o�}�u���š���Œ���U���/�š���o�]�i�����i����
implementacijom FRA krajem 2016. �•�u���v�i�]�o�����‰�Œ�}�•�i�����v�������}�����š�v�����l�]�o�}�u���š�Œ�����‰�}���o���š�µ���Ì�����}�l�}���í�U�ó��
�l�]�o�}�u���š���Œ�����š�����‰�}�À�������o�������(�]�l���•�v�}�•�š���o���š�����Ì�����}�l�}���ì�U�ñ�9�X���/���l�}�����(�]�l���•�v�}�•�š���o���š�����v�]�l���������v�����u�}�Î�������}�•�š�]���]��
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�À�Œ�]�i�����v�}�•�š���}�����í�ì�ì�9�U���‰�Œ�����v�}�•�š�]���µ�À�}�����v�i�����&�Z�����u�}�P�µ���‰�Œ�]���}�v�]�i���š�]���‰�}�À�������v�i�µ���]�•�š�����“�š�}���Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ����
�•�u���v�i���v�i���u���š�Œ�}�“�l�}�À���U���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�����]���“�š���š�v�]�Z�����u�]�•�]�i���X [9] 

3. 4. ���l�}�v�}�u�]���v�}�•�š 
 

Kao KPI za ���l�}�v�}�u�]���v�}�•�š���l�}�Œ�]�•�š�]���•�����‰�Œ�}�•�i�������v���š�Œ�}�“���l usluga �l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]������ 
posebno za rutnu i terminalnu fazu. �Z�����µ�v�����•�����l���}���}�u�i���Œ���µ�l�µ�‰�v�]�Z�����E�^���Œ�µ�š�v�]�Z���]�o�]���š���Œ�u�]�v���o�v�]�Z��
�š�Œ�}�“�l�}�À�����]�����Œ�}�ia jedinica naplate. U PRR iz 2017. godine analizirani su financijski podatci iz 2016. 
godine (nema dostupnih recentnijih podataka). U tablici 3. �‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���š�Œ�}�“�l�}�À�]���µ�•�o�µ�P�����Ì�����î�ì�í�ò�X��
godinu u usporedbi s 2015. godinom. 

Tablica 3. Analiza naplate usluga u Europi za 2017. [9] 

  
2016. godina 

Promjena u odnosu 
na 2015. godinu 

Rutna ���E�^�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š���~�ï�ô���Ì�}�v�����v���‰�o���š���• 
Ukupni rutni tro�“�l�}�À�]���~�u�]�o�]�i�µ�v�]�����µ�Œ���• 7318 +0,4% 

Broj jedinica naplate (milijuni) 138 +4,1% 
Rutni ���E�^���š�Œ�}�“���l���‰�}���i�����]�vici naplate (euri) 52,9 -3,5% 

�d���Œ�u�]�v���o�v�������E�^�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š 
�h�l�µ�‰�v�]���š���Œ�u�]�v���o�v�]���š�Œ�}�“�l�}�À�]���~�u�]�o�]�i�µ�v�]�����µ�Œ���• 1214 +1,0% 

Broj jedinica naplate (milijuni) 6,6 +4,8% 
�d���Œ�u�]�v���o�v�]�����E�^���š�Œ�}�“���l���‰�}���i�����]�v�]���]���v���‰�o���š�����~���µ�Œ�]�• 183,4 +1,5% 

 

Rutna ���l�}�v�}�u�]���v�}�•�š���‰�}�À�������o�����•���������š�À�Œ�š�µ���P�}���]�v�µ���Ì���Œ�����}�u���•�u���v�i���v�i���u���š�Œ�}�“�l�����‰�}���i�����]�v�]���]���v���‰�o���š����
�Ì�����ï�U�ñ�9�U���“�š�}���i�����‰�}�•�š�]�P�v�µ�š�}���l�}�u�‰���v�Ì�����]�i�}�u���u���v�i���P���‰�}�À�������v�i�����š�Œ�}�“�l�}�À�����•���À�����]�u�����Œ�}�i���u���i�����]�v�]������
�v���‰�o���š���X���K�����l�µ�i�����•���������o�i�v�i�����•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�P���š�Œ�}�“�l�����µ��rutnoj fazi za 1,3% do 2019. 
godine. [9] 
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4. �^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�v�µ�š���Œ���^�����E�&�Z�� 
 

�h���}�À�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ���}�‰�]�•���v�]���•�µ���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]���D�������Œ�•�l���U���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l���U���š�����i���������v��
�‰�Œ���P�o�������‰�Œ�}�u���š�����l�Œ�}�Ì���š�������Œ�Î���À���X���E�����l�Œ���i�µ���i�����}�‰�]�•���v���]���v�i�]�Z�}�À���Ì���i�����v�]���l�]���v�}���v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z��
ruta. 

U tablici 4. prikazane su �‰�Œ�µ�Î���v�����µ�•�o�µ�P�����]���Ì���Z�š�i���À�]���Ì�����o���š�}�À�����‰�}���‰�}�i�����]�v�]�u���/�����K���l�o���•���u�����Ì�Œ�����v�}�P��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l���l�}�����]���•�����o���l�“�������v���o�]�Ì�]�Œ���o�����•�o�}�Î���v�}�•�š���Ì�Œ�����v�]�Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�������Œ�Î���À�����µ���‰�]�š���v�i�µ, opisanih u ovom 
poglavlju. 

Tablica 4. �/�����K���l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����€10] 

Klasa Tip leta Razdvajanje ATS usluga P�}���o�]�i���Î�������d����
odobrenjima 

A samo IFR svi zrakoplovi ATC da 

B IFR svi zrakoplovi ATC da 

VFR39 svi zrakoplovi ATC da 

C IFR IFR od drugih IFR 
IFR od VFR 

ATC da 

VFR VFR od IFR - ATC za razdvajanje od IFR 
- VFR/VFR informacije o prometu 

da 

D IFR IFR od drugih IFR ATC da 

VFR - VFR/IFR informacije o prometu da 

E IFR IFR od drugih IFR ATC da 

VFR - informacije o prometu ne 

F IFR IFR od drugih IFR - FIS40 
- savjetodavna usluga 

ne 

VFR - FIS ne 

G IFR - FIS ne 

VFR - FIS ne 

 

                                                           
39 VFR �t eng. Visual Flight Rules �t hrv. pravila vizualnog letenja 
40 FIS �t eng. Flight information service �t �Z�Œ�À�X���µ�•�o�µ�P�����‰�Œ�µ�Î���v�i�����o���š�v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� 
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4. 1. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]���‰�Œ�}�u���š���D�������Œ�•�le 
 

�•�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u���v�����o���Î�v�]���•�µ Ministarstvo nacionalnog razvoja i 
Ministarstvo obrane. Nadzornu ulogu kao NSA ima Nadzorni odjel za aerodrome i ANS, a ulogu 
civilne zrakoplovne vlasti �]�u���i�µ�������š�]�Œ�]���}���i���o����Ministarstva nacionalnog razvoja - Nadzorni odjel za 
aerodrome i ANS, Nadzorni odjel, Odjel za licenciranje i Odjel za procjenu rizika. �W�Œ�µ�Î���š���o�i���µ�•�o�µ�P����
�Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]���������i�����,�µ�v�P���Œ�}���}�v�š�Œ�}�o te �]�u�����v�����o���Î�v�}�•�š���‰�Œ�µ�Î���v�i�����µ�•�o�µ�P�����Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]���������]�Ì�v������
�š���Œ�]�š�}�Œ�]�i�����D�������Œ�•�l���U�����o�]���š���l�}�����Œ���‰�Œ�µ�Î�������E�^���µ���P�}�Œ�v�i���u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���<�}�•�}�À���X���D�������Œ�•�l�����i����
���o���v�]���� EUROCONTROL-a od 1992., ECAC-a od 1990., Europske Unije i EASA-e od 2004. [11] 

�ð�X���í�X���í�X���•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���D�������Œ�•�l�� 
 

Na slici 4. 1. �‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���D�������Œ�•�l�����•���v�����o���Î�v�}�•�š�]�u�����i��dinica oblasne i prilazne 
�l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]�������X 

 

Slika 4. 1. �D�������Œ�•�l�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���€12] 
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�����������µ���]�u�‰���“�š�����‰�}���]�i���o�i���v���i�����v�����š�Œ�]���P�o���À�v�����•���l�š�}�Œ�����t���^�d�U�������^�d���/���E�K�Z�d�,�U���l�}�i�]���•�����‰�}�š�}�u���‰�}���À�]�•�]�v�]��
dijele na LOW (9500 ft AMSL41 �t FL42305), MID (FL305 �t FL345), UPPER (FL345 �t FL365), HIGH 
(FL365 �t FL385) i TOP (FL385 �t FL660). Dio WEST i EAST sektora od 2000/9500 ft AMSL do FL195 
�‰�}�����v�����o���Î�v�}�“���µ���i�������W�W43 ���µ���]�u�‰���“�š���X���E���l�]���}�����P�Œ���v�]���v�]�Z�����]�i���o�}�À�����‰�}�����v�����o���Î�v�}�•�š�]���•�µ���•�µ�•�i�����v�]�Z��
���Œ�Î���À�����]���}���Œ���š�v�}���l���l�}�����]���•�����•�‰�Œ�]�i�����]�o�]���v���‰�}�š�Œ�����v�] �À�]�“���•�š�Œ�µ�l�]���‰�Œ�]�i���o���Ì�]���P�Œ���v�]�����X���W�o���À�}�u�����}�i�}�u���•�µ��
�}�Ì�v�������v�]�����]�i���o�}�À�]���u�������Œ�•�l�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ���l�}�i���u���,�µ�v�P���Œ�}���}�v�š�Œ�}�o���‰�Œ�µ�Î�����µ�•�o�µ�P�����µ���P�}�Œ�v�i���u���Ì�Œ�����v�}�u��
prostoru, a �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����ñ�ñ�ì�ì���(�š�����D�^�>�����}���&�>�î�ð�ñ���i�����‰�}�����v�����o���Î�v�}�“���µ�����W�W�����������µ���i�����v�}�u���•�o�µ�����i�µ�U�������µ��
drugom je prostor od 100�ì���(�š�����'�>�����}���õ�ñ�ì�ì���(�š�����D�^�>���‰�}�����v�����o���Î�v�}�“���µ�����W�W���<�}�“ice (Ko�“ice 
TMA442)�X���>�i�µ���]�����•�š�}�u�����}�i�}�u���•�µ���}�Ì�v�������v�]�����]�i���o�}�À�]���D�������Œ�•�l�����l�}�i�]���•�µ�����i���o�}�u�]���v�}���‰�}�����v�����o���Î�v�}�•�š�]��
���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�����l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]���������µ���P�}�Œ�v�i���u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X���•���o���v�}�u���i�����‰���l�����}�i�}�u���}�Ì�v�������v��
prostor drug�]�Z�����Œ�Î���À�����P���i�����i�����v�����o���Î�v�����u�������Œ�•�l�����l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]�������X���E�����P�Œ���v�]���]������
���µ�•�š�Œ�]�i�}�u���Œ�����]���•�����}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���P���i�����i���������������µ���]�u�‰���“�š�����v�����o���Î�v�����Ì�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����&�>�í�í�ñ�����}���&�>�ò�ò�ì��
�l���l�}�����]���•�����•�‰�Œ�]�i�����]�o�]���v���‰�}�š�Œ�����v�]���À�]�“���•�š�Œ�µ�l�]���‰�Œ���o���•���]���P�Œ���v�]�������v�����o���Î�v�}�•�š�]�X���E�����P�Œ���v�]���]���•�����^�o�}�À�����l�}�u�U��
�Œ�����]���•�����}�������]�i���o�µ���•�o�}�À�����l�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�������]�i�]���i�����P�}�Œ�v�i�]�����]�}���‰�}�����v�����o���Î�v�}�•�š�]�������������Œ���š�]�•�o���À���U�������}�����õ�ì�ì�ì���(�š��
do FL 195 pridan je prilaznom prostoru ���W�W�����µ���]�u�‰���“�š���X �•�Œ���l�}�‰�o�}�À�v�����]�v�(�}�Œ�u�����]�i�����‰�Œ�µ�Î�����i�����]�v�]������
�&�/�������µ���]�u�‰���“�š�����l�}�i�����i�����v�����o���Î�v�����Ì�������]�i���o�]���š���Œ�]�š�}�Œ�]�i���D�������Œ�•�l���X [12] 

�h���u�������Œ�•�l�}�u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���v�����•�v���Ì�]���i�������i���o�}���v���À�v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����}�����õ�ñ�ì�ì���(�š�����}��
FL660. 

�D�������Œ�•�l�����]�u�����ó���u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�������Œ�}���Œ�}�u���X���d�}���•�µ�U���a���u���o�]�l���t �����o���š�}�v���~�>�,�^�D�•�U���W�����µ�Z���t Pogany 
(LHPP), Segedin (LHUD), Jura �t Per (LHPR), Bekescsaba (LHBC), Debrecin (LHDC) i ���µ���]�u�‰���“�š����
(LHBP).  

�D�������Œ�•�l�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�i���o�]���•�����v�����l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]���]���v���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�i�������������l�o���•�]�(�]�l�����]�i���W 

Klasi C pripada: 

- �•���À���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ��od visine 9500 ft do FL 660 ( VFR letovi su zabranjeni iznad 
FL 285), 

- �d�D�������µ���]�u�‰���“�š��. 

Klasi D pripada: 

- kontrolirani prostor Ko�“�]�������d�D���î���~�‰�}�����v�����o���Î�v�}�•�š�]�����W�W���<�}�“ice), 
- CTR45 ���µ���]�u�‰���“�š�������}���À�]�•�]�v�����õ�ñ�ì�ì���(�š. 

                                                           
41 AMSL �t eng. above mean sea level �t hrv. iznad srednje razine mora 
42 FL �t eng. Flight level �t hrv. razina leta 
43 APP �t eng. Approach control service �t hrv. jedinica prilazne kontrole 
44 TMA �t eng. Terminal control area �t �Z�Œ�À�X���š���Œ�u�]�v���o�v�}���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�}���‰�}���Œ�µ���i�� 
45 CTR �t eng. Control zone �t hrv. kontrolirana zona 
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�E���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���‰�}���]�i���o�i���v���i�����]�Ì�u�����µ�����À�]�i�����l�o���•���U���&���]���'�X 

K�o���•�����&���}���µ�Z�À�������W 

- nekontrolirani prostor visine od 4000 ft do 9500ft AMSL, 
- aerodromske zone informacija TIZ46. 

Klasi G pripada nekontrolirani prostor ispod visine od 4000 ft AMSL. 

K�o���•�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� A, B, E se ne koriste u prostoru FIR-�������µ���]�u�‰���“�š���X [12] 

4. 1. 2. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì���D�������Œ�•�l�µ 
 

Na slici 4. 2. �‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����P�}���]�“�v�i�]���/�&�Z���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì���D�������Œ�•�l�µ���Ì�����Œ���Ì���}���o�i�����}�����î�ì�í�ï�X�����}��
2016., te su prikazane STATFOR-ove prognoze prometa do 2023. godine. 

 

Slika 4. 2. �'�}���]�“�v�i�]���/�&�Z���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì���D�������Œ�•�l�µ���€11] 

Vidljiv je strmi porast do 2017. godine, a nakon toga STATF�K�Z���‰�}���}�•�v�}�À�v�}�i���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]���‰�Œ�����À�]������
���}�•�š�]�Ì���v�i�����•�l�}�Œ�}���u�]�o�]�i�µ�v���o���š�}�À�����P�}���]�“�v�i�������}���î�ì�î�ï�X���P�}���]�v���X���d�������]���•�������Œ�}�i�l�����µ���•�o�µ�����i�µ���}�•�š�À���Œ���v�i����
�}�‰�š�]�u�]�•�š�]���v�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�������}�•���P�o�����À�������î�ì�î�ì�X���P�}���]�v���X 

Tijekom ljeta 2017. (svibanj-�o�]�•�š�}�‰�����•���‰�Œ�}�u���š���µ���D�������Œ�•�l�}�i���‰�}�À�������}���•�����Ì�����ò�U�ñ�9���µ���}dnosu na isto 
�Œ���Ì���}���o�i�����P�}���]�v�µ�������v�����Œ���v�]�i���X���•�����Œ���Ì���}���o�i�����}�����î�ì�í�ô�X�����}���î�ì�î�î�X���P�}���]�v�����‰�Œ�����À�]�������•�����‰�Œ�}�•�i�����v�]��
�P�}���]�“�v�i�]���Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����]�Ì�u�����µ���í�U�î�9���]���ñ�U�î�9�U���•���}�•�v�}�À�v�]�u���Œ���•�š�}�u���}�����ï�U�í�9�X��[11] 

                                                           
46 TIZ �t eng. Traffic information zone �t hrv. zona prometnih informacija 
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Na slici 4. 3. prikazani su dnevni prosjeci broja letova za cijelu godine i ljetni promet, promet 
�v���i�‰�Œ�}�u���š�v�]�i���P�������v�����š�����l���“�v�i���v�i�����v�����Œ�µ�š�]���Ì�������]�i���o�µ���P�}���]�v�µ���]���o�i���š�v�µ���•���Ì�}�v�µ �Ì�����D�������Œ�•�l�µ.  

 

Slika 4. 3. ���v���o�]�Ì�����l���“�v�i���v�i�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�}�P�����Œ�}�i�����o���š�}�À�����Ì�����D�������Œ�•�l�µ���€11] 

�W�Œ�}�•�i�����v�}���l���“�v�i���v�i�����v�����Œ�µ�š�]���•�u���v�i�]�o�}���•�����•���ì�U�í�ï���u�]�v�µ�š�����‰�}���o���š�µ���µ���o�i���š�v�}�u���‰eriodu 2016. na samo 
0,02 minute po letu za ljeto 2017. godine. Promet najprometnijeg dana u 2017. iznosi 3119 
�o���š�}�À���U���“�š�}���i�����ð�í�9���À�]�“�����}�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�P�����v���À�v�}�P�����Œ�}�i�����o���š�}�À���X��Osnovna prognoza ljetnog prometa 
�‰�Œ�����À�]�������������������‰�Œ�}�•�i�����v�]���o�i���š�v�]�������v���î�ì�î�î�X���P�}���]�v�����]�u���š�]���î�õ�î�í���o���š�U���“�š�}���i�����À���������}�����v���i�‰�Œ�}�u���š�v�]�i���P��
dana 2016. godine. [11] 

4. 2. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]���‰�Œ�}�u���š��Bugarske 
 

�E�����o���Î�v�����À�o���•�š���i����Ministarstvo prometa, informacijske tehnologije i komunikacija. Usluge 
�Ì�Œ�����v�����‰�o�}�À�]���������‰�Œ�µ�Î�������h�>���d�^�����~Bulgarian Air Traffic Services Authority�•�U�������v�����Ì�}�Œ���À�Œ�“�]��
Generalna uprava �cCivilne zrakoplovne administracije� ,̂ pravna osoba unutar Ministarstva 
prometa. ���o���v�]�������i�������h�Z�K���K�E�d�Z�K�>-a od 1997. te Europske Unije i EASA-e od 2007. godine. [13] 

�ð�X���î�X���í�X���•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�P���Œ�•�l�� 
 

Na slici 4. 4. �‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����Œ�µ�š�v�����l���Œ�š�������µ�P���Œ�•�l�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l�}�i�����À�Œ�]�i�����]���Ì�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ��
od FL 245 do FL 660.  
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Slika 4. 4. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�P���Œ�•�l�����t ���d�^���u�Œ���Î�����Œ�µ�š�����€14] 

Na slici 4. 5. je pak prikazana karta bugarskog prostora slobodnih ruta koji zamjenjuje gore 
�‰�Œ�]�l���Ì���v�µ���u�Œ���Î�µ���Œ�µ�š�����š�]�i���l�}�u���v�}���]�X���E�}���v�]���&�Z�����}���µ�Z�À���������‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����&�>���í�ó�ñ�����}���&�>���ò�ò�ì���š�����i�������]�}��
�^�����E�&�Z���X���^�µ�•�i�����v�}�u���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�}�u���À���Ì���v���i�����u�����µ-�š�}���l���u�����l�}�i�����•�����v���o���Ì�����v�����P�Œ���v�]���]�����À���i�µ��
d�Œ�Î���À���X 

 

Slika 4. 5. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ�P���Œ�•�l�����t �v�}���v�]���&�Z�����€14] 



29 
 

FIR Sofija podijeljen je na deset elementarnih sektora (granice sektora na karti iznad prikazane 
su plavim linijama). Tih 10 sektora mogu se dalje podijeliti na do 40 sektora ovisno o 
operativnim zahtjevima. Dijele se visinski na top, upper, middle i lower sektore. [14] 

U Bugarskoj postoje tri terminalne zone, to su TMA Sofija, TMA Varna i TMA Burgas. 

�h�����µ�P���Œ�•�l�}�i���i�����Ì�����u�����µ�v���Œ�}���v�]���‰�Œ�}�u���š���}�š�À�}�Œ���v�} �•�o�i���������]�Z���‰���š�������Œ�}���Œ�}�u��: Sofija (LBSF), Varna 
(LBWN), Burgas (LBBG), Plovdiv (LBPD) i Gorna Oryahovitsa (LBGO). 

���µ�P���Œ�•�l�����i�����Ì���i�����v�}���•���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�}�u���}�•�v�]�À�����]�������(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}�P�����o�}�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����~�&�����•��
nazvanog DANUBE FAB, koji je osnovan u studenom 2012. godine. �<�Œ�}�Ì���&�������}�À�������Œ�Î���À�����•�µ��
�µ�•�‰�}�•�š���À�]�o�����}�l�À�]�Œ���Ì�����•�µ�Œ�����v�i�µ���µ���‰�Œ�µ�Î���v�i�µ usluga ATM-a i ANS-a unutar FAB-a. Jedan od najbitnijih 
projekata ovog FAB-�����i�����µ�•�‰�}�•�š���À�����^�����E�&�Z�����µ���•�µ�Œ�����v�i�]���•���D�������Œ�•�l�}�u���µ���}�Î�µ�i�l�µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v���X Do 
�l�Œ���i�����î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�����‰�o���v�]�Œ�����•�����‰�Œ�}�“�]�Œ���v�i�����&�Z�����}�‰���Œ�����]�i�����v�����î�ð���•���š�� dnevno�U���l���������]���•�������“�v�i�]��
SEENFRA postao SEEFRA. [13] 

�<�o���•�]�(�]�l�����]�i�������µ�P���Œ�•�l�}�P���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����‰�Œ�}�À�������v�����i�����v�����•�o�i���������]���v�����]�v�W 

Klasi C pripada: 

- prostor unutar lateralnih i vertikalnih granica CTR-ova, 
- prostor unutar lateralnih granica TMA-ova od visine 600 m do gornje granice terminalne 

zone, 
- prostor ATS ruta unutar FIR Sofija (od minimalne visine definirane za pojedinu ATS rutu 

do FL 660), 
- sav prostor unutar FIR Sofija od FL 105 do FL 660 izvan CTR-ova, TMA-ova i ATS ruta. 

Pravila klase G primjenjuju se: 

- unutar lateralnih granica FIR Sofij�����}�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����Ì���u�o�i���l�Œ���Ì�]�v�����u�}�Œ�������}���&�>���í�ì�ñ���]�•�l�o�i�µ���µ�i�µ���]��
CTR-ove, TMA-ove, CTA-ove i ATS rute, 

- unutar lateralnih granica TMA-�}�À���U���]�•�l�o�i�µ���µ�i�µ���]�����d�Z-�}�À�����}�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����Ì���u�o�i���l�Œ���Ì�]�v�����u�}�Œ����
do visine 600 m. 

U neklasificiran prostor spadaju: 

- zabranjena (prohibited�•���‰�}���Œ�µ���i���U���}�P�Œ���v�]��ena (restricted) �‰�}���Œ�µ���i���U��opasna (danger) 
�‰�}���Œ�µ���i���U���‰�Œ�]�À�Œ���u���v�}���]�Ì���À�}�i���v�}���‰�}���Œ�µ���i�����~temporary segregated area) ili njihov 
ekvivalent kad je aktiviran, 

- prostor iznad FL 660. [14] 
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4. 2. 2. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š u Bugarskoj 
 

Na slici 4. 6. �‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����P�}���]�“�v�i�]���/�&�Z���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì�����µ�P���Œ�•�l�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����î�ì�í�ï�X�����}��
2016. godine, te STATFOR-�}�À�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����}�•�v�}�À�v�}�P�U���‰���•�]�u�]�•�š�]���v�}�P���]���}�‰�š�]�u�]�•�š�]���v�}�P���•�����v���Œ�]�i�����Ì����
�•�À�����•�o�i�������������P�}���]�v�������}���î�ì�î�ï�X 

 

Slika 4. 6. �'�}���]�“�v�i�]���/�&�Z���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì�����µ�P���Œ�•�l�µ���€13] 

�h���î�ì�í�ð�X���P�}���]�v�]���‰�Œ�}�u���š���•�����‰�}�À�������}���Ì�� 24,1% u odnosu na 2013. godinu, u 2015. porast je iznosi 
�í�î�U�î�9�U�����}�l���i�����î�ì�í�ò�X�����}�“�o�}�����}���•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�}�u���š�����}�����í�U�î�9���Ì���}�P���•�]�š�µ�����]�i�����µ���h�l�Œ���i�]�v�]���l�}�i�����i�������}�À���o����
do promjene prometnih tokova kroz Bugarsku. [13] 

EUROCONTROL-�}�À�����•�����u�}�P�}���]�“�v�i�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����‰�Œ�����À�]�������‰�Œ�}�•�i�����v�}���P�}���]�“�v�i�����‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š����
�]�Ì�u�����µ���í�U�ï�9���]���ñ�U�î�9���•���}�•�v�}�À�v�]�u���‰�}�Œ���•�š�}�u���}�����ï�U�í�9���]�Ì�u�����µ���î�ì�í�ô�X���]���î�ì�î�î�X���P�}���]�v���X [13] 
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Na slici 4. 7. prikazani su podatci za Bugarsku o dnevnim prosjecima broja letova za cijelu godine 
i ljetni promet, prometu najprometnijeg dana �š�����}���l���“�v�i���v�i�µ���v�����Œ�µ�š�]���Ì�������]�i���o�µ���P�}���]�v�µ��i ljetnu 
sezonu.  

 

Slika 4. 7. ���v���o�]�Ì�����l���“�v�i���v�i�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�}�P�����Œ�}�i�����o���š�}�À�����Ì�������µ�P���Œ�•�l�µ���€13] 

�h�l�µ�‰�v�}���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š�����l�Œ�}�Ì�����µ�P���Œ�•�l�µ���µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�]���]�Ì�v�}�•�]���ð�U�í�9���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X�U�����}�l���•����
�š�]�i���l�}�u���o�i���š�����‰�Œ�}�u���š���‰�}�À�������}���Ì�����ï�U�ô�9���µ���}���v�}�•�µ���v�����]�•�š�}���Œ���Ì���}���o�i�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v���X���h�v���š�}�����š�}�u���U��
rutno �l���“�v�i���v�i�����•�u���v�i�]�o�}���•�����•���ì�U�ì�í���u�]�v�µ�š�����‰�}���o���š�µ���µ 2015. i 2016. godini na 0 minuta po letu u 
2017. [13] 

�<���l�}�����]���v���•�š���À�]�o�����‰�Œ�µ�Î���š�]���µ�•�o�µ�P���������Ì���l���“�v�i���v�i�����]���Œ���•�š�Œ�]�l���]�i�����‰�Œ�}�u���š�����µ�Ì���l�}�v�•�š���v�š���v���‰�}�Œ���•�š 
�‰�Œ�}�u���š���U�����h�>���d�^�����‰�o���v�]�Œ�����•�o�i���������������l���]�i���W���v�}�À�]�����d���K���‰�o���v���Œ���P�Œ�µ�š�����]�i�����l���l�}�����]���•�����u�}�P���}��
�Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]�Œ���v���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����µ���v�����}�o���Ì�����]�u���P�}���]�v���u���U���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����•�µ�•�š���À����Traffic 
Complexity Tool te novi en-route radar na obali Crnog mora. [13] 

4. 3. �•�Œ����ni prostor i promet Rumunjske 
 

�E�����o���Î�v�����À�o���•�š���i����Ministarstvo prometa �t �����u�]�v�]�•�š�Œ�����]�i�����Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�u���š�X���W�Œ�µ�Î���š���o�i��
�µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����]���i�����Z�K�D���d�^�����~Romanian Air Traffic Services Administration), dok je 
nadzorno tijelo RCAA (Romanian Civil Aviation Authority). �Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����i������lanica 
EUROCONTROL-a od 1996., a Europske Unije i EASA-e od 2007. [15] 



32 
 

�ð�X���ï�X���í�X���•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�� 
 

Na slici 4. 8. �‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����Œ�µ�u�µ�v�i�•�l�]���P�}�Œ�v�i�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����&�>���î�ô�ñ�����}���&�>���ò�ò�ì���š����
�‰�Œ�]�‰�������i�µ�������u�Œ���Î�������d�^���Œ�µ�š���X 

 

Slika 4. 8. �•�Œ�����v�]��prostor Rumunjske �t ���d�^���u�Œ���Î�����Œ�µ�š�� [16] 
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Slika 4. 9. �‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����v�����‰�}���Œ�µ���i�µ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����l�}�i�]���i�����µ�v�µ�š���Œ���^�����E�&�Z����
���l�š�]�À���v���v�}���µ�X���s���Œ�š�]�l���o�v�����P�Œ���v�]�������&�Z�����µ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�}�i���•�µ���&�>���í�ì�ñ���]���&�>���ò�ò�ì�X

 

Slika 4. 9. �•�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����t �v�}���v�]���&�Z�����€16] 

Podijeljena je na 9 sektora koji su na gornjoj karti odijeljeni tankim sivim linijama. Osnovni 
�•���l�š�}�Œ�]���u�}�P�µ���•�����‰�}���]�i���o�]�š�]���À���Œ�š�]�l���o�v�}���š�����l�}�u���]�v�����]�i�}�u���•���l�š�}�Œ�������]�v�]�š�]���À�]�“�����}�����í�ì�ì���l�}�v�(�]�P�µ�Œ�����]�i�� 
�}�À�]�•�v�}���}���‰�Œ�}�u���š�v�}�i���‰�}�š�Œ���Î�v�i�]���]���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�š�]�X [16] 

U sklopu DANUBE FAB-�����µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v�����•�µ���î���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�����•���l�š�}�Œ�����v�����P�Œ���v�]���]���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]��
Bugarske, sektori DF1 i DF2 prikazani na slici 4. 10. 

 

Slika 4. 10. Sektori DF1 i DF2 [15] 
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�^���l�š�}�Œ�����&�í���}���µ�Z�À�����������]�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����}�����&�>���î�ð�ñ�����}���&�>���ò�ò�ì���µ���l�}�i���u���v�����o���Î�v�}�•�š���]�u�����&�/�Z��
Sofi�i���X�����}�l���i�����•���l�š�}�Œ�����&�î���}�����&�>���î�ð�ñ�����}���&�>���ò�ò�ì�����]�}�����µ�P���Œ�•�l�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U�����o�]���v�����o���Î�v�}�•�š���µ���v�i���u�µ���]�u����
�&�/�Z�����µ�l�µ�Œ���“�š�X [15] 

Unutar FIR-�������µ�l�µ�Œ���“�š�����i���o�µ�i�µ���ð�������v�š�Œ�����‰�Œ�]�o���Ì�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�����š�}���•�µ�W�����µ�l�µ�Œ���“�š���d�D���l���W�W���~�Ì�����}������
�����Œ�}���Œ�}�u�����µ�����µ�l�µ�Œ���“�š�µ�U���,���v�Œ�]�����}���v�������]�����µ�Œ���o���s�o���]���µ�•�U��Co�v�•�š���v���� �d�D���l���W�W���~�Ì�����Ì�Œ�����v�µ���o�µ�l�µ��
���}�v�•�š���v�����•�U�����Œ�������d�D���l���W�W���~�Ì���������Œ�}���Œ�}�u�������Œ�������]���d���u�]�“�À���Œ�•���]���E���‰�}�����d�D���l���W�W���~za Cluj Napoca, 
Sibiu i �d���Œ�P�µ���D�µ�Œ���•). 

�Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�u�����í�ò���u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�������Œ�}���Œ�}�u���U���}�����š�}�P�����i�����ó���}�š�À�}�Œ���v�}���Ì�����u�����µ�v���Œ�}���v�]���‰�Œ�}�u���š��
�•���u�}���‰�}�����}���Œ�������v�]�u���µ�À�i���š�]�u���X To su: ���µ�l�µ�Œ���“�š���t Henri Coanda (LROP), Cluj Napoca (LRCL), 
�d���u�]�“�À���Œ���~�>�Z�d�Z�•�U���/���”�] (LRIA), Sibiu (LRSB), Craiova (LRCV), �������	�µ (LRBC), Suceava (LRSV), Oradea 
(LROD), ���}�v�•�š���v�������~�>�Z���<�•�U���^���š�µ���D���Œ�����~�>�Z�^�D�•�U�����Œ�������~�>�Z���Z�•�U�����µ�l�µ�Œ���“�š���t Aurel Vlaicu (LRBS), 
�d�µ�o���������~�>�Z�d���•�U���d���Œ�P�µ���D�µ�Œ���•���~�>�Z�d�D�•���]�������]�����D���Œ�����~�>�Z���D�•�X 

�<�o���•�]�(�]�l�����]�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����‰�Œ�}�À�������v�����i�����v�����•�o�i���������]���v�����]�v�W 

Klasa A se primjenjuje unutar �d�D�������µ�l�µ�Œ���“�š. 

Klasa C �}���µ�Z�À�������W 

- sve ATS rute u FIR-�µ�����µ�l�µ�Œ���“�š�U 
- sve aerodromske zone �t CTR-ovi�W�����Œ�����U���������	�µ�U�������]�����D���Œ���U�����	�v�����•���U���K�š�}�‰���v�]�U�����o�µ�i�U��

���}�v�•�š���v�����U�����Œ���]�}�À���U���/���”�]�U���K�Œ���������U���^���š�µ���D���Œ���U���^�]���]�µ�U���^�µ�������À���U���d���Œ�P�µ���D�µ�Œ���”�U���d�]�u�]�”�}���Œ���U��
Tulcea,  

- TMA-ove CONSTANTA TMA, ARAD TMA, NAPOC TMA,  
- sav �Ì�Œ�����v�] prostor FIR-�µ�����µ�l�µ�Œ���“�š iznad FL 105. 

Klasu G ���]�v�]���•���À �Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]�Ì�À���v�����d�^���Œ�µ�š���U���•���À���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���l�}�i�]���v�����•�‰���������µ���l�o���•���������]�o�]�������]���l�}�i�]��
nije �}�P�Œ���v�]�����v�}���‰�}���Œ�µ���i�����~restricted area). 

Klase B, D, E, F ne primjenjuju se u FIR-�µ�����µ�l�µ�Œ���“�š�X [16] 
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4. 3. 2. �•�Œ�����v�]���‰romet u Rumunjskoj 
 

Na slici 4. 11. �‰�Œ�]�l���Ì���v���i�����P�}���]�“�v�i�]���/�&�Z���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì���Zumunjsku od 2013. do 2016. godine, 
te STATFOR-�}�À�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����}�•�v�}�À�v�}�P�U���‰���•�]�u�]�•�š�]���v�}�P���]���}�‰�š�]�u�]�•�š�]���v�}�P���•�����v���Œ�]�i�������}���î�ì�î�ï�X 

 

 

Slika 4. 11. �'�}���]�“�v�i�]���/�&�Z���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ���€15] 

�<���}���]���l�}�������µ�P���Œ�•�l���U�����Œ�}�i���o���š�}�À�����l�Œ�}�Ì���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����‰�}�À�������À���}���•�����À���o�]�l�}�u stopom do 
2015. godine, te nakon smanjenja od 2,2% u 2016., broj letova ponovno raste. Promet kroz 
�Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ���‰�}�À�������}���•�����Ì�����í�í�U�ì�9���š�]�i���l�}�u���o�i���š�����î�ì�í�ó�X���µ���}���v�}�•�µ���v�����î�ì�í�ò�X���P�}���]�v�µ�X��
EUROCONTROL-�}�À�����•�����u�}�P�}���]�“�v�i�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����‰�Œ�����À�]�������‰�Œ�}�•�i�������v���P�}���]�“�v�i�]���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���ša 
�]�Ì�u�����µ���î�ì�í�ô�X���]���î�ì�î�î�X���P�}���]�v�����}�����ì�U�õ�9�����}���ñ�U�í�9���•���}�•�v�}�À�v�]�u���‰�}�Œ���•�š�}�u���}�����î�U�ô�9�X��[15] 

Na slici 4. 12. �‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���‰�}�����š���]���Ì�����Œ�µ�u�µ�v�i�•�l�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���}�����v���À�v�]�u���‰�Œ�}�•�i�����]�u�������Œ�}�i�����o���š�}�À����
�Ì�������]�i���o�µ���P�}���]�v�����]���o�i���š�v�]���‰�Œ�}�u���š�U���‰�Œ�}�u���š�µ���v���i�‰�Œ�}�u���š�v�]�i���P�������v�����š�����}���l���“�v�i���v�i�µ��na ruti za cijelu 
godinu i ljetnu sezonu. 
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Slika 4. 12. ���v���o�]�Ì�����l���“�v�i���v�i�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�}�P�����Œ�}�i�����o���š�}�À�����Ì�����Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ [15] 

�W�Œ�}�•�i�����v�}��rutno ���d�&�D���l���“�v�i���v�i�����‰�}�À�������o�}���•�����•���ì���u�]�v�µ�š�����‰�}���o���š�µ���µ���î�ì�í�ò�X���v�����ì�U�ì�î���u�]�v�µ�š�����‰�}���o���š�µ��
�µ���î�ì�í�ó�X���P�}���]�v�]�X�����õ�ñ�9���l���“�v�i���v�i�����µ�Ì�Œ�}�l�}�À���v�}���i�� �“�š�Œ���i�l�}�u�����d�� osoblja u svibnju 2017. [15] 

4. 4. SEENFRA prostor slobodnih ruta 
 

�h���l�}�o�}�À�}�Ì�µ���î�ì�í�ñ�X���µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v���i�����v�}���v�]���&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]�Ì�u�����µ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l����
nazvan N-�&�Z�����X���E���l�}�v���l�}�}�Œ���]�v�����]�i�•�l�}�P���‰�Œ�}�����•�����]�Ì�u�����µ���,�h�E�'���Z�K���K�E�d�Z�K�>-a, ROMATSA-e i 
BULATSA-e uspostavljen je SEENFRA (South East European Night Free Route Airspace) �µ���}�Î�µ�i�l�µ��
2017. �K�À���i���‰�Œ�}�i���l�š���•�‰���i�������i���o�}���v���À�v�]���&�Z�����µ�•�‰�}�•�š���À�o�i���v���µ���D�������Œ�•�l�}�i���•���v�}���v�]�u���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�]�u��
FRA na prostorima Rumunjske i Bugarske. Na slici 4. 13. prikazan je prostor SEEN FRA. [15] 
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Slika 4. 13. Prostor SEENFRA s vertikalnim granicama [15] 

Vertikalne granice SEENFRA su: 

- od 9500 ft ���}���&�>���ò�ò�ì���µ�����d�������µ���]�u�‰���“�š���U�� 
- FL 175 do FL 660 u CTA Sofija, 
- �&�>���í�ì�ñ�����}���&�>���ò�ò�ì���µ�����d�������µ�l�µ�Œ���“�š�U���]�•�l�o�i�µ���µ�i�µ���]���d�D��-ove,  
- FL 105 do FL 245 u sektoru DF1, 
- FL 245 do FL 660 u sektoru DF2. [15] 

SEENFRA klasificiran je kao prostor klase C.  

SEENFRA dostupan je za operacije od 2300 do 0500 UTC47 zimi te od 2200 do 0400 UTC u 
�‰���Œ�]�}���µ���o�i���š�v�}�P���Œ�����µ�v���v�i�����À�Œ���u���v���X 

                                                           
47 UTC �t eng.  Coordinated universal time �t hrv. koordinirano svjetsko vrijeme 
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���Œ�}�i���u�����µ-�š�}�����l�����v�]�i�����o�]�u�]�š�]�Œ���v�U���l���}���v�]�����µ�o�i�]�v���������d48 segmen���š���X���'�Œ���v�]���v�����š�}���l�����&�/�Z-ova postaju 
�&�Z�����u�����µ-�š�}���l���X���^�À�����}�P�Œ���v�]�����v�i�����]���]�Ì�v�]�u�l�����}���i���À�o�i���v�����•�µ���µ���Z����49-u. U AIP-�}�À�]�u�������Œ�Î���À����
�}���i���À�o�i���v�]���•�µ���•�À�]���‰�}�š�Œ�����v�]���‰�}�����š���]���Ì�����l�}�Œ�]�•�v�]�l�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����µ���À���Ì�]���}�À�}�P���&�Z���X 

���}���l�Œ���i�����î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�����‰�o���v�]�Œ�����•�����‰�Œ�}�“�]�Œ���v�i�����&�Z�����}�‰���Œ�����]�i�����v�����î�ð���•���š�������v���À�v�}�U���l���������]���•�������“�v�i�]��
�^�����E�&�Z�����‰�}�•�š���}���^�����&�Z���X���/�u�‰�o���u���v�š�����]�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���&�Z�����}�À�]�•�]���}���v���l�}�o�]�l�}���(���l�š�}�Œ���U���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]��
�Œ�����]�Ì���i�v���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���v�����}�P�Œ�����v�i�µ�����d�D���•�µ�•�š���À�����š�����]�v�š���P�Œ�����]�i�µ���v�}�À�]�Z���•�µ�•�š���À���U���v�‰�Œ�X��
datalink. [15] 

 

 

 

 

  

                                                           
48 DCT �t eng. direct �t hrv. direktna putanja 
49 RAD �t eng. Route availability document �t hrv. dokument dostupnih ruta 
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5. Simulacija uv�}�����v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z�����v�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ��
�D�������Œ�•�l���U���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l�� 
 

�<���l�}�����]���•�����‰�Œ�}�À���o�����•�]�u�µ�o�����]�i�����µ�À�}�����v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z�����l�}�Œ�]�•�š�]���•����
NEST50 softverski alat za kreiranje, simuliranje i analizu scenarija, kojeg je razvio EUROCONTROL, 
a nastao je integracijom alata SAAM51 s �u�}�P�µ���v�}�“���µ ���]�Ì���i�v�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� i NEVAC52 alata s 
funkcijama za analizu kapaciteta�X���E���u�]�i���v�i���v���i�����Ì�������]�Ì���i�v���]���Œ���Ì�À�}�i���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U��
�‰�o���v�]�Œ���v�i�����l���‰�����]�š���š���U���‰�Œ�}�À�}�����v�i�����‰�}�•�š-operativnih analiza, organiziranje prometnih tokova u 
���d�&���D���•�š�Œ���š���“�l�}�i���(���Ì�]�U���‰�Œ�]�‰�Œ���u�µ���š���u���o�i�v�]�Z���•�����v���Œ�]�i�����Ì����fast-time simulacije, simulacije u 
stvarnom vremenu, te provedbu ad-hoc �•�š�µ���]�i�����v�����o�}�l���o�v�}�i���]���u�Œ���Î�v�}�i���Œ���Ì�]�v�]�X [17] 

Studije �µ���l�}�i�]�u�����•�����l�}�Œ�]�•�š�]���E���^�d���µ�l�o�i�µ���µ�i�µ�W implementaciju FRA, simulacije FUA, razvoj terminalnih 
�Ì�}�v���U���‰�o���v�]�Œ���v�i�����•�š�Œ���š���“�l�]�Z���u�Œ���Î�v�]�Z���}�‰���Œ�����]�i���U���•�š�µ���]�i�����&����-ova, simulacije prometa prilikom bitnih 
���}�P�������i���U��razvoj novih ATS ruta i rutnih �u�Œ���Îa, planiranje kapaciteta, pripremu scenarija za 
simulacije u stvarnom vremenu i fast-time simulacije te ���l�}�o�}�“�l�����•�š�µ���]�i���X��[18] 

Glavni skup podataka �Ì�����l�}�Œ�]�“�š���v�i�����E���^�d-a je datoteka s ekstenzijom .nest koja predstavlja jedan 
AIRAC ciklus. Ona �•�����Œ�Î�]���‰�}�����š�l�����E�D�����Œ�Z�]�À�����~�‰�Œ�}�•�š�}�Œ���]���‰�Œ�}�u���š�• �Ì�����•�À�]�Z���î�ô�������v�����}���Œ�������v�}�P�����/�Z������
ciklusa�U�� �v���i�v�}�À�]�i�µ�� �^�d���d�&�K�Z�� �‰�Œ�}�P�v�}�Ì�µ�U�� �‰�}�����š�l���� �}�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�]�� �Ì�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���� �~�u�Œ���Î���U�� �Z������
restrikcije). Iz .nest datoteke se modifikacijama dobiva datoteka tipa .scn koja predstavlja novi 
�•�����v���Œ�]�i�� �•�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�u���� �‰�Œ�}�À�������v�]�Z�� �•�]�u�µ�o�����]�i���X�� �D�}�P�µ������ �i���� �]�•�š�}�À�Œ���u���v�}�� �}�š�À�}�Œiti dva scenarija te 
�µ�•�‰�}�Œ�����]�À���š�]���•�À�����v�i�]�Z�}�À�������•�‰���l�š���X 

NEST �•�µ�����o�i�� sastoji se od glavnog izbornika, alatne trake, 3D karte, kontrolnog panela za kartu, 
trake za odabir datuma i perioda, statusne trake, AIRAC panela, preglednika podataka, panela za 
odabir scenarija�X���^�µ�����o�i�����•�����o���u���v�š�]�u�� je prikazano na slici 5. 1. 

                                                           
50 NEST �t eng.  Network strategic tool  
51 SAAM �t eng. System for traffic Assignment and Analysis at a Macroscopic level �t hrv. sustav dodjele i analize 
prometa na makrorazini  
52 NEVAC �t eng. Network Estimation and Visualisation of ACC Capacity �t �Z�Œ�À�X�����o���š���Ì�����‰�Œ�}���i���v�µ���]���À�]�Ì�µ���o�]�Ì�����]�i�µ���u�Œ���Î�����]��
ACC kapaciteta 
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Slika 5. 1. �E���^�d���•�µ�����o�i�����€18] 

Preglednik podataka podijeljen je na tri dijela: �cAirspace�  ̂�~�Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�•�U���cNetwork�^���~�u�Œ���Î���•�� �]��
�cTraffic�  ̂(promet). 

Prvi dio, �cAirspace�  ̂ �•�����Œ�Î�]�� �•�À���� �‰�}�����š�l���� �À���Ì���v�� �Ì���� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�U�� �}���v�}�•�v�}�� ������-ove, sektore, 
prometne volumene, konfiguracije sektor���U�� �À�}�i�v���� �‰�}���Œ�µ���i���U�� �Œ���P�µ�o�����]�i���U�� �����Œ�}���Œ�}�u���X Za svaki tip 
prostora/strukture dostupne su tri glavne funkcije: pregled (�cView� �̂•�U���µ�Œ�����]�À���v�i�����~�cEdit� )̂ i analiza 
(�cAnalyse� )̂. 

U ovom se dijelu funkcijama izbornika �cView�  ̂ mogu vidjeti podatci o ulascima u prostor i 
zauzetosti prostora, lista letova, te lista i shema regulacija. Funkcijama izbornika �cEdit�  ̂m�}�P�µ������je 
�µ�Œ�����]�À���š�]���‰�}�•�š�}�i���������•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� te kreirati nove volumene prostora. Izbornik �cAnalyse�  ̂
�����i�����u�}�P�µ���v�}�•�š�����v���o�]�Ì�����l���“�v�i���v�i���U���‰�Œ�}�š�}�l�����‰�Œ�}�u���š�����]���l�}�u�‰�o���l�•�v�}�•�š�]�X 

U dijelu �cNetwork�  ̂�u�}�P�µ�������i����pregledavati i analizirati �u�Œ���Î�����Œ�µ�š���U���•���P�u���v�š�����Œ�µ�š���U���v���À�]�P�����]�i�•�l����
�š�}���l���U�������Œ�}���Œ�}�u���U���Z�������‰�}���Œ�µ���i���U���Œ���•�š�Œ�]�l���]�i�����v�����Œ�µ�š���u���U���À�]�•�]�v�•�l�����Œestrikcije, SID-ove i STAR-ove te 
implemen�š�]�Œ���v�����‰�}���Œ�µ���i�����&�Z���X���/�•�š�����i�����u�}�P�µ�������u�]�i���v�i���š�]���]�o�]���•�š�À���Œ���š�]���v�}�À�������o���u���v�š���X�� 
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U dijelu �cTraffic�  ̂�u�}�P�µ�������i����vizualizirati promet�v�����š�}�l�}�À�����l�}�Œ�]�•�š�����]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�����]���À�Œ���u���v�•�l�����(�]�o�š�Œ���X 
Prostorno filtriranje �v���i�����“������ �•���� �}�P�Œ���v�]�����À���� �v�� ACC, sektor, navigacijske �š�}���le, aerodrom 
polijetanja ili slijetanja, parove gradova ili tipove zrakoplova�X���D�}�P�µ�������i�����‰�Œ�]�l���Ì���š�] trajektorije svih 
�o���š�}�À�����]�o�]���•���u�}���}�������Œ���v�]�Z�X���d���l�}�����Œ���i�����u�}�P�µ�������v���‰�Œ���À�]�š�]���À�o���•�š�]�š�]���‰�Œ�]�o���P�}�����v�]���µ�‰�]�š���‰�}�u�}���µ���o�}�P�]���l�]�Z��
opera�š�}�Œ���� �š���� �P�Œ�µ�‰�]�Œ���š�]�� ���}���]�À���v���� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �‰�}�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� �l�Œ�]�š���Œ�]�i�]�u���X�� �D�}�P�µ������ �i���� �}�������Œ���š�]�� �š�]�‰��
prometa/putanja �l�}�i���� ������ �•���� �‰�Œ�]�l���Ì���š�]�� �]�Ì�u�����µ�� �]�v�]���]�i���o�v���� �~�‰�Œ���u���� �Ì�����v�i���u�� �‰�Œ�������v�}�u�� �‰�o���v�µ�� �o���š���•�U��
regulirane (putanja iz plana leta nadopunjena regulacijama koje su bile aktivirane) i stvarne 
�‰�µ�š���v�i�����~�‰�µ�š���v�i�����]�Ì���‰�o���v�����o���š�����v�����}�‰�µ�v�i���v�����Œ�������Œ�•�l�]�u���‰�}�����š���]�u���•�X���W�µ�š���v�i�����i�����u�}�P�µ�������‰�Œ�]�l���Ì���š�]���v����
�l���Œ�š�]�� �l���}���‰�}�i�����]�v�����v�����š�Œ���i���l�š�}�Œ�]�i���� �]�o�]�� �l���}�� �‰�Œ�}�u���š�v�����š�}�l�}�À���� �•���� �•�l���o�}�u���}�‰�š���Œ�������v�i���� �~�}�‰���Œ�����]�i���� �v����
�š�}�u���}���Œ�������v�}�u���š�}�l�µ�•�X 

Simulirani promet ili drugi podatci mogu se lako izvesti funkcijom �cExport data�  ̂u izborniku �cFile�  ̂
kao datoteke tipa .so6 ili .xlsx. 
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5. 1. Kreiranje prostora za simulaciju u programu NEST 
 

  �W�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �l�Œ���]�Œ���š�]�� �Ì���i�����v�]���l�]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� �^�����&�Z���� �µ�� �l�}�i���u�� ������ �•���� �‰�Œ�À�}�� �•�]�u�µ�o�]�Œ���š�] trenutno 
stanje, odnosno �‰�µ�š���v�i���� �•�� �&�Z���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u�� �Z�î�ð�� �µ�� �D�������Œ�•�l�}�i�� �]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u�� �v�}���v�}�P�� �&�Z���� �l�Œ�}�Ì��
�Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ���]�����µ�P���Œ�•�l�µ�U�������‰�}�š�}�u���‰�µ�š���v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z���X�� 

�^�����&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���u�}�Î�����•�����l�Œ���]�Œ���š�]���•�‰���i���v�i���u���E���^�d���•���l�š�}�Œ�����,�h�&�Z�����l�}�i�]���}���µ�Z�À���������u�������Œ�•�l�]���Ì�Œ�����v�]��
prostor koji �À������ �]�u���� �]�u�‰�o���u���v�š�]�Œ���v�� ���i���o�}���v���À�v�]�� �&�Z���� �]�� �•���l�š�}�Œ���� �^�����E�z�&�Z���z�^�K�h�d�,�� �l�}�i�]�� �}���µ�Z�À��������
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l�����•�����v���À�v�}�u���u�Œ���Î�}�u�����d�^���Œ�µ�š�����]���v�}���v�]�u���&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u�X��Novi prostor 
kreira se funkcijom �cGroup - Copy to group�  ̂koja kreira kopije sektora koje se spajaju te ih dodaje 
u �Ì���i�����v�]���l�µ�� �P�Œ�µ�‰�µ�X�� �<�}�‰�]�i���� �•���l�š�}�Œ���� �,�h�&�Z���� �]�� �^�����E�z�&�Z���z�^�K�h�d�,�� �•�‰���i���i�µ�� �•���� �‰�}�u�}���µ�� �(�µ�v�l���]�i����
�cAirspace Editor� �̂U���l�}�Œ�]�•�š�����]���}�‰���]�i�µ���cMerge sectors� .̂ Prozor funkcije �cAirspace Editor�  ̂prikazan je 
na slici 5. 2. 

 

Slika 5. 2. Spajanje dvaju sektora 
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Prost�}�Œ���������]�u���š�]���À���Œ�š�]�l���o�v�����P�Œ���v�]�������}�����&�>���í�ì�ñ���~���}�v�i�����P�Œ���v�]�������Œ�µ�u�µ�v�i�•�l�}�P���&�Z���•���]���&�>���ò�ò�ì�X���E�����•�o�]���] 5. 3. 
je prikazan kreirani prostor SEEFRA. 

 

Slika 5. 3. Kreirani prostor SEEFRA 

5. 2. Odabir perioda simulacije 
 

Prije izrade simulacije, potrebno je odabrati refer���v�š�v�]�� �����š�µ�u�� �Ì���� �l�}�i�]�� ������ �•���� ���v���o�]�Ì�]�Œ���š�]��
�‰�Œ�}�u���š�v�]���š�}�l�}�À�]�X���<���l�}���i�����µ���o�i���š�v�]�u���u�i���•�����]�u�����l�}�o�]���]�v�����‰�Œ�}�u���š�����µ�����µ�Œ�}�‰�]���}�‰�����v�]�š�}�U���l���}���]���µ���^�����&�Z����
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���v���i�À������, najprije su analizirana tri ljetna AIRAC ciklusa, AIRAC 1707 (od 22.06.2017. do 
19.07.2017.), AIRAC 1708 (od 20.07.2017. do 16.08.2017.) i AIRAC 1709 (od 17.08.2017. do 
�í�ï�X�ì�õ�X�î�ì�í�ó�X�•�X�� �<�}�Œ�]�•�š�����]���‰�Œ�]�o���P�}�����v�]�� �µ�‰�]�š i stvarni tip prometa - �cActual�  ̂dobiveni su podatci o 
�‰�Œ�}�u���š�µ�� �‰�}�i�����]�v�����v�}�� �l�Œ�}�Ì�� �D�������Œ�•�l�µ�U�� �Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ�� �]�� ���µ�P���Œ�•�l�µ�U�� �‰�Œ�}�u���š�µ�� �l�Œ�}�Ì�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� �^�����&�Z���U��
prometu koji prolazi kroz sve tri zemlje i prometu koji prolazi kroz barem dvije zemlje ovog FRA.  
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Na slici 5. 4. prikazan je promet �Ì�����v���À�������v�����‰�}���Œ�µ���i�����}�����î�î�X�ì�ò�X�î�ì�í�ó�X�����}���í�ï�X�ì�õ�X�î�ì�í�ó�X 

 

Slika 5. 4. ���Œ�}�i���o���š�}�À�����l�Œ�}�Ì���‰�}���Œ�µ���i�����^�����EFRA 

�>�}�P�]���v�}, �v���i�À�����]���i�����‰�Œ�}�u���š���l�}�i�]���}���µ�Z�À���������•�À�����š�}�l�}�À�����l�Œ�}�Ì���^�����&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�U���•�o�]�i�����]���‰�Œ�}�u���š���D�������Œ�•�l����
�‰�������µ�P���Œ�•�l���X���K�����l�]�À���v�}���i�����v���i�u���v�i�]�����Œ�}�i���o���š�}�À�����l�}�i�]���‰�Œ�}�o���Ì�����l�Œ�}�Ì���•�À�����š�Œ�]�����Œ�Î���À���X���K�•���]�o�����]�i�����µ�����Œ�}�i�µ��
�o���š�}�À�����À���o�]�l�����•�µ���š�����i�����v���i�À�����]���‰�Œ�}�u���š���Ì�����]�o�i���Î���v���À�]�l���v���}�u�U�����}�l���i�����š�]�i���l�}�u���Œ�����v�}�P���š�i�����v������roj letova 
manji. 

�<���l�}���‰�Œ�}�u���š���l�Œ�}�Ì�����]�i���o�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���^�����&�Z�����}���µ�Z�À���������]���o���š�}�À�����l�}�i�]���‰�Œ�}�o���Ì�����l�Œ�}�Ì���•���u�}���i�����v�µ���}�����Ì���u���o�i���U��
�}�v�� �•���� �v�������� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �i���Œ�� �•���� �š�]�u�� �‰�}�����š���]�u���� �v���� ���}���]�À���i�µ���Ì���l�o�i�µ�����] o prednostima uspostave 
�‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P�� �&�Z��. Zbog toga se koristi filtar prometa koji prolazi kroz barem dvije zemlje 
SEEFRA prostora. Na slici 5. 5. je prikazan upit za dobivanje ovih podataka.  
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Slika 5. 5. �W�Œ�]�o���P�}�����v�]���µ�‰�]�š���Ì�����(�]�o�š�Œ�]�Œ���v�i�����o���š�}�À�� 

Ovaj filtar �}���µ�Z�À�������� �o���š�}�À���� �l�Œ�}�Ì�� �•�À���� �š�Œ�]�� �Ì���u�o�i���U�� �o���š�}�À���� �‰�Œ���l�}�� �•�µ�•�i�����v�]�Z�� �‰���Œ�}�À���� �D�������Œ�•�l���� �]��
Rumunjske te �Z�µ�u�µ�v�i�•�l���� �]�� ���µ�P���Œ�•�l���U�� �l���}�� �]�� �o���š�}�À���� �l�}�i�]�� �‰�Œ�}�o���Ì���� �l�Œ�}�Ì�� �D�������Œ�•�l�µ�U�� �‰�Œ���l�}�� �^�Œ���]�i���� �š����
potom kroz Bugarsku, broj letova prikazan je na prethodnoj slici zelenom bojom. 

�W�Œ���P�o�����}�u�� �š�Œ�]���v���i�‰�Œ�}�u���š�v�]�i���� ���/�Z������ ���]�l�o�µ�•���� �‰�Œ�}�v�������v�� �i���� �����v�� �•�� �v���i�À�����]�u�����Œ�}�i���u interakcija koje 
�Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ���}�À���i���µ�‰�]�š�U���š�}���i���������š�µ�u���ì�î�X�ì�õ�X�î�ì�í�ó�X���d���������i�����]�Ì�u�����µ���‰���Œ�}�À�������Œ�Î���À�����Ì�����]�o�i���Î���v�}���î�ò�õ�ó��
letova. Toga dana na europskoj razini bila su 32092 leta. 

5. 3. �^�]�u�µ�o�����]�i�����‰�µ�š���v�i�����‰�Œ�]�i�����µ�À�}�����v�i�����‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z�� 
 

Kako bi se prometni tokov�]���v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�����&�Z�����u�}�P�o�]���µ�•�‰�}�Œ�����]�À���š�]���•���š�Œ���v�µ�š�v�]�u���•�š���v�i���u��
�v�}���v�}�P���&�Z���U���v���i�‰�Œ�]�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���•�]�u�µ�o�]�Œ���š�]���š�}�l�}�À�����l�}�i�]���l�}�Œ�]�•�š�����&�Z�� �l�Œ�}�Ì���D�������Œ�•�l�µ��i �(�]�l�•�v�µ���u�Œ���Î�µ��
���d�^���Œ�µ�š�����l�Œ�}�Ì���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ���]�����µ�P���Œ�•�l�µ�������v�i�µ���]���v�}���v�]���&�Z���X�� 

Kako bi se iz analize izuzeli letovi kroz cijelu Europu, te koji nemaju utjecaja na novi FRA prostor, 
prvo se kreira �cCustom traffic flow�  ̂u izborniku �cEdit�  ̂koji prolazi referentnim SEEFRA prostorom. 
Na slici 5. 6. je prikazano stvaranje referentnog prometnog toka. 
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Slika 5. 6. Stvaranje referentnog prometnog toka 

�K�������Œ���v���i�����•���l�š�}�Œ���^�����&�Z�����š�����������•�����•�]�u�µ�o�]�Œ���š�]���•�À�]���o���š�}�À�]���š�]�i���l�}�u���‰���Œ�]�}�������}�����ì�W�ì�ì�����}���î�ð�W�ì�ì���v���������š�µ�u��
02.09.2017. 
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Na slici 5. 7. je prikazan korak simulacije putanja.  

 

Slika 5. 7. Simulacija putanja prije implementacije FRA 

 

�^�o�i���������]��korak je simulacija putanja�U���l�}�i�����•�����‰�Œ�}�À�}���]���v���Œ�������}�u���cSimulate Trajectory�^���µ���]�Ì���}�Œ�v�]�l�µ��
�cScenario�^�U�� �}�������Œ���v�� �i���� �Ì�������v�]�� �����š�µ�u�� �•�]�u�µ�o�����]�i���U�� �l���}�� �(�]�o�š���Œ�� �‰�Œ�}�u���š���� �}�������Œ���v�� �i���� �(�]�o�š���Œ��
TRAFFIC_FLOW kreiran u prethodnom koraku, bazna putanja je inicijalna putanja letova te su 
�}�������Œ���v�����}�‰���]�i�����l�}�Œ�]�“�š���v�i���������Ì�v�����‰�µ�š���v�i�����Ì�����o���š�}�À�����]�Ì�À���v���u�Œ���Î�����š�����Ì�����o���š�}�À�����l�}�i�]���v�]�•�µ���Ì���Z�À�������v�]��
prometnim filtrom. 

Nakon ovog koraka, podatke o putanjama potrebno je izvesti �l�}�Œ�]�•�š�����]���]�Ì���}�Œ�v�]�l �cFile�^���]���(�µ�v�l���]�i�µ��
�cExport data�^�X�� �W�µ�š���v�i���� �•���� �•�‰�Œ���u���i�µ�� �µ�� ��atoteku ekstenzije �X�•�}�ò�� �l�}�i���� ������ �•���� �l���•�v�]�i���� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �Ì����
usporedbu prije i nakon implementacije FRA.   

Na slici 5. 8. �i�����‰�Œ�]�l���Ì���v���‰�Œ�}�Ì�}�Œ���(�µ�v�l���]�i�����cExport Data�^���µ���E���^�d-u gdje se odabire koji se podatci 
�Î���o���� �]�Ì�À���•�š�]�X�� �K�������Œ���v�]�� �•�µ�� �‰�}�����š���]�� �}�� �‰�Œ�}�u���š�µ�U�� �}���v�}�•�v�}�� �o���šovi i putanje simuliranog prometa za 
02.09.2017. 
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Slika 5. 8. Izvoz podataka za usporedbu 

5�X���ð�X���^�]�u�µ�o�����]�i�����‰�µ�š���v�i�����v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z�� 
 

Kako se u trenutnom AIRAC-u nalaze podatci za 2017., a implementacija SEE FRA planira 
se za �î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�µ�U���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����l�}�����•�]�u�µ�o�����]�i�����‰�µ�š���v�i�����µ�Œ�����µ�v���š�]���]���}�����l�]�À���v�}���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š���X��
�<�}�Œ�]�“�š���v�i���u���(�µ�v�l���]�i�����cSimulate Traffic Forecast�^���µ���]�Ì���}�Œ�v�]�l�µ���cScenario�  ̂���}���]�š���������•�����‰�Œ�}�P�v�}�Ì�]�Œ���v�]��
promet za 02.09.2019. godine. Na slici 5. 9. je prikazan prozor funkc�]�i���� �cTraffic Forecast 
Simulation�^���µ�� �l�}�i���u�� �•���� �}�������]�Œ�µ�� �‰�}�����š���]�� �v���� �l�}�i�]�u���� �•���� �š���u���o�i�]�� �‰�Œ�}�P�v�}�Ì���U�� �l���}�� �]�� �Î���o�i���v���� ���µ���µ������
godina. 
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Slika 5. 9. �^�]�u�µ�o�����]�i�����‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š�� 

�K�������Œ���v���i���������š�µ�u���ì�î�X�ì�õ�X���š�������µ���µ�������P�}���]�v�����î�ì�í�õ�X���W�Œ�}�P�v�}�Ì�����•�����š���u���o�i�]���v�����^�d���d�&�K�Z-ovoj  prognozi 
�D�d�&�z�î�ì�í�ó�ì�î�U�� �•�� �}�•�v�}�À�v�}�u�� �Z�]�‰�}�š���Ì�}�u�� �~�•�Œ�����v�i���� �‰�}�À�������v�i���•�X�� �•���v���u���Œ�µ�i�µ�� �•���� �}�P�Œ���v�]�����v�i���� �Ì���}�P��
kapaciteta aerodroma.  

�<���l�}���•�������“�v�i�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���t �•���l�š�}�Œ���^�����&�Z�����l�}�i�]���i�����l�Œ���]�Œ���v���µ���‰�Œ�À�}�u���l�}�Œ���l�µ���]���l�}�i�]���i�����l�}�Œ�]�“�š���v���Ì�����•�]�u�µ�o�����]�i�µ��
tokova nije cjelodnevni FRA, najprije je potrebno kreirati novi FRA prostor.  

U dijelu �cNetwork�  ̂ funkcijom �cCreate New Free Route Airspace�  ̂kreira se novi FRA za sektor 
SEEFRA.  

Sada je u listi FRA-ova u NEST-�µ���v���À�������v���v�}�À�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���^�����&�Z���U�����o�]���u�µ���i�����‰�Œ�]���Œ�µ�Î���v���•���u�}���l�Œ���]�Œ���v�]��
prostor. Kako bi se mogle s�]�u�µ�o�]�Œ���š�]�� �‰�µ�š���v�i���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�� �‰�Œ�]���Œ�µ�Î�]�š�]�� �µ�o���Ì�v���U�� �]�Ì�o���Ì�v���� �]��
�u�����µ-�š�}���l�����(�µ�v�l���]�i�}�u���cImport data� .̂ �Z���v�]�i�����i�����l�Œ���]�Œ���v���‰�}�‰�]�•���•�À�]�Z���š�}�����l�����l�}�i�����������•�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���Ì�����}�À�µ��
�•�]�u�µ�o�����]�i�µ���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�����/�W-�}�À�����D�������Œ�•�l���U���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l���X���d�����š�}���l�����À�������•�����v���o���Ì�����µ��NEST-u 
�µ�����]�i���o�µ���cNetwork� �̂U���•���u�}���]�Z���i�����‰�}�š�Œ�����v�}���‰�Œ�]���Œ�µ�Î�]�š�]���v�}�À�}�u���^�����&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X���<���}���µ�o���Ì�v�����]���]�Ì�o���Ì�v����
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�š�}���l�����l�}�Œ�]�•�š�����•�����À�������‰�}�•�š�}�i���������š���l�À�����š�}���l�����Ì�����^�����E�&�Z���U�������Ì�����u�����µ-�š�}���l�����l�}�Œ�]�•�š�]�š���������•�����š�}���l�����v����
granicama FIR-�}�À���X�� �d�}���l���� �l�}�i���� �š�Œ���v�µ�š�v�}�� �]�u���i�µ�� �(�µ�v�l���]�i�µ�� �u�����µ-�š�}�����l���� �µ�� �^�����EFRA, a nalaze se 
unutar granica pojedinih FIR-ova su zanemarene.  

 

Slika 5. 10. �^�����&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•���Œ���o���À���v�š�v�]�u���&�Z�����š�}���l���u�� 

Na slici 5. 10. �i�����‰�Œ�]�l���Ì���v���v�}�À�]���^�����&�Z�����•�����•�À�]�u���š�}���l���u��, od kojih je: 

- 29 ulazno-�]�Ì�o���Ì�v�]�Z���š�}�����l���U 
- �î�ñ���µ�o���Ì�v�]�Z���š�}�����l���U 
- 28 �]�Ì�o���Ì�v�]�Z���š�}�����l���U 
- �î�ð���u�����µ-�š�}���l���X 

�<�}�Œ�]�“�š���v�i���� �u�����µ-�š�}�����l���� �}���À���Ì�v�}�� �i���� �l���l�}�� ���]�� �•���� �}�•�]�P�µ�Œ���o���� �}���Œ�������v���� �‰�Œ�����À�]���o�i�]�À�}�•�š�� �‰�Œ�}�u���š�v�]�Z��
tokova prilikom prelaska granica ACC-ova. 

�E���l�}�v�� �l�Œ���]�Œ���v�i���� �&�Z���U�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �•�]�u�µ�o�]�Œ���š�]�� �‰�µ�š���v�i���� �l�Œ�}�Ì�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� �Ì���� �î�ì�í�õ�X�U�� �š�}�� �•���� �‰�}�•�š�]�Î����
ponavljanjem koraka �cSimulate trajectories�  ̂�l�}�Œ�]�•�š�����]���cCustom traffic flow�  ̂s istim postavkama 
kao i prvi put.  

�E���� �l�Œ���i�µ�U�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �]�Ì�À���•�š�]�� �‰�}�����š�l���� �}�� �o���š�}�À�]�u���� �‰�}�u�}���µ�� �(�µ�v�l���]�i�����cExport data� .̂ Putanje su 
spremljene u novu datoteku .so6 ekstenzije. 
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6. ���v���o�]�Ì�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���š�}�l�}�À�����v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�������i���o�}���v���À�v�}�P��
�‰�Œ���l�}�P�Œ���v�]���v�}�P���&�Z�� 
 

Na slici 6. 1. �‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���‰�Œ�}�u���š�v�]���š�}�l�}�À�]���l�Œ�}�Ì���^�����&�Z�����Ì�����‰���Œ�}�À�������Œ�Î���À�����v���l�}�v���•�]�u�µ�o�����]�i����
�š�}�l�}�À�����•�����d�^���Œ�µ�š�v�}�u���u�Œ���Î�}�u te tokovi �l�}�i�]���•�]�u�µ�o�]�Œ���i�µ���‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š�������}���î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�����š����
im�‰�o���u���v�š�����]�i�µ�����i���o�}���v���À�v�}�P���^�������&�Z�����‰�}���Œ�µ���i���X 

 

Slika 6. 1. Prometni tokovi kroz prostor SEEFRA prije i nakon implementacije FRA 
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�K���u���Z���•�����u�}�Î�����‰�Œ�]�u�]�i���š�]�š�]���•�u���v�i���v�i�����}�‰�š���Œ�������v�}�•�š�] �}���Œ�������v�]�Z���š�}�l�}�À�����]���‰�Œ�}�•�š�]�Œ���v�i�����š�}�l�}�À�����l�Œ�}�Ì��
�À���������‰�}���Œ�µ���i���X���h���š�����o�]���]��5. naveden je broj letova prije i nakon implementacije SEEFRA za bitne 
prostore. 

Tablica 5. Broj letova prije i nakon implementacije FRA 

 
Prostor 

Broj letova prije 
implementacije 

SEEFRA 

Broj letova nakon 
implementacije SEEFRA 

 
Razlika 

�D�������Œska 2415 2602 +7,74% 

Bugarska 2521 2703 +7,22% 

Rumunjska 2044 2454 +20,06% 
Cijeli prostor SEEFRA 3742 3998 +6,84% 

�>���š�}�À�]���l�Œ�}�Ì���•�À�����š�Œ�]�����Œ�Î���À�� 1100 1339 +21,72% 
Letovi koji prolaze kroz 
�����Œ���u�����À�]�i�������Œ�Î���À�� 

2237 2515 +12,42% 

 

���}���‰�}�À�������v�i�����i�������}�“�o�}���Ì���}�P���•�]�u�µ�o�]�Œ���v�i�����‰�}�À�������v�i�����‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�š�Œ���Î�v�i�����‰�}���}�•�v�}�À�v�}�u���•�����v���Œ�]�i�µ��
prognoze STATFOR-���X���D�������Œ�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l�����}�•�š�À���Œ�]�o�����•�µ���•�o�]�����v���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����}�����ó�U�ó�ð�9���]���ó�U�î�î�9�U��
�š���l���À���i�����]���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����l�}�i�]���‰�Œ�}�o���Ì�]���l�Œ�}�Ì�����]�i���o�]���^�����&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•���‰�}�À�������v�i���u���}�����ò�U�ô�ð�9�X���h�l�µ�‰�v�}��
se na�i�À�]�“�����‰�}�À�������}�����Œ�}�i���o���š�}�À�����l�}�i�]���‰�Œ�}�o���Ì�]���l�Œ�}�Ì���•�À�����š�Œ�]�����Œ�Î���À�����•���‰�}�Œ���•�š�}�u���}�����î�í�U�ó�î�9�U���Ì���š�]�u��
�‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����}�����î�ì�U�ì�ò�9���l�Œ�}�Ì���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ�X���d���l���À���•�����‰�}�Œ���•�š���u�}�Î�����}���i���•�v�]�š�]���‰�Œ�}�u���š�}�u���l�}�i�]��
�v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z�����u�]�i���v�i�����Œ�µ�š�µ���]���‰�Œ�}�o���Ì�]���l�Œ�}�Ì���•�À�����š�Œ�]�����Œ�Î���À���U�������l���l�}���•�����Z�µ�u�µnjska nalazi 
u sredini SEEFRA prostora, svi takvi tokovi prolaze kroz njen prostor. 

6. 1. Segment toka TEGRI-GESBA-NEKUL 
 

Na slici 6. 2. prikazan je segment toka TEGRI-GESBA-NEKUL i usporedni prometni tokovi 
za obje simulacije. Taj segment je najprometniji �µ�v�µ�š���Œ���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�P���‰�}���Œ�µ���i�������}�l���i�������l�š�]�À�v����
�u�Œ���Î�������d�^���Œ�µ�š�� sa 189 letova koji prolaze tim segmentom, dok kod FRA prostora tim 
segmentom prolazi samo 85 letova. 
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Slika 6. 2. Segment toka TEGRI-GESBA-NEKUL; prije i nakon implementacije FRA 
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6. 2. Segment toka RONBU-ARTAT 
 

Na slici 6. 3. prikazan je segment toka RONBU-ARTAT i usporedni prometni tokovi za obje 
simulacije. �d���i���•���P�u���v�š���i�������Œ�µ�P�]���v���i�‰�Œ�}�u���š�v�]�i�]���µ�v�µ�š���Œ���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�}�P���‰�}���Œ�µ���i�������}�l���i�������l�š�]�À�v����
�u�Œ���Î�������d�^���Œ�µ�š�����•�����í�ô�ð���o���š�}�À�����l�}�i�]���‰�Œ�}�o���Ì�����š�]�u���•���P�u���v�š�}�u�U�����}�l���lod FRA prostora tim 
segmentom prolazi samo 50 letova. 

�E���i�}�‰�š���Œ�������v�]�i�]���š�}�l���‰�Œ�]�i�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z�����i�����š�}�l���}�����š�}���l�����W���^���d���~�v�����P�Œ���v�]���]�����µ�•�š�Œ�]�i�����]��
�D�������Œ�•�l���•���‰�Œ���l�}���š�}�����l�����d���'�Z�/�U���E���<�h�>���]���Z�K�E���h���l�Œ�}�Ì���Z�µ�u�µ�v�i�•�l�µ���]�����µ�P���Œ�•�l�µ�����}���š�}���l�������Z�d���d���~�v����
morskoj granici Bugarske i Turske). Tu rutu koriste zrakoplovi na rutama od Ujedinjenih Arapskih 
Emirata i Katara prema zemljama zapadne Europe, ponajprije prema Ujedinjenom Kraljevstvu i 
obratno. U prostoru slobodnih ruta takvi letovi koriste direktnije rute te ne konvergiraju prema 
�š�}���l���u�����d���'�Z�/���]���E���<�h�>�X 
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Slika 6. 3.  Segment toka RONBU-ARTAT; prije i nakon implementacije FRA 

 



56 
 

6. 3. Segment toka NISVA-USALI-OTKOK-RODIP 
 

�E�����•�o�]���]���ò�X���ð�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���š�}�l�}�À�]���l�Œ�}�Ì���v�}�À�]���^�����&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�U�����o�]���i�����•�l���o�����}�‰�š���Œ�������v�}�•�š�]��
tokova pomaknuta kako bi se eliminirali tokovi kojima prolazi manje od 20 letova. 

�E���i�}�‰�š���Œ�������v�]�i�]���š�}�l sa 140 letova nakon implementacije FRA �i�����•���P�u���v�š���}�����š�}���l�����E�/�^�s�� (na 
granici Srbije i Bugarske) ���]�Œ���l�š�v�}���‰�Œ���l�}���š�}�����l�� �h�^���>�/���]���K�d�<�K�<�����}���š�}���l�����Z�K���/�W (na granici 
���µ�P���Œ�•�l�����]���'�Œ���l���•�X���D�}�Î�����•�����‰�Œ�]�u�]�i���š�]�š�]�����������]�}���o���š�}�À�����v�����š�}�u���š�}�l�µ���‰�Œ�}�o���Ì�]���]���u�������Œ�•�l�]�u���Ì�Œ�����v�]�u��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u���š�������}���š�}���l�����E�/�^�s�������}�o���Ì�] �l�}�Œ�]�•�š�����]���•�Œ�‰�•�l�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š���X���s�����]�v�����o���š�}�À�����v�����š�}�u��
�•���P�u���v�š�µ���Œ�µ�š�����]�u�����‰�}�o���Ì�]�“�š�����]�o�]���}���Œ�����]�“�š�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���o�µ���]���>�d���/���~���v�š���o���Ç�����µ���d�µ�Œ�•�l�}�i).  

 

Slika 6. 4. Segment toka NISVA-USALI-OTKOK-RODIP nakon implementacije FRA 
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7�X�����v���o�]�Ì�����‰�Œ�}�u�i���v�����µ�����µ�o�i�]�v�]���Œ�µ�š�����]���µ�š�i�������i�����v�����}�l�}�o�]�“���v���l�}�v���µ�À�}�����v�i�����&�Z�� 
 

�<�}�Œ�]�•�š�����]���(�µ�v�l���]�i�µ���cScenario Economy�  ̂unutar izbornika �cAnalysis�  ̂u NEST-�µ�U���u�}�P�µ�������i����
usporediti simulirane putanje prije i poslije implementacije SEEFRA koje su ranije izvezene kao 
.so6 datoteke opcijom �cExport data� .̂ Na slici 7. 1. je prikazan prozor ove funkcije. 

 

Slika 7. 1. �h�•�‰�}�Œ�������������l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�]���•�����v���Œ�]�i�� 

Kao referentni podatci odabrane su put���v�i�����‰�}�����d�^���u�Œ���Î�]���Œ�µ�š���U�������‰�}�����•�����v���Œ�]�i���}�������Œ���v�]���•�µ��
podatci o putanjama nakon implementacije FRA. Kako bi se eliminirali letovi koji nisu 
�‰�Œ�}�u�]�i���v�i���v�]�U���}���v�}�•�v�}���o���š�}�À�]���v�������µ�Œ�}�‰�•�l�}�u���‰�}���Œ�µ���i�µ���l�}�i�]���v�����‰�Œ�}�o���Ì�����l�Œ�}�Ì���Ì�������v�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���l�}�Œ�]�•�š�]��
�•�����}�‰���]�i�����cComparison thresholds�^�����������]���•�������o�]�u�]�v�]�Œ���o�]���o���š�}�À�]�������Ì���‰�Œ�}�u�i���v���X 

�Z���Ì�µ�o�š���š���µ�•�‰�}�Œ�������������}���]�À�����•�����µ���X�Æ�o�•�Æ�������š�}�š�����]���l�}�i�����•�����Œ�Î�]���š�Œ�]���o�]�•�š���W���µ�l�µ�‰�v�����‰�Œ�}�u�i���v���U���‰�Œ�}�u�i���v����
prikazane za svaki pojedini let te promjene po parovima aerodroma. 
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U tablicama 6. i 7. prikazane su ukupne promjene. 

Tablica 6. �W�Œ�}�u�i���v�����µ�����µ�o�i�]�v�]���o���š���U���À�Œ���u���v�µ���o���š�����]���l�}�o�]���]�v�]���P�}�Œ�]�À�����v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z�� 

Status Duljina leta(NM) Vrijeme leta (minute) Gorivo (kg) 

Broj letova Promjena Broj letova Promjena Broj letova promjena 
�W�}�À������nje 2 3,790 43 18,093 104 2438,054 

Jednako 74 -0,892 100 -0,514 28 -5,620 

Smanjenje 1488 -7935,835 1421 -1044,895 1432 -52924,219 
Ukupno 1564 -7932,937 1564 -1027,316 1564 -50491,785 

 

Tablica 7. Promjene u emisijama ugljikovog ���]�}�l�•�]�������]�����µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]�������v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i����
FRA 

Status CO2 (kg) NOX (kg) 
Broj letova Promjena Broj letova promjena 

�W�}�À�������v�i�� 105 7707,460 110 46,839 

Jednako 24 -16,120 6 -0,001 
Smanjenje 1435 -167 243,040 1448 -759,999 

Ukupno 1564 -159 551,700 1564 -713,161 
 

�W�Œ�}�u�i���v���u�����i�����Ì���Z�À�������v�}���í�ñ�ò�ð���o���š�}�À���X���h�l�µ�‰�v�}���i�����}�•�š�À���Œ���v�����µ�“�š���������}�����ó�õ�ï�ï���E�D�U���í�ì�î�ó���u�]�v�µ�š���U��
�ñ�ì�U�ñ���š�}�v�����P�}�Œ�]�À���U���š�����i�����•�u���v�i���v�}���]�•�‰�µ�“�š���v�i�����“�š���š�v�]�Z���‰�o�]�v�}�À�����µ�����š�u�}�•�(���Œ�µ���µ���]�Ì�v�}�•�µ���}�����í�ñ�õ�U�ñ���š�}�v����
�µ�P�o�i�]�l�}�À�}�P�����]�}�l�•�]�������]���ó�í�ï���l�P�����µ�“�]�l�}�À�]�Z���}�l�•�]�����X�� 
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7. 1. �>���š�}�À�]���•���v���i�À�����]�u���µ�“�š�������u�����P�}�Œ�]�À�����]���v���µ�š�]���l�]�Z���u�]�o�i�� 
 

�E���i�À���������•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�]�i�������v�����µ�����o�i���v�}�•�š�]���}�����ò�ò�U�î�ð���E�D��ostvario je let RYR60HM iz Rodosa 
�µ���'�Œ���l�}�i���~�����Œ�}���Œ�}�u���>�'�Z�W�•�����}���<���µ�v���•�����µ���>�]�š�À�]���~�����Œ�}���Œ�}�u�����z�<���•�X���Z�µ�š�����o���š�����‰�Œ�]�l���Ì���v�����i�����v�����•�o�]���]��7. 
2. 

 

Slika 7. 2. Putanja leta RYR60HM prije (crvenom bojom) i nakon (zelenom bojom) 
implementacije FRA 

Let je ostvaren zrakoplovom Boeing B738 prijevoznika Ryanair. Na slici je crvenom bojom 
�}�Ì�v�������v�����}�Œ�]�P�]�v���o�v�����Œ�µ�š���U�������Ì���o���v�}�u���Œ�µ�š�����v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z���X �K�À���i���o���š���i�����µ�“�š�����]�} �]���v���i�À�]�“����
vremena i to 9 minuta.  
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�E���i�À�]�“�����P�}�Œ�]�À���U���]���š�}���ð�ñ�ï���l�P���µ�“�š�����]�}���i�����o���š���h�����í�ô�ì���]�Ì���s���Œ�“���À�����µ���W�}�o�i�•�l�}�i���~�����Œ�}���Œ�}�u�����W�t���•���µ�����µ�����]��
�µ���h�i�����]�v�i���v�]�u�����Œ���‰�•�l�]�u�����u�]�Œ���š�]�u�����~�����Œ�}���Œ�}�u���K�D�����•�����]�i�����•�µ���Œ�µ�š�����‰�Œ�]�i�����~���Œ�À���v�}�u�����}�i�}�u�•���]��
poslije (zelenom bojom) implementacije FRA prikazane na slici 7. 3. 

 

Slika 7. 3.  Putanja leta UAE180 prije (crvenom bojom) i nakon (zelenom bojom) implementacije 
FRA 

�>���š���i�����}�•�š�À���Œ���v���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�}�u�����}���]�v�P�����ó�ó�t���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�]�l�������u�]�Œ���š���•�X���d���i���o���š���i�����}�•�š�À���Œ�]�}���]���v���i�À��������
smanjenje CO2 od 1431 kg i NOx plinova od 8,7 kg. 

�W�}���š�]�‰�µ���Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v���i�À���������i�����µ�“�š���������}�•�š�À���Œ�]�}�����}���]�v�P���ó�ï�ô���•���ï�ó�ï���o���š�����~�µ�“�š��������2696 NM i 13 041 kg 
�P�}�Œ�]�À���•�U���•�o�i���������]���i�����•���î�î�ñ���o���š�}�À�������]�Œ���µ�•�����ï�î�ì���~�µ�“�š���������í�ï�õ�î���E�D���]���ò�ô�î�ó���l�P���P�}�Œ�]�À���•�U���“�š�}���i�����]���o�}�P�]���v�}��
�i���Œ���•�µ���š�������À�����š�]�‰�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����v���i�����“�������l�}�Œ�]�“�š���v�]���Ì�����o���š�}�Àe u ���µ�Œ�}�‰�•�l�}�u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X 
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7�X���î�X���E���i�À���������µ�“�š���������‰�Œ���u���������•�š�]�v�����]�i�] 
 

Letovi koji su poletjeli iz ili sletjeli u Antalayu u Turskoj (LTAI) preletjeli su ukupno 
1972 �E�D���u���v�i�����µ���v�}�À�}�u���&�Z�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���š�����•�µ���µ�“�š����jeli 10 528 kg goriva, ukupno je bilo 228 
letova �l�}�i�]���•�µ���‰�}�o���š�i���o�]���]�Ì���>�d���/���]���õ�ï���o���š�����l�}�i�]���•�µ���•�o���š�i���o�]���v�����]�•�š�]�������Œ�}���Œ�}�u�X���W�Œ�}�•�i�����v�}���i�����‰�}���o���š�µ��
smanjeno 6,14 NM i 33 kg goriva. Na slici 7. 4. prikazane su putanje svih letova iz i prema LTAI 
prije i nakon implementacije FRA. 

 

Slika 7. 4. Putanje letova iz i prema LTAI prije (crvenom bojom) i nakon (zelenom bojom) 
implementacije FRA 
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�ô�X���•���l�o�i�µ�����l 
 

�<���l�}�����]���•�������v���o�]�Ì�]�Œ���o�����‰�Œ�����v�}�•�š�]���‰�Œ�}�“�]�Œ���v�i�����š�Œ���v�µ�š�v�}�P���v�}���v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����v����
prostoru SEENFRA na cjelodnevne operacije koristio se softverski alat NEST. Najprije su 
�•�]�u�µ�o�]�Œ���v�����‰�µ�š���v�i�����l�}�i�����•�����l�}�Œ�]�•�š�����‰�Œ�]���š�Œ���v�µ�š�v�}�i���}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���U���P���i�����i�����µ���D�������Œ�•�l�}�i���v����
�•�v���Ì�]�����i���o�}���v���À�v�]���&�Z���U�������Z�µ�u�µ�v�i�•�l�����]�����µ�P���Œ�•�l�����l�}�Œ�]�•�š�����(�]�l�•�v�µ�����d�^���u�Œ���Î�µ���Œ�µ�š���������v�i�µ�U�������&�Z�����v�}���µ�X��
�^�o�i�������������•�]�u�µ�o�����]�i�����š���u���o�i�]�o�����•�����v�������i���o�}���v���À�v�}�u���&�Z���X Kako se u stvarnosti prijelaz sa SEENFRA u 
�^�����&�Z�����‰�o���v�]�Œ�����Ì�����î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�µ�U���v���i�‰�Œ�]�i�����i�����•�]�u�µ�o�]�Œ���v���‰�}�Œ���•�š���‰�Œ�}�u���š�����µ���}���v�}�•�µ���v�����l�}�Œ�]�“�š���v����
�‰�}�����š�l�����Ì�����î�ì�í�ó�X���‰�}�u�}���µ���‰�Œ�}�P�v�}�Ì�����^�d���d�&�K�Z-a. Potom je napravljena simulacija putanja kroz 
novokreirani prostor SEEFRA.  

Si�u�µ�o�]�Œ���v�����‰�µ�š���v�i�����‰�Œ�]�i�����]���v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�������i���o�}���v���À�v�}�P���&�Z�����µ�•�‰�}�Œ�������v�����•�µ���l�Œ�}�Ì��
�(�µ�v�l���]�i�µ���cScenario Economy�^���š�����•�µ�����}���]�À���v�]���•�o�i���������]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]: u �i�����v�}�u�������v�µ���}���µ�Z�À�������v�}���i����
1564 leta �l�}�i�]���•�µ���}�•�š�À���Œ�]�o�]���µ�“�š���������}���W���ó�õ�ï�ï���E�D�U���í�ì�î�ó���u�]�v�µ�š�����o���š���U���ñ�ì���ð�õ�î���l�P���P�}�Œ�]�À���U 159 552 kg 
CO2 te 713 kg NOx. 

���}���î�ì�î�î�X���P�}���]�v�����µ�����]�i���o�}�u�����µ�Œ�}�‰�•�l�}�u���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���‰�o���v�]�Œ���v�����i�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i����
nekog oblika prostora slobodnih ruta, potpunog ili vremenski odnosno strukturalno 
�}�P�Œ���v�]�����v�}�P�X���s�Œ���u���v�•�l�]���}�P�Œ���v�]�����v�]���&�Z�����•�o�µ�Î�����l���}���u�����µ-korak izm�����µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�������d�^���u�Œ���Î�����Œ�µ�š�����]��
�‰�}�š�‰�µ�v�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z���U���v�i�]�u�����i�����u�}�P�µ�������µ���•�š�À���Œ�v�}�u���‰�Œ�}�u���š�µ���š���•�š�]�Œ���š�]���‰�Œ�}�u�i���v����
prometnih tokova te donijeti odluke o potrebnim preinakama ATM sustava da bi se postigla 
potpuna implementacija FRA.  

�h���À�Œ�o�}���l�}�u�‰�o���l�•�v�]�u���Ì�Œ�����v�]�u prostorima potpuna bi implementacija FRA imala negativan 
�µ�š�i�������i���v�����l���‰�����]�š���š���‰�����•�����µ���š���l�À�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�u�����š�Œ���������‰�o���v�]�Œ���š�]���&�Z�����}�P�Œ���v�]�����v�i�����Ì�����}���Œ�������v����
�‰�Œ�}�u���š�v�����š�}�l�}�À�����l���l�}�����]���•�����•�u���v�i�]�o�����u�}�P�µ���v�}�•�š���v���•�š���v�l�����‰�}�š���v���]�i���o�v�]�Z���l�}�v�(�o�]�l���š���X�� 

�<�Œ�}�Ì�����}�•�������“�v�i�µ���•�����]�u�‰�o���uentaciju i provedene studije pokazalo da implementacija FRA 
���}�v�}�•�]���u�v�}�P�}���Œ�}�i�v�����l�}�Œ�]�•�š�]�U���v���i�À�]�“�����Ì�����}�‰���Œ���š�}�Œ�����Ì�Œ���l�}�‰�o�}�À�����l�}�i�]�����]�Œ���l�š�v�]�i�}�u���Œ�µ�š�}�u���•�u���v�i�µ�i�µ��
�‰�Œ�]�i�������v�����u�]�o�i���U�������š�]�u�����]���‰�}�š�Œ�}�“�v�i�µ���P�}�Œ�]�À�����š�����•�����š�]�u�����•�u���v�i�µ�i�����š�Œ�}�“���l���‰�Œ�]�i���À�}�Ì���X���^�u���v�i���v�}�u��
�‰�}�š�Œ�}�“�v�i�}�u���P�}�Œ�]�À���U���}�•�š�À���Œ�µ�i�����•�����š���l�}�����Œ���]���•�u���v�i���v�i�����“�š���š�v�}�P���µ�š�i�������i�����v�����}�l�}�o�]�“�X���E���l�}�v��
�]�u�‰�o���u���v�š�����]�i���U���u�}�P�µ�������i�����}���Œ�Î���š�]���]�•�š�µ���Œ���Ì�]�v�µ���l���‰�����]�š���š�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����]�o�]���i�����‰�}�À�������š�]�������Ì��
negativnog utjecaja na sigurnost. 

�^�]�u�µ�o�����]�i�����‰�Œ�}�À�������v�����µ���}�À�}�u���Œ�����µ���‰�}�l���Ì���o�����i�����u�}�P�µ���v�}�•�š���•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�]�i�������v����
�µ�����o�i���v�}�•�š�]�U���À�Œ���u���v�����o���š���U���‰�}�š�Œ�}�“���v�}�P���P�}�Œ�]�À�����š�����“�š���š�v�]�Z�����u�]�•�]�i�����v���l�}�v���]�u�‰�o���u���v�š�����]�i�����&�Z���X 
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Popis kratica 
 

ACC  (Area control centre) jedinica oblasne kontrole 

AIRAC �~�����Œ�}�v���µ�š�]�����o���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ���P�µ�o���š�]�}�v�����v�������}�v�š�Œ�}�o�•���µ�Œ�����]�À���v�i�����]���l�}�v�š�Œ�}�o����

zrakoplovnih informacija 

AIS  (Aeronautical information services) usluge zrakoplovnog informiranja 

AMSL  (above mean sea level) iznad srednje razine mora 

ANSP  �~���]�Œ���v���À�]�P���š�]�}�v���•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���‰�Œ�µ�Î���š���o�i���µ�•�o�µ�P�����µ���Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]�����] 

APP  (Approach control service) jedinica prilazne kontrole 

ASM  �~���]�Œ�•�‰���������u���v���P���u���v�š�•���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�u 

ATC  (Air tr���(�(�]�������}�v�š�Œ�}�o�•���l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 

ATC  �~���]�Œ���š�Œ���(�(�]�������}�v�š�Œ�}�o�•���l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 

ATFCM (Air traffic flow and capacity management) upravljanje protokom i kapacitetom 

�Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 

ATM  �~���]�Œ���š�Œ���(�(�]�����u���v���P���u���v�š�•���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u���‰�Œ�}�u���š�}�u 

ATS  �~���]�Œ���š�Œ���(�(�]�����•���Œ�À�]�����•�•���}�‰���Œ���š�]�À�v�����•�o�µ�Î�������l�}�v�š�Œ�}�o�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 

CACD �~�����v�š�Œ���o�����]�Œ�•�‰�����������v���������‰�����]�š�Ç�������š�������•���•�������Ì�����‰�}�����š���l�����}���Ì�Œ�����v�}�u���‰�Œ�}�•�šoru i 

kapacitetu 

CANSO �~���]�À�]�o�����]�Œ���E���À�]�P���š�]�}�v���^���Œ�À�]�����•���K�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v�•���K�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����‰�Œ�µ�Î���š���o�i�����µ�•�o�µ�P�����µ��

�Ì�Œ�����v�}�i���‰�o�}�À�]��bi 

CTR  (Control zone) kontrolirana zona 

DCT  (direct) direktna putanja 

EASA (European Aviation Safety Agency) Europska agencija za sigurnost u 

zrakoplovstvu 

ECAC (European Civil Aviation Conference) Europska konferencija za civilno 

zrakoplovstvo 

FAB  (Fun���š�]�}�v���o�����]�Œ�•�‰�����������o�}���l�•���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�����o�}�l���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� 

FIR  �~�&�o�]�P�Z�š���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���Œ���P�]�}�v�•���‰�}���Œ�µ���i�����‰�Œ�µ�Î���v�i�����o���š�v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� 

FIS  �~�&�o�]�P�Z�š���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���•���Œ�À�]�����•���µ�•�o�µ�P�����‰�Œ�µ�Î���v�i�����o���š�v�]�Z���]�v�(�}�Œ�u�����]�i�� 
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FL  (Flight level) razina leta 

FLOS  (Flight level orientation scheme) shema dodjela visine leta prema orijentaciji 

FMP  �~�&�o�}�Á���u���v���P���u���v�š���‰�}�•�]�š�]�}�v�•���‰�}�Ì�]���]�i�����Ì�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�š�}�l�}�u���Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�u���š�� 

FRA  (Free route airspace) prostor slobodnih ruta 

FRA-IP  �~�&�Z�����Á�]�š�Z���/�v�š���Œ�u�����]���š�����‰�}�]�v�š�•�•���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���•�o�}���}���v�]�Z���Œ�µ�š�����•���u����u-�š�}���l���u�� 

FUA  �~�&�o���Æ�]���o�����µ�•�����}�(�����]�Œ�•�‰�������•���(�o���l�•�]���]�o�v�}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����Ì�Œ�����v�}�P���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� 

IATA  �~�/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�����]�Œ���d�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����•�•�}���]���š�]�}�v�•���D�����µ�v���Œ�}���v�����µ���Œ�µ�P�����Ì�����Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�]�i���À�}�Ì 

ICAO �~�/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�����]�À�]�o�����À�]���š�]�}�v���K�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v�•���K�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�����u�����µ�v���Œ�}���v�}�P�����]�À�]�o�v�}�P��

zrakoplovstva 

IFPS  (Initial flight plan processing system) sustav za procesiranje planove leta 

IFR  (Instrument flight rules) pravila instrumentalnog letenja  

KPI  �~�<���Ç���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������]�v���]�����š�}�Œ�•���l�o�i�µ���v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�] 

LoA  (Letter of agreement) sporazumna pisma susjednih zemalja 

NEST  Network strategic tool  

NEVAC (Network Estimation and Visualisation of ACC Capacity) alat za procjenu i 

�À�]�Ì�µ���o�]�Ì�����]�i�µ���u�Œ���Î�����]�����������l���‰�����]�š���š�� 

NM  �~�E���š�Á�}�Œ�l���D���v���P���Œ�•���µ�‰�Œ���À�]�š���o�i���u�Œ���Î���U���(�µ�v�l���]�i�������h�Z�K���K�E�d�Z�K�>�� 

NMOC  (Network Manager operation centre�•�������v�š���Œ���u�Œ���Î�v�}�P���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�� 

NSA  (National supervisory authority) nacionalna nadzorna vlast 

PRR  �~�W���(�}�Œ�u���v�������Œ���À�]���Á���Œ���‰�}�Œ�š�•���‰�Œ���P�o�������]�Ì�À�i���“�š���i�����}���]�Ì�À�������] 

RAD  (Route availability document) dokument dostupnih ruta 

RAT  (Risk analysis tool) alat za analizu rizika 

RNDSG  (Route Network Development Sub-�P�Œ�}�µ�‰�•���^�l�µ�‰�]�v�����Ì�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�µ���Œ�µ�š�v�����u�Œ���Î�� 

SAAM (System for traffic Assignment and Analysis at a Macroscopic level) sustav dodjele 

i analize prometa na makrorazini  

SES  (Single European Sky) Jedinstveno europsko nebo 

SESAR �~�^�]�v�P�o�������µ�Œ�}�‰�����v���^�l�Ç�����d�D���Z���•�����Œ���Z�•���‰�Œ�}�i���l�š���u�}�����Œ�v�]�Ì�����]�i�����µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����Ì�Œ�����v�]�u��

prostorom u Europi 
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SID (Standard instrument departure) standardna instrumentalna procedura za 

odlazak 

STAR  (Standard instrument arrival) standardna instrumentalna procedura za dolazak 

STATFOR (Statistics and forecasts) statistike i prognoze 

TIZ  (Traffic information zone) zona prometnih informacija 

TMA  �~�d���Œ�u�]�v���o�����}�v�š�Œ�}�o�����Œ�����•���š���Œ�u�]�v���o�v�}���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�}���‰�}���Œ�µ���i�� 

UTC  (Coordinated universal time) koordinirano svjetsko vrijeme 

VFR  (Visual Flight Rules) pravila vizualnog letenja 
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