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SAZETAK:

U radu su uvodno opisane osnovne karakteristike pjeSackog prometa, zakonski okvir te Su
navedene prednosti pjesacenja 1 uloga pjesackog prometa kao dijela odrzivog i ekoloski
prihvatljivog prometnog sustava. Analizirano je se stanje sigurnosti pjeSackog prometa i
cjelokupne cestovne infrastrukture na podrucju gradske Cetvrti Gornji grad Medvescak omeden
Ilicom, Mesni¢kom, Demetrovom i Radi¢evom ulicom. Na promatranom podruéju izvr$eno je
je prikupljanje podataka uz terensko istrazivanje s brojenjem prometa na karakteristicnim
lokacijama. Na temelju provedenih istrazivanja i analize navedeni su prijedlozi mjera u vidu

prosirenja pjesacke zone na predmetnom podrucju obuhvata.

KLJUCNE RIJECI: pjesacki promet; cestovna infrastruktura; prometna analiza.

SUMMARY:

The study describes essential characteristics of pedestrian transport, the legal framework, the
advantages of walking and the role of pedestrian transport as a part of sustainable and
environmentally friendly transport system. The level of safety of pedestrian transport and
complete road infrastructure in the area of city district Gornji grad Medvesc¢ak bordered Ilica,
Mesni¢ka Street, Demetrova and Radifeva Street is analyzed. In the observed area, data
collection was accomplished with field research and traffic counting in characteristic locations.
Based on the conducted research and analysis, implementing measures to improve pedestrian

transport of the enveloped area are proposed.

KEY WORDS: pedestrian transport; road infrastructure; traffic analysis.
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1. UVOD

U ovom zavr$nom radu, pod nazivom Analiza pjeSackog prometa na dijelu podrucja gradske
Cetvrti Gornji grad Medvescéak, opisan je i analiziran pjesacki promet kao nacin prijevoza, stanje
sigurnosti prometa te infrastruktura potrebna za odvijanje istog na podrucju gradske cetvrti

Gornji grad Medvescak.
Zavrsni rad je podijeljen na devet poglavlja:

Uvod

Osobitosti pjeSackog prometa

Podrucje obuhvata

Prikupljanje i obrada podataka

Analiza cestovne infrastrukture

Analiza linija javnoga gradskoga prijevoza putnika
Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa
Prijedlog mjera za poboljSanje pjeSackog prometa

Zakljucak

© 0 N o g bk~ wDhPE

Nakon uvodnog dijela, drugo poglavlje, Osobitosti pjesackog prometa, prikazuje osnovne
karakteristike pjeSackog prometa, prednosti pjeSacenja, ulogu pjeSackog prometa kao odrzivog

1 ekoloski prihvatljivog prometnog sustava, te zakonski okvir kojim se on regulira.

U tre¢em poglavlju, Podrucje obuhvata, definirano je predmetno podrucje istrazivanja te su
navedeni osnovni podaci gradske Cetvrti Gornji grad — Medveséak, kao i dijela mjesnog odbora

kojemu pripada promatrano podruc¢je obuhvata.

U cetvrtom poglavlju, Prikupljanje i obrada podataka prikazani su prikupljeni podatci o
brojanju cestovnog, biciklistickog i pjeSackog prometa na karakteristi¢énim lokacijama. U ovom

je poglavlju prikazano i anketno istraZivanje.

Peto i Sesto poglavlje prikazuje analiza cestovne infrastrukture i njenu funkcionalnost kroz
regulaciju i organizaciju prometnih tokova te sustav naplate uli¢nog parkiranja na predmetnom

podrucju obuhvata.

U Sestom poglavlju analiziran je sustav javnog gradskog prometa u kojem je detaljno

analizirana autobusna linija 150, ¢ija trasa prolazi kroz podrucje obuhvata ovoga rada. U ovom



poglavlju je jo$ obradena ZiCana Zeljeznicka linije poznata pod nazivom Uspinjaca, koja je

ujedno i turisticka atrakcija u sredistu grada.

U sedmom poglavlju pod nazivom Analiza stanja sigurnosti cestovnog pometa je analizirano
stanje sigurnosti cestovnog prometa tijekom zadnjeg trogodisnje razdoblja s posebnim

naglaskom na stanje sigurnosti pjeSackog prometa.

U osmom poglavlju, Prijedlog mjera za poboljsanje pjesackog prometa, prikazana su idejna
rjeSenja ucinkovitijeg odvijanja prometnih tokova u predloZenoj zoni obuhvata, pri ¢emu je

naglasak na uvodenje pjeSacke zone uz znacajno smanjenje odvijanja motornog prometa.

Zaklju¢na razmatranja opisana su u zadnjem devetom poglavlju.



2. OSOBITOSTI PJESACKOG PROMETA

ljudi, odnosno mobilnosti. Svatko je bar u jednom trenutku pjesak, ukljucujuéi i osobe u
invalidskim kolicima i one s drugim pomagalima. Svako kretanje zapocCinje i zavrSava
pjesacenjem. PjeSacenje je Cesto i najbrzi nacin za svladavanje kratkih udaljenosti u gradu.

Neke su osobe potpuno ovisne o pjeSacenju (djeca, starci, osobe s invaliditetom). [1]

sudaru s vozilom. PjeSaci za razliku od vozaca osobnih motornih vozila su nezastic¢eni izvana,
nemaju zracen jastuke niti sigurnosne pojaseve i pri sudaru s motornim vozilom veée mase i

brzine zadobivaju tjelesne ozljede.

2.1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PJESACKOG PROMETA

ljudi, odnosno mobilnosti. Svatko je barem u jednom trenutku pjesak, ukljucujuéi i osobe u
invalidskim kolicima i one s drugim pomagalima. Svako kretanje zapoCinje i zavrSava
pjesacenjem. PjeSalenje je Cesto najbrzi nain za svladavanje kratkih udaljenosti u gradu.
Optimalni polumjer kretanja pjeSaka iznosi od 400 do 500 metara. Razumna udaljenost
pjesacenja do koje su ljudi spremni pjeSaciti iznosi oko 2 km. PjeSacenje ima i svojih
nedostataka. Glavni su nedostatci mala brzina pjeSacenja, potroSnja energije, odnosno fizicki
napor 1 nemogucénost svladavanja vecih udaljenosti pjeSacenjem. Bicikl je relativno jeftin 1
neovisan nacin prijevoza na putovanjima kra¢ima od 7 km, a pedelec (inacica bicikla s
elektricnim pogonom) je prilagoden za putovanja ¢ak i do 15 km. Bicikl je gotovo idealno
rjeSenje pristupacnosti do odredenih aktivnosti, ne zagaduje okoli$ i omogucuje primjerenu
mobilnost. Nedostatci su koriStenja bicikla ovisnost o vremenu, zamor pri dugoj voznji,
ograni¢ena uporaba bicikla zbog nedovoljno izgradene infrastrukture te neprikladnost za

prijevoz tereta vece mase i dimenzija. [2]

2.2. PREDNOSTI PJESACENJA 1 ULOGA PJESACKOG PROMETA

Povecanjem broja osobnih vozila, zaguSenje na gradskim prometnicama postalo je

svakodnevnica, ¢ak 1 izvan vr$nog sata. Prometne guzve i nedostatan broj mjesta za parkiranje



ne Cine osobno vozilo optimalnim rjeSenjem za gradska putovanja. Za vece udaljenosti
kvalitetnu alternativu nudi javni prijevoz, odnosno tramvajski i autobusni podsustav te bicik,
koji predstavlja dobro rjeSenje za izbjegavanje problema s kojima se susre¢u vozaci osobnih
vozila. Za kratke udaljenosti preporucuje se pjesacenje, koje je ponekad jedina opcija za pristup
dijelovima grada kao $to su starogradska jezgra i pjeSacke zone u centrima gradova. Zapravo,
pjesacenje ¢ini dio svakog putovanja i Cesto je neopravdano zapostavljeno. Na primjer,
putovanja koja se u modalnoj raspodjeli klasificiraju kao javni prijevoz naj¢e$¢e su zapravo
multimodalna putovanja “pjeSak — javni prijevoz — pjeSak”. To predstavlja jedan od razloga

niskog udjela pjesacenja u modalnoj raspodjeli. [1]

Pjesacenje se preporucuje kao znacajno sredstvo za smanjenje zagadenja zraka, buke, guzva u
prometu i potros$nje fosilnih goriva. PjeSaCenje je zdrava tjelesna aktivnost koja smanjuje
opasnost od pojave bolesti krvozilnoga sustava, kolesterola, dijabetesa, poviSenoga krvnog
tlaka, pretjerane debljine, osteoporoze, karcinoma debeloga crijeva i depresije. Povecava
osje¢aj pripadnosti, smanjuje izoliranost 1 usamljenost ljudi, omoguéava kvalitetnu

komunikaciju s drugim ljudima. [1]

2.3. ZAKONSKI OKVIR

Prometna pravila kretanja pjesaka kao sudionika u prometu zakonski je regulirano u Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama [3] (u nastavku teksta: Zakon). U njemu je definirano kako se i
pod kojim pravilima pjesaci trebaju kretati, kako i gdje se krecu ako ne postoji prikladna
povrsina za njihovo kretanje, koje su kazne voza¢ima za nalet na pjesacki prijelaz preko kojeg

prelaze pjesaci itd.
Bitni dijelovi navedenog Zakona koji se odnose na kretanje pjesaka su slijedeci:

o Clanak 124: "Pjesak se ne smije kretati ni zadrzavati na kolniku. Na kolniku je zabranjeno
igranje, voznja djecjim biciklom, romobilom i koturaljkama, kao i sanjkanje, skijanje i sl.
Pjesak se mora kretati nogostupom ili drugom povrsinom odredenom za kretanje pjesaka,
odnosno povrSinom pokraj kolnika prikladnom za kretanje pjeSaka. Novéanom kaznom u
iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj pjesak ako postupi suprotno odredbama ovoga
Clanka".

o Clanak 126: "Kad se pjesaci krecu kolnikom na kojem sigurnost prometa to zahtijeva, a

osobito u slucaju slabe preglednosti ceste, smanjene vidljivosti ili jakog prometa vozila,



duzni su kretati se jedan iza drugoga. Novcanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit
Ce se za prekrsaj pjesak ako postupi suprotno odredbi stavka 1. ovoga clanka.”

o Clanak 128: " Pjesak koji gura rucna kolica, bicikl, moped ili motocikl, osobe koje se krecu
pomocu prijevoznih sredstava na osobni ili motorni pogon za osobe s invaliditetom ili
starije osobe, ako se pri tom ne krecu brzinom vecom od brzine covjecjeg hoda te
organizirana kolona pjesaka moraju se kretati uz desni rub kolnika u smjeru kretanja.
Novéanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj pjesak ako postupi
suprotno stavku 1. ovoga c¢lanka".

o Clanak 129: "Pjesak je duzan preko kolnika i biciklisticke staze ili trake prelaziti pazljivo
i najkracim putem, nakon sto se prije stupanja na kolnik uvjeri da to moze uciniti na siguran
nacin. Na cesti koja ima obiljezene pjesacke prijelaze ili posebno izgradene prijelaze,
odnosno prolaze za pjesake, pjesak je duzan pri prelazenju ceste kretati se tim prijelazima,
odnosno prolazima ako oni nisu od njega udaljeni vise od 50 m u naselju, odnosno 100 m
izvan naselja. Novéanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj pjesak
ako postupi suprotno odredbama ovoga clanka".

o Clanak 130: "Na obiljezenome pjesackom prijelazu na kojem se prometom pjesaka
upravlja prometnim svjetlima za pjesake, odnosno na raskrizju, pjesak je duzan postupiti
prema tim znakovima. Na obiljezenome pjeSackom prijelazu ili raskriZju na kojem se
prometom pjesaka ne upravlja posebnim prometnim svjetlima za pjesake, ali se prometom
vozila upravlja prometnim svjetlima za vozila ili znacima koje daje ovlastena osoba,
pjesaci mogu prelaziti preko kolnika samo dok je danim znakom dopusten prijelaz preko
kolnika. Na obiljezenome pjesackom prijelazu na kojem se prometom ne upravija
prometnim svjetlima ni znacima Sto ih daje ovlastena osoba, pjesak je duzan prije stupanja
na pjesacki prijelaz obratiti paznju na udaljenost i brzinu vozila koja mu se priblizavaju.
Novéanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekriaj pjesak ako postupi
suprotno odredbama ovoga clanka".

o Clanak 131: "Pjesak koji namjerava prije¢i preko kolnika na mjestu na kojem ne postoji
obiljezeni pjesacki prijelaz ne smije stupiti na kolnik ako time ometa promet vozila.
Novcanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ée se za prekrsaj pjesak ako postupi

suprotno odredbi ovoga clanka".

Takoder su odredene obveze vozaca prema pjeSacima kao $to je navedeno u slijede¢im

Clancima spomenutog Zakona navedeno: [3]



Clanak 134: "Ako se na obiljezenome pjesackom prijelazu prometom ne upravija
uredajima za davanje prometnih svjetala ni znacima ovlastene osobe, vozac je duzan
pjesackom prijelazu priblizavati se sigurnosnom brzinom tako da ne ugrozava pjesake,
odnosno tako da moze zaustaviti svoje vozilo da bi propustio pjesake koji su ve¢ stupili na
pjesacki prijelaz. Ako su pjesaci djeca, stare i iznemogle osobe, slijepe osobe ili druge
osobe s invaliditetom, vozac je duzan zaustaviti vozilo i propustiti ih i kad tek stupaju na
pjesacki prijelaz iz stavka 1. ovoga clanka. U slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka na kolniku
s dvije ili vise prometnih traka za promet u istom smjeru, zabranjeno je prolazenje pored
VoZila koje je zaustavljeno ili usporava ispred pjesackog prijelaza da bi propustilo pjesake.
Novcéanom kaznom u iznosu od 500,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj vozac ako postupi
suprotno odredbama stavka 1. i 2. ovoga clanka. Novéanom kaznom u iznosu od 2.000,00
kuna kaznit ¢e se za prekrsaj vozac ako postupi suprotno odredbi stavka 3. ovoga clanka."
Clanak 135: " Vozac koji skreée na bocnu cestu na cijem ulazu ne postoji obiljezeni
pjesacki prijelaz duzan je skretati smanjenom brzinom i ne smije ugroziti pjesake Koji su
ve¢ stupili na kolnik. Novéanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj

vozac koji postupi suprotno stavku 1. ovoga clanka."

U Zakonu o sigurnosti prometa na cestama nalazi se jo§ mnogo ¢lanaka i stavki koje se direktno

doticu pjesaka i pjesackog prometa, medutim u ovom poglavlju su navedeni samo oni koji su

nuzni za daljnju analizu na koju se odnosi ovaj rad, odnosno na pravnu regulativu pri reguliranju

pjesackog prometa. Stoga, valja spomenuti i sljedece ¢lanke Zakona [3]:

Vozac je duzan obratiti paznju na pjesake koji se nalaze na kolniku ili stupaju na kolnik.
Kad prilazi obiljezenome pjesackom prijelazu, vozac mora upravljati vozilom s osobitim
oprezom i voziti takvom brzinom da, u slucaju potrebe, moze pravodobno zaustaviti vozilo
ispred pjesackog prijelaza. Na dijelu ceste po kojem se krecu djeca, osobe s invaliditetom,
starije i nemocne osobe ili su postavljeni prometni znakovi o sudjelovanju tih osoba u
prometu, vozac je duzan voziti s osobitim oprezom, takvom brzinom da vozilo moze
pravodobno zaustaviti u slucaju potrebe, (Clanak 38.).

Ako se na sredini kolnika nalazi pjesacki otok, ili obiljezeni ili na drugi nacin oznaceni
prostor za parkiranje vozila, ili neka druga povrsina koja nije namijenjena za promet
vozila, ili neki objekt ili uredaj, vozila ih moraju obilaziti s desne strane. Ako se povrsine,
objekti ili uredaji iz stavka 1. ovoga clanka nalaze na sredini ceste s jednosmjernim

prometom, a postavljenim prometnim znakom nije drukcije odredeno, oni se mogu obilaziti



s obiju strana. Novéanom kaznom u iznosu od 300,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj vozac
ako postupi suprotno odredbama ovoga clanka, (Clanak 68.).

Pjesacka zona je uredena prometna povrsina u prvom redu namijenjena za kretanje
pjesaka, u kojoj nije dozvoljeno kretanje motornih vozila, osim vozila s posebnom
dozvolom, (Clanak 2. st.23).

Pjesak je osoba koja sudjeluje u prometu, a ne upravlja vozilom niti se prevozi u vozilu ili
na vozilu, osoba koja vlastitom snagom gura ili vuce rucna kolica, zaprezno vozilo ili
motorno vozilo, djecje prijevozno sredstvo, bicikl ili prijevozno sredstvo na osobni il
motorni pogon za osobe s invaliditetom ili starije osobe, ako se pritom krece brzinom
Covjecjeg hoda te osoba koja klizi klizaljkama, skijama ili saonicama, ili se vozi na

koturaljkama, skateboardu i sl., (Clanak 1. st. 68.).



3. PODRUCJE OBUHVATA

Podrucje obuhvata ovog rada nalazi se u dijelu Gradske ¢etvrti Gornji grad — Medvescak (Slika

1), kao sastavni dio Mjesnog odbora Gornji grad (Slika 2.).
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-
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Slika 1. Gradska cetvrt Gornji grad — Slika 2. Mjesni odbor Gornji grad
Medvescak Izvor:[5]
Izvor: [5]

Mjesnu samoupravu u Gradu Zagrebu ¢ini 17 gradskih ¢etvrti i 218 mjesnih odbora. Vijeca
gradskih ¢etvrti aktivno sudjeluju u upravljanju Gradom od 2001. i1 otad iz godine u godinu sve
znacajnije doprinose zadovoljavanju komunalnih i drugih zajednic¢kih potreba gradana Sirom
podrucja Grada, posebice sve uspjesnijim planiranjem i provedbom malih komunalnih akcija.

Od 2009. tim aktivnostima svoj znac¢ajan doprinos daju i vije¢a mjesnih odbora. [4]

Podrucje gradske cetvrti Gornji grad — Medvescak izduZeno je u pravcu sjever-jug i osim vrlo
malenoga najjuznijeg dijela, u cijelosti se proteze obroncima Medvednice. Prostor je proSaran
park-Ssumama Jelenovac, Prekrizje, Zelengaj, Tuskanac, Orlovac i Remetski kamenjak. Juzni
dio Cetvrti &ini stara gradska jezgra, urbanisti¢ki dovrSena u 19. stolje¢u, kojom dominira
Gornji grad s Kaptolom i Gradecom — jezgrom i temeljem danasnjega grada Zagreba. Sredis$nji
i sjeverni dio Cetvrti podrugje je urbanih vila i obiteljskih ku¢a. Povriina gradske ¢etvrti Gornji
grad — Medvescak iznosi 1019,11ha (10,191 km?), a broj stanovnika 2011. godine iznosio je
36.384 stanovnika. [5]



Mjesni odbor Gornji grad je sastavni dio gradske Cetvrti Gornji grad - Medvescak 1 prostire na
79,82 ha povrsine, a prema zadnjem sluzbenom popisu stanovnistva ima 2.605 stanovnika. Sa
sjeverne strane mjesnog odbora Gornji grad nalazi se mjesni odbor Gupceva zvijezda, sa istoéne
strane nalaze se mjesni odbori Nova Ves i August Cesarec, sa zapadne strane mjesni odbor

TusSkanac, te sa juzne strane gradska ¢etvrt Donji grad. Gornji grad.

Slika 3. prikazuje predmetno podrucje istrazivanja. koje je omedeno Ilirskim trgom na sjeveru,

Mesnickom i Demetrovom ulicom na istoku, Ilicom na jugu te Radi¢evom ulicom na zapadu.
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4. PRIKULJANJE | OBRADA PODATAKA

U svrhu izrade ovog rada obavljeno je viSekratno terensko istrazivanje kao Sto je brojanje
motoriziranog 1 nemotoriziranog prometa te anketno istrazivanje sudionika u prometu u
podrucju obuhvata. Istrazivanje je provedeno tijekom lipnja i srpnja 2018. godine. Tijekom
terenskog istrazivanja provedena su ujedno 1 istrazivanja vezana za utvrdivanje kapaciteta
parkirali$nih uli¢nih mjesta u podruéju i oko predmetnog podrucja obuhvata te je obavljeno i

fotografiranje karakteristi¢nih lokacija za potrebe daljnjih istrazivanja.

4.1. BROJANJE PROMETA

Brojanje je izvrSeno na cCetiri lokacije u jutarnjem vrSnom satu od 7:30 do 8:30 i

poslijepodnevnom vr$nom satu od 15:30 do 16:30. Slika 4. prikazuje lokacije brojackih mjesta.
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Slika 4. Prikaz brojackih mjesta na karti podrucja obuhvata

Slika 5. i slika 6. prikazuju prometno opterecenje u zoni raskrizja Ilice i Mesnicke ulice. 1z
brojanja je uofen dominantan broj desnih skretaca iz smjera Ilice u Mesnicku ulicu. Ovim

raskrizjem krece se intenzivan broj pjesaka i manji broj biciklista uz znacajan tramvajski promet
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koji se odvija Ilicom. Zbog potrebe osiguranja vece proto¢nosti prometa posebice za tramvajski
i osobni motorni promet, pripadnici prometnog redarstva Grada Zagreba tijekom dana

reguliraju promet predmetnim raskrizjem.

ILICA

A

W\
3
>

—
=

MESNICKA

/

Yyl

[> JUTARNJE VRENO PROMETNO OPTERECENJE OSOBNIH VOZILA

E> JUTARNJE VRSNO PROMETNO OPTERECENJE BICIKUSTA

JUTARNJE VRSN O PROMETNO OPTERECENJE PJESAKA

Slika 5. Prikaz prometnih optereéenja osobnih vozila, biciklista i pjeSaka za vrijeme jutarnjeg
vr$nog opterecenja na raskrizju Mesnicke i Ilice, mjereno 23.5.2018.

ILCA

\\lﬁ S —
>
st T - )
/ e —
A

-

D POPODNEVN O VRSNO PROMETNO OPTERECENJE OSOBNIH VOZILA

[> POPODNEVNO VRSNO PROMETN O OPTERECENJE BICIKLISTA

POPODNEVNO VR3NO PROMETNO OPTERECENJE PJESAKA

Slika 6. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista i pjesaka za vrijeme
popodnevnog vrsnog opterecenja na raskrizju Mesnicke i llice, mjereno 23.5.2018.

Slika 7. 1 Slika 8. prikazuju prometno opterec¢enje u zoni raskrizja Streljacke 1 Mesnicke ulice.
Najveci je broj motornih vozila koji se kre¢u Mesni¢ckom ulicom ravno prema llici te desnih
skretaca iz smjera Streljacke prema llici. Takoder je vrlo gust promet pjeSaka koji se krecu

Mesni¢kom ulicom u oba smjera.
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STRELJACKA
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[:) JUTARMIE VRENO PROMETNO CFTERECEMIE CSOBNIH VOZILA
’:> JUTARN.E VRENO PROMET NO OPTERECEN.JE BICIKLISTA

JUTARNJE VRSNO PROMET NO OPTERECENUE PUESHKA

Slika 7. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista i pjeSaka za vrijeme jutarnjeg
vrsnog opterecenja na raskrizju Mesnicke i Streljacke ulice, mjereno 26.6.2018.

MESNICKA

[

|:> POPODNEVND VRENG PROMETNG OPTE OSOENIH VOZLA
|:> POPODNEVNG VREND PROMETNO OPTE LETA

POPODNEYNG VREND PROME TNO OPTEREC!

Slika 8. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista pjesaka za vrijeme
popodnevnog vrsnog opterecenja na raskrizju Mesnicke i Streljacke ulice, mjereno 19.6.2018.

Slika 9. i Slika 10. prikazuju prometno opterecenje na krizanju Opaticke, Demetrove i Ilirskog
trga. Analizom rezultata brojanja vidljiv je znatan broj vozila koji dolaze iz smjera Ilirskog trga
i kre¢u se prema Demetrovoj ulici, iako je ulica jednosmjerna u smjeru Opaticke ulice prema
Ilirski trg te je zabranjen promet u smjeru llirski trg - Demetrova ulica, osim za vozila s
dozvolom, javnom gradskom autobusu i taksi vozilima. Ovo ukazuje na sumnju da odredeni

broj vozaca nepropisno se kre¢e navednim smjerom.
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DEMETROVA

‘|

J L

=

OPATICKA,
A\

O LIHSHIT

[> JUTARNJE VRENO PROMETND OPTERECENJE DSOBNIHVOZILA
[> JUTARNIE VRSNO PROMET NO GPTERECENUE BICIKLISTA

JUTARNUE VRENO PROMETNG CFTERECEN.E FJESAKA

Slika 9. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista i pjesaka za vrijeme jutarnjeg
vrsnog opterecenja na raskrizju Demetrove, Ilirskog trga i Opaticke ulice, mjereno 12.7.2018.

DEMETROVA

OPATICKA
oML IMsHnl

[> POPODNEVNO VRSNO PROMETNO OPTERECENJE OSOBNIH VOZILA|

[> POPODNEWVNO VRSNO PROMETNO OPTERE CENJE BICIKLISTA

POPODNEVNO VRENO PROMETNO OPTERECENJE PJESAKA

Slika 10. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista i pjesaka za vrijeme
popodnevnog vrsnog opterecenja na raskrizju Demetrove, Ilirskog trga i Opaticke ulice,

mjereno 12.7.2018.

Slika 11. i Slika 12. prikazuju prometno opterecenje na Ilirskom trgu. lako je postavljen znak
na ulazu na llirski trg da je zabranjen promet svim vozilima osim vozilima s dozvolom,
autobusu ZET-a i stanarima Gornjeg grada, najguséi promet je upravo na relaciji Jurjevska —
Ilirski trg i obrnuto. Anketnim istrazivanjem dobivena je spoznaja kako povremeni nadzor
prometa od strane policijskih sluzbenika u zoni predmetnog raskrizja, ukazuje na ¢injenicu kako
odredeni broj vozaca ne postuje postojecu regulaciju prometa te koriste prometnice Gornjeg

grada za svoje putovanje u zabranjenom smjeru kretanja Ilirski trg — Demetrova ulica. Tijekom
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brojanja zabiljezen je i manji broj pjeSaka, a kao jedan od razloga tomu, moze se navesti

¢injenica da je tijekom brojanja prometa bio kraj Skolske godine te pocetak godi$njih odmora.

|:> JUTARMIE VREND PROMETNG OPTERE CENJE OSOENIH VOZLA

BICIKLISTA

|:> JUTARNUE VRENG PROMETNG OPTERE

E . JUTARNJE VRENO PROMETNG OFTERECENJE FUESAKA

Slika 11. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista i pjesaka na Ilirskom trgu za
vrijeme jutarnjeg vrsnog opterecenja, mjereno 22.5.2018.

JURJEVEKA [> FOFODNEVNGC VRENC FROMETND OFTERECEMIE CSCENIH VOZILA,

’:> POPODNEVND VRENC PROMETNG OPTERECENJE BICIKLISTA

’::' . POPODNEVNO VRENO FROMET NO OFT ERECENJE FJESAKA

Slika 12. Prikaz prometnih opterecenja osobnih vozila, biciklista i pjeSaka na Ilirskom trgu za
vrijeme popodnevnog vrsnog opterecenja, mjereno 23.5.2018.
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4.2. ANKETNO ISTRAZIVANJE

Za potrebe ovog rada obavljeno je anketno istrazivanje o misljenju ispitanika o proSirenju
pjeSacke zone. Cilj je bio saznati miSljenje Sto veceg broja rezidenata, djelatnika 1 turista u
predmetnom podrucju obuhvata te ostalih koji su anketi navedeni kao prolaznici. U anketiranju
je sveukupno sudjelovalo 80 osoba. Anketno istrazivanje provedeno je krajem srpnja 2018.

godine.

Grafikon 1. prikazuje da je u istrazivanju sudjelovalo znatno vise muskaraca u odnosu od Zena.
Istrazivanje pokazuje da Zene pokazuju nezadovoljstvo iznoSenjem prijedloga proSirenja

pjesacke zone. Kao razlog se navodi vlasni§tvo osobnih vozila i potreba za komocijom.

18; 23%

B Muskarci

M Zene

Grafikon 1. Raspodjela ispitanika po spolu
Grafikon 2. prikazuje strukturu ispitanika prema dobi. Mladi ispitanici koji su sudjelovali u
anketnom istrazivanju su u dobi do 18 godina, zreli ispitanici su u dobi od 18 do 60 godina te

stariji u dobi od 60 godina.

B Mlado
H Zrelo

| Staro

44; 55%

Grafikon 2. Raspodjela ispitanika po dobi
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Grafikon 3. prikazuje strukturu ispitanike po cilju putovanja u apsolutnim brojevima te
postotnom omjeru. U anketnom istrazivanju najveca je zastupljenost radnika na predmetnom
podrucju obuhvata (42 %), zatim rezidencijalnog stanovnistava (30 %), turista (15 %) i ostalih

koji su definirani kao prolaznici (13 %)

H Rezidenti
M Radnici
M Prolaznici

Turisti

Grafikon 3. Struktura ispitanika prema s obzirom na cilj putovanja

Grafikon 4. prikazuje da oko tri Cetvrtine ispitanika podrzava uvodenje pjeSacke zone u
predmetnom podrucju obuhvata ovoga rada. Zanimljivo je spomenuti kako su se anketirani
turisti skoro u potpunosti izjasnili afirmativno o ideji uvodenja pjesacke zone u podrucju

obuhvata ovoga rada.

21; 26%

B Afirmativno

B Negativno

Grafikon 4. Misljenje ispitanika o uvodenju pjesacke zone
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Takoder, bitno je napomenuti znacajan udjel turista na podruéju Gornjeg grada koji su
sudjelovali u anketnom istrazivanju. Naime, zadnjih desetak godina Grad Zagreb biljezi
kontinuirani porast dolazaka turista. Najznacajnija odrediSta za turiste nalaze se upravo na
predmetnom podrucju istrazivanja. Ukupni broj turista tijekom 2016. godine iznosio je oko

1.150.000 (Grafikon 5.).

ukupno inozemni

dolasci turista

2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.

Grafikon 5. Broj dolazaka turista u Grad Zagreb
Izvor: [7]
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5. ANALIZA CESTOVNE INFRASTRUKTURE

U ovom poglavlju analizirana je cestovna infrastruktura na predmetnom podrucju obuhvata,
kako je ve¢ ranije opisano u tre¢em poglavlju. Dakle, analizirano podrucje je omedeno Ilirskim

trgom na sjeveru, Mesnickom i Demetrovom ulicom na istoku, Ilicom na jugu te Radi¢evom

ulicom na zapadu.

Na navedeno podru¢ju obuhvata ne postoji niti jedno semaforizrano raskrizje, vec se

upravljanje prometom odvija putem prometnih pravila i prometnih znakova te po potrebi i uz

pomo¢ ovlastenih osoba.

Specifi¢nost ovog podrucja svakako je veliki broj jednosmjernih ulica zbog ¢ega je uspostavljen
jednosmjerni reZim odvijanja prometa, osim na Mesni¢koj i kratkom potezu Opaticke ulice. Na
pocetku Opaticke postavljena je zabrana prometa u jednom smjeru, te zabrana parkiranja i
zaustavljanja za sve osim za vozila s dozvolom (stanari Gornjeg grada i odredena sluZzbena
vozila), taxi vozila i autobusa ZET-a. Unato¢ zabrani, tim koridorom prolazi znatan broj
osobnih vozila, koja samo prolaze kroz Gornji grad do svog cilja putovanja. Na ulazu u kvart
sa sjeverne strane odredeno je ograniCenje brzine kretanja motornih vozila na 30 km/h. U
Radicevoj ulici takoder je zabrana prometovanja za sva vozila osim za ve¢ navedene iznimke,

te je postavljena svjetlosni signalni uredaj na pocetku pjesacke zone.
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Slika 13. Prikaz jednosmjernih i dvosmjernih ulica na podrucju obuhvata
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Organizaciju i naplatu parkiranja u sredistu grada provodi gradska tvrtka Zagrebparking d.o.o.
U Gradu Zagrebu organizacija i naplata parkiranja provodi se temeljem Odluke o organizaciji
i nacinu naplate parkiranja i Pravilnika o koriStenju javnih parkiralista. Odlukom i Pravilnikom
odredene su parkiraliSne zone, vremensko ogranicenje trajanja parkiranja i naplate, cijene
parkiralisnih karata i nacin koriStenja povlastenih parkiralisnih karata te nadzor nad
parkiranjem. Sredis$nji dio grada podijeljen je u tri parkirne zone s vremenski ograni¢enim
parkiranjem na 2 i 3 sata, s izuzetkom pojedinih kategorija (lokalno stanovnistvo i pravne osobe

sa sjediStem u zonskoj naplati) te .1, IV.1 i IV.II. zona s posebnim sustavom naplate. [6]

Na predmetnom podrucju obuhvata organizirano je uli¢no parkiranje i pripada prvoj zoni S
posebnim sustavom naplate, §to se moze vidjeti na slici 14. (tamno crvena boja). Terenskim
istrazivanjem zabiljezeno je 160 uli¢nih parkiraliSnih mjesta na predmetnom podrucju

obuhvata.

Podrucje obuhvata u cijelosti pripada prvoj zoni s posebnim sustavom naplate, gdje dnevna
parkirali$na karta za nerezidente iznosi 150 kn. U dodirnoj zoni obuhvata nalaze se javna
gradska garaza TuSkanac kapaciteta 465 mjesta te dvije javne privatne garaze: llica i Kaptol
kapaciteta 125 i 440 parkirnih mjesta. Trenuta¢no stanari imaju mogucnost kupnje povlastene
parkiraliSne karte za javnu garazu TuSkanac u iznosu od 110 kn/mjesecno ili na ulicnim

parkiraliStima u blizini adrese stanovanja.

o

Slika 14. Parking zone u sredistu grada
Izvor: [8]
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6. ANALIZA LINIJA JAVNOGA GRADSKOGA PRIJEVOZA
PUTNIKA

Na podrucju obuhvata uslugu javnoga gradskoga prijevoza putnika daje Zagrebacki elektri¢ni
tramvaja (ZET) putem jedne autobusne linija (Linija 150) te jednom zi¢anom Zeljeznicom

poznatom pod nazivom Uspinjaca.

Uspinjaca je najstarije prijevozno sredstvo organiziranoga javnog prijevoza putnika u Zagrebu
te je ujedno i zasti¢eni spomenik kulture Grada Zagreba (Slika 15.). Uspinjac¢a povezuje Donji
grad sa Gornjim s prugom duljine 66 metara svakim radnim danom, subotom, nedjeljom i
praznikom od 6 i 30 do 22 sata. Vrijeme putovanja iznosi 64 sekunde uz brzinu putovanja od
1,5 m/s. Kapacitet Uspinjace je za 28 odraslih osoba, pri ¢emu je raspoloZivo 16 sjedecih i 12

staja¢ih mjesta. [9]

W

o=
-
T —

Slika 15. Uspinjaca — zi¢ana Zeljeznica
Autobusna linija 150 prometuje na relaciji Tuskanac - Gornji Grad i jedina je linija koja
prometuje od terminala TuSkanac. Linija prometuje od stajaliSta na Trgu bana J. Jelac¢i¢a do
Garaze Tuskanac (smjer A) te obrnuto od Garaze Tuskanac do Trga bana J. Jelaci¢a (smjer B)
(slikal6.).Sastoji se od Sest stajalista u Smjeru A s pocetnim stajaliStem na Trgu bana J. Jelacica,
odnosno sedam stajaliSta u smjeru B s zavr$nim stajaliStem Garaza Tuskanac. VoZnja u jednom
smjeru bez otezanih vremenskih uvjeta i bez guzve na cesti traje otprilike sedam minuta. Polasci
s oba terminala su redoviti s razmacima od 30 minuta. Na liniji prometuje jedan autobus, ¢iji
broj je konstantan odnosno ne mijenja se ovisno o razdoblju u danu kao kod nekih linija. Razlog

tome je manja potraznja. Oba terminala pripadaju 1. tarifnoj zoni kao i linija 150.
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Slika 16. Stajaliste autobusa linije 150 na Trgu bana j. Jelacica
Staticki elementi linije su: trasa, terminali i stajalista linije, duljina linije i medustajali$no
rastojanje. Stajaliste na liniji javnog prijevoza je mjesto gdje se prijevozna sredstva zaustavljaju

radi ulaska i izlaska putnika a mogu imati informativni stup, nadstresnicu i sjedala. [10]

Tablice 1. i tablica 2. prikazuju uredenost postojecih stajalista na liniji 150. Osim pocetnog i
zavrs$nog stajalista Tuskanac, ostala stajalista imaju brojne nedostatke, kao §to su primjerice:

nepostojanje informativnog stupa s voznim redom, nadstresnice, klupe ili kosa za otpad.

Tablica 1. Opis stajalista na liniji Gornji grad - Tuskanac

StajaliSta NadstreSnica Red voZnje klupa Kos za otpad
Trg bana  J. - + R .

Jeladiéa
Kamenita vrata - - - -
Ilirski trg - - - -
Muzej grada - - - -
Zagreba
Markov trg - - - -
Garaza TuSkanac - + - -

Tablica 2. Opis stajalista na liniji Tuskanac — Gornji grad, smjer B

StajaliSta NadstreSnica Red voZnje klupa Ko$ za otpad
Garaza TuSkanac + + + +
Katarinin trg - + - +
Habdeli¢eva - - - -
Muzej grada - - - -
Zagreba

Ilirski trg - - - +
Kamenita vrata - - - -
Trg bana  J. - + - ¥
Jelaci¢a
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Terminali su po¢etno-zavr$ne tocke na linijama na kojima vozila mijenjaju smjer. Prvi terminal
trg bana Josipa Jelaci¢a nalazi se na pocetku Radiceve ulice, ima informativni stup, ali nema
dovoljno mjesta za nadstresnicu i sjedala, zbog velikog broja ugostiteljskih objekata i ¢injenice
da se nalazi na najfrekventnijoj tocki u gradu. Da bi se autobus polukruzno okrenuo, mora
produziti na trg bana Josipa Jelaci¢a Sto nije dobro zbog sigurnosti pjeSaka koji se tamo krecu.
Drugi terminal, Garaza TuSkanac, nalazi se u kod izvanuli¢nog objekta za parkiranje. Ima samo
informativni stup zbog nedostatne Sirine kolnika. Autobus mijenja smjer kod krizanja Tuskanca

s Dubravkinim putom.
Sljedece dvije tablice prikazuju medustajaliSnu udaljenost u oba smjera.

Tablica 3. Medustajalisna udaljenost na liniji 150, Trg bana J. Jelaci¢a — Gornji Grad —

smjer A
StajaliSta MedustajaliSna udaljenost [m]
1. Trg bana J. Jeladi¢a 0
2. Kamenita vrata 260
3. Mirski trg 400
4. Muzej grada Zagreba 220
5. Markov trg 250
6. Garaza TuSkanac 550
UKUPNO 1680

Tablica 4. Medustajalisna udaljenost na liniji 150, Gornji Grad — Trg bana J. Jelaci¢a —

smjer B
Stajalista MedustajaliSna udaljenost[m]
1. Garaza Tuskanac 0
2. Katarinin trg 800
3. Habdeli¢eva 200
4. Muzej grada Zagreba 300
5. lirski trg 110
6. Kamenita vrata 400
7. Trg bana J. Jelali¢a 250
UKUPNO 2060

Duljina linije je jednosmjerna udaljenost izmedu dvaju terminala (poc¢etnog A-bliZzeg centru i
B-daljeg od centra); izraZzena u kilometrima, bez obzira na to prometuje li linija sama 1ili se

preklapa s drugim linijama. [10]
Racuna se po formuli:

_ Lps + Lea
2

L
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Gdje su varijable slijedece:

e Lag-duljina linije u smjeru AB

e Lpa-duljina linije u smjeru BA

Racunanje duljine linije 150:

o Las=1565[m]
e Lpa=1961 [m]

L +Lg,  1565+1961

L = =1763m
2 2

Dinamicki elementi su: broj vozila i vrijeme obrta (osnovni elementi) te interval i frekvencija

(izvedeni elementi). [10]

Broj vozila odnosi se na broj vozila koja prometuju tom linijjom. Na liniji 150 prometuje jedno
vozilo, s napomenom da kad voza¢ odradi svoju smjenu, na liniju dolazi voza¢ s drugim

vozilom.

Vrijeme obrta vrijeme je koje protekne od prolaska vozila s pocetnog terminala do povratka

vozila na taj isti terminal. Vrijeme obrta racuna se po formuli:
To=ty s+
Gdje su varijable slijedece:

e ly-izrazava vrijeme voznje
e ts-izrazava vrijeme stajanja

e t:-izrazava vrijeme ¢ekanja

Racunanje vremena obrta za liniju 150:

e t,=14 min
e t=3 min
e =13 min

To=ty+Hs+t:=14+3+13=30 min
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Interval je vremenski razmak izmedu dvaju uzastopnih vozila na liniji. Dobije se kao odnos

vremena obrta i broja vozila na radu: [10]
T, 30

i=—=—=30min
N 1

Frekvencija pokazuje koliki broj vozila prode kroz jednu toc¢ku na liniji u jednom smjeru za
vrijeme jednog sata. Racuna se po formuli:

f =N 60=L x60=2v0z/h
30

0
Gdje su varijable slijedece:

e N-broj vozila na liniji

e To-vrijeme obrta

Budu¢i da je frekvencija recipro¢na u odnosu na interval, moze se izracunati i slijedeCom
formulom:

f-t_ 1 60=2voz/h
30

Idu¢ih Sest tablica poblize ¢e pokazat elemente izmjene putnika na liniji 150, odnosno broj
putnika koji su usli odnosno izasli iz vozila te ukupni broj putnika u oba smjera za vrijeme

jutarnjeg i popodnevnog vr$nog opterecenja te popodnevnog izvanvr§nog opterecenja.

Tablica 5. Izmjena putnika u periodu jutarnjeg vrsnog opterecenja za smjer A

smjer A

POCETAK BROJANJA 7:45
Stajalista ULAZ IZLAZ Q
1. Trg bana J. Jelacica 54 0 54
2. Kamenita vrata 0 2 52
3. Iirski trg 0 6 46
4, Muzej grada Zagreba 0 12 34
5. Markov trg 0 33 1
6. Garaza TuSkanac 0 1 0

KRAJ BROJANJA 8:30
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Tablica 6. Izmjena putnika u periodu jutarnjeg vrsnog opterecenja za smjer B

smjer B
POCETAK BROJANJA 7:30
Stajalista ULAZ IZLAZ Q
1. Garaza TusSkanac 9 0 9
2. Katarinin trg 1 3 7
3. Habdeli¢eva 5 2 10
4, Muzej grada Zagreba 5 7 8
5. Iirski trg 2 2 8
6. Kamenita vrata 0 0 8
7. Trg bana J. Jelacic¢a 0 8 0
KRAJ BROJANJA 8:30
Tablica 7. Izmjena putnika u periodu popodnevnog vrsnog opterecenja za smjer A
smjer A
POCETAK BROJANJA 15:45
Stajalista ULAZ IZLAZ Q
1. Trg bana J. Jelacica 24 0 24
2. Kamenita vrata 0 6 18
3. Iirski trg 0 7 11
4, Muzej grada Zagreba 0 5 6
5. Markov trg 3 6 3
6. Garaza Tuskanac 0 3 0
KRAJ BROJANJA 16:30
Tablica 8. Izmjena putnika u periodu popodnevnog vrsnog opterecenja za smjer B
smjer B
POCETAK BROJANJA 15:30
StajaliSta ULAZ IZLAZ Q
1. Garaza Tuskanac 0 0 0
2. Katarinin trg 3 0 3
3. Habdeli¢eva 3 0 6
4, Muzej grada Zagreba 9 0 15
5. lirski trg 0 0 15
6. Kamenita vrata 2 0 17
7. Trg bana J. Jelacica 0 17 0
KRAJ BROJANJA 16:15
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Tablica 9. Izmjena putnika u periodu popodnevnog izvanvrsnog opterecenja za smjer A

smjer A
POCETAK BROJANJA 17:45
StajaliSta ULAZ IZLAZ Q
1. Trg bana J. Jelacica 10 0 10
2. Kamenita vrata 2 2 12
3. Iirski trg 0 0 12
4, Muzej grada Zagreba 0 3 9
5. Markov trg 0 9 0
6. Garaza Tuskanac 0 0 0
KRAJ BROJANJA 18:30
Tablica 10. Izmjena putnika u periodu popodnevnog izvanvrsnog opterecenja za smjer B
smjer B
POCETAK BROJANJA 17:30
Stajalista ULAZ IZLAZ Q
1. Garaza TuSkanac 2 0 2
2. Katarinin trg 1 0 3
3. Habdeli¢eva 3 0 6
4, Muzej grada Zagreba 0 2 4
5. Iirski trg 0 1 3
6. Kamenita vrata 0 0 3
7. Trg bana J. Jelacica 0 3 0
KRAJ BROJANJA 18:15

Podaci izmjene putnika mjereni su u srijedu, 4. srpnja 2018. godine.
Koeficijent izmjene putnika je omjer broja prevezenih putnika i najveceg broja putnika u vozilu

za vrijeme voznje u jednom smjeru linije. Racuna se po formuli: [10]

Gdje su varijable slijedece:
e Py-ukupan broj putnika

e  Pmax-maksimalni satni protok
Racunanje koeficijenta izmjene na liniji 150:

o P,=187
L] Pmax=54
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i _187_ 3.463
54

ip P

max

Koeficijent neravnomjernosti omjer je maksimalnog satnog protoka i prosjeCnog satnog

protoka. Koeficijent neravnomjernosti na liniji racuna se po formuli: [10]

Gdje su varijable slijedece:

e Pg-prosjecni satni protok

®  Pmax-maksimalni satni protok

Racunanje koeficijenta neravnomjernosti na liniji 150:

L] Psr:31167
L] Pmax:54
K., = Prax >4 1.73

b T 31167

sr

Obrtna brzina je odnos dvostruke duZzine linije i vremena obrta. U autobusnom gradskom

putni¢kom prijevozu, vrijednost se kre¢e u intervalu od 16-23 km/h. Ra¢una se po formuli:

Gdje su slijedece varijable:
e L-duZina linjje
e To-vrijeme obrta

Racunanje obrtne brzine na liniji 150:

e T9=30min=05h
o Lap=1565[m]=1.565 [km]
o Lpa=1961 [m]=1.961 [km]

2L 3526 km

V, =7.052-—
T, 050 h
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Na liniji prometuje mini autobus kapaciteta 13 sjede¢ih mjesta i 27 stajac¢ih mjesta. Duljina
linije u smjeru A iznosi 1,565 km, a u smjeru B 1,763 km. Popunjenost autobusa u vr§nim
satima najveca je u smjeru A kada vecina putnika ide na posao, a ostatak dana popunjenost je

izrazito niska.

Brzina obrta je vrlo niska zbog konfiguracije terena trase linije. Interval je 30 min, Sto znaci da
je frekvencija 2 voz/h, $to je zadovoljavaju¢e za ovu liniju, jer trenutacna potraznja nije

znacajno velika.
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7. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Pjesaci su najugrozenija skupina u prometu, Sto nosi rizik od moguceg stradavanja. Nista im ne
moze pomoc¢i apsorbirati energiju vozila pri sudaru stoga im pritom velike opasnosti

predstavljaju velike brzine i mase vozila.

Prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, voza¢ koji skre¢e na bo¢nu cestu na ¢ijem
ulazu ne postoji obiljezeni pjesacki prijelaz duzan je skretati smanjenom brzinom i ne smije
ugroziti pjeSake koji su ve¢ stupili na kolnik. U gradskim sredistima cest je slucaj da pjeSaci
zele prijeéi cestu na mjestu na kojem nije obiljezen pjeSacki prijelaz, stoga bi bilo korisno
razmisliti o proSirenju pjesacke zone i raspodijeliti prometne tokove na nacin da ne prolaze kroz

uze srediSte grada.

Pjesaci ¢ine izmedu 18 i 37 posto poginulih na cestama Sirom svijeta. U 14 zemalja EU, 2006.
god., poginulo je ukupno 3.547 pjesaka. Udjel poginulih pjesaka u RH je oko 17%, a na
podrucju Policijske uprave Zagrebacke 16%, $to je nesto manje od EU prosjeka. U statistickim
izvjes¢ima uglavnom se evidentiraju pjeSacke nesrece koje su nastale kao rezultat kolizije
pjesaka s motornim vozilima. Prometne nesre¢e koje se dogadaju dok pjesak hoda, padne i
ozlijedi se, uglavnom se ne evidentiraju i o njima se ne izvjeStava. U razvijenim zemljama
najviSe nesreca, oko 80%, dogada se dok pjeSaci prelaze cestu od cega gotovo 90% na
pjesackom prijelazu. Manji broj nesre¢a dogada se za vrijeme dok pjeSak hoda uzduz ceste
izmedu raskrizja. U nerazvijenim zemljama 1 zemljama u razvoju nesto vec¢i broj nesrec¢a
dogada se za vrijeme dok pjeSaci hodaju uzduz ceste §to se pripisuje vecoj brzini i nedostatku
bilo kakve kontrole (policije, signala,...). Oko 65% nesreCa s pjeSacima dogada se na
signaliziranim pjeSackim prijelazima u vrijeme zelene faze za pjeSake. Uzrok najveceg broja
nesrec¢a, njih oko 65%, su vozila koja skre¢u u lijevo. Desni skretaci uzrok su 37% nesreca s
pjesacima. PjeSaci u Zelji da uStede energiju 1 vrijeme, skrac¢uju putove, ne koriste podvoznjake
odnosno nadvoznjake i ne postuju semafore ako moraju predugo ¢ekati na pojavu zelene faze.
Na poznatim rutama obracaju manje pozornosti na promet, a viSe se ponasaju prema optickim
dojmovima. Osjetna razlika u broju nesreca javlja se s obzirom na dob pjesaka. Najveci broj

nesre¢a imaju osobe izmedu 5 i 29 godina. [11]

U ovom poglavlju slijedi osnovna analiza podataka prometnih nesreca iz 2014., 2015. 1 2016.
godine. U svrhu analize prometnih nesrec¢a na podrucju obuhvata preuzeti su podaci iz sluzbene

baze podataka o cestovnim prometnim nesrecama Ministarstva unutarnjih poslova Republike
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Hrvatske (MUP). Lokacije prometnih nesre¢a unesene su u GIS sustav pomocu geografskih
koordinata kako bi se prikazala prostorna raspodjela prometnih nesreca. Slika 17. prikazuje

toplinsku kartu podataka lokacije prometnih nesre¢a na podru¢ju obuhvata za sve tri godine.
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Slika 17. Toplinska karta prometnih nesre¢a u uzem sredistu grada

Nakon prostornog pozicioniranja prometnih nesreca na kartu, pristupljeno je statistickoj obradi
podataka tijekom trogodi$njeg razdoblja (2014. g., 2015. g. i 2016. g.). U te je tri godine
zabiljezeno ukupno 73 prometne nesrece na podrucju obuhvata, od ¢ega je u devet prometnih
nesreca sudjelovao pjesak, te jedna prometna nesreca u kojoj je sudjelovao biciklist. Postotni
udio naleta na pjesaka iznosio je 12,3 % od ukupnog broja prometnih nesreca, pri ¢emu je

postotak ucesc¢a naleta na bicikl iznosio 1,4 %.

S obzirom na posljedice, zabiljeZzeno je 19 prometnih nesre¢a s ozlijedenim osobama i 54
prometne nesrece s materijalnom Stetom, dok prometnih nesre¢a s smrtno stradalim osobama

nije zabiljeZeno.

S obzirom na atmosferske prilike, 47,9 % (35) prometnih nesreca dogodilo se po vedrom

vremenu, 35,6 % (26) po oblacnom vremenu te 16,5 % (12) po kiSnom vremenu.
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Grafikon 5. prikazuje postotni udio prometnih nesre¢a s obzirom na karakteristike ceste.

Najvise prometnih nesre¢a prema sluzbenim podacima dogodilo se na ravnhom cestovnom
potezu (42,58 %).

ey v : Cetverokrako
pjesacka zona Y-krizanje ostalo zavoj raskrizie
6% Nog( 1% 1% 1% )
3% 1%
(o]
parkiraliste
11%

Ravni cestovni
potez
58%

T- raskrizje
18%

Grafikon 6. Ucesce prometnih nesreca s obzirom na karakteristike ceste
S obzirom na vremensko razdoblje dogadanja prometnih nesre¢a analizirani su podatci po
mjesecima, po danima i po satima u kojima su se dogodili prometne nesrece. Posebno su
analizirane prometne nesrece u kojima su sudjelovali pjesaci. Grafikon 7. prikazuje raspodjelu
svih 73 prometne nesrece prema mjesecima. Najveci broj prometnih nesreca zabiljezen je u

travnju, a najmanji u studenom i ozujku.

Prosinac; 8; 11% Sijecanj; 6; 8%

Studeni; 3; 4% Veljada; 8; 11%
Listopad; 7; 10%
) e
Rujan; 4; 5% —
Kolovoz; 8; 11%

H . 0,
Srpanj; 5; 7% Lipanj; 6; 8%

Travanj; 11; 15%

Svibanj; 4; 6%

Grafikon 7. Broj prometnih nesreca u razdoblju 2014.-2016. godine prema mjesecima (N=73)
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Grafikon 8. prikazuje raspodjelu devet prometnih nesreéa, naleta na pjesSake prema mjesecima
u godini. Oko 50 % prometnih nesre¢a zabiljezeno je u lipnju i kolovozu, a niti jedna u ozujku,
travnju, svibnju, srpnju i listopadu.

prosinac; 1; 11% sijecanj; 1; 11%

studeni; 1; 11% veljaca; 1; 11%

listopad; 0; 0% ozujak; 0; 0%

rujan; 1; 11%

lipanj; 2; 23%

kolovoz; 2; 22% srpanj; 0; 0%

Grafikon 8. Broj naleta na pjesaka prema mjesecima za razdoblje 2014.-2016.godine (N=10)

Tablica 7. prikazuje broj prometnih nesreca prema danima u tjednu. Najveci broj prometnih
nesreca biljezi se utorkom, a najmanji subotom kada je znatno manja gustoca prometa kroz
Gornji grad. Najmanje naleta na pjeSake biljezi se nedjeljom kada je najmanja gusto¢a prometa.

Najveci broj stradanja pjesSaka zabiljezen Cetvrtkom.

Tablica 7. Broj prometnih nesrec¢a po danu u tjednu

DAN BROJ PN VRSTA PN- nalet na pjeSaka

ponedjeljak 11 2
utorak 14 2
srijeda 9 0
cetvrtak 11 3
petak 11 1
subota 6 1
nedjelja 11 0
ukupno 73 9
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Tablica 8. prikazuje broj prometnih nesre¢a po satima tijekom dana te broj prometnih nesreca
tijekom dana s obzirom na nalet na pjeSaka. Najveci broj prometnih nesreéa zabiljezen je u
vremenskom razdoblju od 18 do 19 sati te od 15 do 16 sati.

Tablica 8. Raspodjela prometnih nesreca po satima

SAT BROJ PN VRSTA PN- nalet na pjeSaka
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9
9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

Ukupno
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Tablica 9. prikazuje zbirni poredak okolnosti svih prometnih nesre¢a na promatranom podrucju

1 posebno okolnosti prometnih nesreca pjesaka i biciklista od najucestalijih do manje ucestalih.
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Tablica 9. Podjela prometnih nesreca prema okolnostima za razdoblje 2014.-2016. -
redoslijedom prvih 10 najucestalijih

Okolnosti prometnih nesreca >PN nalet na pjeSaka nalet na biciklista
ostale greSke vozaca 26 5 1
brzina neprimjerena uvjetima 11 2

nepropisno skretanje 9

nepropisna voznja unatrag 6 1

nepostivanje prednosti prolaska 3

voZnja na nedovoljnoj udaljenosti 2

nepropisno obilaZenje 2

nemarno postupanje s vozilom 2

ostale greSke pjeSaka 2 1

nepropisna brzina 1

Ukupno 73 9 1

Najc¢esc¢i uzrok svih prometnih nesreca na podru¢ju obuhvata su ostale pogreske vozaca (35,6
%), kao i brzina neprimjerena uvjetima na cesti (15,1 %). Kod naleta na pjesaka (55,5 %) i

bicikl uzrok prometne nesrece takoder su ostale greske vozaca.

Iz grafikona 9. vidljivo je da je naj¢esca vrsta prometnih nesreca udar vozila u parkirano vozilo.
Uzrok tome je uli¢ni parking na Gornjeg radu, koji se u nekim ulicama nalazi s obje strane

ceste.

iz suprotnih smjerova;
3; 4%

udar vozila u objekt
kraj ceste; 9; 12%

bocni sudar; 8; 11%
udar vozila u objekt na

cesti; 2; 3% usporedna voznja; 1;
1%

voznja u slijedu; 5; 7%
ostalo; 10; 14%

nalet na pjesaka; 9;

12% udar vozila u parkirano

vozilo; 20; 28%
nalet na bivikl; 1; 1%
slijetanje vozila s

ceste; 5, 7%

Grafikon 9. Raspodjela prometnih nesrec¢a po vrsti, za razdoblje 2014.-2016.
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8. PRIJEDLOG MJERA ZA POBOLJSANJE PJESACKOG
PROMETA

Pjesacki tokovi 1 pjeSaCenje predstavljaju temeljni nacin dolaska do odrediSta. Polaze¢i od
Cinjenice kako je pjeSacenje u urbanim sredinama Cest oblik kretanja i kako u odredenim
dijelovima grada dolazi do formiranja intenzivnih pjeSackih tokova, ovaj se oblik kretanja mora
posebno uzeti u obzir pri izradi prometnih analiza. Pri tom se mora imati na umu 1 €injenicu
kako u grupaciji pjeSaka postoje i razliCite starosne grupacije, razliite grupacije po razini
obrazovanja, razliite grupacije po fizickim znaCajkama i na¢inima kretanja, kao i velike
individualne razlike pojedinaca prema stavovima i nafinu ponasanja u cestovnom prometu.
Ovakva raznolikost zahtijeva posebnu pozornost i okretnost u optimalnom rjesavanju tokova
pjesaka, posebno u situacijama i na mjestima na kojima dolazi do interakcijskih odnosa izmedu

pjesackih tokova i tokova vozila. [1]

Na Gornjem gradu u samom srediStu grada nalaze se brojni atraktori koji ne privlace samo
turiste nego 1 brojne djelatnike razli¢itih ustanova u podrucju obuhvata, kao Sto su saborski
zastupnici 1 djelatnici Hrvatskog sabora, ¢lanovi i1 djelatnici Vlade Republike Hrvatske te
zastupnici Gradske skupstine Grada Zagreba, u€enici i nastavnici srednje Skole i ostali. Pove¢an
broj pjesackog prometa kao i veci udjel motornog prometa dolazi do medusobnog konflikta
izmedu pjesackog i motornog prometa. Temeljem navedenog postoji opravdani argument da
postoji potreba za uvodenjem pjesacke zone u predmetnom podrucju obuhvata. U nastavku je
su predlozene dvije etape uvodenja pjeSacke zone te znatnog smanjenja kretanja motornim

vozilima.

8.1. PRVAETAPA

Za prvu etapu predlaze se uvodenje pjeSacke zone na vecem dijelu podru¢ja obuhvata uz
dozvoljeno kretanje motornim vozilima u smjeru sjevera, od Mesnicke ulice, preko Demertove
do Ilirskog trga (Slika 18.). Dakle, bilo bi dozvoljeno prometovanje osobnim vozilima u smjeru
jug-sjever, a u smjeru sjever-jug od Ilirskog trga do Mesnic¢ke ulice bilo bi omoguceno

iskljucivo za vozila s dozvolom (stanari i odredena sluzbena vozila) i autobusima ZET-a.

U ovoj etapi se predlaze se potpuno uklanjanje svih 160 uli¢nih parkirnih mjesta na cijelom

podrucju obuhvata. Bitno je osiguravanje daljnjeg povlastenog parkiranja stanarima u javnoj

35



gradskoj garazi TusSkanac. Na ovaj nacin bi se osigurao u potpunosti cestovni koridor za

pjesacki i biciklisticki promet uz manji intenzitet motornih vozila s dozvolom.

Predlaze se postavljanje triju podiznih stupic¢a kao fizickih zapreke na ulazu u ulicu Titusa
Brezovackog, Mletacku ulicu te ulicu Pure Basari¢eka. Ovaj nacin fizicke zabrane kretanja za

motorna vozila, osim za vozila s dozvolom, poznat je od ranije te je primijenjen na ulazu u

pjesacku zonu u Tkalci¢evoj ulici.

Na Ilirskom trgu predlaze se izvedba regulacije i organizacije prometnih tokova s kruznim

raskrizjem radi smanjenja konfliktnih tokova.
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Slika 18. Prijedlog mjera za prvu etapu prosirenja pjesacke zone
Slika 19. 1 slika 20. prikazuju Ilirski trg 1 postoje¢e odvijanje prometa. Na sredini trga nalazi se

trokutasti otok oko kojeg bi se organizirala nova regulacija prometa u obliku kruznog raskrizaja.
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Slika 19. Prikaz postojeceg stanja iz smjera ~ Slika 20. Prikaz postojeceg stanja iz smjera
Jurjevske ulice Ilirskog trga

8.2. DRUGA ETAPA

U drugoj etapi odrziv promet moze se posti¢i jedino radikalnim promjenama, poput uklanjanja
uli¢nog parkinga i zabrane prometovanja svim vozilima osim onima s dozvolom, javnom
gradskom prijevozu i stanarima (Slika 21.). U ovoj etapi se predlaze daljnje prosirenje pjeSacke
zone te se shodno tome zabrana prometovanja motornim vozilima, osim onima s dozvolom,
prosirila bi se od raskrizja Mesnicke i Streljacke ulice do Ilirskog trga. Na ove lokacije bi se
takoder postavili podizni stupi¢i 1 znak za pocetak pjeSacke zone. Ulazak u pjeSacku zonu

osigurao bi se isklju¢ivo vozilima s dozvolom te autobusima ZET-a.
Stanovnici, djelatnici i posjetitelji na podruc¢ju Gornjeg grada na raspolaganju bi imali javnu
liniju autobusa, koja se prema potrebi moze kapacitivno povecati u slu¢aju vece prometne

potraznje.
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Slika 21. Prijedlog mjera za drugu etapu prosirenja pjesacke zone
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9. ZAKLJUCAK

Pjesacenje je najrasprostranjeniji oblik prometa, dostupan svima. Iako je dostupan svima, u
njega se najmanje ulaze. Tek je nedavno nasao mjesto u Prometnoj studiji grada Zagreba. U
svim ve¢im europskim gradovima, starogradska jezgra preoblikovana je u pjesacku zonu. Kako
bi se nastavio trend porasta broja turista u Zagrebu, potrebno je osigurati adekvatnu turisticku
ponudu 1 infrastrukturu kojom bi se sigurno kretalo. Vecina turisticke ponude Grada Zagreba
nalazi na Gornjem gradu, stoga je potrebno poceti poduzimati mjere smirivanja prometa kako

pjesaci ne bi bili u koliziji s automobilskim prometom.

Da bi se smanjio broj prometnih nesre¢a na tom podrucju, potrebno je smanjiti kretanje
motornom prometu. Buduci da se radi o samom sredistu grada, stanovnicima su na raspolaganju
drugi nacini prometovanja. Mjere koje su navedene u ovom radu obuhvaéaju dvije etape
preoblikovanja Gornjeg grada u pjesacku zonu. Cijelo podru¢je obuhvata isti¢e se po tzv.
shared konceptu, odnosno po tome $to integrira pjeSake, vozila i ostale korisnike prometnice
uklanjanjem tradicionalnih uli¢nih elemenata poput prometnih znakova, oznaka na kolniku,
svjetlosnih signalnih uredaja i pjeSackih barijera u svrhu smanjenja dominantnosti osobnih

vozila i jaCanju svijesti korisnika ceste jedne o drugima.

Smanjenje broja automobila na Gornjem gradu rezultiralo bi ljepSim vizurama grada,
atraktivnijom za stanovnike i1 posjetitelje, pri ¢emu se osim povecanja stupnja sigurnosti,
smanjuje i emisija ispusnih plinova i buke. Svrhovita prenamjena prometne infrastrukture nije
samo u povecanju stupnja sigurnosti 1 zastiti okoliSa ve¢ 1 u povratku dijelova grada njihovim

stanovnicima. Potrebno je poceti Ciniti korake kao bi Zagreb postao grad po mjeri ¢ovjeka.
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