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GEOPROMETNA ANALIZA PRIGRADSKOG PROMETA

ZAGREBACKE ZUPANIJE

SAZETAK

Tematika ovog rada je analiza prigradskog prometa grada Zagreba. Cilj rada je istraziti glavne
karakteristike, prometni poloZzaj te glavne demografske karakteristike Zagrebacke Zupanije te
istraziti geoprometnu analizu iste. Naglasak je na primjerima autobusnih linija gdje se moze
uvidjeti gusta mreza autobusnog prometa i linija. Takoder, sastavni dio rada je istraziti i
zeljezni¢ki promet i njegov utjecaj u prigradskom prometu Zagrebacke Zupanije ba$ kao i
moguce eventualne nadogradnje postoje¢ih prometnih sustava inteligentnim transportnim

sustavima.

KLJUCNE RIJECI: Zagreb, prigradski promet



GEOTRAFFIC ANALYSIS OF ZAGREB COUNTY'S SUBURBAN TRAFFIC

SUMMARY

The topic of this paper is an analysis of the suburban traffic of Zagreb County. The aim of the
paper is to examine the main characteristics, the position and the main demographic
characteristics of Zagreb County and to analyse its geotraffic position. The paper focuses on
bus lines where one can see a dense traffic network of bus lines. The paper also examines
railway traffic and its impact on the suburban development of Zagreb County as well as

potential upgrades of current transportation systems with intelligent transportation systems.

KEY WORDS: Zagreb, suburban traffic
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1. UVOD

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet ovog rada je geoprometna analiza prigradskog prometa Zagrebacke zupanije. Promet
je stavka koja se dotice svih ljudi, a poglavitu ulogu ima u prigradskim podruc¢jima s obzirom
da brojni ljudi, kako ucenici, studenti, tako i radnici, upravo ovise o javnom gradskom prijevozu
kako bi stigli do trazenog odredista. Cilj ovog rada je istraziti geoprometna obiljezja Zagrebacke
zupanije te zakljuciti koje su prednosti, a koje nedostatke bi bilo potrebno ukloniti. Svakako je
potrebno istraziti 1 koje su moguénosti daljnjeg razvoja prigradskog prometa Zagrebacke

Zupanije.

1.2. Struktura rada

Rad se sastoji od nekoliko temeljnih cjelina. U uvodnom dijelu prikazani su predmet i cilj rada,
struktura rada te metode istrazivanja koriStene u radu. Potom je definiran transport i prometni
sustav s naglaskom na gradski prijevoz, odnosno autobusni transportni sustav te tramvajski
prometni sustav. Trece poglavlje govori o prometnim ¢imbenicima Zagrebacke Zupanije s
naglaskom na prigradsko podrucje Zagrebacke zupanije. Isticu se geografska, demografska te
gospodarska obiljezja zupanije. Ovdje se izdvajaju i glavni nositelji prometa Zagrebacke
Zupanije, odnosno ekonomika prometa te analiza glavnih nositelja. Slijedi geoprometna analiza
prigradskog prometa Zagrebacke Zupanije s naglaskom na prometnu infrastrukturu te
geoprometna obiljezja. Naposljetku su prikazane smjernice razvoja prigradskog prometa s
naglaskom na inteligentne transportne sustave te analiza ankete prigradskog prometa
zagrebacke Zupanije. U zakljucku su izvedeni svi bitni zakljucci doneseni tijekom izrade ovog

rada.



2. TRANSPORT

Kroz ¢itavu povijest odvijao se proces prijevoza, i to ne samo prijevoza tereta, nego i prijevoza
ljudi. Svakako je jasno kako je tehnologija prijevoza kako ljudi tako i dobara napredna, odnosno
da je tehnologija na neki nacin dozivjela brojne preinake, a informaticki sustavi donijeli su novu
definiciju modernog prometa. Cilj je istraziti koji su to moderni transportni sustavi, odnosno na
koji nacin se transport mijenjao. Sukladno tome prikazat ¢e se definiranje transporta i
prometnog sustava kao uvod u samu geoprometnu analizu prigradskog prometa Zagrebacke

Zupanije.

2.1. Definiranje transporta

Ukoliko se govori o prometu, govori se o prijevozu ljudi, dobara, ali i informacija s jednog
mjesta na drugo. Prijevoz s druge strane predstavlja specijaliziranu djelatnost koja koristi
prometne infrastrukture te suprastrukture za proizvodnju prometne usluge. Sinonim za prijevoz
je transport. Transport predstavlja kretanje ljudi, dobara ili Zivotinja i to sa jednog mjesta na
drugo. Postoje razli¢iti mediji transporta, a to svakako mogu biti zrak, Zeljeznica, cesta, voda,
kablovi, cjevovodi pa Cak 1 svemir. Transport predstavlja vrlo vazan aspekt jer omogucuje
trgovinu izmedu ljudi Sto se smatra osnovom za razvoj civilizacija. Ukoliko se govori o
transportnoj infrastrukturi govori se o odredenom broju instalacija koje ukljucuju ceste,
zeljeznice, zracne linije, vodene linije, kanale 1 cjevovode, ali i terminale poput aecrodroma,
zeljeznickih stanica, autobusnih stanica, skladiSta, morskih luka 1 drugog. Danasnji transportni
sustavi razlikuju se od prijasnjih transportnih sistema. Razlog je svakako informatizacija
poslovanja, odnosno informatizacija u segmentu transporta. Samim time jasno je kako je
transport kako ljudi i dobara uvelike olaksan te posjeduje brojne prednosti koje nije imao ranije.
Kako bi se uvidjele promjene u segmentu transportnih sistema prikazat ¢e se promjene u
cestovnome prometu kao i1 u modernoj industriji. Temeljni razvoj transporta svakako su

sredstva za rad, predmet rada, te radna snaga.



Kroz povijest razlikovale su se brojne faze u transportnom procesu. Te su se faze odnosile
zapravo na nacin rada, ali 1 na razvitak tehnologije za rad koja se koristi u spomenutim

procesima. Sve se faze mogu podijeliti u &etiri temeljne skupine:!

1. Manualizacija - najniZi stupanj razvoja transportne tehnologije; u toj fazi koristi se samo
fizicka energija ljudi ili Zivotinja za proizvodnju prometne usluge

2. Mehanizacija - veze se uz otkri¢e parnog stroja i koriStenje mehanicke energije. U toj
fazi covjek obavlja pripremne i zavrSne operacije, a prijevoz se obavlja mehanicki
primjenom strojeva.

3. Automatizacija - prvi sustavi u kojima covjek nadgleda proces koji je osmislio

4. Automatika (robotika) - danasnji stupanj razvoja transportnog inzenjerstva- strojevi
programiraju sve ideje do realizacije; formiranje ITS?-a u prometu. Tu se najdalje i§lo

u cestovnom prometu.

2.2. Definiranje prometnog sustava

Sustav, kao definicija predstavlja poredak, red ili pak organizaciju. Osnovna svrha jednog
sustava je da svojim djelovanjem ispunjava svoju ulogu. Upravo na taj nacin doprinosi opéem
boljitku. ,,Prometni sustav je sustav koji treba, polazeci od prethodne definicije, zadovoljiti
prometne potrebe ljudi, roba i informacija. Njega karakterizira velika sloZenost jer je sastavljen

od velikog broja podsustava izmedu kojih postoje brojne veze i elementi.

Prometni sustav po svojoj svrsi moze biti:

e Kopneni
e Vodeni
e Zracni

Svi navedeni sustavi imaju zajedni¢ko znacenje i ulogu, a to je prijevoz ljudi i roba. Sam pojam
prometnog sustava usko je vezan s zivotnim stilom. Naime, kvalitetno djelovanje prometnog

sustava jedna je od vaznijih komponenti ekonomskog razvoja kao i dobrobiti populacije.

! Zupanovié, 1. (1994.): ,,Tehnologija cestovnog prometa®, Sveuéiliste u Zagrebu, fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, str. 24

2ITS- Inteligentni transportni sustavi

3 Beji¢, L. (2015.): ,,Optimizacija cestovnog linijskog putnickog transporta u prometnom sustavu grada Sibenika *,
Fakultet prometnih znanosti Zagreb, SveuciliSte u Zagrebu, str. 4



Ukoliko je prometni sustav efikasan, on je tada u mogucénosti pruziti ekonomske te socijalne
prilike i pogodnosti. Te iste prilike i pogodnosti tada mogu imati znacajne utjecaje na razvoj

pojedinog podrudja.

Nadalje, stavka koja se promatra je direktan i indirektan utjecaj prometnog sustava. Direktan je
u onom trenutku kada olakSava pristup razli¢itim trziStima i smanjuje troSkove vremena i novca.
Indirektan ili neizravan utjecaj moze pak biti Stetan. Posljedice koje izaziva su zagadenje te

zagusenje.

2.3. Gradski prijevoz

Razvoj jednog grada moZemo pratiti i po razvoju prometnog sustava tog istog grada. Naime
upravo je prometni sustav jedan od najvaznijih parametara koji utjeCe na razvoj grada, ali ne
samo grada, nego i1 podrucja koja se nalaze u neposrednoj blizini. Gradski prometni sustav je
taj koji pruza mobilnost te dostupnost. Navedene dvije stavke su kriti¢ne za izvodenje pojedinih
ljudskih aktivnosti. Primjerice, svakom ¢ovjeku vrlo je bitno sti¢i na vrijeme na posao. Ukoliko
se koristi gradskim prijevozom oc¢ekuje da isti bude dostupan (gust raspored voznje) te redovan.
Primjer koji je takoder vrlo bitan su ucenici te studenti. Navedena skupina se koristi vrlo ¢esto

gradskim javnim prijevozom i ovisi o istom.

Gradski prijevoz koji je u€inkovit omogucuje maksimizaciju ekonomskih ucinaka nastalih
radom prometnog sustava. Za razliku od navedenoga, nekvalitetan sustav doprinosi negativnim
ucincima. Oni se primjerice mogu promatrati kroz prikaz ozlijedenih i nastradalih osoba u

prometu.
Postoji vise oblika prometnog sustava, a to su:

e Autobusni transportni sustav
e Tramvajski transportni sustav

e QOstale vrste



2.3.1. Autobusni transportni sustav

Autobusni transportni sustav jedan je od najviSe koriStenih te najstarijih gradskih prometnih
sustava u svijetu, ali i kod nas. Autobusni transportni sustav isti¢e se cijenom te fleksibilnoscu.
Kada se promatraju autobusi, vec¢inu povezuje sli¢an izgled, a to je veliki prostor koji sluzi za
smjestaj putnika te prostor za jednog radnika — vozaca. Autobusi koji su namijenjeni gradskom

prijevozu posjeduju dvoja ili vie vrata koja sluZe za ulaz i izlaz putnika.*

Slika 1. Autobusni transportni sustav voznog parka ZET

LT -
L

Izvor:
https://www.google.hr/search?g=zettautobus&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKE
wil85ev-
drcAhUO6aQKHclpDp0Q_AUICigB&biw=1280&bih=694#imgrc=nJ6a2U1UgzXJIM

2.3.2. Tramvajski transportni sustav

Tramvajski transportni sustav je tip prometnog sustava koji spada u grupu lakse Zeljeznice.
Sama implementacija u gradski prometni sustav je dosta lakSa, nego primjerice druge vrste
zeljeznice. Kod tramvaja pogonski agregat je elektricni te je upravo iz ovog razloga pogodniji
za prijevoz u gradskim sredinama. Tramvajski promet jedan je od najkvalitetnijih gradskih

transportnih sustava.

4 Rajsman, M: (2014/2015.): ,,Tehnologija prijevoza putnika u cestovhom prometu*, nastavni materijali, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb



Slika 2. Tramvajski transportni sustav voznog parka ZET

Izvor:

https://hr.wikipedia.org/wiki/Tramvajski promet u Zagrebu#t/media/File:Zagreb tram (21).
Irg



3. PROMETNI CIMBENICI ZAGREBACKE ZUPANILJE

Prometni ¢imbenici Zagrebacke Zupanije uvelike ovise o gospodarskim te demografskim
obiljezjima same Zupanije. Samim time zakljucuje se kolika je potreba za prijevozom potrebna

te kako osigurati glavne nositelje prometa Zagrebacke Zupanije.

3.1. Gospodarska i demografska obiljezZja Zagrebacke Zupanije

U nastavku analize prikazuje se geografski polozaj, demografski razvoj te gospodarska obiljezja

Zagrebacke zupanije u segmentu sagledavanja geoprometnog polozaja iste.

3.1.1. Geografski polozaj

Zagrebacka se Zupanija nalazi u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Upravo ona obrubljuje grad Zagreb
1 to sa zapadne, juzne te isto¢ne strane te se samim time ¢esto naziva i zagrebackim prstenom.
Ovdje se radi o zemljopisno raznolikoj cjelini uz Marijagori¢ko pobrde te Zumberak koji se
nalazi na zapadu, nisko Turopolje te Pokuplje na jugu, dok se nizinski krajevi nalaze na istoku.
Sto se ti¢e same povrsine, ona iznosi 3078 km. Sto se ti¢e geografskog polozaja potrebno je jos
istaknuti kako na zapadu Zagrebacke Zupanije prevladavaju brezuljkasti te gorski krajevi, dok
su na jugu te na istoku nizine. Najvisi dijelovi su Zumberacka gora te Samoborsko gorje koje
se nalazi na jugozapadu te rubni dijelovi Medvednice na sjeveru. Na jugu se nalaze
Vukomericke gorice te na taj nacin razdvajaju Turopolje od donjeg Pokuplja. Najvece se
ravnice pruzaju na istoku i to u porjeéju rijeke Lonje. Sto se ti¢e administrativnog ustrojstva
zupanija je podijeljena na 9 gradova te na 25 opcina. Gradovi su: Dugo Selo, Ivani¢ Grad,
Jastrebarsko, Samobor, Sveta Nedjelja, Sveti Ivan Zelina, Velika Gorica, Vrbovec te Zapresic.
Od op¢ina se isti¢u: Bedenica, Bistra, Brckovljani, Brdovec, Dubrava, Dubravica, Farkasevac,
Gradec, Jakovlje, Klin¢a Sela, Klostar Ivani¢, Krasi¢, Kravarsko, Kriz, Luka, Marija Gorica,

Orle, Pisarovina, Pokupsko, Preseka, Pus¢a, Rakovec, Rugvica, Stupnik te Zumberak.

Kroz Zagrebacku zupaniju prolazi ¢ak nekoliko drzavnih autocesta koje svoje polaziste ili pak
dolaziste imaju u Zagrebu. Ovdje je rije¢ o autocestama Al, A2, A3 i A4. Vazno je istaknuti

8



kako nekoliko Zeljeznickih pravaca isto tako prolazi kroz zZupaniju i to prema Karlovcu i Rijeci,

Slabovnskom Brodu i Tovarniku, Sisku, Koprivnici , Varazdinu i Splitu.

Slika 3. Zagrebacka Zupanija

GRADOV]
ZAGREBACKE 2UPANUE

Izvor: hitps.//sites.google.com/site/hrvatskigradovimm/home/zagrebacka

3.1.2. Demografski razvoj

Sto se ti¢e samog demografskog razvoja, jasno je kako je Zagrebacka Zupanija jedna od
najve¢ih Zupanija te broji 7% ukupnog stanovniStva Republike Hrvatske. Porast broja
stanovniStva vidljiv je prema popisu i to sa 282.298 stanovnika 1991. godine na 309.396

stanovnika godine 2001.

Grafikon 1. Kretanje stanovnisStva Zagrebacke Zupanije

330000
320000

310000 //
300000

290000 / e Series 1
/

280000
270000

260000 . . .
1991. 2001. 2011.

Izvor: https://www.dzs.hr




Prema popisu stanovnistva iz 2011. Godine Zagrebacka zupanija broji 317.606 stanovnika, od
cega je 153.850 muskaraca te 163.756 Zena. Radno sposobnog stanovnistva u Zagrebackoj
Zupaniji je 215.411 §to €ini vrlo velik udio stanovnistva. Ovo je vrlo bitna stavka s obzirom da
je upravo radno aktivno stanovnistvo to koje koristi javni gradski prijevoz prilikom putovanja

na posao.

Grafikon 2. Udio radno aktivnog stanovniStva

= RADNO AKTIVNO STANOVNISTVO ~ mOSTALI

Izvor: https.://www.dzs.hr
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Slika 4. Smjerovi kretanja dnevnih migracija u Grad Zagreb

Osnovni smjerovi
dnevnih migracija u Zagreb
31. ozujka 2001. godine

3,6%
20,7%
8,0%
10,7%
” \21 6%

8,5%
26,9%

Izvor: Feletar, Petar: Funkcije Zagreba kao faktor transformacije gradskog prstena - s
posebnim osvrtom na dnevne migracije, Revija za geografijo, Journal for Geography, Lorber,
Lucka (ur.)., Maribor: Oddelek za geografijo, Filozofska fakulteta, Univerza v Mariboru, 2009.,
61-69

Dnevne migracije i cirkulacije stanovniStva, u najve¢em dijelu se odnosi na zaposlene kao
najvece skupine dnevnih migranata. One su najznacajniji pokazatelj demografske, ekonomske
1 ukupne funkcionalne povezanosti gradske okolice sa gradom Zagrebom. Prema podacima
prikazanim na slici 4. vidljivo je kako su glavni pravci dnevnih migracija u Grad Zagreb iz
smjera Grada Zapresica (20,7%), Velike Gorice (26,9%) 1 Dugo selo — Sesvete (21,6 %).
Najveciudio sa 26,9% je pravac iz smjera jug, jugo-istok prema Zagrebu koji se odnosi ne samo
na Grad Velika Gorica ve¢ 1 obuhvaca migraciju stanovnika Grada Siska s zaposlenjem u Gradu
Zagrebu. Prema popisu iz 2011. godine u Grad Zagreb je svakodnevno dolazilo ukupno 113.386
dnevnih migranata - zaposlenih ili 39,9% vise nego 2001. godine, a njihov se udio u ukupnom

broju radnih mjesta poveéan sa 25% na 30%.>

5 1zvor: hitps://www.dzs.hr
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3.1.3. Gospodarska obiljezja

Upravo zbog prometne povezanosti, odnosno polozaja u srediStu Hrvatske, prije svega sa
gradom Zagrebom, Zagrebacka zupanija ima velike predispozicije za gospodarski razvoj.
Naime, upravo je prostor ove zupanije sjeciSte europskih prometnih koridora i to cestovnih,
zeljeznickih pa i zra¢nih. S dvadesetak uredenih te oko desetak gospodarskih zona u pripremi
te policentricno razmjestenih u njezinu prostoru, Zagrebacka zupanija je regija najveceg
investicijskog potencijala Republike Hrvatske. Posljednjih godina Zagrebacka se Zupanija
isti¢e kao jedna od regija sa najveéim investicijskim potencijalom u Republici Hrvatskoj.
Prostor Zagrebacke zupanije obuhvaca vrlo potencijalne prirodne znacajke kao Sto su
podzemne vode, geotermalne izvore, mineralne sirovine, Sume, tla za eko poljoprivredu, dok je
kvalificirana radna snaga te razvijeno obrtniStvo, kao i1 dostupnost javne uprave to S$to

omogucuje dodatne pogodnosti za ulaganja u ovaj prostor.

Prostor Zupanije uz kontinuiranu potporu regionalne samouprave je taj koji pruza idealne
mogucénosti za ulaganja u energetske sustave, prehrambenu industriju te poljoprivrednu
proizvodnju, povrtlarstvo, vocarstvo te turizam. Nizom se potencijalnih mjera omogucuje
poslovanje, stvaranje uvjeta za pozitivno poduzetnicko okruzenje te se podrzavaju
poduzetnicke ideje. Bespovratnim se potporama Zagrebacka Zupanija sufinancira i to na nacin
da se sufinanciraju svi troskovi izrade poduzetnickih projekata za fondove. NaglaSava se jo$
jedna prednost ulaganja, a ona se moze sazeti u nekoliko temeljnih razloga kao Sto su smjestaj
zupanije u srediStu Hrvatske, kvalitetna prometna povezanost te najbrze rastuca gospodarska
regija, uredene poduzetnicke zone, ekonomski prsten oko grada Zagreba te kvalificirana radna

snaga kao 1 dostupnost javne uprave te odlicni Zivotni uvjeti.

3.2. Glavni nositelji prometa Zagrebacke Zupanije
Sto se ti¢e postojeceg prometnog sustava, analiza je usmjerena na istraZivanje tri osnovna
ulazna podatka, odnosno na:

e Dobivanje podataka o izradbi, odnosno cilju, namjeni putovanja te robnim tokovima
e Primjeni podataka iz anketiranog uzorka po vrstama vozila

e Prilagodavanje podataka dobivanih anketama
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Sama anketa o postoje¢em prometu utemeljena je na postupcima jedinstvenog plana anketa.
Tom se prigodom od svakog anketiranog prikupljaju podaci kao Sto je tip vozila, izvor
putovanja, cilj putovanja, svrha putovanja te broj putnika na putnicko vozilo, vrsta robe i

utovarena koli¢ina rove za teretna vozila.

Prognoza buduceg prometa je neophodna za odredivanje tehnickih elemenata cestovne
prometnice 1 to za procjenjivanje buducih troskova odrzavanja cestovne prometnice kao i
konacno za buduca kretanja troskova korisnika prometnica. Ukupan se promet na projektiranoj

prometnici stoga sastoji od:

e Postojeceg prometa

e Njegova normalnog porasta

¢ Dopunskog prometa

e Novostvorenog (induciranog) prometa — nastao isklju¢ivo zahvaljuju¢i smanjenju
prijevoznih troSkova prouzrokovanih poboljSanjem kvalitete prometnice koja postaje

novi prometni pravac i to bilo u prometnu osobnih vozila ili u komercijalnom prijevozu.

Nakon navedenog slijedi slijede¢a faza u izradbi studije je zapravo utvrdivanje karaktera
prometa prema primjeni u programu OPCOST. Rije¢ je o ratunalnom programu koji je
sastavljen u svrhu proracuna troskova korisnika prometnice na projektiranim dionicama

cestovne prometnice.

Sam program je zapravo neophodan kako bi se dobio prorac¢un sastavne komponente, a sastoji
se od: ,,troskova potrosnje vozila, vremenski ovisnih troskova (to su troskovi amortizacije,
kamata i rezZijski troskovi), trosSkova vremena putnika, troskova koji su posljedica prometnih
nesreca i troskova odrzavanja cestovnih prometnica (to su godisnji troskovi odrzavanja za

svaku vrst prometnice u proporcionalnom odnosu na godisnji obujam prometa)."

Ekonomika prometa temelji se zapravo na utvrdivanju eksploatacijskih troSkova vozila gdje se
istrazuju dvije temeljne kategorija troskova, odnosno troSkovi potroSnje vozila kao Sto je
potro$nja goriva, automobilskih guma, troskovi odrzavanje te razliCiti popravci na vozilu te
vremenski ovisni troskovi u koje se ubrajaju troSkovi amortizacije, kamate, osobna primanja

vozaca, osobni troSkovi uprave, osiguranje, prometna dozvola te troskovi registracije vozila.

¢ Simuléik, D. (1992.): ,,Metodologija i postupak izradbe studije izvodljivosti cestovnih prometnica — cimbenik
racionalne investicijske politike, Ekonomika prometa, Promet, Vol. 4, No. 2, str. 47
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Nakon samog utvrdivanja troskova u izracun se uzimaju i koristi koje promet ostvaruje
izgradnjom projektiranog objekta ili objekta prometne infrastrukture. Korist se izratunava za
tri vrste prometnih usluga, odnosno za uobicajene, preusmjerene te novonastale. Tada se

utvrduju financijski, ekonomski, ali i preuzeti troskovi.

Financijski troSkovi su realni sadasnji troSkovi te troSkovi uvecani za troSkove eksploatacije te
ugovoreni troskovi izgradnje 1 odrzavanja prometne infrastrukture. Ekonomski troskovi pak
predstavljaju zapravo realne troskove gospodarskog sustava i to s temelja potrosenih sredstava
u nekoj gospodarskoj grani. Ekonomski se troskovi izra¢unavaju odbijanjem svih poreza,

carina, pristojbi, ali i ostalih transfernih plac¢anja od financijskih troskova.

Naposljetku, analiza ekonomike prometa procjenjuje preusmjeravanje prometa izmedu raznih
oblika prometa, ekonomske efekte preusmjeravanja prometa medu raznim oblicima prometa,
prora¢un ukupnih troSkova kao i koristi od novonastalog prometa na budu¢im objektima

prometne infrastrukture.

3.3. Geoprometna analiza prigradskog prometa Zagrebacke Zupanije

Geoprometna analiza predstavlja jedan od temeljnih, odnosno bazi¢nih Ccinitelja u
geografskome oslikavanju prometa odredenog prostora. Naime, o samome geoprometnome
polozaju ovisi prometna situacija s obzirom da je navedeni izvedenica polozaja prostora kao

Sireg geografskog pojma.

3.3.1. Prometna infrastruktura

Urbane aglomeracije postoje u svim stanovniStvom brojnim europskim drzavama, a sama
mogucénost stvaranja urbanim aglomeracijama kao i upravljanja njihovim, primjerice, razvojem
prepoznato je i u Republici Hrvatskoj. Napominje se kako se na podrucju Urbane aglomeracije
Zagreb odvija vrlo velik broj interakcija kao 1 razmjene proizvoda te usluga. Samim time u
navedenom smislu grad Zagreb, odnosno Zagrebacka Zupanija dobiva dio potrebnih prirodnih
resursa, hranu i radnu snagu koja dnevno migrira u grad na posao, Skolovanje i slicno. Nadalje,
intenzivno se ostvaruju i potrebe stanovnika za boravcima u prirodi, rekreacijama te
sekundarnim 1 primarnim stanovanjem Sto uvelike pojacava intenzitet dnevnih migracija,

procese suburbanizacije te poticanja rasta gradova i naselja. Samo Sirenje zone populacijskog
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rasta je znacajno pridonijelo povecanju prostorne mobilnosti stanovniStva i to ne samo kroz
porast individualnog prometa, nego i samom reorganizacijom sustava javnog gradskog te

prigradskog prometa.

Vazno je istaknuti kako s povecanjem broja automobila u Zagrebackoj Zupaniji raste i guzva na
cestama te se produljuje vrijeme putovanja. Upravo je zato uvodenje zeljeznice u sustav javnog
gradskog i prigradskog prometa Zagreba dozivjelo veliku afirmaciju koja se ogleda u povecanju
broja vlakova te prevezenih putnika. ZET-ova prigradska mreza autobusa je ta koja se razvila
u skladu s rastom Zagreba te sa urbanizacijom okolice. Upravo je ona znacajno reducirana u
zapadnom, dok manje u isto¢nom dijelu aglomeracije i to davanjem koncesije lokalnim

prijevoznicima.’

U nastavku rada prikazan je graficki primjer lokalnih te zupanijskih cesta na podrucju
ZagrebaCke Zupanije s naglaskom na geografsku analizu prigradskog prometa Zagrebacke
7upanije. Zupanijske ceste Zagrebatke Zupanije d.o.o. preko svojih terenskih operativnih
jedinica odrzavaju oko 2650 kilometara kako drzavnih tako i lokalnih te Zupanijskih cesta.

Operativne jedinice prema podrucju koje odrzavaju su slijedece:

1. Nadcestarija Krapina
Nadcestarija Zabok
Nadcestarija Zapresi¢
Nadcestarija Samobor
Nadcestarija Zagreb

Nadcestarija Vrbovec

A U T e

Nadcestarija Kutina

7 Basi¢, K. (2005): ,,Apsolutna decentralizacija u populacijskom razvoju Zagrebacke aglomeracije*, Hrvatski
geografski glasnik, Vol. 67, No. 1, str. 69
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Slika 5. Struktura cesta na podrucju Zagrebacke zupanije
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Izvor: http://www.zuczg. hr/index.php/podaci-o-cestama/karta

3.3.2. Geoprometna obiljezja

Karakteristike geografskog polozaja, odnosno polozaja odredenog prostora ili zemlje, viSe su
od same zavisnosti gospodarskih, politickih ili pak vojnih ¢imbenika koji su promjenjivi u
jedinici vremena. Geografski te geoprometni polozaj je polozaj koji osobito ovisi o polozaju
izmedu razli¢itih regija kako proizvodnih tako i od potrosackih, odnosno o razvijenosti
trgovinske razmjene te o razvijenosti prometnog sustava, ali i sve viSe o razvijenosti druStvene

nadogradnje.®

Sto se ti¢e prigradskog prometa vrlo vaznu stavku imaju ZET i HZ. S obzirom na velik broj

prigradskih linija prikazat ¢e se nekoliko temeljnih.

Vecina prigradskog 1 gradskog prometa odvija se od strane javnog gradskog prijevoza, odnosno
ZET-a. Upravo je ovdje rije¢ o adutu kojim Zagreb osigurava status metropole. Modernizacija
gradskog 1 prigradskog prometa temelj su autobusnog i tramvajskog prometa. Vazno je

napomenuti kako je tramvajski promet i dalje u okvirima gradskog prometa. Sto se tie

8 Mali¢, A: (1998): ,,Geoprometna obiljezja svijeta®, str. 21
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autobusne linije, prate se aktualne prometne situacije te se na koordiniran i promitan nacin

ureduje vozni park ZET-a koji omogucuje kvalitetno upravljanje prometom.

Svakako jedna od hitnijih prigradskih linija je trasa autobusne linije terminala Velike Gorice.

Ovdje je rije€ o sljede¢im linijama:

1. Zagreb (Glavni kolodvor) — Velika Gorica 268
2. Zagreb (Kvaternikov trg) — Zracna luka — Velika Gorica 290
3. Velika Gorica - Velika Buna 302

4. Velika Gorica — Kozjaca 303

5. Velika Gorica — Mraclin 304

6. Velika Gorica — Turopolje 305

7. Velika Gorica — Sasi 309

8. Velika Gorica - Lukavec 319

9. Velika Gorica — Strmec Bukvski 321

10. Velika Gorica — Cerovski vrh 322

11. Velika Gorica — Ribnica — Lazina 323

12. Velika Gorica — Cicka Poljana 324

13. Velika Gorica — Vukojevac 325

14. Zagreb (Glavni kolodvor) — Velika Gorica 330
15. Velika Gorica — Pleso — Donja Lomnica 335
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Slika 6. Autobusne linije terminala Velika Gorica
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Izvor: http://www.zet.hr/autobusni-prijevoz/dnevne-linije-251/251

Jos jedna vrlo znacajna prigradska linija je trasa autobusne linije terminala Zapresi¢. Ovdje je

rije¢ o sljede¢im autobusnim linijama:
1. Zagreb — Zapresi¢ 172
2. Zapresi¢ — Zejinci 174
3. Zapresi¢ — Pojatno — Gornja Bistra 175
4. Trg mladosti — Groblje Zapresi¢ — Sibice 182
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Slika 7. Autobusne linije terminala Zapresic¢
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Izvor:
http://www.zet.hr/UserDocsImages/Prilozi/PDF/Autobusni%2 0terminali%202018/Terminal%

20Zapre%C5%A1i%C4%87%203.2018..pdf
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4. SMJERNICE RAZVOJA PRIGRADSKOG PROMETA ZAGREBACKE
ZUPANIJE

Prigradski promet svakako je tip prometa koji je potrebno nadograditi, a navedeno je moguce

uvodenjem inteligentnih transportnih sustava.

4.1. Inteligentni transportni sustavi

Vidljivo je kako je transport davno preSao sustav manualizacije te kako ve¢ neko vrijeme
»vladaju® inteligentni transportni sustavi (ITS). Spomenuti pojam inteligentnih transportnih
sustava odnosi se zapravo na napore koji su ulozeni za dodavanje informacijske kao i
komunikacijske tehnologije za tehnologiju prijevoza, ali i vozila. Nastojanje je bilo upravljati
onim ¢imbenicima koji ¢e unaprijediti tehnologiju prijevoza. Inteligentni se transportni sustav
definira kao holisticka, upravljacka, kao 1 informacijsko-komunikacijska nadogradnja
klasi¢nog sustava prometa te transporta. Na taj nacin postize se znacajnije poboljSanje
performansi, odvijanje prometa, ali i u¢inkovitiji transport putnika i roba. PoboljSanja se osim
u navedenom javljaju i u sigurnosti u prometu, u udobnosti te zastiti putnika. Vrlo bitna stavka
su 1 manja oneciS¢enja te samim time uvodenje inteligentnih transportnih sustava ima jos vece
znacenje. Moze se re¢i kako ovaj tip sustava zapravo mijenja pristup kao i trend razvoja
prometne znanosti te tehnologije transporta ljudi i roba. Na taj se nacin u¢inkovito rjeSavaju svi
rastu¢i problemi spomenutog zaguSenja prometa, onecis¢enja okolisa, ucinkovitog prijevoza,
sigurnosti, ali 1 zaStite ljudi 1 roba. Inteligentna prometnica stoga bi predstavila kibernetsku te

informacijsko-komunikacijsku nadogradnju klasi¢nih prometnica.

Inteligentni transportni sustav je sustav koji isporucuje svoje usluge te informacije korisnicima
1 to putem distribuiranog informacijskog sustava. Isporuka informacija ide uz upotrebu sucelja.
Ono je prilagodeno korisniku ili pak pokretnom objektu, neovisno da li je rijec o privatnom ili
javnom sektoru. Vrlo je vazno istaknuti kako sam sustav mora biti konvergentan te otvoren.
Upravo na taj nacin nudi s jedne strane primjenu razlic¢itih tehnologija interaktivnog te
multimedijalnog obiljezja dok s druge strane jamci cjelovitost djelovanja po cjelokupnom

geografskom podrucju, od mikrolokacija, gradova do regija, drzava, ali i kontinenata.

Potrebno je naglasiti kako je osnovna svrha implementacije podi¢i kvalitetu prometovanja te

transporta, poboljsati kako iskustva putnika tako i vozaca te poboljsati sve postupke koji su
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vezani za putovanja ljudi, razmjenu dobara te usluga. Na taj nafin se povecava ukupna
prometna informacijska transparentnost. Glavni je cilj izgradnje ovih sustava integracija onog
sustava koji ¢e u konacnici poboljsati putovanja, ali i prijevoz, osigurati u€inkovitije i sigurnije

kretanje ljudi, roba te informacija uz njihovu ve¢u mobilnost.

Samim time moguce je definirati posebne ciljeve koji opisuju 1 objasnjavaju Sirinu koju

obuhvacaju sustavi inteligentnog transportnog sustava, a to su:

e povecavanje radne ucinkovitosti i kapaciteta transportnog sustava,
e povecanje mobilnosti osoba i robe,

e prevencija i smanjivanje nezgoda i Steta uzrokovanih transportom,
e smanjena potroS$nja energije

e dugorocno kontrolirana zastita okolisa.

Ve¢ postojeci prometni sustavi imaju zapravo odredena svojstva inteligencije iz same logike
jer je 1 sam Covjek u pravilu dio sustava, no inteligencija i komunikacija izmedu vozila te
objekta nisu kvalitetno umrezene te sustavno organizirane. Osnovnu srZ ovog sistema c¢ini
upravljacko rjeSenje te informacijsko-komunikacijsko koje je umrezeno u mreznu

infrastrukturu.
U okvirima inteligentnih transportnih sustava razvijaju se zapravo:’

¢ inteligentna vozila

e inteligentne prometnice

e bezi¢ne pametne kartice za placanje
e dinamicki navigacijski sustavi

e ucinkovitiji javni prijevoz

 Bosnjak, 1. (2006.): ,,Inteligentni transportni sustavi— ITS 1%, Fakultet prometnih znanosti, Sveu¢iliite u Zagrebu,
str. 2
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Tablica 1. Inteligentni transportni sustavi — podrucje koristi

PODRUCJE KORISTI MJERLJIVE VELICINE

JAVNI PRIJEVOZ Broj voznji mjesec¢no ili godisnje
Iskoristenje kapaciteta vozila
Prihodi
Povecanje eksploatacijske brzine voznje
PoboljSanje modalne razdiobe

Izvor: Bosnjak, 1. (2006.): ,, Inteligentni transportni sustavi — ITS 1, str. 10

4.2. Pretpostavke buduceg razvoja
U budu¢em razvoju prometnica potrebno je voditi racuna o nekoliko temeljnih stavki kako bi
isti bio Sto bolje implementiran. U nastavku su vidljive pretpostavke buduceg razvoja.

Tablica 2. Pretpostavke buduceg razvoja

REDNI BROJ TEMELJNA USLUGA

Predputno informiranje

Putno informiranje vozaca

Putno informiranje u javnom prijevozu
Osobne informacijske usluge

Rutni vodi¢ i navigacija

Podrska planiranju prijevoza

Vodenje prometnog toka

Nadzor i otklanjanje incidenata

Upravljanje potraznjom

(=)

— — — — — — — J (@) () i (99 [\) —

Nadzor nad krSenjem prometne regulative
Upravljanje odrzavanjem infrastrukture

PoboljSanje vidljivosti

(O8]

Automatizirane operacije vozila
Izbjegavanje ¢elnih sudara
Izbjegavanje bo¢nih sudara

Sigurnosna pripravnost
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Sprjecavanje sudara

Odobrenja za komercijalna vozila
Administrativni  procesi za komercijalna
vozila

Automatski nadzor sigurnosti cesta
Sigurnosni nadzor komercijalnog vozila na
instrumentalnoj ploci vozila

22. Upravljanje komercijalnim voznim parkom

23. Upravljanje javnim prijevozom
Javni prijevoz na zahtjev
Upravljanje zajednickim prijevozom
26. Zurne objave i zastita osoba
Upravljanje vozilima Zurnih sluzbi
Obavjescivanje o opasnim teretima
29. Elektronicke financijske transakcije
Zastita u javnom prijevozu
Povecanje sigurnosti ranjivih cestovnih
korisnika

Inteligentna ¢vorista 1 dionice

23



5,ANALIZA REZULTATA ANKETE PRIGRADSKOG PROMETA
ZAGREBACKE ZUPANLJE

Analiziraju¢i linije prigradskog prometa Zagrebacke zupanije geoprometnih obiljezja,
provedeno je i anketno istrazivanje medu stanovnicima kako bi se dobio uvid te njihovo
misljenje o ovom obliku javnog prometa. Anketa je provedena na uzorku od 134 osoba i to
razli¢ite dobne 1 spolne strukture. S obzirom da se promet na navedenom podrucju odvija
poglavito putem ZET-a, pokusalo se istraziti koliki broj korisnika se koristi njihovim uslugama,

odnosno koliko ¢esto te koliko su zadovoljni cjelokupnom povezanoséu s gradom i okolicom.

Grafikon 3. Spol ispitanika

Spol?

® Muski
@ Zenski

47 (35,3%)

86 (64,7%)

Na temelju provedenog istrazivanja moze se uociti kako je najveci broj ispitanika bio zenskog

spola, odnosno 64,7 % ispitanika. Osoba muskog spola je 35,3 % ispitanika.
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Grafikon 4. Dob ispitanika
Dob?
@ 30-50godina.

@® 15-30godina.
@ =50 godina.

20 (15,0%)

103 (77 4%)

Najveci broj ispitanika su osobe u rasponu od 30 do 50 godina, to¢nije 77 % ispitanika. Potom
slijede osobe u rasponu od 15 do 30 godina, to¢nije 15 % ispitanika. Najmanje su zastupljeni

ispitanici iznad 50 godina.

Grafikon 5. Oblik prijevoza

Majcesci oblik prijevoza koji koristite za poduzimanje putovanja?

@® Osobni automobil.
14 (10,5%) ® Viak.

® Autobus / tramvaj.

@ Vise vrsta prijevoza.

107 [7559%)
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Vecina ispitanika se na pitanje koji oblik prijevoza koriste izjasnila za osobne automobile,
odnosno ovdje je rije¢ o 39 % ispitanika. Potom sljedeci oblik prijevoza je autobus/tramvaj za
koji se izjasnilo 12,8 % ispitanika. Zatim oblik prijevoza viSe vrsta prijevoza za koji se izjasnilo

10,5 % ispitanika. Najmanje se izjasnilo za oblik prijevoza vlakom, to¢nije 0,8 % ispitanika.
Grafikon 6. Ucestalost prijevoza

Koliko €esto koristite usluge ZET-a pri prigradskom putovanju (odabrati
najcesce)?

@ Nikada.

@ Nekoliko puta godisnje.
34 (256%) @ Jedan puta tjedno.

@® Jedan puta mjesecno.

@ Svakodnevno.

56 (42,1%)

Svakodnevno javni prijevoz koristi 14,3 % ispitanika $to je vrlo mali udio u ukupnom postotku
dok nekoliko puta godi$nje javni prijevoz koristi 42,1 % ispitanika. Navedeno bi znacilo kako
je prometna infrastruktura i povezanost loSa i da su ispitanici nezadovoljni uslugom javnog

prijevoza.

Grafikon 7. Svrha prijevoza

Odaberite svrhu za poduzimanje puiovanja kada koristite uslugu ZET-a.

@ FPrivatne svrhe,
@ Faklutet.
@ Ostalo.
@ Posao.

@ Skola (osnovna ili srednja)

65 (49,6%)
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Najcesca svrha prijevoza je u privatne svrhe 1 to u 49 % slucajeva. Tu dakako prednjaci posao

gdje se izjasnjava 24,4 % ispitanika. Najmanji broj ispitanika koristi javni prijevoz za fakultet.
Grafikon 8. Cijena usluge
Jeste li zadovoljni s cijenom usluge javnog prijevoza?

@ Ne.
® Da.

62 (47,7%)

68 (52,3%)

Vidljivo je da vise od polovice ispitane populacije nije zadovoljno cijenom, odnosno smatra
usluge preskupim, dok je 52,3 % ispitanika zadovoljno trenutnim cijenama s obzirom na
uvodenje novih vrsta karata, odnosno jeftinijih karata s manjom tarifom za voznju pa se tako
razlikuju karte za svega 30 minuta voznje, karte za sat vremena voznje te karte za sat vremena

voznje.
Grafikon 9. Vozni red
Jeste li zadovoljni voznim rednom javnog prijevoza koji koristite?

@ Da.
@ Ne.

44 (33,6%)

87 (66.4%)
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lako vecina ispitanika nije bila zadovoljna cijenom prijevoza, situacija je drugacija s voznim
redom. Velik broj ispitanika zadovoljan je voznim redom: ¢ak 66,4 % ispitanika, Sto znaci da
ucestalost prometovanja javnog prijevoza zadovoljava potrebe ispitanika. Svakako treba
naglasiti 1 onth 33,6 % ispitanika koji nisu zadovoljni te smatraju kako bi vozni red trebao biti

ucestaliji.
Grafikon 10. Povezanost

Kako ocjenjujete povezanost prometne infrastrukture (ukljucivo javni
prijevoz) s gradom i okolicom?

® Lose.
® Dobro.

24 (18,2%) : @ Vrio loge
39 (29,5%)

@® Vrlo dobro.

@ lzvrsno.

53 (40,2%)

Vecina ispitanika §to se tice povezanosti, ne smatra je ni dobrom ni loSom, Sto se moze zakljuciti
iz grafa koji pokazuje da 40,2 % ispitanika smatra povezanost dobrom dok je 29,5 % ispitanika

smatra loSom. Najmanji broj ispitanika povezanost smatra izvrsnom, odnosno 2,3 % ispitanika.
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6. ZAKLJUCAK

Prometna infrastruktura grada Zagreba pa samim time i Zagrebacke Zupanije relativno je
razvijena i time osigurava dobru povezanost stanovnika. Svakako je potrebno naglasiti kako
infrastrukturna mreza na promatranom podrucju nije jednakog karaktera te stoga postoje mjesta
s problemom prometne povezanosti Sto je vidljivo prema rezultatima anketnog upitnika.
Naglasava se kako su gradski dijelovi dobro povezani te kako gradski i prigradski promet nose
znatan dio 1 meduregionalnog prometa koji se odvija po nekoliko glavnih ulica kroz sredis$nje

dijelove pojedinih naselja.

Analizom podataka dobivenih iz anketnog upitnika na pitanje ,,Jeste li zadovoljni sa voznim
redom javnog prijevoza koji Kkoristite?*, prigradska infrastruktura mogla bi svakako
napredovati. Ovdje se poglavito misli na uspostave odredenih autobusnih linija koje mozda nisu
tako Ceste te se stoga pojedini dijelovi smatraju donekle odsjecenima od samog grada. Na to
ukazuje 1 podatak kako vecina ispitanika odabire osobni automobil kao primarno prijevozno
sredstvo za poduzimanje putovanja. Prema dobivenim podacima vidljivo je da vecina ispitanika
smatra cijenu usluge javnog prijevoza zadovoljavaju¢om, ¢ime se ponovno potvrduje da je
potreban dodatan razvitak prometne infrastrukture kako bi se privukao ve¢i broj korisnika s
osobnog automobila na javni prijevoz. Rezultati anketnog upitnika o svrsi putovanja ispitanika
prema kojoj polovina ispitanika koristi usluge javnog prijevoza u privatne svrhe, ukazuju na
potrebu daljnjeg istrazivanja kojim bi se utvrdilo vremenske periode kada se poduzimaju

putovanja i time osigurati kreiranje voznog reda koji je u skladu s dobivenim rezultatima.
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