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Organizacija odrzavanja voznog parka poduzeca Libertas
Dubrovnik d.o.o.

SAZETAK:

Odrzavanje obuhvaca provodenje svih preventivnih i korektivnih mjera koje su potrebne da bi
se sustav odrzao sigurnim i kvalitetnim, po moguénosti sa $to manje prekida i kvarova.
Poduzece Libertas Dubrovnik d.o.o. se bavi javnim gradskim, prigradskim i medugradskim
prijevozom putnika. Da bi se proces prijevoza putnika S$to kvalitetnije odvijao bez nastanka
prekida prijevoznog procesa u kojem ¢e biti zadovoljeni svi parametri vezani za sigurnost
putnika u prijevozu, te ¢e prijevoz biti obavljen u zadanom vremenskom periodu mora se u
tehnoloSkom procesu prijevoza putnika voditi raCuna o sustavu odrzavanja. Osnovni i glavni
ciljevi odrzavanja vozila su postizanje maksimalne raspolozivosti motornog vozila tijekom
njegove eksploatacije uz §to nize troskove.

KLJUCNE RUECI:
Odrzavanje, sustav odrzavanja, vozni park, poduzecée Libertas Dubrovnik d.o.o.

SUMMARY:

Maintenance covers the implementation of all preventive and corrective measures required to
maintain the system safe and of high quality, preferably with as little interruption and
malfunctions. Enterprise Libertas Dubrovnik d.o.o. is engaged in public city, suburban and
interurban passenger transport. In order to ensure the process of transport of passengers as
efficiently as possible without the occurrence of the interruption of the transport process in
which all parameters related to the safety of passengers in the carriage will be met, and the
transport will be carried out within the given time period, the maintenance process shall be
taken into account in the technological process of passenger transport. The basic and main
goals of vehicle maintenance are to achieve maximum vehicle availability during its
exploitation with lower costs.

KEY WORDS:
Maintenance, maintenance system, fleet of vehicles, enterprise Liberas Dubrovnik d.o.o.
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1. UvVOD

Svaka tvrtka koja djeluje na ve¢em teritoriju te koristi vozni park treba teziti kvalitetnom
odrzavanju svojih vozila. Svakom vozilu se tijekom koriStenja mijenja stanje Sto moze dovesti
do zastoja u sustavu zbog pojave kvarova. Pazljivim rukovanjem i pravovremenim
uocavanjem simptoma ti zastoji se mogu smanjiti ili sprijeciti unaprijed preventivnim i
korektivnim intervencijama na vozilu. Skup tih intervencija ¢ini odrZavanje tehnickog
sustava.

Odrzavanje obuhvaca provodenje svih preventivnih i korektivnih mjera koje su potrebne da bi
se sustav odrzao sigurnim i kvalitetnim, po mogucnosti sa $to manje prekida i kvarova. Sustav
odrzavanja jako je vazna karika u transportnom procesu jer bez kvalitetnog i pravovremenog
odrzavanja cijeog voznog parka vozila do¢i ¢e do nezeljenih zastoja u procesu.

Vozni park je skup svih transportnih sredstava transportne tvrke i moze biti formiran prema
organizacijskim i teritorijalnim potrebama. Ako je vozni park sastavljen od vozila iste marke i
tipa onda je to homogeni vozni park (on je u pravilu jako rijedak), a ako nije onda je to
heterogeni vozni park.

Tema zavr$nog rada je Organizacija odriavanja voznog parka poduzecéa Libertas Dubrovnik
d.o.o.. Cilj ovog rada je prikazati organizacijsku strukturu poduzeca, definirati glavne ciljeve i
zadatke te nacin realizacije sustava odrzavanja u poduzecu, analizirati postojeci vozni park
(struktura, angaZziranost, raspolozivost) i1 analizirati kompletan postojec¢i tehnoloSki proces
odrzavanja sa svim problemima i poremecajima. Rad je prikazan u 7 poglavlja, a to su:

Uvod

Profil poduzec¢a Libertas Dubrovnik d.o.o.

Znacaj funkcije odrzavanja za poduzece Libertas Dubrovnik d.o.o.
Analiza strukture i stanja voznog parka poduzeca

Organizacija odrZavanja voznog parka poduzeca

Prijedlog mjera za poboljSanje postojece organizacije odrzavanja
Zakljucak

No ook owhE

Nakon uvodnog dijela u drugom poglavlju dati su podaci o poduzecu, njegova povijest te
struktura radnih mjesta. U trecem dijelu objasnjeno je zasto je odrzavanje znaCajno za
navedeno poduzece. Popis svih vozila i radnih strojeva poduzefa sa svim njihovim
karakteristikama i starosnom strukturom prikazan je u ¢etvrtom dijelu.

Peti dio objasnjava postupak redovnog i korektivnog (odrzavanje koje se obavlja po pojavi
kvara) odrzavanja.

Za kraj u Sestom poglavlju predloZzene su mjere i postupci kojima bi poduzece u buduénosti
Sto bolje funkcioniralo.



2. PROFIL PODUZECA LIBERTAS DUBROVNIK D.0O.O.

2.1. Povijest poduzeéa
Svoju dugogodisnju poslovnu tradiciju poduzeée Libertas Dubrovnik d.o.0. je zapoc¢eo
22. prosinca 1910. godine osnivanjem poduze¢a "Dubrovadka Elektri¢na Zeljeznica" i
pustanjem u promet tramvaja, tada najmodernijih vozila ¢ehoslovacke firme "Krizik".

L. -
.

-
-

.-

Slika 1. Prvi tramvaj u Dubrovniku

Izvor:
https://www.google.hr/search?q=prvi+tramvaj+dubrovnik&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=0ahUKEwi_wcXEteXVAhXwa50KHTBfBYgQ AUICigB&biw=1366&bih=638#imgrc
=4iNCcgvu4p5I11M:(15.07.2017.)

Pored tramvaja koji su prometovali u gradu Dubrovniku od 1910. godine, poduzece
Dubrovatka Elektrina Zeljeznica 1929. godine kupuje dva autobusa koje uvodi na
relaciji Lapad — Pile kako bi se oduprlo sve vecoj konkurenciji poduzeca DAD
(Dubrovacko Autobusno Drustvo) koje je ilegalno uvelo svoje autobuse u gradski
prijevoz.



Prva veca nezgoda dogodila se 8. veljate 1922. godine. U njoj su poginule tri osobe, a
viSe njih je ranjeno. Nezgoda usporava razvoj tramvajskog prometa u Dubrovniku,
pocinju polemike o sigurnosti tramvaja i o krivnji za nezgodu. Stanje je pogorsala i pojava
konkurencije prijevoza autobusima tvrtke DAD pa je broj putnika u tramvajima znatno
opao.

Poslije Drugog svjetskog rata poduzece mijenja naziv u "Tramvaj" - Poduzece za prijevoz
putnika i robe. Vozni park se sastojao od deset motornih vozila i pet otvorenih prikolica.

Gradski 1 prigradski promet uveden je 1951. godine kada je poduzece “Tramvaj” kod
spajanja sa Okruznim dalmatinskim autopoduze¢em dobilo nekoliko starih autobusa.

U prigradskom prometu su uvedene linije za Metkovi¢, Grudu, Herceg Novi, a u
gradskom prometu autobusi su povezivali naselja Plo¢e, Viktorija i Sip&ine sa starom
gradskom jezgrom. Do 1970. godine prigradski promet se polako razvijao da bi tada veé
pokrivao mrezu linija na ¢itavom podrucju od Metkovic¢a, PeljeSca do Herceg Novog.
Zbog sve vecih potreba za prijevozom putnika u gradu Dubrovniku, kao 1 potrebama za
modernizacijom javnog gradskog prijevoza uprava poduzeca odlucila se za uvodenje
isklju¢ivo autobusnog prijevoza. Ukidanje tramvajskog prometa nastupilo je 13 dana
nakon velike prometne nesreée koja se dogodila kada je tramvaj iskoCio iz tracnica i
srusio se s visine od 4 metra u gradski park (slika 2.).



Slika 2. Prometna nezgoda 07. ozujka 1970. godine

Izvor:
https://www.google.hr/search?q=prometna+nezgoda+tramvaj+dubrovnik&source=Inms&tbm
zisch&sa=X&ved=0ahUKEwi_70vtteXVAhWrC50KHY1ECS0Q_AUICigB&biw=1366&bi

h=638#imgrc=PAZJvaD52dANkM: (15.07.2017.)

Odmah nakon ukidanja tramvaja poduzece je uspjelo osigurati povoljne kredite te nabaviti
deset modernih gradskih autobusa marke MAN, a isporuceni su ve¢ krajem 1970. godine.
U meduvremenu, prijevoz putnika u javnom gradskom prijevozu vrSen je dotrajalim
gradskim 1 prigradskim autobusima poduzeca.

Nakon ukidanja tramvajskog prijevoza poduzeée mijenja naziv u “Libertas” -
saobracajno i turisticko poduzece, a nakon toga u "LIBERTAS-DUBROVNIK d.0.0. za
prijevoz putnika™ .

Prije Domovinskog rata poduzecée je imalo viSe od 300 stalno zaposlenih radnika i vozni
park sa viSe od sto gradskih, prigradskih, medugradskih i turistickih autobusa marke
MAN, TAM i FAP.[1]



2.2 Struktura radnih mjesta

Danas poduzece broji oko 350 zaposlenih a struktrura radnih mjesta (bez vozaca)
prikazana je na slici 3.[2]

RUKOVODITELJ TEHNICKE SLUZBE

TEHNICKI REFERENT I REFERENT U TEHNICKOJ SLUZBI
SAMOSTALNI REFERENT VODITEL ODRZAVANJA |
NABAVE I UPR. POPRAVAK A VOZI1 A
ZALIHAMA SAMOSTALNI
AUTOMEHANICAR

VODITELJ KONTROLE I

ISPRAVNOSTI VOZIT A SAMOSTALNI GLAVNI SERVISER
AUTOELEKTRONICAR OPREME NAPLATNOG

SKLADISTAR
EVIDENTICAR
QKT ANISTAR

= GLAVNI AUTOMEH. GLAVNI AUTOMEH GLAVNI PREDRADNIK

RADNIK U SKLADISTU ATITORT FRTR KAROSIERSK

GRITPA GRITPA E GRUPE
AUTOELEKTR.
MAN ISUZU DIJAGNOSTICAR AUTOLIMAR

AUTOMEHANICAR

AUTOELEKTRICAR

POMOCNI AUTOMEHANICAR LIMAR
BRAVAR
MAZAC =
AUTOLAKIRER
PLASTICAR
KONTROLOR TEHN. KONTROLOR
ISPRAVNOSTI VOZNOG DNEVNE AUTOLAKIRER
PARK A ISPRAVNOSTI
VOZILA STOLAR
POMOCNI RADNIK PERAC
SERVIS CISCENJA SERVISER OPREME
NAPLATNOG SUSTAVA
AUTOGUMAR
| CISTACICA |

Slika 3. Struktura radnih mjesta u poduzeéu Libertas Dubrovnik d.o.o.

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.0. (15.07.2017.)



3. ZNACAJ FUNKCIJE ODRZAVANJA ZA PODUZECE
LIBERTAS DUBROVNIK D.O.O

Poduze¢e Libertas Dubrovnik d.o.o. je poduzece za obavljanje javnog gradskog,
prigradskog i medugradskog prijevoza putnika tj. prijevoz putnika u gradu i okolici s ciljem
da se zadovolje potrebe i Zelje korisnika prijevozne usluge na relaciji grad-okolica i obrnuto.

Da bi se proces prijevoza putnika $to kvalitetnije odvijao bez nastanka prekida prijevoznog
procesa u kojem ¢e biti zadovoljeni svi parametri vezani za sigurnost putnika u prijevozu, te
¢e prijevoz biti obavljen u zadanom vremenskom periodu mora se u tehnoloskom procesu
prijevoza putnika voditi ratuna o sustavu odrzavanja.

3.1. Metode odrzavanja

Sam pojam odrzavanja se definira kao skup aktivnosti koje se poduzimaju da bi se
objekt odrzavanja zadrzao i doveo u ispravno stanje za rad. Odrzavanje obuhvaca poslove
servisiranja, popravaka, kontrole, poboljSanja, a cilj mu je konstantna spremnost objekata i
opreme za rad, te se obavlja kako bi se u predvidenom vijeku trajanja objekta, njime rukovalo
pouzdano, ekonomicno i kvalitetno.

Odrzavanje se moze obavljati prije i nakon kvara, stoga se dijeli na:

o preventivno odrzavanje

o korektivno odrZavanje (nakon kvara)

o kombinirano odrzavanje

Osnovna karakteristika preventivnog odrzavanja je da se postupci odrzavanja primjenjuju
prije pojavljivanja otkaza, da postupci preventivnog odrzavanja imaju zadatak da na vrijeme
sprijece pojavu otkaza ili ju odloZe na neko vrijeme.

Kod korektivnog odrzavanja intervencije se primjenjuju samo onda kada je ve¢ doslo do
otkaza. Zadatak je u ovom slucaju da se tehnicki sustav u §to kraCem vremenu vrati u ispravno
stanje.

U praksi se najceS¢e susre¢emo sa kombinacijom spomenutih koncepcija pa je to onda
kombinirano odrZavanje. Kod takvog odrzavanja pojedini sklopovi, uredaji i strukturni
dijelovi se odrzavaju preventivno, a drugi korektivno.

3.2. Zahtjevi odrzavanja
Postoje dva zahtjeva za odrZavanje, a to su:

o utvrditi 1 otkloniti sve uvjete koji mogu prouzrociti kvar
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o §to azurnije, $to kvalitetnije i uz $to nize troskove ukloniti svaki otkaz i
tako smanjiti zastoje u radu. [3]

Ekonomicnost odrzavanja vidi se iz troskova zastoja u radu i troskova samog odrzavanja.
Opcenito, Sto je odrzavanje rjede i nekvalitetnije, to su troskovi zastoja veci. Ako je
odrzavanje ucestalije i kvalitetnije, troskovi samog odrzavanja su ve¢i, a troskovi zastoja su
gotovo jednaki. Tu se javlja problem nedostatka financijskih sredstava i motivacije za
obavljanjem kontinuiranog odrzavanja strojeva, pa 1 vozila, a to sa sobom nosi odredene
opasnosti po zaposlenike.

3.3. Cilj odrzavanja za poduzeée Libertas Dubrovnik d.o.o.

Na koji nacin 1 prema kojim kriterijima ¢e se odrzavanje realizirati ovisi u velikoj mjeri
od same strukture i proizvodnom programu samog poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.0. u
okviru koje se i ovaj proces realizira.

Osnovna ¢injenica koja se ne smije zanemariti kod analize, da je sustav odrZavanja zapravo
podsustav ukupnog funkcioniranja poduzec¢a i da se kvalitetno poslovanje poduzeéa moze
ostvariti jedino zajednickim uskladivanjem rada svih stru¢nih sluzbi u poduzecu Libertas
Dubrovnim d.o.0. , jer treba voditi raCuna da poduzeée moze ostvariti ciljeve kao cjelina
.Vrlo je vazno voditi racuna o tehnickom stanju vozila koji su na raspolaganju za obavljanje
prijevoznog procesa.

Kako je cilj poduzeéa da u odredenom vremenskom periodu realizira odredeni plan
poslovanja potrebno je da se odrzavanjem osigura potreban broj transportnih sredstava u
stanju odlicne tehnicke ispravnosti kako bi se mogao kvalitetno realizirati plan poslovanja.
Cesto je loSe stanje autobusa upravo posljedica samo loseg odrzavanja istih. Treba voditi
racuna koliki su ukupni troSkovi odrZzavanja po autobusu. Osnovni zadatak tehnicke
eksploatacije je minimalizacija troSkova ,ali 1 maksimalizacija profita kroz povecanje
pouzdanosti vozila na liniji. Profesionalne vjeStine vozaCa takoder utje¢u na tehnicku
ispravnost autobusa jer sa nestru¢nim i nesavjesnim rukovanjem 1 upravljanjem autobusa
dolazi do ostecenja razli¢itih sklopova i elemenata autobusa. Razli¢itim seminarima,
edukacijama i stru¢nim osposobljavanjima od strane proizvodaca autobusa utjece se posredno
na kvalitetu rukovanja, opsluzivanja i odrzavanja autobusa.



4. ANALIZA STRUKTURE | STANJA VOZNOG PARKA
PODUZECA

Vozni park poduzec¢a Libertas Dubrovnik d.o.o. sluzi za gradski, medugradski i prigradski
prijevoz putnika u gradu Dubrovniku. VVozni park je heterogene strukture i sastoji se od 74
vozila marke MAN, 37 vozila marke ISUZU, 6 vozila marke FORD, ostalih sluzbenih i
osobnih vozila i jednog vilicara. (slika 4.)[2]

Zastupljenost vrsta vozila

B Ukupno MAN-60.65%
m Ukupno ISUZU-30,32%
® Osobna vozila-2.45%
B Sluzbena vozila-0,82%
| Vili¢ar-0,82%

m Ukupno FORD TRANSIT gradski-
4,91%

Slika 4 Zastupljenost vrsta vozila u poduzecu Libertas Dubrovnik d.o.o

Izvor: podaci poduzc¢a Libertas Dubrovnik d.o.0.,(15.07.2017.)

Prikazana su sva vozila kojima raspolaze poduzece Libertas Dubrovnik d.0.0.(tablica 1.).



Tablica 1. Popis svih vozila poduzeéa Libertas Dubrovnik d.o.o.

GB Registarski Marka i tip Vrsta God.proiz kW
broj vozila
4 DU 924-AK MAN SL 222 Autobus 1996 162
5 DU 769-GF MAN SL 222 Autobus 1996 162
15 DU 390-I MAN SU 220 Autobus 1981 162
18 DU 385-GD MAN SU 220 Autobus 1981 162
19 DU 121-D MAN SU 220 Autobus 1981 162
21 DU 102-P MAN SU 220 Autobus 1985 162
22 DU 910-DV MAN SU 220 Autobus 1985 162
23 DU 536-GF MAN SU 220 Autobus 1985 162
24 DU 970-DV MAN SU 220 Autobus 1985 176
25 DU 939-N MAN SU 220 Autobus 1985 176
26 DU 803-ES MAN SU 220 Autobus 1985 176
27 DU 551-DS MAN SU 220 Autobus 1985 176
28 DU 335-E MAN SU 220 Autobus 1988 176
31 DU 251-FS MAN LlOé\lzg CITY NL Autobus 2013 235
32 DU 252-FS MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2013 235
33 DU 253-FS MAN LlOé\lzg CITY NL Autobus 2013 235
34 DU 254-FS MAN LlosNzg CITY NL Autobus 2013 235
35 DU 255-FS MAN LlO;\lzg CITY NL Autobus 2013 235
36 DU 256-FS MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2013 235
37 DU 507-GR MAN LlOg\lzg CITY NL Autobus 2013 235
38 DU 508-GR MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2016 235
39 DU 509-GR MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2016 235
40 DU 510-GR MAN “02‘22 CITYNL |  Autobus 2016 235
41 DU 511-GR MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2016 235
42 DU 512-GR MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2016 235
43 DU 513-GR MAN LlOg\lzg CITY NL Autobus 2016 235
44 DU 514-GR MAN LlOglzg CITY NL Autobus 2016 235
60 DU 860-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
61 DU 861-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
62 DU 862-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
63 DU 863-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
64 DU 864-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
65 DU 865-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150




66 DU 866-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
67 DU 867-FP MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
68 DU 938-GP MINI BUS ISUZU Autobus 2015 151
69 DU 939-GP MINI BUS ISUZU Autobus 2015 151
74 DU 797-GC MAN SL 222 Autobus 1999 162
75 DU 266-GO MAN SL 222 Autobus 1999 162
77 DU 527-FR FORD TRANZIT 2002 92
78 DU 968-FP FORD TRANZIT 2002 92
79 DU 829-FP FORD TRANZIT 2002 92
80 DU 190-FR MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
84 DU 194-FR MINI BUS ISUZU Autobus 2012 150
83 DU 213-GT MINI BUS ISUZU Mini bus 2002 107
85 DU 751-CG MINI BUS ISUZU Mini bus 2002 107
90 DU 112-CP MAN SU 313 Autobus 2004 228/310
91 DU 113-CP MAN SU 313 Autobus 2004 228/310
92 DU 114-CP MAN SL 263 Autobus 2004 191/260
93 DU 115-CP MAN SL 263 Autobus 2004 191/260
94 DU 116-CP MAN SL 263 Autobus 2004 191/260
95 DU 117-CP MAN SL 263 Autobus 2004 191/260
96 DU 118-CP MAN SL 283 Autobus 2004 191/260
98 DU 359-CZ MAN SL 283 Autobus 2005 206/280
103 DU 365-CZ MAN SL 283 Autobus 2005 206/280
104 DU 366-CZ MAN SL 283 Autobus 2005 206/280
105 DU 367-CZ MAN SL 283 Autobus 2005 206/280
106 DU 368-CZ MAN SL 283 Autobus 2005 206/280
107 DU 369-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
108 DU 370-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
109 DU 371-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
110 DU 372-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
111 DU 846-FV MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
112 DU 375-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
113 DU 376-CZ MAN SU 13 Autobus 2005 228/310
114 DU 195-DC MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
115 DU 378-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
116 DU 379-CZ MAN SU 313 Autobus 2005 228/310
117 DU 149-DA MINI BUS ISUZU Autobus 2005 107
118 DU 150-DA MINI BUS ISUZU Autobus 2005 107
119 DU 849-FV MINI BUS ISUZU Autobus 2005 107
120 DU 152-DA MINI BUS ISUZU Autobus 2005 107
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121 DU153-DA | MINIBUSISUZU | Autobus 2005 107
122 DU 154-DA MINI BUS ISUZU | Autobus 2005 107
123 DU 155-DA | MINIBUSISUZU | Autobus 2005 107
124 DU 156-DA MINI BUS ISUZU | Autobus 2005 107
125 DU157-DA | MINIBUSISUZU | Autobus 2005 107
126 DU 158-DA MINI BUS ISUZU | Autobus 2005 107
127 DU159-DA | MINIBUSISUZU | Autobus 2005 107
128 DU 928-GP MINI BUS ISUZU | Autobus 2015 140
129 DU 929-GP MINI BUS ISUZU | Autobus 2015 140
131 DU 392-DV MINI BUS ISUZU | Autobus 2007 175
132 DU 384-DV MINI BUS ISUZU | Autobus 2007 175
133 DU 220-DV MINI BUS ISUZU | Autobus 2007 175
134 DU434-DZ | MANLIONSCITYNL [ Autobus 2007 206/280
135 DU435-DZ | MANLIONSCITYNL [ Autobus 2007 206/280
136 DU436-DZ | MANLIONSCITYNL | Autobus 2007 206/280
137 DU437-DZ | MANLIONSCITYNL [ Autobus 2007 206/280
138 DU438-DZ | MANLIONSCITYNL [ Autobus 2007 206/280
139 DU439-DZ | MANLION SCITYNL | Autobus 2007 206/280
141 DU 761-EA MAN SU 313 Autobus 2007 228/310
142 DU 762-EA MAN SU 313 Autobus 2007 228/310
143 DU 763-EA MAN SU 313 Autobus 2007 228/310
145 DU 431-EL MINI BUS ISUU Autobus 2008 140
146 DU 435-EL MINI BUS I1SUZU Auobus 2008 140
147 DU 436-EL MINI BUS ISUZU |  Autobus 2008 140
148 DU 437-EL MINI BUS ISUZU | Autobus 2008 140
149 DU 438-EL MINI BUS ISUZU | Autobus 2008 140
150 DU320-EM | MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
151 DU32L-EM [ MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
152 DU322:EM [ MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
153 DU323-EM [ MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
154 DU324-EM [ MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
155 DU325-EM [ MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
156 DU326-EM | MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
157 DU327-EM [ MANLIONSCITYNL [ Autobus 2009 228/310
158 DU328-EM | MANLIONSCITYNL | Autobus 2009 228/310

313
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159 DU 329-EM MAN Llogng CITY NL Autobus 2009 228/310
160 DU 997-DU FORD TRANZIT Mini bus 2007 103
161 DU 368-FE PEUGEOT Osobno 2007 WF3XDRHKA
64077424
162 DU 645-FE FORD TRANZIT Mini bus 2008 103
163 DU 473-GG PEUGEOT 2014 VE3YCTM
FB112600147
164 DU 629-EC FORD TRANZIT Mini bus 2007 103
165 DU 515-GZ FORD TRANZIT Osobno 2016 96
166 DU 516-GZ FORD TRANZIT Osobno 2016 96
171 DU 931-GP MINI BUS ISUZU Autobus 2015 248
172 DU 932-GP MINI BUS ISUZU Autobus 2015 248
173 DU 523-GR MAN LIONS Autobus 2016 264
REGIO
174 DU 524-GR MAN LIONS Autobus 2016 264
REGIO
175 DU 535-GR MAN LION'S SITY Autobus 2016 235
U
176 DU 536-GR MAN LION'S SITY Autobus 2016 235
)

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., 15.07.2017.

Iz tablice se moze vidjeti da poduzece Libertas Dubrovnik d.o.o. raspolaze sa ukupno 117
vozila za prijevoz putnika kroz cijeli grad i okolicu Dubrovnika. Vozni park je vrlo
raznovrsan gledajuci godinu proizvodnje pojedinih vozila ,a moze se i primjetiti da imaju ¢ak
3 kultna autobusa iz 1981. godine to jest 13 autobusa starijih od 2000. godine. Prosje¢na
starost voznog parka je 10 godina.

Godine 2016. poduzece Libertas Dubrovnik d.o.o. je obnovilo svoj vozni park sa 14 novih
vozila koji imaju vise mjesta za sjedenje i stajanje od starijih autobusa. Na slici 5. prikazano
je vozilo MAN SU 220, jedno od tri najstarija vozila kojem poduzeée Libertas Dubrovnik
d.o.o. raspolaze. Vozilo se koristi za gradski prijevoz, maksimalna brzina mu je 80 km/h i ima
29 mjesta za sjedenje. Snaga motora je 162 kW, duZina malo manje od 11 m, a ostale
karakteristike mogu se vidjeti na slici 6.
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Slika 5. Vozilo MAN SU 220

Izvor: podaci poduzecéa Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)

u‘g‘iﬁg{ LIBERTAS-DUBROVNIK d.o.0. zaprijevoz putnika
&' 20000DUBROVNIK -
}é& "Tehnicki odjel” Gbr: I5

‘ Vrsta vozila: Autobus | Registarska oznaka: DU 390-1 ‘
Marka: MAN | Tip: SU220/SCLO Zemlja proizv: Slovenija

Proizvodaé: Aviomontaza Ljiubljana | Datum proizvodnje: ] 981. god. | Datum nabave: 1 981. god
Datum prveregistracije: 22.05.1981 god. |

| Osnovnanamjena: Gradski | Mjesta za sjedanje/stajanje: 29+1/71 |
Brojsasije:  282-0204-0204

| SnagauKW/KS: 162/ | Radni obujam (cm?): 10050 |

| Dimenzija pneumatike: 1100x 20 | Maksimalnabrzinau km/h: 80 |

[ Doputena nosivost u ke: [ Najveéa dopmasa u ke: [ Mas prazog vozila u kg: 10 000 |

| Duzinaumm: 1] 890 | Sirinaumm: 2 500 | Visinaumm: 3 050 |

Slika 6. Karakteristike vozila MAN SU 220

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)

Vozilo MAN LION S CITY NL 283 i njegove karakteristike prikazani su na slikama 7. i 8.
Vozilo se koristi iskljucivo za gradski pomet i broji duplo viSe mjesta za stajanje nego za
sjedenje.
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Slika 7. Vozilo MAN LION S CITY NL 283

Izvor: podaci poduzecéa Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)

.43*,* LIBERTAS-DUBROVNIK do.0. za prijevoz putnika

B g Gbr:136

| Virsta vozila: AUTOBUS | Registarska oznaka: DU 436-DZ |
Marka: MAN | Tip: LION § CITY Famlaprofev: POLISEA
Broizvoda: | Dt proizvodnje: 2007 Dt nshave:17.07.2007.

Danmm prve registraciies 24.07. 2007 |
| Omovnanamjena  PRIJEVOZ PUTNIKA | Miesta za Sedanje/sajane: 32+1/60 |

Broj Sasije:WMAA217747R004258

| SmacauKWEKS: 206 KW/ 250 K5 | Radni obujam (cnf): 6,871 ecm |
| Dimenziia pnaumatiie: 275/70R22,50 | Miksimalna brzina u kmbc |
| Doputmancswvostuke: 18.000 | Navetadopmasaukg: 18,000 | Mzsaprmog voslauke: 10300 ke |

| DuFnaumm: 12 000 | Srfnaumm: 2 300 [ Vismaumm: 3 130 |
Broj motora / 193 165 1545 1633

Slika 8. Karakteristike vozila MAN LION S CITY NL 283
Izvor: podaci poduzecéa Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)
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Na slici 9. prikazano je vozilo MAN SU 313 koji se koristi za medugradski 1 prigradski
prijevoz putnika, takvi autobusi imaju dosta viSe mjesta za sjedenje nego autobusi koji se
koriste iskljucivo za gradski prijevoz. Jo§ neke karakteristike prikazane su na slici 10.

e

Slika 9. Vozilo MAN SU 313
Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)

-.-.'i'.- LIBERTAS-DUBROVNIK d.o.o. za prijevez puinika

.l 20 0G0 DUEROVNIE
= Gbr:143

| Virsta vozila: AUTOBUS | Registarska oznaka: DU 763-EA |
Marka MAN | Tip: LION § CLASSIC SU313A 72 Zanfjaproizv: 2007.
Eroizvodst | Detum proizvodme: 2007 Detmnshave. 14,09, 2007.
Deatum prve registraciie: 1 §.09.2007. |

| Omovnanamens: PRIJEVOZ PUTNIKA | Miesta 7a sedamie smjanje: 50+1/26 |
| Broj 3asije: WMAA72ZZ47TO10068 I

| SnacauKWEKS: 228 KW | Radm ohujam (cm®): 11 967 |

| Dimengija pnaumatike: 293/80 R 22,30 | Maksmaina brzinaulkmbc §3 |
| Doptenznosivostuke: 18 000 | Ngvetadopmesauke 18 000 | Mesapemog vodauke 12 100 |
[ Duina umm | Sirnaumm | Visnaumm: |

Broj motora / 386 1472 189 1468
Tip motora : MAN D2 866 LUH 24 EURO 3

Slika 10 .Karakteristike vozila MAN SU 313

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)
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Zbog potreba stanovnistava naselja Bosanka, koje pripada uzem dijelu grada Dubrovnika, a
nalazi se na terenu na kojem ne moze prometovati autobus standardnih dimenzija kupljen je
mini bus marke FORD (slika 11.).

Slika 11.Vozilo FORD TRANSIT
Izvor: http://www.libertasdubrovnik.hr/hr/ ,(15.07.2017.)

Od srpnja 2007. godine novost u voznom parku poduzeca je kabriolet autobus odnosno
preuredeni autobus marke MAN SU 220. Naime, u suradnji s ARZ-om i Fakultetom
prometnih znanosti iz Zagreba uz potporu grada Dubrovnika, poduzece Libertas Dubrovnik
d.o.0. je uslo u projekt ozivljavanja uspomene na tramvaj. Autobus je oslikan u stilu starog
dubrovackog tramvaja evocirajuéi uspomene na to nekad popularno vozilo (slika 12.).[4]

Slika 12. Kabrio autobus, preuredeni gradski autobus marke MAN SU 220

Izvor: http://www.libertasdubrovnik.hr/hr/ | (15.07.2017.)

16



5. ORGANIZACIJA ODRZAVANJA VOZNOG PARKA
PODUZECA

Da bi se cjelokupni vozni park odrzao na zadovoljavaju¢em stupnju tehnicke ispravnosti
potreban je kvalitetan stupanj odrzavanja koji ¢e kvalitethom organizacijom rada i
postavljenim planovima servisiranja autobusa omoguciti da koeficijent tehni¢ke ispravnosti
bude §to je moguce vedi.

Eksploatacijski vijek motornog vozila ¢e u najve¢oj mjeri ovisiti o broju prijedenh kilometara
1 izvrSenom obujma rada. Neki dijelovi na vozilima traju gotovo Citav vijek vozila. Proivodac
vozila odreduje na koliko bi se prijedenih kilometara morala napraviti odredena zamjena
nekih dijelova automobila, a ako se ne postignu odredeni kilometri proizvoda¢ propisuje
zamjenu u odredenoj godini starosti vozila.

U poduzecu Libertas Dubrovnik d.o.0. autobusi se pregledavaju svakodnevno. Nakon voznje
autobus dolazi na mjesto vrSenja pregledavanja. U to pregledavanje spada pregled donjeg
ovjesa (spone, krajnice), rasvjetnih tijela (zmigavci), guma, cisto¢a autobusa, mazanje
autobusa po potrebi, pregled ulja itd.

Pregled

autobusa

Punjene
OrIvoI

Unutame

Wiy o

CL3CENE

Vansko

CSCENE

Parkiranje
1a parking
1l radionu

Slika 13. Postupak garaZiranja autobusa nakon upotrebe

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o0., (15.07.2017.)

U slucaju neispravnosti vozila voditelj dnevne ispravnosti vozila prijavljuje kvar (slika 14.) te
iskljucuje autobus iz prometa sve do zavrSetka obavljanja popravka.
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Slika 14. Prijava neispravnosti /o$teéenja autobusa

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)

Nakon prijave kvara referent u tehnickoj sluzbi izdaje radni nalog (slika 15.) po kojem stru¢no
osposobljeni radnici dijagnosticiraju te izvrSavaju popravak vozila.
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LIBEETAS —-Dubrovnik

d.o.o.

RADNI

NALOG

M 04031

Drztom

17Taa

Nenpravoest | Zedam radevi

TaTvE

RAN

Ghr

1

Predvifaps 12 rad

Djelatmika

gubi vodu

Ukopne
St

Poaloveda

djelarmk

Opiz vrZemih radeva:

STATDO WTolens
radmhb zaii:

Dhj el i materijal po irdatmici br.

Djelatmlk: 1

Primjzdba

D elatmil: 2

Dyjelatml: 3

Ukopns

Poclhovadla

Radm naler raklindie {dainm i poip)

Slika 15. Radni nalog

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)
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Takoder se na autobusima vrse redovni servisi motora, mjenjaca, i diferencijala, izmjene ulja i
izmjenje raznih filtera (gorivo, zrak). Kod vecih kvarova diferencijala, mjenjaca, motora i
ostalih dijelova potrebno je provesti dodatnu dijagnostiku kvara zbog visoke cijene navedenih
dijelova. Postoje mali servisi (slika 16.) i veliki servisi (slika 17.).

LIBEETAS —Dubrovnik

d.o.0.
RADNI NALOG
M 04037
Dhadacm 1307 Nenpraveaat ! Ladass radari
Servin AN 1ervis - izmjena uljau motor
- prezled ulja mjenjacai diferncijala
Gler 1746 - irmjena svih filtera {ulja, soriva zralka)
- - separator goriva
Frodvalicsn = rad - pﬂdmm\m]ﬁ
- presled remena i remenic
Dijtasmila Zas - isprati rashladnik i motor
- stanje rashladnos sredstva u motorn
1
u::” Radai mabeg ivdan Faalarada |
Prmiz | 2 3
djtasik
Opay Ervricssh radara:
Y. RN

Sirarma mira foas
radmih 1aid:

Dijckasmik 1 Trimjedta

Djdari i maieripl pa toduinsa b

Djcbasik 2

Djctasmik 3

LTheagraa

Faskarada

Hadai salag skl (datem i padgm)

Slika 16. Mali servis

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o., (15.07.2017.)
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Tako su za vozilo MAN, garaznog broja 176 pod malim servisom zadani radovi izmjene ulja
u motoru, pregled ulja mjenjaca i diferencijala, izmjena svih filtera (ulja, goriva, zraka),
separator goriva, podmazivanje, pregled remena i remenica, ispiranje rashladnika i motora te
stanje rashladnog sredstva u motoru.

LIBEETAS — Dubrovnik

d.o.0.
RADNI NALOG
M 04035
Datum 13.07. Nenpravoest | Eadem radovi
Serv AN $ervis - irmjena uljanmotorn-INA
- izmjena ulja mjenjaca i diferndjala
Ghr 142 - izmjena svih filtera {ulja, goriva, zrala)
- - sudilac zraka
Fredvidens 22 rad - separator goriva
- podmazivanje
Djelaimika Safi - podesavanje rracnost ventila
- presled remena i remenica
1 - isprati rashladnik i motor
- stanje rashladnog sredstvau motorn
Uleopos Foadni malos izdas Faalovoda
I
Primis 1 X 3
djelaimk
Opi inrTemb radova:
3“:““3 n“__'T::__‘“ DHjekend i marterijal po irdaimici br.
Dyjeleimik 1 Primjedba
Dyjelaimik 2
Dyjelatmk 3
TUkupna
Pocleveda

T —_—r———

Slika 17. Veliki servis

Izvor: podaci poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.o.,( 15.07.2017.)
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Slika 17. prikazuje veliki servis za vozilo MAN, garaznog broja 142. Za servis su navedeni
sljede¢i radovi: izmjenja ulja u motoru-INA, izmjena ulja mjenjaca i diferencijala, izmjena
svih filtera, suSilac zraka, separator goriva, podmazivanje, podeSavanje zraCnosti ventila,
pregled remena i remenica, ispiranje motora i rashladnika te stanje rashladnog sredstva u
motoru.

Poduzece Libertas Dubrovnik d.o.o. koristi nove pneumatike ili protektira stare. lIzlizani
pneumatik umjesto da se baci, ako je nosiva struktura o¢uvana moze se protektirati i ponovno
koristiti. Svako protektiranje pocinje vizualnim pregledom pneumatika. Zatim se na
posebnom stroju za bruSenje skida preostali materijal gazeceg sloja, skoro do Zica. Izbruseni
pneumatik se ponovo pregleda i ako prode i ovu kontrolu, ide na ljepljenje novog protekta.
Izbrusena povrsina se najprije premazuje specijalnim ljepilom, zatim se na njega nanosi tanka
traka vezivne gume, a potom i novi protekt. Pneumatik se zatim stavlja u poseban omota¢ od
gume iz kojeg se izvlaci zrak da bi se stvorio potpritisak koji omoguéuje bolje spajanje dvaju
tijela pneumatika. Samo ljepljenje se izvodi u komori pod pritiskom, u pe¢i, gdje pneumatici
ostaju nekoliko sati da se vulkaniziraju. Potom se vade da se ohlade, treba paziti da stoje
poloZene na ravnoj povrsini.[5]

Novi pneumatici se otpisuju nakon 100 000 kilometara ili po potrebi i prije ako su izgubili
svojstvo, (procjenjuje se da li je pneumatik za propisno zbrinjavanje ili za protektiranje), a
protektirani pneumatici se otpisuju nakon 50 000 kilometara.

Garancija autobusa traje 2 godine, za to vrijeme servis te sve druge moguce neispravnosti koje
spadaju pod jamstvo rijeSava odredeni ovlasteni servis.

o MAN - PSC AUTOHRVATSKA D.O.O.
o ISUZU — PRESECKI GRUPA D.O.O.
o FORD - OMEGA AUTO D.O.O.

Poduzece Libertas Dubrovnik d.o.o. vrsi takoder pregled i1 pripremu vozila za tehnicki pregled
(osobna stanica gdje se rade periodi¢ni pregledi autobusa ). U to spada pregled vozila na
valjcima , pregled svjetala i sve ostalo $to je potrebno za tehnicki pregled. Takoder se obavlja
unutarnje 1 vanjsko ¢iS¢enje te ozoniranje autobusa.
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6. PRIJEDLOG MJERA ZA POBOLJSANJE POSTOJECE
ORGANIZACIJE ODRZAVANJA

Homogenizacijom voznog parka smanjio bi se broj vrsta vozila ¢ime bi se olakSalo
odrzavanje 1 nabavka rezervnih dijelova, te ostvario popust kod dobavljaca.
Homogenizacijom bi se takoder olakSalo odrzavanje unutar tvrtke jer bi se vrlo lako mogla
provesti specijalizacija zaposlenika u radionici.

Treba napraviti detaljnu analizu postojeceg stanja voznog parka, Sto preciznije definirati
potrebe 1 izraditi finacijski okvir koriStenja koji ¢e doprinijeti uspjesnosti ukupnog poslovanja
kroz minimiziranje rizika koristenja i efikasnije upravljanje trosSkovima i nov€anim tokom.

S obzirom da se danas u autobusima koristi sve vise elektronike koja povecava sigurnost,
kvalitetniji rad motora i sustava za prijenos snage, te osiguravanja odvijanja raznih
komunikacija u vozilu za vozaca i1 putnike, potrebno je da sustavi odrzavanja prate napredak
tehnologije. Elektronika se sve vise koristi i u sustavu odrzavanja, a najviSe u podrucju
dijagnostike.

Tako odrzavanje autobusa postaje sve sloZenije zahtijevaju¢i odabir najsuvremenijih metoda,
slozenije opreme i pravilno i struéno osposobljenih djelatnika koji rade na poslovima
odrzavanja. Tako sustav odrzavanja postaje u najSirem smislu moderna sustavna znanost ¢iju
uzu strukturu predstavljaju tehnologije odrzavanja. Dio strukture voznog parka Libertas
Dubrovnik d.o.0. su moderni niskopodni autobusi koji zahtijevaju da se u sutavu odrZavanja
primjenjuju najsuvremenije tehnologije. Trebalo bi analizirati $to je vise isplativo, urediti i
pokusati modernizirati postoje¢i pogon odrzavanja ili pak uloziti ve¢a materijalna sredstva i
izgraditi novi suvremeniji pogon odrzavanja Koji bi kroz godine opravdao ulozena sredstva. U
svakom slucaju oba rjeSenja bez obzira koje se odabere pripomogla bi u kvalitetnijem
rjeSavanju tehnoloSkog procesa odrzavanja. U sustavu odrZavanja pogon mora biti opremljen
sa odgovaraju¢im prate¢im sadrzajima u koje spadaju: elektricna energija, nabava i
skladiStenje dijelova te materijala, odrzavanje opreme, instalacija 1 zgrade pogona,
klimatizacija 1 osvjetljenje, zastita od pozara, higijena i prehrana radnika, odgovaraju¢e mjere
zaStite.

Stalna edukacija djelatnika u sustavu odrzavanja mora se ¢esto i kvalitetno provoditi kako bi
djelatnici pratili trendove u modernizaciji transportnih sredstava, jer nove tehnologije to
zahtijevaju. Kvalitetnom i struénom edukacijom prometnih djelatnika i djelatnika u sustavu
odrZavanja, koja bi se trebala CeS¢e izvoditi, postigla bi se veca ucinkovitost i radna
sposobnost jer ona predstavlja osnovu kvalitetnog tehnoloskog procesa u sustavu odrzavanja,a
savjestan 1 marljiv djelatnik je klju¢na pojedinost te osnove. Da bi se proces prijevoza putnika
Sto kvalitetnije odvijao bez nastanka prekida prijevoznog procesa u kojem ¢e biti zadovoljeni
svi parametri vezani za sigurnost putnika u prijevozu, te ¢e prijevoz biti obavljen u zadanom
vremenskom periodu mora se u tehnoloSkom procesu prijevoza putnika voditi ratuna o
sustavu odrzavanja.
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Sustav odrzavanja jako je vazna karika u transportnom procesu jer bez kvalitetnog i
pravovremenog odrzavanja cijelog voznog parka vozila nece dati svoj maksimum 1 do¢i ¢e do
nezeljenih zastoja u procesu.

U procesu odrzavanja potrebno je pratiti modernizaciju tehnologije voznog parka, ali i samog
sustava odrzavanja jer je on direktno vezan uz pripadajué¢i vozni park. Upotrebom
najsuvremenije opreme, alata i uredaja u sustavu odrzavanja povecava se kvaliteta i brzina
samog tehnoloskog procesa prijevoza putnika.
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7. ZAKLJUCAK

Odrzavanje obuhvaca provodenje svih preventivnih i korektivnih mjera koje su potrebne
da bi se sustav odrzao sigurnim i kvalitetnim, po moguc¢nosti sa §to manje prekida i kvarova.
Da bi se kvalitetno realizirali svi postavljeni zadaci u procesu prijevoza putnika svi sustavi
unutar podruznice moraju kvalitetno funkcionirati. Glavnu ulogu u tom procesu ima i sustav
odrzavanja autobusnog voznog parka poduzeca Libertas Dubrovnik d.o.0., koji je analiziran u
ovom diplomskom radu. Da bi se proces prijevoza putnika Sto kvalitetnije odvijao bez
nastanka prekida prijevoznog procesa u kojem ¢e biti zadovoljeni svi parametri vezani za
sigurnost putnika u prijevozu,te ¢e prijevoz biti obavljen u zadanom vremenskom periodu
mora se u tehnoloSkom procesu prijevoza putnika voditi racuna o sustavu odrzavanja. Sustav
odrzavanja jako je vazna karika u transportnom procesu jer bez kvalitetnog i pravovremenog
odrzavanja cijelog voznog parka vozila nece dati svoj maksimum i doéi ¢e do nezeljenih
zastoja u procesu. U procesu odrzavanja potrebno je pratiti modernizaciju voznog parka, ali i
samog sustava odrzavanja jer je on direktno vezan uz pripadaju¢i vozni park. Upotrebom
najsuvremenije opreme, alata i uredaja u sustavu odrZavanja povecava se kvaliteta i brzina
samog tehnoloskog procesa prijevoza putnika.
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