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1. PRORACUN KLASICNOG RASKRIZJA

e Odredene vrijednosti

04(Vaprivorz) = 137 [797/,

0, =18 ("%

Qs = 119|707/,

Qs (Vi privozss) = 19 [79%/,]
0. = 14[707,]

Qs =5 [voz /h]

Qo(Vp, PRIVOZ 1) = 160 |07/,
02 =139 "%/

Q3 =21 [UOZ/h]

V= 50 [Fy)
a=106°
e Konfliktni tokovi

Desni skretaci sa sporednog privoza (9), rang 2
Veo =V + 85-¥ = 139|707/, |

Lijevi skretaci sa glavnog privoza (4), rang 2
Vo=V, = 139[”02 /h]

Lijevi skretaci sa sporednog privoza (7), rang 3

Veg =Vo +65-W4+2- V,+ Vs = 294[v02/h]

¢ Kriticna vremenska praznina

tex = tepase T tepy  Pay tteg G —ter — tapr [S]

tC,G:O
G=0%
tC,T=0

t3,LT = 0,7



tegy =1

tcgase = Tablica

Puy =%
tca =41+1,0x0,04—0,7 = 3,44 [s]
tc; = 7,14+1,0x0,25-0,7 = 6,65[s]
tco = 6,2+ 1,0 0,04 —0,7 = 5,54[s]

¢ Vrijeme slijedenja
trx = tepase t teuy - Puyls]

trpasg = Tablica
truv = 0,9
Puy =%

tra = 2,2+ 0,9-0,04 = 2,236 [s]

tr7 = 3,5+0,9-0,25 = 3,725 [s]

tro = 3,3+0,9-0,04 = 3,336[s]

¢ Potencijalni kapacitet (idealna propusna mo¢)

=(Vextex)
— ._& 3600 voz
Cp,x N Vc,x —(Vc,x'tf_x) [ /h-]
1—e 3600
Rang 1 — ne racuna se (2,3,5)
Rang 2
—(139-3,44)
3600
Cpa = 139 - — 0 = 14714963 |07/, |
1—e 3600
—(139-5,54)
e 3600
Cpo = 139 -~y = 928.6419 |07/, |
1—e 3600
Rang 3
—(294+6,65)
e~ 3600
— . — voz
Cp7 = 154 —rs7as = 6511826707/, |

1—e 3600

¢ Realni kapacitet

Cmk = (cpi) * i

Rang 1 — ne racuna se



Rang 2

Cmx = Cpx
—(139-3,44)

e~ 3600
Cma = 139 - — 0 = 1471.4963 |07/, |

1—e 3600

—(139-5,54)
_ e 3600 _ voz
Cimo = 139 — o = 928.6419 | 707/, |
1—e 3600
Rang 3 (7)
v.
Pyi=1———
0,j Cm,j

J — lijevi skretaéi s glavnog privoza
cm— realni kapacitet lijevih skretaca (rang 2)
fie =l py
Py, ; — vjerojatnost da prometni tok ranga 3 nema repa ¢ekanja (j = 4)
k — manevri ranga 2
vy 18

Pppo=1-2=1-—2_-09878
’ Cm,4 1471.4963

fi = [Ipo,j = Po,s = 0,9878

cm7 = (Pos) " fi = 651,1826 - 0,9878 =643,2171 [VOZ/h]

e Kapacitet zajednickih trakova

Kapacitet zajednickih trakova na sporednom privozu

Yy Vy
CsH = 5 vy ) [Voz/h]
y'(CnLy
V7 + Vg 14 +5
9= v T 14 5 = 699,8210 "%/, |
Cm7 Cmo 643,2171 *928.6419

¢ Duljina repa ¢ekanja

[

Q95z900-T-|

, (3600) ( vy )1
vx vx me me me
— 1 — 1 ) ) . »

* < ) T is0T J (3600) [voz]

Cm,x

T — analizirani period (0.25 za 15-minutni period)



Lijeva skretanja sa glavnih privoza:

Manevar 4

3600\ ( v
Qoss ~ 900 - T 2 _1+\/(C\/_4_1>2+<Cm,4)<0n:4) .(Cm,4) = 900 0,25 -

Cm,4 ma 150-T 3600

3600 18

18 -1+ \/(L _ 1)2 + (1471.4963)-(1471.4963) . (1471-4963) _

1471.4963 1471.4963 150-0,25 3600

0,0371 [voz]

Trakovi sporednih privoza
Manevar 7,9

3600 ) ( V7,9
Q95'7'9 ~900-T- Y79 _ 1+ \/(”7_9 _ 1>2 + (Cm,7,9) (Cm,7,9) . (Cm,7,9) — 900 -

m,7,9 m,7,9 150-T 3600

19 19 2 (ﬂ)(L) 699,8210
0'25 . _ 1 + ( _ 1) + 699,8210 699,8210 . ( ) ) — 0,0836
699,8210 699,8210 150-0,25 3600
[voz]
¢ Prosjecno vrijeme kaSnjenja
| , (3600) ( v, )1
3600 v v c c
d= 900-T-| | 1 i X4+ 5[S
o + e + <Cm,x + 450-T J+ [*/voz]

Lijeva skretanja s glavnog privoza:

Manevar 4

Cmoa Cmoa Cma 450-T T 1471.4963

dy =32 4900-T- ”—4—1+j(”—4—1>2+% +5=—200

3600 18

900 - 0,25 - 18 14 \/( 18 _ 1)2 + (1471.4963 )'(1471.4963 ) +5=

1471.4963 1471.4963 450-0,25

74768 [5/yoz]

Trakovi sporednih privoza



Manevar 7,9

‘m,7,9 Cm,7,9 Cm,7,9 450-T

d;9 = 3600-|—900"T' 2_14_\/(177_‘9_1)2_*_(%)'(@1:—:;) 45—

3600 19 19 2 (73600 )-(719 )
_I_ 900 . 0’25 . _ 1 + ( _ 1) + 699,8210 699,8210 + 5 —
699,8210 699,8210 699,8210 450-0,25

10,2877 [$/0z]



2. RAZINA USLUGE NESEMAFORIZIRANOG RASKRIZJA

d _dr'v‘r+dt'vt+dl'vl

x [%/vozl

v+ v+

dA _ d7'9-v7’9 _ 9,133;1 19 — 10,2877 [S/UOZ]

V7.8

d4 ) 174 7,4768 ' 1
dB = =

= 7,47 S
v4 1 ] 68 [ /UOZ]

Prosjecno vrijeme kompletnog raskrizja
_dyvatdgovg 10,2877 -19+ 7476818

= = = 1[5
d, m——— 9718 3,8601 [>/poz]

Razina usluge kompletnog raskrizja je A.



3. PRORACUN GEOMETRIJSKIH ELEMENATA CETVEROKRAKOG
RASKRIZJA

Sirine glavnih prolaznih prometnih trakova i trakova za desno skretanje odreduju se
prema Vr. Prema zadanoj brzini V=50 [km/h] Sirina prolaznih prometnih trakova iznosi 3,00

[m]. Sirina trakova za lijevo skretanje na glavnim privozima iznosi 3,50 [m].

¢ Oblikovanje kaplje za 106°

Prva kaplja smjestena je pod kutem 106° obzirom na glavnu os ceste.
a=106°
Prilikom konstrukcije kaplje u radu uzeti su polumjeri:
e Ry =13[m]
* Ry, =13 [m]
Ovi podaci dobiveni su na temelju minimalnog polumjera kruga okretanja R i skrethom
kutu od 90°. Gornji dio kaplje udaljen je 4 m od ruba kolnika te je zaobljen kruZznicom

radijusa R=2,0546 [m] a donja glava kaplje zaobljena je kruznicom R=0,5 [m].

e Oblikovanje trokutastih otoka

Odmak trokutastog otoka od ruba glavnog kolnika ovisi o brzini Vk (Vk=Vr+20). U ovome
radu za trazenu brzinu od 50 kTm odmak od ruba kolnika za oba trokutasta otoka iznosi 1,0[m].

S obzirom da je navedeni trokutasti otok deniveliran potreba prolaska mjerdavnog vozila za
isti se nije radio odmak od ruba glavnog kolnika. Sirina na najuZzem mjestu izmedu trokutastih
otoka i otoka u obliku kaplje iznose:
1. zaprviotok (koji je udaljen od kaplje s kutom 0=106°) = 6 [m]
2. Stranice otoka nisu duze od od 20 niti krac¢e od 5 metara te su oba otoka na rubovima
zaobljeni s kruznicama R=0,5 [m].

e Oblikovanje trakova za skretanje ulijevo s glavnog smjera

Pocetak traka za skretanje ulijevo nalazi se na mjestu dodira kruznice polumjera Rz i
ruba traka za lijevo skretanje ili malo izvuceno.
Trak se sastoji od:
- duljine traka za postavljanje vozila la
- duljina za svrstavanje ili umjestanje lv
- duljine razvlacenja Lz (Lz1, Ln)

Duljina traka za postavljanje vozila racuna se iz formule:



la = Qo5 * 6
gdje Qqs predstavlja duljinu repa ¢ekanja a broj 6 oznacava prosje¢nu duljinu vozila. U
ovome radu vrijedi:
Iy =Q95+%6 =0,0020 x6=0,012=>14 =6[m]

Kod traka za skretanje ulijevo la je iznosio 6 [m].

Duljina za usporenje vozila lv odreduje se iz tablice, te za Vk=70 [km/h] iznosi 15 [m]
(za glavni smjer). Na predmetnom radskrizju zbog manjih troSkova rekonstrukcije i
prometnog opterec¢enja od 1 voz/h i$lo se na izbacivanje duljine usporenja.

Trak za lijeve skretace sastoji se od duljine traka za postavljanje u duljini od 20 metara
iz razloga jer je zakonska ograni¢enje duljine tegljaca s poluprikolicom 18.75 m.
Duljina Lz1 iznosi 10 metara.

Duljina razvlacenja 1, potrebna zbog vizualnih razloga odreduje se iz izraza:

[ 3,5
lZ = Vk * § = 80 * T = 75,6086 [m]

Duljina Ly odreduje se iz izraza Ln = 0,562*L. i na njezinom kraju $irina
Srafirane povrsine treba biti 2 m :

l, = 0,562 x 75,6086 = 42,4921 [m]

¢ Oblikovanje trakova za skretanje udesno s glavnog smjera

Pocetak traka za desno skretanje mora se nalaziti na istom mjestu gdje i pocetak traka
za udesno. Razmak od trokuta do ruba traka za desno skretanje je 5,5 [m]. Pocetak traka za
desno skretanja nalazi se 30 metara od sjecista polumjera zavoja i glavne osi kolnika.

Polumjer zavoja kod skretanja udesno izvodi se kruznicama polumjera R=25 [m].

e Oblikovanje rubova kolnika
Polumijer treba prilagoditi polumjerima kaplje tj. osi sporednog privoza. Glavni smjer

sastoji se od 3 kruzna luka ¢iji su polumjeri u odnosu Ry : R, : R; = 2:1:3 .
Zakut g = 106°

B' =101° => R, = 10,0[m]

B' oznacava skretni kut, odnosno kut koji zatvaraju sporedni i glavni privoz te je uz
R, mjerodavan za izracun polumjera R, te sljede¢ih elemenata neophodnih za konstrukciju

rubova kolnika:



Kako je omjer tri susjedna kruzna luka R; : R, : R; = 2:1: 3, iz prethodnih prora¢una
dobivamo sljedece:

101 0,0861
T, = (0,2714 + 1,0375 * th + Sin101

101 0,0861
T, = (0,6922 + 1,1236 * th T Sinlol

x; = 10,0  0,5429 = 5,429[m]
x, = 10,0 = 1,0384 = 10,384 [m]
y, = 10,0 % 0,0751 = 0,751 [m]
y, = 10,0 * 0,1854 = 1,854[m]

) % 10,0 = 16,1770 [m]

) 10,0 = 19,6752 [m]

Kako je omjer tri susjedna kruzna luka R; : R, : R3 = 2:1:3, iz prethodnih proracuna

dobivamo sljedece:

R, = 20,0[m]
R, = 10,0[m]
R, = 30,0[m]



4. RASKRIZJE S KRUZNIM TOKOM PROMETA

¢ Konfliktni kruzZni tok

PHF — faktor vrsnog sata
V, 139

V2 = opE = 0.59 = 232[voz/h]
V3 21

V3 = PHF = 058 = 36 [voz/h]
Va 18

Vs = ppE = 05 = 36 [voz/h]
Vs 119

Vs = ppp = 073 = 164 [voz/h]
v, 14

vy, = PHF = 07 = 20[voz/h]
Vy 5

Vg = PHF = 0.63 = 8 [voz/h]

¢ Pretvorba volumena vozila u jedinice putni¢kog automobila

vx
Vx [PA]/h]

~ fenv
V. [PA]/h]-intenzitet za manevarx [PA]/h]
v, — intenzitet za manevar x [voz/h]

fxuv — faktor prilagodbe za teSka vozila

Er = 2 koeficijent ekvivalentnih jedinica vozila

1
Fny = 14 Pyy * (Er — 1)

1
- = = 0,9346
Janv 1+ Py, *(Er—1) 140,071
=—— =0,6803
Famv 1+0,47
=—  =0,9615
Janv 1+ 0,04
=— _=09174
fonv 1+ 0,09 0,917
-t 0,8
Frav = 140,25
= = 1
fouv T 0,9615

10



e Intenzitet za manevar Vx

v, = Ve _ 232 = 248,24 [PA] /h]
fany 09346

V; = Vs _ = 52,92[PAJ/h]
fzny 0,6803

Vy= = 20 = 37,44 [PA] /h]
formy  0,9610,96155

Ve =2 = 2% 17876[PAJ /h]
fony 09174

v, =22 =20 _ o5(paj/n)
fruv 08

Vo = —> = —— = 8,32[PAJ/h]
fouv 0,96

Za protoke konfliktnih tokova Vcx (za pojedine privoze) vrijede sljedece jednadzbe:

Ve1pay = Vapay = 37,44 [PA] /h] (privoz D)

Vea,pay = V7pay = 25 [PA]/h] (privoz A)

Vespay = Vapa; = 248,24 [PA] /h] (privoz B)

Vepay — konfliktni tok za pojedini privoz [PA] /h]

¢ Propusna moc¢ ulaznog dijela privoza

Cy = 1130 % e(-1¥107)Vex
Cy, — propusna moc¢ ulaza privoza [PA] /h]
Vex — konfliktni prometni tok za pojedini privoz [PA] /h]
Cuy = 1130 # e(-1+107°)+37.44 — 1088 47 [PA] /h]
Cup = 1130 % e(71¥107°)<25 — 1102 10[PAJ /h]
Cys = 1130 # e(-1+107%)+24824 — 881 60 [PAJ /h]

e Faktor prilagodbe za teska vozila pojedinog privoza:

fx,HV,L *Vipa j T fx,HV,R * Ve pa ]t f x,1v,0 * VD pa J

frve =
¢ Vipa; + Verpas + Vppas

fxuv,. — faktor prilagodbe teSkih vozila za pojedini manevar x
V., paj — intenzitet za manevar x [PA]/h]

finve =0,8890

f 2HVe = 0,9251

11



fSHVe = 0,84‘03

Pretvorba intenziteta ulaza u jedinice [voz/h] u zavisnosti od faktora prilagodbe za teska
vozila:

V = Qpaj * fuve
V — stvarni intenzitet pojedinog privoza [voz/h]
Qpa; — intenzitet ulaza privoza [PA]/h]
fuve — faktor prilagodbe teSkih vozila za pojedini privoz
V1= 301,16 * 0,8890 = 268[voz/h]
V2 =216,2 % 0,9251 = 200[voz/h]
V3 =33,32%0,8403 = 28 [voz/h]

e Stvarni (realni) kapacitet ulaza

Cy = Cu,PA] * frave * fpj
C, — kapacitet ulaza [voz/h]
Cypaj — kapacitet ulaza [PA]/h]
fuve — faktor prilagodbe teSkih vozila za pojedini privoz
fpj — faktor prilagodbe za kapacitet ulaza privoza (u radu uzeta vrijednost 1)
Cy1 = 1088,47 * 0,8890 * 1 = 986,63 [voz/h]
Cy, = 1102,10 ¥ 0,9251 * 1 = 1019,52 [voz/h]
Cy3 = 881,60 * 0,8403 * 1 = 740,84[voz/h]

e Stupanj zasiCenja (omjer volumena privoza i propusne moci privoza)

_ x[voz/h]
~ Cy[voz/h]
v, [voz/h] 268
X1 = = 0,2767
Cy[voz/h] 986,63
v, [voz/h] 200
X2 = = = 0,1962
Cy[voz/h] 1019,52
ve[voz/h]
X3 = = = 0,0378
Cylvoz/h] 740,84
¢ Prosjecno vrijeme kaSnjenja manevra
3600
d 3600+900 T +|X 1+\/(X 1)2+(Cu)*x+5 X il
= * T * — — - *

12



d, — prosjetno vrijeme kasnjanja manevra [s/voz]
X — stupanj zasitenja pojedinog privoza
Cy — kapacitet ulaza [voz/h]
T — vremenski period (za 15minT = 0,25)
d, = 6,5155 [s/vozilu]
d, = 5,3716[s/vozilu]
d; = 5,2391 [s/vozilu]

¢ Prosjecno vrijeme kasnjenja privoza

_dyx Vot dzx Vs dyx (V1 +13)

dn = = 6,5155 il
D v, + Vs V, + Vs [s/vozilu]
dy *V, + ds x V. _
d, = — V‘Z - Vz ° = d, = 5,3716 [s/vozilu]
dg VTV, ds; = 5,2391[s/vozilu]

¢ Prosjefno vrijeme kasnjenja raskrizja

dy*Vy+dg*Vs+dp*V, 53716200 + 52391 « 28 + 6,5155 * 268

d =
RKT Vi+ Vg4V, 200 + 28 + 268
= 5,9822 [s/vozilu]

— Razina usluge cijelog kruinog raskrizja je A.

¢ Duljina repa ¢ekanja

(a2

150 * T J*3600

Qs =900 T X—1+j(1—X)2+ [voz]

————

Qos — 95% duljina repacekanja [voz]

X — stupanj zasitenja pojedinog privoza
Cy — kapacitet ulaza [voz/h]

T — vremenski period (0,25)

[ (%) . 0,2767]

~ — — 2
Qos/1 900*0,25[0,2767 1+ [(1-02767) + 2o
98663 .o
* =~
3600 ~ L1329[voz]

13



Qos/2 = 0,7270[voz]
Qos/3 = 0,1177 [voz]

14



5. PRORACUN GEOMETRIJSKIH ELEMENATA KRUZNOG TOKA

Vanjski polumjer : R, = 13 [m]

Polumjer kruga okretanja mjerodavnog vozila R; iznosi minimalno 20 [m] za kamion s
prikolicom iznosi R; = 30 [m]

R, ovisi 0 vanjskom radijusu Ry, i ulaznom radijusu R5:

R, = 9,92 [m]

Sirina ulaznog privoza Bu= 5,40 [m]

Polumjer ulaznog privoza R, = R; — B, = 30 — 5,40 = 24,60 [m]
Polumjer izlaznog privoza Rs = 30 [m]

Rg¢ = Rs — B; = 30 — 5,7 = 24,3 [m]

B; = 5,7 [m]

Novi vanjski polumjer: R, = 17,0561 [m]

Polumjer sredi$njeg otoka R7: R, = 8,6 [m]

15



