Utjecaj sustava za ko enje na stabilnost cestovnil
vozila

Kova i , Aleksandra

Undergraduate thesis / Zavrani rad
2017

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / Sveu iliate u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna pbhmMpsfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:119:652886

Rights / Prikveapyright

Download date / Datum pre 202010730

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

zir.nsk.hr

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:652886
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:1104
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:1104
https://dabar.srce.hr/

69(8y,/,a7( 8 =$*5(%8
FAKULTET PROMETNIH ZNANOST]

$OHNVDQGUD .RYDpLU

87-(&$- 6867%$9% =% .2y (1-( 1$ 67%$%,/1267
CESTOVNIH VOZILA

$954a41, 5%

Zagreb, travanj 2017,



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
ODBOR ZA ZAVRSNI RAD

Zagreb, 20. travnja 2016.

Zavod: Zavod za cestovni promet
Predmet: Cestovna prijevozna sredstva

ZAVRSNI ZADATAK br. 3412

Pristupnik:  Aleksandra Kovacic¢ (0135229873)

Studij: Promet

Smijer: Cestovni promet

Zadatak: Utjecaj sustava za kocenje na stabilnost cestovnih vozila
Opis zadatka:

U Zavrénom radu potrebno je objasniti princip rada ko¢nog sustava te teorijski opisati proces kocenja
kod cestovnih vozila. Posebno se osvrnuti na stabilnost cestovnih vozila te analizirati utjecaj konog
sustava na sigurnost cestovnog prometa.

Zadatak uruéen pristupniku: 16. ozujka 2016.

Mentor: Predsjednik povjerenstva za

zavrsni ispit:
%ﬁ

dr. sc. Zeljko Sari¢




6YHXpLOL&A&WH X =DJUHEX

Fakultet prometnih znanosti

=$954a1, 5%

87-(&$- 6867%$9% =% .2y (1-( 1$ 67%$%,/1267
CESTOVNIH VOZILA

THE EFFECT OF THE BRAKE SYSTEM ON THE STABILITY
OF ROAD VEHICLES

Mentor:'U VF &HOMNR &4DULU

Studentica: AleksandraR YD p L U

Zagreb, travanj 2017



87-(&$- 6867%$9% =$ .2y(1-( 1% 67$%,/1267 &(6729
VOZILA

654(7$.

2YLP UDGRP VH XND]XMH QD XWMHFDM VXVWDYD ]D NRDp

'D EL VH RPRJXULOR Q HpyvdmdttvDVIRjeRGEOMRDYWIHY RYUHP t
RGUADYDQMH NRDp.RP@RI WKXWKWEBYDM ]D SRWSXQR |]DXVWDY
smanjenje brzine kako bi se izbjegle prepreke na cesti. One proizvode silu ili okretni moment
suprotanVPMHUX JLEDQMD WH W D NrRjuN héxiHiivgi phtikendrgijelUJ LM X S Ut

8 PRWRUQLP YR]JLOLPD GLVN VH SULWL&GH V REMH VW
SULWLEUH REORJDPD NRMH axsS ROEMHEWMRURP D XWUBRPQLF
QDVWDMH WUHQMH RGQRVQR RRDREEHHPMISUL¥H WRISRLWH
NRPQLFH QDUDVWH GRWOH GD RAWHWL NRPQLFX LOL MRM
KODYHDH. NRPQ MAHH XWROLNR SRJRGQLML REOLN L]YHGEH NR
KODGL 1R SULWLVDN @B NRpQHFRPE O RIRUDDPBMKaNgd @D WQR M|
REORJD X L]YHGEL |D NRpPpQLFX V EXEDHP JERJ pHJD VH WL
XUHYDMHP

.OMXpQH ULMHNRpREREIDF QWRHLRQL VXVWDY YUVWH NRpLF

SUMMARY

This pape work explainsthe influence ofthe brake system on thestability of road

vehicles.

To facilitatethe smoothrunningof traffic, it is veryimportant to timelymaintainthe
brakesystem. Brakes are thievice to completely stop thvehicle, or for itsspeeddown, are
used to avoidobstacles on theoad. Theyproduceforce or torqueoppositedirection of

movement, anthisway are changinthe kinetic energyinto anotherform of energy.

Themotorizeddrive is presseftom both sidessymmetrically, drums pressinghe padsthat
are placednside. Due to thersultingfriction of brakes, or takingway all theheatproduced
by braking, before the brake temperature rise far as to damagthe brake, it is of

significantimportants to ensureooling of the brakes. Thalisc is all the more appropriate



form of performancedrakesby friction, becauset is mucheasier to cooit. But thepressure
on thebrakelining on the disk brakes must cnsiderablystrongerthanthe pressure at the
top ofthelining in the performanceof the brakeswith the drum, all more theeasonwhy the

typical discbrakes are fitteavith servepowerdevice.

Keywordsbrakemaintenance, vehiclerakingsystem, theype of brakingsystem
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1. uvOoD

.RPQLWVFHXUHYyDM ]D XVSRUDYDQMH R GQIRIN@RIIRYG X QR ]D
SRNUHWQRJ WL Ma&hj@ DO W &R W6 X® RPE 8 UHpDYDDMLMHOD 2QH
VLOX LOL ]JDNUHWQL PRPHQW VXSURW QR Jte\iPM HNJIDQ R & L\bAINX
HQHUJLMX WLMHOD X JLEDDPX SUHWYDUDMX X QHNL GUXJL R

U ovom rads DVSHNWD VLIJXUQRVWL SURPHWD RSLVDW iiH VH
MHGDQ RG QDMYDAQLMLK XUHYyDMD QD YR]LOX .DUDNWHI
]JDNRQLPD WH VH LVSLWXMX QD WHKQLpNRPWSIHFIM @ X V WLD
NRPHQMH QD VWDELOQRVW FjelnuR ¥&inak YR]LOD3 5DG MH S

1. Uvod

2. Stabilnost cestovnih vozila

3. 6XVWDY |]D NRpHQMH NRG FHVWRYQLK YR]JLOD
4. 9UVWH XUWN\NHRDPDHMIMHDNRG FHVWRYQLK YR]JLOD

5. $QDOL]D VXYUHPHQLK XUHYyDMD ]D NRpHQMH
6. =DNOMXpDN

U drugom poglavlju opisana je stabilnost cestovnih vozila i konstrukkerekteristike
YR]LOD NRMNHD ¥WWERLOQRVW WH SRGMHOD VWDELOQRVWL C

8 WHRUSRJODYOMX RSLVDQ MH FLMHOL VXVWDY ]D NRpH
SRGMHOD GLVN L EXEDQM NRpPQLFD L UD]JOLND PHYyX QMLPD

8 PHWYUWRP SRJODYOMX RSLVD Q HkodXesfovih Yozl Wojd X U H Y D
X Wuhasjgurnost vozila u promette stabilnost vozila.

8 SHWRP SRJODYOMX RSLVDQH VX VXYUHPHQH PHWRGH
primjenjuju na svim novijim automobilima zbog sigurnog zaustavljanja vozila pred
preprekom i izegavanja prepreke u cilju sprpDYDQMD SItHRPHW QLK QH

UaHVWRP SRJJODMIMXVX ]IDNOMXpFL


https://hr.wikipedia.org/wiki/Vozilo

2. STABILNOST CESTOVNIH VOZILA

Stabilnost vozila predstavlja jednu od eksplogs&th karakteristika vozila koja pokazuje
QMHJRYX VSRVREQRVW @ptimaNU i HU CE B L p RRAE PIORMVEH Q M D

(proklizavanja) ili prevrtanja
Stabilnost vozila ovisi o:
a) konstruktivnim karakteristikama vozila:
t vLVLQD WHAaLawbD
¥ razmak osovinaNRWDpD
1 sistemoslanjanja
b) svojstvu pneumatika
c) karakteristikama podloge

6WDELOQRVW YR]LOD PRaH VH VDJOHGDWL X

AU]GX&QRM UDYQLQL L

b)pRSUHPQRM UDYQLQL

21.8='841% 67%%,/123EBTOVNIH VOZILA

8]GXaQD VWdik LpodiaRivEVa sposobnost vozila da se ne pravroko
prednje ili zadnje osovine DWW RJD PRaH GRuUL VDPR SUL YHOLNLP XVE¢

padovima.

a) Prevrtanje vozila oko prednje osovine
- RYDNDY VOXpDM QHVWDELOQRVWL YR]LOD LPD V
QL]JEUGLFRP L DNR MH YR]Dp L] QHNLK UD]ORJD S
- uovakYRP VOXpDMX VLOD LQHUFLMH JERJ PLMHQMD
RVRYLQX D RSWHUHUXMH SUHGQMX RVRYLQX



Slika 1. Prevrtanje vozila oko prednje osovings]

b) Prevrtanjevozilaoko zadnje osovine
- RYDNDY VOXpDM SUHF¥FUHWWDRWQOQLK XWYRIHPBQMK YLE
karaktera s obzirom da su uvjeti koje treba ispuniti da se vozilo ne bi
prevrnulo oko zadnje osovine, skoro uvijek zadovoljeni.
- SUHYUWDQMH RNR ]DGQMH RVRYLQjet daHseQDV W X'

prednja osovina potmo rastereti

Slika 2. Prevrtanje vozila oko zadnje osoving5]
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SURYMHUD SRSUHpQH VWDELOQRVWL MH SXQR SRWUHL
XJURAHQD JERJ S R/&MaH prevRahja woki@ L] D

.DGD VH JRYRUL R SRS U H papravidse\tatliD Btali&i\s\Viidpekt®R | L O D
NUHWDQMD X GYD VOXpDMD

a) kUHWDQMH YR]JLOD QD SXWX V SRSUHpQLP QDJLERP

b) kretanje vozila na ravnom horizontalnom putu u Krivini

Pri kretanju vozila u pravcuSRSUHpQD VWDELOQRVW PRaH ELWL
nagibom puta te se n@vnim putoYLPD SRSUHpPpQL QR GLEHgKXINH DaYy F X
PRIXUQRVW RGYRGQMH YRGH V SRYU&GLQH NROQLND

BRSUHPQL QDJLE X SUDYFX RELPQR L]J]QRYV snostzaWH WDNM
stabilnost vozila.

Pri kretanju vozila kroz krivinuna vozilo geluye YLAH VLOD 3RUHG VLOD |
XVOLMHG SRSUHpPQRJ QDJLED J]DYRMD RNR NRG VHUSF

centrifugalna sila koja ovisi o brzini, njegovoj masi i radijusu krivine.

m*V ?
r (1)

Fc

Gdje je:
m +masa vozila
V zbrzina kretanja vozila

r tradijuszavoja



SRSUHPQL QDJLE SXw#waduNIRML O DMWBN 8D SRUHG WRJI
RGYRYHQMH Y RGdthaMuje Geeap c@htifugline sile. Zbog toga je vrijednost
SRSUHPQRJ QDJLED YdrancuX NULYLQL QHJR

Slika 3. PopUHpPQL QDJLBBIX NULYLQL

S X]GXaQRP VWDELOQRA&AUX YR]JLOD PRJIJXUQRVW SUHYUW
uglavnom nema velikih problema i nezgode ovakve vrste su rijetke zbog propisanog nagiba
puta. 3BURPHWQH QH]JJRGH VX PQRJR pH&UH SRYH]DQH-V SRSUI
SUHYUWDQMH RNR X]G5%4QH RVL X ]JDYRMLPD

,ULWLPpQIDX BDVIRMX EH] SRSUHpPQRJ QDJLED MH JUDQLpPQ
VYDNR SRYHUDQMH GRYRG® izr&iRf@BmuleM:UWDQMD L PRAH V

00U
0z

,w L UaRS X« 79 (2)

Gde je:
Vik- NULWLPpQD EU]JLQD >NP K@
g- XEU]DQMH VLOH JHPOMLQH WH&H >P V

r xadijus zavojdm]



|-UD]PDN LNMRABIp D

h-YLVLQD WHAL&AWD >P@

Zbog ujecapsilau]DY RM X P R aitlijetaRjda L BERp@Rtanja vozilaU trenutku
kada zaokretaM HP NRWD p DongeRegy$tMa3-RUBS JLEDQMD YR]JLODn MDYOM
LIPHYyX NRWDpD L FHVWH D RQD GMHOXMH Qebtriye®iaOR GD |
sila Fn je u smjeru centra zavojate jeneBgB QD ]|D RGUADYD®WsHaNUXAaQH SXW

Slikad. 6LOH NRMH XWMHpX[28lD YR]JLOR X ]DYRMX

'R LJOLMHWDQMD YR]LOD L] ]DYRMD GROD]JL L] UDJORJD 3
)Q &HQWULSHWDOQD VLOD MH YHUD NDGD MH

a) EUJLQD YR]LOD X ]JDYRMX YHUD

b) manj radijus zavoja



Slika 5. Prikaz centrifugalnei centripetalne sile na vozil28]

$NR YR]LOR QH RVWYDUL SRWUHEQX FHQWULSHWDOQX E
YHOULP UDGLMXVRP WH WDM QRYL UDGLMXV RYLVL R QRYRI

svladavanje zavoja.

Slika 6. 1zlijetanje vozila[28]
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8UHYyDM ]D NRpHQMH VOXAL ]D XVSRUDYDQMH LOL SRWS
PLURYDQMD YR]LOD |]D YULMHPH VWDMDQMD QD RGUHVHQ
SRYU&GLQL XVSRQX LOL SDGX

8UHYDM ]D NRpHQMH VDVWRML VH RG
a) NRpQRJ PHKDQL]PD

b) prijenosnog mehanizma

c) UHIJXOLUDMXuULK HOHPHQDWD

.RpQL PHKDWH]MPMHaAWHQ X NRWDpLPD LOL X WUDQV
XVSRUDYDQMH LOL |DXVWDYOMDQMH YR]JLOD WDNR GD SUFE
izveden je kao:

- bubanf NRPpQLFD
- disk NRpQLFD

Prijenosni mehanizamRPRJXUXMH QDP SULMHQRV VLOH L UD]YL
NRpQLFD ,gaoHGHQ MH

PHKDQLpPNL
- KLGUDXOLpPQL

pneumatski

kombinirani

S8UHYDML ]D NRPpHQMH VOX&H ]D XVSRUD YzBudtdlanjel UHW D Q
.RPQLFH VX MHGDQ RG QDMYD&QLMLK XUHyDMD QD YR]LOX
LPDWL GYLMH SRWSXQR QH]DYLVQH NRpQLAH QWMDQR AQOR A
NRPQLFD MHU GMHOXMH QD VYH L\QFOWRpHQHE RSB R B QR GIIv
NRPQLFD NRPHQMH SRPRiUX EXEQMD L PMHARYLWL ¥XVWDY
NRPpQLFH D QD VWUD&QMLP VH NRpL SRPRUX EXEQMD 'LV
NRpHQMX L GD ®DWDYMN MXDIBRIPA B R mkb@theXu XibanN R p Q1I.F H
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'LVN VH RNUHUH |IDMHGQR V NRWDpHP D VPMHAWHQ MH X
X AVHGOR3 NRMH MH pYUVWR SRYifd R & A\DHIRY XU Y X R/P Db
NRpLRQL FLOLQGUL NRML NDGD VH DNWLYLUDMX VYRMLP
VWUDQH NRPLRQRJ GLVND 9UOR MH ELWQR GD WH NRPLRC
GLVND 8 VXSURWQRPH QDMPDQML MH SUREOHR RWRGPX M
RVQRYQL MH SUREOHP WDM aWR EL WR GRYHOR GR L]JEDFL"®
mogOR X]JURNRYDWL YHOLND RaAWHUHQMD>

Veliki broj novih automobila koristidiSMRpQLFH JERJ QHNROLNR SUHGQRYV

- manje su te pridonose manjopsi vozila

- MHGQRVWDY QL jéHsu]IBkaRiGstwiprie Y D Q M H

- iIPDMX SXQR EROMH KODYHQMH RG EXEDQM NRpD
N R paHZ).M

3.1.1. Osnovnidijeloviirad GLVN NRpQLFH

Obzirom GD VH NRPQL GLVN RNUHiUH Xs¢@REREQ@RMUSURV W F
GREUR |JDEUWYOMHQ WDNR GD YRGD L QHPLVWRGD QH EL X!
GLR NRPLRQRJ GLVND SD MH KODYyHQMH GLVN NRPQLFH X V
EXEDQM NRpPQLFD

.DG VH SULWLVQH QB SDGBRNLRY NRP@H ]D NRpHQMH
UDVSRGLMHOL QD RED NOLSD L SORpPLFH ]D NRPpHQMH V RE
.RpQL GLVN VH VDPR PDOR UD]YXpH XVOLMHG WRSOLQH WU
REORJD NRpQLEDM NRBQEKFHDVH XVOLMHG WRSOLQVNRJ UDVYV
REORJD NRpPQLFMDQSRYMRPLQVNH SORPLFH ]D SULpPpYUAUHQ
MH]LpFLPD GD NRpQH SORPLFH pYUVWR QDOHJIQX L VSUHpD)?

SUHGQRVW GLVN NRPOR FHH MR XX VOOINHR |DPLMHQLWL V
SRNULYHQH WM QD YLGOMLYRP VX PMHVWX ODNR&HQMR aH
L NROLNR VX].LVWUR&GHQH >



Klijesta

Obloga

Naponska
opruga

Zatik
Nosac

Slika5 'LVN NRBHQLFH

3.1.2. 9UVWH GLVN NRpPpQLFD

a) SDPRYHQWGQ VN DNVRPUIGHL F H

- bH] RE]JLUD 8WR GLVN NRpPpQLFH LPDMX EROMH KOD
MRASRVWRML SUREOHP ]YDQ WRSOLQD .DNR EL V
GDQDV VH NRULVWH VDPRYHQWLOULWgieeM XiH NRpQL

- QDHEpH- WHRGH NDR GYD WDQND OLPD PHYyXVREQR
kanaOH ]|D SRYHUDQMH VWUXMDQMD JUDND

10



Slika6 'LVN NR®HQLFH

b) . HUDPLpNH GLVN SORpLFH

S3RpHOH VX VH NRULVWLWL SRQDMSULMH ]|D VPDQMHQMH

visoke temperature.
Prednosti:

- bROMH NRpHQMH NRG XpHVWDOLK NRpHQMD
- dugotrajnije su

- ne prljaju naplatke

- ne zahtijevaju dodatne preinake

- nLVX WRO Lad Ramtlarpr@d N

11
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BubanjNRpQLFD MH VDVWDYOMHQD RG EXEQMD RG VLYRJ Ol
One supY UV W R W SNRRMV-DpHH B/ B ] D M H GIDRB RILFHiXH QDOD]H QD QI
QHSRPLPQR YH]DQ X] WYRWLQM MX MW DRQBEWRIWR UDGL EXEDQM

S3DSXpLFD NRpQLFH GMHOXMH NDR YUOR MHGQRVWDYDC
optimalne materijale za njihovu izradu. Relativno su velike te su materijali od kojih se
LIUDYyXMX YUOR VNXSLSD WHE a\DRY(R Q8B WL M WRL K R LQDM$RU M F

Papuca

Bubanj

Smjer

o J Hidr. cilindar
rotacue

Rucna kocnica

Slika7 %XEDQM[NRpQLFH

SUVWH EXEDQM NRpPpQLFD

U suvremen konstruiranimautomobilima bubanNRpQLFH QD SUHGQ@MLP NRW
samo iznimka. Potisnule su ih isKRpQLFH % XEDQM NRp@LsbiHtoyagH VODE
SRGOB&RWYL SRSXaWDQMD VLOH NRpHQMD XVOLMHG SUHJ
VODER pLVWH L |DWR LP MH XpLQDN SURPMHQMLY

a) 6LPSOH[ NRpQLFD
- ANR REMH SEBMYLEWWIR RNUHWLAWMRPRYRDEDVH
,]JYHGHQD MH WDNR GD VX REMH pHOMXVWL QD L\
LVWR RNUHWLAWH .RPpQLFD X VPM&hUXjedhRaQMH L
RGYODpPHQX pHOMXVW >

12



- PDUNLUQD NRPQLFD VH XYLMHN L]YRGL NDR VLPS
GRYROMQR YHOLND VLOD SULWLVNDQMD SDSXpl
SRMDpLYDp NRPLRQH VLOH 8 YHULQIWWORADMMHKI
NRWDpD RVREQLK YR]LOD

M

Dvostrani radni
cilindar

i
ol 10 -
Smjef ¢ Tty
okretanja

bubnja

Povlacna celjust

Potiskivana celjust

Cwvrsti oslonac

Slika8 6LPSOH[ NBRpQLFH

b) 'XSOH[ NRpQLFH

- 'XSOH[ NRpPQLFD L]YHGEHRND MHIOMWXDWW IGPD VWY RM |
2NUHWLAWD VX MHG@E®RRENEWPNREGROIRRHX VPMHUX
dvije potisnutep HOMWX D WR SRRPHOQWMD V¥LOX

- 3RWLVNLYDQX pHOMXVW QDLPH PRPHQW WUHQMELC
SRMDpDYD VLOX NRpPHQMD GRN RGYODpPHQX pHC
VPDQMXMH QMHQX VLOX NRpHQMD

13



Povratne opruge cadng

Pokretm
oslonac

Slika9 6LPSOH[ NRBpQLFH

IDMYRISDVQRVW ]D VLIXUQRVW SURPHWD SUL QDJORP N
SULWRP JXEL RNR SRVWR VLOH NRpHQMD $NR VX EORNL
YRILORP D SUL EORNLUDQMX VWUD&QMLK NRWDdn@ YR]LOF
NRWDpD QD YR]LOD VH XJUDyXMX XUHYyDML NRML RJUDQLp
NRMRM MR& QH qOVWDMH EORNLUDQMH

Kod jeftinih materijala zaiy DGX NRpPpQLFD M H Wa DSitaeni&RIxBHZradd P
NRPQLFDPBRMMMLP D O X ojpyrbi sW& vistke temperature, a postoje i dknje
LPDMX YLVRNX pYUVWRUOX D QLVX RWSRUQL @®ModfiLVRNH \
toplinu. Isto tako ja®OW MD VH SUREOHP SUL VDVWDYOMDQMXIdaNRpPLRQF
VH NRPLRQD REORJD SULpYUaAuULYDOD |]DNRYLFDPD WH QDN
VWUXJDOH SR EXEQMX WH JD Ra&WHULYDOH D GDQDV VH YU

14



PRUDMX L]X]JHWQR pYUVWR YH]DWL P Hié@Rj0 QX ocfpBr@Ged® JX L Pl

visoke tenperature koje se ondje pojayiju
=DGDUD NRpPQLFD QD YR]JLOX MH

a) zZDXVWDYLWL YR]LORe@PUQDMNUDUIHP PRJIXI

b) 0G UA&D Y D Wriju StabliniNpRtanju

c) 0GUADWL MHG QN $1ULNDVIRRVNRMQRENUQWHQ]JLYQRP NF
d) poulGDQR GU&DWL SDUNLUDQR YRJLOR QD X]JEUGLFL
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4. 9567( 85( $-% =$ .2y(1-( .2' &(67291,+ 92=,/%

1D YR]LOXWPIR ¥HAUELJAH Y WidaVD NRp

a) 5DGQDicARp

- mMRUD RPRJXULWL YR]DpX GD YR]JLOR ]DXVWDYL QI
bez obzira na brzinkretanja vozila, s WHUHUHQMH YR]JLOD L QDJL

- WUHED RPRJXULWL SRGHEDYDQMH MDNRVWL NRD
WRP YR]Dp QH LVSXAWD XSUDYOMDp L] UXNX L
NRWDpH NRMLstdyj bso@2P]H QD L

Slika 10. Radna N R [o&]22]

Njena funkcija je da:
-uVSRUDYD YR]JLOR X YRaAQML

-dMHOXMH QD VYH NRWD}p

- aktivira se nogom

-0Eb@imaVXVWDY ]D SRWSRPDJDQWR#iey LOH NRpHQMD

16



b) 3ADUNLUWiGD NRp
- nD PRWRUQLP L SULNOMXpPQLP YR]JLOLPD RVLP
PRUD ELWLWDNYD GD VH SRPRUX QMH SDUNLUI
]JDNRPHQRP SFROMAIMMRIGP PHKD[@ pNLP XUHYyDMH

Slkall 3DUNLUQDIH RpQLFD

Njenafunkcija je da:
-osiguravakadavyH YR]J]LOR QD PMHVWX L EH] YR]Dp
-dieluMH QD ]DGQMH EOL SUHGQMH NRWDpD
-sH P R &tidirdd srukom ili nogom
(OHNWULpPQD SDUNLUQD NRPQLFD

-]DPMHQMXMH UXpQX NRPQLFX WH QMRP PRA&HPR
S UH N L GpEal D M DSpONARAML

- DNWLYLUD VH SULWLVNRP QD JXPE QDNRQ pHJD S
NRpQLFH SUHNR GYD HOHNWURPRWRUD V PMHQMDPpHP

- NRpQLFD VH SULOLNRP NUHWDQMD DXWRPDWVNL |
bez trzaja.

17



Slika12 (OHNWULpPQD SDU2LUQD NRpPQLFD
$XWRPDWVND NRPQLED

$XWRPDWVND SDUNLUQD NRpPpQLFD PRaH VH NRULVW
]DXVWDYOMDQMD PRWRUD SULWLVNRP QD JXPE WH

automatski primijenjea.

c) 3RPRUQixaNRp
- MRUD RPRJXULWL YR]DpX GD YR]JLOR NRpPL R
QDRGJRYDUDMXURM XGDOMHQRVWL DNR RWNDA&H
- PRUD ELWL SRVWDYOMHQD WDNR GD MH YR]DpD
YR]DpNRJ PMHVWD SUL pHPX PX MHGQD UXND

upravljanja vozilom [1P
IMHQH J]QDpDMNH

-usporDYD YR]JLOR NDGDnR&WNDAH UDGQD NRp

- pRPRUIQDQINP QH PRUD ELWL ]J]DVHEDQ VXVWDY (
G Y RN U XicallKparRirna kofmica s kontinuiranom komandom (ma
ko [mica)

-slakopHQMD PRA&H ELWL Rk MD RG UDGQH NR

18



d) Usporivap(retarder)
-omoguliDYD GXJRWUDM Q Rnjbl MR@iMidOiXLUDQR NRp
-0EDYH]DQ ]D YR]LOD WH&D RG W
-mRA&H ELWL L]YHGHQ NDR
-motornakopQLFD QRESEPLIXAHQMHP LVSXKD
- KL G Wkbret@dep (radi na principu hidrayie spojke)
- ko [p pri prekidu veze s vimim vozilom
e) Naletna kdmica
- koristi se na malim prikolicama

- to je mehanjka komica koja pri kdenju vujmog vozila koristi inecijsku
siluprikolice za pokretanje njenih fmica[2]

41 32-$y,9%y 6,/( .2y (1+6(592 85( $-

8UHYDM NRML VPDQMXMH SR Wod,HEQXODINGP QIR MLD SXHL
PHPEUDQX SULpYUEAUHQX QD PRWNX MHGQRP VWUDQRP VS
FLOLQGUD D GUXJRP QD SROXaQL PHKDQL]DP SDSXpLFH
VWYDUD VLOD YHUD RG VLOH QD SDBXDPRMHL WIHS KIRLMF X/ ¥ H LS
nagaziti manjom silondD NRpQLFH BEBROMH JUL]X

6SRM MH SDUDOHODQ SUHPGD L]JOHGD VHULMVNL SD
silom noge i ako servo #DaH .RG EHQ]LQVHaR dtvardd sfajEnjem krkoz
serva, FMHYpPLFRP V XVLVQLP d¢& ézMaWaRuwRFumpbm Nr&lG s
QHSULJXaHQLP XVLVRP 5DJ]OLND WODNRYD L]JPHYyX OLMHYI
DWPRVIHUVNLP WODNRP VWYDUD VLOX QD PHPEUDQL VS
mehanizTRP WODDpPL[IBIDSXpLFD

19



Slikal3 6HUYR [XIUH{yDM

67$%,/1267 92=,/$ 35, .2y(1-8

9D&QR MH GD VH YR]JLOR X RGUHJHQLP RNROQRVWLPD VL
L]JJXEL VYRMX VWDELOQRVW RGQRVQR GD VH NUHiUH SR
NRpHQMLPD PHYXWLP YR]JLOR YUOR [izd2vaN R/ FEERSIMUIEEM H QH V.
QHVUHUH

Stabilnost se gubi kada S§ RpHQMH YUAL Qiija daJjedQd; Hilobfe WWiokirig M D
vozila. Na slici 16 je prikazano vozilo kodjgd D VX EORNLUDQL NRWDpL SUHG
VH NUHUH SUDYROLQLMVNjaBVQRYQRP EUJLQRP NUHWDQ

Slikal4 9R]JLOR VD EORNLUDQM[EOP SUHGQMLK NRWD|
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Na slici 15prikazano je vozloNRMH VH NUHUH X UDYQRM OLQLML EU]LC
blokirani N R WzBdmje osovine.

Slika 15. VozilosaEORNLUDQMHP VVVRIDAQMLK NRWDpD

29,21% 7(.8Yy,1% , .2y,21( 2%/2*(

43.1..RpLRQDIN&W HN X0

6YRMVWYD NiRbLRQH WHNXU

- YLVRND WRpPND TUHOL&AWD GR
QLVND WRpPpNBSIZWLQLAWD SUL

konstantna viskoznost

kemijskaneutralnost prema metalu i gumi
- podmazivanje pokretnih dijefdD X NRpPLRQRP L UDGQRP FLOI
- PRIXUQRVW PLMHEDQMD V XVSRPBEBHGQLP NRpPLRC

.RPpLRQD WHNXULQD SROLJOLNROQLK VSRMHYD MH KLJI
QLAaH YUHOL&AWH =D '27 N R p L RQYU W®E NaXW H QQXBR RIMMMWRH MD :
GLR YRGH XSLMH VH SUHNR VDYLWOMLYLK NRPLRQLK FLMt
SULPL RNR YRGH L WLPH SRVWLJQH RSDVQR YODAaQR )
W HihuXsivake dvije goding2]. Da bL VH RVLJXUDOR QHVPHWDQR SURWI
ventle ABSD L QD QLVNLP WHPSHUDWXUDPD SURYRGL VH PMHL
na-40|& .RpLRQD WHNXULQD MH RWURYQD D QD ODNRYH GMH
treba biti vrlo oprezanti VH SULGUADYDWL XSXWD SURL]JYRYyDpD
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432 .RpLRQH REORJH

ODWHULMDO NRpPLRQLK REORJD PRUD VWYRULWL YHOLNR
EXEDQM NRpPpQLFD RQH VH OLMHSH LedelppdY DPMRLPD Lp IQRM b
obloga (slika 16 .RPLRQH REORJH SRVWRMDQE, & KktQqDreMaHP SHUL
klizanja im je oko 0,426].

Svojstva materijala:

YLVRNX PHKDQLpPpNX oy mivisokéNdmpdva@ie VW L
konstantan pri visokim temperatrama i velikim braznama vrtnje
neoVMHWOMLYRVW QD YRGX L QHpLVWRUH

QH VPLMH RWYUGQXWL SUL YHOLNLP WRSOLQVNLP

1DMpH&UH NRULAWHQH REORJH

metalnee pHOLPpQX Y XQX L EDNUHQL SUDK
punila- AHOMH]QL RNVLG EDULW WLQMDF L |
klizne tvari- koksni prah 16%, antimontrisulfid 6% i grafit 4%,

organske tvari smolasti prah 4%, aramidna vlakna 1,4% i vezivo 526h

Slika1l6 .RpLRQH[BEORJH
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6,67(0 $.7,9,5%$1-$ .2y,212* 6867%$9%

6LVWHP ]D DNWLYLUDQMH NRPLRQRJ PHKDQL]PD VOXA&
YR]DpD UD]PDNQH NRPLRQH SDSXpH NRMH VH WDGD SULO
NRpHQMH YR]LOD

PrHPD QDpPLQX SULMHQRVD QDUHGEH GR PHKDQL]DPD NRDp#F
podijeliti na:

a) PHKDQLpPNL

b) KLGUDXOLpPpQL

C) pneumatski

d) kombinirani

OHKDQLpPNL VXVWDY

SULMHQRYV VLOH RG SDSXpLFH JODYQRJ VXVWDYD QRAC
PHKDQL]PD NRpHQMD NRG RYRJ VXVWDYD YUAL VH SUHNR '
X4&DG ]DAWLWLOD SURY RUGtaVWH SIR\E B X Q R stist&iapMiiN® R
RVQRYQRJ JODY @RBtdva dbR je LoBt&apRiJupotrebi kod gotovo swhustavaza
aktiviranje parkimih UXpQLK NRpQLPH BHWKBPRHRWNWKMRPQLFH SRPRI

prikazanje na slicil7 sa svim elementimi6].

1 - poluga; 2 —rudica; 3 —usmjemik; 4 — okvir; 5, 6, 11 — €eli¢no uze; 7, 8 — dvokraka poluga;
9 — spona; 10 — zglob poluge; 12 — opruga; 13 —utvrdivaé; 14 — poluga za aktiviranje;

15 — potisna poluga;: 16 — zglobna veza potisne poluge i poluge za aktiviranje;

17 — zglobna veza papuce i poluge za aktiviranje

Slikal7 OHKDQLpPNERENVXVWDY
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+LGUDXOLPpQL VXVWDY

8 RYRP VXVWDYX SULMHQRY VLOH RG NRPQLFD QD NRpL
VWXSDF WHNXULQH NRML MH |DWYRUHQe3tlbMHAQURI.RGX JGMH
18). Radsustava temelji se na zakonima hidrostatike i sastoji se od glavnog cilindra
(2), radni cilindri (2) i cijevi (3)26].

Slikal8 +LGUDXOLERGL VXVWDY

$NR VH GMHOXMH RGUHYHQRP VLORP QD SDSXpLFX QRAQ
prenosi isti tlak iovisno od promjga NOLSD X UDGQRP FLOLQGUX VWYD
UD]PLFDQMpeddlR p,] RQH® JODYQRJ NRPLRSIXRII[FLOLQGUD GDW

Slkal9 *ODYQL NRpLR&L FLOLQGDU
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9H]D UDGQRJ FLOLQGUD VJODYQLP NRPLRQLP FLOLQG
cilindra a) i neaktiviranog glavnog cildra b) prikazana je na slici 20

Slika 20. Veza radnogcilindrD V JODYQLP NRpLRQLP FLOLQGURP

2VQRYQH SUH G Q R sUgtdvata lalGivirinie tnete@Ani R p H@Q M D

,ZVWRYUHPHQR N\RRPHEJRBHIO MHIKX UDVSRGMHOX NRpPLRQ
mostovimatakoL PH$RSXpLFDPD

2.VisSRN NRHILFLMHQW XpLQNRYLWRVWL
ORJXUQRVWPWKSIQD]PIDNBRPRIQED V UD]JOLPLWLP SDUDPF

4. Jednostavna konstrukcgastavaa aktiviranje i malo vrijeme odzivaustavd26].
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2VQRYQL QHGRV Wdstdvaralaitane® HK@RIL P DsNRpHQ M D

1. ITHPRJIXUQRVWQRNDWY BIRNVQRULRIGQRVD WH VH ]JERJ Wi
sustav aktiviranjaEH] VHUYRXUHYDMD NRULVWL VDPR NRG Y
XNXSQRP WHALQRP

1HPRJX (i QR V Vénja XuQohkB LGRRYIHR) RAWHIHQMD FMHYRYRGD
YULMHPH RYDMQH G R \SWRWAKD)N midjid posEbarDid v zagReGnje i
VWUD&QMH RVRYLQH

3.6PDQMHQMH NRHILF lpMrisRiMeEmpeptug@aR(Y If \W RV @/LL& H

4.4.3. Pneumatski sustav

PnelPDWVNLVXVWDY ]|D DNWLYLUDQMH PHKDQL]PD NRpHQM!|
9R]Dp SUL NRpHQMX YR]JLOD VDPR UHJXOLUD GRYRG LOL L
2YDM VXVWDY SULPMHQMXMH VH QD WHAaNLPingidthtliH& QLP YR
od 5do 7 bar. SustavNRML NRULVWH NRPSULPLUDQL JUDN UDGH V
GYRNUXAaQL .RG MHGQ RshNdibXas@ LR WidH [@i16) RtgrR Gag, Ka okl
GYRNUXAQLK PRJX QH]DYLVQR UDGLWL SUBGOQOWWbDEX DWMNER
NYDUD SRVWRML PRINRQYDWEYPDNR B IGQMR DI RVRYLQL .DU
shemapneumatskagjstema data je na sli@3. PneumatskeN R p LsBSfalise sastojiod 6

glavnih elemenata koji se vide na skdi[26].
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Slika 21. Pneumatski sustav [26]

Kompresor (1)dobije SRJRQ RG PRWRUD 2ELpPQR VH XSRWUF

klipovima. KompresorV W @dk jultezervoar.

Rezervoar (2)flak X UH]JHUYRDU X N U H3ilddr.S Bbzirgm lddotmpresor

stalno radi kadradi i motor, trebgostojategulatortlaka

Regulatortlaka(3) StupanasnaguNDGD VH X UHJHUYRDUX SREBWLJQH ¢
bar. Regulatotlakavezan ¢ s kompresor® L UH]HUY R D U RP poitigie pQreBai’ R
tlak kompresor se odvaja od vodowajikpune rezervoar, a agtrujeseprestrojavanjenzraka
iz jednog cilindra kompresora u drugim. Ponekad rezervoar ima sigurnosni ventiltléada
rezervoaru pada ispod EDU SRQRYR UHJXODWRU XVSRVWDYOMD

rezervoara.

Razvodnik (4) To je mehanizam koji razvodi zrak patom X NRPRUH QDPMH&WH
nepokretni dioNRWD p D

.RPLRQH NRPRUH 'M NG W\BYnBIaD s8MSHOINRPLRQLK NRPRU
XSRWUHEOMDYDMX NRPLRQL FLOLQGUL 2VLPsiRt¥n@iJODY QLI
VSRUHGQH XUHYDMH PDQRPHWDU SULNORPH®MD]D SUL

XEU]JLYDp bdRdjarj@atminN R W) [26].
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5. AN$/,=$ 6895(0(1,+ 85( $-$ =% .2y (1-(

5.1. BAS (BrakeAssistSystem)

(OHNWURQLpPNL VXVWDY SRPRiUL SUL -BeRz) ihv@rptetiré WR JD
SRQDEDQMH YR]DpD SUL NRPHQMX L DNWLYLUD SXQL XpL
situacije. Time s§ QDpDMQR VPDQMXMH NRpQD XGDOMHQRVW

SBURYHGHQL VX L HNVSHULPHQWL NRML VX XND]DOL GI
YR]DpD WUHED P IDXVWDYQRJ SXWD NRG NRpHQMD SUL E
trebaju svega 40m [2].

%%$6 VH X NULW LD DN WILWXDELWB SUHX]LPD QDG]RU QI
SURL]YRGL QDMYHUX VLOX NRpHQMD pLPH X JQDWQRM PMHL
VSULMHpHQR MH GMHORYDQMHP $%6 VXVWDYD

.ODVLpPQL VXVWDYL NRpPHQMD RELPQR NRULWSNH YDN
VSRVREQRVWL 8PMHVWR GD VH YR]JLOR LVNOMXpLYR RVO
XPLQNRYLWRJ NRpHQMD HOHNWULPQD SXPSD NRpQX WHNX
GRGDWQD VQDJD ]D %$6 L SRWUH E QteactbRjo@DURIOO [ ]D.RF6 D
WHNXULQD SRG WODNRP VH SRKUDQMXMH SUL RWSULOLN
DNXPXODWRU ,] DNXPXODWRUD NRpQD WHNXULQD SRG YLV
FLOLQGUD X VNORSX JODYQRJ FLOLQ GuDtlaktrd ddtb@eEiti ]D NR
JETSailiBAS-D .DGD %$6 VXVWDY WR RFLMHQL SRWUHEQLP SUI
QD SDSXpLFX NRPQLFH SRpHWL RWSXaAWDWL UD]JOLPpLWX NR
SRPRUL SUL ]DXVWDYOMDQMX YR]LOD > @
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Slika 22. BAS (Brake AssistSystem) [18]

52 $%6 $QWLEORNLUDMXUL VXVWDY YR]LOD

$%6 MH HOHNWURQLPNL VXVWDY XJUDYHQ XobRWRYR V
Funkcija ABS sustava jsprHpDYDQMH EORN LYDERMDM ABRGNDHDNRQWURO |
SULOLNRP NRpPpHQMD QD VXKL®WIR \SNRYIHWINDLYTD SRYDELQQ R B W
RPRJXUDYD NUDUL |IDXVWDYQL SXW ,SDN QD 3PHNDQLP" SF
SUHNULYHQ VQLMHJIRPXi®»BXMVDD DI K XSW RTKohtraMbhdRIH SRER(
YR]JLORP 7LPH MH $%6 MHGDQ RG QDMYDAQLMLK VLIJXUQR)
VWRWLQH WLVXUD YR]DpD VYDNRGQHYQR

2G SRpPHWQLK $%6 VXVWDYD NRML VX ddlekoKapeebnjiL YDOL X
ORGHUQL $%6 VXVWDYL NROQWUROLUDMX L UDYQRWHaxX NR
7TDNYD IXQNFLMD RYLVQR R VSRIVRE GRVYLWXWIWBRDE QRG
su: elektronska kontrola stabilnosti (ESC), elektronska raspodjela spaHKQM D (%' LWG
[15].
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5.21.0snovne komponente sustava

senzori brzine

modulator

kontroler

ventili

5.21.1. Senzori brzine

Senzori brzine su elementi sustava koji daju informaciju o brzini i prenose je do
kontrolera 2YL VHQ]JRUL VX VPMHAWHQL QD VYDNRP NRWDpX L
ELWL UD]J]OLpLWH NRQVWUXNFLMH 5DQLMH VX ELOL PHKDQL
MH ELR SULpYUAUHQ ]D QHSRNUHWQL GLRpN&id/masEbiteRML MFE
VH RNUHWDR NDR L M&Wbiie elBkpdnski $eHzoXiJAD D Y

5.21.2 Modulator

+LGUDXOLpNL PRGXODWRU VH QDOD]JL SRUHG PRWRUD
IXQNFLRQLUD WDNR aWR VHQ]RuUdajQ DON RWRDHEPMDHVR HMBD P L @ L
.DGD MH NRpHQMH WROLNR LQWHQJLYQR GD PRaH GRiUL GR
HOHNWURQVNRM MHGLQLFL aDOMH LQIRUPDFLMX KLGUDXO
ventile. Otvaranjem ventila pada e X KL G thBXs@QWNNRML VPDQMXMH VLOX QI
REORJDPD .DGD GRVyRNGRWIRISBYEFDVODFD WX LQIRUPDFLMX
NRML aDOMH SRYUDWQX LQIRUPDFLMX IGD WH AB WSYRRMDH DHND:
NRpHQWHDGRN QH GRYH GR SRQRYQRJ EORNLUDQMD NRWDpD

5.21.3.Kontroler
Kontroler predstavlja glavnu funkiciju sustava tj. njegov "mozak" . To je jedna
mikroprocesorska jedinica koja upravlja radom cijelog ABS sustava. Kontroler prima

informacije s senzora X VOXpDMX VPDQMHQMD EU]JLQH MHGQRJ LOI
DNWLYLUD YHQWLO NRML |DWYDUD SULWLVDN QD NRpQLFH
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5.21.4. Ventili

1D VYDNRP KLGUDXOLPQRP LOL SQHXPDWVNRP YRGX RC
YHQWLO NRML MH SRG MBQWWRORPVB®HE XHWLOLPD QD
RJUDQLpDYD WODN X FLOLQGULPD X RYLVQRVWL R WUHQXW

5.2 1DpLQ UDGD $%6 VXVWDYD

SBULOLNRP NRPpHQMD DNWLYLUD VH KLGUDXOLpPQL VXVW
diskovimateQD WDM QDpLQ YR]LOR XNWR\R D P WD/ SRNFDYIDH\E BNAM B0
XJODYQRP UH]XOWDW EORNLUDQMD NRWDpPD VXVWDY DXWHK
QD WRP NRWDpX 8ORJD SXPSH MH GD SRYUDWdag®BaRWUHED
QHYMHURMDWQR EU]JR PMHUHUL EU]JLQH SRMH®&IHQER &R W D
aktivirati na prednimLOL QD VYLP NRWRDNRPNDHPR WLV @QRXWHSPREL O X
RPRIJXUDYD LQWHQ]JLYQR NRpPpHQMH D SULWRMHQ NMNE UDY IO
EORNLUDQMD NRWDpPpD $%6 UH RWSXVWLWL SULWLVDN NRpH
VH SULWLVDN SRVWXSQR SRYHUDWL GRN QH GRyYyH GR JUDQ
NRpHQMD XSUDYR QD WRM JU Qapst@vljanh hazilavl Fakwe Remf@meM E U & L
NRpHQMH SRSXaWDQMH NRpHQMH VH GRJDYyDMX L GR S X
QDMLVNXVQLML YR]DDL

Slika23 1DpLQ UDGD $%6 VXVWDYD > @
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52 .RPHQMH V- EH] $%6

Na slici24 VH YLGL SULPMHU NRpPpHQMD L L]JEMHJDYDQMD
NRULVWHUL $%6 .DGD YR]JLOR LPD XJUDYHQ $%6 YR]Dp PR:

vozilom.

Slika24 .RpHQ M H-ov15 % 6

Naslici 25prikazanoM H NRpH Q MaHe Bddtp|$ %A UD PRJIX U Q&AW SURNO
SULOLNRP Nedapjd (zMdgavanyaNrepreke) [15

Slika25 .RpHQMH BH5$%6
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5.24. Primjena ABS-a na tU Ndlautomobilu

.RG WHJaubriobilaprimjena ABSD QLMH pHVWD 1DLPH $%6 VH N
QRYLMLK DXWRPRELOD D PDQMH NRG VWDULMLK 3ULPMH
NRpHQMspouBXW\RL R YR]DpPpNLP LVNXVWYLPD

5.3. ASR(njem.Antriebsschlupfregelung)i TCS +(Traction-Control-System)

'YLMH VX R]JQDNH ]D LVWL pHi®@-DNVDQRIHL [BNUIR N & V MDY ¥ Q B
NRWDpD NRML LPD L IXQNFLMX EORNDGH GLIHUHQFLMDOZL
NRpQRJ PHKDQL]PD L XUHyYyDMD ]D QBPBOMMBBGDBQ JREBRMYIRNP
prokizaY DWL QD QMHPX VH DNWLYLUD NRpkji B®osvafujgy H QD
NRpHQMidP pogoQD SUHEDFXMH Q CkojVj& $ilLz&vaR Ls poelaydmpte
automobil RELYD YXpQX VLOXlizaRW DX ENRMKPRXWH VH RQD QH
XVSRVWDYLWL QL QD GUXJRP NRWDpX D SUREOHP VH P
]IDWYDUDpHP GLIHUHQFLMDOD 7R MH PHKD&dwpmikd |]DKWM
UMHEAHQMH (5 UREOHND RG Hofbnamsoy i@ SRR, odiosno TCR.

Istodobno se smanjuje dovod goriva, odnosno snaga motora kako bi se smanjilo
QHNRQWUROLUDQR SURNOL]DYd2cudtalr 20Weobnoizont@ld4 ) RUP XOH

Slika 26. ASR sustav [19]
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8JUDYXMHX RVREQD YR]JLOD NDNR EL RJUDQLPLR RNUHYV
NRMX MH PRJIJXiUH SUHQLMHWL QD SRGORMHEHD NEL]DQRDH I
YR]LOD X] RSWLPDOQX YHOLPLQX YXpQH VLOH

Prednosti ASR sustava:

- SRYHUDYD Y Xoketanjili ObxzaSanju vozila

- SRYHUDYDPRVMINWRG YHOLNLK YXpQLK VLOD

- DXWRPDWVNL SULODJRYVWOWNWBRDUBPNVUWR/QUXPRRBOQWJIH L
- LQIRUPLUD ¥tRgrpuankRa @oRne dinamike

U modernimvoziimaASR UDGL SRPRUX $%6 VXVWDYD WDNR aWR
YUWQMH NRWHD@RUL PMHUH UD]JOLNH X YUWQML SRJRQVNL
NRWDpD NRG XEU]IDYDQMD ]1QDpL NDNR MHGDQ RG QMLK LPCL
tom trenutku NRpQL VXVIWDXVSRWBDWVNL SULPMHQMXMH NRpQX VL!
NDNR EL PX VPDQMLR EU]JLQX WM NDNR EL VPDQMLR SURN
VPDQMXMH VH L VQDJD PRWRUD .DGD VH WR GRDBYNDDR R]D¢{
NRG QDJORJ NRpHQMD NDGD SWRuUlsref18 $%6 WH SDSXpLFD NF

5.4. ESP(engl. Electronic Stability Programm)

EOHNW {bR@tap palrHpDYDQMD ]DQRAHQMD YR]LOD RGQRVC
stabilnosti, pulsirajiiLP NRpISEMHBLQLP NRAV BHLIPIDMHULF HidiX ]DYRM>
DXWRPRELOD SRPpQH ERPQR SURNOL]DYDWL SUHPD YDQMVN
kopHQMH SUHGQMHJNFOMMUMRBHNMRULPRDP NRPpHQMHP YUDUD
putanju i FrHPDYMDQ REAHQMH 2ED VXVWDYD SRYHUDYDMX SRWU
DNWLYLUDMX NRpPQLFH L XVSRUDYDMXED®IY FPRRRIKL O LS D O/NHX
YRAQML>

ESP sustav djeluje u ovisnosti o:

- bUJLQL YUWQMH NRWDpPD
- VLOL NRpPHQMD
- ]DQREHQMX YR]LOD
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- kutu ]DNUHWDQMD XSUDYOMDpD
- ERPQRP XEU]DQMX
- SRKUDQMHQLP NDUDNWHULVWLpPQLP SROMLPD ]DKY!

Slika 27. ESP susta\j17]
5.5. ESC

(6& pHVWR QD]YDQ L SURJUDPRP SURWLY SURNOL]DYD
stabilizacije. OvajV XVWDY YR]DpX SRPD&H GD ]DGUAL NRQWUROX ¢
GLQDPLpQLP VLWXDFLMDPD NDR aWR VX SULPMHULFH SU
SURPMHQD SRYUGLQH NROQLND NLab OHG SuUuOMDYawLQD

Ovaj SXVWDY RGPDK SUHSR]QDMH RGVWXSDQMD WH FLO
XSUDYOMDQMD PRWRURP L PMHQMDpPHP NDNR EL VH VSULM
PMHUL NXWQX EUJLQX RNUHWDQMD YR]JLOD RNR YHWUWLNDO
NDPR VH YR]JLOR N WK iU WM HSRPRRVIM LMHUS R 8 H P X Kb M D/GIMDP Y R
VH VPMHU XSUDYOMDQMD QH SRGXGDUD VD VWYDUQLP NUH
PR&H GRiUL GR NULWLpPQH VLWXDFLMHMMIG Qi Bl plL @W HURAQD E DX
YR]JLOR SURNOL]DYD XQDWRD SNMPHDQ XYW QM VNESEDsEXEX ]D
DXWRPDWVNL XNOMXpXMH SULOLNRP VYDNRJ SRNUHWDQML
YR]DpD 6XVWDY UDGL X pLWDYR P I$ FDOWKPWLU B UK INQUH. W LOp)XQW
X YRAQML

35



Slika 28. ESC[29]

5.6. EDS Elektronska blokada diferencijala

(OHNWURQVND EORNDGD GLIHUHQFLMDOD A(*6Aa MH HO
NRML VSUMHpPpDYPRSBERNNLKDNRYM@HD NRML VX L]JIJXELOL NRC(
('6 LPD XORJX VOLPpQX $%6 VXVWDYX NRpHQMD VDPR VD UD
SURNOL]DYDQMD NRWDpD WH MH QDMpH&UH VDVWDYQL GL
DifereQFLMDO RPRJXUXMH SRJRQVNLP NRWDpLPD GD VH RN
YRAQMH X ]IDYRMX WH GROD]L GR SUREOHPD NDGD MHGDQ
VYD VQDJD L]JJXEL QD RNUHWDQMH NRWDpPD X SUD]QR L
dLIHUHQFLMDOD &a8DOMH ]QDN SXPSL SRG GMHORYDQMHP $%
NRML VH RNUHUH X SUD]JQR VD FLOMHP SULMHQRVD SRJRQV
sustavSRPDAaH NRG SROHGLFH EODWD #slidAH L GUXJLK RWHAabD
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=$./-8Y$.

&HVWRYQD YR]LOD NRMD VXGMHOXMX X SURPHWX PRUD
]D IDXVWDYOMDQMH NRMLP YR]Dp PRAH VLIJXUQR L EU]R XV
obzira na uvjete na cestORaH VH [DED MMXHIWXIVWDY ]D NRpH@MH MHG
VXVWDYD QD YR]LO Xji. VMRV RGLR QFMRDAQISURPHWX RPRJX
udobno krednije te izbjegavanj® H & H @MiieghlbKkHVUHUD . R p LARRORLI X XX/MHD G D
se izbjegnuopasne situacije kojse svakodnevno R J D y BaMpxometnicanta je stoga
ovomesustavu SRNORQMHQD L QGRMWEOD SDHE@WD SRVYHUHQD M
otkazivanja dgelova sustava teXJURADYDQMH GUXJLK VXGLRQLND X QH
YDAaQLMLK NRUDN Da r@ravdbDenie@Mkanjar&tarovai redoviti servis
vozila. Zaustavni put vozila koje posjeduje isprasastav]D NRpHQMH MitheBBQRJR NLU
kod neispravnogustavalz tog razlogad® D]L GR pHVWkéstami&y UDGDQMD QD

9UOR MH YDAQR VISoBRbzxkujaLdjlujy Ko Elikihrbina, velikin
uspona i padovalGMH PR&H GRiL GR QHAHOMHQRJ L]JOLMHWDQMD
BWDELOQRVW MH VDJOHGDQDRI WHK]BKLQBRSWBERSEMpRRYR U
EL VH VGBRJLIWHNKQL]IDYDQMH LOL SUHYUWDQMH YR]LOD .RC
SUHGVWDYOMD EORNLUDQMH NRWDpPD SUL pHPX VH JXEL
SRYHUDOR VLJXUQR EUJR L HILNDVQR NRpPHQMH QD YR]JLOR
KRMLK QDMYD&QLMX XORJX LPDMX UDGQD L SDUNLUQD NRpQ

6XYUHPHQLL MMXMIIMY.L H S R PMQURRILIMMERLD proje@ MY H i X
UDGX NRpLRQLKdijaXsustaiaYpgoputBABSDII ESPa posebno je pridonijela

sigurnosti svih vrsta cestovnih R]LOD 6XVWDYL HOHNWURQLpPNRJ NR
JHQHUDFLMX FHVWRYQLK YR]JLOD XJUDyYyXMX VH X VYH QDS
zah WLMHYD VYH YHUX SULODJRGOMLYRVW NDNR QRYLP WDN
NRPLRQLK VXVIHD YPD XWHKHFIDOW H S UHJ O H Gddeddre [Ko@ Be VW R JI
trenutno koristenorati SUL O D JioyiiMiY WWKQLpPpNLP UMH&EGHQMLPD
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