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�8�7�-�(�&�$�-�� �6�8�6�7�$�9�$�� �=�$�� �.�2�ý�(�1�-�(�� �1�$�� �6�7�$�%�,�/�1�2�6�7�� �&�(�6�7�2�9�1�,�+��
VOZILA  

�6�$�ä�(�7�$�. 

�2�Y�L�P���U�D�G�R�P���V�H���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H���Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���� 

�'�D�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H��prometom vrlo je �Y�D�å�Q�R�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�þ�L�R�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �.�R�þ�Q�L�F�H�� �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�O�L�� �]�D��

smanjenje brzine kako bi se izbjegle prepreke na cesti. One proizvode silu ili okretni moment 

suprotan �V�P�M�H�U�X���J�L�E�D�Q�M�D���W�H���W�D�N�R���N�L�Q�H�W�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�H�W�Y�Draju u neki drugi oblik energije.   

�8�� �P�R�W�R�U�Q�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �G�L�V�N�� �V�H�� �S�U�L�W�L�ã�ü�H�� �V�� �R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�X�E�D�Ð�� �V�H��

�S�U�L�W�L�ã�ü�H�� �R�E�O�R�J�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �L�]�Q�X�W�U�D �X�� �ã�X�S�Í�L�Q�L �E�X�E�Ð�D���� �2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �� �X�� �N�R�þ�Q�L�F�D�P�D��

�Q�D�V�W�D�M�H�� �W�U�H�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�Y�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �Q�D�V�W�D�O�H���N�R�þ�H�Ð�H�P�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�N�R�þ�Q�L�F�H�� �Q�D�U�D�V�W�H�� �G�R�W�O�H�� �G�D�� �R�ã�W�H�W�L�� �N�R�þ�Q�L�F�X�� �L�O�L�� �M�R�M�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Ð�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L��

�K�O�D�ÿ�H�Ð�H���N�R�þ�Q�L�F�H. �'�L�V�N���M�H���X�W�R�O�L�N�R���S�R�J�R�G�Q�L�M�L���R�E�O�L�N���L�]�Y�H�G�E�H���N�R�þ�Q�L�F�H���W�U�H�Ð�H�P���M�H�U���V�H���]�Q�D�W�Q�R���O�D�N�ã�H��

�K�O�D�G�L�����1�R���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���N�R�þ�Q�H���R�E�O�R�J�H���Q�D���G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�D�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L���]�Q�D�W�Q�R���M�D�þ�L, od pritiska na vrh 

�R�E�O�R�J�D�� �X�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �]�D�� �N�R�þ�Q�L�F�X�� �V�� �E�X�E�Ð�H�P�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �W�L�S�L�þ�Q�H�� �G�L�V�N�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �R�S�U�H�P�D�M�X�� �L�� �V�H�U�Y�R��

�X�U�H�ÿ�D�M�H�P���� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�þ�Q�L�F�D, �Y�R�]�L�O�R�����N�R�þ�L�R�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����Y�U�V�W�H���N�R�þ�L�R�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D 

 

SUMMARY 

This paper work explains the influence of the brake system on the stability of road 

vehicles. 

To facilitate the smooth running of traffic, it is very important to timely maintain the  

brake system. Brakes are the device to completely stop the vehicle, or for its speed down, are 

used to avoid obstacles on the road. They produce force or torque opposite direction of 

movement, and this way are changing the kinetic energy into another form of energy. 

The motorized drive is pressed from both sides symmetrically, drum is pressing the pads that 

are placed inside. Due to there sulting friction of brakes, or taking a way all the heat produced 

by braking, be fore the brake temperature rises so far as to damage the brake, it is of 

significant importants to ensure cooling of the brakes. The disc is all the more appropriate 



 
 

form of performance brakes by friction, because it is much easier to cool it. But the pressure 

on the brakelining on the disk brakes must be considerably stronger than the pressure at the 

top of the lining in the performance of the brakes with the drum, all more the reason why the 

typical disc brakes are fitted with servo-power device. 

 

Keywords:brake maintenance, vehicle braking system, the type of braking system 
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1 
 

1. UVOD 
 

�.�R�þ�Q�L�F�H �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�W�S�X�Q�R���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H vozila ili nekog drugog 

�S�R�N�U�H�W�Q�R�J�� �W�L�M�H�O�D���� �W�M���� �]�D�� �V�P�D�Ðivanje �L�O�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Ð�H �X�E�U�]�D�Y�D�Ð�D�� �W�L�M�H�O�D���� �2�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H��

�V�L�O�X�� �L�O�L�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�J�� �V�P�M�H�U�D�� �R�G�� �V�P�M�H�U�D�� �J�L�E�D�Ð�D�� �L�O�L�� �]�D�N�U�H�W�D�Ð�D te ti�P�H�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X���W�L�M�H�O�D���X���J�L�E�D�Ð�X���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���X���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���R�E�O�L�N���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

U ovom radu s �D�V�S�H�N�W�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D���R�S�L�V�D�W���ü�H���V�H���X�W�M�H�F�D�M���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H�����X�M�H�G�Q�R���L��

�M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X��

�]�D�N�R�Q�L�P�D���W�H���V�H���L�V�S�L�W�X�M�X���Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�H�J�O�H�G�X�������1�D�V�O�R�Y���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���M�H���Ä�8�W�M�H�F�D�M���V�X�V�W�D�Y�D���]�D��

�N�R�þ�H�Q�M�H���Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�³���������5�D�G���M�H���S�R�Gijeljen u 6 cjelina:   

1. Uvod 

2. Stabilnost cestovnih vozila 

3. �6�X�V�W�D�Y���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H���N�R�G���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 

4. �9�U�V�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D �N�R�þ�H�Q�M�H���N�R�G���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 

5. �$�Q�D�O�L�]�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H 

6. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

U drugom poglavlju opisana  je stabilnost cestovnih vozila i konstruktivne karakteristike 

�Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���W�H�����S�R�G�M�H�O�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���Q�D���X�]�G�X�å�Q�H���L���S�R�S�U�H�þ�Q�H���� 

�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �F�L�M�H�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �N�R�G�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�D��

�S�R�G�M�H�O�D���G�L�V�N���L���E�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�D���L���U�D�]�O�L�N�D���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D���� 

�8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �V�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H kod cestovnih vozila koje 

�X�W�M�H�þu na sigurnost vozila u prometu te stabilnost vozila.  

�8�� �S�H�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H��

primjenjuju na svim novijim automobilima zbog sigurnog zaustavljanja vozila pred 

preprekom i izbjegavanja prepreke u cilju spr�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�Hsr�H�üa.   

U �ã�H�V�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X �L�]�Q�H�V�H�Q�L���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

  

https://hr.wikipedia.org/wiki/Vozilo
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2. STABILNOST CESTOVNIH VOZILA  
 

Stabilnost vozila predstavlja jednu od eksploatacijskih karakteristika vozila koja pokazuje 

�Q�M�H�J�R�Y�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��uvjetima�N�U�H�ü�H�� �E�H�]�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L���R�G�� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

(proklizavanja) ili prevrtanja. 

Stabilnost vozila ovisi o:  

a) konstruktivnim karakteristikama vozila:  

�‡ v�L�V�L�Q�D���W�H�å�L�ã�W�D 

�‡ razmak osovina i �N�R�W�D�þ�D 

�‡ sistem oslanjanja 

 b) svojstvu pneumatika  

 c) karakteristikama podloge 

�6�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���P�R�å�H���V�H���V�D�J�O�H�G�D�W�L���X���� 

a)u�]�G�X�å�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���L�� 

 b) p�R�S�U�H�þ�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���� 

 

2.1. �8�=�'�8�ä�1�$���6�7�$�%�,�/�1�2�6�7 CESTOVNIH VOZILA  
 

�8�]�G�X�å�Q�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W��vozila podrazumijeva sposobnost vozila da se ne prevrnu oko 

prednje ili zadnje osovine.Do �W�R�J�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �V�D�P�R�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �X�V�S�R�Q�L�P�D�� �L�O�L�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�L�P��

padovima. 

a) Prevrtanje vozila oko prednje osovine  

- �R�Y�D�N�D�Y�� �V�O�X�þ�D�M�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�P�D�� �V�P�L�V�O�D�� �V�D�P�R�� �N�D�G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�U�H�ü�H��

�Q�L�]�E�U�G�L�F�R�P���L���D�N�R���M�H���Y�R�]�D�þ���L�]���Q�H�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D���S�U�L�P�R�U�D�Q���G�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���N�R�þ�L 

- u ovak�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�L�O�D���L�Q�H�U�F�L�M�H���]�E�R�J���P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D���V�P�M�H�U�D�����U�D�V�W�H�U�H�ü�X�M�H���]�D�G�Q�M�X��

�R�V�R�Y�L�Q�X�����D���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���S�U�H�G�Q�M�X���R�V�R�Y�L�Q�X 
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Slika 1. Prevrtanje vozila oko prednje osovine[5] 

 

b) Prevrtanje vozila oko zadnje osovine 

- �R�Y�D�N�D�Y�� �V�O�X�þ�D�M�� �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�J��

karaktera s obzirom da su uvjeti koje treba ispuniti da se vozilo ne bi 

prevrnulo oko zadnje osovine, skoro uvijek zadovoljeni. 

- �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�H�� �R�N�R�� �]�D�G�Q�M�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �ü�H�� �Q�D�V�W�X�S�L�W�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �L�V�S�X�Q�L�� �Xvjet da se 

prednja osovina potpuno rastereti 
 

 

Slika 2. Prevrtanje vozila oko zadnje osovine [5] 
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2.2. �3�2�3�5�(�ý�1�$���6�7�$�%�,�/�1�2�6�7 CESTOVNIH VOZILA  
 

�3�U�R�Y�M�H�U�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�M�D�� �M�H�U�� �M�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�D 

�X�J�U�R�å�H�Q�D���]�E�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���L�V�N�O�L�]�Dvanja ili prevrtanja vozila. 

�.�D�G�D�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�M�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D zapravo se radi o stabilnosti s aspekta 

�N�U�H�W�D�Q�M�D���X���G�Y�D���V�O�X�þ�D�M�D�� 

a) k�U�H�W�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�X�W�X���V���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���Q�D�J�L�E�R�P 

b) kretanje vozila na ravnom horizontalnom putu u krivini 

Pri kretanju vozila u pravcu�S�R�S�U�H�þ�Q�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P��

nagibom puta te se na javnim puto�Y�L�P�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �Q�D�J�L�E�� �X�� �S�U�D�Y�F�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��obzirom na 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�Y�R�G�Q�M�H���Y�R�G�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���� 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L�� �Q�D�J�L�E�� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �L�]�Q�R�V�� �� ���������� �W�H�� �W�D�M�� �Q�D�J�L�E�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�S�Dsnost za 

stabilnost vozila. 

Pri kretanju vozila kroz krivinu na vozilo djeluje �Y�L�ã�H�� �V�L�O�D���� �3�R�U�H�G�� �V�L�O�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X��

�X�V�O�L�M�H�G�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �Q�D�J�L�E�D�� �]�D�Y�R�M�D�� ���R�N�R�� �������� �N�R�G�� �V�H�U�S�H�Q�W�L�Q�D�� �L�� �G�R�� ���������� �X�� �]�D�Y�R�M�X�� �G�M�H�O�X�M�H�� �L��

centrifugalna sila koja ovisi o brzini, njegovoj masi i radijusu krivine. 

 

     r
Vm

Fc
2*

� 
  (1) 

 

Gdje je :  

m �± masa vozila 

V �± brzina kretanja vozila 

r �± radijuszavoja 
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�3�R�S�U�H�þ�Q�L�� �Q�D�J�L�E�� �S�X�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�D�G�L�� �X��zavoju���� �L�P�D�� �]�D�G�D�W�D�N�� �G�D�� �S�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �V�D�� �N�R�O�Q�L�Na, smanjuje utjecaj centrifugalne sile. Zbog toga je vrijednost 

�S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���Q�D�J�L�E�D���Y�H�ü�L���X���N�U�L�Y�L�Q�L���Q�H�J�R��u pravcu. 

 

Slika 3. Pop�U�H�þ�Q�L���Q�D�J�L�E���X���N�U�L�Y�L�Q�L��[5] 

 

S �X�]�G�X�å�Q�R�P���V�W�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���Y�R�]�L�O�D�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D���R�N�R���S�U�H�G�Q�M�H���L���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H����

uglavnom nema velikih problema i nezgode ovakve vrste su rijetke zbog propisanog nagiba 

puta.  �3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���V�X���P�Q�R�J�R���þ�H�ã�ü�H���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���V�W�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���Y�R�]�L�O�D�����N�O�L�]�D�Q�M�H-

�S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�H���R�N�R���X�]�G�X�å�Q�H���R�V�L�����X���]�D�Y�R�M�L�P�D [5]. 

�.�U�L�W�L�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D �X���]�D�Y�R�M�X���E�H�]���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���Q�D�J�L�E�D���M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�D���E�U�]�L�Q�D���L�]�D���N�R�M�H��

�V�Y�D�N�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D���L���P�R�å�H���Ve izraziti formulom: 

�‚ �w 
L 
Ü�á
ß
§
�•�Û� �̃Û���’


Û�Ž
�>�‘�“ ���Ž�?    (2) 

 

Gdje je:  

Vk - �N�U�L�W�L�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���>�N�P���K�@ 

g - �X�E�U�]�D�Q�M�H���V�L�O�H���]�H�P�O�M�L�Q�H���W�H�å�H���>�P�������V2 ]  

r �±radijus zavoja [m]  
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l - �U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�W�D�þ�D [m]  

h - �Y�L�V�L�Q�D���W�H�å�L�ã�W�D���>�P�@ 

 

Zbog utjecaja sila u �]�D�Y�R�M�X���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R��izlijetanja �L���E�R�þ�Q�R�J��prevrtanja vozila. U trenutku 

kada zaokretan�M�H�P�� �N�R�W�D�þ�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Sromjene sm�M�H�U�D�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �E�R�þ�Q�D�� �V�L�O�D�� �)n 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�� �F�H�V�W�H���� �D�� �R�Q�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �G�D�� �E�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�R�� �N�U�X�å�Q�X�� �S�X�W�D�Q�M�X�� Centripetalna 

sila Fn je u smjeru centra zavoja te je neoph�R�G�Q�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�U�X�å�Q�H���S�X�W�D�Q�Me vozila. 

 

 

 

Slika 4. �6�L�O�H���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Y�R�]�L�O�R���X���]�D�Y�R�M�X[28] 

 

 

�'�R�� �L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�� �]�D�Y�R�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �L�]�R�V�W�D�Q�H�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �F�H�Q�W�U�L�S�H�W�D�O�Q�H�� �V�L�O�H��

�)�Q�����&�H�Q�W�U�L�S�H�W�D�O�Q�D���V�L�O�D���M�H���Y�H�ü�D���N�D�G�D���M�H���� 

a) �E�U�]�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���X���]�D�Y�R�M�X���Y�H�ü�D 

b)  manji radijus zavoja 
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Slika 5. Prikaz centrifugalne i centripetalne sile na vozilu[28] 

 

�$�N�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �Q�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �F�H�Q�W�U�L�S�H�W�D�O�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�P�D�� �N�U�X�å�Q�X�� �S�X�W�D�Q�M�X�� �V��

�Y�H�ü�L�P�� �U�D�G�L�M�X�V�R�P�� �W�H�� �W�D�M�� �Q�R�Y�L�� �U�D�G�L�M�X�V�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Q�R�Y�R�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�X�� �W�U�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D��

svladavanje zavoja.  

 

 

Slika 6. Izlijetanje vozila[28] 
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3. �6�8�6�7�$�9���=�$���.�2�ý�(�1�-�(��KOD CESTOVNIH VOZILA  
 

�8�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H��

�P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�W�D�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �F�H�V�W�H�E�L�O�R�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �U�D�Y�Q�R�M��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����X�V�S�R�Q�X���L�O�L���S�D�G�X�� 

�8�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���� 

a) �N�R�þ�Q�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D 

b) prijenosnog mehanizma 

c) �U�H�J�X�O�L�U�D�M�X�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D 

 

�.�R�þ�Q�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �X�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �L�O�L�� �X�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�M�L���� �7�U�H�Q�M�H�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �W�R�S�O�L�Q�X���� �D��

izveden je kao:  

- bubanj-�N�R�þ�Q�L�F�D, 

- disk-�N�R�þ�Q�L�F�D. 

Prijenosni mehanizam �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�P�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�L�O�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �]�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H��

�N�R�þ�Q�L�F�D�����,�]�Y�H�G�H�Q���M�H��kao:  

- �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L 

- �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L 

- pneumatski 

- kombinirani 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�O�L�� �]�D�� �S�R�W�S�X�Q�R��zaustavljanje. 

�.�R�þ�Q�L�F�H���V�X���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X�����E�L�W�D�Q���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�D�������9�R�]�L�O�R���P�R�U�D��

�L�P�D�W�L���G�Y�L�M�H���S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�H���N�R�þ�Q�L�F�H�����U�X�þ�Q�X���L���Q�R�å�Q�X�����=�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�D���Y�D�å�Q�L�M�D �M�H���Q�R�å�Q�D��

�N�R�þ�Q�L�F�D�� �M�H�U�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �N�R�W�D�þ�H�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���� �9�L�ã�H�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�R�þ�H�Q�Ma ko�þ�H�Q�M�H�S�R�P�R�ü�X�� �G�L�V�N- 

�N�R�þ�Q�L�F�D�����N�R�þ�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���E�X�E�Q�M�D���L���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L���V�X�V�W�D�Y�������N�R�G���N�R�M�H�J���V�X���Q�D���S�U�H�G�Q�M�L�P���N�R�W�D�þ�L�P�D���G�L�V�N- 

�N�R�þ�Q�L�F�H���� �D�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�P�� �V�H�� �N�R�þ�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�X�E�Q�M�D������ �'�L�V�N�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �V�X�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�L�M�H�� �S�U�L�� �Q�D�J�O�R�P��

�N�R�þ�H�Q�M�X���L���G�D�Q�D�V���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X�����3�U�L���O�D�J�D�Q�R�P���N�R�þ�H�Q�M�X���X�þinkovitije su bubanj-�N�R�þ�Q�L�F�H [1].  
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3.1. �'�,�6�.���.�2�ý�1�,�&�( 
 

�'�L�V�N���V�H���R�N�U�H�ü�H���]�D�M�H�G�Q�R���V���N�R�W�D�þ�H�P�����D���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���X�Q�X�W�D�U���N�R�þ�L�R�Q�L�K���N�O�L�M�H�ã�W�D���N�R�M�D���V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D��

�X���Ä�V�H�G�O�R�³���N�R�M�H���M�H���þ�Y�U�V�W�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���N�D�U�R�V�H�U�L�M�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D (slika 5���������8���Ä�V�H�G�O�X�³���V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L��

�N�R�þ�L�R�Q�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�L���� �N�R�M�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X���� �V�Y�R�M�L�P�� �N�O�L�S�R�Y�L�P�D�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�� �N�R�þ�L�R�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �V�� �R�E�M�H��

�V�W�U�D�Q�H�� �N�R�þ�L�R�Q�R�J�� �G�L�V�N�D���� �9�U�O�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �G�D�� �W�H�� �N�R�þ�L�R�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �E�X�G�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G��

�G�L�V�N�D���� �8�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�H���� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �ã�W�R�� �E�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �S�R�W�U�R�ã�L�O�D�� �E�U�å�H�� �R�G�� �G�U�X�J�H����

�R�V�Q�R�Y�Q�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P���W�D�M���ã�W�R���E�L���W�R���G�R�Y�H�O�R���G�R���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���L�]���F�H�Q�W�U�D���R�N�U�H�W�D�Q�M�D���W�H���E�L���N�D�V�Q�L�M�H��

mog�O�R���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���Y�H�O�L�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�>��]. 

Veliki broj novih automobila koristi disk �N�R�þ�Q�L�F�H���]�E�R�J���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� 

- manje su te pridonose manjoj masi vozila  

- �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��jer su lako dostupne 

- i�P�D�M�X�� �S�X�Q�R�� �E�R�O�M�H�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �R�G�� �E�X�E�D�Q�M�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �S�D�� �W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �E�R�O�M�H�J��

�N�R�þ�H�Q�Ma [2]. 

3.1.1. Osnovni dijelovi i rad �G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�H 
 

Obzirom �G�D���V�H���N�R�þ�Q�L���G�L�V�N���R�N�U�H�ü�H���X���V�O�R�E�R�G�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����F�L�M�H�O�L��sustav mora biti u sedlu 

�G�R�E�U�R���]�D�E�U�W�Y�O�M�H�Q���W�D�N�R���G�D���Y�R�G�D���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���Q�H���E�L���X�ã�O�H���X���N�R�þ�L�R�Q�H���F�L�O�L�Q�G�U�H�����6�H�G�O�R���R�E�X�K�Y�D�ü�D���M�H�G�D�Q��

�G�L�R�� �N�R�þ�L�R�Q�R�J�� �G�L�V�N�D�� �S�D�� �M�H�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �G�L�V�N�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �X�� �V�W�U�X�M�L�� �]�U�D�N�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �N�R�G��

�E�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�D���� 

�.�D�G�� �V�H�� �S�U�L�W�L�V�Q�H�� �Q�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�X�� �N�R�þ�Q�L�F�H���� �W�O�D�N�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�P�M�H�U�Q�R��

�U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�L�� �Q�D�� �R�E�D�� �N�O�L�S�D�� �L�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �V�� �R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �W�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�P�� �V�L�O�R�P�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�� �G�L�V�N������

�.�R�þ�Q�L���G�L�V�N���V�H���V�D�P�R���P�D�O�R���U�D�]�Y�X�þ�H���X�V�O�L�M�H�G���W�R�S�O�L�Q�H���W�U�H�Q�M�D�����D���S�U�L���W�R�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�L���U�D�]�P�D�N���G�L�V�N�D���R�G��

�R�E�O�R�J�D���N�R�þ�Q�L�F�D�����.�R�G���E�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�D���V�H���X�V�O�L�M�H�G���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���E�X�E�Q�M�D���L��

�R�E�O�R�J�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�� �7�D�Q�N�H�� �N�R�Y�L�Q�V�N�H�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �]�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �R�S�U�X�å�Q�L�P��

�M�H�]�L�þ�F�L�P�D���G�D���N�R�þ�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H���þ�Y�U�V�W�R���Q�D�O�H�J�Q�X���L���V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X���F�Y�L�O�M�H�Q�M�H���N�R�þ�Q�L�F�D�� 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�L�V�N�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H���ã�W�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �O�D�N�R�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �W�H�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�L�V�X��

�S�R�N�U�L�Y�H�Q�H���W�M�����Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�P���V�X���P�M�H�V�W�X���O�D�N�R���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�R���V�W�D�Q�M�H�������M�H�V�X���O�L���L�V�W�U�R�ã�H�Q�H��

�L���N�R�O�L�N�R���V�X���L�V�W�U�R�ã�H�Q�H�����>��]. 
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Slika 5�����'�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�H [2] 

 

3.1.2. �9�U�V�W�H���G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�D 
 

a) S�D�P�R�Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�M�X�ü�H �G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�H��  
 

- b�H�]���R�E�]�L�U�D���ã�W�R���G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�H���L�P�D�M�X���E�R�O�M�H���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���R�G���E�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�H��

�M�R�ã�S�R�V�W�R�M�L���S�U�R�E�O�H�P���]�Y�D�Q���W�R�S�O�L�Q�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�D��

�G�D�Q�D�V���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�D�P�R�Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�M�X�ü�H���N�R�þ�Q�L�F�H���N�R�M�H���Q�D���V�H�E�L���V�D�G�U�å�H��rupice 

- �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H �L�]�Y�R�G�H���N�D�R���G�Y�D���W�D�Q�N�D���O�L�P�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���L���W�D�N�R���W�Y�R�U�H��

kana�O�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���]�U�D�N�D���� 
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Slika 6�����'�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�H [8] 

 

b) �.�H�U�D�P�L�þ�N�H���G�L�V�N���S�O�R�þ�L�F�H�� 

�3�R�þ�H�O�H���V�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�D�V�H���N�R�þ�Q�L�F�D���W�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D��

visoke temperature.  

Prednosti:  

- b�R�O�M�H���N�R�þ�H�Q�M�H���N�R�G���X�þ�H�V�W�D�O�L�K���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

- dugotrajnije su 

- ne prljaju naplatke  

- ne zahtijevaju dodatne preinake  

- n�L�V�X���W�R�O�L�N�R���E�X�þ�Q�H���Nao standardne [9] 
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3.2. �%�8�%�$�1�-���.�2�ý�1�,�&�( 
 

Bubanj �N�R�þ�Q�L�F�D���M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���E�X�E�Q�M�D���R�G���V�L�Y�R�J���O�L�M�H�Y�D���L���S�R�O�X�N�U�X�å�Q�L�K���þ�H�O�M�X�V�W�L���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H����

One su �þ�Y�U�V�W�R���V�S�R�M�H�Qe �V���N�R�W�D�þ�H�P���L���W�H���V�H���]�D�M�H�G�Q�R���R�N�U�H�ü�X�����3�D�S�X�þ�L�F�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���Q�R�V�D�þ�X���N�R�M�L���M�H��

�Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R���Y�H�]�D�Q���X�]���Y�R�]�L�O�R�����W�M�����R�Q�H���Q�H���U�R�W�L�U�D�M�X���N�D�R���ã�W�R���W�R���U�D�G�L���E�X�E�D�Q�M[6]. 

�3�D�S�X�þ�L�F�D�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W���� �1�D�L�P�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�D�E�U�D�W�L��

optimalne materijale za njihovu izradu. Relativno su velike te su materijali od kojih se 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X���Y�U�O�R���V�N�X�S�L�S�D���V�H���N�R�G���V�H�U�L�M�V�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�N�X�ã�D�Y�D���S�U�R�Q�D�ü�L���ã�W�R���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���>��]. 

 

Slika 7�����%�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�H [2] 

 

�9�U�V�W�H���E�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�D 

U suvremeno konstruiranim automobilima bubanj �N�R�þ�Q�L�F�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �M�R�ã��su 

samo iznimka. Potisnule su ih disk-�N�R�þ�Q�L�F�H���� �%�X�E�D�Q�M�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �V�H�� �V�O�D�E�R�� �K�O�D�G�H��te su stoga 

�S�R�G�O�R�å�Q�H���S�R�M�D�Y�L�� �S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���� �D�� �R�V�L�P�� �W�R�J�D�� �V�D�P�H�� �V�H�� �R�G�� �V�H�E�H��

�V�O�D�E�R���þ�L�V�W�H���L���]�D�W�R���L�P���M�H���X�þ�L�Q�D�N���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�� 

a) �6�L�P�S�O�H�[���N�R�þ�Q�L�F�D 

- A�N�R�� �R�E�M�H�� �S�D�S�X�þ�L�F�H�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�R�� �R�N�U�H�W�L�ã�W�H���� �J�R�Y�R�U�L�� �V�H�� �R�� �V�L�P�S�O�H�[ �N�R�þ�Q�L�F�D�P�D. 

�,�]�Y�H�G�H�Q�D���M�H���W�D�N�R���G�D���V�X���R�E�M�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���Q�D���L�V�W�R�P���V�Y�R�U�Q�M�D�N�X���L���S�U�H�P�D���W�R�P�H���L�P�D�M�X��

�L�V�W�R�� �R�N�U�H�W�L�ã�W�H���� �.�R�þ�Q�L�F�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�P�D�� �S�R�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�W�L�V�N�L�Yanu i jednu 

�R�G�Y�O�D�þ�H�Q�X���þ�H�O�M�X�V�W���>��]. 
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- P�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D���V�H���X�Y�L�M�H�N���L�]�Y�R�G�L���N�D�R���V�L�P�S�O�H�[���E�X�E�D�Q�M�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�D��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �V�L�O�D�� �S�U�L�W�L�V�N�D�Q�M�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�D�� �R�� �E�X�E�D�Q�M���� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �M�D�N��

�S�R�M�D�þ�L�Y�D�þ���N�R�þ�L�R�Q�H���V�L�O�H���� �8���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���N�R�þ�Q�L�F�H���V�W�U�D�å�Q�M�L�K��

�N�R�W�D�þ�D���R�V�R�E�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 

 

Slika 8�����6�L�P�S�O�H�[���N�R�þ�Q�L�F�H��[10] 

 

 

b) �'�X�S�O�H�[���N�R�þ�Q�L�F�H�� 

 

- �'�X�S�O�H�[�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �þ�H�O�M�X�V�W�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H�� �R�N�U�H�W�L�ã�W�H����

�2�N�U�H�W�L�ã�W�D�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�� �S�U�H�P�D�� �G�U�X�J�R�P�Hpostavljena �W�D�N�R�� �G�D�� �V�X�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �Y�R�å�Q�M�H��

dvije potisnute �þ�H�O�M�X�V�W�L�����D���W�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D���>��]. 

- �3�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�X���þ�H�O�M�X�V�W���Q�D�L�P�H���P�R�P�H�Q�W���W�U�H�Q�M�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�L�W�L�V�Q�H���X�]���E�X�E�D�Q�M���L���W�D�N�R��

�S�R�M�D�þ�D�Y�D�� �V�L�O�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �G�R�N�� �R�G�Y�O�D�þ�H�Q�X�� �þ�H�O�M�X�V�W�� �G�U�å�L�� �G�D�O�H�N�R�� �R�G�� �E�X�E�Q�M�D�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�M�H�Q�X���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D�� 
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Slika 9�����6�L�P�S�O�H�[���N�R�þ�Q�L�F�H [11] 

 

 �1�D�M�Y�H�ü�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�D���S�U�L���Q�D�J�O�R�P���N�R�þ�H�Q�M�X���M�H���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D���M�H�U���V�H��

�S�U�L�W�R�P���J�X�E�L���R�N�R���������S�R�V�W�R���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����$�N�R���V�X���E�O�R�N�L�U�D�Q�L���S�U�H�G�Q�M�L���N�R�W�D�þ�L���Q�H���P�R�å�H���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L��

�Y�R�]�L�O�R�P���� �D�� �S�U�L�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�X�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�K�� �N�R�W�D�þ�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �V�H�� �]�D�Q�R�V�L���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �E�O�R�N�Lranje 

�N�R�W�D�þ�D���� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�X�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L��

�N�R�M�R�M���M�R�ã���Q�H���Q�D�V�W�D�M�H���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H [1].  

Kod jeftinih materijala za iz�U�D�G�X���N�R�þ�Q�L�F�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P �ã�W�R���S�R�V�W�R�M�H��materijali za izradu 

�N�R�þ�Q�L�F�D�� �N�R�M�L �L�P�D�M�X�� �P�D�O�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X��i otporni su na visoke temperature, a postoje i oni koje 

�L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �D�� �Q�L�V�X�� �R�W�S�R�U�Q�L�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �G�R�E�U�R�� �Srovoditi 

toplinu. Isto tako jav�O�M�D���V�H���S�U�R�E�O�H�P���S�U�L���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���N�R�þ�L�R�Q�H���R�E�O�R�J�H���Q�D���W�L�M�H�O�R���S�D�S�X�þ�L�F�H���1�H�N�Dda 

�V�H�� �N�R�þ�L�R�Q�D�� �R�E�O�R�J�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�O�D�� �]�D�N�R�Y�L�F�D�P�D�� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�E�O�R�J�D�� �L�V�W�U�R�ã�L�O�D���� �]�D�N�R�Y�L�F�H�� �V�X��

�V�W�U�X�J�D�O�H���S�R���E�X�E�Q�M�X���W�H���J�D���R�ã�W�H�ü�L�Y�D�O�H�����D���G�D�Q�D�V���V�H���Y�U�ã�L���O�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�H���R�E�O�R�J�D���S�R�V�H�E�Q�L�P���O�M�H�S�L�O�L�P�D���N�R�M�D��
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�P�R�U�D�M�X���L�]�X�]�H�W�Q�R���þ�Y�U�V�W�R���Y�H�]�D�W�L���P�H�W�D�O�Q�X���S�R�G�O�R�J�X���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�E�O�R�J�H���W�H��moraju biti i otporne na 

visoke temperature koje se ondje pojavljuju. 

�=�D�G�D�ü�D���N�R�þ�Q�L�F�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X���M�H�� 

a) z�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���Y�R�]�L�O�R���Q�D���Q�D�M�N�U�D�ü�H�P���P�R�J�X�üem putu 

b) o�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�L���N�R�þenju stabilnu putanju 

c) o�G�U�å�D�W�L���M�H�G�Q�D�N�R���H�I�L�N�D�V�Q�R���N�R�þenje i �S�U�L���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�P���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P���N�R�þenju 

d) pou�]�G�D�Q�R���G�U�å�D�W�L���S�D�U�N�L�U�D�Q�R���Y�R�]�L�O�R���Q�D���X�]�E�U�G�L�F�L 
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4. �9�5�6�7�(���8�5�(���$�-�$���=�$���.�2�ý�(�1�-�(���.�2�'���&�(�6�7�2�9�1�,�+���9�2�=�,�/�$ 
 

�1�D���Y�R�]�L�O�X���P�R�å�H���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿeno �Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���N�R�þnica: 

a) �5�D�G�Q�D���N�R�þnica 

- m�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���Y�R�]�D�þ�X���G�D���Y�R�]�L�O�R���]�D�X�V�W�D�Y�L���Q�D���V�L�J�X�U�D�Q�����E�U�]���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�Q�D�þ�L�Q����

bez obzira na brzinu kretanja vozila, o�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���L���Q�D�J�L�E���F�H�V�W�H 

- �W�U�H�E�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �M�D�N�R�V�W�L�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �V�� �Y�R�]�D�þ�N�R�J�� �P�M�H�V�W�D���D�� �G�D�� �S�U�L��

�W�R�P�� �Y�R�]�D�þ�� �Q�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �L�]�� �U�X�N�X�� �L�� �W�U�H�E�D�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �Q�D��

�N�R�W�D�þ�H���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���Lstoj osovini [12] 

 

Slika 10. Radna �N�R�þ�Q�Lca [22] 

 

  Njena funkcija je da:  

- u�V�S�R�U�D�Y�D���Y�R�]�L�O�R���X���Y�R�å�Q�M�L 

- d�M�H�O�X�M�H���Q�D���V�Y�H���N�R�W�D�þe 

- aktivira se nogom 

- o�E�L�þno ima �V�X�V�W�D�Y���]�D���S�R�W�S�R�P�D�J�D�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����V�H�U�Y�R �N�R�þenje) 
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b) �3�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þnica 

- n�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�P�� �L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D���� �R�V�L�P�� �Q�D�� �P�R�S�H�G�L�P�D�� �L�� �P�R�W�R�F�L�N�O�L�P�D����

�P�R�U�D�� �E�L�W�L�W�D�N�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �P�R�å�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �X��

�]�D�N�R�þ�H�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P [12] 

 

 

 

Slika 11�����3�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D [13] 

 

Njena funkcija je da: 

- osigurava kada �M�H���Y�R�]�L�O�R���Q�D���P�M�H�V�W�X���L���E�H�]���Y�R�]�D�þa 

- djelu�M�H���Q�D���]�D�G�Q�M�H���L�O�L���S�U�H�G�Q�M�H���N�R�W�D�þe 

- s�H���P�R�å�H���Dktivirat s rukom ili nogom 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���S�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D 

-�]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �U�X�þ�Q�X�� �N�R�þ�Q�L�F�X�� �W�H�� �Q�M�R�P�� �P�R�å�H�P�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �U�X�N�R�Y�D�W�L�� �S�U�H�N�R��

�S�U�H�N�L�G�D�þ�D���X��upra�Y�O�M�D�þ�N�R�M���S�O�R�þ�L���� 

- �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �V�H�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Q�D�� �J�X�P�E�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �G�L�V�N��

�N�R�þ�Q�L�F�H���S�U�H�N�R���G�Y�D���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���V���P�M�H�Q�M�D�þ�H�P 

- �N�R�þ�Q�L�F�D�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �R�G�Y�D�M�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D��

bez trzaja.  
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Slika 12. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���S�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D [23] 

�$�X�W�R�P�D�W�V�N�D���N�R�þ�Q�L�F�D 

�$�X�W�R�P�D�W�V�N�D���S�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���L�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�D�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Q�D�� �J�X�P�E�� �W�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�D�� �S�D�U�N�L�U�Q�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �Q�L�M�H��

automatski primijenjena. 

 

c) �3�R�P�R�ü�Q�D���N�R�þnica 

- m�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Y�R�]�D�þ�X�� �G�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�R�þ�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �J�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�L��

�Q�D�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����D�N�R���R�W�N�D�å�H���U�D�G�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D 

- �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�]�D�þ�� �P�R�å�H�� �O�D�N�R�� �L�� �E�U�]�R�X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L s 

�Y�R�]�D�þ�N�R�J�� �P�M�H�V�W�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �P�X�� �M�H�G�Q�D�� �U�X�N�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�D�� �U�D�G�L��

upravljanja vozilom [12] 

 

�1�M�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���� 

- uspor�D�Y�D���Y�R�]�L�O�R���N�D�G�D���R�W�N�D�å�H���U�D�G�Q�D���N�R�þnica 

- p�R�P�R�ü�Q�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �]�D�V�H�E�D�Q�� �V�X�V�W�D�Y���� �0�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �N�U�X�J��

�G�Y�R�N�U�X�å�Q�L�K�N�R�þnica ili parkirna ko�þnica s kontinuiranom komandom (ru�þna 

ko�þnica) 

- sila ko�þ�H�Q�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���P�D�Q�M�D���R�G���U�D�G�Q�H���N�R�þnice 
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d) Usporiva�þ (retarder) 

- omogu�ü�D�Y�D���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���N�R�þenje na nizbrdici 

- o�E�D�Y�H�]�D�Q���]�D���Y�R�]�L�O�D���W�H�å�D���R�G�����W 

- m�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q���N�D�R�� 

- motorna ko�þ�Q�L�F�D�����R�E�L�þ�Q�R���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�P���L�V�S�X�K�D�� 

- �K�L�G�U�D�X�O�L�þki retarder (radi na principu hidrauli�þke spojke) 

- ko�þi pri prekidu veze s vu�þnim vozilom 

e) Naletna ko�þnica 

- koristi se na malim prikolicama 

- to je mehani�þka ko�þnica koja pri ko�þenju vu�þnog vozila koristi inercijsku 

siluprikolice za pokretanje njenih ko�þnica [2]  

 

4.1�����3�2�-�$�ý�,�9�$�ý���6�,�/�(���.�2�ý�(�1�-�$���± �6�(�5�9�2���8�5�(���$�- 

 

�8�U�H�ÿ�D�M�� �� �N�R�M�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �V�L�O�X�� �Q�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�L�� �N�R�þnice, pod �W�O�D�N�R�P�� �N�R�M�L�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L��

�P�H�P�E�U�D�Q�X�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�X�� �Q�D�� �P�R�W�N�X���� �M�H�G�Q�R�P�� �V�W�U�D�Q�R�P�� �V�S�R�M�H�Q�R�P�� �Q�D�� �N�O�L�S�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��

�F�L�O�L�Q�G�U�D���� �D�� �G�U�X�J�R�P�� �Q�D�� �S�R�O�X�å�Q�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �S�D�S�X�þ�L�F�H���� �1�M�L�P�H�� �V�H���� �R�P�M�H�U�R�P�� �N�U�D�N�R�Y�D���� �Q�D�� �P�R�W�N�L��

�V�W�Y�D�U�D�� �V�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �V�L�O�H�� �Q�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�L�� �W�H�� �M�R�M�� �V�H�� �S�U�L�G�R�G�D�M�H�� �V�L�O�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�H���� �3�D�S�X�þ�L�F�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

nagaziti manjom silom, d�D���N�R�þ�Q�L�F�H���E�R�O�M�H���
�J�U�L�]�X�
[14]. 

�6�S�R�M�� �M�H�� �S�D�U�D�O�H�O�D�Q�� ���S�U�H�P�G�D�� �L�]�J�O�H�G�D�� �V�H�U�L�M�V�N�L���� �S�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�R�þ�H�Q�M�H���� �D�O�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�R�P��

silom noge i ako servo ot�N�D�å�H���� �.�R�G�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�R�J�� �V�H�� �D�X�W�D�� �S�R�Gtlak stvara spajanjem komore 

serva, �F�M�H�Y�þ�L�F�R�P���� �V�� �X�V�L�V�Q�L�P�� �N�R�O�H�N�W�R�U�R�P���� �D�� �N�R�G��dizel vozila vakuum-pumpom (radi s 

�Q�H�S�U�L�J�X�ã�H�Q�L�P�� �X�V�L�V�R�P������ �5�D�]�O�L�N�D�� �W�O�D�N�R�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�L�M�H�Y�H�� �N�R�P�R�U�H���� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �S�R�G�W�O�D�N���� �L�� �G�H�V�Q�H���� �V��

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �W�O�D�N�R�P���� �V�W�Y�D�U�D�� �V�L�O�X�� �Q�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�L�� �V�S�R�M�H�Q�R�M�� �Q�D�� �P�R�W�N�X���� �Q�D�� �N�R�M�X���� �S�R�O�X�å�Q�L�P��

mehanizm�R�P���W�O�D�þ�L���S�D�S�X�þ�L�F�D [14]. 
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Slika 13�����6�H�U�Y�R���X�U�H�ÿ�D�M[21] 

 

�����������6�7�$�%�,�/�1�2�6�7���9�2�=�,�/�$���3�5�,���.�2�ý�(�1�-�8 
 

�9�D�å�Q�R���M�H���G�D���V�H���Y�R�]�L�O�R���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���V�L�J�X�U�Q�R���]�D�X�V�W�D�Y�L���W�H���G�D���X���W�R�N�X���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�H��

�L�]�J�X�E�L�� �V�Y�R�M�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �S�R�� �S�X�W�D�Q�M�L�� �N�R�M�X�� �R�G�U�H�G�L�� �Y�R�]�D�þ���� �3�U�L�� �V�Q�D�å�Q�L�P��

�N�R�þ�H�Q�M�L�P�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�R�]�L�O�R���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���S�R�V�W�D�M�H���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R���� �ã�W�R���P�R�å�H��izazvati �W�H�ã�N�H��posljedice 

���Q�H�V�U�H�ü�H�������� 

Stabilnost se gubi kada se �N�R�þ�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �S�U�L�D�Q�M�Dnja na jednoj ili obje osovine 

vozila. Na slici 16  je  prikazano  vozilo kod koje�J�D���V�X���E�O�R�N�L�U�D�Q�L���N�R�W�D�þ�L���S�U�H�G�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���L���N�R�M�H��

�V�H���N�U�H�ü�H���S�U�D�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�L���R�V�Q�R�Y�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���N�U�H�W�D�Qja[26]. 

 

Slika 14. �9�R�]�L�O�R���V�D���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H�P���S�U�H�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D [20] 
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Na slici 15 prikazano je vozilo �N�R�M�H���V�H���N�U�H�ü�H���X���U�D�Y�Q�R�M���O�L�Q�L�M�L���E�U�]�L�Q�R�P���Y�����N�R�G���N�R�J�D���V�X��

blokirani �N�R�W�D�þ�L�� zadnje osovine.  

 

Slika 15. Vozilo sa �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H�P���V�W�U�D�å�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D [20] 

 

���������.�2�ý�,�2�1�$���7�(�.�8�ý�,�1�$���,���.�2�ý�,�2�1�(���2�%�/�2�*�( 

4.3.1. �.�R�þ�L�R�Q�D���W�H�N�X�üina 
 

�6�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�þ�L�R�Q�H���W�H�N�X�üine:  

- �Y�L�V�R�N�D���W�R�þ�N�D���Y�U�H�O�L�ã�W�D���G�R���������|C 

- �Q�L�V�N�D���W�R�þ�N�D���V�W�L�Q�L�ã�W�D���S�U�L��-65�|C 

- konstantna viskoznost 

- kemijska neutralnost prema metalu i gumi 

- podmazivanje pokretnih dijelo�Y�D���X���N�R�þ�L�R�Q�R�P���L���U�D�G�Q�R�P���F�L�O�L�Q�G�U�X 

- �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���V���X�V�S�R�U�H�G�Q�L�P���N�R�þ�L�R�Q�L�P���W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D��[26] 

�.�R�þ�L�R�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �S�R�O�L�J�O�L�N�R�O�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �M�H�� �K�L�J�U�R�V�N�R�S�Q�D���� �â�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �Y�O�D�J�H�� �W�R�� �M�H��

�Q�L�å�H���Y�U�H�O�L�ã�W�H�����=�D���'�2�7�������N�R�þ�L�R�Q�X���W�H�N�X�ü�L�Q�X���R�S�D�V�Q�R���Y�O�D�å�Q�R���Y�U�H�O�L�ã�W�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���������|�&�����1�D�M�Y�H�ü�L��

�G�L�R�� �Y�R�G�H�� �X�S�L�M�H�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�L�K�� �N�R�þ�L�R�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �.�R�þ�L�R�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�G�L�Q�H��

�S�U�L�P�L�� �R�N�R�� ���������� �Y�R�G�H�� �L�� �W�L�P�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �R�S�D�V�Q�R�� �Y�O�D�å�Q�R�� �Y�U�H�O�L�ã�W�H�� �S�D�� �M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L��

�W�H�N�X�üinu svake dvije godine [2]. Da b�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�� �S�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �N�U�R�]��

ventile ABS-�D�� �L�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�L�� �N�R�þ�L�R�Q�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H��

na -40�|�&���.�R�þ�L�R�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���M�H���R�W�U�R�Y�Q�D���� �D���Q�D���O�D�N�R�Y�H���G�M�H�O�X�M�H���N�D�R���R�W�D�S�D�O�R���� �3�U�L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�X���Q�M�R�P�H��

treba biti vrlo oprezan t�H���V�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���X�S�X�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 
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4.3.2�����.�R�þ�L�R�Q�H���R�E�O�R�J�H 
 

�0�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�þ�L�R�Q�L�K���R�E�O�R�J�D���P�R�U�D���V�W�Y�R�U�L�W�L���Y�H�O�L�N�R���W�U�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�H�E�H���L���E�X�E�Q�M�D���L�O�L���G�L�V�N�D�����.�R�G��

�E�X�E�D�Q�M���N�R�þ�Q�L�F�D���R�Q�H���V�H���O�L�M�H�S�H���L�O�L���]�D�N�L�Y�D�M�X���Q�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�����D���G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�Fe se lijepe n�D���þ�H�O�L�þ�Q�L���Q�R�V�D�þ��

obloga (slika 16�������� �.�R�þ�L�R�Q�H�� �R�E�O�R�J�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �G�R�� �������|C, a faktor trenja 

klizanja im je oko 0,4 [26]. 

Svojstva materijala:  

- �Y�L�V�R�N�X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X�����W�U�D�M�Q�R�V�W���L��otpornost na visoke temperature 

- konstantan ����pri visokim temperaturama i velikim brzinama vrtnje 

- neo�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���Y�R�G�X���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H 

- �Q�H���V�P�L�M�H���R�W�Y�U�G�Q�X�W�L���S�U�L���Y�H�O�L�N�L�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���R�E�O�R�J�H�� 

- metalne - �þ�H�O�L�þ�Q�X���Y�X�Q�X�����������L���E�D�N�U�H�Q�L���S�U�D�K������������ 

- punila - �å�H�O�M�H�]�Q�L���R�N�V�L�G�������������E�D�U�L�W���������������W�L�Q�M�D�F�������������L���D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L���R�N�V�L�G�������������� 

- klizne tvari - koksni prah 16%, antimontrisulfid 6% i grafit 4%,  

- organske tvari - smolasti prah 4%, aramidna vlakna 1,4% i vezivo 5,4% [26]. 

 

Slika 16�����.�R�þ�L�R�Q�H���R�E�O�R�J�H��[25] 
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���������6�,�6�7�(�0���$�.�7�,�9�,�5�$�1�-�$���.�2�ý�,�2�1�2�*���6�8�6�7�$�9�$ 
 

�6�L�V�W�H�P�� �]�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�þ�L�R�Q�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �V�O�X�å�L�� �G�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�P�D�Q�G�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

�Y�R�]�D�þ�D���� �U�D�]�P�D�N�Q�H�� �N�R�þ�L�R�Q�H�� �S�D�S�X�þ�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�D�G�D�� �S�U�L�O�M�X�E�O�M�X�M�X�� �X�]�� �L�O�L�� �G�L�V�N���� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�U�ã�H��

�N�R�þ�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�� 

Pr�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���Q�D�U�H�G�E�H���G�R���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���N�R�þ�H�Q�M�D�V�X�V�W�D�Y�L���]�D���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H��
podijeliti na:  

a) �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L 

b) �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L 

c) pneumatski 

d) kombinirani 

���������������0�H�K�D�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y 
 

�3�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�L�O�H�� �R�G�� �S�D�S�X�þ�L�F�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���Q�R�å�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H���� �Q�D�� �N�R�M�X�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Y�R�]�D�þ�� �G�R��

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D���N�R�þ�H�Q�M�D�����N�R�G���R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���Y�U�ã�L���V�H���S�U�H�N�R���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�O�X�J�D���L���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���X�å�D�G�L�����'�D���E�L���V�H��

�X�å�D�G���]�D�ã�W�L�W�L�O�D���S�U�R�Y�R�G�H���V�H���N�U�R�]���F�L�M�H�Y�L�����2�Y�D�M��sustav �M�H���S�R�W�S�X�Q�R���L�]�E�D�þ�H�Q���N�D�R��sustav za aktiviranje 

�R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� ���J�O�D�Y�Q�R�J���� �N�R�þ�L�R�Q�R�J��sustava, dok je ostao u upotrebi kod gotovo svih sustava za 

aktiviranje parkirnih ���U�X�þ�Q�L�K�����N�R�þ�Q�L�F�D�����3�U�L�P�M�H�U���V�K�H�P�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���N�R�þ�Q�L�F�H�����S�R�P�R�ü�Q�D���L���S�D�U�N�L�Q�J����

prikazan je na slici 17 sa svim elementima [26]. 

 

Slika 17�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y��[26] 
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���������������+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y 
 

�8���R�Y�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�O�H���R�G���N�R�þ�Q�L�F�D���Q�D���N�R�þ�L�R�Q�L�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�L�P�D���S�U�R�O�D�]�L 

�V�W�X�S�D�F���W�H�N�X�ü�L�Q�H���N�R�M�L���M�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q���X���F�M�H�Y�R�Y�R�G�X���J�G�M�H���M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�D���S�U�D�N�W�L�þ�N�L��ne stl�D�þ�H�Q�L�� fluid (sl. 

18). Rad sustava temelji se na zakonima hidrostatike i sastoji se od glavnog cilindra 

(1), radni cilindri (2) i cijevi (3) [26]. 

 

 

 

Slika 18�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y [26] 

 

�$�N�R�� �V�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�L�O�R�P�� �Q�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�X�� �Q�R�å�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �U�D�G�Q�H�� �F�L�O�L�Q�G�U�H��

prenosi isti tlak i ovisno od promjera �N�O�L�S�D�� �X�� �U�D�G�Q�R�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�X���� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �V�L�O�D�� �N�R�M�D�� �Y�U�ã�L��

�U�D�]�P�L�F�D�Q�M�H���N�R�þ�L�R�Q�L�K��pedala�����,�]�J�O�H�G���J�O�D�Y�Q�R�J���N�R�þ�L�R�Q�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���G�D�W���M�H���Q�D��slici 19 [26]. 

 

 

Slika 19�����*�O�D�Y�Q�L���N�R�þ�L�R�Q�L���F�L�O�L�Q�G�D�U [26] 
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�9�H�]�D�� �� �U�D�G�Q�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �V�J�O�D�Y�Q�L�P�� �N�R�þ�L�R�Q�L�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�R�P�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�R�J�� �J�O�D�Y�Q�R�J��

cilindra a) i neaktiviranog glavnog cilindra b) prikazana je na slici 20.  

 

 

Slika 20. Veza  radnog cilindr�D���V���J�O�D�Y�Q�L�P���N�R�þ�L�R�Q�L�P���F�L�O�L�Q�G�U�R�P [27] 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�J��sustava za aktiviranje mehanizma �N�R�þ�H�Q�M�D su: 

������ �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �V�Y�L�K���N�R�W�D�þ�D �X�]�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �N�R�þ�L�R�Q�L�K�� �V�L�O�D�� �N�D�N�R�� �P�H�ÿ�X��

mostovimatako �L���P�H�ÿ�X���S�D�S�X�þ�L�F�D�P�D. 

2. Vis�R�N���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

�������0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���W�L�S�L�]�D�F�L�M�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���N�R�þ�H�Q�M�D�]�D���Y�R�]�L�O�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� 

4. Jednostavna konstrukcija sustava za aktiviranje i malo vrijeme odziva sustava [26]. 
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�2�V�Q�R�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�J��sustava za aktiviranje �P�H�K�D�Q�L�]�P�D���N�R�þ�H�Q�M�D��su: 

1. �1�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J�� �R�G�Q�R�V�D�� �W�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L��

sustav aktiviranja �E�H�]�� �V�H�U�Y�R�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�P��

�X�N�X�S�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P�� 

������ �1�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�Uanja ukoliko �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���� �8�� �]�D�G�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H���R�Y�D�M�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���X�E�O�D�å�H�Q���N�R�G��sustava  koji imaju poseban dovod za prednje i 

�V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���� 

3. �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L pri niskim temperaturama (-�������ƒ�&���L���Q�L�å�H���� 

 

4.4.3. Pneumatski sustav 
 

Pneu�P�D�W�V�N�L�V�X�V�W�D�Y���]�D���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���N�R�þ�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D����

�9�R�]�D�þ�� �S�U�L�� �N�R�þ�H�Q�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�P�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �G�R�Y�R�G�� �L�O�L�� �L�]�O�D�]�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �L�]�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D����

�2�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���Q�D���W�H�ã�N�L�P���W�H�U�H�W�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���L���D�X�W�R�E�X�V�L�P�D�����3�U�L�W�L�V�D�N���X��instalaciji je 

od 5 do 7 bar. Sustavi �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�� �]�U�D�N�� �U�D�G�H�� �V�H�� �X�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �M�H�G�Q�R�N�U�X�å�Q�L�� �L�O�L��

�G�Y�R�N�U�X�å�Q�L���� �.�R�G�� �M�H�G�Q�R�N�U�X�å�Q�L�K�� �M�H�G�Q�R�Y�R�G�Q�L�Ksustava svi �N�R�W�D�þ�L su na istom vodu, a kod 

�G�Y�R�N�U�X�å�Q�L�K���P�R�J�X���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R���U�D�G�L�W�L���S�U�H�G�Q�M�L���L�O�L���V�W�U�D�å�Q�M�L���G�L�R���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���N�R�þ�Q�L�F�H�����8���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�N�R�J��

�N�Y�D�U�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�þ�H�Q�M�D���N�R�W�D�þ�L�P�D �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D��

shemapneumatskog sistema data je na slici 23. Pneumatsko-�N�R�þ�L�R�Q�L��sustav se sastoji od 6 

glavnih elemenata koji se vide na slici 21 [26]. 
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Slika 21. Pneumatski sustav [26] 

 

Kompresor (1) dobije �S�R�J�R�Q�� �R�G�� �P�R�W�R�U�D���� �2�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�� �V��

klipovima. Kompresor �V�W�O�D�þ�L zrak u rezervoar. 

Rezervoar (2) Tlak �X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�X���N�U�H�ü�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������± 8 bar. S obzirom da kompresor 

stalno radi kada radi i motor, treba postojatregulator tlaka.  

Regulator tlaka (3) Stupa na snagu �N�D�G�D���V�H���X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�X���S�R�V�W�L�J�Q�H���S�U�L�W�L�V�D�N���L�]�P�H�ÿ�X�������± 8 

bar. Regulator tlaka vezan je s kompresoro�P���L���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�R�P���� �1�D�N�R�Q���ã�W�R se postigne potreban 

tlak kompresor se odvaja od vodova koji pune rezervoar, a ostvaruje se prestrojavanjem zraka 

iz jednog cilindra kompresora u drugim. Ponekad rezervoar ima sigurnosni ventil. Kada tlak u 

rezervoaru pada ispod ���� �E�D�U���� �S�R�Q�R�Y�R�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� �L��

rezervoara.  

Razvodnik (4) To je mehanizam koji razvodi zrak pod tlakom �X���N�R�P�R�U�H���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�H���Q�D��

nepokretni dio �N�R�W�D�þ�D�� 

�.�R�þ�L�R�Q�H�� �N�R�P�R�U�H�� �������� �'�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �S�D�S�X�þ�H���N�R�W�D�þ�D. Ponekad se umjesto �N�R�þ�L�R�Q�L�K�� �N�R�P�R�U�D��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���N�R�þ�L�R�Q�L���F�L�O�L�Q�G�U�L�����2�V�L�P���R�Y�L�K���J�O�D�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L���N�R�þ�L�R�Q�L��sustav ima i 

�V�S�R�U�H�G�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H���� �P�D�Q�R�P�H�W�D�U�� ���������� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �]�D�� �S�U�L�N�R�O�L�F�X�� ���������� �X�U�H�ÿ�D�M�� �E�U�]�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D (8) i 

�X�E�U�]�L�Y�D�þ���N�R�þ�H�Q�M�D���L��odvajanje zadnjih �N�R�W�D�þ�D (9) [26].  
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5. AN�$�/�,�=�$���6�8�9�5�(�0�(�1�,�+���8�5�(���$�-�$���=�$���.�2�ý�(�1�-�( 
 

5.1. BAS (BrakeAssistSystem) 

 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�P�R�ü�L�� �S�U�L�� �N�R�þ�H�Q�M�X�� �ã�W�R�� �J�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�R�� �0�H�U�F�H�G�H�V-Benz, interpretira 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �S�U�L�� �N�R�þ�H�Q�M�X�� �L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �S�X�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �R�S�D�V�Q�H��

situacije. Time se �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�R�þ�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �Q�D�� �V�X�K�R�P�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K��

�Y�R�]�D�þ�D�� �W�U�H�E�D�� �����P�� �]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �N�R�G�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�� �E�U�]�L�Q�L�� �R�G�� �������N�P���K�� �G�R�N�� �V�� �%�$�6�� �V�X�V�W�D�Y�R�P��

trebaju svega 40m [2]. 

�%�$�6�� �V�H�� �X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �W�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�� �Q�D�G�]�R�U�� �Q�D�G�� �N�R�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���V�L�O�X���N�R�þ�H�Q�M�D���þ�L�P�H���X���]�Q�D�W�Q�R�M���P�M�H�U�L���V�N�U�D�ü�X�M�H���S�X�W���N�R�þ�H�Q�M�D�����D���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D��

�V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�R���M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�.�O�D�V�L�þ�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�D�N�X�X�P�� �P�R�W�R�U�D�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�þne 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���� �8�P�M�H�V�W�R�� �G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�D�N�X�X�P�V�N�X�� �V�Q�D�J�X�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �S�X�P�S�D�� �N�R�þ�Q�X�� �W�H�N�X�ü�L�Q�X�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�G�� �W�O�D�N�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�O�D��

�G�R�G�D�W�Q�D���V�Q�D�J�D���]�D���%�$�6���L���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�þ�Q�D���V�L�O�D���]�D�����(�7�6�������H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F traction con�W�U�R�O�����[���������.�R�þ�Q�D��

�W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �S�R�G�� �W�O�D�N�R�P�� �V�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �S�U�L�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �������� �E�D�U�D�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D��

�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�����,�]���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D���N�R�þ�Q�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���S�R�G���Y�L�V�R�N�L�P���W�O�D�N�R�P���V�H���G�R�S�U�H�P�D���G�R���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��

�F�L�O�L�Q�G�U�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �1�D�U�H�G�E�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H��pod tlakom dolaze iz 

4ETS-a ili BAS-�D�����.�D�G�D���%�$�6���V�X�V�W�D�Y���W�R���R�F�L�M�H�Q�L���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���ü�H���S�R�O�X�J�D���V�S�R�M�H�Q�D��

�Q�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�X�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �S�R�þ�H�W�L�� �R�W�S�X�ã�W�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �S�R�G�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�O�D�N�R�P�� �N�R�M�D�� �ü�H��

�S�R�P�R�ü�L���S�U�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���Y�R�]�L�O�D���>�����@�� 
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Slika 22. BAS (Brake Assist System) [18] 

 

5.2�����$�%�6�����$�Q�W�L�E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L���V�X�V�W�D�Y���Y�R�]�L�O�D�� 
 

�$�%�6�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�D�� �Q�R�Y�L�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �Potore. 

Funkcija ABS sustava je spr�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Q�D�G�� �Y�R�]�L�O�R�P��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �V�X�K�L�P�� �L�� �V�N�O�L�V�N�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D �ã�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H�� �P�X��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�U�D�ü�L���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L���S�X�W�����,�S�D�N�����Q�D���³�P�H�N�D�Q�L�P�´���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�L�M�H�V�D�N���L�O�L���N�R�O�Q�L�N��

�S�U�H�N�U�L�Y�H�Q���V�Q�L�M�H�J�R�P�����$�%�6���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�R�G�X�åuje z�D�X�V�W�D�Y�Q�L���S�X�W�����D�O�L���W�L�P�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��kontrolu nad 

�Y�R�]�L�O�R�P���� �7�L�P�H�� �M�H�� �$�%�6�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�� �N�R�M�L�� �V�S�D�ã�D�Y�D��

�V�W�R�W�L�Q�H���W�L�V�X�ü�D���Y�R�]�D�þ�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� 

�2�G���S�R�þ�H�W�Q�L�K���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���V�X���V�H���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�O�L���X���Y�R�]�L�O�D�����G�D�Q�D�ã�Q�M�L���V�X��daleko napredniji. 

�0�R�G�H�U�Q�L�� �$�%�6�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X�� �L�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�H�G�Q�M�L�K�� �L�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�K�� �N�R�W�D�þ�D����

�7�D�N�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���L���S�R�G�H�ã�H�Q�R�V�Wi �M�H���S�R�]�Q�D�W�L�M�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R��

su: elektronska kontrola stabilnosti (ESC), elektronska raspodjela sila ko�þ�H�Q�M�D�� ���(�%�'������ �L�W�G�� 

[15]. 
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5.2.1. Osnovne komponente sustava: 
 

- senzori brzine 

- modulator 

- kontroler 

- ventili 

5.2.1.1. Senzori brzine  
 

Senzori brzine su elementi sustava koji daju informaciju o brzini i prenose je do 

kontrolera���� �2�Y�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�R�W�D�þ�X�� �L�� �S�U�D�W�H�� �E�U�R�M�� �R�N�U�H�W�D�M�D�� �N�R�W�D�þ�D���� �D�� �P�R�J�X��

�E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����5�D�Q�L�M�H���V�X���E�L�O�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���V�X���G�D�Y�D�O�L���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�X���%�U�R�M�D�þ��

�M�H���E�L�R���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�L���G�L�R���N�R�W�D�þ�D���N�R�M�L���M�H���E�L�R���S�U�L�O�M�X�E�O�M�H�Q���X�]���G�L�V�N���V��rupicama na sebi te 

�V�H���R�N�U�H�W�D�R���N�D�R���L���N�R�W�D�þ�����'�D�Q�D�V���V�H���X�J�O�D�Ynom koriste elektronski senzori [2]. 

5.2.1.2.Modulator  
 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���P�R�G�X�O�D�W�R�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�U�H�G���P�R�W�R�U�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�S�U�L�M�H�G���O�L�M�H�Y�R���L�O�L���G�H�V�Q�R�����$�%�6��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���W�D�N�R���ã�W�R���V�H�Q�]�R�U�L���Q�D���N�R�W�D�þ�L�P�D���V�Y�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�Lkupljaju �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���M�D�þ�L�Q�L���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

�.�D�G�D�� �M�H�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �G�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D���� �S�U�R�F�H�V�R�U�� �X�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�M��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �ã�D�O�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�M�L�� �R�W�Y�D�U�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H��

ventile. Otvaranjem ventila pada tla�N���X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�Rm sustavu �N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�L�O�X���Q�D���N�R�þ�L�R�Q�L�P��

�R�E�O�R�J�D�P�D���� �.�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J���R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D����senzor �ã�D�O�M�H�� �W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �S�U�R�F�H�V�R�U�X��

�N�R�M�L�� �ã�D�O�M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �G�D�� �V�H�� �]�D�W�Y�R�U�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �Y�H�Q�W�L�O�L�� �L�� �W�L�P�H�� �S�R�M�D�þ�D�M�X�� �V�L�O�X��

�N�R�þ�H�Q�M�D���V�Y�H���G�R�N���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���S�R�Q�R�Y�Q�R�J���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���� 

5.2.1.3.Kontroler  
 

Kontroler predstavlja glavnu funkiciju sustava tj. njegov  "mozak" . To je jedna 

mikroprocesorska jedinica koja upravlja radom cijelog ABS sustava. Kontroler prima 

informacije s senzora i �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �N�R�W�D�þ�D���� �R�Q�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

�D�N�W�L�Y�L�U�D���Y�H�Q�W�L�O���N�R�M�L���]�D�W�Y�D�U�D���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���N�R�þ�Q�L�F�H�� 
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5.2.1.4. Ventili  
 

�1�D���V�Y�D�N�R�P���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�P���L�O�L���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�P���Y�R�G�X���R�G���J�O�D�Y�Q�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���G�R���N�R�W�D�þ�D���S�R�V�W�R�M�L��

�Y�H�Q�W�L�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �$�%�6�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �$�%�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �Y�H�Q�W�L�O�L�P�D�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���W�O�D�N���X���F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���W�U�H�Q�X�W�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���V�W�U�D�å�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

5.2���������1�D�þ�L�Q���U�D�G�D���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�D 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �S�R�W�L�V�N�X�M�H�� �R�E�O�R�J�X�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �S�U�H�P�D��

diskovima te �Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Y�R�]�L�O�R���X�V�S�R�U�D�Y�D�����8�N�R�O�L�N�R���M�H�G�D�Q �N�R�W�D�þ���X�V�S�R�U�D�Y�D���E�U�å�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K �ã�W�R���M�H��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D�����V�X�V�W�D�Y���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�H�N�R���Y�H�Q�W�L�O�D���S�R�S�X�ã�W�D���S�U�L�W�L�V�D�N���N�R�þ�H�Q�M�D��

�Q�D�� �W�R�P�� �N�R�W�D�þ�X���� �8�O�R�J�D�� �S�X�P�S�H�� �M�H�� �G�D�� �S�R�Y�U�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �$�%�6�� �V�X�V�W�D�Y��reagira 

�Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �E�U�]�R���� �P�M�H�U�H�ü�L�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �X�� �V�H�N�X�Q�G�L���� �$�%�6 �V�H�� �P�R�å�H��

aktivirati na prednjim �L�O�L�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D���� �R�Y�L�V�Q�R���R�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�� �U�L�M�H�þ.ABS 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���N�R�þ�H�Q�M�H�����D���S�U�L�W�R�P���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�R�P�����.�R�G���Q�D�J�O�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D�����S�U�L�O�L�N�R�P��

�E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���$�%�6���ü�H���R�W�S�X�V�W�L�W�L���S�U�L�W�L�V�D�N���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D���N�R�W�D�þ�X���N�R�M�L���V�H���E�O�R�N�L�U�D���� �1�D�N�R�Q���W�R�J�D���ü�H��

�V�H���S�U�L�W�L�V�D�N���S�R�V�W�X�S�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���G�R�N���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���J�U�D�Q�L�F�H���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D�����$�%�6���R�G�U�å�D�Y�D���S�U�L�W�L�V�D�N��

�N�R�þ�H�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �W�R�M�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �M�H�U�� �M�H�� �W�R�� �Q�D�M�E�U�å�L�� �Q�D�þ�L�Q zaustavljanja vozila. Takve izmjene 

���N�R�þ�H�Q�M�H���S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���N�R�þ�H�Q�M�H�����V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���L���G�R���������S�X�W�D���X���V�H�N�X�Q�G�L�����S�X�Q�R���E�U�å�H���Q�H�J�R���O�L���W�R���P�R�J�X���L��

�Q�D�M�L�V�N�X�V�Q�L�M�L���Y�R�]�D�þ�L�� 

 

Slika 23�����1�D�þ�L�Q���U�D�G�D���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�D���>�����@ 
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5.2���������.�R�þ�H�Q�M�H���V���L���E�H�]���$�%�6-a 
 

Na slici 24 �V�H�� �Y�L�G�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �L�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �Q�D�� �V�N�O�L�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L���$�%�6�����.�D�G�D���Y�R�]�L�O�R���L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���$�%�6�����Y�R�]�D�þ���P�R�å�H���X�]���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���N�R�þ�H�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L��

vozilom.  

 

Slika 24�����.�R�þ�H�Q�M�H���V�D���$�%�6-om [15] 

 

 

Na slici 25 prikazano �M�H���N�R�þ�H�Q�M�H���E�H�]���$�%�6-a te postoj�L���Y�H�ü�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�N�O�L�]�Dvanja 

�S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���L���V�Nretanja (izbjegavanja prepreke) [15]. 

 

Slika 25�����.�R�þ�H�Q�M�H���E�H�]���$�%�6-a [15] 
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5.2.4. Primjena ABS-a na t�U�N�D�üem automobilu 

 

 �.�R�G�� �W�U�N�D�üih automobila primjena ABS-�D�� �Q�L�M�H�� �þ�H�V�W�D���� �1�D�L�P�H�� �$�%�6�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�L�ã�H�� �N�R�G��

�Q�R�Y�L�M�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �D�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�G�� �V�W�D�U�L�M�L�K���� �� �3�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �N�R�G�� �N�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �Q�D�� �V�W�D�]�L���� �D�� �V�D�P�R��

�N�R�þ�H�Q�M�H���X���D�X�W�R sportu �R�Y�L�V�L���R���Y�R�]�D�þ�N�L�P���L�V�N�X�V�W�Y�L�P�D������ 

 

5.3. ASR (njem.Antriebsschlupfregelung) i TCS �± (Traction-Control -System) 

 

�'�Y�L�M�H�� �V�X�� �R�]�Q�D�N�H�� �]�D�� �L�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �Vpr�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K��

�N�R�W�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �E�O�R�N�D�G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�D���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P��

�N�R�þ�Q�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�R�P���� �1�D�L�P�H���� �N�D�G�� �M�H�G�D�Q�� �N�R�W�D�þ�� �S�R�þ�Q�H��

prokliza�Y�D�W�L���� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�P�H�Q�W, koji se ostvaruje 

�N�R�þ�H�Q�M�H�P u vidu pogo�Q�D�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �Q�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�L�� �N�R�W�D�þ��koji je u zahvatu s podlogom te 

automobil d�R�E�L�Y�D�� �Y�X�þ�Q�X�� �V�L�O�X���� �.�R�W�D�þ�� �N�R�M�L�� �S�U�Rkliza�Y�D�� �J�X�E�L�� �Y�X�þ�Q�X �V�L�O�X�� �W�H�� �V�H�� �R�Q�D�� �Q�H�� �P�R�å�H��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� �N�R�W�D�þ�X���� �D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�P�� �E�O�R�N�D�G�R�P��

���]�D�W�Y�D�U�D�þ�H�P���� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�D���� �7�R�� �M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� ���]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�H�� �L�� �V�N�X�S�O�M�H������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Kardwaresko 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D �]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�����Voftwareskog, putem ASR-a, odnosno TCS-a. 

Istodobno se smanjuje dovod goriva, odnosno snaga motora kako bi se smanjilo 

�Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D�����.�R�G���)�R�U�P�X�O�H�������W�D�M��se sustav zove 'lounchcontrol' [4]. 

 

Slika 26. ASR sustav [19] 
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�8�J�U�D�ÿ�X�M�H �V�H�����X���R�V�R�E�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�D�N�R���E�L���R�J�U�D�Q�L�þ�L�R���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���P�R�W�R�U�D���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�N�R�M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���Q�D���S�R�G�O�R�J�X���E�H�]�� �N�O�L�]�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���� �1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Vpr�H�þ�D�Y�D���V�H���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�Y�R�]�L�O�D���X�]���R�S�W�L�P�D�O�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H���� 

 

Prednosti ASR sustava: 

- �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Y�X�þ�Q�X���V�L�O�X���S�U�L pokretanju i ubrzavanju vozila 

- �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�R�G���Y�H�O�L�N�L�K���Y�X�þ�Q�L�K���V�L�O�D 

- �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���P�R�W�R�U�D���V�W�D�Q�M�X���S�R�G�O�R�J�H���L���N�R�W�D�þ�D 

- �L�Q�I�R�U�P�L�U�D���Y�R�]�D�þ�D���R���G�Rstizanju granica vozne dinamike 

U modernim vozilima ASR �U�D�G�L���S�R�P�R�ü�X���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�D���� �W�D�N�R���ã�W�R���N�R�U�L�V�W�H���V�H�Q�]�R�U���E�U�]�L�Q�H��

�Y�U�W�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D���� �7�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �P�M�H�U�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�U�W�Q�M�L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �N�R�W�D�þ�D���� �5�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�W�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K��

�N�R�W�D�þ�D���N�R�G���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�L���N�D�N�R���M�H�G�D�Q���R�G���Q�M�L�K���L�P�D���Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X���Y�U�W�Q�M�H�����W�M�����N�D�N�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�� U 

tom trenutku �N�R�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y���$�%�6-�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���N�R�þ�Q�X���V�L�O�X���Q�D���N�R�W�D�þ���N�R�M�L���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D��

�N�D�N�R���E�L���P�X���V�P�D�Q�M�L�R���E�U�]�L�Q�X�����W�M�����N�D�N�R���E�L���V�P�D�Q�M�L�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H�����8���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D����

�V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���L���V�Q�D�J�D���P�R�W�R�U�D�����.�D�G�D���V�H���W�R���G�R�J�D�ÿ�D�����Y�R�]�D�þ���R�V�M�H�W�L���S�X�O�V�L�U�D�Q�M�H���S�D�S�X�þ�L�F�H���J�D�V�D �E�D�ã���N�D�R���L��

�N�R�G���Q�D�J�O�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���N�D�G�D���S�U�R�U�D�G�L���$�%�6���W�H���S�D�S�X�þ�L�F�D���N�R�þnice pulsira[18]. 

 

5.4. ESP (engl. Electronic Stability  Programm) 
 

E�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L je sustav za spr�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H��

stabilnosti, pulsiraju�ü�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���N�R�W�D�þ�L�P�D�����.�D�G�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����X���]�D�Y�R�M�X���V�W�U�D�å�Qji dio 

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �S�R�þ�Q�H�� �E�R�þ�Q�R�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �U�X�E�X�� �]�D�Y�R�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�X�O�V�L�U�D�M�X�ü�H��

ko�þ�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�Q�M�H�J�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �N�R�W�D�þ�D���N�R�M�L�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P�� �N�R�þ�H�Q�M�H�P�� �Y�U�D�ü�D�� �]�D�Q�H�V�H�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �Q�D��

putanju i spr�H�þ�D�Y�D�� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���� �2�E�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� ���M�H�U�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �L�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O���� �S�D�� �V�H�� �N�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �P�R�J�X�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �X��

�Y�R�å�Q�M�L�>��]. 

ESP sustav djeluje u ovisnosti o: 

- b�U�]�L�Q�L���Y�U�W�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D 

- �V�L�O�L���N�R�þ�H�Q�M�D 

- �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�X���Y�R�]�L�O�D 
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- kutu �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D 

- �E�R�þ�Q�R�P���X�E�U�]�D�Q�M�X 

- �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���S�R�O�M�L�P�D���]�D�K�Y�D�W�D���N�R�þ�H�Q�M�D 

 

Slika 27. ESP sustav [17] 

5.5.  ESC 
 

�(�6�&�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�Y�D�Q�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �S�U�R�W�L�Y�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��

stabilizacije.  Ovaj �V�X�V�W�D�Y�����Y�R�]�D�þ�X���S�R�P�D�å�H���G�D���]�D�G�U�å�L���N�R�Q�W�U�R�O�X���Q�D�G���Y�R�]�L�O�R�P���X���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���Y�R�]�Q�R-

�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�U�H�E�U�]�D�� �Y�R�å�Q�M�D�� �X�� �]�D�Y�R�M�L�P�D���� �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D�����N�L�ã�D�����O�H�G�����S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�D�����L�O�L���Q�X�å�Q�L���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���P�D�Q�H�Y�U�L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� 

Ovaj s�X�V�W�D�Y�� �R�G�P�D�K�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �W�H�� �F�L�O�M�D�Q�R�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�D�� �X�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �L�� �V�X�V�W�D�Y��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�R�P�� �L�� �P�M�H�Q�M�D�þ�H�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���� �6�X�V�W�D�Y��

�P�M�H�U�L�� �N�X�W�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�N�R�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �R�V�L�� �L�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�� �X�E�U�]�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�Q�D�Oo 

�N�D�P�R���V�H���Y�R�]�L�O�R���N�U�H�ü�H���W�H���S�R�P�R�ü�X���W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���V�P�M�H�U���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�R�]�D�þ�D�����$�N�R��

�V�H���V�P�M�H�U���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�H���S�R�G�X�G�D�U�D���V�D���V�W�Y�D�U�Q�L�P���N�U�H�W�D�Q�M�H�P���Y�R�]�L�O�D�����V�X�V�W�D�Y���(�6�&���ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D��

�P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���N�U�L�W�L�þ�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���W�H���ü�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�D�W�L�����,�V�W�R���W�D�N�R���P�R�å�H���L�]�M�H�G�Q�D�þ�L�W�L���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���N�D�G�D��

�Y�R�]�L�O�R�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�� �X�Q�D�W�R�þ�� �]�D�N�U�H�Q�X�W�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �U�X�E�X�� �]�D�Y�R�M�D.ESC se 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �Q�D�þ�H�O�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �E�H�]�� �S�R�W�S�R�U�H��

�Y�R�]�D�þ�D�����6�X�V�W�D�Y���U�D�G�L���X���þ�L�W�D�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���E�U�]�L�Q�H���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���V�H���D�N�W�L�Y�L�U�D���X���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D��

�X���Y�R�å�Q�M�L���� 
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Slika 28. ESC [29] 

5.6. EDS- Elektronska blokada diferencijala 
 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D�� �E�O�R�N�D�G�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �Ä�(�'�6�³�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �$�%�6-om 

�N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �N�R�W�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�J�X�E�L�O�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �N�R�O�L�N�D��������

�(�'�6���L�P�D���X�O�R�J�X���V�O�L�þ�Q�X���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�X���N�R�þ�H�Q�M�D���V�D�P�R���V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D���]�D�G�D�W�N�D��

���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D�����W�H���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����(�6�3��������

Difere�Q�F�L�M�D�O�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �G�D�� �V�H�� �R�N�U�H�ü�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�Y�R�å�Q�M�H���X���]�D�Y�R�M�X�����W�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�E�O�H�P�D���N�D�G�D���M�H�G�D�Q���N�R�W�D�þ���L�]�J�X�E�L���Y�H�]�X���V�D���S�R�G�O�R�J�R�P���M�H�U���V�H���W�D�G��

�V�Y�D�� �V�Q�D�J�D�� �L�]�J�X�E�L�� �Q�D�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D�� �X�� �S�U�D�]�Q�R���� �� �.�D�G�D�� �V�H�� �W�R�� �G�R�J�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D�� �E�O�R�N�D�G�D��

d�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�D���ã�D�O�M�H���]�Q�D�N���S�X�P�S�L���S�R�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���$�%�6���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H���N�R�M�L���W�D�G�D���N�R�þ�L���N�R�W�D�þ��

�N�R�M�L���V�H���R�N�U�H�ü�H���X���S�U�D�]�Q�R���V�D���F�L�O�M�H�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���V�Q�D�J�H���Q�D���G�U�X�J�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���N�R�W�D�þ�������2�Y�D�N�D�Y��

sustav �S�R�P�D�å�H���N�R�G�����S�R�O�H�G�L�F�H�����E�O�D�W�D�����N�L�ã�H���L���G�U�X�J�L�K���R�W�H�å�D�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D���Festi.   
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�&�H�V�W�R�Y�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���S�U�R�P�H�W�X���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���L���L�V�S�U�D�Y�D�Q���X�U�H�ÿ�D�M��

�]�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�M�L�P���Y�R�]�D�þ���P�R�å�H���V�L�J�X�U�Q�R���L���E�U�]�R���X�V�S�R�U�L�W�L���L�O�L���S�R���S�R�W�U�H�E�L���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���Y�R�]�L�O�R���E�H�]��

obzira na uvjete na cesti. �0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L �G�D�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�Ljih 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X���� �D�N�R�� �Q�H�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�Lji . Svim �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �L��

udobno kretanje te izbjegavanje �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K��prometnih n�H�V�U�H�ü�D���� �.�R�þ�L�R�Q�L���V�X�V�W�D�Y���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D��

se izbjegnu opasne situacije koje se svakodnevno d�R�J�D�ÿ�D�M�X na prometnicamate je stoga  

ovome sustavu �S�R�N�O�R�Q�M�H�Q�D�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�D�å�Q�M�D�����3�R�V�H�E�Q�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�D��

otkazivanja dijelova sustava te �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�U�X�J�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �Q�H�V�U�H�ü�L���� �=�D�W�R�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G��

�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �N�R�U�D�N�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�Lla te pravovremeno uklanjanje kvarova i redoviti servis 

vozila. Zaustavni put vozila koje posjeduje ispravansustav �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �P�Q�R�J�R�� �N�U�D�üi nego 

kod neispravnog sustava. Iz tog razloga do�O�D�]�L���G�R���þ�H�V�W�L�K���V�W�U�D�G�D�Q�M�D���Q�D��cestama. 

�9�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �L�� �V�W�D�E�Llnost vozila koja djeluje kod velikih brzina, velikih 

uspona i padova �J�G�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�J���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�L���L�O�L���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D����

�6�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���M�H���V�D�J�O�H�G�D�Q�D���X���X�]�G�X�å�Q�R�M���L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�M���U�D�Y�Q�Lni �W�H���M�H���X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�M���S�X�Q�R���S�R�W�U�H�E�Q�L�M�D���N�D�N�R��

�E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �L�V�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �.�R�G�� �Q�D�J�O�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �J�X�E�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �V�L�O�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�O�R���V�L�J�X�U�Q�R�����E�U�]�R���L���H�I�L�N�D�V�Q�R���N�R�þ�H�Q�M�H���Q�D���Y�R�]�L�O�R���P�R�å�H���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���N�R�þ�Q�L�F�D���R�G��

k�R�M�L�K���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�X���X�O�R�J�X���L�P�D�M�X���U�D�G�Q�D���L���S�D�U�N�L�U�Q�D���N�R�þ�Q�L�F�D���� 

�6�X�Y�U�H�P�H�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L �L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���N�R�þ�H�Q�Ma �G�R�Q�L�M�H�O�L�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X promjenu  u 

�U�D�G�X�� �N�R�þ�L�R�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �8�J�U�Ddnja sustava poput ABS-a ili ESP-a posebno je pridonijela 

sigurnosti svih vrsta cestovnih �Y�R�]�L�O�D���� �6�X�V�W�D�Y�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �L�]�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �X��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�� �V�Y�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�P�� �R�E�O�L�F�L�P�D���� �8�E�U�]�D�Q�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�L�N�H��

zah�W�L�M�H�Y�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �N�D�N�R�� �Q�R�Y�L�P�� �W�D�N�R�� �L�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� �5�D�]�Y�R�M�� �E�X�G�X�ü�L�K��

�N�R�þ�L�R�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�W�M�H�F�D�W �ü�H���L�� �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �S�U�H�J�O�H�G�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �V�W�R�J�D�� �ü�H�� �V�H�� �Srocedure koje se 

trenutno koriste morati �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L��novijim �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� 
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