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�6�$�ä�(�7�$�. 

�/�R�J�L�V�W�L�N�D�� �L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �U�D�]�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H��
radi efikasnog djelovanja istog�����6���F�L�O�M�H�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���W�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�Vki alati. 
�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�� �U�Ha�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�R�� �N�R�M�H��
elemente realnog sustava je potrebno izmjeniti kako bi se postiglo njegovo optimalno 
djelovanje. 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���W�H�R�U�L�M�V�N�L���V�H���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X���R�V�Q�R�Y�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���L��simulacijskih modela koji se 
koriste u prometu i logistici�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���S�R�G�M�H�O�H���P�R�G�H�O�D���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�Q�H���N�U�L�W�H�U�L�M�H����
�,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �D�O�D�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �U�D�G�D��
napravljena je analiza simulacijskih alata s primjenom u prometu i logistici. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L 

Promet; logistika; simulacije; vrste simulacijskih alata 

SUMMARY  

Logistics and logistic processes represent a complex system that require different 
analyzes for the efficient operation of the same. Simulation tools are used to improve this 
system. The simulation allows real-time experimentation to determine which elements of the 
real system need to be modified to achieve its optimum effect. 

This paper explains the basics of simulation and simulation models used in traffic and 
logistics. Also, model divisions are presented with respect to various criteria. Similarly, 
simulation tools for the production of particular models have been explained. At the end of 
the work, the analysis of simulation tools with application in traffic and logistics was made. 

Key words  

Traffic; Logistics; Simulation; Types of Simulation Tools 
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1. UVOD 

�9�H�O�L�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �G�R�Q�H�ã�H�Q�M�H�� �E�U�]�L�K�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�K��
�R�G�O�X�N�D�����6�O�L�M�H�G�R�P���W�R�J�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�R�G�H�ü�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���W�Y�U�W�N�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�R�P�H�W�D���L���O�R�J�L�V�W�L�N�H koriste 
razne simulacijske alate kako bi optimizirali svoje poslovanje.  

Simulacijski alati uvelike pridonose u razvoju logistike i prometnih sutava. Zbog 
�Y�L�V�L�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�H�N�R��
kojih se optimiziraju procesi u prometu i logistici. 

Naslov rada je Analiza primjene simulacijskih alata u prometu i logistici.  

Rad podijeljen je u pet poglavlja: 

1. Uvod 
2. Teorijske osnove simulacija u prometu i logistici 
3. Vrste simulacijskih alata 
4. �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���D�O�D�W�D���X���S�U�R�P�H�W�X���L���O�R�J�L�V�W�L�F�L 
5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N  

U drugom poglavlju se opisuje povezanost transporta,  prometa i logistike, te su 
�S�R�M�P�R�Y�Q�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �L�V�W�L�� �1�D�G�D�O�M�H���� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�M�P�R�Y�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �L�� �N�D�N�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�U�D�G�H��
modela u simulaciji. 

�7�U�H�ü�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �Y�U�V�W�H�� �P�R�G�H�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�V�W�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K�� �D�O�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H��
koriste u za izradu modela.  

�ý�H�W�Y�U�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H�� �D�O�D�W�H���� �J�G�M�H�� �V�H��koriste, koja im je 
primjena te �Q�M�L�K�R�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�Vti�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�D���W�L�K���D�O�D�W�D���W�H���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Q�M�L�K�R�Y�H���J�O�D�Y�Q�H��
karakteristike. 

 U peto�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���]�D�N�O�M�X�þ�Q�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D��  
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2. TEORIJSKE OSNOVE SIMULACIJA U PROMETU I LOGISTICI 
 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�M�P�R�Y�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�U�R�P�H�W���L�� �O�R�J�L�V�W�L�N�D�� �N�D�R�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�V�W�L�K����
�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���� �E�L�W�L�� �ü�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �U�D�]�O�R�]�L�� �]�E�R�J�� �N�R�M�L�K�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R��
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �N�D�R�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �L�� �O�D�N�ã�H��
�V�D�Y�O�D�G�D�W�L���E�L�O�R���N�R�M�L���S�U�R�E�O�H�P���V���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�P�H�W�D���L���O�R�J�L�V�W�L�N�H�� 

2.1. Transport, p romet i logistika  

�3�R�M�P�R�Y�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �S�U�R�P�H�W�� �L�� �O�R�J�L�V�W�L�N�D�� �V�X�� �X�V�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �S�R�M�R�P�R�Y�L�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��
�Q�M�L�K�R�Y�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �V�Y�D�N�L�� �R�G��
�S�R�M�P�R�Y�D���L���G�H�W�D�O�M�Q�R���ü�H���V�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 

Transport i transportnu djelatnost se definira kao djelatnost koja osim prijevoza 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �V�Y�H�� �G�U�X�J�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�] �S�U�R�F�H�V�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �O�M�X�G�L�� �L�� �G�R�E�D�U�D�� �V�� �M�H�G�Q�R�J�� �Q�D��
�G�U�X�J�R�� �P�M�H�V�W�R���2�Y�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�Y�H�� �U�D�G�Qje i procese vezane uz pripremu i odabir 
vozila, �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�����S�U�L�S�U�H�P�X���S�X�W�Q�L�N�D���L���U�R�E�H���]�D���S�U�R�F�H�V���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���L���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D��
kao i druge djelatnosti vezane uz realizaciju transportnog procesa.1 

�3�U�R�P�H�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�D�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�H��
�S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P�� �O�M�X�G�L�� �L�� �G�R�E�D�U�D�� �X�� �S�Uo�V�W�R�U�X���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H��
potrebno za realizaciju tog procesa, a u tom p�U�R�F�H�V�X���V�X���V�D�G�U�å�D�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �G�R�G�D�W�Q�H��
�X�V�O�X�J�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �D�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�O�R�Y�L���� �E�X�U�]�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�� �G�U�X�J�H��
aktivnosti.2 

�,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�U�R�L�]�O�D�]�L���G�D���V�H���S�U�R�P�H�W�Q�D���X�V�O�X�J�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���S�R���W�R�P�H���ã�W�R���R�Q�D��
osim same promjene m�M�H�V�W�D���U�R�E�H���R�E�K�Y�D�ü�D���L���Q�H�N�H���G�D�O�M�Q�M�H���X�V�O�X�å�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��3 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�M�D�P�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �V��
�S�U�R�P�H�W�R�P�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �O�R�J�L�V�W�L�N�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�D�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �X��
pravo vrijeme. Bez funkcioniranj�D�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�R�� �F�L�M�H�O�L�Q�H���� �W�R�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H����
�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �D�N�R�� �P�D�O�R�S�U�R�G�D�M�Q�R�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�� �å�H�O�L�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �G�D�� �E�L��
�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L���N�U�D�M�Q�M�H���N�X�S�F�H���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���R�G�D�E�U�D�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H��
koje bi tu uslugu i obavilo. Ukoliko, prometna usluga nije pravovremeno zahtjevana, krajnji 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �6�W�R�J�D���� �M�D�N�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �X�V�N�O�D�G�L�W�L�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�X�å�L�O�D�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �X�V�O�X�J�D�����8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �U�D�G�D�� �S�R�M�P�R�Y�Q�R�� �ü�H�� �E�L�W�L��
�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���S�Rjam logistike. 

�3�R�W�U�H�E�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �G�R�ã�O�D�� �M�H�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�D�G�D�� �S�R�Q�X�G�D�� �G�R�E�D�U�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�O�D��
�S�R�G�P�L�U�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �W�H�� �M�H�� �]�D�G�D�ü�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �E�L�O�D�� �L�]�Q�D�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�E�X�M�P�D��

                                                 
1 �,�Y�D�N�R�Y�L�ü���ý�������6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü�������6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü���5�������â�D�I�U�D�Q���0�����â�S�H�G�L�F�L�M�D���L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�F�H�V�L�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��
znanosti,Zagreb,2010. 
2 Ibidem 
3 Ibidem 
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�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�D���� �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�]�D�O�R���W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��
�U�D�]�Y�R�M�H�P�����D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�R�P���L���U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�����Q�R���N�D�V�Q�L�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���S�U�R�E�O�H�P���]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L���W�U�å�L�ã�W�D����
�7�L�P�H�� �V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�R�G�D�M�X�� �þ�L�P�H�� �U�D�V�W�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �S�U�R�G�D�M�H�� �L��
marketinga. 4 

Logistika podrazumijeva sustavni pristup up�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �I�L�]�L�þ�N�R�J�� �W�L�M�H�N�D��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K���G�R�E�D�U�D���L���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�M�H�� �S�R�G�X�]�H�ü�H���ã�D�O�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���L���S�U�L�P�D���V���W�U�å�L�ã�W�D���� �D��
�V�D�G�U�å�L���� �Q�D�U�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�P���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�D�O�L�K�D�P�D���� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �V�� �U�R�E�R�P����
�Y�D�Q�M�V�N�L���L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y��5 

L�R�J�L�V�W�L�N�D���L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���W�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���Q�D�þ�H�O�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��6 

�x kvalitetan proizvod, 
�x u pravo vrijeme, 
�x na pravom mjestu, 

�x �X�]���Q�D�M�Q�L�å�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�� 

U okvire log�L�V�W�L�N�H���X�O�D�]�H���L�]�Y�U�ã�Q�L���S�R�V�O�R�Y�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D�E�D�Y�H�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J��
transporta, rukovanja sirovinama, robom, poluproizvodima �W�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���P�R�G�H�O�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���R��
obavljanju tih aktivnosti. �=�D�G�D�ü�H��logistik  �S�U�R�W�H�å�X���V�H���Q�D���F�L�M�H�O�R���S�R�G�X�]�H�ü�H�����D���Q�H���V�D�P�R���N�U�R�]���M�H�G�Q�X��
poslovnu funkciju.7.Prilikom planiranja tih p�R�V�O�R�Y�D���S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H��predvidjeti  ishode �L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K��
poslova te se zbog toga  koriste razne simulacije �]�D���ã�W�R���E�R�O�M�X���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W. 

�6�O�L�N�D���������S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����.�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���O�R�J�L�V�W�L�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
�Q�D�M�ã�L�U�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �O�M�X�G�L�� �L�� �W�H�U�H�W�D�� �V�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D��
�G�U�X�J�R���� �=�D�G�D�ü�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P�� �O�M�X�G�L�� �L�� �W�H�U�H�W�D���� �X�]�P�D�M�X�ü�L�� �X��
obzir vijeme , prijevoz, transport te druge dodatne usluge. Osnovni zadatak logistike je 
�N�U�D�M�Q�M�H�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���-�,T ( eng. Just in time) sustav pravi proizvod na pravom mjestu 
�X���S�U�D�Y�R���Y�U�L�M�H�P�H�����9�D�å�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���O�R�J�L�V�W�L�N�H���]�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���W�R�J�D���]�D�G�D�W�N�D���V�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �Q�D�E�D�Y�D����
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�����G�L�V�W�L�E�X�F�L�M�D���� 

 

                                                 
4 http://www.logistika.bloger.index.hr/ 
5 �â�D�P�D�Q�R�Y�L�ü�����-�������/�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L 
6 Ibidem 
7 http://www.logistika.bloger.index.hr/ 
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Slika 1. Prikaz povezanosti transporta, prometa i logistike 

�,�]�Y�R�U�����,�]�U�D�G�L�R���D�X�W�R�U���S�U�H�P�D���,�Y�D�N�R�Y�L�ü���ý�������6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü�������6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü���5�������â�D�I�U�D�Q���0�����â�S�H�G�L�F�L�M�D���L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�F�H�V�L����
Fakultet prometnih znanosti,Zagreb,2010. 

2.2. Simulacije i modeliranje  

�0�Q�R�J�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�Dnje svog poslovanja koriste simulacije. Simulacija 
predstavlja model realnog sustava i om�R�J�X�ü�X�M�H�� �H�V�N�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�� �U�H�D�Onim sustavima. 
�3�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���V�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�Q�M�D�Q�M�H���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�N�D�����W�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���G�D�M�X���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D��
�S�L�W�D�Q�M�H�� �Ä�ã�W�R�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �D�N�R�������³���� �6�W�R�J�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�Dnje poslovanja bilo kojeg sustava je 
�Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R�� �E�H�]�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �L�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �R�V�Q�R�Y�H��
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �U�H�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D��
simulacijskom modelu. �5�H�D�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���L�O�L���S�R�M�D�Y�H���R�S�R�Q�D�ã�D�M�X���V�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P���P�R�G�H�O�R�P���X���V�Y�U�K�X��
�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X��8 Osnovni koncept 
simulacijskog modeliiranja �M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�����V�W�Y�D�U�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����S�R�V�W�R�M�H�ü�L���L�O�L���M�R�ã���Q�H�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�����R�S�L�V�X�M�H���V�H��
mo�G�H�O�R�P���� �6�W�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �V�W�D�Q�M�H�P�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D��
�V�W�D�Q�M�D�����0�R�G�H�O���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D���V�X�V�W�D�Y���V�D���å�H�O�M�H�Q�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H�����,�]�U�D�G�D���P�R�G�H�O�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H��
�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�����D���P�R�G�H�O���V�H���]�D�G�D�M�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P���M�H�]�L�N�R�P�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���P�R�G�H�O, pristupa 
se samom simuliranju koje se odvij�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���S�R�V�H�E�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���V�L�P�X�O�D�W�R�U�D �Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X����
�5�D�G�� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�� �P�R�G�H�O�R�P���� �,�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�G�D�W�F�L��
koji se mogu upotrijebiti u razne svrhe.9 

�=�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �M�H�� �G�D�N�O�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �ã�L�U�R�N�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�H�N�D��
�S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�D�W�U�D�� �N�D�R�� �V�X�V�W�D�Y���� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�D�O�M�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �,�]�� �R�Y�R�J�D��
�V�O�L�M�H�G�L�� �G�D�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �N�R�U�L�V�Q�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Y�U�O�R�� �V�O�R�å�H�Q���� �W�M���� �Nada se 

                                                 
8 �6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü���5�������1�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�]���N�R�O�H�J�L�M�D���2�V�Q�R�Y�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���X���S�U�R�P�H�W�X���L���O�R�J�L�V�W�L�F�L�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��
znanosti, Zagreb, 2017. 
9 http://docbook.rasip.fer.hr/ddb/public/index.php/publication/html/rasipbook/id/3?chapter=1.1.1 
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�V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���L���Y�H�]�D���J�G�M�H���Q�H�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�P�D�M�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�Q�L���N�D�U�D�N�W�H�U���L�O�L��
�þ�D�N���Q�L�V�X���Q�L���S�R�]�Q�D�W��10 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�F�H�V�H���N�D�R���ã�W�R���V�X�� 11 

�x sustavi proizvodnje  
�x �V�X�V�W�D�Y�L���X�V�O�X�å�Q�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� 
�x prognoziranje prod�D�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���X�]���S�U�R�P�M�H�Q�H���F�L�M�H�Q�D���L�O�L���G�U�����X�Y�M�H�W�D�� 
�x planiranje zaliha (npr. Monte-Carlo simulacija)  
�x a�O�R�N�D�F�L�M�D���U�H�V�X�U�V�D�����L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�R���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� 

Simulacijski proces odvija se u �Y�L�ã�H���N�R�U�D�N�D�� 12 

1. Definicija cilja simulacijske studije 

2. Identifikacija sustava  

3. Prikupljanje i analiza podataka o sustavu  

4. Izgradnja simulacijskog modela i simulacijskog programa 

5. Vrednovanje simulacijskog modela 

�������3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D 

7. Analiza rezultata eksperimenata  

�������=�D�N�O�M�X�þ�F�L���L���S�U�H�S�R�U�X�N�H 

�6�O�L�N�D�� ������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���� �S�U�Y�L��
korak u tom procesu je eksperimentiranje s realnim sustavom. Nakon izrade simulacijskog 
�P�R�G�H�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �X�R�þ�L�W�L�� �S�U�R�Pjene koje se dogode na modelu. 
Dobivene promjene je potrebno interpretirati na realnom sustavu, s ciljem njegovog 
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� 

 

                                                 
10 Ibidem 
11 http://www.logistika.bloger.index.hr/ 
12 http://e-student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove_simulacija_u_prometu_i_logistici/Materijali/Predavanje2.pdf 
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Slika 2. Simulacijski proces 

Izvor: https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 

 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D���G�D�M�H���S�R�G�D�W�N�H���R���P�R�J�X�ü�H�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���V�W�Y�D�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���R�Y�L�Vnosti od nekih 
�S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �6�� �G�R�E�U�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�P�� �L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�D��
�W�R�þ�Q�R�V�W�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� ���8�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X��
�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Q�H�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�M���� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�D 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H���� �6�D�P�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �Y�U�ã�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���� �D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �L�]�E�R�U��
najpogodnije varijante.13 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�P�� �J�U�D�Q�D�P�D�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �P�H�G�L�F�L�Q�H���� �W�H�� �X��
politici i ekonomiji. �&�L�O�M�H�Y�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �V�X���� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�� �P�L�ã�Ojenje, financijske analize , 
�P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�������R�S�H�U�D�F�L�M�H�������W�L�P�V�N�L���U�D�G�������Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L���V�O��14 

Model je pojednostavljena reprezentacija realnog svijeta (sustava koji predstavlja 
�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D�ã�H�J���L�Q�W�H�U�H�V�D�����L���I�R�N�X�V�L�U�D�Q���M�H���Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���V�X���E�L�W�Q�L���P�R�G�H�O�D�U�X���]�D��izradu analize od 
njegovog interesa.15 Model je zapravo a�S�V�W�U�D�N�W�Q�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �U�D�G�L��
boljeg razumijevanja njegovog funkcioniranja, te dobivan�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �Q�M�H�P�X�� 
�0�R�G�H�O�R�P���ü�H���V�H������ �Q�D�L�P�H���� �Q�D�]�L�Y�D�W�L���N�R�S�L�M�D���� �S�U�L�N�D�]���� �V�O�L�N�D ili prezentaciju nekog realnog sustava, 
�N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�R�� �W�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L��
upoznavanje.16 Model se temelji na teoretskoj osnovi a ta teorija povezuje realni sustav i 
njegov model. Za razliku od teorije model je �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�M�L���L���O�D�N�ã�H���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�����M�H�U���M�H���Q�D�V�W�D�R���X�]��

                                                 
13 http://e-student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove_simulacija_u_prometu_i_logistici/Materijali/Predavanje2.pdf 
14 http://www.efos.unios.hr/poslovne-simulacije/wp-content/uploads/sites/180/2013/04/P1_Pojam-
simulacija1.pdf 
15 http://e-student.fpz.hr/Predmeti/S/Simulacije_u_prometu/Materijali/Nastava_14_03_2012.pdf 
16 https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 
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�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �V�L�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Q�H�N�L�K�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�R�U�L�M�H�� �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �L�]�E�R�U�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��
�P�R�G�H�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���S�U�R�E�O�H�P�X���V�X���N�O�M�X�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���S�R�V�W�X�S�N�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D��17 

Iako za proces izradbe modela nema striktnih pravila, dugo iskustvo velikoga broja 
�O�M�X�G�L���N�R�M�L���V�X���V�H���W�L�P�H���E�D�Y�L�O�L���G�R�Y�H�O�R���M�H���G�R���Q�H�N�L�K���R�S�ü�L�K���S�U�H�S�R�U�X�N�D���]�D���L�]�U�D�G�X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D��
koje je formulirao G. Gordon:18 

1. Granica sustava s okolinom mora biti odabrana tako da sustav, odnosno njegov 
�P�R�G�H�O�����R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�D�P�R���I�H�Q�R�P�H�Q�H���R�G���L�Q�W�H�U�H�V�D�����2�N�R�O�L�Q�D���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�G�H�O�L�U�D���V�H���W�D�N�R���G�D��
�V�H���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�H�W�D�O�M�L���L���X�]�U�R�þ�Q�H���Y�H�]�H���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D�����Q�H�J�R���V�H���G�D�M�H���V�D�P�R���Q�M�L�K�R�Y���V�D�å�H�W�L��
�S�U�L�N�D�]�����Q�S�U�����V�O�X�þ�D�M�Q�D���U�D�]�G�L�R�E�D���G�R�O�D�]�D�N�D���X���V�X�V�W�D�Y���� 

2. �0�R�G�H�O�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �E�L�W�L�� �R�G�Y�H�ü�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �Q�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L���� �Q�H�J�R�� �W�U�H�E�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�W�L�� �V�D�P�R��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �2�G�Y�L�ã�H�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �L�� �G�H�W�D�O�M�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �L�O�L�� �þ�D�N��
�Q�H�P�R�J�X�ü�H���U�D�]�X�P�M�H�W�L���L���Y�U�M�H�G�Q�R�Y�D�W�L�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���L���Q�M�L�K�R�Y���U�D�]�Y�R�M���L���X�S�R�U�D�E�D���W�H�ã�N�L���L��
neizvjesne kvalitete.  

3.  Model ne smije niti od�Y�H�ü�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�S�U���� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L��
�Q�X�å�Q�L�K�� �]�D�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�� �R�S�L�V�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�O�L�� �R�G�Y�H�ü�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �D�J�U�H�J�L�U�D�Q�M�D��
komponenti sustava.  

4.  �0�R�G�H�O�� �M�H�� �U�D�]�X�P�Q�R�� �U�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �G�R�E�U�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�R�G�X�O�D�� �V��
�W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���N�R�M�X���M�H���O�D�N�ã�H���L�]�J�U�D�G�L�W�L���L���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���� 

5.  �8���U�D�]�Y�R�M�X���P�R�G�H�O�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���Q�H�N�H���R�G���S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���]�D���U�D�]�Y�R�M��
�D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �E�R�O�M�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �L��
pojedinih njegovih modula u svim fazama razvoja modela.  

6. Potrebna je �S�U�R�Y�M�H�U�D�� �O�R�J�L�þ�N�H�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �P�R�G�H�O�D���� �L�� �W�R�� �N�D�N�R��
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �P�R�G�X�O�D���� �W�D�N�R�� �L�� �F�L�M�H�O�R�J�� �P�R�G�H�O�D���� �.�R�G�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�Q�H��
�Y�D�U�L�M�D�E�O�H���W�R���]�Q�D�þ�L���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���� 

Simulacije u prometu i logistici se koriste ka�G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���L���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��
realnog sustava, a da se ne koristi realni sustav kao takav za eksperiment. Simulacije daju 
�X�Y�L�G�� �X�� �V�W�D�Q�M�H�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �W�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� Primjena simulacija u 
prometu je jedna od najbitnih stvari �]�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �U�D�]�Q�L�P��
�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 
d�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����D�X�W�R�F�H�V�W�D�P�D�����å�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�P�D���L���V�O�� 

�8�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��simulacija bitna za dizajniranje i analizu proizvodnog procesa, 
dizajniranje opskrbnog lanca, �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H���X�V�O�X�å�Q�L�K���V�Xs�W�D�Y�D���S�R�S�X�W���W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K���F�H�Q�W�D�U�D�� banaka, 
bolnica, �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�S�X�W�� �E�U�R�G�V�N�L�K�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D�� autobusnih i 
�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K���W�H�U�P�L�Q�D�O�D. 

 

 

                                                 
17 http://e-student.fpz.hr/Predmeti/S/Simulacije_u_prometu/Materijali/Nastava_14_03_2012.pdf 
18 https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 
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3. VRSTE SIMULACIJSKIH ALATA 

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���V�H���S�R�M�D�V�Q�L�W�L���Y�U�V�W�H���P�R�G�H�O�D�����W�H���ü�H���V�H��objasniti simulacijski alati koji 
�V�O�X�å�H���]�D���L�]�U�D�G�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�� 

3.1. Vrste modela 

�'�Y�L�M�H�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D��i 
�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �S�R�G�Y�U�V�W�D�� �V�L�V�W�H�P�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� ���� �6�Y�U�K�D�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H��
�G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �U�H�D�O�Q�R�J�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�]�� �X�S�R�U�D�E�X�� �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L�K��
�Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����8���P�R�G�H�O�L�P�D���V�L�V�W�H�P�Q�H���G�L�Q�D�P�L�N�H���D�J�U�H�J�L�U�D�M�X���V�H���H�Q�W�L�W�H�W�L���L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L���X���R�Gjeljke i tokove 
�N�D�N�R���E�L���V�H���V�L�P�X�O�L�U�D�O�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���V�D���S�R�Y�U�D�W�Q�R�P���Y�H�]�R�P�����H�Q�J�O�����I�H�H�G�E�D�F�N���O�R�R�S�����]�D���N�R�M�H���V�H��
�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�D�� �V�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �Q�D�U�D�Y�L�� �L�D�N�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�L�K��
karaktera (brzine ili vjerojatnosti prelaska iz jednog u drugi odjeljak).19 

Podjela modela: 20 

�x �S�U�H�P�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L���Q�D���I�L�]�L�þ�N�H���L���D�S�V�W�U�D�N�W�Q�H 
�x �S�U�H�P�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���X���Y�U�H�P�H�Q�X���Q�D���V�W�D�W�L�þ�N�H���L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H 
�x �S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H�� 

�)�L�]�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �Y�H�ü�D�� �I�L�]�L�þ�N�D�� �N�R�S�L�M�D�� �Q�H�N�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �2�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�� �P�R�å�H��
�E�L�W�L���P�D�O�L�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U�����D�W�R�P�����L�O�L���Y�H�O�L�N�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U�����6�X�Q�þ�H�Y���V�X�V�W�D�Y����21 

Apstraktni modeli zovu se tako jer su pojedini elementi (ili varijable) tih modela prikazane 
�V�L�P�E�R�O�L�P�D���L�O�L���E�U�R�M�þ�D�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����G�D�N�O�H���D�S�V�W�U�D�N�W�Q�L�P���S�R�M�Povima.22 

�6�W�D�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�Oi ne ovise o vremenu, zapravo su prikaz sustava u jednom trenutku. �6�W�D�W�L�þ�N�L��
modeli se upotrebljavaju za opisivanje sustava u stacionarnom stanju.23 

�'�L�Q�D�P�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��u modelu, te predstavljaju sustave koji se razvijaju 
vremenski.24 

Navedeni modeli su prikazani Slikom 3. 

                                                 
19 https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 
20 Ibidem 
21 https://www.slideshare.net/dipongkersen81/all-types-of-modelsimulation-modelling 
22 https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 
23 Ibidem 
24 Ibidem 
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Slika 3. Vrste modela 
Izvor:http://www.efos.unios.hr/poslovne-simulacije/wp-content/uploads/sites/180/2013/04/P1_Pojam-

simulacija1.pdf 

�0�R�å�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�H�ü�L���G�D���V�X���W�U�L���Y�U�V�W�H���P�R�G�H�O�D��prema ovoj, posljednjoj podjeli zapravo tri 
stupnja razvoja. Simulacijski se modeli dalje dijele prema dvama kriterijima, prema vrsti 
�Y�D�U�L�M�D�E�O�L���X���P�R�G�H�O�X���L���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L���V�H���Pijenja stanje modela u vremenu.25 

Prema izvjesnosti/neizvjesnosti rezultata mo�G�H�O�L���V�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�H��
i �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�H �D�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H���P�L�M�H�Qja stanje modela razlikuju se modeli diskretnih 
�G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���P�R�G�H�O�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D �W�H���P�L�M�H�ã�D�Q�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R-diskretni modeli.26 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�� �M�H�� �P�R�G�H�O�� �X��kojem su ishodi poznati, oni koji se mogu 
�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���G�D�M�X���X�Y�L�M�H�N���L�V�W�H���L�]�O�D�]�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�� 

�6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�L�]�Y�M�H�V�Q�R�V�W����
�G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���V�O�X�þ�D�M�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D��(slika 5) ili vremenski diskretna (slika 4). 

Vremenski diskretnom simulacijom se opisuju promjene stanja sustava koje se 
�G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �V�D�P�R�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �W�U�H�Q�X�W�F�L�P�D���� �0�R�G�H�O�L�� �V�D�G�U�å�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��
�N�R�M�L�� �V�Y�R�M�L�P�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X����
Entiteti (objekti) ovih modela mogu biti stalni ili privremeni i imaju atribute. Stalni entiteti (ili 
�U�H�V�X�U�V�L���� �R�V�W�D�M�X�� �X�� �P�R�G�H�O�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L��
entiteti oni koji prolaze kroz sustav. Atributima entiteta opisuju se njihova svojstva (svaki 
�H�Q�W�L�W�H�W���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���D�W�U�L�E�X�W�D�������'�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���V�H���N�O�D�V�H���H�Q�W�L�W�H�W�D���L���V�N�X�S�R�Y�L���H�Q�W�L�W�H�W�D�����J�U�X�S�H���H�Q�W�L�W�H�W�D��
�S�R�M�H�G�L�Q�H�� �N�O�D�V�H�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D������ �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H��
promjene svojstava, entiteti se mogu tijekom simu�O�D�F�L�M�H�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�W�L�� �L�]�� �V�N�X�S�D�� �X�� �V�N�X�S���� �D�O�L�� �L��
�P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�W�U�L�E�X�W�D���� �5�H�S�R�Y�L�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �þ�L�Q�H�� �J�U�X�S�X�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �H�Q�W�L�W�H�W�D�� �N�R�M�L�� �þ�H�N�D�M�X�� �G�D��
�V�H���R�V�O�R�E�R�G�L���Q�H�N�L���U�H�V�X�U�V���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�H���R�Y�L�P���S�R�M�P�R�Y�L�P�D���� �P�R�å�H���V�H���G�L�V�N�U�H�W�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���X�N�U�D�W�N�R��

                                                 
25 https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 
26 Ibidem 
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opisati ovako: entiteti koji �L�P�D�M�X�� �D�W�U�L�E�X�W�H�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H��
�V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�H���N�R�M�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�W�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D��27 

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�� �U�D�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�R�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�� �Q�L�]�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X��
�Y�U�H�P�H�Q�X�����6�Y�D�N�L���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���X���Y�U�H�P�H�Q�X���L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�X��
�V�W�D�Q�M�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���,�]�P�H�ÿ�X���X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���Q�H�P�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���G�D���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H��
�S�U�R�P�M�H�Q�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���7�D�N�Y�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�U�D�Y�Q�R���S�U�H�V�N�D�N�D�W�L���V�D���M�H�G�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���Q�D���G�U�X�J�L��28 
�.�R�G���G�L�V�N�U�H�W�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���V�W�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H��samo u nekim trenucima i oni mogu biti 
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���M�H�G�Q�R�O�L�N�R���L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���X�G�D�O�M�H�Q�L�����3�U�R�P�M�H�Q�D���L�]���V�W�D�Q�M�D���X���V�W�D�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D���V�H���V�N�R�N�R�Y�L�W�R����To 
je u kontrastu s kontinuiranom simulacijom u kojoj simulacija vremenom prati dinamiku 
sustava. Kod kontinuiranog vremena �V�W�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���X���V�Y�L�P���W�U�H�Q�X�F�L�P�D��Za razliku 
�R�G���G�L�V�N�U�H�W�Q�H�����S�R�W�R�Q�M�D�����V�H���Q�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�����Y�H�ü���M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�D���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���9�U�L�M�H�P�H��
�M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�� �X�� �P�D�O�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �L�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H�� �D�å�X�U�L�U�D�� �S�U�H�P�D�� �V�N�X�S�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��
�N�R�M�H�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X u malim vremenskim razmacima.29 �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K��
�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �V�L�P�X�O�L�U�D�W�L�� �V�Y�D�N�L�� �G�L�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �P�Q�R�J�R�� �E�U�å�H�� �R�G��
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �2�Y�G�M�H�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R��
kontinuiranoj i diskretnoj simulaciji. Tada se pod kontinuiranom simulacijom misli na 
vremenski kontinuiranu simulaciju s kontinuiranim varijablama stanja. Pod diskretnom 
simulacijom se misli na vremenski diskretnu simulaciju s diskretnim varijablama stanja.30 

�0�L�M�H�ã�D�Q�L��simulacijski modeli �V�D�G�U�å�H���L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���L���G�L�V�N�U�H�W�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� 

 

Slika 4. Prikaz diskretnog stanja sustava 

Izvor: http://docbook.rasip.fer.hr/ddb/public/index.php/publication/html/rasipbook/id/3?chapter=1.1.3 

                                                 
27 https://bib.irb.hr/datoteka/347082.modeliranje_i_simulacija_-_v2a2.pdf 
28  Robinson S.,Simulation �± The practice of model development and use, 2004. 
29 http://heather.cs.ucdavis.edu/~matloff/156/PLN/DESimIntro.pdf 
30 http://docbook.rasip.fer.hr/ddb/public/index.php/publication/html/rasipbook/id/3?chapter=1.1.3 
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Slika 5. Prikaz kontinuiranog stanja sustava 

Izvor: http://docbook.rasip.fer.hr/ddb/public/index.php/publication/html/rasipbook/id/3?chapter=1.1.3 

�1�H�N�L�� �R�G�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �V�X�� Arena Professional Edition, 
FlexSim, SIMUL8, Plant simulation, Simio. Simulacijski alat za simuliranje kontinuiranih i 
kombiniranih diskretno-�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D je AnyLogic. 

�6�Y�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���D�O�D�W�L���ü�H���E�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���S�R�M�D�ã�Qjeni u nastavku rada. �3�U�L�W�R�P���ü�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L 
njihova primjena u prometu i logistici. 

3.2. Simulacijski alati 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �U�H�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �L�O�L�� �S�R�M�D�Y�H�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �V�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P��
�P�R�G�H�O�R�P�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �L�V�S�W�L�Y�D�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �Q�M�K�R�Y�D�� �U�D�G�D���� �3�U�H�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P��
podjelama modela postoje adekvatni simulacijski alati za izradu istih. �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���U�D�G�D���ü�H���E�L�W�L��
�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���Y�U�V�W�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���D�O�D�W�D���]�D���L�]�U�D�G�X���G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K���L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�� 

3.2.1. Alati za izradu diskretnih modela 

�3�U�L�O�L�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�H���U�D�]�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����þ�H�V�W�R���V�H���U�D�G�L���S�R�G�M�H�O�D���S�U�R�F�H�V�D���Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�H���V���F�L�O�M�H�P��
pojednos�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�H�����3�U�L�P�M�H�U���W�D�N�Y�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���P�R�J�X���E�L�W�L�����G�R�O�D�]�D�N���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���X���W�U�J�R�Y�L�Q�X����
�X�W�R�Y�D�U���U�R�E�H���X���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R�����S�O�D�V�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���L�O�L���S�U�R�F�H�V�L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���U�R�E�H����31 

�3�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���D�O�D�W�D���]�D���L�]�U�D�G�X���G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���S�U�R�F�H�V���V�H���S�U�L�N�D�]�Xje kao slijed 
�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����S�X�W�D�Q�M�D���W�H�U�H�W�Q�R�J���Y�O�D�N�D���R�G���W�R�þ�N�H���$���G�R���W�R�þ�N�H���%���P�R�G�H�O�L�U�D���V�H���N�D�R���G�Y�D��
�G�L�V�N�U�H�W�Q�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���R�G�O�D�]�D�N���L���G�R�O�D�]�D�N���Y�O�D�N�D����32 

�6�O�L�N�D���������S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�U�D�G�X���G�L�V�N�U�H�W�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����.�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���X�O�D�]�Q�L���H�Q�W�L�W�H�W�L���V�X��
pasivni, ali mogu im�D�W�L���U�D�]�Q�H���D�W�U�L�E�X�W�H���N�R�M�L���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���V�D�P���Ä�S�X�W�³ entiteta kroz proces. 

                                                 
31 https://www.anylogic.com/use-of-simulation/discrete-event-simulation/ 
32 Ibidem 
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Slika 6�����3�U�L�N�D�]���P�R�G�H�O�D���G�L�V�N�U�H�W�Q�R�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D 

Izvor: https://www.anylogic.com/use-of-simulation/discrete-event-simulation/ 

3.2.2. Alati za izradu kontinuiranih modela 

�$�O�D�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�K�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K��
procesa i pretpostavljaju visoko razinu agregacije objekata koji se modeliraju.33 

�/�M�X�G�L���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �P�R�G�H�O�X�� �S�R��
sv�R�M�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�L�P�D���W�D�N�R���G�D���J�X�E�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��34 

�8�N�R�O�L�N�R���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���Y�D�å�Q�L���S�U�H�O�D�]�L���V�H���Q�D���G�L�V�N�U�H�W�Q�H���P�R�G�H�O�H���� 

�6�O�L�N�D�� ������ �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H����
Individualne razlike radnika ne igraju ulogu, koliko njiho�Y���E�U�R�M�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���� 

 

Slika 7. Prikaz kontinuiranog  sustava 

Izvor: https://www.anylogic.com/use-of-simulation/system-dynamics/  

                                                 
33 https://www.anylogic.com/use-of-simulation/system-dynamics/ 
34 Ibidem 
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4. ���������������,�������������������������������������
���������������������������������������������������
������������  

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L��kontinuiranih sustava su dva pristupa modeliranju 
�N�R�M�D�� �V�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�V�We �N�D�R�� �D�O�D�W�L�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �X�� �O�R�J�L�V�W�L�F�L, upravljanju opskrbnim lancem i 
prometnim sustavom. 

4.1. Arena Professional Edition  

Arena Professional Edition35 je simulacijski program tvrtke Rockwel Automation za 
�G�L�V�N�U�H�W�Q�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H. �$�U�H�Q�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D��
kao i analizu poslovanja.Primjenjuje se za simulaciju proizvodnje, kapacitet kontejnerskih 
terminala, opskrbnog lanca i logistike. Jednostavan je a�O�D�W�� �S�U�L�� �L�]�U�D�G�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J��
�S�U�R�F�H�V�D���� �.�R�U�L�V�W�L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�Q�R�J��
�W�R�N�D�� �X�� �E�U�]�R�P�� �L�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�P�� �V�X�þ�H�O�M�X�� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� ���'�� �L�� ���'�� �D�Q�L�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����,�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�U�D�G�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�K��
�S�U�L�N�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���P�R�G�H�O�X���N�D�N�R���E�L���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���U�D�]�X�P�M�H�O�R���ã�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X���S�U�R�F�H�V�X�� 

�.�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�D���M�H���V�D���Y�H�ü�L�Q�R�P���R�S�Hracijskih sustava Windows (Windows xp i noviji), ali 
ne i sa operacijskim sustavom Linux. �0�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �G�U�X�J�L�� �V�R�I�W�Y�H�U za obavljanje 
�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �2�S�W�4�X�H�V�W�� �,�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P��
�S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �W�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �Y�D�Q�M�V�N�Lm programom.�3�R�V�M�H�G�X�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�X�� �S�R�G�U�ã�N�X����
�W�H�þ�D�M�H�Y�H���R�E�X�N�H���L���L�Q�W�H�U�Q�H�W���S�R�G�U�ã�N�X�� Komercijalni je alat ali postoje i studentske verzije. Valja  
�Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�N�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�R36. Jedan od mnogobrojnih razloga 
�]�D�ã�W�R�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���V�R�I�W�Y�H�U���$�U�H�Q�D�� �R�G�D�E�L�U�� �W�R�O�L�N�R�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �L�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D���M�H�V�W���G�D�� �Q�X�G�L��
�L�]�E�R�U�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �V�Y�L�K�� �D�N�D�G�H�P�L�M�D���� �$�U�H�Q�D�� �6�W�X�G�H�Q�W�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �S�U�X�å�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �$�U�H�Q�D��
Professional Edition, sa nekim ogr�D�Q�L�þ�H�Q�M�Lma���� �=�D���S�U�R�I�H�V�R�U�H���þ�L�M�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L���S�U�L�P�M�H�U�L��
zaht�L�M�H�Y�D�M�X���Y�L�ã�H���R�G���L�Q�D�þ�L�F�H���$�U�H�Q�D���6�W�X�G�H�Q�W�����V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���L���D�N�D�G�H�P�V�N�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���P�R�J�X���O�L�F�H�Q�F�L�U�D�W�L��
Arena Academic Laboratory paket temeljen na Arena Professional Editionu, uz dodatak 
�2�S�W�4�X�H�V�W�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���� �$�U�H�Q�D�� �S�D�N�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�I�H�V�R�U�L�P�D�� �L�� �Vtudentima 
�N�R�M�L���L�]�Y�R�G�H���D�N�D�G�H�P�V�N�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���V�W�X�G�L�M�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��37 

�1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���$�U�H�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�P���V�R�I�W�Y�H�U�X�� 

 

                                                 
35 https://www.arenasimulation.com/ 
36 http://www.orms-today.org/surveys/Simulation/ 
37https://www.arenasimulation.com/ 
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Slika 8. �3�U�L�P�M�H�Q�D���$�U�H�Q�H���X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�D 

Izvor: https://i.ytimg.com/vi/6Ele1bhcBSY/maxresdefault.jpg 

�-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���$�U�H�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���D�O�D�W�D���M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�L�P�X�O�L�U�D���V�D�P�R��
�M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �,�D�N�R�� �E�H�]�� �V�X�P�Q�M�H�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �Q�H�N�L�K�� �Gijelova 
�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����S�R�S�X�W���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���1�H�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���F�L�M�H�O�R�J���R�S�V�Nrbnog lanca. 
�*�O�H�G�D�Q�R�� �V�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�P�D�� �O�R�ã�L�M�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �D�O�D�W�D���� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H��
�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���J�U�H�ã�D�N�D���L���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�V�N�X�S�O�M�L�K���V�L�P�X�O�D�F�L�Ms�N�L�K���D�O�D�W�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X. 

4.2. Plant Simulation  

Plant Simulation38 �M�H�� �D�O�D�W�� �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �L�]�U�D�G�L��
�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���N�D�R�� �ã�W�R �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D������ �W�D�N�R�� �G�D�� �P�R�å�H �L�V�W�U�D�å�L�W�L��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���,�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Yizualizacije, 
analize i optimizacije protoka materijala, i logistike. �7�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��
�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D���L���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���E�H�]���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L�O�L��kada 
se koristi u procesu planiranja, �P�Q�R�J�R�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�X���X�J�U�D�ÿ�Hni pravi proizvodni sustavi. 
�2�S�V�H�å�Q�L���D�O�D�W�L���]�D���D�Q�D�O�L�]�X�����S�R�S�X�W���D�Q�D�O�L�]�H���X�V�N�R�J���J�U�O�D�����V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���L���J�U�D�I�L�N�R�Q�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�X��procjenu 
�U�D�]�O�L�þ�L�Wih scenarija proizvodnje. �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �E�U�]�X���� �S�R�X�]�G�D�Q�X�� �L��
pametniju odluku u ranoj fazi planiranja proizvodnje. 

�3�R�P�R�ü�X��Plant �V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�D���P�R�å�H���V�H���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���L���V�L�P�X�O�L�U�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���L���Q�M�L�K�R�Y�H��
procese. Osim to�J�D���� �P�R�å�H�� �V�H optimizirati tijek materijala, iskoristivost resursa i logistiku za 
sve razine planiranja, od globalnih proizvodnih postrojenja, preko lokalnih postrojenja, do 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �O�L�Q�L�M�D�� �6�Y�M�H�W�V�N�L�� �M�H�� �O�L�G�H�U�� �X�� ���'�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X�� Koristi se sa Windows 

                                                 
38 https://www.plm.automation.siemens.com/en/products/tecnomatix/manufacturing-simulation/material-
flow/plant-simulation.shtml 
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operacijskim sustavima i �P�R�å�H���N�R�U�L�V�Wi drugi softver za obavljanje speciliziranih funkcija kao 
�ã�W�R�� �V�X��Matlab, C dlls, MS-Excel, SAP, Simatic IT, Teamcenter, Autocad, Microstation. 
Studentska verzija je besplatna, dok cijena standardne verzije ovisi o paketima koji se kupuju. 

Slika 9. prikazuj�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���3�O�D�Q�W���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���V�R�I�W�Y�H�U�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H��
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

 

Slika 9. Primjena Plant simulationa u prometu 

Izvor: https://i.ytimg.com/vi/ma0PGET3yNQ/maxresdefault.jpg 

4.3. FLEX Sim 

FlexSim39 �M�H�����'���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���V�R�I�W�Y�H�U���N�R�M�L���P�R�G�H�O�L�U�D�����V�L�P�X�O�L�U�D�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���L���Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D���V�X�V�W�D�Y�H���X��
proizvodnji, rukovanja materijalima�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X�����U�X�G�D�U�V�W�Y�X�����O�R�J�L�V�W�L�F�L. 

Kao tvrtka s visokom tehnologijom, postigli su napredovanje u simulacijskoj 
tehnologiji u smislu �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���� ���'�� �J�U�D�I�L�N�H�� 
�6�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �D�O�D�W�� �)�O�H�[�V�L�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�]�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���� �S�U�R�F�H�V�D���Q�D���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�V�N�L�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D�����X���]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D���L��
proizv�R�G�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�L�P�D���� �6�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �D�O�D�W�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

                                                 
39 https://www.flexsim.com/ 
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�P�R�G�H�O�D���W�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X���S�U�H�V�O�L�N�D���V�W�Y�D�U�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�����=�Q�D�þ�D�M�N�H��
simulacijskog programskog alata:40 

�‡���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�D���R�E�M�H�N�D�W�D 

 �‡���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�L�P�Xlacijskih eksperimenata  

�‡���S�U�H�J�O�H�G���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 

Mana ovog simulacijskog alata je nedostatak gotovih objekata za upotrebu pri 
�V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�� Time se mora dodatno ulagati �X���R�E�X�N�X���U�D�G�Q�L�N�D���þ�L�P�H���V�H���J�X�E�L��
na vremenu i novcu.  

Slika 10. prikazuje �X�S�R�U�D�E�X���)�O�H�[�6�L�P�D���N�R�G���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� 

 

Slika 10. Prikaz 3D simulacije �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���X���)�O�H�[�6�L�P�X 

Izvor: http://www.flexcon.it/wp-content/uploads/2015/03/16-02-2015-15-25-43-web.png 

4.4. Simio 

Simio41 �M�H�� �D�O�D�W���]�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���N�R�M�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �R�E�M�H�N�D�W�D���V�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�ã�ü�X��
procesa kako bi osigurao brzu sposobnost modeliranja bez potrebe za programiranjem. Simio 
�V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Ya u 

                                                 
40 http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Laboratorij-za-simulacije-u-logistici.pdf 
 
41 https://www.simio.com/ 
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�Y�R�M�V�F�L�����]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����O�D�Q�F�X���R�S�V�N�U�E�H�����O�X�N�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���6�O�L�N�R�P���������� 
i drugim disciplinama. �6�L�P�L�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H���Ä�S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�� �L�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�³ �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���E�U�]�R���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�����2�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���G�D���E�U�]�R���L�]�J�U�D�G�L���W�R�þ�Q�H��
���'�� �P�R�G�H�O�H�� �L�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�L�]�L�N�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L����
�8�N�U�D�W�N�R���� �6�L�P�L�R�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �V�� �Y�U�K�X�Q�V�N�R�P�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�ã�ü�X�� �E�U�]�R�J��
modeliranja. 

 

Slika 11. Prikaz simulacije brodske �O�X�N�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���6�L�P�L�R���V�R�I�W�Y�H�U 

Izvor: https://i.ytimg.com/vi/IgphidSlJSE/maxresdefault.jpg 

4.5. SIMUL8 

SIMUL842 simulacijski softver je proizvod SIMUL8 korporacije koji se koristi za 
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���R�E�U�D�G�X���G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K���H�Q�W�L�W�H�W�D���X���G�L�V�N�U�H�W�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D�����2�Y�D�M���M�H��
�S�U�R�J�U�D�P�� �D�O�D�W���]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �G�L�]�D�M�Q���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �U�H�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Qje, 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����O�R�J�L�V�W�L�N�H���L�O�L���S�U�X�å�D�Q�M�D���X�V�O�X�J�D�����6�,�0�8�/�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J��
�P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�L�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�W�Y�D�U�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���� �V�W�R�S�H�� �Q�H�X�V�S�M�H�K�D���� �R�E�U�D�V�F�H��
�S�R�P�D�N�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Yitost proizvodnje. 
�3�R�P�R�ü�X���R�Y�R�J���P�R�G�H�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���W�H�V�W�L�U�D�W�L���U�H�D�O�Q�H���V�F�H�Q�D�U�L�M�H���X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��
�V�L�P�X�O�L�U�D�W�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �W�H�V�W�R�Y�H�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���R�G�D�E�U�D�W�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�����6�,�0�8�/�����N�R�U�L�V�W�L���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�X���G�L�V�N�U�H�W�Q�X��
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H�� �L�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�� �G�R�N�D�]�H���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �W�R�P�H��
�N�D�N�R�� �ü�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�� �L�O�L�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�Dv zapravo funkcionirati. SIMUL8 
�3�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���X�N�O�M�X�þ�X�M�H�����R�Q�O�L�Q�H���R�E�X�N�X���L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���]�D���S�U�Y�X���J�R�G�L�Q�X���N�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G���â�L�U�R�N��

                                                 
42 https://en.wikipedia.org/wiki/Simul8 
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je raspon korisnika ovog simulacijjskog alata od poslovnih, vladinih i obrazovnih tijela. U 
�V�W�Y�D�U�L�����V�Y�D�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���N�R�M�D���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���W�R�N�R�Y�H���Q�D�U�X�G�å�E�L�����O�M�X�G�L�����W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D���L�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���P�R�å�H��
�L�P�D�W�L���N�R�U�L�V�W�L���R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���V�R�I�W�Y�H�U�D�� Koriste ga svjetski poznate tvrtke:American 
Airlanes, GM ,NASA,CHRYSLER. Komercijalni je alat koji ima standardnu i studentsku 
verziju.Obje se napl�D�ü�X�M�X���L���W�R���S�R���F�L�M�H�Q�D�P�D���]�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���Y�H�U�]�L�M�X�����������������L���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�X���������������� 

�,�D�N�R�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �N�U�L�W�L�þ�D�U�L�� �6�,�0�8�/���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J��
�D�O�D�W�D���V�H���Q�H�U�L�M�H�W�N�R���å�D�O�H���Q�D���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���X�S�X�W�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L���Z�H�E���L�]�Y�R�U�D���7�D�N�R�ÿ�H�U��
s prist�X�S�D�þ�Q�R�P���W�U�å�L�ã�Q�R�P���F�L�M�H�Q�R�P���G�R�O�D�]�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���P�R�G�X�O�D�U�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� 

�6�O�L�N�D�����������S�U�L�N�D�]�X�M�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���6�,�0�8�/�����V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���D�O�D�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H��
�]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� 

 

Slika 12. �3�U�L�N�D�]���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X���6�L�P�X�O���� 

Izvor: http://slideplayer.com/slide/1964501/7/images/12/A+generic+warehouse+simulation+model.jpg  

4.6. AnyLogic  

AnyLogic43 je simulacijski softver  tvrtke AnyLogic North America. Simulacijski je 
�D�O�D�W���N�R�M�L���S�R�G�U�å�D�Y�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���G�L�Q�D�P�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X���M�H�G�Q�R�P��
modelu. �3�R�G�U�å�D�Y�D�� �U�D�G�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �,�P�D�� �P�R�J�ü�Q�R�V�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�D��
drugog softvera za obavljanje specijalnih funkcija(Excel, Access). �,�]�Y�M�H�ã�ü�D���J�U�D�I�L�N�R�Q�L�� �L��
rezultati mogu se primjeniti u Excelu ili bilo kojoj bazi podataka. �6�R�I�Y�H�U���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K�� �M�H�]�L�N�D���� �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�U�D�G�H���J�U�D�I�L�þ�N�L�K���P�R�G�H�O�D���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���Ä�S�R�Y�X�F�L �L���L�V�S�X�V�W�L�³�� AnyLogistix poseban 

                                                 
43 https://www.anylogic.com 



19 
 

je sofver za primjenu u logistici i opskrbnim lancima. �1�M�H�J�R�Y�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���M�H���R�G�O�L�N�D �ã�W�R���V�H���Q�H��
�P�R�U�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �M�H�U�� �W�D�M�� �D�O�D�W�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �R�E�M�H�� U prometu i 
logistici koristi se za  �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���P�U�H�å�H���G�L�]�D�M�Q��
opskrbnog lanca���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���6�O�L�N�R�P�������������� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���U�D�G�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� 
�.�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���M�H���D�O�D�W���D���V�W�X�G�H�Q�W�L���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�H�V�S�O�D�W�Q�H���Y�H�U�]�L�M�H�� 

Glavni nedostatak ovog simulacijskog alata je �ã�W�R���M�H���W�H�å�D�N���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���M�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��
�M�D�N�R�� �S�X�Q�R�� �X�þ�L�W�L�� �L�]�� �U�D�]�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Z�H�E�� �L�]�Y�R�U�D�� �-�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H�� �W�D�M���ã�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L���-�$�9�$��
programski jezik za prikazivanje animacija, a taj jezik nije stabilan za svakodnevni rad. 

 

 

Slika 13. Prikaz simulacij e opskrbnog lanca u Anylogicu 

Izvor: http://www.anylogic.de/upload/medialibrary/09b/09bb7a4b671bb145384d0c6f374a7674.jpg 
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4.7. Komparacija simulacijskih alata  prema njihovim karakteristika ma 

Simulacijski alati koji su opisani u prethodnim poglavljima su  prikazani u Tablici 1. 
�]�E�R�J���O�D�N�ã�H���S�U�H�G�R�G�å�E�H���L���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�U�H�P�D���Q�M�L�K�R�Y�L�P���J�O�D�Y�Q�L�P�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� 

 

Tablica 1. Komparacija simulacijskih alata 

Karakteristik
e 

Arena 
Plant 

simulation 
Simul8 FlexSim Simio Anylogic 

�3�R�G�U�ã�N�D��
analize 

rezultata 
da da ne da da da 

3D animacija da da da da da da 
Umetanje 
�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K 

�F�U�W�H�å�D 
da da da da da da 

Standardna 
primjena 
softvera 

Simulacija i 
analiza 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��
sustava i 
analiza 

poslovanja. 

Simulacija 
diskretnih 
�G�R�J�D�ÿ�D�M�D����

vizualizacija
, analiza i 

optimizacija 
protoka 

materijala, 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��
resursa i 
logistike 

zdravstveni 
sustavi, 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���X�V�O�X�J�H����
planiranje 

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�W�U�D�W�H�ã�N
o planiranje 

Simulacija 
bilo kojeg 
procesa, s 

ciljem analize 
i optimizacije 
tog procesa 

objektno-
modeliranje 

s 
integrirano

m 3D 
animacijom 

koja 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
�E�U�]�L���S�R�þ�H�W�D�N��

i brzo 
modeliranje 

Diskretni 
�G�R�J�D�ÿ�D�M����
�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L��
sustavi. 

Primarno 
�W�U�å�L�ã�W�H���J�G�M�H���V�H��

alat 
upotrebljava 

Proizvodnja
, opskrbni 

lanac, 
vlada, 

zdravstvo, 
logistika, 
hrana i 
�S�L�ü�H����

pakiranje, 

Automotive 
OEM, 

Savjetovanje
, logistika, 
high-tech i 
elektronika, 

strojevi, 
zdravstvo 

Proizvodnja, 
zdravstvo, 

obrazovanje, 
�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J����

opskrbni lanac, 
logistika, 

Proizvodnja, 
pakiranje, 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H����
rukovanje 

materijalom, 
opskrbni 

lanac, 
logistika, 
zdravstvo, 
tvornica, 

zrakoplovstv
o, rudarstvo. 

Akademske
, 

zrakoplovn
e i 

obrambene, 
�]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H����
zdravstvo, 

proizvodnja
, rudarstvo, 
vojna, nafte 

i plin, 
opskrbni 

lanac, 
transport 

Opskrbni 
lanac, 

logistika, 
zdravstvo, 

proizvodnja
, 

dinamikom 
pje�ã�D�ã�W�Y�D, 
marketing, 
�G�U�X�ã�W�Y�H�Q��
procesi 

Izvor: izradio autor prema http://www.orms-today.org/ 
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�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���,�]�U�D�G�D��
�P�R�G�H�O�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K�� �D�O�D�W�D���� �6�W�R�J�D�� �V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �L��
�S�U�R�P�H�W�Q�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���W�U�H�E�D�M�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H���D�O�D�W�H���N�D�N�R���E�L���S�R�E�R�M�ã�D�O�L���V�Y�R�M�H���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H����
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���V�H���V�S�R�]�Q�D�O�R���G�D���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���D�O�D�W�L�� Arena Professional Edition, FlexSim, 
SIMUL8, Plant simulation,Simio i AnyLogic. 

Arena Professional Edition se primjenjuje za simulaciju proizvodnje, kapaciteta 
kontejnerskih terminala, opskrbnog lanca i logistike. Glavna prednost ovog alata je 
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�L�� �L�]�U�D�G�L�� �P�R�G�H�O�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�N�L�� �D�O�D�W�� �]�D diksretne 
�G�R�J�D�ÿ�D�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �V�D�P�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �O�R�J�L�V�Wike a ne za izradu simulacije 
cjelokupnog opskrbnog lanca i logistike. 

�3�R�P�R�ü�X���3�O�D�Q�W���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�D���P�R�å�H���V�H���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���L���V�L�P�X�O�L�U�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���L���Q�M�L�K�R�Y�H��
�S�U�R�F�H�V�H���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�S�W�L�P�Lzirati tijek materijala, iskoristivost resursa i logistiku za 
sve razine planiranja, od globalnih proizvodnih postrojenja, preko lokalnih postrojenja, do 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���O�L�Q�L�M�D. 

FlexSim je �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �N�R�M�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D���� �V�L�P�X�O�L�U�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �L�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �X��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X�����U�X�G�D�U�V�W�Y�X�����O�R�J�L�V�W�L�F�L�� Glavni nedostatak ovog alata je 
�P�D�Q�M�D�N���L�]�E�R�U�D���S�U�L���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�X���J�R�W�R�Y�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���L���W�L�P�H���V�H���R�W�H�å�D�Y�D���U�D�G���S�U�L���L�]�U�D�G�L��
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 

�6�L�P�L�R���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K���L���V�O�R�å�H�Q�L�K��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �Y�R�M�V�F�L���� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �O�D�Q�F�X�� �R�S�V�N�U�E�H���� �O�X�N�D�P�D. Zbog navedenog 
�Q�D�M�Y�L�ã�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�Ui organizaciji transporta i cijelog opskrbnog lanca. 

�6�,�0�8�/���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�E�U�D�G�X��
diskretnih entiteta u diskretnim vremenima. Ovaj je program alat za planiranje, dizajn, 
�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �U�H�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �O�R�J�L�V�W�L�N�H�� �L�O�L�� �S�U�X�å�D�Q�M�D��
usluga. 

AnyLogic je s�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �M�H�� �D�O�D�W�� �N�R�M�L�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K��
�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�� �G�L�Q�D�P�þ�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �7�L�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�S�R�U�D�E�X�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�X��
�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�X���L���S�U�R�P�H�W�Q�X aktivnost. 

�1�D�N�R�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K�� �D�O�D�W�D�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �L�V�W�H�� �W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �V�Y�L�P��
�O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �R�Y�L�K�� �D�O�D�W�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�W��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� Stoga, izrada modela i primjena simulacijskih alata je 
�Q�H�L�]�E�M�H�å�D�Q���N�R�U�D�N���S�U�L���V�D�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���V���N�R�M�L�P���V�H���V�X�V�U�H�ü�X promet i logistika. 
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