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UNAPREDENJE PROMETNO-TEHNICKIH ELEMENATA CESTE U CILJU
POVECANJA SIGURNOSTI PROMETA

SAZETAK

Ubrzani razvoj motorizacije u svijetu uvjetovao je i nagli razvoj prometa, osobito
cestovnog. Velikim brojem cestovnih vozila koji se povecavaju na dnevnoj bazi, mijenjaju
stanje na istima, odnosno mijenjaju se uvjeti proto¢nosti, udobnosti, vremena putovanja kao i
sigurnost svih sudionika u prometu. Stalni porast broja cestovnih vozila uvjetovao je i
povecanju prometnih nesre¢a. Primjenom prometno-tehnickih elemenata ceste koji povecavaju
sigurnost prometa, dolazi do smanjenja prometnih nesreca. IstraZivanja su pokazala da se
mnogobrojne prometne nesrece dogadaju na raskrizjima. Sa stajaliSta sigurnosti prometa, veca
raskrizja treba denivelirati, a manja klasi¢na raskrizja zamijeniti kruznim. Takoder, dobrom

opremom cesta, znatno se povecava sigurnost cestovnog prometa.

Kljuéne rijeci: sigurnost, cestovni promet, prometno-tehnicki elementi ceste, raskrizja

The rapid development of motorization in the world has initiated the rapid development
of transport, especially road transport. A large number of road vehicles, wich is increasing on
daily basis changes the conditions of the same, or change the terms of flow, convenience of
necessary time travel, as well as the safety of all road users. Constant rise in the numbers of
road vehicles has conditioned the increase of traffic accidents. Applying of the traffic-technical
elements wich contribute to higher level of road safety, leads to decrease of traffic accidents.
Research have shown that many car accidents happen at intersections. From the standpoint of
traffic safety, bigger intersections should be denivelated, while smaller classic crossroads
should be replaced with circular ones. Good technical road equipment leads to a higher level of

road safety.

Keywords: safety, road traffic, traffic-technical elements of the road, intersections
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1. Uvod

Cestovni promet jedan je od bitnih obiljezja suvremene civilizacije. U suvremenom
svijetu vrlo brzo napreduje te je iz dana u dan u sve ve¢em porastu. Kako bi i dalje nastavio niz
uspjeSnog porasta, potrebno je povecati sigurnost prometa. Bitni ¢imbenici u sigurnosti
cestovnog prometa su prometno-tehnicki elementi ceste. Njihovim pravilnim izvodenjem

znatno se povecava sigurnost prometa te smanjuje broj prometnih nesreca.

Tema zavrSnog rada je unapredenje prometno-tehni¢kih elemenata ceste u cilju
povecanja sigurnosti cestovnog prometa. Cilj ovog rada je analizirati prometno-tehnicke

elemente ceste te istraziti nacine njihovih poboljSanja u svrhu sigurnosti cestovnog prometa.

Ovim radom obradeno je Sest poglavlja i to:

1. Uvod

2. Prometno-tehnicki elementi ceste sa stajaliSta sigurnosti prometa

3. Prometna oprema 1 zaStita ceste

4. Sigurnost prometa u podrucju raskrizja

5. Prijedlozi unapredenja prometno-tehnickih elemenata ceste u cilju povecanja sigurnosti

cestovnog prometa

6. Zakljucak




2. Prometno-tehnicki elementi ceste sa stajaliSta sigurnosti
prometa

Tehnicki elementi ceste vazan su ¢imbenik sigurnosti prometa, od kojih mozemo nabrojiti

sljedece:

e Prometni trakovi

e Rubni trakovi

e Bankina, berma

¢ Rigol

e Trakovi za spora vozila
e Ostri zavoji

e Trakovi za zaustavljanje
e Razdjelni pojasevi

e Pjesacke staze

¢ Biciklisti¢ke staze

e Horizontalna i vertikalna preglednost

e Prijelazna krivulja 1 prijelazna rampa

2.1. Prometni trak

Prometni trak je dio kolni¢kog traka ¢ija je Sirina dovoljna za nesmetan promet jednog

reda motornih vozila koja se kreéu ra¢unskom brzinom u jednom smjeru.!

Ukupna Sirina kolnika sastoji se od jednog, dvaju ili viSe prometnih trakova te ovisi o
njihovoj Sirini. Broj trakova odreduje se prema znacenju ceste, gustoc¢i prometa i zahtijevanoj

propusnoj moci ceste.

Sirina prometnog traka ovisi o §irini mjerodavnog vozila i bo&nom sigurnosnom
razmaku izmedu vozila. Razmak ovisi o brzini, §to znaci da ¢e Sirina prometnog traka biti vec¢a
Sto je veca brzina prometnog toka. Prema hrvatskim tehni¢kim propisima, Sirina prometnog
traka se odreduje na temelju projektne brzine, razreda ceste 1 konfiguracije terena prikazano u

tablici 1.).

! Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajaliSta sigurnosti prometa




Tablica 1. Ovisnost Sirine prometnog traka § (m) o brzini Vp (km/h)

Vp (km/h) | >120 100 90 80 70 |0 50 40
S (m) 3,75 3,50 | 3,50 | 3,25 3,00 3,00 |3,00(2,75) | 2,75(2,50)

Izvor: Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi

moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa

Jednotracni kolnici primjenjuju se iznimno pri vrlo maloj gusto¢i prometa te na kra¢im
pristupnim cestama i putovima odnosno na rampama raskrizja izvan razina. Na duljim
potezima, posebno pri dvosmjernom prometu, potrebno je predvidjeti mimoilaznice na

razmacima izmedu dobre medusobne preglednosti.

Dvotracni kolnici primjenjuju se za jednosmjeran i dvosmjeran promet. Zbog
pretjecanja potrebno je na dvosmjernim kolnicima osigurati dovoljne duljine preglednosti na

Sto ve¢em potezu trase.

Trotra¢ni kolnici se primjenjuju kao jednostrani na autocestama ili prigradskim

prometnicama.
Kolnike s viSe od etiri prometna traka uvijek treba predvidati s razdjelnim pojasom?

Nase ceste najceS¢e su izradene s kolnikom s po dva prometna traka. S obzirom na
sigurnost prometa, pogodniji su kolnici s Cetiri prometna traka s odvojenim smjerovima.

Nepropisna Sirina kolnika velika je opasnost za sigurnost prometa, narocito pri prolasku
teretnih vozila. Mnogobrojna ispitivanja pokazala su da se povecanjem Sirine prometnih
trakova broj nesreéa smanjuje.’

Tablica 2. Broj prometnih nesreca u ovisnosti o Sirini kolnika s dva prometna traka na kojima
se odvija promet u oba smjera

Sirina kolnika s dva traka (m) 4,5-5,5 | 5,5-6,5 | 6,5-7,5 | 7,5-8,5 | >8.5

Broje nesrec¢a na milijun prijedenih kilometara 7,40 5,70 4,84 3,80 2,45

Izvor: Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2001.

2 Legac, L.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
3 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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Tablica 3. Utjecaj Sirine kolnika i intenziteta prometa na broj prometnih nesreca, na cesti za
dvosmjerni promet

Broj nesreca na milijun prijedenim kilometara u ovisnosti o intenzitetu prometa

Sirina kolnika (m) 4.9 5,5 6,1 6,4-6,7 | 7,0-7,3 7,6
5000 automobila/24 h 2,24 1,31 1,24 1,49 1,06 1,31
5000-9000 automobila/24 h 9,50 1,75 2,18 2,05 4,20 2,24

Izvor: Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti,

2.2. Rubni trak

Rubni trak je uévriéeni dio izmedu bankine (berme) i kolnika.* Rubni trakovi

omogucuju bolje iskoriStenje povrSine kolnika. Izradbom rubnih trakova povecava se

Zagreb, 2001.

sigurnost prometa radi povoljnog psiholoskog djelovanja na vozaca.’

B N

Slika 1. Rubni trak

Izvor: http://www .konstruktor-

split.hr/reference/tabid/905/agentType/View/PropertylD/24/sortBy/Published/PropertyTypel
D/1/Default.aspx

4 Cpl Skripta vjezbe

5 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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Osigurava kolnik od ostecenja i oznac¢ava desni rub voznog traka. Rubni trakovi sluze
za sigurno obrubljivanje kolnika i iscrtavanje horizontalne signalizacije. Takoder, mogu

posluziti za sigurno zaustavljanje vozila u sluc¢aju kvara.

Rubni trakovi se ne ura¢unavaju u Sirinu prometnog traka. Grade se s obje strane kolnika
i predvideni su kao grani¢ni vizualni elementi u funkciji sigurnosti prometa. Oni se izvode u
Sirinama 20, 30, 50 cm, ovisno o kategoriji ceste odnosno Sirini prometnog traka. Izvode se
neprekinuto u istoj Sirini na cijeloj dionici za koju je utvrden normalni profil: uz uzdignuti

rubnjak, na objektima, tunelima i uz betonsku zastitnu ogradu.®

Ako nije moguce izvesti rubne trakove, treba oznaciti rubne crte. Njima se znatno
povecava sigurnost prometa, osobito pri magli 1 loSoj vidljivosti. S pomocu njih voza¢ dobiva
opti¢ko sredstvo vodenja.” Rubna crta izmedu prometnog i zaustavnog traka $iroka je 0,20

metara.®

Tablica 4. Odnos Sirine rubnog i prometnog traka

Rubni trak Prometni trak
3,75 0,50
3,50 0,50

3,25 -3,00 0,30
2,75 0,20

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.

2.3. Bankina, berma

Bankina je utvrdeni ili neutvrdeni dio ceste, izgraden od zemljanog materijala i zasijan
travom. Nalazi se neposredno uz rubni trak, na dijelu ceste u nasipu ili zasjeku. Takoder

predstavlja sigurnosni element popre¢nog presjeka te sluzi smjeStaju prometnih znakova,

6 Cp1 skripta viezbe
7" Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
8 Legac, 1.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
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smjerokaznih stupica, stacionaznih oznaka, zaStitnih ograda, odlaganju materijala za

odrzavanje, zaustavljanju vozila u nuzdi, a samo iznimno prometu pjesaka.

Slika 2. Bankina

Izvor: http://e-
student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove prometne infrastrukture (1)/Materijali/Osnove_infrastruk
ture cestovnog prometa.pdf

Sirina ovisi 0 kategoriji ceste 1 moze biti 1,00 m, 1,20 m, 1,50 m.

Sirina bankine prema hrvatskim propisima odreduje se na temelju §irine prometnog

traka. Bankina uz zaustavni trak ne bi trebala biti §ira od jednog metra.’

Tablica 5. Odnos Sirine prometnog traka i bankine

Sirina prometnog traka (m) Bankina (m)

3,75

1,50
3,50
3,25 1,20
3,00

1,00
2,75

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.

Poveéanjem $irine bankine znatno se smanjuje broj prometnih nesreéa.'°

® Legac, L.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
10 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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Tablica 6. Broj prometnih nesre¢a u ovisnosti o Sirini bankina

Sirina bankine (m)

0

0,6-0,9

1,2-1,5

1,8-2,1

>2.4

Broj nesrec¢a na milijun prijedenih kilometara

2,14

1,56

1,12

1,12

1,03

Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti,

Zagreb, 2001.

Bankine se na nasipu izvode s nagibom na vanjsku stranu. Visa bankina ima nagib od

4%, a niza kao kolnik, ali ne manje od 4% ako je to stabilizirana bankina, odnosno 7% ako je

bankina nestabilizirana.

U usjecima se bankina izvodi kao berma, neposredno uz rigol. Nagib berme iznosi 5-

6% te je usmjeren prema rigolu.'!

2.4. Rigol

Rigoli se izvode uz rub kolnika, a njihova svrha jest preuzimanje povrSinske vode 1

njezina odvodnja. Sirina trokutastih rigola u rasponu je od 0,60 do 0,90 m s preporuéenim

nagibom 10-15%.'?

Rigol se nalazi na strani usjeka izmedu rubnog traka 1 berme. Za normalni intenzitet

oborina §irina rigola iznosi 50 cm.

Slika 3. Rigol

Izvor: http://www.mi-blok.hr/slivnici.htm

Legac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.

12 hitp://www.prometna-zona.com/bankine-rigoli-i-berme/




2.5. Trak za sporu voznju

Izradbom trakova za spora teretna vozila, posebno na ve¢im uzduznim nagibima,

smanjuje se broj prometnih nesreéa.'?

f i
i 5 L
S i/
| 2 4 e i
5 e
a < 3 ‘ 4
=20 el ey |
o9 i 1 }
— e Wmsss  S— ;
'gEEB 1k = [ — | — B i
a | i ]

0 -k' -
0 2 4 6 8 10 % |

nagib niveleta

prije uvodenja traka za spora vozila
- = = poslije uvodenja traka za spora voziia

Slika 4. Prikaz pojave prometnih nesreca prije i poslije uvodenja traka za spora vozila

Izvor: Cerovac, V.: Tehnika 1 sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2001.

Teza vozila gube na brzini 1 ometaju ostali promet na ve¢im usponima. Ako pretjecanje

nije omoguceno, radi smanjenja brzine tih vozila, ostala vozila moraju smanjiti brzinu $to utjece
na razinu sigurnosti i propusnu moc¢ ceste.

Iz tih razloga se uz kolnik na podrucju vecih ili duljih uspona na autocestama 1 cestama
1. 12. razreda izvode se posebni trakovi za sporu voznju. Sirina traka je 3,0 do 3,25 metara, a

poprecni nagib jednak je nagibu prometnih trakova.'*

13 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
“Legac, 1.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006.
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2.6. Ostri zavoji
Ostri zavoji utjeCu na sigurnost prometa te ih treba projektirati da budu $to veéeg
polumjera. Ne smije se dozvoliti neposredno nizanje zavoja velikih polumjera jer voznja postaje

nesigurna. Stoga je potrebno da pri uzastopnim zavojima polumjeri budu u odnosu:
Ri:R2=1,3do 2,0
Gdje su R 1 R, polumjeri uzastopnih zavoja (R: je polumjer ostrijeg zavoja).

Istrazivanja su pokazala da se broj prometnih nesre¢a naglo povecava u zavojima c¢iji

je polumjer manji od R <150 m. '°

5 1 P

ca / |
o]

0,4 —374

0,2 L

0

na jedan kilometar ceste

broj prometnih nezgoda

B 10 15 20 25
duljina ceste u pravcu km

Slika 5. Prikaz broja prometnih nesreca u ovisnosti o duljini ceste u pravcu

Izvor: Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2001.

15 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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2.7. Trak za zaustavljanje

Trakove za zaustavljanje vozila radi kvara, brisanja vjetrobrana, slabosti vozaca i drugih
nepredvidivih situacija treba predvidjeti na autocestama te prema potrebi na cestama 1. razreda

za oba smjera voznje.

Trakovi za zaustavljanje vozila u pravilu su neprekinuti, osim u tunelima ili na dugim
mostovima. Oni se na otvorenim potezima mogu prekidati samo ako za to postoje Cvrsti

ekonomsko-tehni¢ki razlozi.

Sirina traka za zaustavljanje je 2.50 m (iznimno 1,75 m na brzim cestama ili cestama 1.
razreda s Cetiri prometna traka), a izvodi se neposredno uz rubni trak ili uz rubnu crtu s desne
strane kolnika. Poprecni nagib traka za zaustavljanje je istog smjera kao kolnik. Trak uz visi
rub kolnika ima minimalni poprecni nagib kao kolnik, tj. 2,5 %. U posebnim slucajevima
zaustavni trakovi (npr. u krajevima s jakim snijegom) mogu biti izvedeni i sa suprotnim

nagibom od kolnika i rubnih trakova, a veli¢ina nagiba iznosi 2,5 % prema bankini. '®

Slika 6. Trak za zaustavljanje

Izvor: http://www.hkv.hr/vijesti/hrvatska/18556-hoce-li-slamperaj-spasiti-hrvatske-autoceste-
od-prodaje.html

16 Legac, L.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
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2.8. Razdjelni trak

Funkecija razdjelnih trakova je fizicko razdvajanje usporednih kolnika. Razdjelni trakovi
kod nas se obvezno grade na autocestama i cestama 1. razreda s Cetiri ili viSe prometnih trakova,
te sluze za smjestaj vertikalne signalizacije, za zastitne ograde i sl. U gradovima se zbog
ograni¢enog prostora ne izvode, a u sluc¢aju krajnje nuzde izvode se oni ¢ija je Sirina manja u
odnosu na standardnu. Prema americkim iskustvima, predlaze se da razdjelni trakovi na cestama

izvan naselja budu i do 18,5 m. Smatra se da bi, sa stajaliSta sigurnosti prometa, na cestama

velikih brzina, $irina razdjelnih trakova trebala biti od 12 do 15 m.!”

Slika 7. Razdjelni trak

Izvor: http://www.prometna-signalizacija.com/horizontalna-signalizacija/uzduzne-oznake/

2.9. Biciklisticke staze

Biciklisticke staze potrebno je predvidjeti na cestama za mjeSoviti promet gdje je
intenzivan promet takvog oblika (bicikli). Njih je najjednostavnije smjestiti neposredno uz
kolnik, ali bi bolje rjeSenje bilo da su one odvojene od kolnika zaStitnom trakom te da su na
primjetno vecoj razini od samog kolnika. Prometna Sirina predvidena za jedan red biciklista
iznosi 1,0m, dok za dva reda biciklista iznosi 2 x 0,90, odnosno 1,80 m. Najmanji broj

prometnih trakova jest, po jedan za svaki smjer voznje. Slobodna visina gabarita biciklisticke

"Bozigevi¢, J., Topolnik D.: Infrastruktura cestovnog prometa 1. i II., Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
1996.
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staze je 2,5 m. U profilu cesta namijenjenih samo motornom prometu biciklisticke staze su

zabranjene. '8

Slika 8. Biciklisti¢ka staza

Izvor: http://www.mojosijek.hr/gradnja-biciklistickih-staza-u-cepinu/10357.html

2.10. PjeSacke staze

Na cestama s dopuStenim pjeSackim prometom, odgovarajuim proSirenjem i

ucvriéenjem bankina treba omoguéiti siguran promet.'

Ako je pjeSacki promet guséi (veca
cirkulacija pjesaka), potrebno je izgraditi posebne pjeSacke staze. One se moraju izgraditi u
naseljima i na prilaznim putovima izvan naselja.?’ Njihova izrada nije dopustena u profilu cesta

koje su namijenjene motornom prometu.’!

Sirina pjesackih staza ovisi o broju prometnih trakova, tj. o veli¢ini pjesa¢kog prometa.
Sirina traka za normalno kretanje pjesaka je 0,75 - 0,80 m. Pjesacke staze su §irine 0,80 m s

najmanje dva traka. Visina slobodnog profila pjesacke staze iznosi 2,50 m. Ako je uz pjeSacku

18 Legac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.

1 Legac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.

20 Bozicevié, J., Topolnik D.: Infrastruktura cestovnog prometa I. i II., Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
1996.

Hegac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
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stazu stalna zapreka (zgrada, drvece, ograda i sl.) potrebno je osigurati zastitni trak Sirine 0,20

m. Prostor za zastitni trak ostavlja se i uz gabarit kolnika.?

w*

i

\iﬂ

Slika 9. Pjesacka staza

Izvor: http://hadzici.ba/izgradena-pjesacka-staza-na-mostarskom-raskrscu-investitori-opcina-

hadzici-i-coca-cola-hbc-b-h-sarajevo/

2.11. Horizontalna 1 vertikalna preglednost ceste
Horizontalna 1 vertikalna preglednost ceste bitan je element u sigurnosti prometa.

Horizontalna preglednost ovisi o polumjeru zavoja i o zaprekama koje su smjestene uz
slobodni profil ceste. Duljina preglednosti izracunava se za slu¢aj sigurnog kocenja vozila i za

slu¢aj pretjecanja vozila na dvosmjernom kolniku.

Vertikalna preglednost ovisi o polumjeru vertikalnog zaobljenja kod konveksnog

prijeloma nivelete, a njena duljina se izracunava za slu€aj sigurnog kocenja vozila.

22 Bozicevié, J., Topolnik D.: Infrastruktura cestovnog prometa I. i II., Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
1996.
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2.12. Prijelazne krivulje 1 prijelazne rampe

Prijelazne krivulje izvode se izmedu pravca i zavoja, a njihovo pravilno oblikovanje
ima veliku vaznost za sigurnost prometa. Duljina istih odreduje se na temelju vozno

dinamickih, vizualnih i estetskih uvjeta.

Prijelazna rampa izvodi se na istoj duzini kao i prijelazna krivulja i na tom dijelu provodi
se popre¢ni nagib u pravcu u popreéni nagib u zavoju (jednostrani).?* Prevelik uzduzni nagib
takoder utjeCe na sigurnost prometa, a on mora biti takav da ne zahtijeva ¢estu promjenu brzine.
Na cestama u padu treba izbjegavati strme nagibe koji zahtijevaju stalno kocenje. Iako propisi
ogranicavaju veli¢inu nagiba do 10% (iznimno 12%), u eksploataciji su i ceste s vecim
nagibom, pa tako veliki nagibi smanjuju sigurnost prometa posebno pri prolazu teSkih teretnih

vozila.?*

3. Prometna oprema i zastita cesta

Opremu 1 zastitu ceste ¢ine svi uredaji i1 sredstva koji omogucéavaju sigurno kretanje
vozila 1 obavjeStavanje vozaCa o uvjetima odvijanja prometa. Ceste opremljene dobrom
opremom uvelike povecavaju sigurnost vozaca i sigurnost prometa, Sto je osobito vazno pri

velikim brzinama 1 velikoj gusto¢i prometa.

Opremu ceste cine: prometni znakovi 1 signalizacija, kolobrani, ograde, Zzivice,

snjegobrani, smjerokazi, kilometarske oznake, grani¢ni stupici i ostalo.

Bhttp://www.prometna-zona.com/tehnicki-elementi-ceste/
24 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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3.1. Prometni znakovi 1 signalizacija

Prometni znakovi su najvazniji elementi opreme ceste. Prometna signalizacija mora se
postavljati prema elaboratu o opremi i signalizaciji ceste. Na cestama ne smije biti ugraden
preveliki broj prometnih znakova s neopravdanim i pretjeranim ogranic¢enjima. Tako se kod
vozaca stvara osjecaj da moze voziti brze jer to ostavlja dojam da opasnosti nisu velike. Svaki
postavljeni znak mora prikazivati realnu situaciju i upozoravati na eventualnu opasnost na tom

dijelu ceste.?

Osnovni prometni znakovi su: znakovi opasnosti; znakovi izri¢itih naredbi; znakovi
obavijesti; dopunske ploce; oznake na kolniku i drugim povrSinama; prometna svjetla 1

svjetlosne oznake; promjenjivi prometni znakovi.

Prometnu opremu cesta u uZzem smislu ¢ine: oprema za oznacCavanje ruba kolnika;
oprema za oznacavanje vrha prometnog otoka; oprema, znakovi i oznake za oznaCavanje
radova, prepreka i oSte¢enja kolnika; svjetlosni znakovi za oznacavanje radova, drugih zapreka
1 oStec¢enja kolnika; oprema za vodenje i usmjeravanje prometa u podrucju radova na cesti,
prepreka i oSteCenja kolnika, branici i1 polubranici, prometna zrcala, zastitne odbojne ograde,
ograde protiv zasljepljivanja, zaStitne ZiCane ograde, pjeSacke ograde, ublazivaci udara i oznake

za ru¢no upravljanje prometom.

Turisticka 1 ostala signalizacija je namijenjena obavjestavanju sudionika u prometu o
kulturnim, povijesnim, prirodnim 1 turistickim znamenitostima te ostalim objektima i

sadrzajima u naselju. ¥’

Turisticku signalizaciju na cestama Cine:
1. znakovi obavijesti o kulturnim, povijesnim, prirodnim i turistickim znamenitostima;
2. znakovi za usmjeravanje prema kulturnim, povijesnim, prirodnim 1 turistickim
znamenitostima;
3. znakovi za pruzanje turistickih i drugih informacija.
Ostalu signalizaciju u smislu Pravilnika o turisti¢koj i ostaloj signalizaciji (NN 87/2002) na
cestama c¢ine:

1. znakovi za izraz dobrodoslice;

25 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
26 hitp://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_03 33 662.html
27 http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002_07 87 1455.html
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2. znakovi obavijesti za usmjeravanje prema poslovno-trgovackim objektima i centrima,
vaznim objektima i sadrzajima u naselju te ostalim javnim prostorima (izlozbe, sajmovi)
koji zbog svoje namjene privlace veci broj ljudi.

Prometni znakovi se na cestama izvan naselja postavljaju na visini 1.2 do 1.4 m, dok su
prometni znakovi u naseljima smjesteni uz kolnik te se postavljaju na visini 0.30 do 2.20 m.
Prometni znakovi smjesteni iznad kolnika postavljaju se na 4.5 m, a u iznimnim slucajevima i
na vecoj visini.

Visina i poloZaj prometnog znaka moraju biti takvi da ne ugrozavaju kretanje pjeSaka 1
da ih pjeSaci 1 vozila ne zaklanjaju. Radi bolje uocljivosti prometni se znakovi mogu postaviti
na kontrastnim plo¢ama bijele boje. U tom se slu€aju na plo¢i moze ispisati tekst koji objaSnjava

znak.?
Prema nacinu, mjestu postavljanja i prema funkciji u prometu, u nacelu se prometna
signalizacija dijeli na:

e okomitu (vertikalnu) signalizaciju
e tlocrtnu (horizontalnu) signalizaciju

e svjetlosnu signalizaciju.?’

min 0,3

11,2-1,4 izvan naselja
| 1,3-2,2 u naselju
(4,5 (iznimno >4,5)

Slika 10. Postavljanje vertikalne signalizacije

Izvor: Legac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.

28 hitp://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_03 33 662.html
2 Legac, L.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
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3.2. Kolobrani, ograde 1 Zivice

Kolobrani su masivni stupi¢i od kamena ili betona koji se postavljaju na rubu bankina

na razmaku oko 5-10 metara sa svrhom da zadrze vozilo na razini prometnice u slucaju da ono

skrene s kolnika.

Slika 11. Kolobrani - betonski stupici

Izvor: http://www.mojotokvis.com/demagogija-hrvatskih-cesta-o-komiskim-kolobranima-i-

razmisljanja-joska-repanica-o-istima/

Ograde se izraduju od razliitog materijala kao npr. od kamena, betona, metala itd.
Postoje dvije vrste ograda, za zastitu pjeSaka i1 za zaStitu vozila. PjeSacke ograde se postavljaju

u visini 0,90 metara, a ograde za zastitu vozila na visini 0,60 metara.

Slika 12. Pjesacke ograde

Izvor: http://www.prometna-signalizacija.com/zastitne-ograde/pjesacke-ograde/
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U novije vrijeme koriste se ograde od celi¢nih ili betonskih stupica spojene limenim
trakama, tzv. elastiCne ograde te se postavljaju na znacajnim cestama. Iste su se pokazale
otpornima u sluc¢aju nalijetanja vozila te pokazale kako svojom elasti¢nos¢u ublazavaju udarce.
Njihov nedostatak elasti¢nih ograda je medutim u tome, $to se odbijeno vozilo vra¢a na kolnik

te na njegu mogu naletjeti vozila koja se krecu istim kolnikom.

Boljim rjeSenjem se smatra betonska ograda tipa New Jersey koja se postavlja u
razdjelnom pojasu te u¢inkovitije amortizira udarce, smanjuje ostec¢enje vozila, a mogucnost

odbijanja vozila od ograde znatno je smanjeno.

Slika 13. Betonska zastitna ograda New Jersey

Izvor: http://binisbeton.com/proizvodni-program/new-jersey-profili/

Zivice se sade na bankinama u visini do 70 cm i Sirine 40 cm. Psiholoski djeluju
povoljno jer daju potreban rub cesti. Zivica se na autocestama sadi u razdjelnom pojasu, a visina
zivice u tom slucaju moze biti 1 iznad 2,0 metra da bi se sprijecilo zasljepljivanje farovima od

strane vozila koja dolaze u susret.*

30Legac, 1.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
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3.3. Smjerokazi, macje oci 1 kilometarske oznake

Smjerokazi su niski stupiéi koji se postavljaju na razmaku od 50 metara, u zavojima od
20 do 50 metara, ovisno o polumjeru. Sluze u svrhu boljeg oznaCavanja smjera i samog ruba

ceste. Njihova odlika je da imaju reflektirajuéa stakla koja u smjeru voznje daju crveni odsjaj,

a iz suprotnog smjera voznje sivo-bijeli.

Slika 14. Smjerokazi

Izvor: http://www.brodportal.hr/clanak/smjerokazi-za-laksi-put-do-hotela-i-pansiona-1150

Macje o€i, odnosno reflektirajuca svjetla ugraduju se u osi ceste kako bi voznja bila
sigurnija, posebno nocu 1 za vrijeme magle. Na taj se nacin pred vozaem pruZaju dvije

svjetlosne crte, od kojih jedna obiljeZava rub crte, a druga njenu os.

Kilometarske oznake obavjeStavaju vozaca o njegovu poloZaju na cesti. Na cestama na
kojima su dopustene velike brzine, kilometarske oznake nisu dovoljno uocljive, stoga je bolje
na cestu postaviti limene ploce na kojima su upisani smjerovi priklju¢nih cesta i udaljenosti od

najblizih gradova’!.

31 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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3.4. Snjegobrani, ograde 1 vjetrobrani

Snjegobrani su gradevine, uredaji ili nasadi zelenila za zastitu prometnih sudionika od
snjeznih nanosa. Djeluju najbolje ako propustaju vjetar odnosno ako imaju 50% ispunjene
povrsine, a ostalih 50% je Supljina. Ukoliko snjegobran ne propusta vjetar, stvara se nanos
snijega s obje njegove strane te na taj nacin pruza slabu zastitu. Snjegobrani mogu biti prijenosni
i stalni. Prijenosni snjegobrani su drvene resetke, duljine oko 2 metra, koje se naslanjaju jedna

na drugu. Stalni snjegobrani izraduju se od drveta, betona i sl., te su bolji od onih prijenosnih.

Ograde 1 vjetrobrani (visoke 1 jake pregrade) postavljaju se na dijelovima ceste koje su
izloZene jakim udarima vjetra kako bi se postigla sigurnost na problemati¢nim dijelovima ceste.
Postavljanje ograda je okomito na smjer glavnog vjetra, a visina do 1,8 metara. U slu¢ajevima
kada visina nije dovoljna postavljaju se ograde u vise redova ili razmaka do desetostruke visine
ograde. Najveca duljina reda ograde je 100 metara, kako ih ne bi srusili jaki vjetrovi, dok je
preklapanje ograde najmanje 10 metara. Vjetrobrani se postavljaju radi zastite od vjetra koje
moze prevrnuti vozilo, neposredno uz cestu. Stoga ih je neophodno postavljati na visokim

nasipima kao iu plitkim usjecima i zasjecima.

Uredaje za zastitu od buke treba postaviti na mjestima ili dionicama ceste uz naselja, na
mjestima s dokazanim prekoracenjem dopusStenog praga buke 1 obavezno na dionicama
novogradnji predvidenim u okviru studije utjecaja na okoliS. Ulaganje u zaStitu, odabir
materijala i nac¢ina izvedbe uredaja za zastitu od buke provodi se na temelju vise disciplinarnih

analiza, misljenja zainteresiranog stanovnistva i pravila struke. 3

3.5. Oprema na autocestama i brzim cestama
Opremu na autocestama i brzim cestama ¢ine:
Energetika

e vodovi i kabeli traZenog napona i snage
e transformatorske stanice

e sustavirezervnog napajanja

32 Legac, L.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
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Rasvjeta

e cestovna rasvjeta(Cvorista, vijadukti, portali tunela, mostovi)
e tunelska rasvjeta

e rasvjeta gradevina(centar odrzavanja, naplatne kucice, granicni prijelazi itd.)

Telekomunikacije

e kabeli i oprema

e alarmni pozivni sustav(TPS na cesti, SOS u tunelu)

e usmjereni iradijalni radiosustavi (za sluzbe odrZavanja, za potrebe vatrogastva, policije,
hitne pomoc¢i)

e trunking* radiosustav

e telekomunikacijski prijenos podataka za sustav kontrole 1 upravljanja prometom.

Prometna signalizacija

stati¢na(tlocrtna i okomita)

¢ dinamicka(semafori, znakovi promjenjive obavijesti-putokazi, znakovi ogranicenja i sl.
u svjetlovodnoj, LED ili elektromehanickoj izvedbi)

e meteoroloSka mjerenja

e automatsko brojanje prometa i staticka obrada.

Posebna oprema tunela

e sustavi ventilacije, te mjerenja CO, strujanja zraka, temperature itd.
e sustavi vatrodojave i vatrozastite

e interna televizija i sustav ozvucenja u dugim tunelima.

Tehnicko osiguranje gradevina

e centri za odrZavanje i kontrolu prometa(COKP),naplatne postaje, mostovi i vijadukti.

Automatska naplata na cestama,tunelima,mostovima

e otvoreni i zatvoreni sustavi automatske ili ru¢ne naplate

e automatski prolaz bez zaustavljanja(npr. “smart card*)
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e anonimni automatski prolaz(kategorija-placanje-prolaz)
Sustav daljinske kontrole,vodenja i upravljanja

e centralno nadziranje podsustava: energetika, posebna oprema tunela i tehni¢ko
osiguranje gradevina
e prometno-informacijski nadzor podsustava: prometna signalizacija i automatska naplata

na cestama, tunelima i mostovima.>?

4. Sigurnost prometa u podrucju raskrizja

Raskrizja su mjesta gdje se spajaju dvije ili viSe prometnica. Kod izbora mjesta i naCina
za rjeSenje raskrizja treba svaki slu¢aj detaljno prouciti, jer se nepravilnom izvedbom raskrizja
smanjuje razina sigurnosti prometa. Glavni kriteriji koji se uzimaju u obzir pri izgradnji

raskrizja su: sigurnost voznje, propusna mo¢, ekonomic¢nost 1 estetski izgled.

Sigurnost voznje jedan je od najvaznijih kriterija koji se moze povecati pravilnim
oblikovanjem raskrizja. Da bi raskrizje bilo sigurnije, projektira se na temelju sljedecih

osnovnih nacela: vidljivost, preglednost, prilagodljivost 1 proto¢nost.

Sa stajaliSta sigurnosti prometa treba nastojati da se prometni tokovi S$to manje

sukobljavaju, odnosno treba smanjiti broj konfliktnih to¢aka na ¢voristu. 3*

4.1. Raskrizja u razini

Raskrizja u razini su najbrojnija u praksi, stoga su gradevinska rjeSenja i prometni tokovi
rijeSeni na istoj prometnoj plohi.

Ova raskrizja zadovoljavaju prometna optere¢enja do Qum;jer<800 [voz/h] po privozu te
vremenske praznine toka AT>6 sekundi, Sto su znacajke cesta 2. do 5. razreda, odnosno
pretezito lokalnih, Zupanijskih te djelomice i drzavnih cesta.

RaskriZja u razini (RUR) predstavljaju ¢vorna mjesta u cestovnoj mrezi, oblikovana su

i uredena tako da omogucuju funkcioniranje cestovnog prometa. Ova zadaca se ne moze

33 Legac, L.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2006.
34 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001.
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uspjesno obaviti bez planski uredene gradevinske osnove, Ciji je svaki element (kao i rjeSenje

u cjelini) provjeren po mjerilu najvece sigurnosti, optimalne protocnosti i najmanjih

investicijskih ulaganja.

horizontalne oznake
trak za ljevo skretanje zj‘ysml"'a"anle
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prolazni trak
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razdjeln otok (kaptia) ‘

Slika 15. Primjer raskrizja u razini

Izvor: Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

Pri koncipiranju raskrizja neophodno je utvrditi najbitnija polaziSta i parametre. Prije
svega to se odnosi na odredivanje uloge ili znacenja privoznih cesta u mrezi te na dopustenu
brzinu u raskrizju, odredivanje glavne ceste, na voznodinamicke 1 geometrijske okvire,
propusnu moc¢ i sigurnost prometa, itd.

Raskrizja ove vrste (RUR) ¢e udovoljiti uvjetima sigurne voznje ako su u cijelosti ili
djelomic¢no pravovremeno prepoznatljiva, pregledna, shvatljiva i prohodna. Raskrizja u razini
se trebaju planirati tako da budu $to manje Stetna za okolis, Sto je esto u kontradikciji sa samom
cijenom izvedbe odnosno ekonomi¢noséu postojecih rjesenja.

Obzirom na sigurnost prometa u raskrizju potrebno je provjeriti razliCite vidove
doglednosti i1 polja preglednosti. U S$iroj zoni raskrizja odgovarajuc¢a povrsinska i prostorna
preglednost mora biti osigurana. Pravodobno uocavanje te jasno prepoznavanje stanja na

raskrizju od presudnog je znacaja za prometnu sigurnost. Vozac treba pravovremeno prepoznati

moguce konflikte i prosuditi na koje ih na¢ine izbje¢i.

Zaustavna preglednost podrazumijeva doglednost koja je potrebna za pravovremeno

prepoznavanje raskrizja pred kojim se treba zaustaviti. Potrebne duljine zaustavnog puta ovise
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o vrsti/kategoriji ceste, odnosno o dopustenoj brzini prilazenja i uzduznom nagibu sporedne
ceste.

— = (GP)
! 7

polie preglednosti

Slika 16. Zaustavna preglednost na sporednom privozu

Izvor: Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

Preglednost kod pribliZzavanja raskrizju i glavnoj cesti podrazumijeva doglednost koja

mora biti osigurana na odredenoj udaljenosti od ruba glavne ceste za vozaca koji prilazi sa

sporedne ceste i1 to za slucaj kada bude trebalo uc¢i na glavnu cestu bez zaustavljanja.

U raskrizjima izvan rubnih zona mora biti zadrZzano vidno polje 1 doglednost 1y, s

udaljenosti 10 m od ruba kolnika glavne ceste. Povecanje ovoga odmaka na najvise 20 metara

moZe biti svrhovito ako je znatniji udio teretnih vozila. Cilj je da oblikovanje raskrizja

omogucuje kvalitetno skretanje vozila, a da s tim poboljSanjem preglednosti nisu povezani
znatniji tro¥kovi tog zahvata.

35 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.
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Slika 17. Polje preglednosti kod priblizavanja

Izvor: Legac, 1.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

Pod privoznom preglednoS$¢u podrazumijeva se doglednost koju mora imati vozac

kada ¢eka na razmaku od 3 metra u odnosu na rub kolnika glavne ceste kako bi, unato¢ prednosti

1uz predvideno ometanje sa strane glavne ceste, mogao uvesti svoje vozilo. Navedeni uvjet bit

¢e omogucen ako su osigurana polja preglednosti, ¢iji su dosezi vidljivosti 1p3 na glavnoj cesti.

Za slucaj odmaknute biciklisticke staze potrebno je da razmak vozila bude pove¢an na 4,0 — 5,0
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Slika 18. Privozna preglednost
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Izvor: Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

36 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.
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4.2. Raskrizja s kruZznim tokom

Prema suvremenoj definiciji kruzno raskrizje je prometna povrsina, gdje je kretanje
vozila odredeno srediSnjim kruznim otokom i kruznim kolnikom te privozima s razdjelnim
otocima i prometnim znakovima. U odnosu na klasi¢na, ova se raskrizja takoder mogu definirati
kao nesemaforizirana raskrizja u jednoj razini, u kojima se promet u pravilu odvija na tri na¢ina:

¢ na jednotratnom odnosno dvotraénom kruznom kolniku;

e s jednim do dva prometna traka na privozima, postavljenim Sto okomitije na ulazu u
kruzno raskrizje;

e sreguliranom prednosc¢u kruznog prometnog toka u smjeru suprotnom od kazaljke na

satu.

privoz raskrizju

utazni tok

prostar za &ekanje

povoznl dio (vilenac)
sredinjeq otoka

T [
Bv \
1
i
sredidnji otok

kruZni kolnlgki trak

Rul

razdjelni otck  ——

girina utaza (&)

izlazn} tok

Slika 19. Primjer kruznih raskrizja

Izvor: Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

Posebnosti i razlike kruznih raskrizja su:
» raskrizja s kombinacijom prekinutog i neprekinutog prometnog toka;
» prvenstvo prolaza imaju vozila u kruznom toku pred vozilima na prilazima/privozima,
budu¢i da ovdje ne vrijedi pravilo desne strane;
» kruzna raskrizja na javnim cestama (a narocito u naseljima) omoguéavaju voznju

smanjenim brzinama i s velikim skretnim kutem prednjih kotaca;
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vozilo na ulazu u kruzno raskrizje se, u sluc¢aju slobodnog kruznog toka, ne treba
zaustavljati, ve¢ smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok;

u kruznim raskrizjima je zabranjena (a i nepotrebna) voznja unatrag;

dugim vozilima je tijekom voznje dopusteno koristiti i proSireni dio kruznog
kolnickog traka (tzv. povozni dio srediSnjeg otoka);

za pjeSake 1 bicikliste vrijede jednaka pravila kao i za druge oblike raskrizja u razini.

U odnosu na ostale oblike raskrizja, kruzna raskrizja imaju mnogobrojne prednosti, a to su:

puno veca sigurnost prometa (s manjim brojem konfliktnih tocaka i sa smanjenim
brzinama u kruZznom toku) uz manje posljedice prometnih nesreca (bez Celnih sudara
pod pravim kutem);

manje ¢ekanje na privozima (kontinuitet voznje) i mogucénost propustanja jacih
prometnih tokova;

manja okupiranost zemljiSta i troSkovi odrzavanja;

veca propusna mo¢ raskrizja, uz manju proizvodnju buke 1 manju emisiju Stetnih
plinova;

dobro rjeSenje pri ravnomjernijem opterec¢enju privoza i kao mjera za smirivanje
prometa;

dobro rjeSenje za slucajeve s vise privoza (pet ili vise);

mogucnost dobrog uklapanja u okolni prostor.

Nedostaci kruznih raskrizja su:

slabo rjesenje za slucaj velikog prometnog toka za skretanje ulijevo (zbog duljih
putovanja, s otezavajué¢im presijecanjima i preplitanjima);

s povecanjem broja kruznih prometnih trakova smanjuje se razina prometne
sigurnosti;

veliko viSetra¢no kruzno raskrizje, nije najpogodnije za osobe s posebnim potrebama
(slabovidni, invalidi, starije osobe...) odnosno njihovo pozicioniranje u blizini
ustanova za obrazovanje 1 odgoj (vrtici, Skole), zbog kretanja u kolonama;
produljenje putanje pjesaka i vozila s obzirom na izravno kanalizirana klasi¢na
raskrizja;

problemi pri ve¢em biciklistickom ili pjeSackom prometu, koji presijecaju jedan ili

viSe privoza prema raskrizju.
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Kruzna raskrizja se mogu podijeliti prema vise kriterija, a uobiCajena je podjela po:
lokaciji i veli€ini, po broju privoza i prometnim trakama, po svrsi ili namjeni i sl. Ona se prema
lokaciji i veli€ini dijeli: na kruzna raskrizja unutar (mini, mala i srednje velika kruzna raskrizja)
i izvan naselja (srednje velika, srednje velika dvotra¢na kruzna raskrizja i velika kruzna
raskrizja). Unutar naselja mogu se razvrstati na mini, mala i srednje velika kruzna raskrizja, a
izvan naselja mogu se podijeliti na srednje velika, srednje velika dvotracna i velika kruzna
raskrizja. U pogledu broja privoza postoje kruzna raskrizja s tri, Cetiri, pet i viSe privoza, a s
obzirom na broj prometnih trakova dijele se na: jednotracna 1 dvotracna. Kruzna raskrizja se
prema namjeni mogu podijeliti na: raskriZja za smirivanje 1 ograni¢avanje prometa, te na

raskriZja za postizanje veée propusne moéi uz dostatnu sigurnost prometa.>’

4.3. Raskrizja izvan razine

Raskrizja izvan razine su prometne gradevine za organizirano povezivanje dvaju
cestovnih pravaca pod uvjetom odrzavanja rezima neprekinutih tokova. Ona su najveca po
prostornom obuhvatu, cijeni izvedbe i po propusnoj moci, a redovito se primjenjuju na javnim
prometnicama najviSeg ranga. Prostorno razdvajanje konfliktnih stanja, odnosno nezavisno
vodenje prometnih tokova u razli¢itim gradevinskim razinama ima za posljedicu dva najbitnija
ucinka: najvisu sigurnost prometa i najve¢u propusnu moc.

podrudja -
{2lazafizvoza SF |1

IFEI
HH aablimi kotnik
' //

izravno urnjoslona
spajnpa rampa
nelzravno umjodtena
spojna rampas

nelzravng (klilzna) rampa

tangancljaing rampra
vih otoke

usperedna rampa
(koinlk za razyrstavan)a

trak za preplllanje

podrutfe ulazafuvoza

nacredant
pravac

podrugle prosirivania Yy razdjalni potas

polulzravna spajna rampa

Slika 20. Primjer raskriZja izvan razine

Izvor: Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

*"Legac, 1.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.
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Podrucje primjene raskrizja izvan razine pripada grupi javnih cesta s najviSom razinom
prometnog ucinka (autoceste i brze ceste). Normativi za ove vrste raskrizja vrijede za
novogradnje i za modernizacije (rekonstrukcije) raskrizja viSetracnih prometnica s dva
odvojena kolnika, a iznimno se koriste i za klasi¢ne jednokolni¢ke dvosmjerne ceste s najvisim
prometnim optere¢enjima.

Prostorno razdvajanje potrebno je na raskrizjima gdje ukupna prometna optereéenja
glavnog i sporednog pravca prelaze 12000 voz/dan, a sa stajaliSta gospodarske opravdanosti
trebalo bi se kao minimalno uzeti optere¢enje od >3000 (4000) voz/dan.

Sukladno transportnoj funkciji raskrizja, treba se povecavati razmak medu raskrizjima,
odnosno opadati njihova gustoc¢a po duljini puta. Proizlazi da je za klasi¢ne dvosmjerne ceste
(PGDP 10-20 tisu¢a voz/dan) optimalan razmak L=10-15 km, a za autoceste s naplatom
(PGDP > 20 000 voz/dan) preporucljiv medusobni razmak je L=12-18 km. Na autocestama,
razmak raskrizja, bez naplate je Cak 25% veci.

Ovisno o pozicioniranju raskrizja u mrezi autocesta, najces¢i su modaliteti raskrizja s tri

1 Cetiri privoza.
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5. Prijedlozi unapredenja prometno-tehnickih elemenata ceste u
cilju povecanja sigurnosti prometa

U zavojima, zbog prelaska vozila u traku suprotnog smjera dogada se veliki broj
prometnih nesre¢a. Kako bi se povecala sigurnost prometa potrebno je postaviti vibrirajuce
zvucne trake koje upozoravaju vozace da su presli u suprotnu traku te da ne smiju pretjecati
vozila u zavoju. Vibriraju¢e zvucne trake postavljaju se isto tako i na drugim mjestima gdje je

zabranjeno, odnosno opasno pretjecanje sa svrhom izbjegavanja prometne nesrece.

Slika 21. Vibrirajuée zvucne trake

Izvor: http://www.signalinea.hr/galerija.html#vertikalna

Vibrirajuée zvucne trake pozeljno je postaviti i na ulazima u tunele, ispred skola, vrti¢a,
zeljeznickih 1 pjeSackih prijelaza, naplatnih prolaza cestarine, krizanja gdje su velike brzine
kretanja 1 gdje se zeli zvukom i malim vibracijama vozila upozoriti vozaca na smanjenje brzine
prema propisanom ograni¢enju na cesti te na taj nac¢in povecati sigurnost prometa i smanjiti

broj prometnih nesreca.
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Slika 22. Poprecne vibriraju¢e zvucne trake

Izvor: http://www.model5.rs/index_sub2.php?proizvodld=5

Posljednjih godina, u Hrvatskoj je zapazen snazan porast broja biciklista, a taj porast
nije popracen odgovaraju¢om infrastrukturom. Prije svega to se odnosi na priljev turista koji
kao biciklisti dolaze u Republiku Hrvatsku 1 njima se koriste na odmoru. Kako je nas$ oblik
takve ponude u povojima pojavljuje se problem biciklisti¢kih ruta kojih ih ima u malom broju
ili ith vopée nema na odredenim podruc¢jima. Sama potreba za biciklistickim stazama postaje
neophodnom, §to uz to veze i samo pitanje smjestaja bicikala skupa s njihovim osiguranjem.
Biciklisticke staze treba projektirati po pravilniku o projektiranju biciklistickih staza. Zbog
vlastite sigurnosti biciklista, trebalo bi uvesti edukaciju o poznavanju osnovnih propisa,
pruzanju prve pomo¢i, opremi biciklista, voZnji, te pozitivnih zdravstvenih, ekoloskih 1

ekonomskih u¢inaka samog koriStenja bicikla kao prometnog sredstva.

Slika 23. Primjer biciklisticke staze

Izvor: http://www.zagrebonline.hr/biciklisti-u-nedjelju-sredistem-grada/
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Prijedlog izgradnje mosta za biciklisticki i pjeSacki promet

Prijedlog izgradnje mosta za bicikliste i pjeSake koji bi spajao kvart Trnje 1 jezero
Bundek. Most bi spajao savski nasip kod naselja Savica, od Novske ulice do jezera Bundek $to
bi bilo od velike vaznosti zbog brojnih biciklista i pjesaka koji prelaze rijeku Savu preko mosta
Mladosti i mosta Slobode. Ovom bi se gradevinom uvelike olaksalo istima jer bi skratilo

vrijeme putovanja, a ujedno bi manje iskusne bicikliste zastitio od motornog prometa, te na taj

nacin bi se pojednostavnio prijelaz rijeke Save.

. y

HroiklistiEl mostowr (foto zuvor . Kroase, Fahrradportal)

——
& o i
v

Slika 24. Primjer Biciklistickih mostova u Grenobleu, FR i1 Newcastleu, UK

Izvor: http://www.rupprecht-
consult.eu/uploads/tx_rupprecht/11 PRESTO Infrastruktura DENIVELIRANA KRI%C5%
BDANJA.pdf

Kao $to smo ve¢ zakljucili kroz ovaj rad, raskrizje predstavlja jedan od nezaobilaznih 1
sastavnih dijelova prometnog pravca koje u mnogocemu spaja te iste pravce, ali 1 dovodi do
velikog broja prometnih nesreca koje obuhvaca ¢ak skoro polovicu (40-50%) od onih ukupnih
u cjelokupnom prometu. Sama funkcija raskrizja trazi (pogotovo na onim semaforiziranim)
odvajanje lijevih skretaca posebnom strelicom. Osnova prijedloga je deniveliranje vec¢ih
raskriZja radi povecanja sigurnosti prometa, a ona manja zamijeniti kruZznim tokom. Pokazalo
se (i statisti¢ki) da kruZna raskriZja imaju prednost u odnosu na ostala budu¢i da unutar njih ne

postoje konfliktne zone, odnosno konfliktne tocke prvog i drugog reda(preplitanje i krizanje).
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Kruznim raskrizjem smanjuje se ukupni broj konfliktnih toc¢aka (izlijevanje i ulijevanje). Stoga
bi u svrhu sigurnosti prometa bilo dobro izvesti kruzna raskrizja:

e na raskrizjima na kojima se ¢esto dogadaju prometne nesrece s teskim posljedicama

e na raskrizjima gdje su prevelike brzine kretanja vozila Sto bi navelo vozac¢a da uspori,
kod semaforiziranih raskrizja koja imaju manju gusto¢u prometa s obzirom da vozaci
(najcesée nocu) prolaze kroz crveno svjetlo te na taj nacin ugrozavaju sigurnost
prometa.

Na prikazanoj slici vidimo kako klasi¢na raskrizja 32 konfliktne toc¢ke u odnosu na 8 konfliktnih

tocaka kruZnog raskrizja. Sama slika prikazuje kako je broj konfliktnih tocaka klasi¢nog

raskrizja za Cetiri puta ve¢i u odnosu kruzno raskrizZje.
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Slika 25. Prikaz konfliktnih tocaka klasi¢nog (a) 1 kruznog (b) raskrizja

Izvor: https://www.slideshare.net/pomuckiimra/97708955-
prometnainfrastrukturaisigurnostprometa001
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6. Zakljucak

Prometno-tehnicki elementi ceste vazni su Cimbenici sigurnosti prometa te ih treba
projektirati po zakonu o pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i
njihovi elementi udovoljavaju sa stajalista sigurnosti cestovnog prometa. Obzirom na obavljena
ispitivanja moze se zakljuciti da se povecanjem Sirine prometnih trakova povecava sigurnost
prometa, tj. smanjuje broj prometnih nesreca. Izgradnjom biciklistickih staza na cestama za
mjeSoviti promet, kao i na drugim cestama gdje je intenzivan biciklisticki promet, smanjuje se
broj nesreca koje izazivaju biciklisti. Izradbom rubnih trakova znatno se povecava sigurnost
prometa radi povoljnog psiholoSkog djelovanja na vozace. Takoder, izradbom bankina 1 trakova
za spora vozila uvelike se povecava sigurnost prometa.

Prometnu opremu i zastitu ceste Cine svi uredaji koji omogucuju sigurno kretanje vozila
1 obavjesStavanje vozaca o uvjetima na cesti. Dobrom prometnom opremom znatno se povecava
sigurnost vozaca, §to je naroCito vazno pri velikim brzinama i velikoj gusto¢i prometa.
Postavljanje same prometne opreme vrsi se na temelju prometnog projekta.

Kao sastavni dio ovog rada raskriZja su prikazana kao prometne povrsSine na kojima se krizaju
dvije ili vise cesta, a njihova specifi¢nost je u tome $to se na njima dogada 20-50% ukupnih prometnih
nesrec¢a. Kako bi se sprijeCile prometne nesrece, odnosno povecala sigurnost prometa potrebno je
smanjiti broj konfliktnih toCaka unutar raskrizja. Vecéa raskrizja je potrebno denivelirati, a manja
zamijeniti kruznim tokom. Sama statistika pokazuje kako kruZna raskrizja imaju najmanji broj
konfliktnih tocaka te samim time predstavljaju najsigurniji oblik raskrizja u prometu.

U posljednjem poglavlju ovog rada dani su prijedlozi za unapredenje prometno-tehnickih

elemenata ceste u cilju povecanja sigurnosti cestovnog prometa.
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Slika 20. Primjer raskriZja 1ZVAn TAZINE ..........c.eervueeerieiiniie ettt s e s 28
Slika 21. VIbIirajuce ZVUCNE tTaAKE......uueerreiiriiieiiiie sttt esiiee ettt ettt et ee et e s e e sareeebeeesaeee 30
Slika 22. Poprecne vibrirajue Zvucne trake ..........ccevcveienieeriiiienieiesiee et 31
Slika 23. Primjer DICTKIStICKE StAZE .......eerreieriiieiiiie sttt ettt et e e 31
Slika 24. Primjer Biciklisti¢kih mostova u Grenobleu, FR i Newcastleu, UK ...........ccccceeiviiieninnnnenn. 32
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Popis tablica

Tablica 1. Ovisnost Sirine prometnog traka § (m) o brzini Vp (KM/h) ....eveveivciieeiiiiieniiiieee e 3

Tablica 2. Broj prometnih nesreca u ovisnosti o §irini kolnika s dva prometna traka na kojima se odvija

PTOMEL U OD@ SIMJETA...vvveeeevrreeeeruirereestreeeeessreeeesssseeessssseeessssseeesssssseesssssseeessnsseessssssseeessssseeessssseeessnsnees 3

Tablica 3. Utjecaj Sirine kolnika i intenziteta prometa na broj prometnih nesreca, na cesti za

AVOSINJEITI PIOIMNEE ...veeeeuvvreeeeriieeeesittreeeestreeesetreeesestreeessssseeessssseeeessssseeessnssenessssseseesssssenessnseeessssrseees 4
Tablica 4. Odnos Sirine rubnog i PrometnOg traka .......c.veeeeruvereeriieresiiireresireeessreeeessnreeesssnreeessssnees 5
Tablica 5. Odnos Sirine prometnog traka 1 DANKINE ........cevvevvvereiiiieere e erieee e s e s s 6
Tablica 6. Broj prometnih nesreca u ovisnosti 0 Sirini bankina.............cceceeeereveeeerevieresrcireeesssreeessnnnns 7
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