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SAZETAK

Razvoj cestovnog prometa i povecanje broja motornih vozila na cestama promijenio je
uvjete proto¢nosti, vremena putovanja, udobnost, a posebno njegove sigurnost. Konstantni
porast prometnih nesreca i sve teze ozljede sudionika u tim nesreCama, potaknulo je
znanstvene 1 strucne institucije da zapo¢nu sa poduzimanjem mjera koje imaju za cilj
smanjenje broja i posljedica tih nesre¢a. Prometna signalizacija jedan je od ¢imbenika koji
znatno utjeCe na sigurnost cestovnog prometa. Vizualizacija ali i pravovremena najava
opasnosti na cestama predmetom je interesa znanstvene i stru¢ne javnosti. Nove tehni¢ko —
tehnoloSke mjere vezane uz bolju vizualizaciju prometnih znakova mogu znatno poboljsati i
sigurnost prometa na cestama a posebno na opasnim mjestima. S obzirom da primjena
adekvatnih prometnih znakova 1 signalizacije na cestama znacajno utjeCe na proto¢nost i
sigurnost cestovnog prometa, u diplomskom radu, osim analize primjene standardnih
prometnih znakova i signalizacije, predlozen je nacin postavljanja prometnih znakova i
signalizacije u cilju bolje vizualizacije i pravovremene spoznaje svih obavijesti vezanih uz
sigurno sudjelovanje vozaca u prometu na cestama.

Kljuc¢ne rijeci: Prometni znakovi, promjenljivi prometni znakovi, vizualizacije prometne

signalizacije.

SUMMARY

The development of road traffic and the increase in the number of motor vehicles on the roads
has changed the terms of flow, travel time, comfort, and in particular its safety. The constant
increase in traffic accidents and more severe injuries of participants in these accidents
prompted the scientific and technical institutions to start with taking measures aimed at
reducing the number and consequences of an accident. Traffic signals one of the factors that
significantly affect road safety. Visualization or the timely announcement of the danger on the
roads is subject to the interest of the scientific and professional community. New technical -
technological measures related to the better visualization of traffic signs can significantly
improve road safety in particular in dangerous places. Since the application of adequate traffic
signs and signals on the roads significantly affects the flow and safety of traffic, in thesis,
besides the analysis of application of standard traffic signs and signals, the proposed method
of traffic signs and signals in order to better visualize and timely knowledge of all notices

related to safe participation of drivers in road traffic.

Key Words: Traffic signs, variable message signs, traffic signals visualizatio



1. UvOD

Sigurnost cestovnog prometa prema svojem znacenju druStvena je, gospodarska ali i
kulturoloska kategorija koja je uvjetovana odnosima izmedu Cimbenika u cestovnom
prometnom sustavu, odnosno interaktivnim odnosima izmedu, vozila, prometne infrastrukture

1 suprastrukture, sudionika u prometu te drugih ¢imbenika ovog dinami¢nog sustava.

U sustavu ¢imbenika koji utjeCu na sigurnost cestovnog prometa, prema statistickim
podacima o broju i posljedicama prometnih nesre¢a koje se dogadaju u Republici Hrvatskoj,
covjek sa svojim osobnim znacajkama, psihofizickim osobinama, obrazovanjem 1 kulturom,
najodgovorniji je subjekt koji izravno doprinosi nastanku rizika za nastanak prometnih
nesre¢a. Cimbenici cesta i vozilo tek su u neznatnom postotku navedeni kao uzroénici zbog
kojih se dogadaju prometne nesrece [6]. Medutim, nakon pojedinih znanstvenih i stru¢nih
istrazivanja i analiza, dokazano je da cesta, oprema na cesti i vozilo imaju znac¢ajan utjecaj na
posljedice koje nastaju u prometnim nesreCama te opcenito sigurnost svih sudionika u
prometu [6, 7, 8, 11, 12]. Upravo takva istrazivanja i analize vrlo su koristan argument za
subjekte zaduzene za planiranje, projektiranje, izgradnju i odrZavanje cesta i cestovnih
objekata te proizvodace automobila, da poti¢u unaprijedenje tehnicko — tehnoloskih sustava

sigurnosti za ceste i automobile te njihovu ugradnju i promjenu u praksi.

Prometni znakovi i signalizacija elementi su koji znatno utjeCu na sigurnost cestovnog
prometa, odnosno na pravovremenu percepciju moguce neposredne opasnosti ili nacina
izbjegavanja te opasnosti. Vizualizacija i pravovremena najava moguce opasnosti ili drugih
vaznih dogadaja, informacija i podataka povezanih sa stanjem u prometnom toku o pojedinim
dogadajima na ili podatcima, povecava i razinu usluznosti ceste kao elementa operativnih
uvjeta odnosno niza karakteristika s kojima se opisuju uvjeti voznje koji prevladavaju na
odredenom dijelu ceste poput brzine, vremena putovanja, prekidi, sigurnost, udobnost voznje,
cijenu prijevozne usluge i slicno. Kako je cestovni prometni sustav prema stanju i
medusobnom utjecaju entiteta koji u tom sustavu sudjeluju dinamican, stohasti¢an, otvoren i
kompleksan, nije moguce osigurati idealnu razinu usluznosti. Zbog navedenog, uz pomoc¢
znanstvenih i stru¢nih metoda, pokusava se osigurati optimalna razina usluznosti Koja,
promatrajuci sa strane korisnika usluge, zadovoljava njihove potrebe. Svrha diplomskog rada

je prikazati i analizirati ulogu prometnih znakova i signalizacije na cestama u osiguranju $to
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bolje sigurnosti cestovnog prometa. Cilj diplomskog rada je procjena korelacije izmedu
primjene prometne signalizacije i oprema na cestama u funkciji bolje uocljivosti i

pravovremene spoznaje opasnosti na cestama.

Naslov diplomskog rada je: Prometni znakovi u funkciji poveéanja sigurnosti prometa

na cestama. Rad je podijeljen u sedam cjelina:

1. Uvod

2. Podjela prometnih znakova, signalizacije i opreme na cesti

3. Nacin postavljanja prometnih znakova, signalizacije i opreme na cestama

4. Promjenjiva prometna signalizacija u funkciji vodenja, upravljanja i sigurnost cestovnog
prometa

5. Mjere obiljezavanja opasnih mjesta na cestama sa prometnim znakovima, signalizacijom i
opremom u cilju poveéanja sigurnosti.

6. Nova tehnicko - tehnoloSka poboljSanja prometnih znakova, signalizacije i opreme na cesti
u cilju povecanja sigurnosti prometa

7. Zaklju€ak

U drugom poglavlju opisan je znacaj prometnih znakova u razvoju cestovnog prometa te
nacin podjela prometnih znakova signalizacije i opreme na cesti prema zakonskim odredbama
i provedbenih propisa koji su temeljeni na odredbama Zakona.

U tre¢em poglavlju opisani su uvjeti i propisani na¢in postavljanja prometnih znakova,
signalizacije i opreme na cestama su osnova sigurnosti svih sudionika u cestovnom prometu.

U cetvrtom poglavlju opisana je uloga i znafaj promjenljivih prometnih znakova u
osiguranju optimalne razine usluge, vremena putovanje i sigurnosti cestovnog prometa

U petom poglavlju opisana su nova tehnicko - tehnoloska postignué¢a u vizualizaciji,
naéinu izrade prometnih znakova s ciljem jasnijeg, boljeg i pravovremenog informiranja o
moguéim opasnostima, Stvarnome stanju na cestama i uvjetima odvijanja prometa na
odredenom dijelu ceste ili prometne mreze opcenito.

U Sestom poglavlju prikazan je nacin obiljeZavanje opasnih mjesta na cestama s
prometnim znakovima, signalizacijom i opremom. Prikaz se temelji na znanstvenim i
stru¢nim analizama obiljezavanja opasnih mjesta na cestama te znacaja promjenljivih
prometnih znakova i signalizacije u osiguranju vece udobnosti sigurnosti vozaca ali i1 ostalih

sudionika u prometu na cestama.
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2. PODJELA PROMETNIH ZNAKOVA, SIGNALIZACIJE |
OPREME NA CESTI

Uz pomo¢ prometnih znakova i signalizacije na cesti sudionici u prometu primaju
obavijesti o stanju, opasnostima ili okolnostima koje vladaju na cesti kako bi prilikom
sudjelovanja u prometu pravovremeno mogli prilagoditi kretanje i sudjelovanje i s time
smanjili rizik od nastanka prometne nesre¢e. Za svakog sudionika u prometu prometni
znakovi 1 signalizacija od posebne su vaznosti s obzirom da u ovisnosti od jasnoce primljenih

obavijesti ovisi njihova, brzina, udobnost i sigurnost kretanja sudionika u cestovnom prometu.

Navedeno potvrduje i ¢injenica da su ve¢ na pocetku razvoja automobilske industrije i sve
veceg broja motornih vozila na cestama poduzete mjere za odredivanje priblizno jednakih i
prepoznatljivih medusobnih odnosa i pravila ponasanja sudionika u prometu bez obzira na to
iz koje zemlje ili drzave dolaze. Tako je prema [5], ve¢ 1909. godine u Parizu odrzana Prva
medunarodna konvencija o cestovnom i automobilskom prometu. Na konvenciji su utvrdeni
prvi medunarodni propisi za ujednacivanje obiljezavanja cesta prometnom signalizacijom te
jedinstveni sustav prometnih znakova. Naknadno odrzano je niz konvencija od kojih je
najznacajnija ona u Zenevi odrzana 1949. godine, na kojoj je usvojen Protokol o signalizaciji
na cestama, a 1968. godine, izmijenjeni i dopunjeni Protokol usvaja i obznanjuje
Medunarodna konferencija Organizacije ujedinjenih naroda o prometu na cestama. Usvajanje
tog Protokola pridonijelo je ujednaCavanju obiljezavanja cesta s prometnom signalizacijom,
koja je prepoznatljiva svim sudionicima u prometu gotovo u cijelom svijetu. S time je

omogucilo brze, laksSe i jednostavnije snalazenje sudionika u prometu.

Prema vazeéim propisima koji su uskladeni s navedenim protokolom u Hrvatskoj,

prometne znakove, signalizaciju i opremu na cesti ¢ine:

a) Prometni znakovi;
b) Oznake na kolniku i drugim povrSinama uz kolnik;
c) Prometna svjetla i svjetlosne oznake;

d) Prometna oprema cesta;
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2.1. Prometni znakovi

Prometni znakovi su osnovni elementi uz pomo¢ kojih vozaci ali i sudionici u prometu
ostvaruju vizualnu informaciju o prometnim i oblikovnim elementima ceste i drugim uvjetima
povezanim s nac¢inom kretanja po cesti i cestovnoj infrastrukturi. Zbog toga, a s obzirom da
vise od 95 posto informacija vozac ali i ostali sudionici u prometu primaju putem organa oka
[1], vidljivi, jasni i nedvosmisleno postavljeni prometni znakovi su vrlo znacajni za
pravovremenu spoznaju opasnosti, zabrana, ograni¢enja ili drugih informacija znacajnih za
sigurno njihovo sigurno sudjelovanje u cestovnom prometu [3,13,14,15]. Prometni znakovi

podijeljeni su na viSe nacCina, ali osnovna podjela je prema obliku, boji 1 veli¢ini.

2.2. Podjela prometnih znakova prema obliku

Zbog lakse prepoznatljivosti prometnih znakova u cijelome svijetu, isti su podijeljeni prije
svega prema geometrijskom obliku (slika 1). Prema obliku znakovi su podijeljeni u tri

skupine i to:

e oblik jednostrani¢énog trokuta — s njime su definirani znakovi opasnosti koji
oznacavaju blizinu dijela ceste ili mjesta na cesti na kojem sudionicima u prometu
mogu ocekivati odredenu opasnost,

e oblik kruga — s njime su definirani znakovi izri¢itih naredbi odnosno definirane su
Zbrane, ograni¢enja, obaveze ali i dio obavijesti,

e oblik kvadrata ili pravokutnika — takav oblik uglavnom se koristi za obavijesti o cesti
po kojoj prometuju, nazive mjesta kroz koja cesta prolazi i udaljenosti do tih mjesta,

ali druge obavijesti znacajne za njihovo bolje snalazenje u prometnom toku.

Slika 1. Osnovni geometrijski oblici prometnih znakova
Izvor: vlastito
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Osim navedene podijele, pojedini prometni znakovi razlikuju se od osnovnih geometrijskih

oblika (slika 2). Takvi znakovi imaju i slijedece oblike:

e oblik osmerokuta - znak ,,obavezno zaustavljanje®,

e oblik obrnuto okrenutog trokuta - znak ,,krizanje s cestom s predno$éu prolaza®,

e oblik pravokutnika u obliku slova X - oznacava znak ,,Andrijin kriz*,

e oblik romba - znak ,,cesta s predno$cu prolaza“ i zavrSetak ceste s prednosc¢u prolaza,

e te oblik pravokutnika s zavrsetkom u obliku strelice koji predstavlja znak ,,putokaz*

Otric-Seoci )

Slika 2. Posebni geometrijski oblici prometnih znakova [15]

Navedeni prometni znakovi razlikuju se od ostalih znakova prema obliku zbog
upozoravanja vozaca i sudionika u prometu na posebno opasne uvjete u prometu. Njihova
specifi¢nost povezana je i s unikatnim odnosno jednozna¢nim oblikom koji je prepoznatljiv s
obadvije strane, a S§to dodatno povecava sigurnost prometa nocu 1 vrijeme smanjene

vidljivosti.

2.3. Podjela prometnih znakova prema boji

Osim prema obliku, prometni znakovi razlikuju se i prema osnovnim bojama [15]. Boje s
kojima se obiljeZavaju prometni znakovi i simboli u njima, pobliZze odreduju njihovo znacenje
odnosno odreduju nacin postupanja sudionika u prometu prema tim bojama i simbolima u
njima. Osnovne boje prometnih znakova su: bijela, Zuta, crvena, plava, zelena i crna boja, a za
posebne uvjete narancasta i smeda boja. Boje prometnih znakova odreduju njihovo znacenje

odnosno odreduju razinu njihovog znacenja.

Osnovna boja znakova opasnosti je bijela. Boja rubova trokuta je crvena, a simboli na
znakovima su crne boje (slika 3). U odnosu na znakove opasnosti kod znakova izri¢itih

naredbi osnovna boja znakova zabrane odnosno ograni¢enja je bijela, dok je kod znakova
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obaveze osnovna boja plava. Simboli i natpisi na znakovima zabrane odnosno ograni¢enja Su

crne boje, a na prometnim znakovima obaveze su bijele boje.

Slika 3. Osnovne boje znakova opasnosti [15]

Znakovi izricitih naredbi u obliku su kruga, ali prema znacenju podijeljeni su u dvije
skupine i to na znakove zabrane, odnosno ograniCenja i na znakove obveze (Slika 4).
Osnovna boja znakova zabrane, odnosno ograni¢enja, je bijela, a osnovna boja znakova
obveze plava (slika 5). Simboli i natpisi na znakovima zabrane, odnosno ograni¢enja, crne su
boje, a na znakovima obveza bijele. Rub kruga te ravne i kose crte na znakovima izri¢itih

naredbi na kojima postoje su crvene boje.

Slika 4. Osnovne boje znakova zabrana odnosno ogranicenja [15]

Slika 5. Osnovne boje znakova obavijesti [15]

Osnovne boje znakova obavijesti koji mogu imati oblik kvadrata, pravokutnika ili kruga
(slika 6), a mogu biti:

Zuta sa simbolima 1 natpisima crne boje;
plava sa simbolima i natpisima bijele, crne, crvene ili zelene boje;

zelena sa simbolima i natpisima bijele boje,

YV V V V

bijela sa simbolima i natpisima crne, crvene ili plave boje.
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Vratnik

694 mn.m.

Slika 6. Prikaz dijela osnovnih boja znakova obavijesti [15]

Iznimno, naranasta boja moze se upotrijebiti prilikom privremenog usmjeravanja

prometa (slika 7.).

Slika 7. Prometni znak obavijesti naranc¢aste boje [15]

Smeda boja koristi se na prometnim znakovima obavijesti povezanim s usmjeravanjem
prema spomenicima kulture, povijesnim i prirodnim znamenitostima te na turistickim

prostorima i objektima.

2.4. Podjela prometnih znakova prema veli¢ini

Veli¢ina prometnih znakova odredena je prije svega prema kategoriji ceste. Tako je
prometne znakove na cestama izvan naselja potrebno postavljati na visini 1,2 do 1,4 metra.
Iznimku od obaveze postavljanja prometnih znakova na navedenoj visini ¢ine pojedini

prometni znakovi (slika 8):

oOD®

Slika 8: Prometni znakovi koji se izvan naselja ne postavljaju na propisanu visinu [15]

Jednako tako, pojedini prometni znakovi poput znaka planinski prijevoj, rijeka, cestovna
gradevina (slika 9) i drugi, mogu biti postavljeni na visinu od 80 do 120 cm.
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Slika 9. Prometni znakovi koji izvan naselja mogu biti postavljeni
na manjoj visini od propisane[15]

Prometni znakovi koji se postavljaju u naseljima i koji su smjesteni uz kolnik, postavljaju
se na visini 0.30 do 2.20 m, a prometni znakovi smjesteni iznad kolnika postavljaju se na
visini 4.5 m, iznimno i na vecoj. Visina na kojoj se postavlja prometni znaka kao i njegov
polozaj moraju biti takvi da ne ugrozavaju kretanje pjeSaka i da ih pjeSaci i vozila ne

zaklanjaju.
2.4.1. Podjela prometnih znakova prema znacenju

Prema znacenju, prometni znakovi su podijeljeni na:

= Znakove opasnosti;

= Znakove izric¢itih naredbi;

= Znakove obavijesti;

= Znakove obavijesti za vodenje prometa;
= Dopunske ploce;

= Promijenjivi prometni znakovi.

2.4.1.1. Znakovi opasnosti

Na mjestima gdje postoji mogucénost pojave odredene ili neoCekivane opasnosti za
sudionike u prometu, potrebno je postaviti znakove opasnosti. Pomocu tih znakova
sudionicima u prometu oznacena je blizina dijela ceste ili mjesto na kojemu je potreban
dodatan oprez odnosno prilagodavanje voznje ili sudjelovanja u prometu na nacin da se ne bi
dogodila prometna nesrece ili druge nezeljene posljedice. Simboli znakova opasnosti

karakteriziraju razinu i pojedine detalje opasnosti (slika 10)
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Zbog znacaja takvih znakova vozac ili sudionik u prometu mora takav prometni znak na
vrijeme uociti, prepoznati njegovo znacenje te prilagoditi nacin voznje u skladu s opasnoscéu
nakon §to prode takav znak. Nailaskom na takvu vrstu prometnih znakova najcesce je
potrebno smanjiti brzinu kretanja i ne poduzimati radnje koje bi dodatno utjecale na

mogucnost nastanka prometne nesrece.

Znakovi opasnosti imaju oblik istostrani¢nog trokuta, Njihova osnovna boja je bijela a
rubovi trokuta su crveni, osim znaka A25, Cija je osnovna boja zuta (slika 10). Simboli na

znakovima su crne boje.
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Slika 10. Znakovi opasnosti [15]

Znakovi opasnosti su osnova osiguranja optimalne sigurnosti, pripadaju grupi znakova
koji imaju poseban znacaj za sudionike u prometu. S obzirom na podjelu cesta i njihove
razli¢ite prometno oblikovne elemente, razli¢ite su i njihove dimenzije. Njihove dimenzije

definirane su prema slijede¢im kriterijima:

e Na autocestama, cestama za motorni promet i cestama Sirine sedam i vise metara — 120
cm (stranica trokuta), a Sirina crvenog ruba 10 cm;

e na cestama $irine kolnika 5.0 do 7.0 metara i glavnim gradskim prometnicama — 90 cm
(stranica trokuta), a $irina crvenog ruba 8 cm;

e na svim ostalim cestama 1 gradskim ulicama duljina stranica trokuta je 60 cm, a Sirina

crvenog ruba je 6 cm.

2.4.1.2. Prometni znakovi izri¢itih naredbi

Uz pomo¢ prometnih znakova izri¢itih naredbi vozaci i sudionici u prometu na cesti
primaju vizualne obavijesti o zabranama, ograni¢enjima i obvezama koje su se u vrijeme
sudjelovanja u prometu na cestama duzni pridrzavati. Kao Sto je ve¢ navedeno u tocki 2.1,
prometni znakovi izri¢itih naredbi imaju oblik kruga, osim znakova BOl1 i B02 (slika 11).
Mogu biti znakovi zabrane, ograni¢enja i obveze. Osnovna boja znakova zabrane i
ograni¢enja je bijela s crvenim rubom, osim znakova koji zabranjuju parkiranje i
zaustavljanje, odnosno odreduju nacin parkiranja. Simboli 1 natpisi na znakovima zabrane 1

ogranic¢enja su crne boje, a na znakovima obveze bijele boje.
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Slika 11. Znakovi izri¢itih naredbi [15]

| dimenzije prometnih znakova izri¢itih naredbi definirane su prema slijede¢im

kategorijama cesta:

e na autocestama, cestama za motorni promet i na cestama Sirine kolnika sedam 1 vise

metara promjer kruga je 90 cm, a Sirina ruba je 8 cm;

e na cestama Sirine kolnika od 5.0 do 7.0 metara i glavnim gradskim prometnicama

promjer kruga je 60 cm, a Sirina ruba 6 cm (po potrebi promjer moze biti i 90 cm);

e na ostalim cestama i gradskim ulicama promjer kruga znaka je 40 cm, a Sirina rubova 5 cm

(po potrebi promjer moZze biti 60 cm).

2.4.1.3. Prometni znakovi obavijesti

Znakovi obavijesti za vodenje prometa jedan su od elemenata koji vozacima i1 sudionicima
u prometu omoguéavaju pravovremenu vizualnu informaciju o mogu¢em odabiru smjerova
kretanja, prestanku vaZzenja znakova izri¢itih naredbi, rasporedu pojedinih odredista,

krizanjima i ¢voriStima na odredenom smjeru ceste te udaljenostima od tih odredista.
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http://autoskola-formula.hr/znakovi-izricitih-naredbi/autoznakovi/b59_obavazeno_obilazenje_s_desne_strane#A
http://autoskola-formula.hr/znakovi-izricitih-naredbi/autoznakovi/b60_obvezno_obilazanje_s_lijeve_strane#A
http://autoskola-formula.hr/znakovi-izricitih-naredbi/autoznakovi/b61_dopusteno_obilazenje#A
http://autoskola-formula.hr/znakovi-izricitih-naredbi/autoznakovi/b62_kruzni_tok_prometa#A

Osnovna boja znakova obavijesti je:

1. Zuta sa simbolima i natpisima crne boje;

2. plava sa simbolima i natpisima bijele, crne, crvene ili zelene boje;

3. zelena sa simbolima i natpisima bijele boje,

4. bijela sa simbolima i natpisima crne, crvene ili plave boje.

Iznimno, naranCasta boja moze biti upotrijebljena kod privremenog usmjeravanja

prometa na znakovima C108 (putokaz obilaska), C109 (traka za prekrivanje znakova) i C112

(predznak za ru¢no reguliranje prometa).

Znakovi obavijesti mogu biti u obliku kvadrata, pravokutnika i kruga.
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http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/01_prednost_prolaza_prema_vozila_iz_suprotnog_smjera/prednost_prolaza_prema_vozila_iz_suprotnog_smjera.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/02_obiljezen_pjesacki_prijelaz/obiljezen_pjesacki_prijelaz.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/10_obiljezen_prijelaz_biciklisticke_staze/obiljezen_prijelaz_biciklisticke_staze.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/03_djeca_na_cesti/djeca_na_cesti.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/04_podzemni_ili_nadzemni_pjesacki_prijelaz/podzemni_ili_nadzemni_pjesacki_prijelaz.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/05_cesta_s_jednosmjernim_prometom/cesta_s_jednosmjernim_prometom.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/06_cesta_s_jednosmjernim_prometom/cesta_s_jednosmjernim_prometom_desno.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/08_cesta_s_prednoscu_prolaska/cesta_s_prednoscu_prolaska.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/09_zavrsetak_ceste_s_prednoscu_prolaska/zavrsetak_ceste_s_prednoscu_prolaska.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/07_izbocina_na_cesti/izbocina_na_cesti.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/11_prestanak_zabrane_pretjecanja_svih_vozila_na_motorni_pogon_osim_mopeda/prestanak_zabrane_pretjecanja_svih_vozila_na_motorni_pogon_osim_mopeda.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/12_prestanak_zabrane_pretjecanja_za_teretne_automobile/prestanak_zabrane_pretjecanja_za_teretne_automobile.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/13_prestanak_ogranicenja_brzine/prestanak_ogranicenja_brzine.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/14_prestanak_najmanje_dopustene_brzine/prestanak_najmanje_dopustene_brzine.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/15_prestanak_zabrane_davanja_zvucnih_znakova/prestanak_zabrane_davanja_zvucnih_znakova.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/16_prestanak_svih_zabrana/prestanak_svih_zabrana.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/17_prestanak_obavezne_upotrebe_zimske_opreme/prestanak_obavezne_upotrebe_zimske_opreme.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/18_zavrsetak_biciklisticke_staze/zavrsetak_biciklisticke_staze.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/19_zavrsetak_pjesacke_staze/zavrsetak_pjesacke_staze.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/20_zavrsetak_staze_za_jahace/zavrsetak_staze_za_jahace.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/21_zona_u_kojoj_je_ogranicena_brzina/zona_u_kojoj_je_ogranicena_brzina.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/22_kraj_zone_u_kojoj_je_ogranicena_brzina/kraj_zone_u_kojoj_je_ogranicena_brzina.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/23_pjesacka_zona/pjesacka_zona.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/24_kraj_pjesacke_zone/kraj_pjesacke_zone.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/25_podrucje_smirenog_prometa/podrucje_smirenog_prometa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/26_kraj_podrucja_smirenog_prometa/kraj_podrucja_smirenog_prometa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/27_zona_u_kojoj_je_ograniceno_trajanje_parkiranja/zona_u_kojoj_je_ograniceno_trajanje_parkiranja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/28_kraj_zone_u_kojoj_je_ograniceno_trajanje_parkiranja/kraj_zone_u_kojoj_je_ograniceno_trajanje_parkiranja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/29_brzina_koja_se_preporucuje/brzina_koja_se_preporucuje.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/30_prestanak_preporucene_brzine/prestanak_preporucene_brzine.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/31_skolska_patrola/skolska_patrola.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/32_bolnica/bolnica.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/33_stanica_za_prvu_pomoc/stanica_za_prvu_pomoc.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/34_policijska_stanica/policijska_stanica.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/35_parkiraliste/parkiraliste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/36_garaza/garaza.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/37_vremensko_ogranicenje_parkiranja/vremensko_ogranicenje_parkiranja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/38_telefon/telefon.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/39_benzinska_postaja/benzinska_postaja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/41_informacije/informacije.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/42_hotel_ili_motel/hote_ili_motel.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/43_restoran/restoran.gif
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http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/44_pitka_voda/pitka_voda.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/45_stajaliste_autobusa/stajaliste_autobusa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/46_stajaliste_tramvaja/stajaliste_tramvaja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/47_taxi/taxi.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/48_aerodrom/aerodrom.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/49_luka_pristaniste/luka_pristanište.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/51_marina/marina.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/52_kavana/kavana.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/54_teren_za_kampiranje_pod_satorima/teren_za_kampiranje_pod_satorima.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/55_teren_za_kampiranje_u_prikolicama/teren_za_kampiranje_u_prikolicama.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/56_teren_za_kampiranje_u_vozilima/teren_za_kampiranje_u_vozilima.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/53_teren_uredjen_za_izletnike/teren_ureden_za_izletnike.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/57_planinarski_dom/planinarski_dom.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/58_vatrogasni_aparat/vatrogasni_aparat.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/59_vozilo_za_pomoc_na_cesti/vozilo_za_pomoc_na_cesti.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/60_radionica_za_popravak_vozila/radionica_za_popravak_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/61_praonica_vozila/praonica_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/62_wc/wc.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/63_radionica_za_popravak_guma/radionica_za_popravak_guma.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/63_radio_postaja/radio_postaja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/118_vodozastitno_podrucje/vodozastitno_podrucje.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/68_autocesta/autocesta.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/69_zavrsetak_autoceste/zavrsetak_autoceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/70_cesta_namijenjena_iskljucivo_za_promet_motornih_vozila/cesta_namijenjena_iskljucivo_za_promet_motornih_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/71_zavrsetak_ceste_namijenjene_iskljucivo_za_promet_motornih_vozila/zavrsetak_ceste_namijenjene_iskljucivo_za_promet_motornih_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/83_slijepa_cesta/slijepa_cesta.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/84_smjer_kretanja_vozila_koje_namjerava_skrenuti_ulijevo_na_krizanju_na_kojem_je_skretanje_ulijevo_za/smijer_kretanja_ako.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/120_ugibaliste_za_zaustavljanje_vozila_u_nuzdi/ugibaliste_za_zaustavljanje_vozila_u_nuzdi.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/121_ugibaliste_za_zaustavljanje_vozila_u_nuzdi/ugibaliste_za_zaustavljanje_vozila_u_nuzdi2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/67_planinski_prijevoj/planinski_prijevoj.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/64_rijeka/rijeka.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/65_cestovni_objekt/cestovni_objekt.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/66_cestovni_objekt/cestovni_objekt2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/119_policijska_postaja/policijska_postaja.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/72_naziv_naseljenog_mjesta/naziv_naseljenog_mjesta.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/88_otvaranje_prometnog_traka_za_vozila_javnog_gradskog_prometa/otvaranje_prometnog_traka_za_vozila_javnog_gradskog_prometa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/75_putokaz/putokaz.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/76_putokaz/putokaz2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/77_putokaz_za_zracnu_luku/putokaz_za_zracnu_luku.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/85_prestrojavanje_vozila/prestrojavanje_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/86_prestrojavanje_vozila_s_nazivima_mjesta/prestrojavanje_vozila_s_nazivima_mjesta.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/88_otvaranje_prometnog_traka_za_vozila_javnog_prijevoza_putnika/otvaranje_prometnog_traka_za_vozila_javnog_prijevoza_putnika.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/89_zatvaranje_prometnog_traka_za_vozila_javnog_prijevoza_putnika/zatvaranje_prometnog_traka_za_vozila_javnog_gradskog_prometa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/90_prometni_trak_za_vozila_javnog_prijevoza_putnika/prometni_traka_za_vozila_javnog_gradskog_prometa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/91_otvaranje_prometnog_traka/otvaranje_prometnog_traka.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/92_zatvaranje_prometnog_traka/zatvaranje_prometnog_traka.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/93_dopustena_brzina_na_pojedinom_prometnom_traku/dopustena_brzina_na_pojedinom_traku.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/108_prometni_trak_za_spora_vozila/prometni_trak_za_spora_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/109_zatvaranje_prometnog_traka_za_spora_vozila/zatvaranje_prometnog_traka_za_spora_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/95_izlazak_sa_autoceste_ili_brze_ceste/izlazak_sa_autoceste_ili_brze_ceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/99_ploca_za_oznacavanje_izlaza/ploca_za_oznacavanje_izlaza.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/100_odmoriste/odmoriste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/101_odmoriste/odmoriste2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/101_zabrana_ulaska_odredjenih_kategorija_vozila_na_autocestu_ili_cestu_namijenjenu_iskljucivo_za_prom/zabrana.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/103_cestarina/cestarina.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/102_obavijest_o_naplati_cestarine/obavijest_o_naplati_cestarine.gif

B w < .f"u = SMART by
C103 C104 C105 C106 W
C107 108
-
= | m | BR | [t
— 0 @. . e =
C109 C110 c111 C112 C113 C114
ma | e | mm | mm | J
C115 C116 C117 C118 C119 120
-_-."F.FIIE-"-:.
et )] P
n[h;u . - _.-_.'::l.‘-ﬂ @ »
HRVATSEA | B @] ALk -zl- I
O E=)>
c121 C123 '
C124 Ci125 C126
C122
[E 65 Il | (2689 -
k 5
Cc127 C128 C129 C130 fanie
2689 22
km 33,5
C133

Slika 12. Znakovi obavijesti [15]

Dimenzije znakova obavijesti su:

= Na autocestama, cestama za motorni promet i na cestama $irine kolnika sedam ili

vise metara — kvadrat 90 x 90 cm, pravokutnik 90 x 135 cm, a promjer kruga 90 cm;

= Na cestama Sirine kolnika 5.0 do 7.0 metara i glavnim gradskim prometnicama —

kvadrat 60 x 60 cm, pravokutnik 60 x 90 cm ( po potrebi mogu biti dimenzije 90 x

90 cm i 90 x 135 cm), a promjer kruga 60 cm;

= Na svim ostalim cestama i gradskim ulicama — kvadrat 40 x 40 cm, pravokutnik 40 x 60 cm

(po potrebi mogu biti 60 x 60 cm ili 60 x 90 cm), a promjer kruga 40 cm.
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http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/103_obvezno_uzimanje_naplatne_karte/obavezno_uzimanje_naplatne_karte.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/104_naplata_cestarine/naplata_cestarine.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/105_elektronska_naplata_cestarine/elektronska_naplata_cestarine.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/106_naplata_cestarine_smart_karticom/naplata_cestarine_smart_karticom.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/104_smjer_obilaska/smjer_obilaska.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/80_putokaz_obilaska/putokaz_obilaska.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/109_traka_za_prekrivanje_znakova/traka_za_prekrivanje_znakova.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/122_obilazan_smjer_za_odredjene_vrste_vozila/obilazan_smjer_za_odredene_vrste_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/123_obilazan_smjer_za_odredjene_vrste_vozila/obilazan_smjer_za_odredene_vrste_vozila2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/126_predznak_za_rucno_reguliranje_prometa/predznak_za_rucno_reguliranje_prometa.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/124_prometna_traka_namijenjena_odredjenoj_vrsti_vozila/prometna_traka_namijenjena_odredenoj_vrsti_vozila.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/125_prometna_traka_namijenjena_odredjenoj_vrsti_vozila/prometna_traka_namijenjena_odredenoj_vrsti_vozila2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/132_predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama/predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/133_predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama/predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/134_predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama/predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama3.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/135_predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama/predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama4.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/136_predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama/predznak_za_preusmjeravanje_prometa_na_cesti_s_odvojenim_kolnickim_trakama5.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/115_ploca_za_oznacavanje_naziva_ulica/ploca_za_oznacavanje_naziva_ulica.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/121_republika_hrvatska/republika_hrvatska.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/111_ogranicenje_najvece_dopustene_brzine_na_cestama_republike_hrvatske/ogranicenje_najvece_dopustene_brzine_na_cestama_republike_hrvatske.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/124_nacionalna_autooznaka/nacionalna_autooznaka.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/125_sigurnosni_izlaz/sigurnosni_izlaz2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/125_sigurnosni_izlaz/sigurnosni_izlaz2.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/126_oznaka_broja_izlaza_ili_cvorista/oznaka_broja_izlaza_ili_cvorista.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/140_broj_medjunarodne_ceste/broj_medunarodne_ceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/141_broj_autoceste/broj_autoceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/142_broj_drzavne_ceste/broj_drzavne_ceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/143_broj_zupanijske_ceste/broj_zupanijske_ceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/146_kilometarska_oznaka_ceste/kilometarska_oznaka_ceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/144_oznaka_dionice_drzavne_ceste/oznaka_dionice_drzavne_ceste.gif
http://www.prometna-zona.com/znakovi/znakovi_obavijesti/145_oznaka_dionice_zupanijske_ceste/oznaka_dionice_zupanijske_ceste.gif

2.4.1.4. Dopunske ploce

Svrha dopunskih ploca je da se poblize odredi i nadopuni znacenje odredenog prometnog
znaka. Dopunske ploce postavljaju se uz prometne znakove i to ispod donjeg ruba osnovnog
prometnog znaka. Osnovna boja im je bijela sa crnim rubom, a boja natpisa ili simbola je
crna. Na jednom stupu ih moze biti koliko i prometnih znakova. Sirina dopunske ploe moze
biti jednaka S$irini prometnog znaka uz koji se postavlja, a visina najvise do pola visine

prometnog znaka.
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Slika 13. Dopunske ploce [15]

2.5.  Oznake na kolniku

Prema namjeni omogucéavaju bolju vizualizaciju kolnika i sluze za obavjesStavanje i
vodenje sudionika u prometu. Oznake na kolniku se ubrajaju u tlocrtnu signalizaciju koje se
postavljaju na cestama sa suvremenim kolnikom. Nedostatak im je $to nisu vidljive u vrijeme

kada je kolnik prekriven snijegom i §to ih je potrebno Cesto obnavljati.

Moguce ih je postaviti same ili uz druge prometne znakove ako je potrebno da se dodatno
naglasi znacenje tih znakova, odnosno potpunije odredi ili objasni njihovo znacenje. Osnovna
boja kojom se oznacuju oznake na kolniku je bijela boja, dok se zZutom bojom oznacavaju

mjesta na kojima je zabranjeno parkiranje, rubne crte i sli¢éno. Visine oznaka na kolniku ne

26


http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e01#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e02#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e06#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e07#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e08#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e23#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e31#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e35#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e36#A
http://autoskola-formula.hr/dopunske-ploce/autoznakovi/dopunska_plocha_e43#A

smije biti vise od 0.6 cm. Postavljaju se na nacin da se lijepe, ucrtavaju, ugraduju ili utiskuju u

kolnicki zastor. S aspekta sigurnosti oznake na kolniku ne smiju povecavati klizavost kolnika.
Osnovna funkcionalna podjela oznaka na kolniku:

= UzduZne oznake
= Poprecne oznake

= Ostale oznake na kolniku i predmeti uz rub kolnika

Oznake na kolniku se jo§ mogu podijeliti s obzirom na njihovu retroreflektivne znacajke,

trajnost, nacin njihove aplikacije, koeficijent trenja, vrstu primijenjenog materijala i dr.

2.5.1. Uzduzne oznake na kolniku

UzduZne oznake na kolniku su crte obiljeZene paralelno sa osi kolnika, a sluze za
detaljno utvrdivanje nacina uporabe kolnicke povrSine. Mogu biti rubne crte razdjelne crte i
crte upozorenja. Razdjelna crta sluzi za odvajanje dvosmjernih prometnih povrSina prema
smjerovima kretanja. Rubna crta oznacuje rub vozne povrSine kolnika, a crta upozorenja
sluzi za najavljivanje blizine pune razdjelne crte. Sirina uzduznih crta ovisi o vaznosti i
znacenju ceste tj. o Sirini kolnika, a smije iznositi najmanje 10 cm. Razmak izmedu
usporednih uzduznih dvostrukih crta jednak je njihovoj §irini. Sirina rubne i razdjelne crte je

iste Sirine.

Tablica 1. Sirina uzduznih oznaka

Sirina kolnika Sirina srediSnje razdjelne crte
?735m 20 cm
3-35m 15cm
2.75-3.0m 12 cm
25-2.7m 10 cm
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Uzduzne crte na kolniku izvode se kao:

= Isprekidane crte — moze biti isprekidana razdjelna crta, kratka isprekidana crta, Siroka

isprekidana crta i crta upozorenja. One dijele kolnicku povrSinu na prometne trake.

Kratka isprekidana crta sluzi kao razdjelna crta na prilaznim krakovima raskrizja, kao crta

vodilja u samom raskrizju i za odvajanje trakova za vozila javnog prijevoza putnika.
Isprekidane crte na raskrizjima sluze za vodenje tokova, a sastoje se od 1,5 metara

obiljezenog i 1,5 metara neobiljeZenog prostora.

Siroka isprekidana crta sluzi kao rubna crta za razdvajanje tokova u raskrizju na cestama

izvan naselja i najmanje je Sirine 30 centimetara.

Crta upozorenja sluzi za najavljivanje blizine pune razdjelne crte.

* Rubne crte - oznacavaju rub vozne povrsine kolnika

= Pune crte — oznacuje zabranu prelaska vozila preko te crte ili zabranu kretanja vozila
po toj crti.
= Dvostruke crte - dvostruka razdjelna crta moze biti: dvostruka puna crta, dvostruka

isprekidana crta ili dvostruka kombinirana crta.

Dvostruka puna razdjelna crta oznacava zabranu prelaska vozila preko tih crta ili zabranu

kretanja vozila po tim crtama. Obavezno se izvodi na kolnicima za dvosmjerni promet vozila:

v s dva ili vi§e prometnih traka za svaki smjer

v" s neparnim brojem prometnih trakova ako se pretjecanje zabranjuje u oba smjera
v" u tunelima i prilazima tunelu u duljini najmanje 200 metara

v' na objektima

v ako to zahtijevaju prometni i sigurnosni uvjeti ceste ili okolis ceste.

Dvostruka isprekidana razdjelna crta sluzi za obiljezavanje prometnih traka s izmjeni¢nim

smjerovima kretanja na kojima se promet upravlja prometnim svjetlima.

Dvostruka kombinirana razdjelna crta sluzi za razdvajanje prometnih traka na mjestima na

kojima su uvjeti preglednosti takvi da dopustaju pretjecanje samo u jednom smjeru kretanja.
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2.5.2. Poprecne oznake na kolniku

Poprec¢ne oznake na kolniku obiljezavaju se punim ili isprekidanim crtama. Mogu biti
povucene tako da zahvacaju jedan ili visSe prometnih trakova. S obzirom na kut pod kojim ih
voza¢ vidi moraju biti Sire od uzduznih oznaka. U poprecne oznake spadaju crte zaustavljanja
(,,stop* — crte), ceste gdje vozaci moraju dati prednost prolaska, kose crte, pjesacki prijelazi,

graninici te prijelazi biciklisti¢kih staza preko kolnika.

Crte zaustavljanja — Siroke su 20 do 60cm. Postavljaju se na krizanjima i drugim cestama
1 moraju biti povucene tako da voza¢ vozila nad raskrizjem ima dovoljan pregled na promet

vozila i pjeSaka preko tih raskrizja i tih cesta.

Isprekidana crta zaustavljanja obiljezuje mjesto na kojemu voza¢ mora zaustaviti vozilo
tj. gdje vozaci moraju dati prednost prolaska. Moraju biti povucene tako da udovoljavaju
uvjetima u svezi s preglednos¢u kao i poprecne pune crte. Isprekidana crta zaustavljanja
oznacuje mjesto na kojemu voza¢ mora zaustaviti vozilo ako je potrebno propustiti vozila
koja se kre¢u cestom s pravom prednosti prolaska. Ispred crte zaustavljanja moze se obiljeziti

trokut upozorenja.

\v4

Slika 14. Isprekidana crta zaustavljanja [15]

Puna crta zaustavljanja oznac¢ava mjesto na kojem voza¢ mora zaustaviti vozilo. Ispred crte

zaustavljanja moze se na kolniku ispisati rije¢ STOP

— _—

sTe

Slika 15. Puna crta zaustavljanja [15]
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Kose crte — kosim crtama obiljezava se mjesto otvaranja izlaznog traka i zatvaranje
ulaznog traka na autocesti i brzoj cesti. Sirina kosih crta zaprije¢enih povrsina je 25
centimetara, a meduprostor 50 centimetara. Kosim crtama obiljezava se i mjesto otvaranja i

zatvaranja prometnog traka namijenjenog za vozila javnog prijevoza putnika.

atabijele boe
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Slika 16. Otvaranje i zatvaranje prometnog traka za vozila javnog prijevoza [15]

Grani¢nik — pomoc¢u grani¢nika oznacava se mjesto ulaza na kojem je potrebno odvojiti

dio kolnika gdje je zabranjen promet.

i

Slika 17. Grani¢nik [15]

Pjesacki prijelaz - dio kolni¢ke povr§ine namijenjen za prelazenje pjeSaka preko kolnika,
obiljezen oznakama na kolniku i prometnim znakovima obavijesti. Pjesacki se prijelazi
oznacavaju poljima koja su Siroka 40 — 60 cm, a razmak izmedu polja ne smije biti ve¢i od
dvostruke Sirine polja. Na cestama na kojima je dopuStena brzina do 60 km/h §irina pjeSackog
prijelaza ne smije biti manja od 2.4 metra, a na onima gdje su dopustene brzine vece od 60

km/h ta Sirina iznosi vise od 4 metra.

Na cestama na kojima je dopustena brzina do 60 km/h Sirina pjeSackog prijelaza ne smije
biti manja od 2.4 metra, a na onima gdje su dopuStene brzine vece od 60 km/h ta Sirina iznosi

viSe od 4 metra.
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1
| S

|
11

Slika 18. Pjesacki prijelaz [15]
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Prijelazi biciklistickih staza preko kolnika (slika 19) — dio je povrSine kolnika
namijenjen isklju¢ivo za prijelaz biciklista. Prijelaz biciklisticke staze preko kolnika
obiljezuje se Cetverokutima, kojima stranice iznose 40 — 60 cm, s razmakom Kkoji je jednak

duljini stranice. Za dvosmjerne biciklistiCke staze prijelaz ne smije biti uzi od 3.0 metara

i

Slika 19. Prijelaz biciklisticke staze preko kolnika [15]

2.5.3. Ostale oznake na kolniku

U ostale oznake na kolniku spadaju polja za usmjerivanje prometa, strelice, natpisi,
oznake uz rub kolnika, oznake za oznaCavanje prometnih povrSina za posebne namjere,

oznake za obiljezavanje mjesta za parkiranje i sli¢no.

Strelice — to su oznake na kolniku kojima se obiljezava obavezan smjer kretanja vozila, u
slu¢aju ako su obiljeZene u prometnom traku obrubljenom punom crtom. Ako su obiljezene u
prometnom traku obrubljenom isprekidanom crtom — obavjeStavaju vozaCe o namjeni

prometnih trakova.

Strelicama se moze oznacavati: jedan smjer, dva smjera, prestrojavanje na dva bliza
krizanja gdje se prestrojavanje mora obaviti prije prvoga krizanja na koje je zabranjeno

skretati u naznacenim smjerovima, smjer kretanja u garazama, skretanje prometa, najava

O <

H20 H21 H22 H23 H24

zavrsetka pretjecanja (slika 20).

Slika 20. Primjeri strelica na kolniku [15]
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Polja za usmjeravanje prometa — upotrebljavaju se za oznacavanje povrSina na kojoj je

zabranjen promet i na kojoj nije dopusteno zaustavljanje i parkiranje vozila (slika 21).

iy
Y

i

/

Slika 21. Primjeri polja za usmjeravanje prometa [15]

Oznake za oznacavanje prometnih povrSina za posebne namjene — s takvim oznakama
obiljezavaju se mjesta namijenjena isklju¢ivo za autobusna stajalista, taxi vozila, pjeSackog
prijelaza u blizini $kole, mjesta namijenjena isklju¢ivo osobama s invaliditetom, mjesta na

kojima je zabranjeno zaustavljanje i parkiranje, obiljezavanje biciklistickih i pjesackih staza
(slika 22).

Slika 22. Primjer obiljeZavanja autobusnog stajalista [15]

Natpisi — daju sudionicima u prometu potrebne obavijesti. U natpise na kolniku spadaju

oznake: "STOP", "BUS", "TRAM", "TAXI", "SKOLA", "VLAK", nazivi mjesta, ogranicenja
brzine.

Polja za usmjerivanje prometa — koriste se za oznacavanje mjesta promjene slobodne

povrsine kolnika ispred ¢vrstih prepreka koje se nalaze na cesti ili na njezinim rubovima.

Oznake za obiljezavanje mjesta za parkiranje - sluze za oznaCavanje prostora za

parkiranje. Parkiranje u odnosu na rub kolnika moze biti: okomito parkiranje, koso parkiranje
i uzduzno parkiranje (slika 23).

LD WL T T T

Slika 23. Oznake za obiljezavanje parkirnih mjesta [15]

Povrsine oznaka na kolniku odredene su prema tablici 2.
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Tablica 2: PovrSina oznaka na kolniku

Redni broj Naziv oznake Jedinica mjere Povr§ina oznake
1. Strelica jednosmjerna 5 m Kom. 1.50 m?
2. Strelica jednosmjerna 7.5 m Kom. 2.00 m?
3. Strelica dvosmjerna 5 m Kpm. 2.60 m?
4. Strelica dvosmjerna 7.5 m Kom. 4.00 m?
5. Natpisi — slova 1.6 m Kom. 0.80 m?
6. Natpisi — slova 4.0 m Kom. 2.00 m?
7. Oznaka BUS (standard) Kom. 15.00 m?
8. Oznaka TAXI (standard) Kom. 5.00 m?
9. Parkiralista Kom. 1.50 m?

2.6. Prometna svijetla i svjetlosne oznake

U svjetlosnu prometnu signalizaciju ubrajamo svjetlosne prometne znakove i svjetlosne

oznake.

U svjetlosne prometne znakove spadaju:

» Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom vozila

» Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom pjesSaka

» Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja

» Svjetlosni znakovi za oznalivanje prijelaza preko zeljeznicke pruge u jednoj

razini

Svjetlosni znakovi za oznacivanje radova na cesti, raznih oStec¢enja 1 sl. koji su opasni za
odvijanje prometa. Kako bi se odvijao siguran promet kroz odredeno raskrizje ili odredeni dio

ceste, svjetlosni znakovi moraju ispunjavati ovu zadacu:

e Uspostavljanje pravilnog i urednog toka prometa

e Povecanje sigurnosti prometa

e Uspostavljanje priblizno kontinuiranog toka prometa

e Prekidanje toka prometa u ulicama s velikim opterecenjem radi prolaska

pjesaka i vozila iz ulica manjeg znacenja
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e Davanje prednosti jednoj vrsti prometa pred drugom
e Usmjerivanje prometa u odredene pravce i trakove

e Upozoravanje vozaca na opasna mjesta (prijelaz preko pruge i sl.).

Svjetlosni prometni znakovi koji sluZze za upravljanje prometnom na krizanjima
postavljaju se do kolnika na visini 2.0 do3.5 metara. Moguce je i da se nalaze iznad kolnika,
ovjeseni, na visini od 4.5 metara, od donjeg ruba znaka do povrSine kolnika. Polumjer kruga
svjetla semafora, na cestama s manjim prometom iznosi najmanje 20 cm, a na cestama s

intenzivnijim i brzim prometom najmanje 30 cm.

2.6.1. Svjetlosni znakovi za upravljanjem prometom vozila

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom vozila su uredaji s trobojnim svjetlima
(crvene, Zute 1 zelene boje). Na uredajima za davanje znakova trobojnim prometnim svjetlima,
svjetla se postavljaju po okomitoj osi, jedno ispod drugoga, i to: crveno gore, Zuto u sredini, a
zeleno dolje. Ako je ovaj uredaj postavljen i iznad prometne trake, svjetla mogu biti
postavljena po vodoravnoj osi, jedno pokraj drugoga i to: crveno lijevo, zuto u sredini, a
zeleno desno. Ta su svjetla u obliku kruga, a zeleno svjetlo moze biti 1 u obliku jedne strelice

ili viSe strelica smjestenih u krugu crne boje.

Svjetlosni znakovi s crvenim, Zutim i zelenim svjetlom mogu se upotrijebiti za upravljanje
prometom na viSe prometnih trakova istodobno ili za svaki trak posebno. Zeleno svijetlo
moze se namjestiti tako da u odredenom vremenu, prije promjene na Zuto svjetlo, nekoliko

puta zatrepce kako bi se vozaci upozorili na skoru promjenu.

Slika 24. Svjetlosni znak za upravljanje prometom vozila [16]
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2.6.2. Svjetlosni znakovi za upravljanjem prometom pjeSaka

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom pjeSaka su uredaji s dvobojnim svjetlima
crvene i zelene boje (slika 25). Svjetlosni znak ima oblik kvadrata ili kruga na kojemu se
nalazi tamna silueta pjeSaka. Postoje kombinacije i sa trepéuc¢im zelenim svjetlom. Ta svjetla
moraju biti postavljena po okomitoj osi, jedno ispod drugog, i to: crveno svjetlo gore, a zeleno
svjetlo dolje. U iznimnim sluc¢ajevima moze biti izveden i horizontalno. Svjetla se sastoje od
svjetlec¢e povrSine crvene ili zelene boje na kojoj se nalazi tamna silueta pjesaka, ili od tamne
povrsine na kojoj se nalazi svjetleca silueta pjeSaka crvene ili zelene boje. Ta svjetla ne smiju
biti upaljena istovremeno. Moguce su i kombinacije s trepéué¢im zelenim svjetlom, koja, kao i

kod svjetlosnih znakova za upravljanje prometom vozila, upozorava na skoru promjenu

Slika 25. Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom pjeSaka [15]

signala.

2.6.3. Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja su uredaji s jednobojnim
svjetlima u obliku svjetleCe crte bijele ili zute boje. SvjetleCa crta moze biti poloZena,
uspravna ili kosa. PoloZena vodoravna crta simbol je za zabranu prolaza tramvaju, a uspravna

i kosa crta simboli su za slobodan prolaz tramvaju u odgovaraju¢em smjeru (slika 26).

Slika 26. Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja [16]
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2.6.4. Svjetlosni znakovi koji oznacuju prelaz preko pruge

Svjetlosni znakovi za oznaCavanje prijelaza ceste preko zeljezniCke pruge u razini
mogu biti znakovi za oznaCavanje polozaja branika ili polubranika i znakovi kojima se
najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno zatvaranje prijelaza branicima ili polubranicima.
Uz oznaCavanje prijelaza Zeljeznicke pruge svjetlosnim znakovima, potrebno je
oznacavanje prijelaza zvucnom signalizacijom. Ako se svjetlosnim znakovima na
prijelazu ceste preko ZeljezniCke pruge u razini bez branika ili polubranika najavljuje
priblizavanje vlaka, odnosno spustanje branika ili polubranika na prijelazu ceste preko
zeljezni¢ke pruge s branikom ili polubranikom te ako se tim znakovima sudioniCi U
prometu obavjes¢uju o tome kako je branik ili polubranik u zatvorenom polozaju, ti se
svjetlosni znakovi daju izmjeni¢no paljenjem dvaju crvenih svjetala kruznog oblika

promjera 300 mm.

Svjetla koja oznacavaju prijelaz preko pruge u razini moraju se nalaziti jedno pored
drugog u vodoravnoj osi na ploci koja ima oblik istostrani¢nog trokuta s vthom okrenutim
prema gore, Cije boje i dimenzije odgovaraju boji i dimenzijama znaka opasnosti duljine

stranice istostrani¢na trokuta 120 cm, a boje retrorefleksije klase III (slika 27).

Slika 27. Ploca sa svjetlima koja oznacava prijelaz preko pruge u razini [15]

2.6.5. Svjetlosni znakovi za oznacavanje radovi na cesti, raznih oStec¢enja i
zapreka

Svjetlosni znakovi za obiljeZavanje radova na cesti 1 zapreka mogu biti: ploca za
oznatavanje zapreka sa treptacem, pokretna ploca s treptacima i znakovima kao i privremeni

uredaji za davanje znakova prometnim svjetlima radi naizmjeni¢nog propustanja vozila iz

......

nacin povecava sigurnost prometa, pogotovo u loSim vremenskim uvjetima. Kad branik
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zatvara promet po cijeloj Sirini kolnika, on mora biti no¢u osvijetljen s najmanje tri svjetlosna

znaka narancaste boje, od kojih su dva na krajevima, a jedan u sredini branika.
Svjetlosne oznake su:

e svjetlosni stupovi i1 druge slicne svjetlosne oznake
e smjerokazi s reflektiraju¢im staklima ili reflektiraju¢im tvarima

e krovni ili plasti¢ni elementi s reflektiraju¢im tvarima i sl.

2.7.  Prometna oprema ceste

Opremu i zastitu ceste ¢ine svi uredaji i sredstva koji omogucuju sigurno kretanje vozila i
obavjeStavanje voza¢a o uvjetima odvijanja prometa. Dobrom opremom povecava se
sigurnost vozaca §to je posebno vazno pri velikim brzinama 1 velikim gusto¢ama prometnog

toka.

U prometnu opremu ubraja se:
1. Oprema za oznacavanje ruba kolnika
2. Oprema, znakovi 1 oznake za oznafavanje radova, zapreka i oSteenja
kolnika
3. Branici i polubranici
4. Prometna zrcala

5. Zastitne ograde.

2.7.1. Oprema za oznacavanje ruba kolnika

Smjerokazni stupic¢i — postavljaju se u razmacima od oko 50 m u pravcu, a u zavojima 20
— 50 m (ovisno o polumjeru zavoja). Sluze za bolje oznacivanje smjera i ruba ceste. lznad
traka nalaze se reflektirajuca stakla koja u smjeru voznje daju crveni odsjaj, a sa suprotne
strane od smjera voznje sivo bijeli odsjaj. Reflektiraju¢a oznaka u smjeru voznje s desne

strane je crvene boje, a s lijeve strane bijele boje.
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Smjerokazne oznake — (markeri) za tunele i galerije, oznacuju rub kolnika u tunelu
odnosno, galeriji i izvode se u tehnologiji svjetle¢ih dioda (LED) i moraju imati stalan izvor
napajanja. Smjerokazne oznake za tunele u smjeru voznje su na desnoj strani crvene boje, a na
lijevoj strani ceste bijele boje. Postavljaju se na razmaku 25 m kad je tunel u pravcu, odnosno

15 m u zavoju i na prvih 100 metara tunela.

Stapovi za snijeg — U zimskim uvjetima ozna¢avaju rub kolnika gdje su postavljeni
smjerokazni stupi¢i. Naizmjeni¢no su obojeni crvenom i zutom bojom. NajviSe polje mora
biti obojano reflektiraju¢om tvari. Postavljaju se s desne strane smjerokaznog stupica gledano
u smjeru voznje kako se ne bi zaklonio reflektirajuéi dio smjerokaznog stupica. Stap za snijeg

mora biti postavljan ispred i na zavr$etku sigurnosne ograde.

Reflektiraju¢e oznake — oznacuju rub kolnika koje se postavljaju na objekte na mjestima
na kojima nije moguce postaviti smjerokazne stupice, a Ciji oblik, veli¢ina i boja ovise o
mjestu postavljanja (na zastitnoj ogradi, na bo¢nim stranicama tunela, na potpornom zidu i
sli¢no te na uzduznim i poprecnim oznakama na kolniku). PovrSina reflektirajue oznake

mora biti izvedena klase 111 retrorefleksije.

2.7.2. Branici i polubranici

Branici 1 polubranici su uredaji namijenjeni zatvaranju prometa vozila i pjeSaka u smjeru
na koji su popre¢no postavljene. Kad se branici i polubranici postavljaju na ulazu na
parkiraliSte ili garaze, obojani su crvenim 1 poljima i po mogucénosti oznafeni najmanje
jednim crvenim reflektiraju¢im staklom. Na branicima se svjetlosno trepéuce crveno svjetlo
postavlja na sredini branika, a na polubraniku na kraju polubranika. Promjer kruga trepéuca
svjetla je minimalno 210 mm. Branici 1 polubranici moraju po cijeloj duzini biti presvuceni

retroreflektiraju¢om tvari klase II.

2.7.3. Prometna zrcala

Na raskrizjima i na drugim mjestima Smanjene preglednosti gdje nije moguce osigurati
dovoljnu preglednost kako bi se omogucilo sigurno uklju¢ivanje vozila iz sporednog u glavni

prometni tok potrebno je postaviti prometna zrcala. Radi bolje uocljivosti vanjski rub
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prometnog zrcala mora biti obojen izmjeni¢nim poljima crvene i bijele boje. Prema obliku

zrcala mogu biti pravokutnog ili kruznog oblika (slika 28)

Slika 28. Prometna zrcala [15]

2.7.4. Zastitne ograde

Zastitna ograda je tehnicka sigurnosna konstrukcija kojoj je osnovna svrha sprijeciti
klizanje vozila s (planuma) ceste, odnosno zadrZati vozila skrenuta s kolnika. Zastitna ograda

se izraduju od celika, betona (tip New Jersey), ili kombinirano.

Zastitna ograda mora se postaviti:
¢ urazdjelnom pojasu, ovisno o veli€ini prometa,
e na cestovnom objektu,
e kad je cesta na nasipu visSem od 3.0 m,

e ispred opasnog mjesta (bo¢ne opasnosti).

Klasa zastitne ograde ovisno o kategoriji ceste. Zastitna ograda mora biti opremljena
reflektiraju¢im oznakama ili smjerokaznim stupi¢ima, na desnoj strani u smjeru voznje crvene
boje, a s lijeve strane bijele boje. Na kolniku s jednosmjernim prometom reflektiraju¢a oznaka

je s obje strane crvene boje.
Pjesacke ograde namijenjene su osiguranju pjeSaka od pada s povrSine koju moraju ili
smiju koristiti za kretanje. PjeSacke ograde se smiju upotrebljavati i za vodenje (kanaliziranje)

pjesaka na podrucju raskrizja, prolaza za pjeSake, nathodnika i sli¢no.

Ograde protiv zasljepljivanja od svjetala vozila iz suprotnog smjera, u pravilu, se

postavljaju u razdjelni pojas ceste s dva kolnika za promet suprotnih smjerova. Ograde protiv
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zasljepljivanja izvode se od metala, sadnjom Siblja, drva, polimernih mreza i drugih

materijala.

Zastitne zZicane ograde su ograde namijenjene zastiti prometa na cesti od divljaci i drugih
Zivotinja, te ograde na nadvoznjacima za zastitu prometa ispod nadvoznjaka. ZasStitne Zicane

ograde postavljaju se uz autoceste, brze ceste i ostale ceste prema potrebi.

2.8.  Signalizacija i oprema ceste za smirivanje prometa

Signalizacijom i opremom za smirivanje prometa utjece se na usporavanje brzine kretanja
vozila na dopustenu brzinu. Signalizacija i oprema za smirivanje prometa sastoji se od:
e optickih bijelih crta upozorenja;
e traka za zvu¢no upozoravanje;
e vibracijskih traka;
e umjetnih izbocCina,
e uzdignutih ploha na kolniku.
Opticke bijele crte upozorenja izvode se s pomocu sredstava za izvodenje oznaka na
kolniku, a zvuéne 1ili vibracijske trake hrapavljenjem kolnickog zastora glodanjem ili

nanoSenjem tankih reljefnih slojeva na kolnik.

Umjetne izboCine su konveksnog profila, a uzdignute plohe trapeznog profila, koje se
mora razlikovati od kolne povrsine ceste po materijalu i boji tako da su dobro vidljive danju i
nocu. Umjetne izbocine 1 uzdignute plohe mogu se postavljati samo na cestama u naselju
(stambenim cCetvrtima) kojima se prilazi zonama u kojima je nuZno smanjenje brzine kretanja
vozila radi sigurnosti prometa. Uporaba umjetnih izbo€ina i uzdignutih ploha nije dopustena
na cestama kojima se ¢eS¢e krecu vozila Hitne pomo¢i (prilazi bolnicama). Umjetne izbocine
1 uzdignute plohe moraju biti oznaene dopunskom plocom E44 uz prometni znak A34 i
prometnim znakom C10 (izbo€ina na cesti), i oznakama na kolniku. Njihova povrSina mora
biti od ne klizaju¢eg materijala 1 oznacena stalnim reflektirajuéim tvarima na onoj strani s

koje se vozilo priblizava.
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Umyjetne izboCine moraju biti dobro usidrene u kolnicki zastor kako bi se sprijecilo
odvajanje pojedinacnih elemenata ili njihovih dijelova. U zoni umjetnih izbocina i uzdignutih

ploha moraju se provesti primjerene mjere odvodnje.

Najcesce mjere koje se primjenjuju za smirivanje prometa na kolniku jesu:

Opticke bijele crte upozorenja koje upozoravaju vozaca na potrebu smanjivanja brzine.
Crte se izvode serijskim postavljanjem najmanje Cetiri bijele refleksivne trake poprecno na
smjer voznje preko cijele Sirine prometnog traka, sve vece Sirine 1 na sve manjem razmaku.
Prva crta mora biti Sirine 20 cm, a sljede¢ima se Sirina povecava za 10 cm. Razmak izmedu
crta ovisi o pocetnoj i konac¢noj brzini koju vozilo postize prije opasnog dijela ceste. Opticke
bijele crte postavljaju se ispred raskrizja, pjeSackih prijelaza, ispred opasnog dijela ceste,

cestarskih naplatnih mjesta, grani¢nih prijelaza i sli¢no.

Vibracijske trake koje pri prijelazu vozila proizvode jace vibracije i zvucne efekte i time
upozoravaju vozaca da smanji brzinu. Trake su poloZene u paru na medusobnoj udaljenosti
1.8 m (2.0 m). Vibracijske trake izvode se od kamene eruptivne granulacije preko cijele Sirine
kolnika, $irine 20 do 40 cm i visine 18 do 25 mm. Razmak para traka ovisi o najvecoj
dopustenoj brzini §to, u pravilu, predstavlja vremenski prolaz od jedne sekunde, odnosno
dvije sekunde. Vibracijske trake postavljaju se na mjestima gdje se zeli upozoriti vozaca na

voZnju prema propisanom ograni¢enju brzina na cesti.

Trake za zvucno upozoravanje vozaca (»zvu€na traka«), koje pri prijelazu vozila
proizvode tihe vibracije i zvucne efekte i time upozoravaju vozaca da smanji brzinu. Trake se
izvode hrapavljenjem kolnickog zastora povrSinskim sredstvima, glodanjem ili nanoSenjem
eruptivne kamene granulacije veli¢ine 8 do 12 mm. Zvucne trake se izvode u paru na
udaljenosti 1.8 m (2.0 m), preko prometnog traka, Sirine 15 do 40 cm 1 visine 5 do 12 mm na
medusobnom razmaku koji ovisi o pocetnoj i konacnoj brzini koju vozilo postize prije

opasnog dijela ceste.
Umjetne izboCine su gradevinski elementi koji se postavljaju prije zone smirivanja

prometa, ve¢inom u stambenim ulicama, obiljezenim prometnim znakom C21 (zona u kojoj je

ograniena brzina) ili znakom C25 (podru¢je smirenog prometa). Izbocine se postavljaju
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preko polovine ili po cijeloj Sirini prometnog traka. Ako se postavljaju u nizu medusobna

udaljenost izbo¢ina moze iznositi od 20 do 60 m, ovisno o situaciji.

Ovisno o ogranicenju brzine, umjetne izbocine su sljedec¢ih dimenzija:

a) za 50 km/h ili manje, njihova $irina ne smije biti manja od 60 cm, a visina ne smije
prelaziti 3 cm;

b) za 40 km/h ili manje, njihova Sirina ne smije biti manja od 90 cm, a visina ne smije
prelaziti 5 cm;

) za 30 km/h ili manje, njihova $irina ne smije biti manja od 120cm, a visina ne smije

prelaziti 7 cm.

Tip a) 1 b) moraju se izvoditi od modularnih elemenata (gume ili plasticne mase), a tip c)

moze se izvoditi 1 od asfaltne mase.

e

Slika 29. Umjetna izboc¢ina [15]

Uzdignute plohe su gradevinski izvedene povrsine za prisilno smanjivanje brzine. Izvode
se pojedinacno ili u nizu obi¢no na mjestima gdje se pojedinacno ili u nizu veé¢inom nalazi
obiljezeni pjesacki prijelaz (slika 30). Visina plohe je 7 do 12 cm. Nagib prilaznih rampi
iznosi izmedu 1:10 do 1:20, a duzina prilaznih rampi ovisi o visini plohe 1 minimalno je

duZine od jednog metra.

.__,_,..--"" _"‘-w..,_‘_.

Slika 30. Uzdignuta ploha [15]
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3. NACIN POSTAVLJANJA PROMETNIH ZNAKOVA, SIGNALIZACIJE
| OPREME NA CESTAMA

Zbog uloge 1 znaCenja kojeg prometni znakovi, signalizacija 1 oprema na cestama imaju u
osiguranju optimalne razine usluge i sigurnosti cestovnog prometa, prema odredbama
posebnih propisa [13, 14, 15], u postupku izgradnje ili rekonstrukcije ceste isti mogu biti
postavljeni isklju¢ivo na temelju prometnog projekta odnosno prometnog elaborata. S
obzirom na razinu zahvata u prostoru izraduje se projekt stalne ili privremene regulacije
prometa.

Prema osnovnim uvjetima za postavljanje prometnih znakova prema [15], odredeno je da
se na cestama ne smije postaviti prevelik broj znakova iz razloga §to prema [1], jasnoca
primljenih informacija i obavijesti utjee na brzinu reakcije, udobnost i sigurnost kretanja svih
sudionika u prometu. Stoga prometni znakovi trebaju biti postavljeni na nacin da isti budu
jednoliki, jasni i vidljivi. Navedeni uvjeti povezani su naime sa vidnim poljem vozaca ili
sudionika u prometu. Naime prilikom upravljanja vozilom voza¢ vizualni kontakt sa
prometnom signalizacijom odnosno zapaZzanjem okoline ostvaruje u vrlo kratkom vremenu, a
duzina trajanja vizualnog kontakta u ovisnosti je od brzine kretanja vozila (slika 31). Tako
prilikom manje brzine kretanja vozac zapaza Siru okolinu (slika 31a), dok pri ve¢im brzinama

taj se prostor suzava pa dolazi do takozvane ,,tocke fiksiranja“ (slika 31b).

Slika 31. Tocke zapazanja okoline vozaca u odnosu na brzinu kretanja [1]

Vidno polje Covjeka u kojem uocava predmete a da pri tome ne pomice glavu u
horizontalnoj S§irini iznosi od 40 — 140° a u vertikalnom polju oko 115°. Prilikom
sudjelovanja u prometu njegovo vidno polje ovisi 1 0 sposobnostima zamjec¢ivanja. Najbolje

zamjecivanje ostvaruje se u vidnom polju od 3° do simetrale oka (slika 32). Prostor od 10° od
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simetrale oka je prostor jasnog vidnog polja, a prostor dovoljno jasnog vidnog polja je u

okvirima 20° od simetrale oka.

Slika 32. Prostor od 3° do osi simetrale oka ¢ovjeka i najboljeg zamjecivanja predmeta i
okoline [1]
Prema podacima provedenih istrazivanja navedena u [1], pri brzinama kretanja vozila

veéim od 60 km/h, prostor koji voza¢ zamjecuje kao jasno vidno polje nalazi u okvirima

radijusa prostora do 25 - 30 cm (slika 33).

Slika 33. Prostor jasnog vidnog polja vozaca kod brzine kretanja vece od 60 km/h [1]

Zbog navedenog prometni znakovi trebaju biti postavljeni na cesti na nacin da ih
sudionici u prometu mogu na vrijeme 1 lako uoc€iti danju i no¢u te u uvjetima smanjene
vidljivosti kako bi pravodobno postupili u skladu s njihovim znacenjem. Pri tome vaznu ulogu
ima nacin stupnjevanja znakova prema vrsti opasnosti i na¢inu postupanja prema takvoj vrsti
opasnosti ili drugim naredbama koje vozac ili sudionik u prometu mora postivati kako ne bi

izazvao prometnu nesrecu. NaZzalost, u pojedinim slucajevima na cestama se joS uvijek
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postavljaju prometni znakovi i signalizacija ne cestama koja nije u skladu sa propisanim

pravilima a $to je prikazano na slijede¢im primjerima (slike 34, 35, 36, 37),

Slika 35. Neodgovarajuce obiljezavanje ceste s jednosmjernim prometom na glavnom

prometnom toku [17]
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Slika 36. Losa vidljivost prometnih  Slika 37. Prometni znak na nepropisnoj visini [18]
znakova [17]

Prema propisanim pravilima prometni znakovi najces¢e se postavljaju s desne strane
ceste uz kolnik, u smjeru kretanja vozila (slika 38). Izvan naseljenih mjesta postavljaju se na
visini 1,2 do 1,4 m, a u naseljima na visini od 0,3 do 2,2 metara. Horizontalna udaljenost
prometnog znaka od ruba kolnika mora biti najmanje 0.3 metara. Mjesto postavljanja
prometnog znaka, odnosno cesta na kojoj je postavljen odreduje i veli¢inu prometnog znaka,
duljinu stranice istostrani¢nog trokuta, promjer kruga ili stranicu pravokutnika. To znaci da
veli¢ina prometnog znaka zapravo ovisi o dozvoljenoj brzini voznje na cesti 1 u izravnoj je

svezi s opazanjem prometnog znaka.

max 2.0 a

— 1
Slika 38. Propisani nacin postavljanja prometnog znaka

Iznimno se postavljaju i na lijevoj strani ceste, ako postoji opasnost da se znak na desnoj
strani ne bi pravodobno mogao uociti. Ako zbog specifi¢nih terenskih prilika preglednost
prometnog znaka nije dovoljna, znak se moze postaviti u sredinu iznad kolnika ili s lijeve

strane ceste.
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Ako se prometni znak postavlja iznad kolnika, onda je udaljenost od donjeg ruba

znaka do gornje povrsine kolnika najmanje 4.5 metara (slika 39).

4,5 (iznimno >4,5) |

Slika 39. Propisani nacin postavljanja prometnog znaka iznad kolnika

Prometni znakovi mogu biti postavljeni i na stupove semafora ili konzole. Kada se
planira postavljenje prometnih znakova na opisani nacin, potrebno je postivanje propisane
visine i udaljenosti koje vrijede i za znakove koji se postavljaju uz desnu stranu kolnika (slika
40).
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Slika 40. Postavljanje prometnih znakova na stupove semafora i konzole

3.1. Nacin postavljanja prometnih znakova opasnosti

Znakovi opasnosti u pravilu postavljaju se izvan naselja na udaljenosti od 150 do 250
metara ispred opasnog mjesta, a u naseljima do 150 metara ispred opasnog mjesta. Znakovi se
mogu postavljati i na udaljenosti manjoj od 150 m ispred opasnog mjesta na cesti, ako to
zahtijevaju okolnosti na dijelu ceste na kojemu se znak postavlja. Ako sigurnost prometa

47



zahtijeva, osobito brzina kojom se vozila krecu ili nepreglednost ceste, ti ¢e se znakovi
opasnosti postaviti 1 na udaljenosti vecoj od 250 m ispred opasnog mjesta na cesti. Znakovima
opasnosti, koji su postavljeni na udaljenosti manjoj od 150 m ili ve¢oj od 250 m, moraju biti
pridruzene 1 dopunske ploce na kojima se oznacuje udaljenost od opasnog mjesta zbog kojeg

se ti znakovi postavljaju.

3.2. Nacin postavljanja prometnih znakova izri¢itih naredbi

Znakovi izri¢itih naredbi postavljaju se ispred mjesta odakle za sudionike u prometu
pocinje zabrana ili obveza izrazena prometnim znakom. Medutim, mogu biti postavljeni i na
veéem razmaku, ako je to potrebno, ali uz dopunske ploce koje preciznije odreduju razmak od
pocetka zabrane ili obveze ili koliko zabrana vrijedi. Ako nema dopunske plo¢e uz znak,
zabrana ili obveza vrijedi do sljedeCeg raskrizja. Ako zabrana ili obveza vrijedi 1 poslije
raskrizja, mora biti ponovljen prometni znak.

Izri¢ita naredba u pravilu zapocinje od mjesta na kojemu je postavljen prometni znak pa
do prvog raskrizja, ako drugim prometnim znakom ili dopunskom plo¢om nije drugalije

odredeno.

Prometni znak STOP se u pravilu postavlja na raskrizjima gdje nije osigurana dovoljna
preglednost i to na razmaku od najvise 5 metara od pocetka raskrizja. Nailaskom na takav
prometni znak znaci da se vozilo koje se ukljucuje u promet na cestu s prednoscu prolaska, ili
prelazi preko nje, mora zaustaviti i propustiti sva vozila koja se nalaze na cesti s prednoscu
prolaska. Uz ovaj znak moze se dodati na kolniku puna poprecna crta S natpisom stop Kkoji

imaju isto znacenje kao i znak STOP (slika 41).
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Slika 41. Prometni znak stop sa natpisom na kolniku [19]

3.3.  Nacin postavljanja prometnih znakova obavijesti

Prema utvrdenim pravilima o postavljanju prometnih znakova ovakva vrsta znakova se
postavlja neposredno pred objekt, sluzbu ili uredaj koji oznacavaju, ili na mjestu gdje prestaju
vaziti znakovi izri¢itih naredbi. U pravilu se postavljaju na dovoljnom razmaku od mjesta
koje oznacuju, tako da mozemo pravodobno primiti obavijest i sigurno obaviti radnju. Uz
znak moze biti postavljena i dopunska plo¢a da omoguc¢i brz i lak pronalazak objekta,
odnosno terena na koji se znak odnosi, tj. udaljenost do njega. Neki od znakova obavijesti

postavljaju se to¢no na mjestu na §to nam skre¢u pozornost.

3.4. Nacin postavljanja prometne signalizacije u funkciji vodenja i upravljanja
prometom

Prometni znakovi koji su namijenjeni za vodenje i upravljanje prometom postavljaju se
na udaljenosti od najmanje 150 m ispred raskrizja na koje se odnosi. Dakle, postavljaju se kao
1 znakovi obavijesti, na dovoljnom razmaku od mjesta koje oznacuju, tako da moZemo
pravodobno primiti obavijesti te sigurno obaviti radnju. Uz znak moze biti postavljena i

dopunska ploca radi lakSeg pronalaska objekta na koji se znak odnosi ili udaljenost do njega.
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Nacin postavljanja znakova obavijesti za vodenje prometa:
a) za autoceste:
o znak postavljen iznad kolnika 35 cm,
o znak postavljen sa strane kolnika 28 cm;
b) za brze ceste 28 cm,
¢) za prikljucne ceste na autoceste 1 brze ceste 17.5 cm,
d) za drzavne ceste i zupanijske ceste 10.5 cm.

Obavjestavanje sudionika u prometu znakovima obavijesti za vodenje prometa u zoni
raskriZja provodi se u pet stupnjeva. Stupnjevi obavijesti su:
L. prethodno obavjestavanje;
I1. obavjestavanje o smjeru kretanja;
I11. obavjestavanje 0 prestrojavanju;
IV. obavjestavanje o skretanju,

V. potvrdno obavjestavanje.

Na autocestama, brzim cestama i cestama s raskrizjima u viSe razina moraju se
postaviti svih pet stupnjeva obavijesti. Na drzavnim cestama moraju se postaviti drugi, cetvrti
1 peti stupanj, a tre¢i ako je cesta s viSe prometnih traka. Na Zupanijskim cestama moraju se
postaviti drugi i Cetvrti, a na ostalim cestama najmanje Cetvrti stupanj obavijesti. Ovisno o
vrsti 1 kategoriji ceste, geometrijskom oblikovanju raskrizja te o udaljenosti dvaju susjednih
raskriZja, moze se izostaviti ili dodati jedan od stupnjeva obavijesti, osim cetvrtog stupnja

obavijesti koji je obavezan.
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4. PROMJENJIVA PROMETNA SIGNALIZACIJA U FUNKCIJI
VODENJA, UPRAVLJANJA I SIGURNOST CESTOVNOG
PROMETA

Razvoj prometa i njegovih pojedinih grana povezan je s razvojem c¢ovjeka i drustvenih
zajednica tijekom pojedinih povijesnih razdoblja. U tim razdobljima razvijala su se i pojedina
prijevozna sredstva s ¢ime je unaprijedena i prijevozna usluga. U odnosu na ostale prometne
grane, u procesu valorizacije prometnog sustava, prednosti cestovne infrastrukture iskazane su
kroz niz elemenata a to su prije svega relativno mali prostor, veéa tehnicka elasti¢nost i
superiornost u pogledu kretanja, kocenja 1 prohodnosti te lakSe prilagodavanje lokalnim
prilikama. Dodatno, cestovni promet, osim linijskog, nije povezan uz vozni red ili druge
oblike vremenskog ograni¢enja, ve¢ je uvjetovan transportnom potrebom. Uz to, a ujedno i
jedna od vaznijih je ¢injenica da cestovni promet omogucava transportnu uslugu «od vrata do
vrata», §to znatno pojeftinjuje transportne troskove [5]. S druge strane, sve vise motornih
vozila na cestama uzrokuje niz negativnih posljedica od koji je stradavanje sudionika u
prometu jedna od nepozeljnih. Zbog sve veceg broja vozila i ostalih sudionika u prometu na
cestama i sloZenijeg interaktivnog odnosa izmedu vozila, sudionika, prometne infrastrukture i
okoline, obavljena su i jo§ uvijek se obavljaju znanstvena istrazivanja S kojima bi se
omogucilo stvaranje uvjeta za Smanjenje utjecaja prometne infrastrukture i okoline kao
¢imbenika koji uzrokuje nastanak prometnih nesre¢a [7]. Naime, znanstvena spoznaja da osim
covjeka, ceste 1 vozila u podsustavu moguc¢ih uzroka koji mogu izazvati ili utjecati na
nastanak prometne nesrece, uz promet na cesti koji obuhvacda organizaciju, upravljanje i
nadzor prometa utjeCe i incidentni ¢imbenik [1], promijenila je pristup u dosadasnjem
prihvacanju Covjeka kao najodgovornijeg za izazivanje prometne nesreée. S tim u vezi
uvodenjem novih tehnic¢kih rjeSenja na cestama se osim statickih prometnih znakova s
nepromjenljivim sadrzajem, u novije vrijeme postavljaju i prometni znakovi s promjenjivim
sadrzajem kao dio telematickog sustava za upravljanje prometom i prometnom signalizacijom
[2]. Uvodenjem prometnih znakova koji imaju moguénost izmjene simbola i njihovog
znacenja u realnom vremenu, jedna je od mjera koja ima sve znacajniju ulogu u pokusaju da
se poveca sigurnost prometa na cestama, osigura veca udobnost putovanja i poboljSaju uvjeti
eksploatacijskih karakteristika cesta ali i smanjenja Stetnih utjecaje na okoli§ zbog buke i
zagadenja zraka [8, 4]. U odnosu na prometne znakove na kojima simbole i znacenje znakova
nije moguce izmijeniti, razlikuju se prometni znakovi na kojima je moguc¢a izmjena simbola i

znacenja prometnog znaka u realnom vremenu odnosno na kojima se sadrZzaj prema
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potrebama prometnoga toka moze mijenjati ili se mogu iskljuciti. Oni se ne smiju bitno
razlikovati od standardnih prometnih znakova (signalizacije) kako po sadrzaju tako niti po
dimenzijama. Takvi prometni znakovi danas se uglavnom postavljaju na mjestima veceg
prometnog opterecenja s ciljem osiguranje optimalne razine usluge ceste, mjestima ceSce
pojave incidentnih Cimbenika, kao i na mjestima gdje postoji potreba za fleksibilnim
sustavom promjene rezima prometovanja. Posebnost promjenljivin prometnih znakova
sadrzana je i u tome da su simboli ali i osnovno znacenje prometnog znaka Vidljivi nocu aliiu

vrijeme smanjene vidljivosti danju (slika 42).

Slika 42. Vidljivost promjenjivih prometnih znakova [20]

4.1.  Promjenljivi prometni znakovi za vodenje prometa

Jedan od nedostatka suvremenog cestovnog prometa koji uzrokuje sve ve¢i broja
motornih vozila na cestama, je veliko prometno opterec¢enje Sto dovodi do smanjenje razine
usluznosti cesta i s time nezeljene efekte poput duljeg vremena putovanja, povecanog rizika
od nastanka prometnih nesre¢a, povecane potroSnje goriva i buke i sl. Kako bi navedeni
nedostatak bio $to manji, u novije vrijeme se uvode telematicki sustavi za adaptivno

upravljanje prometom slika 43. [2,10,11].

CARS, TRUCKS
BUSES

Slika 43. Promjenljivi znakovi za adaptivno upravljanje prometom [11]
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Takvi sustavi u realnom vremenu prikupljaju i obraduju podatke te uz umrezenu
distribuciju informacija, omogucavaju da se vozaCima i sudionicima u prometu osigura
pravovremena informacija o stanju u prometnom toku i mjerama koje mogu poduzeti da se
smanji zaguSenje, vrijeme cekanja, izbjegnu prometne nesrece, poveca ucinkovitosti

wev s .

prijevoza, sanji ekolosko oneciséenje i sli¢no.

Slika 44. Sustav adaptivnog upravljanja prometom [8]

Pri tome promjenljivi prometni znakovi imaju vaznu ulogu u vodenju i upravljanju
prometom u takvim uvjetima. Uz pomo¢ takvih znakova odnosno sustava, mogucée je u
odredeno doba dana i uvjetima velikog prometnog optereéenja na pojedinim dionicama cesta

osigurati bolju protocnost (slika 45).

53



zona prometnih zastoja
n t (jutarnji vr3ni sat - ulaz u grad)
™ 3

= -]
e '
ivni pravac - izbj glavne i 1
4
) o ] e ] e —a @ -

povecani kapacitet prometnice
(jutarnji vr3ni sat - ulaz u grad)

uvodenje jednosmjerne ulice uvodenje jednosmjemne ulice

Slika 45. Adaptivno upravljanje prometom na dionici ceste [10]

Nazalost takvi sustavi na hrvatskim cestama uglavnom se baziraju na promjenljivim

znakovima za preusmjeravanje prometa u tunelima i prilazima naplatnih postaja (slika 46).

Slika 46. Promjenljivi prometni znakovi za vodenje prometa u tunelima [22]

4.2.  Promjenjivi prometni znakovi za odredivanje opasnosti na cestama

Najava opasnosti na cesti vrlo je vazan element u sprjeavanju nastanka prometnih
nesreca. Stacionarni znakovi trebaju biti postavljeni na mjesta koja osiguravaju vozacu ili
sudioniku u prometu da na vrijeme spozna mogucu opasnost te poduzme radnje kako bi
izbjegao moguce nezeljene posljedice. Medutim s obzirom da u sustavu ¢imbenika sigurnosti
cestovnog prometa incidentni ¢imbenik javlja nesustavno, stacionarni prometni znakovi u tom

slucaju ne omogucavaju informaciju u realnom vremenu.
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Zbog toga u uvjetima iznenadne pojave vjetra, magle, kise, poledice, snijega, izvanrednih
radova na cesti, zastoja ili prometnih nesreca i sl., na promjenljivim prometnim znakovima
automatski se ukljuCuju signalni pojmovi vezani uz nastalu promjenu odnosno vrstu
opasnosti, s ¢ime sudionici prometu mogu pravovremeno reagirati na nastalu promjenu u

odnosu na normalne uvjeta voznje (slika 48).

Slika 47. Najava opasnosti na cesti [22]

5. MJERE OBILJEZAVANJA OPASNIH MJESTA NA CESTAMA
PROMETNIM ZNAKOVIMA, SIGNALIZACIJOM | OPREMOM

Prilikom analize prometnih nesre¢a u pojedinim sluc¢ajevima dokazano se moze
utvrditi da se iste dogadaju na odredenom mjestu ili na odredenoj dionici ceste. Takva mjesta
najéeS¢e se detektiraju kao opasna mjesta na cestama. lako u vecini drzava ne postoji
jednoznac¢na definicija opasnog mjesta na cesti, prema pojedinim stru¢nim 1 znanstvenim
tumacenjima opasno mjesto na cesti je ono mjesto na kojem je rizik od prometne nesrece
(statisticki) znacajno veci nego na drugim sli¢nim cestovnim lokacijama. Jednako tako u
javnosti se uobifajeno spominje i pojam ,,crna to¢ka®, a koji podrazumijeva mjesta odnosno
dionice ceste najvece duzine od 300 metara i gdje se u vremenu od 3-5 godina dogodilo vise

od 12 prometnih nesreca u kojima je bilo poginulih 1 ozlijedenih osoba.

U Republici Hrvatskoj utvrdeni broj opasnih mjesta stalno se mijenja s obzirom na
¢injenicu da se poduzimaju mjere za njihovu sanaciju u sklopu Nacionalnog programa
sigurnosti cestovnog prometa. Trenutno je utvrdeno oko 95 opasnih mjesta a dio njih prikazan

je naslici 49.
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Slika 48. Prikaz opasnih mjesta na vaznim cestovnim pravcima u Republici Hrvatskoj [23]

Programi saniranja opasnih mjesta i crnih tocaka na cestama ukljuuju prepoznavanje
cestovnih lokacija gdje neka karakteristika cestovnog projekta vodi do opasne ili potencijalno
opasne situacije, te preporuku efikasnih metoda za odgovarajucu obradu razli¢itih situacija, za

reduciranje ucestalosti i tezine nesreca na cesti.

Pristup saniranju opasnih mjesta na cestama potrebno je biti dobro isplaniran i

organiziran. Obi¢no se u metodologiji saniranja opasnih mjesta primjenjuju cetiri glavne faze:

e detektiranje opasnih mjesta,
e definicija prioriteta saniranja,
e odabir i primjena radnji i mjera,

e promatranje ucinaka poduzetih mjera.

Detektiranje opasnih mjesta obi¢no se postize kroz statistiCku analizu podataka o
prometnim nesre¢ama. Uz navedenu metodu pozeljno je da se primjene metode neposrednog
promatranja opasnog mjesta, prikupljanje uzoraka lokacije, istrazivanje sudara i promatranje

fizickih elemenata cestovne mreze.
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U dijagnostickoj fazi preporucaju se slijedeci koraci:

analiza podataka o nesre¢i s osvrtom na otkrivanje karakteristicnog tipa nesrece i
lokacije gdje se ona dogada,
proSirenje informacijske baze pomocu detaljnog ispitivanja mjesta,

otkrivanje osnovnog razloga za pojavu nesreca.

Kvalitetna baza informacija za analizu i1 identifikaciju kriti¢nih to¢aka u prometnom

sustavu zahtijeva slijedece podatke:

vrsta nesrece (prema posljedicama, tipu sudara, vozilima sudionicima itd.),

tip lokacije (ruralni/urbani, cesta, tip ulice i klasa, krizanje/nije krizanje itd.),

vrijeme (u danu, dan u tjednu, datum),

okolis (fizi¢ki uvjeti, svjetlo, vidljivost, vjetar, temperatura, kisa, snijeg itd.),
karakteristike sudionika (starost, sposobnosti, iskustvo, pona$anje, stanje, utjecaj
alkohola, droga itd.),

karakteristike vozila (tip, starost, tehnicki uvjeti itd.),

karakteristike ceste (to¢na lokacija, geometrija, vidljivost, kvaliteta povrSine 1 stanje,
oprema, jasnoca, itd.),

karakteristike prometa (intenzitet i struktura toka, prosje¢na brzina itd.),

miSljenje struénjaka (¢imbenici koji su doprinijeli nesre¢i, procijenjene brzine,

pozicije, ponaSanje sudionika)...

Za otkrivanje kriti¢nih to¢aka na cestovnoj mrezi koriste se razlicite vrste kriterija:

broj nesreca tijekom odredenog perioda veci od odredene norme,

tezina nesreca tijekom odredenog perioda,

kombinacija broja i tezine nesreca tijekom danog perioda,

broj nesreca u tocki koju promatramo u odnosu na druge toc¢ke uzduz ceste,
mogucnosti za redukciju nesreca,

troSkovi nesreca tijekom danog perioda,

metoda pokazatelja opasnosti,

rejting prema karakteristikama mjesta, a ne prema povijesti nesreca,
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« trenutni godi$nji troSak nesre¢a koje se javljaju na tom mjestu, zasnovan na

prosjecnom trosku nesrece i prema tipu nesrece.

Definicija prioriteta obavlja se prvenstveno na osnovu detektiranje opasnih mjesta, te
osvrtom na tezinu posljedica nesrec¢e zabiljeZenih tijekom razdoblja utvrdivanja uzoraka (npr.
godina). Najvecéa se tezina pripisuje nesrecama koje su dovele do gubitka zivota, zatim su
procijenjene vece i manje ozljede. Nesre¢e u kojima je ukljuena samo materijalna Steta
doprinose samo detaljnijem razmatranju prirode rizika u razmatranom sluc¢aju, no one imaju
daleko manju vaznost u procjeni (ne)sigurnosti. Lokacije gdje su posljedice nesreca relativno

ozbiljnije imaju prioritet u razmatranju i eliminaciji rizika.

Kod odabir i primjena radnji i mjera_prethodi analiti¢ki pristup razmatranja odabranih
lokacija i analiza dostupnih podataka o nesre¢ama koje su se dogodile na tim lokacijama.
U analizi nesreca razlikuju se dvije faze:

» faza kada vozac prepozna situaciju koja vodi do nesrece i

» faza kada je vozac nastoji izbjegnuti.

Na ove se faze odnose odgovarajuée kategorije mjera koje teze poboljSanju sigurnosti.
Jedna se grupa sastoji od mjera aktivne sigurnosti. To su mjere koje pomazu zaustaviti pojavu
nesre¢a, pomoc¢i vozacu da ih izbjegne ili dati mu do znanja da postoji situacija povecanog
rizika i moguénost nesrece (informacije o opasnosti, poboljSanje vidljivosti, kontrolirani smjer
traka itd.).

Druga grupa, mjere pasivne sigurnosti, ¢ine one mjere koje postaju pokazatelj tijekom
nesre¢e. One sprecavaju ozbiljnije posljedice nesreca (sigurno okruzenje cesta bez tvrdih

masivnih predmeta ili drveca, oprema na cesti koja nece izazvati teze ozljede, itd.).

Signalizacija na cesti mora ispunjavati slijedece uvjete:

* upozorava vozaca na svako neuobicajeno i nestandardno rjeSenje,

* informira vozaca o uvjetima na cesti koje voza¢ mora na vrijeme uzeti u obzir, te im se
mora prilagoditi,

» vodi vozaca kroz neuobicajene situacije (jasno ga usmjerava na prikladno ponasanje),

* usmjerava njegovo kretanje u zonama konflikta i na drugim cestovnim povrsinama,
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* kompenzira odredene pogreSke 1 ponasanje od strane vozaca sa elementima koji

ublazavaju posljedice i pomazu u izbjegavanju nesreca.
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Slika 59. Prikaz prometne signalizacije koja upozorava vozace na opasnost [11]

Mjere za kratkoro¢nu i dugoro¢nu sanaciju opasnih_ mogu se sustavno dijeliti prema
mjestu 1 vremenu nastanka, te nacinu eliminacije. S obzirom na vrijeme trajanja mogu biti

privremene ili trajne.

Prva skupina mjera (privremene mjere, najéeS¢e prometno tehnicka svojstva) - one
koje su posljedica povremenog ili periodi¢nog stanja na odredenom mjestu (poledica,
preusmjeravanje prometa, privremene blokade itd.) ili posljedica raznih drugih uzroka
(neizbjeznost poduzimanja mjera, dodatni otkup zemljista, nedostatak financijskih sredstava,
itd.). Ove mjere karakteristicne su za mjesta koja su opasna zbog neadekvatne ili nedovoljne
prometne signalizacije koja umanjuje sigurnost prometa i doprinosi dogadanju prometnih
nesrec¢a. Intervencijom na prometnoj signalizaciji i dovodenjem prometne signalizacije u
ispravno stanje (semafor, zamjena postojeCe signalizacije novom, promjena prometne
signalizacije, obiljezavanje zavoja, ograniCenje brzina u njima, ograniCenja pretjecanja u
nepreglednim zavojima i na prilazima zavoja i sl.), relativno malim nov¢anim sredstvima koja

se uloze u proces sanacije opasnog mjesta, mogu posti¢i veliki rezultati.
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— poslije

Slika 50. Prikaz sanacije opasnog mjesta zamjenom prometne signalizacije [23]

Druga skupina mjera (trajne mjere) - mjere koje bi trebale u potpunosti eliminirati

mjesta zgusnuca prometnih nesreca. To su najceSc¢e gradevinsko-tehnicke mjere:

prosirenje kolnika,

korekcija popre¢nog nagiba,

otvaranje preglednosti u zavojima,

izgradnja rotora,

postavljanje dodatne zastitne ograde,

presvlacenje kolnika novim asfaltnim slojem

- frezanje asfaltne povrSine radi povecanja trenja povrsine kolnika ...
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— poslije

Slika 51. Prikaz sanacije opasnog mjesta izgradnjom rotora (23)

Kratkoro¢no i dugoro¢no rjesenje temelji se na osnovi:

» Utvrdenih konfliktnih dogadaja promatranjem prometa na tom mjestu;

» Konstatiranih prometno tehnickih nedostataka 1 nepravilnosti ceste, koje utjecu na
sigurnost prometa;

» Opravdanost mjera na osnovu metodologije vrednovanja (troSkova — koristi) utvrdenih
prometno tehnickih nepravilnosti i nedostataka ceste, te obzirom na opasno ponasanje

sudionika u prometu.

Promatranje u¢inaka poduzetih mjera (analiza prije i poslije) je neophodan dio eliminacije
,,crne toc¢ke”, ali neposredni ucinci primijenjenih mjera se "sporo™ manifestiraju. Oni postaju
ocigledni tek nakon duljeg perioda eksploatacije cestovne mreze u novim uvjetima jer se

zasnivaju na pojavama nesreca i njihovim posljedicama na promatranoj lokaciji.
Rezultati analize prije/poslije imaju dvostruko znacenje:
* procjena efikasnosti primijenjenih mjera na promatranoj lokaciji i njihova moguca

korekcija

» dugoro¢ni zakljucci 1 stjecanje opceg iskustva vaznog za buduénost.
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Mjere za poboljSanje sigurnosti prometa na cestama cestovne potrebno je provoditi
sustavno i kontinuirano. Naime zbog ¢injenice da je cestovni promet dinamican, stohastican,
otvoren i kompleksan, rjesavanjem i ublazavanjem jednog problema pojavljuju se drugi

problemi.

Izmjenom i dopunom prometne signalizacije i opreme moze se samo djelomi¢no smanjiti
odgovornost zbog nastanka prometnih nesreca, ali nije moguce ukloniti nedostatke prometno
oblikovnih elemenata ceste i s time sprijeciti pogreSke vozaca. Postojeée dionice cesta koje su
detektirane kao opasna mjesta nije mogucée poboljSati samo dopunom prometne signalizacije i
opreme. Stoga je unaprjedenje prometno oblikovnih elemenata cesta i opremanje istih sa

sustavim aktivne i pasivne zastite, najbolji nacin za povecanje sigurnosti prometa.
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6. NOVA TEHNICKO - TEHNOLOSKA POBOLJSANJA PROMETNIH
ZNAKOVA, SIGNALIZACIJE | OPREME NA CESTI U CILJU
POVECANJA SIGURNOSTI PROMETA

Dana$nja tehni¢ka, tehnoloska i informaticka rjeSenja prometnih znakova omogucuju
izmjenu veceg broja informacija i sadrzaja za korisnike sustava, a sve u cilju jasnijeg i boljeg
informiranja o stvarnome stanju na odredenom dijelu prometne mreze ili dionici ceste. S
obzirom na znaaj prometnih znakova U Vizualizaciji i pravovremenoj najavi moguce
opasnosti ili drugih vaznih dogadaja, informacija i podataka povezanih sa stanjem u

prometnom toku, poboljSanje vizualizacije prometnih znakova veoma je znaCajan element.

6.1. Led tehnologija u sustavu prometne signalizacije

Pocetni razvoj prometne signalizacije zasnovane na LED tehnologiji ogranicavale su
tehnoloske moguénosti svjetle¢ih dioda. Svjetle¢e diode emitiraju svjetlost kao posljedicu
protjecanja struje. Prve svjetlece diode su emitirale isklju¢ivo crvenu svjetlost, $to je
ograniCilo njihovu uporabu na monokromatske uredaje kao $to su alarmi. Daljnji razvoj
tehnologije svjetle¢ih dioda rezultira trima bojama koje se koriste u prometnoj signalizaciji —

crvena, zuta i zelena.

Jedna od glavnih prednosti prometne signalizacije zasnovane na tehnologiji svjetle¢ih
dioda je povecana vidljivost. Tradicionalne su Zarulje najceS¢e prekrivane filtrima u boji ili
reflektiraju¢im 1 staklenim leCama $to utjece na koli¢inu svjetlosti koja u konacnici dolazi do
oka vozaca. LED prometna signalizacija koristi spektar bistrih svjetle¢ih dioda koje ne
zahtijevaju dodatne filtre ili pojac¢anja. Kvar pojedina¢ne tradicionalne Zarulje dovodi do
poremecaja Citavoga svjetlosnog signalizacijskog slijeda. U LED tehnologiji, kvar nekoliko
svjetle¢ih dioda nece uzrokovati znacajan poremecaj. Kvar koji ukljucuje ispadanje iz rada
¢itavog LED sustava je vrlo rijedak. Druga je prednost prometne signalizacije sa LED
sustavom je njihova niska cijena odrzavanja. Gotovo se cjelokupan troSak LED prometne
signalizacije nalazi u njihovom inicijalnom dobavljanju.. Ovi se pocetni troskovi obi¢no
kompenziraju niskim troskovima odrzavanja. Kvar tradicionalne zarulje, koji se u prosjeku
dogada tri puta godiSnje, ukljuuje postupak zamjene 1 zamjensku regulaciju prometa za
vrijeme popravka. S druge strane, LED prometna signalizacija zahtijeva samo godiSnje
¢iS¢enje zastitne lece. Pojedini svjetlosni sustav u prosjeku ima vijek trajanja od deset ili vise
godina, ovisno o uvjetima.
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6.2. Promjenjivi led prometni znakovi

Zahvaljujuéi visoko svjetlosnim LED elementima, promjenjivi prometni znakovi su
aktivni prometni znakovi koji svjetle¢im diodama rasporedenim na prednjem dijelu stvaraju
simbol prometnoga znaka. Promjenjivi su znakovi koriSteni na mjestima frekventnog prometa
gdje postoji potreba za fleksibilnim odgovorom na promjenjive prometne situacije. Prednosti
su ovakve vrste prometnih znakova njihova dobra vidljivost te mogucnost trenutne promjene

simbola na prometnome znaku.

Primjenom visokoga intenziteta svjetlecih LED dioda i njihovog pravilnog odrzavanja,
postize se iznimno dobra vidljivost u svim vremenskim uvjetima (kisa, snijeg, magla, sunce).
LED promjenjivi prometni znakovi mogu putem svojih displeja davati razli¢ite upozoravajuce
informacije i utjecati na rezim odvijanja prometa u opasnim mjestima, dionicama prometnica
(slika 53). Najces¢e su to upozoravajuce informacije o preporucenoj brzini Kkretanja
(ogranicenja brzine voznje), prikaz trenutne brzine voznje, stanje prometnoga toka (prometno
opterecenje, zastoje, prometne nesrece), te stanje na kolniku i vremenske prilike na prometnici

(vjetar, magla, poledica).

Rasvijetljenost LED prometnih znakova moguce je regulirati manualno (ruc¢no) ili
automatski, ovisno o stupnju vanjske osvijetljenosti (16°). Takoder, moguce je i daljinsko
upravljanje znakovima. Uz navedeno moguce je da izvor napajanja bude solarni panel $to

dodatno osigurava trajnost izvora energija i njegovu pouzdanost (slika 54).

SUTI PUTNICI

ALL \”@ﬁﬁ

FRSSPORTS

Slika 52. Promjenjivi prometni znak izraden u LED tehnologiji [24]
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Slika 53. Prikaz prometnog znaka sa svjetlosnim napajanjem[24]

6.3. Znacajke prakti¢nog sustava za povecanje sigurnosti koriStenjem led
tehnologije i solarnog napajanja

Standardni sustav ukljuuje nosece stupove, svjetlosnu signalizaciju u plasticnim
kuéiStu sa vizirom (mogucée aluminijsko) te kabinet sa elektronickom opremom te
dokumentaciju. U slu¢aju kada AC napon nije dostupan ili prakti¢an, rjeSenje je solarno
napajanje. ELTEC solarna napajanja koriste visoko efikasne solarne ¢elije koje imaju 20

godiSnje jamstvo.

Prednosti samostojec¢ih sustava prometne signalizacije sa solarnim napajanjem:

e uredaji su samostojeci

e moguca montaza na bo¢nu stranu ili na vrh stupa

e nema prekida napajanja

e nema prokopavanja i buSenja za provlacenje kablova
e nema racuna za potros$nju elektri¢ne energije

¢ za instalaciju nisu potrebni strucni elektro kvalificirani radnici
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e visoko efikasni solarni moduli
e visoko ucinkovite i dugotrajne baterije

Sustavi za povecanje razine sigurnosti mogu imati i dodatne sigurnosne sustave kao Sto je
mjerac brzine kretanja vozila s moguénos$cu prikazivanja izmjerene brzine na LED zaslonu.
Sustav mjerenja brzine se sastoji od kontrolnog mjernog modula koji izmjerenu vrijednost
Salje kontroloru koji se nalazi u kabinetu sa elektronickom opremom montiranom na nosivom
stupu. Kontrolor upravlja LED zaslonom na kojemu prikazuje izmjerenu vrijednost. Sustav
prikaza je izveden u tehnologiji svjetlecih dioda koja je ranije opisana. Dodatna moguénost
povecanja sigurnosti je i kombinacija mjeraca brzine sa sustavom svjetlosne signalizacije.

Takav sustav funkcionira na slijede¢em principu:

- ukoliko je izmjerena brzina unutar ograni¢enja brzina, brzina se prikazuje na LCD zaslonu,

sustav svjetlosne signalizacije zadrzava ukljuceno zeleno svjetlo,

- ukoliko je izmjerena brzina veéa od dopustene, brzina se prikazuje na LCD zaslonu;
kontrolor brzine prosljeduje podatak sustavu svjetlosne signalizacije koji ukljucuje crveno

svjetlo.
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7. ZAKLJUCAK

Razvoj cestovnog prometa i povecanje broja motornih vozila na cestama promijenio je
uvjete proto¢nosti, vremena putovanja, udobnost, a posebno njegove sigurnost. Konstantni
porast prometnih nesreca i sve teze ozljede sudionika u tim nesreCama, potaknulo je
znanstvene 1 struéne institucije da zapocnu sa poduzimanjem mjera koje imaju za cilj

smanjenje broja i posljedica tih nesreca.

Prometna signalizacija jedan je od c¢imbenika koji znatno utjee na sigurnost
cestovnog prometa. Vizualizacija ali i pravovremena najava opasnosti na cestama te
poboljsanje uvjeta proto¢nosti prometa odnosno razine usluge, sve je vise predmetom interesa
znanstvene i struéne javnosti. Nove tehniCko — tehnoloske mjere povezane uz bolju
vizualizaciju prometnih znakova dokazano su potvrdila da se s njihovom primjenom moze

znatno poboljSati i sigurnost prometa na cestama, a posebno na opasnim mjestima.

Primjenom danasnjih tehnicko — tehnoloskih i informatickih rjeSenja omogudéeno je
prikupljanje veceg broja podataka i informacija te njihova obrada u vrlo kratkom vremenu a s
ciljem pravovremenog, jasnijeg i boljeg informiranja o stvarnome stanju odredenog dijela
prometne mreZe ili dionice ceste. Uvodenjem promjenjive prometne signalizacije kojima se
sudionici u prometu pravovremeno informiraju 0 svim bitnim promjenama i uvjetima
odvijanja prometa, a po potrebi se kroz odredena ogranienja 1 upozorenja preventivno
upozorava na uvijete koji vladaju na cestama, znatno se povecava razina usluge i kvaliteta

odvijanja prometa te sigurnost cestovnog prometa.

Kako je cestovni prometni sustav prema stanju i medusobnom utjecaju entiteta koji
sudjeluju tom sustavu dinamican, stohastican, otvoren i kompleksan, razvoj i uvodenje novih
tehnicko — tehnoloskih sustava i rjeSenja prometnih znakova i signalizacije na cestama,
imperativ je koji trebaju uvaZavati svi subjekt zaduzeni za planiranje, izgradnju 1 odrzavanje
cesta 1 cestovnog prometnog sustava. To iz razloga Sto su do sada ugradeni 1 primijenjeni novi
sustavi prometnih znakova i signalizacije na cestama, doprinijeli poveanju sigurnosti

cestovnog prometa ali i boljoj organizaciji prometnih tokova.
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