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POTRAZNJA ZA BICIKLISTICKIM PARKIRALISTIMA KOD POSLOVNIH ZGRADA
OPERNI TORANJ I ZGRADE U ULICI JUNGHOFSTRARBE U FRANKFURTU NA MAJNI

SAZETAK

ParkiraliSna mjesta za bicikle dio su biciklisticke prometne infrastrukture, koja s mrezom
biciklistickih staza, traka 1 dodatne opreme ¢ini cjelinu biciklistickog prometa. Potraznja za
biciklistickim parkiraliStima ovisi o postotku uporabe bicikla kao prijevoznog sredstva za
dnevna putovanja. Osiguravanje sigurnog i optimalnog broja parkirali$nih mjesta za bicikle
poti¢e korisnike na uporabu bicikla kao glavnog prijevoznog sredstva. Poslovne zgrade
Opernturm i Junghof susrecu se s problemom nedovoljnog broja parkiraliSnih mjesta za bicikle.
Kroz istraZzene regulacije njemackih i europskih gradova te njihovi prijedlozi za potreban broj
biciklistickih parkiralista i provedenim istrazivanjem, usporedeni su rezultati i izneSen je
prijedlog rjeSenja za istrazivano podrucje. Istrazivanje na podruc¢ju poslovnih zgrada provedeno
je kroz anketiranje biciklista.

KLJUCNE RIJECI: bicikl; biciklisti¢ka parkiralista; poslovna zgrada

THE DEMAND OF BICYCLE PARKING AT OFFICE BUILDINGS IN A
METROPOLITAN CITY CENTER — EXAMPLE OPERNTURM AND OFFICE BUILDING
JUNGHOFSTABE FRANKFURT MAIN

SUMMARY

Parking lots for bicycles are part of a cycle of transport infrastructure, that a network of
bicycle paths, lanes and optional equipment makes the whole bicycle traffic. The demand for
bicycle parking depends on the percentage of use of the bicycle as a means of transport for day
trips. Ensuring the safe and optimal number of parking spaces for bikes encourages users to use
the bicycle as the main means of transport. Office buildings Opernturm and Junghof faced with
the problem of insufficient number of parking lots for bicycles. Through investigated the
regulation of German and European cities and their proposals for the necessary number of
bicycle parking and conducted research, compared the results of the proposal was put forward
solutions to the study area. Research in the area of office buildings was conducted by
interviewing cyclists.

KEYWORDS: bike; bicycle parking lot; office building



1. UVOD

Nemotoriziran promet u posljednje vrijeme postize veliku popularnost i rade se mnoga
istrazivanja u svrhu njegovog poboljsanja. Kroz poticanje svijesti medu stanovnicima, dolazi
do sve veceg zahtjeva za biciklistickim prometom. Zdravstveni razlozi i visok stupanj
motorizacije, osvijestio je populaciju da koristi bicikl kao glavno prijevozno sredstvo za
odlazak na posao, slobodne aktivnosti, druzenja i sli¢no. Prometne politike gradova se
usmjeravaju na poticanje biciklistickog prometa kroz povecanje i poboljSanje biciklisticke
prometne infrastrukture, jer je motorizacija zastupljena u velikom postotku i zadaje probleme
u prometnim sustavima gradova. Svi oblici javnog gradskog prijevoza u razvijenim europskim
gradovima organiziraju prostore za prijevoz osobnih bicikala, ¢ime se potice njegova uporaba
na vece udaljenosti kroz kombinirano putovanje.

Kroz ovaj rad istrazit ¢e se potreba za biciklistickim parkirali§tima u funkciji poslovnih
zgrada Opernturm i Junghof. Na podrucju istrazivanja provest ¢e se anketiranje biciklista te ¢e
se utvrditi zahtjevi i potrebe korisnika biciklistiCkog parkirali$ta. Uz dobivene rezultate iskazat
¢e se potreban broj parkiralisnih mjesta za bicikle, istaknut ¢e se zahtjevi korisnika i iznijeti
konacno rjeSenje za osiguravanje potrebnog broja parkirali$nih mjesta. Velika potraznja koja je
u porastu i nezadovoljstvo biciklista dovoljan su razlog za provodenje istrazivanja.

Biciklisticka infrastruktura mora biti jednostavna, jasna, direktna i dostupna. Prometnice za
bicikliste moraju imati prednosti u odnosu na motorizirani promet, jer dobra organizacija potice
korisnike na uporabu bicikla kao glavnog prijevoznog sredstva. Medutim vazno je osigurati
siguran 1 optimalan broj potrebnih parkiraliSnih mjesta za bicikle. Gradevinski objekti koji su
gradeni u vrijeme kada biciklisticki promet nije bio aktualan, susre¢u se s problemom
organizacije biciklisti¢kih parkiralista i utvrdivanja optimalnog broja istih. Kroz regulacije
istrazenih njemackih i europskih gradova, njihovih prijedloga za potreban broj parkirali$nih
mjesta 1 provedenim istraZivanjem, usporedit ¢e se rezultati i1 iznijeti prijedlog rjeSenja za
istrazivano podrucje.

ParkiraliSna mjesta za bicikle klju¢an su dio biciklisticke infrastrukture, jer je svakom
korisniku biciklistickog prometa potrebno omoguciti parkiranje ili odlaganje bicikla na
jednostavan, brz i siguran na¢in. Dugoro¢na i kratkoro¢na parkiranja potrebno je razvrstati i
utvrditi dizajn i dodatnu opremu za svako parkiraliste pojedina¢no ovisno o vremenu parkiranja.
Dobra izvedba biciklistickog parkiralista uvelike ¢e privuéi korisnike odredenog objekta na
uporabu bicikla, §to ¢e u konacnici potaknuti veci broj putnika na koriStenje bicikla kao glavnog
prijevoznog sredstva na podrucju gradskog prometa.



2. NEMOTORIZIRAN PROMET

Nemotorizirani promet podrazumijeva uporabu samostalne energije za prelazak s jednog
mjesta na drugo te se tu svrstava pjesacenje i bicikliranje. Biciklisticki promet pruza velike
prednosti 1 jednostavnost kretanja, osobito u gradovima koji su susre¢u s velikim porastom
motoriziranog prometa. Motorizacija je dostigla visok stupanj i stvorila velike probleme u
prometu, osobito onom gradskom, gdje odlazak na posao i s posla, u vr$nim satima, dovodi do
viSesatnog oduzimanje vremena. Stoga se veliki naglasak stavlja na nemotorizirani promet i
dijeljenje zajednicke voznje te tehnologijama kojima bi se smanjio problem preoterecenja
gradskog prometa. [1]

2.1. Pjesacki promet

Kretanje pjeSaka klasificira se na viSe nacina: ovisno o broju sudionika, svrsi putovanja,
trajanju procesa kretanja, usmjerenosti i uskladenosti toka i sl. PjeSacenje je slozan proces koji
ukljucuju mentalne 1 kinematicke aktivnosti. Svako putovanje zapocinje 1 zavrSava
pjesacenjem. Iz tog razloga je teSko procijeniti to¢an udio pjeSacenja tijekom dana. [1]

Optimalna udaljenost za pjesacenje je 400 do 500 m, dok su ljudi spremni pjesaciti na
udaljenosti do 2 km, $to je trajanje pjeSacenja od 20 minuta pri brzini od 6 km/h. Kroz period
kretanja, smanjuje se brzina pjeSacenja, tako nakon 30 minuta pjeSacenja, brzina opada na 5
km/h, dok nakon 60 minuti, brzina pjesacenja opada na 4 km/h. [1]

Gradske prometnice uredenu su povrSinama za kretanje i boravak pjesaka: pjeSacke staze,
pjesacki prijelazi, pjesacke zone i sli¢no. Dvije su glavne podjele pjesackih tokova: [1]

e Neprekinuti tok

e Prekinuti tok.

Neprekinuti tokovi odnose se na tokove koji nisu prekinuti signalim signalima ili nekim
drugim oblicima zaustavljanja pjeSaCenja. Ovdje je takoder prisutno prekidanje tokova,a li
iskljucivo zbog velikog broja pjeSaka koji prekorace pruzenu ponudu za kretanje, pa dolazi do
zastoja i prekidanja konstantnog kretanja. [1]

Prekinuti tokovi podrazimjevaju tokove koji su prekinuti djelovanjem vanjskog elementa,
kao $to je na primjer svjetlosna signalizacija na raskrizjima. [1]

Struktura pjeSackih tokova mjenja se u prostoru i vremenu. Modeliranje 1 analiziranje
pjesackih tokova uglavnom se svode na proucavanje jednostavnih situacija stohasti¢nog
ponasanja ljudu i njihove interakcije. Kretanje pjeSaka, zapravo je kompliciran sustav koji ovisi
o kretanju 1 interakciji medu pjesacima kod kojih vladaju odbojne sile. U pjesackim tokovima,
gdje se pjesaci krecu u suprotnim smjerovima vlada samoorganizacija i obzirnost jednih prema
drugima te se stvaraju nepisana pravila kretanja i uvaZzavanja kako bi se postigla Sto veca
ucinkovitost kretanja. [1]



Istrazivanje odnosa medu parametrima pjeSackog toka bitno ovisi o nac¢inu modeliranja. Tu
se koriste analiticke, graficke i simulacijske metode. S obzirom na razinu detalja koji se
proucavaju, razvijeno je nekoliko na¢ina modeliranja, a to su: [1]

e Makroskopsko (proucava se ponaSanje sustava kao cijeline i ne uziaju se u obzir

pojedinacna kretanja)

e Mezoskopsko (kod proucavanja toka ne razdvaja se tok na pojedince, nego na skupinu

pjesaka koji imaju svoju skupinu pravila na odredenom dijelu puta)

e Mikroskopsko (svaki pjeSak se promatra individualno s vlastitim prometnim

karakteristikama — kretanje i interakcija s okolinom).

Gustoca pjeSackog toka moze se izracunati i definirati na viSe nacina, a neke od tih su: [1]
e Moze se definirati kao broj pjesaka koji se nalazi na promatranoj pjesac¢koj prometnici
u odnosu na povrsinu koju zauzimaju:

_ N _ N [pjes
k= 2=5 % (1)

k — gustoéa pjesackog toka
N — trenutni broj ljudi na pjesakoj prometnici [pjesaci]
a — duljina pjeSacke prometnice [m]
b — Sirina pjesacke prometnice [m]
S — povrsina pjesacke prometnice [m?]
e Moze se definira odnosom izmedu vodoravnih projekcija ljudi u pjeSackom toku i
povrsine puta koji je pokriven tim tokom: [1]
k= [Z] @)
S Lm?2
F = YX, fin; - zbroj vodoravnih projekcija svih pjesaka koji se nalaze na prometnici [m?]
f, — povrsina vodoravne projekcije i-tog pjesaka u istoj kategoriji uzrasta [m?]
n; — broj ljudi koji se odnosi na istu kategoriju opterec¢enja
S — povrsina pormetnice [m?]
o Cesto se umjesto gustoce koristi izraz prostor po pjesaku, §to je zapravo inercija za
gustocu pjeSackog toka, a izraCunava se po formuli: [1]

1 ab S [m?
=N R b ®)
S — povrSina pjeSacke prometnice
N — broj pjesaka u prometnom toku.
e Takoder se moze izraCunati po jednadzbi za protok: [1]
— 4 [pies
k= v [mz (4)

Napomena: kako se protok mjeri u vremenskom intevalu na odredenom presjeku ceste, a
gusto¢a u odredenom trenutnku na odredenom mjestu, moze do¢i do Krivih rezultata koji se
nece slagati sa stvarnim stanjem na prometnici. [1]

Vazan parametar kod pjeSackog prometa je brzina kretanja koja je okarkterizirana sljede¢im
stavkama: [1]



e Osobinama pjesaka, a to su: dob, spol, uzrast, fizicka kondicija, zdravstveno stanje,
stupanj oStecenja, karakter, temperament, raspolozenje, vremenski pritisak kojemu je
pjesacenje izlozeno, optere¢enost paketima, torbama i sl.;

e Uyvjetima u koji se pjesaci: gustocom pjesaka, svrhom pjesacenja, dobom dana i godine,
vremenom, temperaturom, nadmornskom visinom, duljinom pjeSacenja, frekvencijom,
prometa pri cestovnim prijelazima;

e Karakteristikama pjeSackog puta po kojem se krece, a to su: nagib, stanje povrSine za
hodanje, atraktivnost okolisa.

Pomocu grafikona pikazat ¢e se odredeni odnosi paramtara vezanih za pjesacki promet, kao Sto
su: [1]
e QOdnos brzine i gusto¢e — oni su obrnuto proporcionalni i porastom jednog parametra,
drugi se smanjuje.
Linearni odnos brzine i gustoce pjeSackog toka od strane razliCitih autora predocen je
slikom 2.1.
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Slika 2.1. Linearni odnos brzine i gustoce kod pjesackog prometa [1]

Odnos brzine i gustoce pjesackog toka predocili su i razliciti autori kroz nelineane funkcije
koje su prikazane naslici 2.2.
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Slika 2.2. Nelinearni odnos brzine i gustoce kod pjesackog prometa [1]



e Odnos brzine i prostora — brzina pjesackog toka raste s povecanjem prostora pjesacke
povrsine za kretanje.
Kroz sljede¢i grafikon na slici 2.3., prikazan je odnos porasta brzine pjesackog toka uz
povecanje pjeSackog prostora. Na grafikonu je prikazano vise dijagrama razlicitih autora.
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Slika 2.3. Odnos brzine i prostora kod pjesackog prometa [1]

Pjesak moze tek na prostoru iznad 5 m? posti¢i Zeljenu brzinu, jer u tom prostoru ne dolazi
do ometanja pojedina¢nog pjesackog toka. Pri prostoru od 0,5 m? jo$ uvijek je moguée postiéi
minimalnu ali normalnu brzinu hodanja, kod kojeg se postize maksimalan pjeSacki tok. Ispod
ove granice od 0,5 m? prometni tok je zasi¢em te je kretanje neugodno i ograni¢eno. Na
prostoru od oko 0,26 m? pjesac¢ki prometni tok staje. [1]

e (Odnos protoka i gusto¢e — prikazuje se kroz sljede¢u jednadzbu: q =v -k (5)
g — protok
v —brzina

k — gusto¢a prometnog toka.

Protok je najvazniji parametar za dizajniranje pjeSacke prometnice, jer on prikazuje tocan
broj pjesaka koji prolaze kroz zadanu to¢ku u jedinici vremena. Kada potraznja prede ponudu,
dolazi do zagusenja i neudobnosti. Slikom 2.4. prikazan je grafikon odnosa protoka i gustoce
prema razli¢itim autorima. [1]
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Slika 2.4. odnos protoka i gustoce kod pjeSackog prometa [1]

e Odnos protoka i prostora — prostok je u porastu kako prostor pada sve do trenutka
postizanja kriti¢ne tocke kada protok krene padati.

Razliciti autori predocili su grafikone koji prestavljaju vezu izmedu protoka i prostora, §to
je prikazano slikom 2.5.
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Slika 2.5. Odnos protoka i prostora kod pjesackog prometa [1]

Razina usluznosti (LoS — Level of Sevice) je mjera koja se koristi za opisivanje prometne
usluge na odredenoj dionici promatranja kod postojec¢eg nacina prijevoza, infrastrukture i sl.
unutar transportnog sustava te kvaliteta usluznosti (QoS — Quality of Service) prestavlja razinu
usluZnosti nacina prijevoza, infrastrukture i sl. sa stajalista korisnika (pjecaka, vozaca, putnika).
Razina usluznosti podjeljena je u 6 kategorija od A do F, kod kojih kategorija A nudi najvecu
kvalitetu pjesacenja, a u katgoriji F dolazi do zaguSenja prometnog toka. [1]

Prilikom projektiranja pjesackih prometnica vazno je obratiti paZnju na dizajn i pristupacnost
svima, a osobito prema korisnicima otezane mogucnosti kretanja. [1]



2.2. Biciklisticki promet

Planiranje biciklistickog prometa poraslo je u zadnjih nekoliko desetlje¢a u Europi kroz
organizaciju biciklisticke infrastrukture i poticanjem za koriStenje odrzivog oblika prijevoza.
Kroz biciklisti¢ki i javni gradski promet moguce je smanjiti motorizaciju u gradovima, koja
dovodi do velikih problema kao §to su zagusenja, emisije Stetnih plinova i sli¢no. [1]

Biciklisticki promet se danas uvelike promovira kao pozeljno prijevozno sredstvo zbog
ekoloske prihvatljivosti, boljeg zdravstvenog zivota za one koji ga koriste i manje potrebnog
prostora za izgradnju biciklisticke infrastrukture u usporedbi za ostale vidove prometa.

Prema vaze¢im prometnim pravilima, veliki broj drzava smatra bicikl prijevoznim
sredstvom, a s time i biciklistu ravnopravnim sudionikom u prometu, $to znaci da postoje
zakonske regulative kojima se propisuju minimalne vrijednosti kao §to su starost vozaca,
pravila za ketanje po javnim prometnicama, tehnicki zahtjevi za bicikl i sl. [2]

Proizlaze¢i iz cCinjenice da je biciklisticki promet u usporedbi s drugim uobicajenim
prijevoznim sredstvima daleko manje opasan za okolis, a uz to vrlo pozitivan na zdravlje
korisnika biciklistickog prometa, mnogi gradovi osiguravaju infrastrukturu za korisnike
bicikala kako bi im olakSali voznju i pristup odrediStima uz odvojene biciklisti¢ke prometnice,
mjesta za parkiranje i odlaganje bicikla te podruja grada rezerviranih samo za kretanje
biciklista i pjeSaka. [2]

Prednosti biciklistickog prometa mogu se podijeliti na: [1]

e Osobne:

Veci izbor mobilnosti

Financijska uSteda

Voznja biciklom predstavlja tjelesnu aktivnost
Poboljsanje zdravstvenog stanja zbog uporabe bicikla

o

Veca aktivnost potice bolje psihicko stanje
Veca drustvena interakcija medju ljudima
Mogu¢énost uzivanja, relaksacije i zabave
Neovisan nacin prijevoza
Prikladan za kraca putovanja, a u multimodalnom lancu i za duZa putovanja
Cijenom prihvatljiv oblik prijevoza
vene:
Doprinosi op¢oj mobilnosti gradana

“w O 0O O O O 0O 0o O ©O

e Dru

Smanjuje prometna zagusenja i povecava sigurnost prometa

Usteda energije

Manja potreba za izgradnjom cesta 1 parkiraliSta za motorizirani promet
Smanjenje pritiska na okoli§

Poboljsanje javnog zdravlja i smanjenje troskova javne zdravstvene zastite
Povecanje socijalne interakcije medu ljudima

Doprinos razvoju lokalnog gospodarstva i ugodnijeg Zivota u gradovima

O O O O 0O O O O



o Poboljsanje pristupacnosti odredistima
o Ucinkovitije koriStenje zemljista
o Socijalno pravedan i svima dostupan oblik prijevoza

Nedostatci biciklistickog prometa su: [1]

e Qvisnost o vremenskoj prognozi

e Neprikladan oblik prijevoznog sredstva za prijevoz teskog i velikog tereta

e Zamor pri dugim voznjama, posebno pri usponima

e Spori oblik prijevoza

e Posebna oprema zbog krade 1 vandalizma

e Nedovoljna izgradenost biciklisticke infrastrukture 1 opreme ograni¢ava uporabu

bicikla.

Na udaljenosti od 5 km, bicikl je najbrzi oblik prijevoza u urbanim sredinama uzimajuci u
obzir putovanja ,,od vrata do vrata“. Na slici 2.6. prikazan je Hadsonov dijagram Koji
usporeduje ostale oblike prijevoza s biciklom na podrué¢ju urbanih sredina. [1]
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Slika 2.6. Potrebno vrijeme za prelazak puta "od vrata do vrata” u urbanoj sredini [1]

Pri normalnim uvjetima (ravan teren, povoljni vremenski uvjeti i asfalt) biciklista moze
odrZavati ekonomi¢nu brzinu od 15 do 20 km/h, a krace vrijeme i do 30 km/h. Kada se vozi
nizbrdicom i ima potporu vjetra u leda, moguce je posti¢i i brzinu od 50 do 60 km/h. Kod
racunskog izracunavanja uzimaju se vrijednosti od 20 km/h za urbana podrucja i 30 km/h za
podrucja izvan urbanog podrucja. [1]

Statistika Europske Unije EU-27 pokazuje kako udio biciklistickog prometa varira od
zemlje do zeljeme te od grada do grada. Prema razdiobi putovanja u EU-27 oko 53% gradana
EU-e koristi automobil kao glavni oblik nacina prijevoza, 22 % gradana EU koristi javni gradski
prijevoz kao za putovanje, 13% pjesaci, a 7% gradana koristi bicikl kao prijevozno sredstvo,
dok je motocikl najmanje popularan kako prijevozno sredstvo sa oko 2% koriStenja. Na slici
2.7. prikazana je modalna radioba osnovnih putovanja u EU-27 2011. godine. [1]
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Slika 2.7. Modalna razdioba osnovnih putovanja [1]

Razli¢ita su miSljena oko gradnje biciklistickih prometnica. Dok ju jedni nazivaju
bespotrebnom i velikim investicijskim troSkom, drugi smatraju kako bez kvalitetne prometne
infrastrukture za bicikliste, nema ni biciklistickog prometa. Kroz gradnju i prilagodavanje
sustava, moguce je potaknuti korisnike za prelazak na odrzivi vid prijevoza putnika. [1]

Biciklisticke prometnice mogu se podijeliti prema: [1]

e Smyjestaju na cesti (jednostrane, dvostrane/obostrane)

e Smjeru voznje (jednosmjerne, dvosmjerne)

e Broju trakova (jednotracne, dvotracne)

e Integraciji u prometnoj mrezi (integrirane, segrerirane).

Protok biciklistickog toka ovisi o: [1]
e (Gustoc¢i prometa

e Ometanju prometnog toka

e Udaljenosti bo¢nih prepreka

e Sirini biciklisti¢ke povrsine

e Vremenskim uvjetima

e Terenuisl.

Kapaciteti biciklistickih prometnica prikazan je u tablici 2.1. ovisno o broju prometnih
tokova i traka.

Tablica 2.1. Protok biciklisti¢kih povrsina®

Smijer prometnog toka Broj trakova Kapacitet bicikala po satu
Jednosmjerna 1 1300 - 2500
Jednosmjerna 2 2000 - 5000

dvosmjerna 2 500 — 2000

! Nemotorizirani promet, FPZ, Zagreb 2015.



Biciklisticke povrSine se dijele i definiraju na sljedeci nacin: [3]

Povrsine za zajednic¢ko kretanje kolnikom biciklista i motornih vozila — primjenjuje se
na cestama s manjim prometnim optere¢enjem i u podrucju smirenog prometa
Biciklisticka traka — dio kolnika namijenjen za promet bicikala, oznac¢en odgovaraju¢om
prometnom signalizacijom, a brzina motornih vozila ne prelazi 50 km/h

Zajednicka biciklisticko-pjesacka staza — staza uz kolnik namijenjena za kretanje
bicikala i pjesaka uz povisene nivelete u odnosu na kolnik

Biciklisticka staza — prometna povr§ina namijenjena za promet bicikala, odvojeno
izgradena od prometnih povrSina za motorna vozila i oznacena odgovaraju¢om
prometnom signalizacijom te moze biti izvedena kao dvostrana jednosmjerna ili
jednostrana dvosmjerna u odnosu na kolnik.

Kriteriji za izbor biciklisticke prometnice ovisi o lokaciji, potrebama i prostornim

moguénostima, a mogu se definirati kroz sljedece stavke: [1]

Kriterij koli¢ine prometa

Kriterij koli¢ine prometa teskih vozila
Kriterij raspolozivotsi prometa
Kriterij parkiranja

Kriterij raskrizja i pristupa objektima
Kriterij uzduznih nagiba.

Proces odabira biciklisticke prometnice moguce je podijeliti u sljececa tri koraka: [1]

1.

Inicijalni korak: korak koji se provodi prije izbora prometnice. Identificira se tip
biciklisticke prometnice prema prometnom volumenu i brzini vozila prema usvojenom
nomogramul.

Korak detaljnog upoznavanja mjesta na kojem se planira biciklisti¢ka prometnica: korak
u kojem se razmatraju brojni kriteriji kao §to su: brzina, intenzitet, parkiraliSta,
raspolozivi prostor, biciklisticka potraznja, sigurnost, troskovi i sl.).

Korak izbora optimalnog rjeSenja: korak se bazira na predhodna dva koraka kroz
pronalazak optimalnog rjeSenja §to podrazumijeva najbolji omjer potraznje, troskova i
funkcionalnosti.

2.2.1. Projektiranje biciklisti¢kih prometnica

Prilikom projektiranja biciklisti¢kih staza i traka, mora se udovoljiti u optimalnoj mjeri kroz
sljedece uvjete: [1]

Prometna i javna sigurnost biciklistickih povrSina

Povezanost i cjelovitost biciklisticke prometne mreze

Izravnost kroz direktne veze s odrediStima bez obilaznih pravaca
Udobnost prometnih povr$ina

Oblikovanje okoliSa biciklistickih povrSina, odmorista i vegetacije.
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Vodenje biciklistickog prometa smatra se opravdanima ako je: [3]

e Umnozak broja biciklista i motornih vozila tijekom 24 sata jednak ili ve¢i od 150000,
Sto je prikazano dijagramom na slici 2.8.
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250 | f\
200 \

150

100

Broj biciklista tijekom 24 sata

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

Broj motomih vozila tijekom 24 sata
Slika 2.8. Odnos broja biciklista i motornih vozila za opravdanu biciklisticku prometnicu

e Zabiljezenim brojem od 100 ili viSe biciklista u razdoblju najveéeg prometnog
optereéenja (u vrSnom satu)
e Udio autobusa i kamiona u ukupnom prometu vec¢i od 10%.

Dimenzije biciklisti¢kih prometnih povrSina odredene su Sirinom bicikla, manevarskim
prostorom bicikla i zastitnom Sirinom. Prometni i slobodni profil biciklistickih prometnih
povrsina prikazani su na sljedecoj slici: [3]
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Slika 2.9. Dimenzije biciklisticke prometnice za jednu i dvije trake te kombinirano s
pjesackom stazom [3]

U naseljima se biciklisti¢ka staza izvodi kao jednosmjerna s obje strane kolnika, a u
iznimnim slu€ajevima, ograni¢enog prostora ili drugih ograni¢enja kao jednostrana
dvosmjerna. Minimalna §irina dvostrane jednosmjerne biciklisti¢ke staze mora iznositi 1.5 m,
dok je optimalna Sirine iste 2.00 m. Kod jenostrane dvosmjerne biciklisticke staze minimalna
Sirina je 2.00 m, a optimalna Sirina za istu je 2.5 m. Zastitni pojas kod uzduznog parkiranja
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mora iznositi 0.75 m. U slucaju da je biciklistiCka staza asfaltirana ili betonirana, umjesto
zastitnog sloja moze se izvesti asfaltirani hrbat ili betonski rubnjak, koji moraju biti poviseni u
odnosu na kolnik 10 do 13 c¢cm, a u odnosu na biciklisti¢ku stazu najvise 7 cm, kako nebi doslo
do kontakta biciklisticke pedale i poviSenja. Za zastitu i sigurnost biciklista postavlja se i
zaStitna Celi¢na ograda uz biciklisti¢ku stazu u slucajevima kada je: [3]

e Udaljenost od vanjskog ruba bankine ceste i biciklisticke staze manja od 1.5 m

e Udaljenost od vanjskog ruba bankine ceste i biciklisti¢ke staze manja od 10.0 m i kada

se biciklisticka staza nalazi uz vanjski rub ceste u krivinama radijusa ve¢eg od 175 m.

Visina ograde s rukohvatom treba biti visine izmedu 110 i 120 cm, §to je visina rukohvata

mjereno od ruba pjesacke ili biciklisticke povrsine. [3]

Projektiranje biciklistickih traka preporucuje se isklju¢ivo u naseljenim podrucjima iz
sigurnosnih razloga. Izvode se kao jenostrane dvosmjerne ili kao jednosmjrne s obje strane
kolnika. Sirina biciklisti¢ke trake minimalno mora iznositi 1.00 m, dok je optimalna irina 1.60
m. Udaljenost prometnog profila biciklisticke trake od nepomicnih kratkih (stupovi rasvjete i
prometnih znakova) te kod drugih prepreka (zid, ograda) minimalno iznosi 0.25 m, dok kod
uzduzno parkiranih vozila minimalna udaljenost iznosi 0.75 m, §to je prikazano na slici 2.10.

[3]

[ ENNRNNNN NN

Slika 2.10. Zastitini pojas za biciklisticke trake [3]

Kod zajednicke pjesacko-biciklisticke staze odreduje se prema vr$nom satu $to je prikazani
sljede¢im dijagramom na slici 2.11. [3]
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Slika 2.11. Dijagram Sirine pjesacko-biciklisticke staze [3]
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Prilikom projektiranja vazno je paziti na sljedece stavke: [3]

Horizontalni elementi:
o Minimalni horizontalni polumjer kruznoga luka biciklisticke staze iznosi 5.00

m, a odreduje se prema projektnoj brzini Sto je prikazano tablicom 2.1.

Tablica 2.2. Vrijednosti horizontalno polumjera u odnosu na projektnu brzinu?

Proi -
rojektna brzina v, 19 16 20
[km/h]

Radijus R in[m] 5.00 8.00 10.00

o Poprec¢ni nagib u pravcu biciklisticke staze izvodi se pod nagibom od 2.5% zbog

odvodnje te je ista vrijednost minimalnog nagiba i u zavojima, a usmjeren je
prema centru zavoja kako bi se smanjio utjecaj centrifugalne sile (iskljucujuci
biciklisti¢ke staze na kojima je moguce posti¢i vece brzine pa isti mora iznositi
1do 5.0%). U slucaju zajednicke pjeSacko-biciklisti¢ke povrSene nagib izvodi se
nagib od 2%.

Vertikalni elementi:
o UzduZni nagib prvenstveno ovisi o fiziCkim moguénostima prosje¢nog

biciklista, a maksimalna duljina uspona odredena je prema tablici 2.3.

Tablica 2.3. Maksimalna duljina uspona u odnosu na veli¢inu uspona®

Veli¢ina uspona (%) Maksimalna duljina uspona [m]
10 20
6 65
5 120
4 250
3 >250

Postoje slucajevi kada zbog konfiguracije terena nije moguce posti¢i prihvatljivu
veli¢inu uspone (<10%), tada je potrebno predvidjeti prostor za guranje bicikla i
mimoilazenje.

Vertikalno zaobljenje nivelete nije potrebno pri promjeni uzduZnih nagiba
manjih od 5%, a ako je predvideno, radijus treba iznositi vise od 4,00 m. Kod
konveksnog vertikalnog zaobljenja nivelete pri promjeni uzduznih nagiba veceg
od 5% radijus treba minimalno iznositi 30 m. Najmanji polumijer konkavnog
vertikalnog zaobljenja nivelete pri promjeni uzduznih nagiba vecih od 5%

2 Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju biciklisti¢kih staza i traka, Ministarstvo pomorstva, prometa i
infrastrukture, Zagreb, 2013.
3 Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju biciklisti¢kih staza i traka, Ministarstvo pomorstva, prometa i
infrastrukture, Zagreb, 2013.
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radijus minimalno treba iznositi 10 m. Polumjeri vertikalnog zaobljenja ovise o

projektnim brzinama, a odredeni su sljede¢om tablicom:

Tablica 2.4. Ovisnost vertikalnog zaobljenja i projektne brzine*

Projektna brzina v, [km/h]

Najmanji polumjer
konveksnog vertikalnog
zaobljenja [m]

Najmanji polumijer
konkavnog vertikalnog
zaobljenja [m]

20 40 25
30 80 50
40 150 100
50 300 200

o Preglednost je kljucan faktor za postizanje sigurnosti u prometu. Koliko je
sama preglednost potrebna biciklistu, toliko je vazno da on bude uocljiv.
Duljina zaustavne preglednosti potrena za sigurno zaustavljanje bicikla
iznosi 20 do 40 m, a ovisi o racunskoj brzini bicikla te se odreduje prema
sljedecoj tablici:

Tablica 2.5. Odnos radunske brzine i duljine zaustavne preglednosti®

Racunska brzina v, [km/h] Duljina zaustavne preglednosti P, [m]
20 20-30
30 30-40

2.2.2. Razina usluznosti biciklistickog prometa

Razina usluznosti za biciklisticki promet (BLoS — Bicycle Level of Servic) predstavlja
razinu operativnih uvjeta, osnosno pokazatelje koji opisuju uvjete voznje, a pojavljuju se na
odredenim dijelovima biciklisticke prometnice. BLoS za motorna vozila temelji se na brzini,
gusto¢i, protoku 1 zastojima, dok je izracun istog u slucaju pjesSackog i biciklistickog prometna
uvjete voznje su sljedeéi: [1]

e Brzina voZnje

e Vrijeme putovanja

e Prekidi

e Slobodno kretanje

e Sigurnost voznje

e Udobnost voznje

e Cijenaisl.

4 Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju biciklisti¢kih staza i traka, Ministarstvo pomorstva, prometa i
infrastrukture, Zagreb, 2013.v

5 Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju biciklisti¢kih staza i traka, Ministarstvo pomorstva, prometa i
infrastrukture, Zagreb, 2013.
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Kwvalitetu biciklistickog prometa korisnik uocava na temelju slobode odabira puta, brzine te
fizicke i psihicke ugodnosi za voznju. Neki od navedenih podataku su lakSe mjerljivi od drugih,
kao npr. brzina koja je bolje istrazena. Kriteriji protoka, gustoce i brzine su podaci kojima se
opisuje razina usluznosti. Medutim, prilikom provodenja istrazivanja dolazi se do to¢nih
rezultata, ali ne nuzno i do preciznih. Prometni stru¢njaci razvili su linearni regresijski model
za izraCun biciklisti¢ke razine usluznosti te se uzimaju u obzir sljedece stavke: [1]

e Prometni tok u vrSnom satu

e Brzina prometa i postotak teretnih vozila

e Stanje povrsine biciklisticke prometnice

o Sirina biciklisti¢ke prometnice.

Razina usluznosti za biciklisti¢ki promet izracunava se prema sljedecoj formuli: [1]

Vol 15
Ln

BLoS = 0.507 - In (*°2) + 0.199 - Spt (1 + 10.38HV)2 + (6)

1
+7.066 - (P_RS) 2 —0.005-2We + 0.76

Vol15 — prometni volume tijekom 15-minutnog vremenskog perioda

Ln — broj prometnih trakova u jednom smijeru

SPt — efektivno ogranicenje brzine ( SPt = 1.1199 - Ln(SPp — 20) + 0.8103)
SPp — zadano ogranicenje brzine

HV — postotak teskih vozila

PR5 — stanje kolnika

We — prosjecna §irina prometnog traka.

Razina usluznosti za bicikle podjeljena je u Sest stupnjeva od A do F, kao i kod
motoriziranog prometa. Svaka razina ima odredene vrijednosti kojima se ocjenjuje stupanj

usluznosti te su prikazane tablicom 2.6. [1]

Tablica 2.6. Razina usluznosti za biciklisticki promet®

Stupnjevi razine usluznosti Vrijednosti Opis
A <1.5 Izvrsno okruzenje za bicikl
B 15-25 Dobro okruZenje za bicikl
C 25_35 PI‘thaﬂJIV(.) (.)kruzen_]e za

bicikl
D 35_45 Manje pr1hvat1_]1§/0 okruzenje
za bicikl
E 45-55 Ne prthaﬂjl.V(? okruzenje za
bicikl
F >5.5 POtpunvo n?p”hV?_t!JlVO
okruzenje za bicikl

6 Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju biciklisti¢kih staza i traka, Ministarstvo pomorstva, prometa i
infrastrukture, Zagreb, 2013.
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2.2.3. Projektiranje biciklistickih parkiralista

Pocetak i kraj putovanja podrazumijeva kako bicikl mora imati svoje mjesto za pohranu,
odlaganje, odnosno parkiranje. Poc¢etno-zavrsne tocke moraju se projektirati na mjestima velike
potraznje, kako bi organizacija biciklistickog prometa uopce bila moguca. ParkiraliSna mjesta
potrebno je izgraditi na podru¢jima gdje se skupljaju ljudi kao Sto su: skole, trgovacki centri,
zeljeznicki i autobusni kolodvori, radna mjesta, sportske dvorane, kulturni objekti i sl. [1]

Vandalizam je postao jedan od najvecih problema kod pohrane bicikla uz samu kradu.
Kako bi se sprijecio taj problem potrebno je osigurati lokacije koje su u neposrednoj blizini
odredista te spremista pod nadzorom kako nebi doslo do otudivanja, a samim time bi se postigla
veéa popularnost za parkiranjem i uporabom bicikla. Sustavi s nadorom biciklistickih
parkiralista su skupi i sloZeni. Sigurnost parkirali$nih mjesta izvodi se zatvorenim sustavima
parkiranja, nadzornim kamerama ili ovlaStenim osobama. [1]

Dugotrajna parkiralisna mjesta za bicikle odrazumijevaju prostor za pohranu bicikala te
trebaju imati zastitu od vremenskih neprilika i odnose se na sva mjesta na kojima odlaganje
bicikala traje dulje od dva sata. Takvi porostori se moraju osigurati u blizini stanova, Skola,
radnih mjesta, prometnih terminala i drugih turistickih lokacija na kojima se Kkorisnici
zadrzavaju dulje od dva sata. Dugotrajna parkiraliSta ne moraju biti potpuno natkrivena, ali je
preporuéljivo imati 50% parkirali$nih mjesta natkriveno. [1] [4]

Nadalje, kod kratkotrajnih parkiranja vazno je da parkiraliste bude blizu objekta i vidljivo
vozafima, po moguénosti u blizini od 50 m, kako bi obeshrabrio lopove te da ne dolazi do
sluaja neorganiziranog ostavljanja bicikla kraj stupova, uz zgrade 1 slicno. Takva parkiraliSta
su potrebna kraj lokacija na kojima se vozaci zadrzavaju krace od dva sata, a podrazumijevaju
posjet trgovinama, manje turisticke lokacije te u podrucju rekreativnih i komercijalnih centara
u kojima se posjetitelji zadrzavaju manje od dva sata. [1] [4]

Sustave za parkiranje na kraée vrijeme najjednostavnije je ostvariti kroz rezervirane
povrSine za parkiranje bicikala, pri ¢emu je vazno osigurati poseban sustav za parkiranje. Za
poticanje korisnika bicikala dovoljno je rezervirati povrSinu koja je jednostavno oznacena i
uocljiva. Ovakve povrsine imaju nedostatak, jer bicikl mora posjedovati vlastitu nogaru i lokot
ili sustav samozaklju¢avanja, te je prisutna opasnost prevrtanja bicikla, nasilnog oStecenja ili
krade. Provedena istrazivanja u veéini gradovima Velike Britanije pokazala su da 86%
biciklista za razlog navodi blizinu odredist, a 16% navodi sigurnost, dok 75% biciklista parkira
manje od 2 sata. Rezervirane povrSine za parkiranje bicikala na tlu u Amsterdamu prikazane su
na sljedecoj slici 2.12. [4]

16



Slika 2.12. Rezervirane povrsine za parkiranje bicikala [4]

Kako bi se smanjile navedene opasnosti, pozeljno je sustav parkiranja nadograditi
strukturama koje su prévrSc¢ene za tlo kojima je svrha podupiranje i pri¢vrs¢ivanje bicikla. [4]

Prilikom odredivanja potrebnog broja parkiraliSnih mjesta za bicikle vazno je razmotriti
broj postojecih parkiraliSnith mjesta 1 potraznju koju stvaraju potencijalna biciklisticka
odredista. Pra¢enjem ponude biciklisti¢kih parkiraliSnih mjesta 1 potraznje za istim, moguce je
do¢i do optimalnog broja parkirali§nih mjesta. [1]

Vazno je uzeti u obzir zelje i zahtjeve samoh korisnika biciklistickog prometa, a oni se
najcesce svode na pristupacnost, sigurnost i zastitu na parkiralisnim mjestima. [1]

Klasifikacija parkirali$nih mjesta za bicikle temelji se na razini sigurnosti te veli¢ini i svrsi
objekta posjecivanja a provodi se kroz sljedece tri razine sigurnosti: [1]
1. Visoka razina sigurnosti (prostorije ili boksovi sa sustavom sigurnosnog pojedina¢nog

zakljucavanja bicikala) izvodi se na podru¢jima terminalnih i tranzitnih prometnih
¢vorista na kojima je primjenjen Park and Ride sustav.

Srednja razina sigurnosti (razli¢ita spremista s prostorijama za zakljuavanje bicikla u
kojima je mogu¢ ulaz pomoc¢u kljuca ili elektronske kartice) namjenjena je za
zaposlenike s punim radnim vremenom te za stanare u blizini parkiralista kako i za
korisnike Park and Ride sustava.

Mala razina sigurnosti (mjesta na kojima su postavljena postolja za ¢iji se okvir
zakljucavaju bicikli) primjenjuje se za posjetioce, kupce, zaposlenike, studente i ostale,
na mjestima gdje je moguce izravno nadgledanje bicikla.

Prilikom odabira proizvoda u obzir je potrebno uzeti kriterije kvalitete koji se dijele na: [4]

Stabilnost — bicikl s teretom od 10kg trebao bi uspravno stajati bez da se osteti.
Zastita od krade — bicikl mora biti pri¢vrS¢en za okvir na osovini bicikla, jer
zakljuCavanje bicikla za kota¢ daje kradljivcu moguénost da makne kota¢ i odnese ga
ili sustav samozakljucavanja, kod kojeg je bicikl moguce jednostavno odnijeti.
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e Prikladnost sustava — paznja se usmjerava na tip bicikala koji koriste parkiraliste, jer
svaki oblik pakiraliSnog dizajna nije prikladan za sve bicikle.

e Prakti¢nost sustava — uporaba i koriStenje moraju biti jednostavni i jasni S minimalnim
naporima. Napori prilikom parkiranja i kompliciranost sustava dovodi do kontra efekta
kod kojeg dolazi do izbjegavanja parkiralista.

e Otporan i ¢vrst sustav — naglasak se stavlja na jednostavnije sustave s manje dijelova,
jer su ¢vrséi i teze unistivi te je vazan materijal drzaca i njegova otpornost na vremenske
uvjete.

e (Odrzavanje sustava — jednostavnost pristupa za ¢iSéenje uz izbjegavanje sustava koji
nakupljaju otpad i prljavstinu.

Javno biciklisti¢ko parkiraliSte predvida dva tipa: [4]

e Naprave za biciklisticka parkiralista su razlicite strukture koje podupiru stojeca bicikla,
Sto se odnosi na razli¢ite vrste stalaka i drzaca, za jedno ili viSe bicikala, koji mogu biti
sa ili bez sustava za zakljucavanje, a omogucuju parkiranje bicikala.

¢ Biciklisticka parkiralista za pohranu bicikala koja su oblikovana kao zastitne prostorije
u kojima je mogucée odlaganje bicikla na dulje vrijeme. Oblikuju se kao spremnici za
jedno ili vise bicikala, a ne moraju biti automatizirani i nadzirani te mogu biti sa ili bez
naplate usluge.

Drzaci za pricvrs¢ivanje 1 odlaganje bicikala na trziStu su dostupni u razli¢itim oblicima, ali
su najceS¢e u upotrebi ona u obliku obrtnutog slova U. Na svaki ovakav drza¢, moguce je
odlaganje dva bicikla $to je prikazano slikom 2.12. [1]

I
I

Slika 2.13. Tlocrtni prikaz stalka za parkiranje u obliku obrnutog slova U [1]

A-I-'lﬁlr *

Zbog navedenih zahtjeva koji nalazu kriteriji kvalitete, najéeS¢e se preporucuje ovakav tip
drzaca. Drza¢ moze biti visine izmedu 0.7 1 0.8 m. Njegov jednostavan i ¢vrst oblik ima
prednost lake ugradnje, a tesko ga je ostetiti te je prikladan za sve vrste bicikala. uzduzna 1
popre¢na precka omogucuju pri¢vr$éivanje bicikla za okvir i1 kota¢ bicikla, a prikladan je za
parkiranje 1 malih bicikala. oblikom je lako prilagodljiv ostaloj prometnoj okolini. Na sljedecoj
slici prikazani su razni oblici parkirali$nih drzac¢a u obliku obrnutog slova U. [4]
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Slika 2.14. Razli¢iti dizajni drzaca u obliku obrnutog slova U [4]

Iz primjera o sigurnosti bicikala i ispunjavanjem kriterija, preporucava se izbjegavanje
niskih stalaka za biciklisticka parkiralista kod kojih je moguce pricvrstiti bicikl iskljucivo za
prednji kotac. Kod ovakvo dizajniranih parkiraliSnih mjesta za bicikle ne ispunjavaju se uvjeti
o stabilnosti bicikla, sigurnosti, zastiti od krade, u nekim slucajevima 1 ¢vrstoci, jer nisu
ugradeni u tlo. U Danskoj se preporucuju ovakvi drzaci, ali pod uvjetom da je u visini kotaca,
jer tada bicikl ima bolju stabilnost, ali mana ovog sustava je sustav zaklju¢avanja iskljucivo na
prednji kota¢ Sto omogucuje jednostavno otudivanje bicikla skidajuéi kota¢ s istoga. Na
sljedecoj slici su prikazani opisani drzaci bicikala. [4]

Takoder postoje sustavi za parkiranje bicikala koji su zanimljivo i kreativno oblikovani
kroz umjetnicki duh. Medutim jedan od kreativnijih nacina zakljucavanja bicikla je naprava
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koja se spusta u zemlju i ne zauzima prostor. Naprava je zapravo kljuc koji je zicom s utegom
koji ga povla¢i nazad u tlo kada se opusti. Osmisljena je u belgijskom gradu Odenseu.
Nedostatak mu je $to ne pruza oslonac za bicikl, a prikazan je na slici 2.16. [4]

=
) = 7
! S i:?) S .m’».;f *

Slika 2.16. Klju¢ za sigurno parkiranje bicikla [4]

Pojedina¢ni spremnici za bicikle dobra su rjeSenja kada se gleda sa apekta sigurnosti i
zaStite. Medutim ovaj oblik pohrane bicikla skuplji je 1 potraznja za istim nije velika. Ovakvi
sustavi, predoceni na slici 2.17., primjenjuju se na podru¢jima gdje je predvideno dulje
vremensko parkiranje, odnosno odlaganje bicikla. [4]

Prednosti ovog sustava su: [4]

e Sigurnost — jedinstveni klju¢, pametna kartica i sl.
e Rezerviranost prostora

e RaspoloZivost veceg prostora unutar spremnika

e Mogucnost koriStenja u druge svrhe

e Lako prenosivi

Nedostatci pojedinaénih spremnika su: [4]

e Nepostizanje maksimalne iskoriStenosti

e Visoka cijena

e Glomaznost i vizualno ne uklapanje u javni prostor
e Potrebno nadziranje.

Zajednicki spremnici omogucuju odlaganje viSe bicikala a samim time 1 bolju iskoriStenost
prostora. U ovom slucaju svaki korisnik pla¢a najam i ima vlastiti klju¢. Nedostatak ovakvog

sutava za parkiranje na duze vrijeme je potreba medusobnog poznavanja izmedju korisnika i
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najcescce se instalira u blizini stambenih zgrada. Poznavanje korisnika je nuzno, jer se na taj
nacin stjece povjerenje. Primjeri zajednickih spremnika prikazani su na slici 2.18. [4]

Slika 2.18. Zajednicki spremnici za dulje vrijeme parkiranja [4]

Nadziranje prostora za parkiranje bicikala poZeljno je gradskim srediStima ili vaznijim
prometnim podrucjima ako ispunjava sljedece uvjete: [4]

e Odrediste za parkiranje privlaci veliki broj biciklista

e Veliki broj biciklista zeli parkirati bicikl na vise od sat vremena

e Postoji velika moguénost krade.

Dok su ostale preporuke: [4]

e Da prostor za parkiranje ne bude dalje od 500 m od odredista

e Da se iskoristi lokacija koja je na raspolaganju

e Da parkiranje bicikala bude besplatno, jer ¢e se na taj nacin potaknuti koristenje bicikla

e Da lokacija parkiraliSta bude poznata korisnicima

e Da je lokacija lako dostupna, §to podrazumijeva male nagibe, Siroke ulaze i dobro
osvjetljenje

e Da se postigne drustvena sigurnost parkiraliSnih mjesta.

Nadzor parkirali$nih mjesta dijeli se na: [4]

1. Nadzor parkirali$nih mjesta s radnim osobljem — ovaj slucaj je voza¢ima osobito drag,
jer u slucaju problema, biciklisti se mogu obratiti radnicima, dok je nedostatak veliki
izdatci za placanje zaposlenika i ogranic¢eno radno vrijeme

2. Djelomi¢no automatiziran sustav parkiranja — postize se nadzornim kamerama i
elektronskim prilaznim rampama kojima se Stedi na broju zaposlenika

3. Potpuno automatizirani sustavi — kod kojih je potrebno organizirati uvjete sigurnosti
kako bi se korisnici osjecali sigurnima. Kako bi se postigla sigurnost i ugodnost, prostor
za parkiranje treba postaviti blizu ulice, tako da ima pogled na istu, otvoriti zalogajnicu
koja radi i noéu, osigurati osvjetljenje i prodiranje danje svjetlosti, jer u suprotnom, ako
korisnik smatra sustav nesigurnim, nec¢e ga koristiti. Prednosti ovakvog sustava su:
radno vrijeme od 24 sata dnevno, Sigurnost i zastita od vandalizma i krade, u vecini
slucajeva mogucée odlaganje kacige i jakne, dostupnost i sl. A nedostatci ovakvog
sustava su ¢ekanje na preuzimanje bicikla, $to ne traje dulje od 35 sekundi, ali problemi
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se javljaju na prometnim terminalima gdje ¢esto vise ljudi Zeli uzeti bicikl pa se stvaraju
redovi ¢ekanja.

Kako bi se postigla Stednja prostora, dizajnirano je stablo za odlaganje bicikla kojim se Stedi
30% ukupnog prostora $to je prikazano na slici 2.19. [4]

-~/

te u obliku stab

Slika 2.19. Biciklisti¢ko parkirali§

la fs]

Osnovne dimenzije parkiralista za bicikle su: [4]

Duljina, odnosno dubina parkirali§ta mora biti oko 2 m, nikada manja od 1.8 m, jer je
standardna duljina bicikla izmedu 1.8 12 m.

Sitina treba iznositi oko 0.65 m, jer je §irina upravljaca bicikla izmedu 0.5 i 0.65 m. Ako
se projektira parkiraliSte uze od te Sirine, korisnici ¢e koristiti svako drugo parkiralisno
mjesto, a ako se projektira vece od preporucene Sirine, u slucajevima guzve korisnici ¢e
parkirari jo§ jedan bicikl izmedu dva parkiraliSna mjesta.

Sirina prilazne staze treba biti oko 1.8 m kako bi se biciklistima olak3alo kretanje. Kod
vecih parkiraliSta Sirina mora iznositi od 3 do 3.5 m kako bi se mogla mimoi¢i dva
biciklista gurajuéi svoja bicikla.

Napomena: na podru¢jima gdje je predvideno da biciklisti vuku teret sa sobom kao npr.
upodru¢jima supermarketa, nadalje kod vrtic¢a i Skoli gdje je potreban dodatan prostor
za djecju sjedalicu, takoder je potreban §iri parking.

Kompaktni viSerazinski sustavi za naizmjenicno parkiranje kojima se veca iskoriStenost
prostora. Kod ovakvog sustava Sirina parkiraliSnog mjesta se moZe smanjiti na
0.4(najmanje 0.375 m). Razlika u visini izmedu bicikala mora biti najmanje 0.25 m, a
visina od tla ne smije prelaziti 0.35 m.

Nagibni sustavi izvode se pod kutem od 45°, jer je manja vjerojatnos da ¢e doc¢i do
zaplitanja upravljac¢a. Kod ovakvog sustava samanjuje se duljinja mjesta za parkiranje,
ali i Sirina na 0.5 m (namnaje 0.4 m). A nedostatak ovakvih parkiraliSnih mjesta je
pristup samo s jedne strane.
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e Svaki bicikl zauzima povrsinu od 1.8 m?, $to je zbroj parkirnog mjesta od 1.3 m?
zajedni¢ke prilazne staze za dva reda bicikala od 0.5 m? po biciklu. Ova povriina varira
ovisno o §irini parkiralinih mjesta od 1 m? na zbijenim parkiralistima do 3 m? na
prostranim parkirali§tima §irine od 0.8 m?.

e Sustavi parkiranja u razini kojima se Stedi i do 50% povrsine. Medutim ovakvi sustavi
zahtjevaju vecée napore zbog podizanja bicikala, pa ga korisnici ¢esto izbjegavaju, ali su
dobra rjesenja ugradnje dizalice za ovakve sustave.

Na slici 2.20. prikazane su danke smjernice za dimenzije normalnog bicikla i potrebne
dimenzije za parkiranje u slu¢aju okomitog i kosog parkiranja, medutim se preporucuju nesto
Sire dimenzije kao §to je navedeno. [4]

) >
1.80m 23 - 60 mm

30 cm 60 em,, 60cm  _60cm _60cm 30 cam 40-50 cm 40-50 am 40-50 (m

lrrrrr

Slika 2.20. Danske smjernice za dimenzioniranje parkirali$ta za bicikle [4]

Prilikom projektiranja parkiraliSnih mjesta za bicikle najvaznije je utvrditi potraznju na
odredenoj lokaciji gdje je predvidena izgradnja. Kada se utvrdi to¢an broj biciklista i
raspolozivost prostora, slijedi odredivanje sustava koje je optimalno za to podrucje. Nadalje,
vazno je voditi ra¢una o tipovima bicikala koje korisnici voze 1 teretu na istima, jer su oni od
velikog znac¢aja za dimenzioniranje parkirnog prostora za bicikle.
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3. REGULACIJA | POLITIKA PARKIRANJA ZA BICIKLE U
EUROPSKIM I NJEMACKIM GRADOVIMA

Politika parkiralista za bicikle razlikuje se po gradovima i drzavama. Svaka drzava ima svoj
propisan zakon za promet, tako i za biciklisti¢ku infrastrukturu. Pojedine, slabije razvijene
drzave Europe nemaju propisana pravila i vrijednosti, medutim velika potraznja i uporaba
bicikla, dovela je do razmatranja problema vezanih za parkiranje, odlaganje i uporabu bicikala.

3.1. Regulacija i parkiranje u Saveznoj Republici Njemackoj

Preporuke za odlaganje bicikala (EAR_5) navode vrijednosti koje se odnose na potrebu za
parkirali$nim mjestima za bicikle u odnosu na zgrade u kojima ljudi Zive, obitavaju, koriste iz
razli¢itih razloga te je prikazanao u tablici 1. [6]

Navedene vrijednosti odnose se na osvjestene biciklistiCke zajednice s velikim udjelom
biciklista, oko 25% od ukupnog prometa. Budu¢i da bicikli zahtjevaju mali prostor odlaganja,
potraznja mora diferencirati potrebu za parkiraliSta za bicikle. Takva diferencija je nuzna, jer
se ne treba orijentirati na tip izgradnje, nego na razliitost korisnika, koja proizlazi kroz
razli¢istost zgrada za koje se primjenjuje 1 gradi parkiraliSte za bicikle. Ukupna potraznj za
biciklisti¢kim parkiraliStima zgrade uzima se od vrijednosti ispitanika na koje se orijentira i
dodaje broj parkiralista. [6]

Tablica 3.1 Orijentacijske vrijednosti broja parkirali$nih mjesta za bicikle u Saveznoj Republici
Njemackoj vezane za poslovne urede’

Opis mjesta Broj potrebnih parkirali$nih mjesta za
bicikle

Poslovni uredi 0.3 po radnom mjestu

Specijalizirane trgovine 1 na 50 m? prodajne povrsine

Prodajne izloZbe 1 na 100 m? izlozbene povrsine

Muzeji 1 na 400 m? izlozbene povrsine

Gostionice 1 na 15 sjedec¢ih mjesta

Ukupna potraznja za biciklisticka parkiraliSna mjesta po zgrade odreduje se prema
vrijednosti orijentacije, jer se dodaju pojedinacne uporabe. Na primjer, orijentacijske
vrijednosti dodaju se za obrazovne ustanove za zaposlenike i studente/ucenike, za tipi¢ne
gradske objekte s trgovinama, s uredima i ostalo, pa se orijentacijske vrijednosti dodaju za
stanovnike, zaposlenike, kupce 1 posjetitelje. Kod zgrada ili u izravnom susjedstvu razliite su
grupe ispitanika te su obi¢no prisutni u razli¢itim vremenskim periodima, dok npr. posjetitelji
diskoteka i maloprodajne trgovine, koriste ista parkiraliSta te ne trebaju imati dodatne

" Empfehlungen fiir die Anlagen des ruhenden Verkehrs — EAR 05 (2005), ostatak tablice nalazi se u prilogu
tablica na stanici __.
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orijentacijske vrijednosti za sve korisnike. Ukupna potreba proizlazi iz najvise pojedinacne
potrebe ili iz preklapanja potrebe za istodobne, sinkronizirane korisnike. [6]

3.1.1. Njemacka Republika Hessen

Njemacka Republika Hessen u kojoj se nalazi i grad Frankfurt na Majni, takoder ima svoju
politiku i regulaciju za biciklistiCka parkiralista koja je kroz sljedecu tablicu prikazana uz
referentne vrijednosti potrebe za parkiraliSnim mjestima u odnosu na zgrade koje su namjenjene
razli¢itim svrhama. [7]

Tablica 3.2. Tablica referentnih vrijednosti potrebe za parkiraliSta za bicikle - zgrade s
poslovnim prostorom®

Opis mjesta / zgrade s Broj parkiralisnih mjesta za | Broj parkirali$nih mjesta za
poslovnim prostorima bicikle za radnike bicikle za posjetitelje
Poslovni uredi op¢enito 1 za 40-80 m? koristenog 20

prostora

Prostor za posjetitelje ureda | 1 za 46-60 m? koristenog
(Salteri, prostori za otpremu, | prostora

prostor za konzultaciju,
¢ekaonice...)

75

Parkirali$na mjesta za bicikla odreduju se prema pojedina¢nim sluc¢ajevima za stvaran broj
potrebe. Potreban broj zasniva se na vrhovnoj grdanskoj vlasti. [8]

3.1.2. Wiesbaden

Na podrucju glavnog grada Savezne Republike Hessen — Wiesbaden, gradevinske i druge
intitucije gdje se ocekuje izgradnja kolnickog ulaza i/ili izlaza za vozila, moZe poceti kada je
osiguran potreban broj i veli¢ina parkiraliSnih mjesta za vozila i bicikle te odlagalista za bicikle
u svrhu dugoro¢nog parkiranja bicikla. Navedeno se odnosi na: garaze, parkiralista 1 odlagalista.

[9]
Broj parkirali$nih mjesta odreduje se tablicom referentnih vrijednosti prema svsi uporabe
gradevine, odnosno prema njihovoj namjeni, osim ako drugacije nije odobreno od strane

Pravilnika o uredenju i regulaciji ili Urbanistickim planom. [9]

Tablica 3.3. Referentne vrijednosti za potreban broj parkirali§nih mjesta za grad Wiesbadenu®

Opis mjesta Broj potrebnih parkirali$nih mjesta za bicikle
Poslovni 1 upravni uredi (opceniti) 1 parkirali$no mjesto na 60 m? koristene
povrsine

8 Richtzahlentabelle fiir den Bedarf an Abstellplétzen fiir Fahrrider, ostatale tablice vezane za Njemacku republiku
Hessen, nalaze se u privitku tablica.

% Satzung iiber Stellplitze und Garagen fiir Kraftfahrzeuge sowie Abstellplitze fiir Fahrrider (Stellplatzsatzung),
Landeshauptstadt Wiesbaden.
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Prostorije s vaznim posjetiocima (npr.
recepcije, prostorije za pregled, carinjenje i
savjetovanje, ordinacije, poStanske fileale i
sli¢no)

1 parkirali$no mjesto na 50 m? koristene
povrsine

Trgovine i trgovacke kuce (videoteke,
internet kafici, solariji, zalogajice, kiosci i
sli¢no)

1 parkirali$no mjesto na 70 m? koristene
povrsine

Trgovacki centri i veliki trgovacki centri s
velikom frekvencijom ljudi)

1 parkirali$no mjesto na 100 m? koristene
povrsine

Prilikom izgradnje garaza i parkiralisnih mjesta za vozila i bicikle, infrastruktura mora biti
izgradene na mjestima koja se nalaze neposredno kraj zgrade za koju se izvode radovi. [9]

3.1.3. Frankfurtu na Majni

Parkiralista, garaze i odlagalista grade se na gradevinskom zemljistu u sklopu zgrade ili na
prihvatljivoj udaljenosti od gradevinskog zemljista, a odlagalista je dozvoljeno izgraditi u
neposrednoj blizini na prikladnom zemljistu, ¢ija je uprava osigurana kroz javno pravne svrhe.
Referentne vrijednosti za potreban broj biciklistickih parkiralisnih mjesta prikazan je tablicom

3.4.[8]

Tablica 3.4. Referentne vrijednosti parkirali$nih mjesta za grad Frankfurt na Majni'°

Opis mjesta

Potreban broj parkiraliSnih mjesta

Zgrade sa uredima, upravama i prostorijama
za odradivanje prakse

1 parkirali$no mjesto na 35 m? koristene
povrsine

Trgovine/trgovacke kuce

1 parkirali$no mjesto na 30 m? prodajne
povrsine, najmanje 2 po trgovini

PotroSacki marketi/prodajni centri od 1200

m2

1 parkirali$no mjesto na 15 m? prodajne
povrsine

Kiosci/vodene kucice

1 parkirali$no mjesto

Restorani, mjesta za jest i pit, kafi¢i, bistroi,
zalogajnice, pivnice i sl.

1 parkirali$no mjesto na 40 m? povrine za
posluzivanja za prostore veée od 40 m?, te 1
parkiralidno mjesto na 15 m? povrsine za
posluZivanje za sav gostinjski prostor

3.1.4. Mainz

Gradevinski dodatci i ostale investicije, kod kojih se planira izgradnja kolnickog ulaz ili
izlaz za vozila, smiju biti osnovani samo ako je izraden plan za dovoljan broj parkirali$nih
mjesta i veli¢ina prikladne kakvocée, odnosno potrebnih parkirali$nih mjesta. Isto tako, gdje je

10 Satzung iiber die Pflicht zur Schaffung von Stellplétzen fiir Kraftfahrzeuge und Garagen sowie von
Abstellplatzen fiir Fahrrader (Stellplatzsatzung), Frankfurt am Main.
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ocekivan kolnicki ulaz ili 1zlaz za bicikle, spremista za bicikle izgraduju se prema potrebnim

zahtjevima prometa. [10]

Broj i veli¢ina parkirali$nih mjesta odreduje se prema postoje¢em, stvarnom broju i vrsti
prometa, prema stalnim korisnicima i posjetiteljima objekta za ocekivana vozila i bicikle.
Odredbe se mogu mijenjati s obzirom na promjene prometa ovisno o promjenama koje se
dogadaju u motoriziranom i nemotoriziranom prometu, kroz povecanje potraznje. [10]

Tablica 3.5. Referentne vrijednsoti za broj parkiraliinih mjesta za grad Mainz'!

Opis mjesta Broj nuznih parkiralisnih Postotak parkiralisnih mjesta
mjesta za bicikle za bicikle za posjetitelje
Poslovni i upravni prostori 1 parkirali$no mjesto na 70
(opceniti) m? glavne koristene 50%
povrsine
Biroi, upravne prostorije s 1 parkirali$no mjesto na 35
vaznim posjetiteljima: m? glavne koristene
recepcije, prostorije za povrsine 75%
carinjenje, savjetovanje,
ordinacije i sli¢no
Trgovacke kuée < 800 m? 1 parkirali$no mjesto na 50
mz' prod'ajne pov_rsn??, 5%
Najmanje 3 parkiraliSna
mjesta
Trgovacke kuée > 800 m? 1 parkirali$no mjesto na 100 90%
m? prodajne povrsine
Muzeji 1 parkirali$no mjesto na 200
2 . . } 95%
m* povrsine za izlaganje

Moguce je dozvoliti odstupanja u sluc¢aju: [10]

e Kadaizvedba parkiraliSnih mjesta za bicikle 1 vozila iziskuje prekomijerno vece izdatke,

odnosno troskove

e Kada je potraznja za parkiraliSnim mjestima za bicikle 1 vozila u prekomjerno velikom
broju ovisno o dnevnoj potrazni, kao $to je slu¢aj u Skolama, na fakultetima 1 sli¢no.

3.1.5. Berlin

Prostor za odlaganje bicikala i njihovu pohranu odredeni su projektnom dokumentacijom.

Projektiranje infrastrukture i opreme za pohranu bicikala provodi se kroz istrazivanje potrebnog
broja parkirali$nih mjesta uz identificiranje prema projektnoj dokumentaciji. Prema tablici 3.6.
odredene su referentne vrijednosti za potreban broj parkiralisnih mjesta ovisno o mjestu i
zgradi. [11]

11 Satzung iiber die Herstellung von Stellplitzen und Garagen fiir Kraftfahrzeuge sowie von Fahrradabstellplitzen,
Landeshauptstadt Mainz.
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Tablica 3.6. Referentne vrijednosti broja parkirali$nih mjesta za bicikle za grad Berlin'2

Opis mjesta Potreban broj parkiralisnih mjesta za bicikle
Poslovni i upravni uredi 1 na 100 m? ukupne povriine
Zgrade > 4000 m? ukupne povrsine 1 na 200 m? ukupne povrsine

Trgovacki centri (trgovine, robne kuce,
hipermarketi, trgovacke kuce, igraonice 1
automat klubovi):

a) Trgovine za dnevne potrebe i a) 1na 100 m? ukupne povrsine
specijalizirane prodavaonice
b) Veliki trgovacki centri b) 1 na 150 m? ukupne povrsine
Muzeji i prostori za izlozbu 1 na 100 m? izlozbene povrsine
Gostionice, kafi¢i 1 restorani 1 na 10 sjedec¢ih mjesta

Parkirali$na mjesta za bicikle moraju biti izgradena tako: [11]

e Da su lako dostupna

e Da imaju moguénost zakljucavanja za okvir bicikla

e Da drzac osigurava uspravno drZanje bicikla kako se nebi prevrnuo

e Da udaljenost drzaca bude minimalno 0.8 m izmedu dva parkiraliSna mjesta za bicikle.

Izrada drzaca za bicikle kod kojih je moguce zaklju¢avanje samo na prednji kota¢ su
zabranjena.

3.1.6. Minchen

Pravilnikom se reguliraju obaveze za izvedbu 1 raspolaganje biciklistickim parkiraliSnim
mjestima na cjelokupnoj povrsini grada. Prednost imaju regulacije u urbanistickom planu ili
sli¢cnom pravilniku za gradske izvedbe, u kojima odstupaju propisi. [12]

Kod gradnje gradevinskih objekata, kod kojih se oc¢ekuje kolni¢ki ulaz i izlaz za vozila i
bicikle, mora se projektirati uz dovoljan broj i veli¢inu parkiralisnih mjesta te u opravdanim
uvjetima izrade i pripravnosti. [12]

Ako se kod koriStenja gradevinske zgrade koja ima kolnicki ulaz 1 izlaz ofekuje porast
potraznje i potreba za dodavanjem novih parkirali$nih mjesta, potrebno je predvidjeti opravdani
broj i veli¢inu parkiraliSnih mjesta koji ¢e osigurati prihvat uz potrebne dodatke i izmjene. [12]

Biciklisticka parkiralista se izgraduju na gradevinskom zemljiStu, ali moZe biti dozvoljena
izgradnja i izvedba u neposrednoj blizini gradevinskog zemljista, samo kada postoji prikladno
zemljiste s nalogom te da je njegova uporaba pravno osigurana. [12]

12 Ausfithrungsvorschriften zu § 50 der Bauordnung fiir Berlin (BauO Bln) iiber Stellplitze fiir Kraftfahrzeuge fiir
schwer Gehbehinderte und Behinderte im Rollstuhl und Abstellméglichkeiten fiir Fahrrader (AV Stellplétze), 11.
Dezember 2007. Berlin.

28



Potreban broj biciklistickih parkiraliSta ratuna se prema pravilniku za biciklisticka
parkiraliSna mjesta Koji je sastavni dio projektiranja. [12]

Ako se u odredivanju dogodi neslaganje na kolnom ulazu/izlazu prometa, posebno
neslaganja koja su temeljeni na objektivnim pokazateljima podnesenih zahtjeva, potrebno je
provesti optimiziranje parkirali$nih mjesta kroz povecanje ili reduciranje istih. [12]

Pravilnik o biciklistiCkim parkiraliStima Koristi se pri projektiranju potrebnog broja
parkirali$nih mjesta. Kako nebi doslo do pretrpavanja biciklistickim parkiraliStima, potrebno je
provesti istrazivanje potraznje biciklista. [12]

Razlic¢itost gradevinskog objekta privlaci razliciti broj biciklista te je potrebno nacinski
raspodijeliti potrebu za parkiraliSnim mjestima ovisno svrsi koriStenja. Svakako ih je potrebno
razvrstati prema vaznosti uporabe. Medutim, za svaku jedinicu objekta, potrebno je imati
minimalno jedno parkiraliSno mjesto. PovrSina parkiraliSnog mjesta za bicikle mora iznositi
minimalno 1.5 m?, dok svako biciklisti¢ko parkirali$te mora biti dostupno. [12]

Propisi regulacijskog sustava povrSine mogu podbaciti kada se parkirali§te pusti u pogon i
njime rukuju korisnici. [12]

Mjesto postavljanja biciklistiCkog parkiraliSta mora biti od javno prometne povrSine u
ravnini sa zemljom, uz rampe ili stepenice s rampom, koji moraju osigurati lakoc¢u 1 sigurnost
koriStenja te dostupnost i pristupacnost. Referentne vrijednosti broja parkiraliiinih mjesta za
bicikle nalazi se u tablici 3.7. [12]

Tablica 3.7. Referentne vrijednosti broja parkiralisnih mjesta za bicikle za grad Miinchen??

Opis mjesta Potreban broj biciklistickih parkirali$nih
mjesta

Poslovni i upravni uredi 1 na 120 m? koristene povriine

Prostorije s vaznim posjetiteljima: recepcije, | 1 na 90 m? koristene povriine

prostori za upravljanje i savjetovanje,

ordinacije 1 sli¢no

Trgovine < 400 m? 1 na 75 m? prodajne povrsine

Trgovine > 400 m? 1 na 100 m? prodajne povrsine

Restorani 1 na 100 m? koritene povrsine

ParkiraliSna mjesta moraju biti opremljena regulativnim sustavima, a za korisnike koji Zive
u blizini i odlazu svoje bicikle na tim mjestima, moraju u veé¢inskom broju biti natkrivena,
odnosno imati zastitu od vremenskih neprilika. [12]

13 Die Fahrradabstellplatzsatzung (FabS), Satzung der Landeshauptstadt Miinchen
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3.2. Regulacija i parkiranje u europskim drzavama i gradovima

3.2.1. Europska Unija, Europski regionalni razvoni fond

Kriterij za ocjenjivanje kvalitete parkiraliSnih mjesta za bicikle je sustav zakljuCavanja
bicikla i zastita od vandalizma i krade, Sto se postize dobro u¢vr§¢enim drzacima za tlo te dizajn
drzaca koji treba omoguciti biciklu stabilnost. Optimalno zakljuCavanje postize se pri
mogucénosti zakljuavanja bicikla za njegovu osovinu. [13]

Sirina standardnog biciklistickog upravljada iznosi 60 do 70 cm, stoga bi §irina
parkiraliSnog mjesta trebala iznositi najmanje 80 cm, a duzina 200 cm, $to je povrSina od 1.6
m? po parkiralisnom mjestu za bicikl. Kako bi se ustedio prostor, dizajniraju se parkiralina
mjesta u visinu ili paralelna biciklisticka parkiralista. Broj parkiralisnih mjesta odreduje se
prema sljedecoj tablici s referentnim vrijednostima uz ovisnost zgrade namjene. [13]

Tablica 3.8. Referentne vrijednosti broja parkirali$nih mjesta za bicikle grada Graza®*

Opis mjesta Potreban broj parkirali$nih mjesta za bicikle
Zaposlenici (sektor usluga, trgovine i 1 na 5 radnih mjesta

industrije)

Posjetitelji (usluga poduzeca s veéim brojem | 1 na 5 radnih mjesta

kupaca)

Posjetitelji (usluga poduzeca s manjim 1 na 20 radnih mjesta

brojem kupaca)

Restoran 1 na 5 sjede¢ih mjesta

Stabilnost drzaca je bitan kako bi bicikl mogao biti zaSti¢en od oSteCenja te da se ne moze
otkotrljati. Zakljuavanje samo prednjeg kotaca bicikla loSe je rjeSenje, jer se kod ovakvog
sustava zakljucavanja lako oSteti prednji kota¢, a i moguénost krade je veca. Pri dizajniranju

stalka za prednje kotace mora se osigurati i drza¢ kako bi se okvir bicikla mogao zakljucati.
[13]

Pristupacnost parkiraliSnog mjesta vazan je faktor. ParkiraliSna mjesta moraju biti dostupna
1 lako uocljiva te smjeStena na ulazima u objekte. Jasna signalizacija i1 direktna mreza
biciklistiCkog prometa kljucan su faktor za postizanje zadovoljstva korisnika. Takoder, brza 1
jednostavna voznja je poticaj za koriStenja. Odlaganje i1 parkiranje bicikla idealno je u prizemlju
zgrada koje je lako dostupno i ne zahtjeva velike vremenske gubitke. Prepreke, kao $to su uski
prolazi i stubiSta, manje su prihvatljivi, jer zahtjevaju vec¢e napore. Takoder su i instalirane
rampe na stubiStima nisko prihvatljive. [13]

Cest problem s kojim se susreéu parkiralista za bicikle su odlaganje nepokretnih bicikala.
kako bi se sprijecilo 1 izbjeglo odlaganje sStecenih bicikala, potrebno je jasno naznaciti pravo

14 Bicycle Parking Made Easy, A guide to the construction of bicycle parking facilities, Austria 2011.
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uklanjanja takvih bicikala kroz odredeni vremenski period. Uz propisano vremensko razdoblje,
zajednica moze ukloniti osteceni bicikl koji se ne upotrebljava. [13]

Zastita od vremenskih neprilika jedna je od najcesS¢ih zahtjeva korisnika biciklistickog
prometa. Postavljanjem nadstreSnice, bicikli se Stite od kiSe, hrde i slicno. Nadkrivanje
biciklistickih parkiraliSta preporucava se za parkiraliSta na koji se bicikli odlazu na dugoro¢no
vrijeme. [13]

Rasvjeta i vidljivost parkiraliSnih mjesta daje korisnicima osjecaj sigurnosti, pa je potrebno
pakriraliSte postaviti na mjesta s ve¢om frekvencijom ljudi, omoguéiti dopiranje dnevne
svjetlosti i osigurati rasvjetu u no¢nim satima. [13]

Pokraj uobicajenih gradskih bicikala postoje bicikli s posebnim dizajnom kao $to su:
transportni bicikli, dostavni bicikli, bicikli s dje¢jim prikolicama, djec¢ji bicikli s malim
okvirima 1 slino. Stoga je potrebno dimenzionirati parkiraliSta i za specijalne bicikle na
porducjima gdje je veca cirkulacija istih. Metode za odredivanje potrebnog broja parkirali§nih
mjesta za bicikle provode se kroz: [13]

e Jednostavna procjena od strane promatranja

e Brojanjem prometa

e Predvidanje na temelju stru¢nih podataka.

Za povecanje kvalitete usluge organiziraju se dodatne mjere kao S§to su ormariéi za
odlaganje opreme, servisne stanice za samostalno popravljanje bicikla te zracne pumpe.
Potpuno opremljene biciklisticke stanice 1 garaze, moraju nuditi najam bicikala i opreme koja
moze biti od koristi biciklistima. [13]

3.2.2. London

Organizacije su u potrazi za pobolj$anjem prijevoza svojih zaposlenika. Promjene u nacinu
putovanja osoblja donosi poslovnim organizacijama ustedu vremena i novaca. PoboljSanja
putovanja na posao i sa posla povisuje kvalitetu kroz zdravstvene, socijalne i ekoloske prednosi
za cjelokupnu zajednicu. Potaknut problemom, gadonacelnik Londona, Ken Livingstone,
izjavio je kako je biciklizam najbrZi, najjeftiniji, zdrav za korisnike 1 ekoloSki prihvatljiv
prijevoza, ali na udaljenosti manjoj od 3 milje (4828.68 m). Biciklisticki promet u Londonu je
izmedu 2000. i 2005. godine porastao za 72%. Kako bi se u poslovnim zgradama zaposlenici
potaknuli na biciklisticki promet, potrebno im je omoguciti prihvatljiva mjesta za odlaganje
bicikala te prostorije za tuSiranje i odlaganje odjece. Vodi¢ koji je provela organizacija
Transport for London — Tfl, odgovara na sva aktualna pitanja koja su vezana za biciklisticki
promet i savjete kako privuéi zaposlenike na koristenje te kako ga organizirati. [14]

GlaxoSmithKlinke — GSK sa sjedistem u Brentfordu, povisenjem godisnjeg najam
parkiraliSnog mjesta za automobile na £ 2000, a ponudom biciklisticko parkirno mjesta za £
400 godisSnjeg najma, rezultiralo je porastom broja korisnika bicikala sa 50 na 350 korisnika od
ukupno 3500 zaposlenika, koji je i dalje u porastu. [14]
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Istrazivanje je pokazalo kako trenutno ne postoji opée prihvaéena metoda za provodenje
tocnog broja potrebnih parkiraliSnih mjesta. Preporuke nalazu da je potrebno napravit onoliki
broj parkirnih mjesta koliko je trenutnih korisnika biciklista i taj broj povecati za 50%. A za
ubuduce, kada razina popunjenosti dosegne 80% upotrijebljenih parkiraliSnih mjesta, onda je
potrebno prosiriti biciklisticka parkiraliSna mjesta za oko 20% od ukupnog broja mjesta. [14]

Prilikom odredivanja samog mjesta za parkiranje bicikala, preporuCava se istraZivanje
podrucja gdje su bicikli trenutno parkirani u krugu istrazivane zgrade, anketirati zelje i potrebe
biciklista te uzeti u obzir njihove prijedloge. Najc¢esce su istrazivanja pokazala kako su najbolja
mjesta u blizi ulaza, dok zajednicki prostori parkiranja bicikala u garazama s automobilima nisu
najpozeljnija rjeSenja za korisnike biciklistickog prometa. A prilikom planiranja potpuno novih
parkirali$nih mjesta potrebno ih je izdvojiti od pjesackog i cestovnog kolnika i jasno naznaciti.
Tablicom 3.8. su prikazane referentne vrijednosti u kojoj su iskazane preporuke za broj
biciklistickih parkirali$ta u odnosu na objekt kojem su namjenjena. [14]

Tablica 3.9. Tablica referentnih vrijednosti broja parkiralisnih mjesta za bicikle za grad
London®

Opis mjesta Potreban broj parkiralista za bicikle
Uredi (poslovni i profesionalni) 1 na 125 m? (minimalno 2)
Barovi, vinski barovi 1 na 100 m? (minimalno 2)
Restorani, kafici 1 na 20 m? — za osoblje

1 na 20 m? — za posjetitelje

Sirina razmaka izmedu parkiralignih drzada preporu¢ava se od 1.00 do 1.20 m. Postavljanjem
drzaca na manjoj udaljenost pruza veci kapacitet parkiraliSta, medutim takav nacin postavljanja
moze dovesti do kontra efekta kao npr. parkiranje samo jednog bicikla na drZza¢ iako je
predviden za dva, prenatrpanost parkiraliSta kojem je teZak pristup pa vozaci bicikala traze
alternativnije rjeSenje za parkiranje bicikla. Na kraju uZa parkiralista u koje je ulozeno mnogo
sredstava postaju neiskori$teni i sva ulaganja postanu uzaludna. Pri dimenzioniranju parkiraliSta
za bicikle, uzimaju se dimenzije bicikla, koji su u prosjeku duljine oko 1.80 m, a Sirine 0.65 do
0.7 m $to se odnosi na upravlja¢ bicikla koji je najsiri dio bicikla. [14]

Kod organiziranja biciklistickih parkiraliSta, vazno je postaviti informacijske panoe i
znakove koji informiraju korisnike biciklistickog prometa i potaknut ih na parkiranje na novom
mjestu kako bi se postigla opravdanost parkiralista i poboljSala kvaliteta samog biciklistic¢kog
prometa. [14]

Privlacenje biciklista postiZze se organizacijom nadzora 1 sigurnosti parkiraliSnih mjesta.
Vandalizam i krade uzrokuju strah medu vozac¢ima. Za osiguranje bicikala i sigurnosti samih
vozaca preporucavaju se sljedece mjere:

e Prirodni nacini sigurnosti uz zaposljavanje osoblja: locirati biciklisticki parking na
mjestima gdje je velika cirkulacija ljudi, osigurati osvjetljenost prostora te osoblje koje

15 Workplace cycle parking guide, Transport for London, 2006.
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¢e se brinuti oko upucivanja biciklista na slobodna parkiraliSta, upozoravati na
onecisc¢enje prostora i slicno

e Automatizaciju sustava kod kojeg su potrebne jedinstvene lozinke na zajednickim
tipkovnicama ili upotrebom pametnih kartica

e Osvjetljenost prostora u slu¢aju sanjenog dopiranja prirodne svjetlosti

e Video nadzor prostora pomocu kamera i sustava za praéenje.

Kod poticanja zaposlenika na koriStenje bicikla kao prijevoznog sredstva za putovanje na/s
posla, vazno je postavljanje tuSeva kako bi se osjecali ugodnije, posebno ako dolaze s velike
udaljenosti i njihovo putovnje stvara velike napore. [14]

3.2.3. Rotterdam

U sklopu novog glavnog kolodvora u Rotterdamu, koji je otvoren u studenom 2013. godine,
projektirano je podzemno parkiraliSte za bicikle. Izgradeno je u 22 mjeseca i ima 5190
parkirali$nih mjesta za bicikle. Vecina parkiraliSnih mjesta koristi se besplatno. [15]

U prosjeku, 40% zeljeznic¢kih putnika u cijeloj zemlji dolazi biciklom do kolodvora, a
intermodalni prijevoz u Nizozemskoj je jako popularan. Stoga nizozemski gradovi moraju
osigurati dovoljno parkirali$nih mjesta za bicikle. [15]

Biciklisticka garaza u Rotterdamu ima dio koji se nadgleda te se placa i dio koji se ne
nadgleda i besplatan je. Sva parkiraliSna mjesta opremljena su senzorima koji imaju povratnu
informaciju koliko je parkiralinih mjesta slobodno te moguénost vremenskog brojanja boravka
bicikla na parkiraliSnom mjestu. Ukoliko je bicikl na jednom parkiraliSnom mjestu dulje od
mjesec dana, biva uklonjen, a vlasnik ga moze dobiti nazad uz placanje naknade. U nadziranom
prostoru dnevna naknada iznosi 1.25€, dok je godisnja naknada 103€.[15]

Parkirali$te je projektirano na jednom katu 1 pokriva veliku povr§inu na kojoj bi se mogle
razviti velike brizne. Medutim kako bi se izbjegli sudari, prostorija je opremljena staklima, tako
da se iz svakog ugla vidi gdje dolazi biciklista kako bi se izbjegle nesrece. [15]

Sustav parkiranja obiljeZen je bojama i brojevima kako bi korisnik Sto jednostavnije
pronasao svoj bicikl. Stalci su takoder u boji 1 imaju hidrauli¢ki sustav tako da korisnici ne
moraju upotrebljavati vlasititu snagu za parkiranje i podizanje bicikla na stalak. ParkiraliSte je
direktno povezano sa metro i zeljeznic¢kom stanicom. [15]

3.2.4. Dublin

Parkirali$na mjesta za bicikle u skladu sa standardima prema tablici 3.9. osiguravaju se na
podrucjima gdje se grade nova prometna ¢vorista, stambene zgrade, trgovacki centri, bolnice 1
slicno. Parkirali$na mjesta za bicikle moraju biti osigurani na svim mjestima gradnje za koju je
vezana vlada. Nosaci za bicikle trebaju biti u krugu 25 m kada se radi o kratkotrajnom
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parkiranju te u krugu od 50 m za dugotrajno parkiranje bicikala. Sva parkiraliSna mjesta na
kojima se bicikli parkiraju dulje od 3 sata, moraju biti natkrivena. Biciklisticka parkiralisna
infrastruktura i oprema na otvorenom treba biti sposobna za osnovne funkcije bicikla te da ga
stiti od krade 1 vandalizma. Biciklisticka odlagaliSta moraju osigurati odgovarajuci prostor,
rasvjetu, sigurnost i pouzdanost, jednostavnost pristupa te odgovarajucéu razinu nadzora. [16]

Tablica 3.10. Referentne vrijednosti otrebnog broja parkiralisnih mjesta za bicikle grada
Dublinal®

Opis mjesta Potreban broj parkirali$nih mjest aza bicikle
Poduzetnistvo i zaposljavanje 1 na 100 m? / 1 na 150 m? bruto povriine
Trgovine i glavna ulica financijskih ureda 1 na 150 m? / 1 na 200 m? bruto povriine
Restorani i kafiéi 1 na 150 m? / 1 na 200 m? bruto povriine

Smjernice za izbor najprikladnijeg oblika biciklistiCkog parkiraliSta ovisno o lokaciji i
potrebama korisnika prikazan je Priru¢niku nacionalnog biciklizma ,,Biciklisti¢ka parkiralista
Dublin®. Gradsko vije¢e uzima u obzir ovaj dokument pri razmatranju zahtjeva za biciklisticka
parkiraliSta. [16]

Sav biciklisticki sadrzaj u viSeetaznim parkiraliStima mora biti u prizemlju 1 potpuno
odvojen od motoriziranog prometa. Biciklisti bi trebali imati odvojen ulaz i izlaz od ostalog
prometa. Biciklisticki parkirali$ni objekti moraju biti povoljno locirani, jednostavni za
koriStenje, adekvatno osvijetljeni i dobro oznaceni. ParkiraliSte bi trebalo biti smjesteno u
naseljenom podrucju koje je nadgledano te pod video nadzorom gdje je moguce i potrebno.
Biciklima bi trebalo osigurati zakljucavanje za kotac i okvir bicikla. [16]

Objekti u razvoju, s velikim porastom broja biciklistickog prometa, moraju osigurati tuSeve
i svlaCionice te moraju biti sigurni, imati sustav zakljuavanja i nalaziti se u dobro osvijetljenom
prostoru. Objekti se moraju pridrzavati sljedeéih uputa: [16]
e 1 tus na uredske prostore veée od 100 m? (oko pet zaposlenika)
e Minimalno 2 tu$a na uredski prostor veéi od 500 m? (oko 25 zaposlenika)
e Po 1 tus za svakih sljede¢ih 1000 m? uredskog prostora
e Svlacionice, suSionice, toalete te ormarici koji trebaju biti u sklopu tuseva.

Broj ormari¢a odreduje se prema broju parkiraliSnih mjesta za bicikle. Ormari¢i moraju
osigurati dobru prozracnost, sigurnost i imati sustav zakljucavanja te se preporucuju ormarici
koji su jednostavni za koristenje. [16]

16 Dublin City Development Plan, 2011 — 2017, Written statement, stranica 299.
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3.2.5. Republika Hrvatska

Republika Hrvatska ima Pravilnika o uvjetima za projektiranje i izgradnju biciklisti¢kih
staza i traka u kojemu se navode referentne vrijednosti za odredivanje potrebe parkiralicnih
mjest aza bicikle u odnosu na potrebe stanara 1 korisnika odredenih zgrada.

Prema Clanku 56. Minimalni kapacitet za povrsine biciklistickih parkiraliita ovisi o vrsti
objekta uz koje se nalaze i odreduju se prema tablici 12. [3]

Tablica 3.11. referentne vrijednosti broja parkiraliinih mjesta za bicikle u Republici Hrvatskoj*’

Vrsta objekta

Minimalan broj parkiraliSnih mjesta za

bicikle

Poslovne djelatnosti

1 na 100 m? ukupne povrsine — za zaposlene

Trgovacki centari

5 na 100 m? ukupne povrsine — za posjetitelje

Obrazovne ustanove

1 na 5 ucenika — za posjetitelje
1 na 10 zaposljenih — za zaposlene

Rekreacijski centar/sportske dvorane

10 na 100 sjedala — za posjetitelje

Kazalista 1 kino dvorane

10 na 100 sjedala — za posjetitelje

Autobusne 1 Zeljeznicke postaje

Nosaci za 10% dnevnih putnika na postajama

Bolnice

10 na 100 kreveta — za posjetitelje

Ministarstvo za pomorstvo, prometa i infrastrukture u Republici Hrvatskoj dalo je prijedlog
uvjeta za uredenje parkirali$nih povrsina koje moraju zadvoljiti sljede¢e uvjete kao $to su: [3]

e (Odgovarajuca prostranost
e Neposredna blizina odredista

e [aka dostupnost biciklom 1 pjeSice

e Sigurna lokacija (frekventno mjesto, dobra vidljivost, rasvjeta).

Parkiranje i pohrana bicikala organizira se kroz: [3]
e Sustave, odnosno naprave za parkiranje — sluze za naslanjanje i pri¢vr§¢ivanje bicikala
e SpremiSta za pohranu — kao zaStitni prostori za pohranu.

17 Pravilnik o uvjetima izgradnje biciklisti¢kih staza i traka, Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture,

prijedlog, Zagreb 2013.
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4. PROVEDENO ISTRAZIVANJE NA POSLOVNIM
ZGRADAMA OPERNTURM | ZGRADE U ULICI
JUNGHOFSTRASBE

Poslovne zgrade nalaze se u njemackom gradu Frankfurtu na Majni te se susrecu S
problemom biciklisti¢kih parkiralista. Kroz ovo istrazivanje doci ¢e se do potrebnog broja za
parkiralisnih mjestima, koja ¢e omoguciti i potaknuti zaposlenike zgrade i posjetitelje na
uporabu bicikla.

Za postizanje konac¢nog rjesenja problema, potrebno je procijeniti potrebu za parkiraliSnim
prostorom kroz prikuplanje sljede¢ih podataka: [17]

e Kaoji postotak zaposlenika koristi bicikl

¢ (Gdje je moguce odlaganje bicikala u zgradi

e Postotak krade u krugu poslovnih zgrada (sve krade se ne prijavljuju, a uz usporedbom
stope krade kroz postotak bicikala, dobit ¢e se valjani podatak)

e Broj bicikala koji su preko noci parkirani u krugu zgrade i u samoj zgradi ako postoji
parkirali$no mjesto

e Anketiranjem zaposlenika i posjetitelja kroz pitanja o zadovoljstvu trenutnim stanjem.

Primjer provedenih anketa za poslovne zgrade Opernturm i Junghof nalazi se u prilogu na
67. 1 68. stranici.

4.1. Poslovna zgrada Opernturm

Opernturm je poslovna zgrada koja se nalazi u ulici Bockenheimer Landstrafle 2-4, 60306
Frankfurt (Main). Vlasnik poslovne zgrade je Opernplatz Property Holdings S.a.r.l. & Co. KG.
Izgradnja je trajala od 2007. do 2009. godine, a izvoda¢ radova bio je Tishman Speyer
Properties Deutschland GmbH. Glavni zakupnik je UBS Deutschland AG, dok su ostali
zakupnici Allen & Overy LLP, Ashurst LLP, BlackRock Investment Management (UK)
Limited, 3i Germany, Excellent Business, Center GmbH, K+L Gates LLP, Manufactum GmbH
& Co. KG i Morgan Lewis & Bockius LLP. [18]

Poslovna zgrada ima povezanost s javnim gradskim prijevozom sa metro linijama U6 i U7,
a sama stanica se naziva Alte Oper. Povriina zemljista je ca. 10300 m?, dok je ukupna povrsina
za najam ca. 66000 m?2. Zgrada je visoka 170m i ima 42 kata. [18]

Parkiralisnih mjesta sveukupno je 580, dok je 250 namjenjeno za posjetitelje. Parkiraliste
je u nadleznosti kompanije APCOA Autoparking GmbH. Parkiranje je dozvoljeno od
ponedjeljka do nedjelje od 0 do 24 sata. Od 19 sati je jeftinija tarifa naplate. Mogu¢ je i mjesecni
najam parkiraliSnog mjesta po niZoj tarifi. Cijena usluge parkiranja iznosi 2.50€ za 50 minuta.
Prostor za biciklisti¢ko parkiranje u grazi ne postoji i pristup biciklistima je zabranjen. [18]
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Opernturm ima poslovne urede, muzej Teslinih motora, trgovinu maloprodaje, restoran,
vrti¢ i kafi¢, a prikazan je na slici 4.1. [18]

T = 840 0

'LJ_

Slika 4.1. Operni toranj u Frankrutu na Majni [19]

Podaci vezani za poslovnu zgradu Opernturm su sljedeci: [20]
e Ukupna povrsina iznajmljivanja cijelog objekta je 65 569.09 m?, a tu su ukljucene:
o Maloprodajna mjesta ca. 1 275.32 m?
o Salon Tesla ca. 82.94 m?
o Vrtié ca. 619.72 m?
o Kantina ca. 1 369.63 m?
o Uredi ca. 62 221.48 m?
e Postotak popunjenosti prostora namijenjenog za iznajmljivanje je 95.98 %
e Ukupna povrsina koristenog uredskog prostora je ca. 59 664.18 m?
e Broj zaposlenika iznosi ca. 1 894.

Poslovna zgrada Opernturm ima jedno sluzbeno parkiraliSte za bicikle koje se nalazi na
straznjem dijelu zgrade neposredno na ulazu u vrti¢. Uz sluzbeno biciklisticko parkiraliste, na
potezu cestovne prometnice, ispred zgrade, nalaze se jo$ dva gradska parkiralista za bicikle.
Jedan je smjesten kraj metro stanice ispred ulaza u poslovnu zgradu, a drugi je kraj autobusne
stanice koja je u neposrednoj blizini restorana i kafi¢a koji je u sklopu Opernturma. Na sljedecoj
slici locirana su parkiraliSta za bicikle:

1. Gradsko parkiraliSte za bicikle sa stanicom za iznajmljivanje bicikala ,,Call a Bike*

ispred poslovne zgrade Opernturm — 20 drzaca za parkiranje bicikala

2. Gradsko parkiraliste za bicikle ispred restorana i kafica kraj autobusne stanice — 5 + 2

drzaca za parkiranje bicikala

3. Sluzbeno parkiraliste za bicikle — 27 drzaca za parkiranje bicikala.
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Slika 4.2. Lokacija parkirali$nih mjesta za bicikle poslovne zgrade Opernturm

U krugu poslovne zgrade Opernturm ima 108 parkirali$nih mjesta. Grafikonom 4.1.
prikazan je broj drzaca za biciklisticko parkiranje prema lokacijama sa prethodne slike.

m Lokacija 1
® Lokacija 2

M Lokacija 3

Grafikon 4.1. Razdioba drzaca za biciklisticko parkiranje prema lokaciji

Anketiranje korisnika provedeno je 9. lipnja 2016. godine u vremenskom periodu od 7 do
19 sati. Kroz sljedece lokacije istaknuti su najvazniji podaci 1 rezultati ispitivanja koji ¢e se u
sljede¢em poglavlju usporediti sa propisima pojedinih gradova i stvarno potrebnog broja
parkirali$nih mjesta za bicikle prema provedenom istrazivanju.
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4.1.1. Lokacija 1

Istrazivanje je pokazalo kako lokacija 1 ima najvecu frekvenciju biciklista, kako zbog
stanice za iznajmljivanje bicikala, tako i zbog neposrednog ulaza u poslovnu zgradu. Na tom
podrucju zabiljezen je veliki broj nepropisno parkiranih bicikala. U vremenskom periodu od 7
do 19 sati parkiralo se ukupno 120 biciklista. Pri dolasku na mjesto istrazivanja, na ovoj lokaciji
zabiljezeno je 19 parkiranih bicikala od kojih je 15 bilo osobnih i 4 bicikla za iznajmljivanje.
Sljede¢im grafikonom 4.2. prikazan je postotak biciklista na parkiralistu prema provedenom
anketiranju.

Bicikli koji su

bili parkirani Biciklisti koji
14% koriste zgradu

39%
Biciklisti koji
nisu odgovorili
na anket e :

2704 . Biciklisti koji ne koriste

zgradu 20%
Grafikon 4.2. Postotak biciklistickog prometa na lokaciji 1

Korisnici koji koriste poslovnu zgradu u ve¢inskom postotku dolaze zbog posla i zadrzavaju
se puno radno vrijeme. Ne napustaju zgradu, jer u sklopu iste imaju kantinu i kafi¢ u kojima
provode vrijeme pauze. Od 55 ispitanika koji su odgovorili na anketu:

49 biciklista dolazi iskljuc¢ivo zbog posla, jer im je to radno mjesto
3 biciklista je doslo u posjetu Teslinom salonu

2 biciklista su dosla u kafi¢

1 biciklist sa specijalnim vozilom zbog dostave poste.

Nadalje, od 55 ispitanih koji koriste zgradu, 48 biciklista je doslo osobnim biciklom, a 7
iznajmljenim. Kako na ovom parkiralistu postoji stanica za odlaganje iznajmljenih bicikala,
velika je cirkulacija iznajmljenih bicikala.

Nezadovoljnih korisnika je 38, a ostalih 17 je zadovoljno. Nezadovoljstvo se javlja zbog
manjka parkirali§nih mjesta i pretrpanosti. Biciklisti koji dolaze nemaju mjesto za parkiranje,
pa se parkiraju nepropisno i narusavaju sigurnost svojih bicikala, zatvaraju pjeSacke puteve i
narusavaju sveukupnu sliku grada. Zahtjevi korisnika u vecini se odnose na povecanje broja
parkiraliSnih mjesta i uklanjanje stanice za iznajmljivanje bicikala ili jednostavno pomicanje na
drugu lokaciju. lzvedba ovih zahtjeva je moguca uz viSe prijedloga rjeSenja koji ¢e biti
predlozeni u nastavku rada.
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4.1.2. Lokacija 2

Gradsko parkiraliste za bicikle ispred restorana i kafica kraj autobusne stanice nema veliku
izmjenu biciklista. Na ovoj lokaciji, nije bila velika frekvencija vozila. Ovo parkiralisno mjesto
moze primiti 14 bicikala. Sastavljeno je iz dva dijela, a dijele ih parkiraliSna mjesta za aute. Pri
dolasku na mjesto ispitivanja, zateCena su 3 parkirana bicikla. Utvrden je dolazak 28 biciklista,
a njihovo popunjavanje ankete i koristenost zgrade prikazani su sljede¢im grafikonom 4.3.

Bicikla koja su

) bila parkirana
10%
Biciklisti koji
ne koriste \ Biciklisti koji
zgradu koriste zgradu
32% 29%

Grafikon 4.3. Postotak biciklistickog prometa na lokaciji 2

Devet ispitanika koji su odgovorili na anketu dosSlo je isklju¢ivo radi kafi¢a i nisu se
zadrZali dulje od 2 sata. Na ovoj lokaciji parkirali su iskljucivo korisnici osobnih bicikala. Dva
ispitanika nezadovoljna su zbog manjka parkiralisnih mjesta, dok njih 7 smatra da je
parkiraliSno mjesto u redu, jer je velika frekvencija ljudi gdje nije moguce neprimjetno
otudivanje bicikla. Takoder smatraju da imaju svoj bicikl na oku, pa im manjak parkiraliSnih
drzaca ne predstavlja veliki problem. Vazno je napomenuti kako 10 biciklista koji su parkirali
svoj bicikl nisu korisnici poslovne zgrade, a 9 korisnika nije bilo voljno odgovoriti na anketu.

4.1.3. Lokacija 3

Sluzbeno parkiraliste za bicikle nalazi se prema slici 4.2. na lokaciji 3. Ovo parkiraliSte ima
kapacitet za 54 bicikla. U jutarnjim satima nije zateCen niti jedan parkirani bicikl. Tijekom dana
ukupno je anketirano 39 biciklista koji su parkirali svoj bicikl. Prema sljede¢em grafu prikazan
je postotak ispitanih biciklista.

Biciklisti koji
nisu odgovorili
na anketu;
10% Biciklisti koja
koriste zgradu;
Biciklisti koja 72%
ne koriste

zgradu; 18%

Grafikon 4.4. Postotak biciklistickog prometa na lokaciji 3
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Biciklisti koji su odgovorili na anketu i koriste zgradu dosli su zbog sljedecega:
e 4 biciklista dosla su zbog vrti¢a
e 24 biciklista zbog posla

Korisnici koji dolaze iskljuc¢ivo zbog posla zadrzavaju se puno radno vrijeme i1 njihovo
nezadovoljstvo se odnosi na dizajn parkiraliSnih mjesta. Kapacitet parkiraliSta nije iskoristen,
jer se nalazi daleko od ulaza u samu zgradu te stvara vremenske gubitke. Od ostalih 11 korisnika
biciklistickog parkiralista, 7 ih ne koristi zgradu, dok ostala 4 nisu odgovorila na anketu.

4.2. Poslovna zgrada Junghof

Poslovna zgrada Junghof nalazi se u ulici Junghofstrale 18-26 u Frankfurtu na Majni.
Zgrada se nalazi nedaleko od poslovne zgrade Opernturm. Uz poslovne urede, poslovna zgrada
posjeduje popratni sadrzaj maloprodajne trgovine s odjevnim predmetima. Zgrada ima svoju
privatnu garazu u kojoj ima 121 parkiralisno mjesto za automobile i mali prostor za parkiranje
oko 35 bicikla..Na sljedecoj slici prikazana je poslovna zgrada Junghof. [21]

Slika 4.3. Poslovna zgrada Junghof u Frankfurtu na Majni [22]

Podaci vezani za poslovnu zgradu Junghof su sljedeéi: [23]
e Brut povriina zgrade iznosi 28 686 m?
e Neto povrsina zgrade iznosi 15 345 m?, a od toga:
o 14 997 m? je neto povrsina ureda
o 348 m? je neto povrsina maloprodajnog prostora
Broj zaposlenika je oko 700
Popunjenost iznajmljivanog prostora je 82%
Neto povrsina koristenog uredskog prostora je oko 12 298 m?.
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Poslovna zgrada Junghof ima dva parkiraliSna mjesta za bicikle. Jedno se nalazi na
otvorenom prostoru u straznjem dijelu zgrade gdje se nalazi maloprodajni du¢an s odje¢om te
drugo u garazi, zajedno s motoriziranim vozilima. U garazi se nalazi 35 stalaka za parkiranje
bicikala s instaliranim uzetom za sigurnosno zaklju€avanje bicikla. Stalci su loSe dizajnirani i
nisu dovoljne Sirine i ne pruzaju adekvatnu zastitu za bicikle. Pristup garazi je dugotrajan procez
za bicikliste, jer zahtjeva zvonjenje 1 ¢ekanje portira da otvori isti. Uz stalke postoji 1 zaStitna
ograda na koju se nepropisno moze parkirati 6 bicikala.

Anketiranje je provedeno 7. lipnja 2016. godine u vremenskom periodu od 7 do 13 sati.
Istrazivanje se provelo isklju¢ivo na parkiraliSnim mjestima u garazi, jer je biciklisticko
parkiraliSte na otvorenom bilo pod radovima te je pristup bio nemoguc.

Pri dolasku na mjesto anketiranja, u 7 sati je zate¢eno 7 parkiranih bicikala. U ispitivanom
periodu doslo je ukupno 36 biciklista koji su korisnici zgrade, jer su zaposlenici iste. Sljede¢im
grafikonom 4.5. prikazan je postotak ispitanika.

Biciklisti koji
su odgovorili
na anketu
54%
Biciklisti koji
nisu odgovorili
na anketu
30%

Grafikon 4.5. Postotak biciklistickog prometa u poslovnoj zgradi Junghof

Medu 23 ispitana biciklista, koja su pristala odgovoriti na anketu, 4 biciklista su zadovoljna
S parkirali$nim mjestima, dok ostalih 19 smatraju kako parkiralista ne zadovoljavaju osnovne
uvjete. 13 ispitanika smatra da je premali broj parkiralisnih mjesta za bicikle, 5 uz manjak
parkiraliSnih mjesta isti¢e lo§ izgled i dizajn te 1 ispitanik smatra kako su preveliki gubitci
¢ekanja na dizanje zaStitne ograde.

Zadnji ispitanik je na posao dosao u 10:10 sati, te nakon tog perioda u garazu nije usao niti
jedan biciklist. Kako je glavni razlog posjeta zgradi posao, bicikli ostaju ovdje parkirani puno
radno vrijeme koje se kre¢e izmedu 8 i 12 sati. Kroz sljedeci grafikon prikazana je udaljenost
putovanja biciklista koji su odgovorili na anketu.
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Grafikon 4.6. Putovanja biciklista prikazane u kilometrima

Korisnici biciklistickog prometa poslovne zgrade Junghof u velikom broju dolaze iz
Frankfurta i njegove okoline, dok nekolicina koristi kombinirani prijevoz. Navedeni kilometri
odnose se iskljucivo na broj kilometara koje su biciklisti presli biciklirajuci.
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5. USPOREDBA REZULTATA NA PODRUCJU
ISTRAZIVANJA

Prema smjernicama za definiranje broja parkiraliSnih mjesta za bicikle u odredenim
gradovima i provedenom istrazivanju, usporediti ¢e se rezultati i analzirati stvarna potreba za
biciklistickim parkiraliStima za poslovne zgrade Junghof i Opernturm.

5.1. Uporedba rezultata na podruc¢ju poslovne zgrade Opernturm
U poslovnu zgradu Opernturm za vrijeme ispitivanja, dana 9.7.2016. u vremenskom
periodu od 7 do 19 sati, biciklisti su na parkiralite dolazili prema sljedecem prikazu u tablici

5.1. za lokaciju 1.

Tablica 5.1. Dolazak biciklista na parkirali$no mjesto lokacije 1

Lokacija 1
Od toga je
Kosriste | Ne koriste Nisu iznamljeni broj
zgradu zgradu odgovorili Ukupno bicikala

Zateceno 19 3
700 — 730 / / 4 1
730 — goo / 4 9 /
goo — g30 6 4 19 8
830 — 900 12 4 5 21 3
900 _ 930 4 2 5 11 4
930 — 1000 3 / 4 7 /
1090 — 1030 5 / 5 10 3
103° — 1190 1 1 / 2 1
1100 — 1130 1 1 1 3 1
1130 — 1200 1** 2 / 3 /
1200 — 1300 / 3 / 3 1
1300 — 1400 / 4 / 4 /
1400 — 1500 5 / / 5 2
1590 — 1690 / 2 1 3 2
16%0 — 1700 2* / 4 6 2
1790 — 18090 / / 1 1 /
1899 — 1990 3* 2 4 9 1
Ukupno 55 27 38 139 32

*Posjeta kaficu koji se nalazi u sklopu zgrade
**Dostavna vozila DHL-a (dostava poste)
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Iz tablice se moZe uociti da je tog dana potraznja za parkiranjem bicikala iznosila 139.
Oduzimanjem bicikala koji su iznajmljeni, taj broj se smanjuje na 107 zahtjeva za biciklistickim
parkiraliStem. Na ovoj lokaciji ima ukupno 40 biciklisti¢kih parkiraliSnih mjesta te je na istom
predvideno parkiranje i iznajmljenih vozila. Postojeée biciklisticko parkiraliste optimalno je za
korisnike iznajmljivanih bicikala, dok je potrebno dizajnirati nova parkiraliSna mjesta za sva
ostala vozila koja dolaze. Odvajanje parkiraliSnih mjesta za osobne i iznajmljene bicikle pruzilo
bi vece zadovoljstvo i definitivno bolju organizaciju na ovoj lokaciji.

Sljedecom tablicom prikazan je dolazak biciklista na lokaciji 2 koja ima ukupno 7 drzaca i
moze primiti ukupno 14 bicikala.

Tablica 5.2. Dolazak biciklista na parkiralisno mjesto lokacije 2

Lokacija 2
Kosriste zgradu | Ne Kkoriste zgradu | Nisu odgovorili Ukupno

Zateceno 3
700 — 800 2 5 / 7
g0 — 900 3 1 4 8
900 — 10090 2 / 2 4
1090 — 1190 / 2 / 2
1100 — 1200 / 1 2 3
1200 — 1300 / 1 / 1
1300 — 1400 / / / /
1400 — 1500 1 / 1 2
1590 — 1690 1 / / 1
1690 — 1700 / / / /
1700 — 1890 / / / /
1800 — 1900 / / / /
Ukupno 9 10 9 31

lako na ovom parkiraliStu nije velika frekvencija, ali potraZznja je ve¢a od ponude. Na
parkiraliSte je moguce propisno parkirati 14 bicikala, a na dan istraZivanja nepropisano je
parkirano 17, §to je 54% od ukupnog broja parkiralisnih mjesta. Korisnike zgrade je potrebno
potaknuti na koriStenje sluzbenog parkiralista. Na lokaciji 2 je velika frekvencija ljudi zbog
autobusne stanice, izlaska iz podzemne garaze i kafica u sklopu poslovne zgrade. Pretrpano
biciklisti¢ko parkiraliSte ugroZava pjesSacki prolaz i stvara ruznu sliku same okoline zgrade. Ovo
parkiraliSte je gradsko, ali potraznja za njim je velika te bi ga trebalo organizirati na bolji na¢in
Sto Ce biti predlozeno detaljno kroz sljedece poglavlje.

Lokacija 3 nije imala manju ponude u odnosu na potraznju, a to se dogodilo zbog
nezadovoljstva korisnika lokacijom sluzbenog parkiralista te izgledom 1 dizajnom
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biciklistickog parkiraliSnog mjesta. Prema sljedecoj tablici 5.3. prikazan je dnevni dolazak
biciklista na biciklisti¢ko parkiraliste tijekom ispitivanog dana.

Tablica 5.3. Dolazak biciklista na parkiralisno mjesto lokacije 3

Lokacija 3
Kosriste zgradu | Ne koriste zgradu Nisu odgovorili | Ukupno

ZatecCeno /
700 — 730 / / /
730 — goo 4 / / 4
800 — g30 2 / 1 3
830 — 900 10 / / 10
900 _ 930 7 1 / 8
930 — 1090 1 2 / 3
1090 — 1030 / / / /
1030 — 1100 1 / / 1
1100 — 1130 1 / 2 3
1130 — 1200 / / / /
1200 — 1300 / / / /
1300 — 1400 1 1 / 2
1400 — 15090 / 1 / 1
1590 — 1690 1 / / 1
1690 — 1790 / 1 / 1
1790 — 1890 / 1 1 2
1800 — 1900 / / / 0
Ukupno 28 7 4 39

Na sluzbenom parkiraliStu brojni su nedostatci. Parkiralisne drske su previsoke za
parkiranje bicikala, sam dizajn im je lo§ 1 nije prilagoden za parkiranje korisnika vrtica.
Roditelji koji dovoze djecu na biciklu imaju specijalne sjedalice za djecu i potreban im je veci
prostor za ugodno baratanje, $to kod ovog parkiralista nije slucaj. Veliko nezadovoljstvo medu
korisnicima stvara velika udaljenost od samog ulaza u poslovnu zgradu i nenatkrivenost.

Kroz smijernice istrazenih gradova i priru¢nike za projektiranje parkiraliSnih mjesta,
navedene su referentne vrijednosti potrebnog broja parkiralisnih mjesta ovisno o namjeni
zgrade. Prema njihovom prijedlogu, kroz sljedecu tablicu, prikazan je potreban broj
parkiralisnih mjesta prema njihovim propisima. Podaci vezani za uredske prostore koji su
potrebni za izra¢unavanje sljedece tablice su: [20]
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e Bruto povrsina: 77 776.85
e Neto povrsina: 62 221.48 m?
e Broj radnika: 1894

Tablica 5.4. Potreban broj parkiralisnih mjesta prema referentnim vrijednostima obradenim
podruc¢jima gradova, regija i drzava za poslovnu zgradu Opernturm

Reference values Za ukupnu Za povrsinu koja je u
povrsinu uporabi (95.98 %)
Sa‘lveznva Republika ' 569 569
Njemacka 0.3 po radnom mjestu
Njemacka Republika | Neto povrSina
Hessen 1 na 40 do 80 m? 778 - 1556 1494 a7
Wiesbade Neto povrsina
1 na 60 m? 1038 996
Frankfurt na Majni S|
ankfurt na Majni Neto povrzlna 1778 1707
1na35m
Mainz Neto povrSina
1 1a 35 m? 1778 1707
Berlin Bruto povrsina
-77 747 - 374
1 na 100 do 200 m? 389~ 778 3
Miinchen Neto povrSina
1 na 120 m? >19 498
Europska Unija
1 na 5 radnih mjesta 379 379
London Bruto povrsina
1 na 125m? 623 4rt
Dublin Bruto povrsina
519 -778 498 — 747
1 na 100 do 150 m?
Republika Hrvatska | Bruto povrsina
1 na 100 m? s a1

Prema tablici prijedloga vidljivo je da je broj parkiraliSnih mjesta nerealan u odnosu na
potraznju za parkiranje biciklista. Stoga se smatra kako je najbolje provesti ispitivanje na
podrucju istrazivanja.

5.2. Usporedba rezultata na podru¢ju poslovne zgrade Junghof
ParkiraliSna mjesta za bicikle nalaze se u garazi poslovne zgrade. ParkiraliSte je fizicki
odvojeno ogradom na kojoj je zabranjeno parkiranje bicikala ali ta zabrana se ne poStuje zbog

manjka parkiraliSnih mjesta. U tablici 5.5. prikazan je dolazak biciklista. Ispitivanje je
provedeno 7.6.2016. godine u vremenskom periodu od 7 do 13 sati.
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Tablica 5.5. Dolazak biciklista na parkirali$no mjesto poslovne zgrade Junghof

Junghof
Kosriste zgradu Ne koriste zgradu Nisu odgovorili Ukupno

ZateCeno 7
700 — 730 / / / /
730 — g0 1 / 3 4
800 — g30 3 / 7 10
g30 — 900 10 / 2 12
900 _ 930 6 / 1 7
930 — 1090 2 / / 2
1090 — 1030 1 / / 1
1030 — 1100 / / / /
1190 — 1130 / / / /
1130 — 1200 / / / /
1200 — 1300 / / / /
Ukupno 23 0 13 43

Svi biciklisti koji su dosli, korisnici su zgrade, jer nitko tko ne radi u istoj nema pravo
pristupa u garazu. U periodu ispitivanja 35 biciklista je doslo na radno mjesto 1 odloZilo svoj
bicikl na dugorocan period (8 do 10 sati). Prema obradenim gradovima, regijama i drzavama
usporediti ¢e se broj parkiraliSnih mjesta koji oni predlazu i stvarno potrebnog broja
parkirali$nih mjesta. Kroz sljedelu tablicu 5.6. prikazan je broj potrebnih parkiraliSnih mjesta
prema bruto i neto povrsini, ovisno o preporuci priru¢nika. Podaci potrebni za tablicu su: [23]

e Neto: 14 997 m?

e Bruto: 28 686 m?

e Broj zaposlenika: 700.

Tablica 5.6. Potreban broj parkirali$nih mjesta prema referentnim vrijednostima obradenim
podru¢jima gradova, regija i drzava za poslovnu Zgradu Junghof

Referentne vrijednosti | Za ukupnu povrSinu | Za povrsinu koja je
u uporabi (82%)

ngezn:a Republika _ 210 210
Njemacka 0.3 po radnom mjestu
Njemacka Republika | Neto povrSina
Hessen 1 na 40 do 80 m? 188 =375 154 - 308
Wiesbade Neto povrsina

1 na 60 m? 230 205
Frankfurt na Majni Neto povrsina 429 352
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1 na 35 m?
Furopsia tnia 1 na 5 radnih mjesta 140 9
ondon 1 na 125m? 230 P
Republika Hrvatska ]fl;:;tci gg\lfrrlézina 287 236

Uzimajuci u obzir ispitanike kojih je bilo 35, jasno je vidljivo da je prijedlog prema tablici
preoptimistic¢an. Priru¢nici preporucuju prevelik broj parkiraliSnih mjesta za bicikle, cime bi se

postigli veliki gubitci. Daleko najbolji nac¢im uzimanja potrebnog broja parkiraliSnih mjesta je
ispitivanje ili brojanje prometa. Londonski priru¢nik uz referentne vrijednosti predlaze
ispitivanje. Nakon ispitane potraznje predlaze se projektiranje parkiraliSnih mjesta za 50% vise
prometa. Prema tom prijedlogu trebalo bi se napravit oko 70 parkirali$nih mjesta, $to je
dovoljno za postizanje poticanja biciklistickog prometa. Ali svakako bi trebalo voditi

racuna o mjestu za prosirenje biciklistickog parkiraliSta u koliko to bude potrebno.
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6. PRIJEDLOG RJESENJA

Projektirnje potrebnog broja parkiraliSnih mjesta prema provedenom istrazivanju u odnosu
na potraznju i prijedloge prirucnika za biciklisticki promet, naiSao je na neslaganje i1 preveliki
broj parkirali$nih mjesta za bicikle, za slucaj poslovnih zgrada Opernturm i Junghof. Jasno je
da svaka zemlja nema istu naviku i razvijenost biciklistickog prometa. Uzimajuéi u obzir
normative iz prirucnik grada Frankfurta na Majni, dogodila bi se velika neiskoriStenost
parkirali$nih mjesta $to je definitivno ne dopustivo.

6.1. Prijedlog rjeSenja za poslovnu zgradu Opernturm
Prijedlozi rjeSenja obradit ¢e se prema lokacijama koje su utvrdene kroz rad.

Lokacija 1 — Parkiraliste s velikim brojem zahtjeva kako zbog stanice za iznajmljivanje
bicikala, tako i zbog lokacije koja je neposredno na ulazu u poslovnu zgradu. Ovo parkiraliste
za bicikle potrebno je prosiriti i ponuditi ve¢i kapacitet. Kako je samo parkiraliste u vlasnistvu
gradu, optimalno bi bilo za korisnike poslovne zgrade napraviti odvojeno parkiraliSte za bicikle
neposredno na ulazu u zgradu. Zahtjevi su mnogobrojni, a projektiranje novih parkiraliSnih
mjesta potaknulo bi jo§ veéi broj biciklista.

Prostor ispred zgrade je velik i mogao bi se dobro iskoristiti u svrhu i zadovoljstvo
korisnika. Cest problem kod ovakve ideje je naruavanje izgleda i prvobitnog dojma gledajuéi
na poslovnu zgradu. Medutim gledajuc¢i s inZenjerske strane, uz poticanje biciklistickog
prometa, dosezu se velike prednosti kako za cjelokupni gradski promet, tako i1 za cjelokupnu
dobit tvrtke. Kroz fizicku aktivnost ljudi pospjesuju svoj zdravstveni status ¢ime se postize
manyji broj bolovanja, ve¢a ucinskovitost 1 slicno.

Gledajuci na sluzbeno parkiraliste, dobro rjeSenje bi bilo projektirati parkiraliSna mjesta
duz zgrade na kojem ima dovoljno prostora za projektiranje potrebnog broja parkiraliSnih
mjesta. Svakako je vazno pri projektiranju dizajnirati nastreSnicu kako bi vozila bila zasti¢ena
od vremenskih neprilika. Kako su bicikli pakirani na dugoro¢no vrijeme, preporucljivo je
izgraditi nadstresnicu. Projektiranjem parkiraliSta na lokaciji prikazanoj na sljedecoj slici
postiglo bi se popunjavanje parkiraliSnog mjesta na lokaciji 3 (sluzbenog parkiralista), jer bi
biciklisti imali pravac kretanja prema sluzbenom parkiraliStu.
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Slika 6.1. Prijedlog parkiralista za poslovnu zgradu Opernturm

Popunjavanjem biciklisti¢kog parkiraliSta na ovom podruc¢ju usmjerio bi kretanje biciklista
prema trenutnom sluzbenom parkiralistu za bicikle Sto bi potaknulo korisnike biciklistickog
prometa, kada su tu, da se i parkiraju.

Lokacija 2 — Nema dovoljno prostora za pove¢anjem biciklistiCkog parkiralista. Potraznja
tijekom ispitivanja bila je duplo veca nego Sto je sam kapacitet. Moguce je povecati kapacitet
eventualno kroz dva do tri drzaca za biciklisti¢ko parkiranje, Sto 1 dalje nije dovoljan broj prema
zahtjevima toga dana. 1z tog razloga, na ovom podrucju predlaZze se poboljSanje prometne
signalizacije 1 usmjeravanje korisnika biciklistickog prometa na neiskoriSteno sluzbeno
parkiraliste lokcije 3.

Lokacija 3 — sluzbeno parkiraliste relativno dobro je projektirano, ali uz nize drzace i
izgradnjom nadstresnice, postigla bi se veca zainteresiranost biciklista i korisnika poslovne
zgrade. lako vecina korisnika smatra kako se parkiraliSte nalazi predaleko od ulaza u poslovnu
zgradu i uzrokuje vremenske gubitke, uz bolju organizaciju i ispunjavanje zahtjeva korisnika,
postigla bi se ve¢a popunjenost. S toga se predlaze natkrivanje biciklistickog parkiralista uz
izgradnju uzduznog parkiralista (iz prijedloga za lokaciju 1) i spajanjem istih u cjelinu. Budu¢i
da na ovom podrucju ve¢ postoji video nadzor za okolicu zgrade, predlaze se i postavljanje jo$
dvije kamere koja bi bile usmjerene na trenutno parkiraliSte i parkiraliSte koje se predlaze za
projektiranje i izgradnju. Svakako vecéa sigurnost prostora, dovoljan je poticaj za odlaganje
bicikala.

Projektiranjem 184 mjesta za parkiranje dobiva se 50 % vise parkiraliSnih mjesta za
korisnike poslovne zgrade Opernturm.
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6.2. Prijedlog rjesenja za poslovnu zgradu Junghof

Privatna garaza u poslovnoj zgradi Junghof ima neprimjereno dizajnirano parkiraliSte za
bicikle. Niski stalci za parkiranje su u veéini zemalja zabranjeni, jer uniStavaju prednje kotace
I nisu predvideni za parkiranje specijalnih bicikala kao $to su npr. sportski bicikli koji imaju
uske kotace. Broj parkiraliSnih mjesta je malo i biciklisti se nepropisano parkiraju. Kako se
ovdje bicikli parkiraju na duze vrijeme, garaza je idealna za bicikliste. Bicikli su zastic¢eni od
vremenskih neprilika, vandalizma i krade. Trenutno stanje biciklistickog parkiralista prikazano
je na sljedecoj slici.

Slika 6.2. Trenutno stanje i prostor za prosirenje parkiralista

Parkiraliste bi trebalo prosiriti i projektirati na drugaciji nacin. Najprije je potrebno
prenamijeniti parkiraliSna mjesta za automobile u parkiraliSna mjesta za bicikle kako bi se
dobilo na prostoru, Sto je moguce izvesti, jer tijekom promatranog perioda parkirali$ta na prvoj
razini nisu bila popunjena. Dizajn parkiraliSta treba promijeniti. Kako garaZza ima dovoljno
prostora, predlaze se dizajniranje drZaca, kod kojih se najmanje gubi vremena tijekom
pricvri¢ivanja bicikla.

Sustav ulaska u garazu treba modernizirati kroz smart kartice ili utipkavanjem sigurnosnog
pina, jer biciklisti gube dosta vremena zvoneci i ¢ekajuci portira da im oslobodi ulaz.
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Za Junghof potrebno je projektirati 72 biciklisticka parkiraliSta te predvidjeti prostor
za proSirenje u koliko se poveca potraznja za biciklistickim parkiraliSnim mjestima na
80% od ukupne ponude. U vrijeme kada se vodi velika briga o nemotoriziranom
prometom ne smije se dogoditi da biciklisti nemaju mjesto za odlaganje svog vozila.
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7. ZAKLJUCAK

Povecanjem broja stanovniStva u gradovima, doslo je do porasta stupnja motorizacije koja
je prouzroCila velike vremenske gubitke U prometu, oneciS¢enje zraka, nervozu i
nezadovoljstvo medu korisnicima motoriziranih vozila. Uz to je doSlo do reorganizacije
nacinske raspodjele putovanja i modela prenamjene putovanja na nemotorizirani i javni gradski
promet. Uz organizaciju kombiniranog putovanja nemotoriziranog i javnog gradskog
putovanja, bitno se smanjuje potreba za osobnim automobilima. Medutim za poticanje
koriStenja biciklistickog prometa, potrebno je organizirati infrastrukturu, sigurnost,
jednostavnost i udobnost. Mreza biciklistickog prometa mora biti direktna. Vazan ¢imbenik su
parkiralista za bicikle, jer korisnici moraju imati dostupno mjesto na odredistu.

Svako putovanje zavrSava odrediStem 1 upravo na tim mjestima trebaju biti projektirana
biciklistiCka parkiraliS§ta. Ovisno o svrsi zgrade, dnevnoj frekvenciji ljudi i zadrZavanju
korisnika, potrebno je projektirati optimalan broj parkiralisnih mjesta za bicikliste. Kroz rad se
ispostavilo kako priru¢nici proucenih gradova nisu dali optimalan broj te da je najbolje rjesenje
izlazak na teren i brojanje prometa. Anketiranje korisnika nije nuzno u sluc¢aju proucavanja
broja zahtjeva, ali pruza vazne informaciju kada je potrebno znati priblizno to¢an broj korisnika
odredene zgrade.

Poslovna zgrada Opernturm od ukupnog broja zaposlenika, samo 5% zaposlenika koristi
bicikl za dolazak na posao, dok kod poslovne zgrade Junghof Koristi ih 6%. Ispitivanja su
pokazala da je i uz mali postotak korisnika biciklistiCkog prometa potrebno povecati kapacitet
parkiraliSnih mjesta.

Provedeno istrazivanje ukazalo je na manjak parkiraliSnih mjesta za poslovne zgrade
Opernturm i Junghof. Poslovna zgrada Opernturm na dan provedenog anketiranja imala je
ukupno 209 zahtjeva za biciklisticko parkiranje. Od 209 zahtjeva 92 biciklista koristi poslovnu
zgradu Opernturm. Utvrdena je potreba za povecanjem kapaciteta parkiraliSnih mjesta na
zemljistu poslovne zgrade te je parkiraliste za bicikle potrebno povecati za 50% u odnosu na
broj zahtjeva vezanih za bicikliste koji koriste poslovnu zgradu. Kako poslovna zgrada ima
ukupno 54 parkiraliSna mjesta za bicikle, potrebno je projektirati jo§ 130 biciklistiCkih
parkiraliSnih mjesta. Poslovna zgrada Junghof je na dan ispitivanja imala ukupno 43 iskoriStena
mjesta za parkiranje. ParkiraliSte za bicikle je neprihvatljivo zbog niskih stalaka te ga je
potrebno potpuno rekostruirati. Od 43 parkirana bicika, 7 parkiranih bicikala zateceno je pri
dolasku na mjesto ispitivanja i nisu bili u voznom stanju. Tocan broj zahtjeva je 36 te je u skladu
s tim potrebno projektirati potpuno novo parkiraliSte za 72 bicikla. Kada popunjenost
biciklistickih parkiraliSta dosegne iskoriStenost od 80%, potrebno je prosiriti parkiraliSte za
20% od ukupnog kapaciteta.

Prilikom projektiranja parkiraliSta za bicikle vazno je utvrditi tipove bicikala koji se
upotrebljavaju na ispitivanom podrucju, jer dimenzije parkiraliSnih mjesta moraju biti u skladu
s karakteristiénim koriStenim biciklom. Krivi dizajn prouzrocit ¢e izbjegavanje parkiraliSnih
mjesta, a time ¢e uloZeni kapital biti neiskoriSten. Broj parkiraliSnih mjesta treba biti razumno
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veceg kapacitete od potraznje. Za postizanje optimalnog broja, potrebno je znati krivulju
povecanja uporabe biciklistickog prometa. Medutim preporucuje se izgradnja 50% vise
biciklistickih parkirali$nih mjesta u odnosu na potraznju.

ParkiraliSna mjesta za bicikle nuzno je projektirati blizu ulaza u poslovne zgrade i opéenito
kod svih objekata, jer korisnici biciklistiCkog prometa zahtjevaju kratku udaljenost parkiralista
1 odrediSta. Vazno je uzeti u obzir misljenje korisnika. Zadovoljstvo korisnika kroz dobru
organizaciju i usluznost povecava broj koristenja biciklistickog prometa.
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Prilog tablica

Prijedlog potrebnih parkirali$nih mjesta za Saveznu Republiku Njemacku — cjelokupna tablica
nadovezana iz tablice 3.1. u radu.
Tablica 1. Orijentacijske vrijednosti broja parkiraliSnih mjesta za bicikle u Saveznoj Republici

Njemackoj
Grupa potraznje Uporaba/koristenje Zeljeni broj parkirali$nih
mjesta za bicikle
Stanovnik Stanovi, opéenito 1 na 30 m? ukupne povrsine
Domovi za djecu i mlade 1 po krevetu
Studentski domovi 1 po krevetu
Domovi za sestre i 0,7 po krevetu
njegovatelje/ice
Prenodiste 0,3 po krevetu
Staracki dom 0,2 na 30 m? ukupne
povrsine
Domovi za beskuénike 0,5 po krevetu
Zaposleni Poslovni uredi koji su vezani | 0,3 po radnom mjestu

za posao u tablici

Naucnici, studenti i Skolarci

Vrtic¢i

0,07 po mjestu
djeteta/izobrazbe

Osnovna Skola

0,3 po mjestu izobrazbe

Opce obrazovne skole

0,7 po mjestu izobrazbe

Posebne $kole za osobe s
invaliditetom

0,1 po mjestu izobrazbe

Strukovne Skole

0,2 po mjestu izobrazbe

Biblioteke

1 na 40 m? glavne koristene
povrsine

Sveucilisne zgrade sa
institutima 1 istrazivackim
sobama

1 na 80 m? glavne koristene
povrsine

SveuciliSne zgrade sa
sobama za vjezbe 1 seminare

0,7 po sjede¢em mjestu

SveuciliSne zgrade sa
predavaonicama

0,7 po sjedecem mjestu

Auto Skole

6 po predavaonici

Domovi za produljeni
slobodan boravak djece

0,5 po mjestu ponude

Narodna sveucilista i lokalni
centri za obuku odraslih

0,5 po mjestu izobrazbe

Izvan lokalni centri za obuku
odraslih

0,5 po mjestu izobrazbe
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Klijenti Trgovine s proizvodima za 1 na 25 m? prodajne
svakodnevnu potrebu povrsine,
najmanje 3
Specijalizirana trgovina 1 na 50 m? prodajne
povrsine,
najmanje 2
Trgovacki i robni centri s 1 na 40 m? prodajne
funkcijom kratko dometne povrsine,
ospkrbe najmanje 2
Povrsinski veliko 1 na 55 m?prodajne povrsine
maloprodajno trgovacko
poduzece
Prodajna izlozba 1 na 100 m? izlozbene
povrsine
Klijenti Tjedne izlozbene trgovine 2 po izlozbenom standu

Propisane trgovine usluznog
poduzeca za periodic¢nu
potraznju

1 na 35 m? prodajne
povrsine

Propisani biroi usluznog
poduzeca

Ljec¢nicke ordinacije,
ambulante

1 na 70 m? koristene
povrsine,
najmanje 2

Kantine; primjenjuju se u
odijeljenim zgradama

0,2 po sjede¢em mjestu u
kantini

SveuciliSne menze

0,3 po sjedecem mjestu

Posjetitelji i gosti

Sportska igralista, sportske
dvorane

0,5 po mjestu za odlaganje
odjece

Teniski tereni

1 po terenu

Plivaliste

1 na 10 m? ukupne povrsine

Dvoranska kupalista

0,25 po mjestu za odlaganje
odjece

Sportski i fitnes studiji,
saune, solariji

0,3 po mjestu za odlaganje
odjece

Ostali lokalni sportski tereni

1 na 60 m? sportske

povrsine
Ostali izvanlokalni sportski | 1 na 500 m? sportske
tereni povrsine

Mijesta za okupljanje od
lokalne vaznosti (stadioni,
kazaliSta, koncertne dvorane,
cirkusi...)

1 na 50 posjetiteljskih mjesta
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Ostala mjesta za okupljanje
(sportska igralista, kina,
crkve, izlozbene dvorane...)

1 na 4 posjetiteljska mjesta

Muzeji

1 na 400 m? izloZbene
povrsine

Zooloski vrtovi

1 na 2000 m? ukupne
povrsine,
najmanje 5 po ulazu

Zelene povrsine bez

1 na 3000 m? ukupne

biciklista povrsine,
najmanje 5 po ulazu
Posjetitelji i gosti Gostionica 1 na 15 sjedec¢ih mjesta

Kréme u kojima su preteziti
gosti studenti

1 na 3 sjedeca mjesta

Okupljalista mladih

1 na 4 sjede¢a mjesta

Pivnice (s vrtom)

1 na 4 sjede¢a mjesta

Izvanlokalne gostionice

1 na 10 sjedec¢ih mjesta

Hoteli/pansioni s
biciklisti¢ko-turistickim
to¢kama

1 na 4 kreveta

Ostali hoteli i pansioni

1 na 20 kreveta

Prenodista 1 vikendice za
mlade sa biciklisti¢ko-
turistickim to¢kama

1 na 2 kreveta

Ostala prenocista 1 vikendice
za mlade

1 na 15 kreveta

Vikendice

1 na 20 m? ukupne povrsine

KapiraliSna mjesta

1 na 600 m? ukupne
povrsine

Igraonice i kockarnice

1 na 60 m? glavne koristene

povrsine
Sajmovi, zabavni parkovi, 1 na 100 m? ukupne
sveCane dvorane povrsine
Privatne zgrade 1 na 200 m? ukupne
povrsine

Stambene zgrade

1 na 4 kreveta

Bolnice

1 na 10 kreveta
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Prijedlog parkirali$nih mjesta za Njemacku Republiku Hessen — tablice vezane uz tablicu 3.2.
s ostalim mjestima ponude i potraznje.
Tablica 1. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle — stambene

zgrade

Opis mjesta stanovanja /
stambene zgrade

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za stanare

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Kuca za jednu obitelj 1-4 za kucu -
Kuca za VIEC Obl.tel_]'l' ili 2-4 po stanu 20
zgrada s vise obitelji

Zgravda.sa starijim 0.2 po stanu 20
narastajem

Vikendice 1-2 po vikendici 10
Dom za mlade 1-3 po krevetu 20
Studentski dom 1 po krevetu 20
Stanovi za njegovatelje 1-3 po krevetu 20
Stanovi za zaposlenike 1 za 3-4 kreveta 20
Staracki dom 1 na 10 kreveta 50

Tablica 2. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle — prodajna

mjesta

Opis mjesta / prodajna
mjesta

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Trgovine, prodajni prostori

1 za 60-80 m? prodajne

(hipimarketi)

povrsine

. 75
povrsine
Prodajne trgovine s malim 1 za 100 m? prodajne 75
brojem posjetitelja povrsine
Potrosacke trgovine 1 za 100m? prodajne 25

Tablica 3. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle — Mjesta
za okpljanje (iskljucujuci mjesta vezana za sportska okupljanja), crkve

Opis mjesta / mjesta za
okupljanje

Broj parkirali$nih mjesta za

bicikle

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Mijesta za okupljanje lokalne
vaznosti (npr. kazalista,

koncertne dvorane, 1 za 10-20 sjedecih mjesta 90
viSenamjenske dvorane)

Ostala mjesta za okupljanje

(kino, predavaonice, Skolski | 1 za 5-10 sjede¢ih mjesta 90
hol)

Zupne crkve 1 za 10-20 sjede¢ih mjesta | 90
Lokalne crkve 1 za 10-30 sjedecih mjesta 75
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Tablica 4. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle — zgrade

s poslovnim prostorima

Opis mjesta / zgrade s
poslovnim prostorima

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Poslovni uredi opcenito

1 za 40-80 m? koristenog
prostora

20

Prostor za posjetitelje ureda
(Salteri, prostori za otpremu,
prostor za konzultaciju,
cekaonice...)

1 za 46-60 m? koriStenog
prostora

75

Tablica 5. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle — Mjesta

vezana za sportska okupljanja

Opis mjesta / mjesta vezana
za sportska okupljanja

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za sportase

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Prostor za sport bez
posjetitelja (prostor za
treniranje)

1 za 250 m? terenske
povrsine

Prostor za sport sa

stadionom i posjetiteljima 1 za 30 posijetiteljskih mjesta | 75
Sportske dvorane bez 1 za 50 m? dvoranske
posjetitelja povrsine )
Sportske dvorane sa 1 za 50 m? dvoranske
posjetiteljima povrsine, dodak: 1 za 10-15 | -
posjetiteljskih mjesta
Plivalista i 1 je 200-300 m? povrsine -
Bazeni bez posjetitelja 1 za 5-10 ormara za
odlaganje odjece )
Bazeni sa posjetiteljima 1 za 5-10 ormara za
odlaganje odjece, dodatak: 1 | -
za 10 posjetiteljskih mjesta
Tereni za tenis bez
o 1 za 2 terena -
posjetitelja
Tereni za tenis sa 1 za 2 terena, dodatak: 1 za
posjetiteljima 10 posjetiteljskih mjesta )
Tereni za minigolf 2-5 po minigolf terenu 80
Kuglana 1-2 po stazi 80
Boote 1 za 5 Boote 80

Tablica 6. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle

Gostionice i nocilista

Opis mjesta / gostionice i
noc¢ilista

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje
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Gostionice od lokalnog

. . 1 za 4-8 sjedecih mjesta 90
znacaja
Gostionice od velikog . o

1 -12 ¢ih t

lokalnog znacaja, diskoteke 2a.8-12 sjedecih mjesta %0
Hoteli, pa}hs.lvonl, toplice, 1 za 20-30 kreveta 10
ostala no¢ilista
Hosteli 1 za 10 kreveta 90

Tablica 7. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle — Mjesta
predvidena za lijecenje i njegovanje oboljelih

Opis mjesta / mjesta
predvidena za lijeCenje i
njegovanje oboljelih

Broj parkiraliSnih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkiralisnih mjesta za
bicikle za posjetitelje

starijih narastaja

Sveucili$na klinika 1 za 25 kreveta 60
Bolnice od lokalnog znacaja | 1 za 25 kreveta 75
Bolnice od velikog lokalnog | 1 za 30-50 kreveta 50
Znacaja

Sanatoriji, domovi za 1 za 40-60 kreveta 90
oporavak, ustanove za

dugotrajne bolesti

Domovi za njegovanje 1 za 40-60 kreveta 75

Tablica 8. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiralista za bicikle - Mjesta

predvidena za obrazovanje

Opis mjesta / mjsta
predvidena za obrazovanje

Broj parkiraliSnih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkiraliSnih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Osnovna Skola

1 za 2-4 $kolarca

Ostale opc¢eobrazovne skole,
strukovne Skole

1 za 2-4 $kolarca

Posebne $kole za osobe s
invaliditetom

1 za 10-15 skolarca

Veleucilista, sveucilista

1 za 4-8 studenata

Vrtici

1 za 20-30 djece

Domovi za produljeni
boravak mladih

1 za 5 posjetiteljskih mjesta

Tablica 9. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe

Gospodarske radionice

za parkiraliSta za bicikle —

Opis mjesta / gospodarske
radionice

Broj parkiraliSnih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje
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Obrtnicke 1 industrijske

1 na 50-70 m? koriStene

prostorije

povrsine

radnje povrsine ili 1 na 3 10
zaposlenika

.Skladls.ta’.p rOStO.r za 1 na 5-10 zaposlenika -

izlaganje i prodaju

Radionica za motorna vozila | 1 za 5-8 mjesta za ¢ekanje ili
popravak )

Benzinska pumpa sa

mjestom za njegovanje - -

vozila

Automatksa praonica vozila | - -

Radionica za motorna vozila

sa samostalnim koriStenjem ) )

Igraonice i automat 1 za 20-30 m? koristene %

Tablica 10. Tablica referentnih vrijednosti potraznje/potrebe za parkiraliSta za bicikle — Ostala

mjesta

Opis mjesta / ostala mjesta

Broj parkiralisnih mjesta za
bicikle za radnike

Broj parkirali$nih mjesta za
bicikle za posjetitelje

Mali parkovi

1 na 2 mala vrta

20

Groblja

1 na 500-1000 m? koristene
povrsine

90
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Prilog anketa

Primjer ankete za poslovnu zgradu Junghof

JunghofstraBe (18-26) bike survey.
Date | time

Sehr geehrte Befragte, / Dear respondent,

Hochsehule RheinMain
University of Agplied Scences
Wiesnaden Rasselsheim

Das ist eme anonyme Befragung die uns helfen soll, wieviele Stellplatze wir fiir Fahrradfahrer

brauchen. Geben Sie bitte uns kwrz Thre Aufmerksamkeit.

This is an anonymous survey that will help us in meeting the needs of cyclists. Please give us

a moment of your attention.

1. Benutzen Sie das Junghofstr. Gebaude? / Are you visiting or have
you been visiting the Junghofstr. building?

O Ja/Yes
O Nem/No

t2

Was ist Thren Grund fiir die Benutzung? (mehrere Antworten
méoglich) / What is or was your purpose of using this building?
(more possible answers)

O Der Job / Working
O Die Laden / Shop

3. Arbeitsstunde / Working hours:
Besuchersstunde / Visitation hours:

small map or name it:
mark the parking spot

mark kind of bike:
usual

e-bike

rental

other: sp?c:ify

4. Sind Sie zufrieden mit den Fahrrad Stellplatz? / Are you satisfied with current offer of

bicycle parking spaces?

O Ja/Yes
O Nein/No

5. Wenn nicht, was ist Ihr Vorschlag fiir eine Verbesserung? (mehrere Antworten moglich)
/ If no, what 1s your suggestion to improve current offer? (more possible answers)

O Fahrad Stellplatz in der Garage / Parking in the garage
O Uberwachtes Fahirad Stellplatz / Monitored parking

O Uberdacht Fahrrad Stellplatz / Covered parking

O Anderes / Other:

6. Wo haben Sie die Reise mit dem Fahrrad begonnen? / Where did you start your trip by

bike?

Vielen Dank fiir Thre Zeit. / Thank you for your time.
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Primjer ankete za poslovnu zgradu Opernturm

Opemturm bike survey, date | time

Hochschule RheinMain
University of Applied S¢ences
Wiesnaden Rosselsheim

Sehr geehrte Befragte. / Dear respondent,

Das ist eine anonyme Befragung die uns helfen soll. wieviele Stellplatze wir fiir Fahrradfahrer
brauchen. Geben Sie bitte uns kurz Thre Aufmerksamkeit.

This 1s an anonymous survey that will help us i1n meeting the needs of cyclists. Please give us
a moment of your attention.

1. Benutzen Sie das Opemturm Gebaude? / Are you visitingor [ _ . S i

have you been visiting the Opemturm building? ot i vk
Dl mark kind of bike:
fare usual ___
e-bike

!-J

Was 1st Thren Grund fiir die Benutzung? (mehrere Antworten
moglich) / What 1s or was your purpose of using this
building? (more possible answers)

rental
other: specify

O Der Job / Working

O Die Ausstellung (Tesla) / Exhibit Tesla motors
O Das Bar/ Bar

O Die Laden / Shop

O Kindergarten

3. Arbeitsstunde / Workmmg hours:
Besuchersstunde / Visitation hours:

4. Sind Sie zufrieden mit den Fahrrad Stellplatz? / Are you satisfied with current offer of
bicycle parking spaces?

QO Ja/Yes
O Nein/No

5. Wenn nicht. was ist Ihr Vorschlag fiir eine Verbesserung? (mehrere Antworten méglich)
/ If no. what 1s your suggestion to improve current offer? (more possible answers)

O Fahmrad Stellplatz in der Garage / Parking in the garage
O Uberwachtes Fahrrad Stellplatz / Monitored parking

O Uberdacht Fahrrad Stellplatz / Covered parking

O Anderes / Other:

6. Wo haben Sie die Reise mit dem Fahrrad begonnen? / Where did you start your trip by
bike?

Vielen Dank fiir Thre Zeit. / Thank you for your time.
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