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tih uvjeta osigurava se sigurnost zrakoplova pri polijetanju u zimskim uvjetima.
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SUMMARY

Clean Aircraft Concepshould be assured before taldf in winter conditions.
Contaminants on critical surfaces must be removed because they can cause freezing on
contral surfaces, negativelgffect the aircraft aerodynamigsaffect the accuracyf flight
instruments or damage the aircraft engine. -izeng of an aircraft can be performed with
mechanical methods, fluids, alternative technologies or combination of this methods. Anti
icing is perdrmed with antticing fluids. To assure a correct de/aiing process, de/aricing
personnel must be properly trained, de/asnting fluids must meet certain standards and the
equipment used must behecked for proper performance. Whehese requiremets are
satisfied a safe take off in winter weather conditions is ensured.

KEYWORDS: contaminants; de/acitig; de/antticing fluids; holdover time; critical surfaces
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1. Uvod
Tijekom hladnijih, zimskih mjesddi | S U% E SUE 1E | S} %o ]*%} Vv
w }JE]V %}% usS ev]i P U o ] UE 1 S5 % }i AU %}3E v} i
} o JAvi TE I}%0}A ] 1318 } 1o JA vVvi X W}e3u% ] } o ]JA vi
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Svrha rada je opisati aktivnosti, operativne procedure i opremu koja se koristi u procesu
prihvata i otpreme zrakoplova u zimskim uvjetima. Rad je podijeljen u 7 poglavlja:

Uvod,;
Prihvat i otpremarakoplova u zimskim uvjetima,;
SE+*3 | o JAvi ] Vi]Z}A pdi i v % E(}EuU ve 0 § V

D3} }Yo JAvi 113818 } 1o JAviV

Operativne procedure;

K%@E u ] %}AE“]v v uliviv }o JA vip]l “38]8] 1E 1}%
Analiza prihvataiotgfe u v D upv E} v}i IE v}i op] « PE V
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JTAE“ vi sA]Z 1 &1 U %E} sp}yo JAvVi 11 98]58 IE 11%0}A )

dE % }Po Ao (] vie@oplovhi asjedljivelna pojavu kontaminanta te
%}i “vi A v P3JAv pudi i I}vd u]vvd Vv u%E Aoi IJu %}AE"]
motorima zrakoplova.

Ko JAvi IE 1}%0}A u Z v]Il]Juusd} uU (op] JuU o8 Ev 3].
kombinacijamaobj“vi v} i u %}Po Aoip S]E]X

h % 3}u %}Po Aoip } E Vv eu }% E S]Av % E} PE I1}i * %o
1 “3]18] 1E 1}%0}A } 1T o JAvi X Ki*“viv}i v I}i]v Jv e p3A
zrakoplova, proces pripreme zrakoplova za odlA vi ] 1 “8]18u } T o JA vi U v
JPE v] Vi Y %o}eSu%lp } o JA vi J1 “8]8 1E I}%0}A } 1 o JA v

h “ e3}u %}Po Aoip } & v ep A}iJo T Yo JA vi 11 “8]8ulICE
osnovni dijelovi vozila, njihov & Zv] | | & 1§ EJ]*8]1 1}i u}E ip | }Aloi A §]
v 1}iJu ¢« } Aoi }o JA vi ]1 “8]8 IE I1}%0}A } 1 o JA vi X
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2. Prihvat i otprema zrakoplova u zimskim uvjetima

< v ITE v}i opg ] %}o oI TCE |I}%o KA} @oouvjeii pbirebnd je,
Yelu uY ] i viZ E $i]]BEREAU IE 1}%Jo} A U Al RIE I [EehG 0} A
dedcingg ] T “3]18pn } 1 o(edd\ anti-icing. Navedene aktivnosti produljuju vrijeme
}%c0pT]A vi  1EuUl} %D )AUVe su za sigurnost zrakoplod]. O P}A E ip
postrojenja iopremu i } o JA vi ] 1 “8]18u 1E I1}%0}A } 1 o ]JA vi u}a
IE v opl v I1}iti e } lpig 1Quel] yAi 811 A1 1E v opl v I}i}i
zrakoplova na kojerd }P } & v]Z Ju v]l u}l }] } cuEl Alelevia %o}i ]Vv]
(npr. pojave leda na krilima zb&dpdnog goriva u rezervoarimg)].

WE}I]IA} ] TE 1}%0}A % E}E pv A ig ] 8§ «3]E ip % E(}EL
zrakoplova pretpostAoi ip ] e cA E %o }A E]* Who DFAI}PO S1 ] ]85 &
su instrumentiu ispravnom stanjuBilo kakvi kontaminati na aerod]v u] v]u % }AE*“]v u U
instrumentima zrakoplova motorima mogu negativnoutjecati naperformanse zrakoplova
[1]. Pojam kontaminanta} v}ev} | P pedrazunieva naslage:

Snijega;
Leda;

Mraza,
Bljuzgavicg3].

pwnpRE

W}ed}li vi 1}vd u]Jv vd v 1E [}%0}Ap i AEo} }% v} 1 }P §}P

x Utjecati na a E} ]v ] performanse zrakoplova-%}A A ig up u op ]
0t% }EU eu vipgipy plP}opdtrajad@njezraka)p

X ¢ Po A]§] 1 IE]Jo U % @E SIEJo U I}Eu]o ] }*3 0 %}IACE"

X h&i 8] v 8} v}eS JveSEHU vV § TE 1}%0}A %}SE v]Z I
onesposobiti);

X K“3 §]83] u}3}E& 1E I}%0}A V

X Utjecati na vidljivost iz pilotske kabiipé)].

Poj A I}vs8 u]v v v EJu] W AE“]v u U | '} 1] v Jve3Epu vs]u
E THOoS]E 8] *u Vi VIu P% E A0i]A}* u TE 1}%0}A}uU p IE ivi u
kontrole te pad zrakoplova[l]. Dv}P} Ju v]l puSi V. % }i Ap 1}vE u]v v
zrakoplovu, a neki od njih su:

so Iv}es 1E | V
Brzina i smjer vjetrg2].

X Ambijentalna temperatura;

X Temperatura oplate zrakoplova,;

x Udio oborina;
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KAo “S v }e¢} 1}i i %@E}o }P}A E ip] SE v]JvP 1 & pu l]us
de/anti-icingal u Z v] & I%EEVIIR}YIV]I U % E 3 Av]l [Ju% v]i ]Jo] }e}
vlasnika/operatera zrakoplova) mora pregledati ima li na zrakoplovu kontaminanta. Pregled
e } Aoi %E u % E]% ip }i c<vi]l] } ET A vimaZ@jplidpE |1E |
prijevoznika. Odgovornost za dofiovi } opl } %}3E ] ] v Jvp } o JA vi
IE 1}%0}A } 1 ¢ npkownirolorude/anti-icinga] | % § vu IE 1}%0}A U u ps¢
k}v. vp } oplp } 8}u i o] } o JA vi ] 1 “®]3]A @atigbeadpAosi} |
kapetan zrakoplov{B].

Prema pravilimal G v pfevoznikaCroatia Alines kapetan zrakoplova ne smije
uzletjeti ako:

1. E IE]oJu U <& Jo]l 8}EJu U I}vEE}ov]u %}AE“]v u
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instrumentima ima snijega, leda, bljuzgavice ili mrigda
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McDonnell Douglas MB1 prijevozniké&candinavian Airlines Systé8AS) koja se dogodila
Stockholmu i88iX P} ]Jv X E I}v jd bE&]JA%0}A }Ao “S$ v] uzv] E |
% E Po A }IE 1}%0}A v]i % EJuli 8]} « v P}EVi}i %}AE“]v] |
]o] ]+ S ]ekomXolijéianjaipenjanjdio leda se odvojio od krila zrakoplova te su ga motori
zrakoplova usi 0]X he]e}u o 1o} i Y} IAE 11 % oivi } u}3lE
zrakoplova morao prisilno sletjetiakon 91 sekunde leta. Pilot zrakoplova uspio je sletjeti na
0]J]A p pu o]i]v]X «E I}% 0}A i calistabldizapallo sp, s¥ii122 putnika i
7 0 VIA %o}e i %ME @ AFOIKA v < E i e u} i v Koji %o @E]ui C
dokazujeda osoblje Bi ep i opi p Jo} I1}i}i (1] } o ZArékoplovaodi “3]3%
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3. "e—f ®fZI <TfeE®f <« eE<S'T — ELT..fE of
Zrakoplov je vrlo kompleksan sustav te je za njegovo pravilno funkcioniranje potreban
normadan i neometan rad svih njegovih podsustava. Pojava kontaminantasjedljigim
dijelovima zrakoplovau}l p3i 8] v & 3]Z %} *pue3 A 3 Vv %}A}oiv
performanse zrakoplova. Podsustavi osjetljivi ogapu kontaminantaglika 1) su:

X Nos zrakplova u kojem se nalaze razni senzori;

X dEU% ITE 1}3%0}A U AE 3§ % usSv] |l | Jv ] % E}I}E %]0}
x Krila i vertikalni i horizontalni stabilizatori;

X h% @& Aoi | %}AE“]v V

x WI]8}8 1i A ] <% 8] 1] }SA}YE]V

X "8 iv] SE %U v}ev] I}8 & AE & %} A}li V

X Antene;

X Ke§ 0 E} JvBAE“]v V

X Jvl %o}u} V}IP v % iAwxiliary RoverUnit APU);

X Motori (uvodnici i lopatice kompresor§}].

antena krila

trup
/ prozor pilotske kabine

/ //pitot diev

\ .
senzori

kormilo nagiba

kormilo .
smjera zakrilce

/ nosni kotac
o
/
stajni trap

\\

uvodnik motora i lopatice
kompresora

kormilo visine

;erfukal;ull 3 . napadna ivica krila
oriznotalni
stabilizator izlazna ivica

krila

Slikal. Dijelovi zrakoplova osjetljivine o JA Vi

Izvor:[6]
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1. «0 JA Vi Uu% E Aoi 1]1Z %}AE“]v V
2. «0 JA Vi JveSEpu v 3 1 ui & vi %

EusSE o35 IE I
3. « 0 4Jre dijelova motora zrakoplova].
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e 0 JA Vi PU% E Aoi 1]Z %}AE“]v u}l o % E}u SE ] « A 3§

1. » 0 JA Vi %}u] V]Z p% E Aoi 1]Z %}AE“]v V

2. lpupo i 13v8 ulJv v8 U U% E}S}EN I fiksnint %o}u] \
H% E Aoi 1]Z[1%}AE“]Vv

h% E Aoi | %}AE“]v %} & Tpuli A ip Ji o}A 1E I}%0}A %

IJEuU]o U % E SIEJo U | IEFo% JAEE “vo v]E&E wi AS3 sva@sjvgreu] v
% }A A plu%vyp u cp[llE [}% 0} A

Krila zrakofpvai} P}A & ip E %o \su GeldvidEakoplova koji osiguravaju silu
uzgonaPoj A}u o vV SJu %}AGIIV b %} E u i |1} }%eSEpi A vi IC
% }E U Wi E} Jv ullp TE 1}1%0}A X EvVIipdEni vi W % }A A
turbulentno (slika 2). Time se smanjuje sila uzgona. Napadne ivice krila te vertikalni i
ZYE]I}vE ov] 8 Jo]l 8}E] ep v ilE]S] v]i] o u v3] U %{}Po U % E

Pojavale v v % v]u ]A] u |@rokovati}zamrzavanje preticid i tako
v u}Pp 18] vi]Z}A} JTAo  vi X dJu ¢ eu Vipi %}SE Vv %}AE“]v
u}l 3} 1 } eu vi vi plPiaudgohas tste posljedice gljgu i kodzamrzavanja
zakrilaca. Zamrzavanjemtkoila smjera, visine ili nagilolazi do smanjenja upravljivosti ili
do potpunog gbitka kontrole nad zrakoplovoii].



a) Opstrujavanje zraka na

Cistom krilu
veéi uzgon
manji otpor

b) Opstrujavanje zraka
na zaledenom krilu manji uzgon

vedi otpor

d..

smjer strujanja zraka
L

Slika2 X K% *3Eui A vi 1E lov v]usl@&EI]pp

lzvor:[7]
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1i 0}JA W% E Aoi 1]Z %}AE“]v ]V %}u] v]Z “3} Ju jdsahih( 13 1} ]
H% E Aoi 1]Z[1%}AE"“]V

Kelu “BJo JA vi p% E Aoi 1]1Z %}AE“]v usi V H% E Aoi]/
S ] v. %}A vi plp%v u e 1E [}%0}A X d} E THOoS]E %o} A
U}SIE % E&] %}0]i S Vig S eu Vi vinogpdrptdply. u ¢ %o 0

3.2. fZT < fe@®t coo—"—ofof_f
0 JAViuui EV]Z JVveSENU V S %}%ouUS %]3}5 ]i AU « VvI}E
}SAYE ] e0] v}U u}l YA 3] } }81 1 Jve3@Epu v8 Jo] A vi v &}
suoparv Vv 8} v JVv(}Eu ]VieSIEpu v urivka &EX v 8} v EI]Jv o0 3§ IE
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dli 1Ju 0 & IGE 1}%0}A U pA} v]l u}8}E | 0}% 3] I1JU%E o
zamrzavanja zbog vrlo visokih temperatura kojstsaraju unutar mlaznog motora, mpuS]u
do zamrzavam <% }u vus3]Z ]i oBA] wibd]i poi P 8 i vi 1E [}%0}A v
u zimskimuvjetima. Led na uvodnikw}T  }A «3] } v % E A]Jov}P pe]e A vi IE |
i1 JP P « i Aoiip A] @ i u}s}E &]idvajanje l&dasaisedmidal | )
lopatica kompresdE X he]e A vi o §li 1ju & ul$}@E& ul}l 1T %}eoi ]
Mv]“S vi ulllE

Kod turbo propelerskihu}$}E %o}*3}i] u}Pp vied 1 o JA vi % E}%
Loi P YE Al IE 1}%0}A v <% GE)% o© «E JAJvii v}o]l} %} i o}
% E}% 0 E Av]ii IE]Tu LE}]WEY i % E]l | v}Startard takiog
U}SYE u}l PIE}IIA 8] A] E ]i UulS}E U %lu] vi VEE PE A]S
] v iP}E udeolap da pucanjpropelera[l].

Slika3. Zamrznuti propeler motora zrakoplova

Izvor:[8]



4, t—tf tZ2f CfeEf <« ;efae—<—1 ‘T @fZf < fo
Wle3u%l}u } o ]A vi UKENnjBjWGekpAtaminati sa zrakoplova kako bi se
% }e3]P0  ]°3 [Zh}ASEEv }ev}Av v Jv plo vi vi 1}vs u]lv v o %
zrakoplova:

1. D Zv] Il u §}

2. Huidi;

3. Alternativnetehnologije;

4. Kombinacije navedenimetoda[9].

<}i u §} e I1}JE]*3]15] }A]*] 1}0o] Jv] 1}vSUUE %} o} 1] il } %GB A
te odluci kapetana i kontrolorde-icinga[9].

Postupkom| “8]8 1@ 1}%0}A } ltisel[B Mi%bIA } «3A E vi ] 1 EI
I}v3 u]v v8 v %}AE“lv u i} VWEBP@ X] /M} ] fuidimaipl]A3]sSu
IE 13%0}A } 1 B]]A vi

1} v TE v}i op] % EJo]llu }8% E u IE I}%o0}A Ao iu 3§ IA
Jol] } 1o JA vi IE]8] v]Z ]i o}A 1E 1}%0}A ]o] Vv Ip%oi vi
zrakoplova ne smije poletjeti. Prije polijetanja se mora osiguratistZv.v i stoly zrakoplova
(engl. Clean Aircraft Concept “3} Iv PA I1E]S] v %}AE“]v u}E ip ]§]

%o}eEU%IIu } o v JU I} i %}EE vIU 1 “8] v } 1 o[2A vi l,
Nakon polijetanja, sustavi protiv o A vi 1}iJu i 1E 1}%0}A }% E uoi v “3]5 |
Uu}Pu %3}i A o 1 }JP v]el]Z 8 u% & SpE I1}i [A®) ipv A Ju Al

4.1. igf'<«o:t L L o

DZv]l usd} vIJAip e i}*] Ep v]jululd} VIEX}Zpo}A u}l
o JIA®YE] p §I1]stwgdla] % }u} P 1} u % GEile YaEL " 113} %likd 4) [EL]) ~
Metle, §listrugalakakve |1}@E]*S Ju ip JIE 118} puP E“I U I 1} ] E V]
} 0i]Z %} VENSEXV} i AEO} }% E Iv} %o E]*Su%]8] Ep viu ] v
I o ]*3 }ei 30i]A] ]i 0}A] %o}%ou3SW %]3}3 ]i AJU eelalijE U v A
IE [}%0}A +spu AEo} }ei S0i]Al v }*8 wvi X d I} E 3E %0 (E ] %o |
uklanjgjunePpuE i B U H%oE}*S}E X E% EX % E]o]l}u plo vi vi ev]i |
vli PV UPUE P U P E}*S}E Jiwop MRIE SIE]Jo ] IE]o ]



Slika4X D 80 | @Ep v} ]“ vi I1}vd u]v v « IE I}%0}A

W}es}i Ali +]*3u Yo JA Vi I1E 1}%0}A |lpi%eak d8dEIu 1}i] %
e]Je3 u (pvl J}vVIE v v Jv A ¢d%}Eq@] divp 3}%0}P ITE | % E] u o}u
e eUe3 A] 5} I}E]*3 I} } o JA Vi 0}% 3] IJU%E }E uls}E
(LV] JIVIE Vv % E]V [%p AJ+}1}156 dv)PA 34Pso P i I Eo) p JVIIA]
uklanjanja tankih neo P epZ}P ev]i P X ¢ pulo vi vi A 1Z v e0 P u}l
JuJv Ji] » lpJvu 1 }o JAvi ] 1 “8]8p IE 1}1%0}A } 10 JA
SipJv pu E]IP ip u % E}S} Ale}l}So Vv}P 1E bkrakokldvgeffiniv Jv } o
i E o eu Vipi Jo] B %}3% pv}ed] oOJulv]E % }SXEXEVI] IEEluv]v |
% @E]i AYiv] ] i} wAli | v }A}oi Aip } o JA vi <A}i]Z IE 1}%0]
zrakom[13].

E I}v <A [}P Epov}FA Vi U %}AE“]lv 1E 1}1%0}A ulE ip 8] ¢
%)}SE v} } op 18] 0] i %)ZE v  oivi] $E Su v & Ip v u |
lo JAviX DZv]I} 1“ vi 1E I}%0}A v euli =+ eeu SE 8]
IE I}%0}A } Jadl]]A v

e | “3]8p } 1 uErakupijdnja kontaminanta}* « 1}@E]*8 & I1o] ]§ v Ao |
o %0}e3 A0i i % E I} IE]0 ] % E |} %E}% 0 E 1E 1}%0}A X d}
IE I}%0}Alu U o] vidie}i na maniim zrakoplovimaegeralne avijacijes{ika 5).
Njihovom primjenom smanjuje se nakupljanje kontaminanta na dijelovima zrakopiéva
E Ipos3]E ET]u krakodldvavi u
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Slika5. Navlaka protiv smrzavanjaila zrakoplova

Izvor:[14]
4.2. Huidi
e o JAvi ] 1 “S%6}AE}} o JA vi I}E]*S « ] S Ip]v 1 }

1 “3]18p } 1 o.AdStoj@d4q% S IpJv I } o JA vi J1“8]18p} 1 o JA vi
upotrebi:
d g Jv d/W /V

d g Jv d/W //V
d g Jv d/W //IV

d g Jv d[w /s

EA v Slp]v ¢ i} u}Pu %} ]i 0]3] u Ali elu%]v W

rwnN PR

1. Ne zgusnuti fluidi;
2. Zgusnuti fluid[3].

d lp Jv d/W [ %o CE ] %o elp%]v] v 1Ppevp3]Z (Okd 80 E v -
WIL%VIP & T]vel}B Igile d/W / Jv] Pol]l}o ~u}v} &Jo v Po]l}oU
UIV}% E}%]o v Po]l}o Jo] ui “ AJv }A]Z ¥]%}AE Fod] 1B $63KA3 & |
}IJEIu i Zlp v d/W / EJ]i &1 U }v AEo} EIi} ]* HE]E] + %o
nanesena] }*3A Epi u op | “3]13uX /1 §}PvdEtipa kétistieprvénsiveho za
} o ]Aewmakoplovas ( I8]JAv} } Aoi vi } o JA VA IEIWNWoWNE ]3]

I PE]iv ]38 u% E SUE v uo Iv] ] E *% E“]E EuyE 3 18] div]u
[38.d lp Jv d/W / }o Il p}ollpllv vE3E § Jw E] MEFE v X KAF{v3
} % E}TA}  pU p 1} A 8§ Ip v poui “ Alv] « A} }@5]] SE } 8] v
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h elp%]vp IPpevus]Z (op] %o E]% i S Ip v d/W //U dIW /]
§ TJvel}P i o }ANZ JviuPo]l}o Jo] ui “ Alv & lo] ]13]Z AE+S Po]l
fj/W I'X Kté S |‘ v {5\} u & 10][3]§]'PH§\}A§]1 (R ] ]‘\A}P} vl e 11
IE 1}%0}A } | @ko]de wpottébljavaju nelaE]i ZIXE]i  v] A} Ju « I} E]+S
i Yo JAViU o]]1 1 “8]8p ICE 1}%odh it 1 ouJi vE ov & u% &
v “8} Afrijghjem ovih fluida smanjuje se njilh AJe1}1]8 U % < | %}SE
IE 1}%0}A } 1| pgsMu¥j (op] ] v PE]ipU }I primjenjyjuozadriant.i
d Iy Jv d/W //U [//U ] /s op s0] Vv U v} & To]lpip « %} | uliel}u o
I &1 Avi J]u}Pp]u 8] & lo] ]85 v iv]T[R]3dul J&E S/ P/ $bo]E U @i
AEliu | ETAvi vPY&Ip]v d/W //]///U } &I lv d/W //] Ju
IPuevp3]Z 3 Ip JW 1i}P}P} v I % EJui vp v §prakopldeiniE3%e o E 1]t
Vi & Iy v d/W QU #/1)$ta@idardizirae. TIP 1l je bijelboje, d /W /7 /ddkjes
S Ip]Jv d/W /s 1 ov [IBl.~+0]l 0Xe

TP | TP I TIP 1Nl TIP IV

Slika6X }i & IpJv 1 } o JA villPolo}d]3h @ ]A vi

Izvor:[16]

Sastavi3 Ip J¥ } o JA vi ] 1 “3]13p IE 1}1%0}& 1p]i]®]Z] A E}]IA}
variraju no lo «](]I ]i & I|p ]vadavdlBvati standarde propisane odh E pl vi
udtu} Joel]Z ]vi(engl.Goclety of Automotive EngineetsSAE }i & Iy Jv «p
§1} E «5v EUIGEPEJu v T Z8i A Ip% 3§ lp Jv Uy3liRagisg 1 }iv
JVivi SIp]v i o 1" Al BiJAee®E} o % Eel vi ] }oi u}Pp v}ed %ol
Sl Jv 1}i] » *3A E | WEIEEIPoo OpAAE“I}v 1 vi 11 818 } 1
(slika 7.)1].
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Slika7X K o JA®il}%o0o}A } }i viu & Ip Jviu d/W /

lzvor. [17]
>]e8p Ao “8 v]Z (opu] 1 Yo JA vi 11 “8]8p 1E 1}%o0}A } 1
izdaju cdE ve%}ES (engk Trafisport Canadat TC) ic® A Iv pu%@E A 1 JAJo:

1 E 1}%00}A 3 Apderal MRatioh AdministratiorFAA [2].

4.2.1. Spremanje i kontrola kvalitete fluida
Za spremanje i pretakanj& Ip JM } o JA vi ] 1 “8]18p IE 1}%0}A } 1 o
koriste « } A}i V] *% @E uv] ] ] *ped Al 1 % @E]i vieU I 1} ] « 11 i Pc
§ Ip Jv P& AJov} }iv v] «% @E uv]IU} v ZE igp P usd EJ]ioU.]
e I}E]*3] v D pv @}ivdipl[Ees P E prikaRanjera slici 8 Postrojenje za

% E]i v}ie & lp Jvprikazdhejeenaslicild A] oi]A} i ] liAl}}Yiv E
ev ol Vvi i 0 3ulVilvi u}Pp v}ed] %}PE “I % E]JvIXEh S Jli VAlu S |
zelene boje nalazis& Iy Jv d/W /s 1}i i ]e8} 1oy v} EW }M3Ju ]i Alu

>

S Iy ]Jv d$pvenmindci moraju biti zatvorerkiako voda, koja je sastavni dio fluida, ne bi

hlapila. Spremnici i sustavi za prijenos moraju biti od materijala i konstrukcije kakvu |

% E %o} EN ]} %o E}]TA} (opu] X WE %}EN ig s *%E uv] ] }3%}
% EIUIE} ]3] PE&E Jip (op] d/W // ] d/W /sX "% @E uv] ] ] *A
Fivo vl LI} 1 % @&E]i ]Jo} u}Pu uli “(oiu]EXie] Bz &%itA1]i “ vi
E 0] 13]1Z 3]1%}A 3 lp Jv U %o | 1 1°3]1Z 8]1%}A S Ip]Jv U o] E
& 10] 18]1Z 8 lpJv u}l }1 } 1] vi «3EMISUE (8u] ] *u vi vi A
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Slika8X "% @& uv]l I & Iy Jvp d/W /s v De>e

Slika9X W}eSE}i vi | % E]i v}e $lpJv I }o JA vi ]1 “3]8p ICE 1}
MZLZ
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Za 0§PUE vi <]PUEVIP ] |A 0]8 SV}P %o} titeuakoplpva oflA vi ]
I o ]JA vjdv} i IA 0]88 Slp]v B HPEV] U %E}%]* v]u }
eu vi vi 1A 0]8 8 u}l }]13IP pu 3 0]Zuzv]l]Z io}Avi ~%C
i 0JA vi 11E}I]i U % E PE]i AAVD]E 3p iv HEXAI E A v IE v}
laboratorijima.Za provjeru kvalitete fluida koriste se:

X Refraktometar,;

X h@® i1 ui @ vi %, AE]i v}e3] ]o] o lupe % % ]EV
x D 8} c¢cSE] IpPoO] 7~V

X Viskozimetaif3].

Refraktometaru}? ]3] v o}Pv] ]Jo] ]JP]% ov]X EiJu « } 18 A E (E
koi U}E& ]3] W PE v] u % E}%]* v]u }3]% E}]1A} § 1y Jv

WE}IAi E %, AE]i v}e3] S lp]Jv & ] o0 lupes %toW2aE}u Jo] |
mjerenje pH vrijednosfi3].

D 8} Cc3&E] IpPo] ~ ] A]«I}iJu & & +opl 1 UIBE vi A]«1}i]8 & :
Provjera kvalitete3 Ip Jv. } A lv i p «o]i Ju eop i Alu W

x Prilikom dostavev}A § Ip Jv ] % E]i % E S | vi H *% E uv]l V
x Neposredno prije po 81 « I}v ] p <& ]Jv] «1}v } o JA vi ]
IE 1}%0}A } 1;0 JA vi

Dnevne kontrole prilikom prskanja;

E 1 Z3i A % @&]i A}YIv]l ploip VIP u % E} -V

h JIA VE v]u sop *sioAJup ~puvi v 1A o]3[Fpu & Iy Jv

xX X

hi}JE ] 1T % E}Ai Ep IA 0]8 8 3 Ilp v pllu iy « ]IwW

X ~AlZ *% @E uv]l 1 <lo 1“8 vi } @ V}P 8]% & Ilp v V
X WE]loip I T %pvi vi A}iJo V
X Spremnika vozila;
X Svih mlaznica na vozil8].

h eop ip Jodumdja u kvalitetus Iy ]} o JA vi ] 1 “8]8u 1E 1}%0}4
Il o JAWis | e E | % E}AI E S Ip v %E]i ] peE <+ 1}v %}
Slplv v o }E SYE]i*[3]. I wlyLAL piikazan je rezultat laboratorijskog
]*%]38]A vi $§Ip]Jv d/W /s e D pv E}v IE v opl « PE X

Ako se prilikom dnevnd}vEE}o % }u} p E (E I8}u SE PSAE ] E (d
unutar propisanih granicll % E }*3 o § lp Jv ]ennikd $emevsnije st za
I “3]8p 1E 1}%0}A } 1T o JA viU o]lyu]i@ } p3lAuMiv] ]I «% E u\
vozila kojime '} Aoi } o ]A vizrdkopto¥d¥ 1 o ]A, wozilo se stawjizvan
U %o } E § o “0i V %}%E A IU rkd se]smijd Iko&thi setcEau
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} o JAXiDYE + UZAE 18] WiE}M 1}i] PGE |E & Ip Jvp | plo}v]s]
% }V}IAV} v o]I]E 8] 8§ lp Jv ]iBl*% E uv]l A}i]o

<}JV3E}o S IpJv ulE 18] % E}A Vv u clo P * COEEUPR Epl u
HEI%1]1Z TE 1}% 0}Av]@ngl}aseooidtior of European Airlines AEA)
cD puv E} v JEP v]l ]i 1«3 englEInjérndtipral Standardization
Organizationt ISO) SAH3].

422, "<Etet oft” [TfeEf —te—Ocof

sE]i u | &E13AlpiYengl.Holdover timet HOTje procijenjeno vrijeme u kojem

S lp Jvi 1 “8]8p TE 1}1%0}A  } «%@&i]AAVB] v ¢S v I o ] uE I

I ET A vi ] elp%oi vi *v]i P v SEKA|R Ew % }AE“JVA X v v ]
el S lp]Jv 8 «8]E v v E lo]ndw jawatisu zihskom periodi2].

Vremenal @ET A vi & Iy Jw%o]epip p & o] 1}i u}Pytal)isd Wwpiv E] |

JEIP]V ov X " VIEE]e&e 1 A]“S EI%YAU  YE]JP]v ov e« I}E]E 1 i

§ Ip v 1 8} v} (Iv]@]ve G Aids]i A}‘l‘V] ]A} oM Hip I} « s o] |

za procedure na njihovim zrakoplovim&emena izablical @&I1 A vi § hamienjena

eul 1% V]EW IVOIEU ]ilrgIETEl } AZ [PEIX h % E I+] AE]i u | &I

ull 18] W] 1@&@VE uv v A Vv]Zpusd AE]IXupl ET A vi « E pv

HAI 8Ju o I“ P «uCEl A vi X <E AE]iu I ETAvi « E pv
uvjetima. Na smanjenjeviu v 1 ET A vi § lpuv psi

x d1 veo P I}v8 ulv v§ V

X S Ifcentracija vlage u zraku;

X ] Ai 8§ @V

X [e%p“v] uo I ]1 u}8}E I1E I}%o0}A V

X E]JT 8 u% & SUE }%o0 8 1E [}%0}A } [8.]i v§ ov 3 u%o

d o] AEuv I EGTAvi Slp]lv %} lioiv epv A ]io X
}%]e v } P}YA E ip % E} HE ] %oE&Juiv S lp]lv § }ui E
} PYA G ipp ulivdovp § u% E $pdeuopisina fAviSRgst vrémena
I ET A vi «}I]JE}u v }l}ovp 8§ u% ELEPEN ] AESp } }JE]V

SE]liu | ETAVI %Judv } SE vusl & I} wi i “3]5p }
Il o JA Vi %}AE“]vy I[H. 1}%0}A
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AE uv I ET A vi SethzalwetalneN /s 1}i A

[Ju%}1]8v % }AE“]vV

~

TablicalX " v CEE] | § o]

lzvor:[3]

e }E& v usd}E}o}l pAI S ~il o v I]“U 8p U Pp<3] ]
%}e8}i] % E} ]i vi v} AEG]iu | &1 A vi %}i JvIP 3j%&]5dp Jv
IE [}%0}A X h § IAJu AE u vel]u pAi 8Ju (ou] ] 1T Yo JA vi 11 *
13] %}83% v} v p JvI}A]S]U % | % § v] ITE 1}%0}A v ] SE 0]
18]

d g v d/W /1 }RiAA]ZIuAAEO} IE 1} AEG]iu | ET A vi & -
vi “ 1}E]*8] 1 }o JAvi X W}A viu l}v v8E Ji 8 Ilp]v d/V
} 18] poi AE]iu 1 ET A vi X ePpevpsd] (op] ] d/W [U [ ] I/

ET A VIE «3A E ip | “8]8v] (Jou v 3E 3]E v]u %}AE“]v u X ~
AE]i u 1 “SlporabomingE 1TE]i Vv]HB](opu]

] 8 o] AEuv I ETAvi Slpu]lv Jo AY uit Alw Jv }
U}E iy Ju 8] YA}oiv} v]elp 8} Ip cu®El A vi X <} ui “ Alv & Ip ]v
cUEIl A vi ui “ Alv u}E& 18] viuvi ii £ v]T } ulivsov 3§ ue
je ambijentalna temperaturai £ ui “ AJv $ Ip Jv d/Ws]/ &Y} JwEI A vi
najmanje-ii £ X <} 1Ppevp3]Z (op] & & 1o0]VIUGE Xid}SiwdFi]A i
definirapr}]TA} (op] p F15p] u

I
Vi JdOi

4.3. Alternativne tehnologije
W}e8}i] v 1}0]1} 0% Ev RBPAVIIZ Wi JVE ID%JoA p (1] J+8E T]A vi
razvoja]o] ¢« I1}E]*S v u vi u ENPEI®IVYZSbifl 08 Ev §]Av] v ]v }
IE [}%0}A i } o ]JAvi Jv(E EA viu 8§ Zv}o}Pli}uX Z 1A]li vi p

16



e % E 3 NJEE]{S]X E I1}o]l} TE v]Z opl i }%E uoi v} }AJu epe
zrakoplova} 1}i]Zz i v DA pv E} v 1E v opl :}ZwNéXYerku\Zasad

i Jv HE}%el TE v opl I}i i }%E uoiv Jv(E EA viu § Zv)
«E MkaOsld19]. Z 10}P | “8} A]* 1E v]Z opl v]i Ju%o u VE]E o} }
} o JAvi i &) “8) JA & Zvlo}P]i 1 Z& A A o]lp %}AE“Jvy |

} o JA vi X , vP & visdk i dd 8Dm, pa zato ne smijd 3] cui “3 v o]lpy plo §v!
0 v 31T U I} “8}u}Ppu J8] 3ivl I Yo JA VI 11 “F8uIiIE 1}%

Ko JAvi Jv(E EA v}iu § Zv}o}Plilu (pvl KevudBangarav(s ]v .
HVUS EvVi *3E v « v PA koeerhitiraju infracrvenu svjetlogslika 10). Kada se
zrakoplov pozicionira u hangaru, prvo se infracrvenom tehnologijom utvrdi kontaminiranost
IE [}1%0}A X « 3]Ju * p% 0 ]Vi(E grijE Arak] nBg@& prodirulRroz naslage
I}v8 u]lv v8 ] HIE} pipy P] vi Vi]Z}A]Z u}o Ipo U “8} «3A E 3§} %o
EI}v}o JAvi Jv(E EA viu 312009 APJijull UE I} i 1% ¥38HS]VIU

teku Jvd I 1 “8]13p }vanja[19].

Ko JAvi Jv(E €A viu 8§ Zv}o}PJli}g o JA(Siv]i Mv]vp v
} o JA vi (oT(E}UI}A] % CE limAgu mpnji ai sSmanjuje se negativan utjecaj koji
}*S ] § Iu ]Jgu mati na podzema vode i tlo[19].

/' 1} « }o JA vi Jv(E @&EA v}lu 8 Zv}o}PJi}u %}l 1T o} I'} i (3
} o JA vi i} WATi | v]i % E]EA \plievidznikahlpz |

SlikaloX , vP & I } o JA vi 1E I}%0}A Jv(E EA viu § Zv}

lzvor:[20]
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4.4. Kombinacije navedenih metoda
Postojeikombinal]i u Z v] 1]Z u 8} U (op] ] O3SXEKVS]AWZ u“s}
koriste ak} ¢ v 1@E 1}%o0}Ap v o 1] A o]l 1}o] Jv 1}vs uiwivd X WCE.
alternativnim metodamaplo}v] A IpvEiu]lv v8 U 1 8Ju « & lpdv A vi
] 1 “8]5p IE 1}%o0}A }AGESL] JAomii]A}ve ] | zrdkdplova. Timese
v iv} eu vipgi 1}0] Jv % }8@Esuvvi§lilue]JVAGE]i u %}3E v}l } o 1]/
| “8§)&akoplova} 1 o JA[MI.
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5. Operativne procedure
K% E $]AV % E} HE % Ei]dENQU } ol A vi 1E 1}%0}A epW

Provjera kontaminiranosti zrakoplova,;

PripE u IE 1}%o0}A 1T } o JA vi J1“8]18p} 1 o JA vi
P}eSpu% | } o JA vi 11 “8]8:} 1 o ]JA vi

Provjea zrakoplova prije polijetanjg].

pPwnpE

Neophodno je prile%} 31 } o JA vi ] 1 “8]8 1E I}% ogdvjeriti 1 o JA
]*% & Av}ed }%@E u ] *E <3 A ploipg Vv]Z u %E} +XzaWE}Ai G
}o JA vi 11 “83]18u IE 1% 0} }p}ivo l |'B]8iv }% E u] ] (ou] [}i
koristiti u postupky3].

5.1. Provjera kontaminiranosti zrakoplova
Prije %} 31 } o JA vi JG 13%50}A } | gotihneije provjeriti
postojanje leda, mraa, snijega i drugih kontamin&nna zrakoplovuProvjeravaju se svi
]i 0}A] }ei 80i]A] v %o}i Au 1}vs u]v v3Kapetdn zidEopidvavje t4pRali E“]v X
L I}v v] ] }op pi } 8}u 0] i %}SE v} JIAE*“]8] } o JA vi ll
potrebno. Svoju odluku donosi u suradnjps § 1} u %o}« kvalifitiranimaerodromskim
osobljem[1].

Prilikom pripreme za polazakvaki zrakoplov mora ]§] % @& Po vU } }Ao “3 \
IA 0](] ]JE v }¢} U I} v IE v}i op] % E Ao A akopldunild pAi 31X
I}v8 u]Jv]E v v 131 %}8E A vi uX h eo}se igtvrdi postojanje
kontaminantana zrakoplovy % }S@E v} i H%us]13] 1 Z3i A1 } oi JA vi u IE |
% EJuli vi v] } PopAugEi[BuW}es}i vi } E Vv]Z 1}vs u]v v3nd %o} %o ps
%}i Jv]u 1E I}%o0}A]u }1AYoi v} % @& u c<vi]l] } ETA vi 1E
} & v]u I}o] Jwu} E  v]u % }A @&ifdih potrebno uklanjati Postojanje
kontaminant uSAGE pi im préyledom zrakoplova i dodirom ako je potrebno. Osoba

koja pregledava zrakoplov mora imati jasan i neometan pogé %} GEp i I}i % & Po
[4]. Z TA}i § Zv}o}P]i JulPpu ]} i ] % E]Jui vp vIA]Z WNa fekinte E Po
IE v]u opl u 1 pSAE JA vi %}e8}i vi I}v8 u]lv vd v 1CE [}%0}A

IJTEvVv v e vVvI}JE]Ju J]Jv(E EA vl]u lu Eu X dIlA § Zv}o}P]i
%Iu} v eE 3A % E] Allp oviu RRIE Wp Gu liE I}i% pAA 95 v }e}
% E Po A ep <A @¢} MNVEUJWU SEP% TE 1% 0}A U u}SiE]JU %3
%} AYli U AE 8§ %} A}li U v3 v U « VI}E] ] }*8 0 %}AE“]v I}i
operater zrakopgdva propisagl]. Ako se utvrdi postojanje leda na lopaticakampresora
motora ili na uvodnicima, mora se ukloniti sav led prije startanja motora. Uklanjanje leda se

} Aoi AGU Ju iE Itu Jo]l v v v proip &l %o (B SEE | EHB])} %o 0} A
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52. "< Ufef ®"feZf @f ‘tZ1 feEt <« ef@-—<—— 't &

PE]% E u IE 1}%0}A ploip pi 1 A & vi *A]JZ AE 38 | % E}I}C
11318} 1 o JA vi v pypupdi‘wi}4s | @Ekd)wstw)iled ili snijeg oko
AE § %pdv] |l | Jv 1TE I}%0}A U }v u}E 18] plolvi v %@E]i 1 §A
} cuEl A vi AE & ] &Ju + }v ulPp 16} WiEZ)ASENS Ao E]Aivi ]
1 “8]18 1E 11%0}A } B)S@AWH i %)}+& AJS] I}JVEE}ov % }AE“]v
eui E U 1 IEJo ]88 Xe u } PYA E ip %o}l i 11} i %@E}%]e } %o
%ISE v} p JviE] 11} 18 lu v F3}s@ JWAovi JUIAT* (18 v § %}2
WE]% E u 1E I}%0}A § 1} E ploipg pi Ap p 1E 1% o)}k } <& i
1 E 1} %o 0 Yd#nd\ne ndazi[4].

53. Postupak ‘tZf «"feEf « ;efa—«—1 ‘'t cefZF < feEf
WE]i %} o3ITA vi Il “3]8 | @eicjigpapplater mora informirati posadu
IE 1}%0}A } AE+S] %o}eSu%ol 1}i] * % E]Juli v]S]U S8]%pn (¢
kontaminirane i koje je potrebno tretiratDe-icing operater i kapetan zrakoplova moraju
usuglagi:

X Vrstu postupka (jednostupanjski ili dvostupanjski);

x  Tip fluida;

X W}IAGE“]v 1}i « u}E ip SE $]E 3]V

X W}e v 1 Z8i A ~o}l ov}) }o JA vill“38]8 } 1o JA vi
podvozja, odl Vanjelopaticakompresoraitd.) [3].

h eop ip Jo} | 1A]Z v epPo «]}1} 1%} S &P Wil}v vp } oplp }v
kapetan zrakoplovaK o JA vi ] 1 “8]8 1@ 1}%0}A } %b}o tekKkada eulip
kapetan zrakoplova odobri postup§¥.

Akojen TE 1}%0}Au %}SE v} } Al8] 13} o JA vi 11*“8]18p} 1o

} Aoi v} pi viulJolpu A I}JE I X Ko JAVvill “8]8 pi viu I}G
]*3}AE u v} o JAvi TE I}%0}A 3 1 “3]13u} 1 o JA wie ui “ Alv
] A} ~Jo] * u} & Ip JviueXx Ko JA vill “3]8 p A 1IJE | %} E ip
Yo JAvi IE % o}AVIu u &} JuU 1 3Ju -« IGEfljdenodd 1 “5]5]
% }V}IAV}IP 1 o [9JAUvdvostupanjskom geSp% lpU %o}eSu% | 1 “3]158 1TE |} %
l o JAvVi UJE %)} 3] % E]i v P} } } T u®El Avi §1lpu v 1}E]
[8]. <}i u &} e 1}E]*8]18] }A]*] } AE u vellu pAi 8Jlu v 1E v
opremi, & *% }0}T]AJu 8 Ip Jv u UEA®E wivg Wgvilo] Jv] IMadau]v v

zrakoplovu Deicingoperater je osoba} P}A}EvV | % E AlJov} JIA} vi } o JA vi

zrakoplova} 1 o ]A[9]i

Vremenski razmakiz p } o JA vi Il “3]8 1€ 1}%o0}A } 1T o JA vi ] %
SE } 18] Juuvil] i} v 1 }“o} } A vipg oviP % E I}E vi A
S Ip M.
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W}edli }% V]38 % E AJo ] eui Ev]g dijela} zmkoplova ikojihAsd }
Yo} oi 1 Yo JAvi 11 “3]5u ) 10 ]JA VK% @3 %@ Ab A§]X

1. Nanijetidovolijnod Ip J¥ } o JA vi ] 1 “8]8pu }; 1 o JA vi

2. Na krila i horizontalne stabilizatoretre v v}e¢]S] § g Jvu gprem#e Vv
Jio iv}i JA] JU %} 8] v v iA]“}i &} 1] IEJo & IE vus] )
vrhu;

3. d Iy Jvp v A @&sthbilzatpru treba nanositi od vrha prema dolje;

4. dEP% IE 1}3%0}A “% E] 3]} PYEvi pl plv o]v]i % E

5. Osoblje i opremakoja ne g i Opi M }% @& Jiu }o JA vi ] 1
IE 1}%0}A } 1 mordAitiviia dovoljnoj udaljenosti od zrakoplova;

6. D}S}E] IE 1}%0}A ] loJu &]1 Jiel] HE i *p p % E AlJop |

7. E % @<l 8] & Ip Jvp JE 18v} v 1}& Jispdhupisnik E 1}%00}
UIS)E U o ISE] v |}uikaviMa]. ] *oX

SlikallX ¢}v I @& viv | % Esl vi SIp]v I }o JA vill “3]8u}
zrakoplovu Abus320

lzvor:[3]

531 tZ1 <" fe®t ce"fe"'Z'"f
e« }o JAvi 1E I}%0}A % ] uwd wigiada «opisanitt u poglaviju 4.
e@E 1}%0}A o euli } o ]3] 1KM@Ep]AuvAYA®Qu }u A} tu v]i }1A}oi
jedno-stupanjskom postupku, ali je u dsdupanjskonm3].

Wiv 1l < u}l }IP} ]3] e 0 %o}i Aoipgi * u} v %}i ]Jv]u ]i o
d} « vi * 1P V V % v]u ]JA] u IE]Jo ] 8 Jo]l 8}& U 8§
%IAE“]v u IEJo ]| *% ]o]l 81X ®hdi Bod] v i * ladnd® A }u Z
goriva u spremnicima kojp v o I p IE]JopuX h § IAJu eop i Alu Vv]i %o}
} o JA vi ]li o}P 1E I}%0}A U v P} « u} 1 uEivps]z 1]i o}A X
odle JA vie pfimjenjujegrijani fluidU } v}ev} ui “ A]lv (op] te Arimjendoa |}i
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za} o JA vi p i v}u DhG dnjanes Ip Jv Jo Ju p potrpBidihije
nanositi iz blizinev % }AE“]vp TE I %o}A }“o} } Pu ]3IVigho]v
I &1 A vip v « kvin§situacijama ne primjenjujo].

s Tv} i e S lpJv vve EAviui Ev}] JusSE]v}Iv } IE]o
d} Iv ] ] 1}« o u}l %}i Aoipi e u} v i viu IE]opU %}SE v
I Jo JAVI ]V spu%IEEANVIE]@EV) | 1 JoEld zEhuiniito]kilEo].

WE} JPE plo vivi ev]i P o %}AE“lv 1E I1}%0}A }A]+]8
IE 1}%0}Ap & } &}u 0] i ev]i P +pZ Jo] u}l EX K% Vv]&}U sp:
zrakoplova nego wokri. Za razbijanjev 0 P ev]i P § 1} €& e« I}E]*8] ui “ Alv
Siplv I } o JA VIrV RJu o I S Ip Jv plo vi ip e W eopP ipv]i P

e VvV IE I}%0}Apn v o I] AEo} A o]l 1}o] Jv ev]i P Udioi }oi i
ev]i P U % 1 8Ju JIAE“]8] } o JA vi ] plo vi vi ev]i[9P wui “ Alv}u

E 0 P o ulo vi igp e « u $ ov]Z ]i o}A 1E 1}%0}A v v ]v
SIplv T Yo JA Vi 1A} Twvivlh %}AE“]vuX Di “ Alv « peui E /

ui *8} %} IuStu u vijJu } OG6IEX hi v}u SE vusSlp o v S}u ui
1% 0 8§ 1E 1}%0}A ]3}i]Bohit YyVIAIER o JMuMivX d PE]i 8] }% o0 Spl
§}% 0]V e O)SBUSPE }% O %} S] %op S]X > e 1 8Ju u}l i v}e
snagom mlazas Ip Jv X KA i %o }eSu% | o 1}JE]*8] 11 Ji oA 1E 1}%o0
u p3ld o JA vi 3 1A]Z %}AE“]v u}l SE i 8] poi i E v u 3 ov]
toplinsku vodljivost kao metalf®].
s Tv} i } pozdipst nadijelove zrakoplova poput stajnog trapa, motora i

Ai SE} E vel}P 5 10 %]0}8el | Jv X E 3 iviu 3E %pn 3SE 1} E
} o JAvi Xi W}Pp  puplo}v]d]l o ] ev]i P u Z v] I]u ]“ viuU [}
1JE]8]8] 1 8 lp Jvpe 1 } o JA vi X dilgktjogrskatil Vs u]JiE 1}%0}A 3§

1} v] [O]X dIp]lv 1T } o JAvVvi v AiSEpPKE %Jdpsel | Jv u}l

uzrokovatismanjenu vidljivost iz kabine. Vjetrobransko staklo i nos zrakoplova iz tog razloga

SE } UET A 8] AEGW Ju TE I}u Jo] 3. Ak je}pringenas /I IR %o} u

} o JA vi 11 “8]8u 1E 1} % gainkophodnaoondajuvreba primijeniti pod niskim

o 1}u] o plo}v]d] S8l1}uX Ked 81 S 1lp]Jv ¢ vie ICE I]3o}A SE

D}S}E] IE 1}%0}A op 3 1JA E|JAED )} %D BDi]l .Jledl spAs vi
uvodnika motora i lopatica kompresorauklanu Z v] } v}ev} AGEp Ju IE L}u ~+0]l |
Nije dozvoljeno gE | 8] *@E <+3A} 1 } o JA vi ~1} v] «@E *35A} % E}S]A |
zrakoplova. Kod turbo propelerskinmotora uklanjanje leda sa propelera A E“]

} PYA E ipg Ju 8§ lp JviuU o] %}3E v} i % 1]3] S Ip J¥. v }e%o]
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Slikal2X K o JA vi 0}% 3] I1Ju%E «}E ul}3}E AEuU Ju IE

Izvor:[22]

E I}v cAI}P } o JA Vi IE I1}%0}A %}3E v} i %}uv} % E Po
HSAE Jo} Ju 0] i}“ 1}v8 u]v v3 Vv % }ALEY]viu }%6E- | tops X W
led. Je%] + +8} Iv %}i AJ8] ]*%} +0}i +v]i P Jo] oiplP A] U v i
I PYEJA} & v ] ]*%} IEJo X W}i Aoipi + p eo]i Ju pAi 8Ju W

1) < i 83 U% E SUE }%o0 3 IEJo v v} ]*%} v]*8] V
2) ulivdov 3 u% E SHE]Fui g Vv
3) s o]l Ao Tv}q8.ICE I

Prozimio i }% e+ v ]I €& lo}P & &)yRualhook(.d} tog razloga treba
vI}v cAI}P } o JA Vi IE I}%0}A § 0iv} %% @E Po 3] IE 1}%o0}A
IE 1}%0}A p %}3% pv}ied] } 1“ [9.} 1}vs u]v v§

532. fae—-«<«—f ‘t efZf < feEf
e “3]1% ICE 1}%0}A Vi 1JoAN + } P}A GE ip]Ju $lu]lvuu }
ui “ Alviu S lu Jv 1 1 “818u ] A} X WE+l viusd S Ip]v %} %}AGE
se akumulacija kontaminanta naakoplovu[9] X d Iy Jv i opi v v ]Jv} lpev]T A ¢
cUET Avi J]v 8iv Jv}P Ilvipdwoivy v 1 “9%JAGE]Y.u

<}E]“S vi Slp]lv 1T 1“818p} T o JAvi i } Aldv} p sop ip
polaska, u bilo kojem trenutku otpreme zrakdgh U %o 11“ 1}i o euE&l A p }]
% }AE“]vIu 1E 1}%0}A U ev]i P Jo] EuP } shiEhvanjé}dijelodP p piE}
IE 1}%0}A Jo] « & IA] pAi 8] } lpip I AEQinekim¥%ituecijama I E |} %o
S lp J¥ 1 “3]8p 1E 1}%0}AA Wwd inogu Koristiti i neposredno nakon slijetanja
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zrakoplova. Primjer takve situacije bi bio transferni ili tranzitni let s vrlo kratkim vremenom

} %o * 0 1] Zengli Turnaround Time Ponekad se u takJu <]8p Ji u 1E 1}%o0}A 1 “3§]
§ Ip Jvyu T “8]18p } 1 oodmahvriakon pozicioniranja na parkirnu poziciju i prije

samog istovargereta ] J*IE i % ud3v]l U v E Av} I} v 1E v}iiopu] Ao iy
HAI §] % }e3}i] UIPU Vv}ed suCEIl Aowi}A X d]A | CHEedjentuaina

lyupo i I1}vd u]lv vd v 1E I}%o0}Ap 1}ip SCE pnlo}vadko %o E]i

us }E}o}“l eopl ]I H%}I}E vi | u}Pp }u %}i Alu o v I]*
% 0o]v ]o] u eop ip [ E |1}%o 0 }dstgie ptel } |y} | AviarkHhé]sijanci,
%o}v | e 1 “F i [vis E}S]A 1 okakdbiwe Ju u vi [}v3 u]v v3 lp%]o}

nazral}% o}Ap ] « ulu 3Ju  }o é[@} } o 1A v

1}« 1T 1 “3]183p} 1 o ]A vi dY@]pdirebnbje hanijeti minimalno jednu
0]SEU S Ip v %} ug %}IAE“]lv TE 1}%0}A ] 8§ u% E SpE 3§ lp
ul]vl]u ov} 0i £ X « & Ilp]v d/W //U [// ] /s }A}oiv I}o] ]v i }v
ravnomjerno pokrije pA E“Jvpn 1E 1}%0}A ] %} v W B]]E uEw }A0X v |
IA 0]8 Svp | “8]8u ITE 1}%0}A S Ip Jviu % E}S]A 1T o ]JA vi u}Pp -
Vi1 ] % E]EW v] Ju 1}i 11 ip J36. E §}E] IE 1}% 0} A

] 1313 } 1 o ]JA VA [Gol}%o (] *v]i U % E} <« 1 “5]18 } |
mora biti detaljan neprekidan] Ju @EI1]X d Ip Jv u}E ]3] vvev pu }Aloi
i v}o]l} ] *Ju SE] v} %o} %o} AE K% u v iEEildKYo 0 PAE Xi I v v}* vi
SIp vy } o JAwie 11T v vi“Sip v 1 “3]18p IE 1}%0}A } 1 o ]A
[15].

W}AE“]v lav@kdjp¥aoraju biti tretiranes Iy Jviu I “3]18p } 1 osu]lA vi

1. Krila(gornja% }AE“]v ¢ ] u% E Aoi | %}AE“]v v P}EVi}i *3
2. ,}JE]I}vS ov] 8 Jo]l 8}E] ~P}EViI %}AE“]v * ploip pip ]
3. Vertikalni stabilizator i kormilo smjera

4. Trup zrakoplov§l5].

Napadne ivice krila, te vertikee i horizontalne stabilizatoréreba posebno provjeriti
vI}JvEE SIE vi SIp]Jviul 1 “S13@E P 1 dP M]ZIA 1T IE]JA0i v}e3] ¢
v E 1o]i A i Vv}o]l} %} %}AE“]v]U % %o JeA}oli i} Plu@HLSE “5] V]

E] u 1}i u sop i s v euli % @E-e<l 8] vIA] eo}i S Ip v 1 1 “8]8
z “5]5V}P (Jou I1}i] i +5AYE]o &}l |%)EE “E]wXv}A]3] SE Su v
IE 1}%0}A } T 0o JA ViU %EM}i} %SEI1udbd}S vV %}eSu% | } o
S lp Jvipasd | }v 1 “8]3p 1@9)I}% 0} A

h % o}u % EJ&ilg}w d/W JAYPAI/+] %s}i A]&] IPpsvpd] }o8 ] §]Z
ka} “3} i %o Ef4 dicv }3 Takviostaci se pojagipipg v § I1}IA v]u @&} ]Jv u] v
UJEV]U %}AE“]v u ].ph “gd%Boofi]ve U %3 u % E}]1A} IE 1}%0
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%E Po §] § A %IAE“]v p 1}iJu « u}l %l}eA]EloiPlAevidsu « ¢
ih ukloniti[9].

Slikal3X sPpevpsd Vv Ilu%]v 8§ IpJv 1 1 “8]18p 1E [}%0}A } 1 c

Izvor:[23]

5.4. Provjera zrakoplova prije polijetanja

E I}v} Aoi viP } o JA vi ] 1 “8]% ol @A Wsidrigopeyater mora
pregledati zrakoplov vizualno i dodirom. d&sno o tome jesu li tretiranBuidima, obavezno
e % E Po A ip }ei 30i]A %}AE“]V %}% us IE]Jo U A ES]I ov}P ]
Ke3 0 %}AE“]vSIE vu(®E] Ju 31} E u}E ip 18] % E Po v X W
U}E ipg ]3] 18 } I1}v3 ul]v vd X E v e v] (ou] v %}AE“]v u ulE
bez gubitka sjaja i izbjeljivanja boje, bez pojave leda i bez gubitka viskoZimstie-icing
operater utvrdi %o}*3}i vi (op] v }ei 30i]AJu % }AE“]v u -b#e]3}3 ]i A
| 1A} 1 P vi U updavitiskapetanu zrakoplova.oBtupak } o JA vi Il “8]8 }
I o ]A ikbntrolaseueop %p}i A 1 P pomavljaju[3].
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E I}v I AE"“ v %afielahi 28akoplova seora predatianti-icing ¢ < K ($lika 14.
To jepodatak kojiposadi daje informacije o:

TipusS lp Jv 1} 0 I}E]“S vV H %oE} epV

Postotkud Ip J¥ } o JA vi ] 1 “3]18u } plw “JAJwi] « A} juV
Lokalno VE]i u %} 31 } oujédnoveiSpu% viellu % E} ep Jo] I “
IE 1}3%0}A } 1 odvpAtupanjskom procesu;

Datum;

Puno ime primijenjenofjuida;
/Ti A PastDe-Anti Icingcheck completed, no finding/f3].
Anti-icingc <K ™ %0}S%o]eui ] %o (E dpage napiavila kontrolu zrakoplova nakon

}o JA vi J1 %818 } 1 ojulA VeXSEE pi i } Aoiv % & Po IE
jezE 1}% 0)[B]. ]*3

Slikal4. Antticing KODYMa MZLZ

K PYAJEV}+& | % & v IE 1}%0}A i v I}v} Aoi vIP} o JA vi
} T o JAVi %E}u SE u 3§ JE}o}“lowA]l § A] EE WD I1E]S] v]Z
111 JvXdl} & ulE %GE}]i vis] o]i AE]iu | EIAvi §lp
u}l o] }1 } 1T P wvi v Avspov}iv I “3] vliu %}AE“]v u « } 1]
wiete. h sop g %]035 A o3 SV} % @& Po 5] ] % E} ]i v]§] 1 P
% }AE“]v ] 1} i ]*3 10} % @&} ]i vi v} AEGliu I ET A vi & Ilp]v U
IE 1}%0}A JIA v ] } op 18] u}l o] *]PuUEV} %}o 3i §] ]Jo] 15]

} o JAavia's 1E 1}%o0}A 1} i4d ]A vi
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6_ ’”:I:of < "N”a(oi ofO(CE:toCE:to:t ‘TZ¢_<~f.CE
@"fe'Z2'"f ‘t ’fZF < f<Ef
6.1. "tref f ‘tZt <TfeE®: < ef@e—«<—— ®"f"Z2'7f ‘Tt oof

} o JA Vi 11 “8]8p IE 13%0}A } 10 JA Vi «U }eJu A %
Ep vyt o JAvViUIIE]S ] A}iJo T }o JA vi 11 “8]18u IE 1}%0)
deicervozila (slika 1XeX Kev}Av v ui v }A]Z A}iJo i a}zmkopfovai % }AGC
HPE]i viu ui “ Alviu (op] 1 A} & 1 “3]8 %}AE“]v IE I}%o0}A
} PYA & ip P 8% (op]

Slikal5X s}iJo} 1 } o JA vi ] 1 “8]3pn 1Eja}%o0}A } 10 JA

lzvor:[24]
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Kev}Av] ]i o}A] A}iJo 1T } o JA vi ] 1 “8]8u 1CE I}%0}A } 1o

X Prikladno podvozje;

X Potrebne nadogradnje;

X Spremnici za fluide;

X Sustav crpki za fluide;

X "~ued A uli “vi (op] V

X Sustawrijanja fluida;

X <}* E@ ~}3A}E v ]Jo] |l SA}E v «V
X Mlaznice;

X <}vEE}o | pu% E Ad3].vi I}* E}u

Aued A % Eel vi u}@E ]3] ]I iv]E v § I} ull Yo ] A A viel
zrakoplova za koje je namijenjen. Stepenigestve i platforme vozila moraju biti napravljene
} v lo]ilip P us Elio 1}ilv 1T EIA A} uX *ped A Je%}Eul
protok od najmanje 150 I/min pod tlakom 690 kPa na mlaznicanpotpunoj uzdignutoj
1} E]X d u% E Spd® I@dpJu W }JAJev} } %o}eSu% lpU W&Enice]3] ] } 6
U}E ip 18] %} <]A 3§ I} JulPu A ip E *%}v uol (op] ]
I}JvE]VU]E V}IP } v}ev} cPEWM }PA ] u}E ip Ju 8] 1}vEE}op | }3A @
fluida. Sustav manipulaog fluidima mora biti kompatibilan sa svim SAE/ISO fluidiKoatrole,
JveS@Epu v3]U uo Iv] U «lo}%}A] ] ui 8 %o pvi viiimaji@naku ]3] %o E
S opisom namjen¢s3].

Spremnici i sustav isporuke fluida mardjis] JIE v] } } P}AkGoziunihz v
usd Elio 8§ Jusd]l]}PIAEipp ]Jl}o ]JipuU A vs8lo ] ui E 1}o] |
*% E uv]l U}E& ig *%E]i ]8] vV %}SE v} P] vi (op] S]i I}u wu
gornjem dijelu spremnika morigu + v o 1]8] 1 “8] v] }SA}YE] I Ep vp v }
IJvEE}Iop ] 1“ Vi *% @& uv]l X "®]i (opm] p A}i]Jop u}E Ju 8] 1
V «]PUEV]Z pAi & 1}i] ] u}Po] }*% 8]3] )% E up ] ul@iud | %} | ]
v 0T B sat vremenfB].

s}i]o} u}E& Ju 8] 1 8A}E vp ] PE]i vp | Jvp A} U & E]- v
i krovhom prozoru.® % p“s viu u Z v] 1}Ju Epl}u ] I} E}u A}i]Jo} u}@E

operativnubrzinu od minimalno 32ulzZU }I i EI]v ¢ %} ]Pvpsdlu I} E}u }P
Vv u leJu ov} o lulzX <pul 1T Ap p A}i]Jo Uu}E %}e8}i 8] * % E Vi
[3].
<} €& u}E& ]8] *S ]Jov ] *]PuCEV X W}IE § jednastane] | Eul
I SEIiU 1} E ulE THAi 3v} @ET 8] «A}i }Iul8] %}o}l iX K ¢

HJVIIA]ISH % EJui v (op] Vv <A %}IAE“]v 1E [}%0}A X <}* E
ili dvije osobe s minimalnom visinom stranica od 1,1 Mjena nosivost ne smije biti

% @E u“v XsE S I pol]llol ]I I} E « u}lE ip pslu 1] 1 E
U}E ip 18] 1 “8] v } ACE uvel]Z v % E]Jo]l X <}* & u}lE ]3]
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%}i Ju I io &v]l p I}* GUIUAJVEUGE (Jkdpv]l Jig « A} u Alijo
reflektorima koji osvj$0i A ipg % }AE“]vp IFipAi STE $0E]i A] oi]A}*3]X h
IA E Po AV}P epue3 A U I} E ] *ued A vi VIP %} ]I Vi ] *%op“3 vi
% }O}T ipX "% u“EEvie |$§ } Aoi %o }u} vlu epe3 A}u ~ o ISE] v]l
WE I] 11 1 ped Aobowi (H }%uev}e3] U}E ip + v o 18] p I}“ EJU
§ VvV % E]eSpu% Vviu ui *3pu JIA v A}iJo X I8]A]E vi u % E 1] |

e« IE S Vi I}*" E ] P e ¢ «A]]JIA}E] v EP]i Uu p3Ju v pusi .

Usop M }% v}ed] 1 v epeS[H. IJupv]l Ji

Minimalan bE}i %}3E& v]Z A}lJo 1T } o JA vi ] 1 “8]8u IE 1}%o0}
% E} ep } o JA vill “38]8 1E 1}%0}A Vv]i % E}%]* vX Kv }A]e]
int vi]8 S % @E}u § v U@ o/]}i]ojul {Edr] Peapoiuka je Koristiti dva vozila po
IE 11%0}AUU | sop ip A ]Z I1EaB860%AE BedEus in5e & A}ijo

6.2. ‘“"eecef ofecEteE et ‘T AthzrakpplOua t« ameffig— <" feE f
Ko JAvi ]1%“8]8 1E 1}%0}A } 1T o JAvi u}l « } Aoi 8] v \
x "§iv]l }o JAvi ]1“8]8pu1E I}%0}A } 1T o JA viV
X Stajanci za prihvat i otpremu zrakoplova;

X lzdvojenoj poziciji2].

s o]l TE v opl < A o]lJu Jvs vi]s 3 % EGul $ &ENPHeE 3
I« v «3ivl I } o JAS]&akoplova} 1 o JA vi US) } % Epal v}
slici 16X E I1}v 1 AGE*“ §| plkvas i etpreme, zrakoplov dtazi na stajanku za
} o JA vil “]]%mpkoplova} 1 o JA vi U § ¢ %} A&BRR A 1}“8]3] }
1 o ]A [25]

Mani TE v opl U %}% us D pv E} v Ul E r@ajustajanke @
} o JA vl tiu zrakoplova} 1 o JA ¥} X3 I1A]Z IE Vv]Z opl % E} <« } o
1 “318 } 1 o JAwdil } A oa ssganci za prihvat i otprem{25].

Wi Jv IE v opl I}E]*E +]+% u ]I A}Yi v]Z Aeli]}io V]AINM]u] »
S

| “8]%8 TE 11%0}A } 1o JAvVi X dIA J1AYiv %} i « vi “
31 Jo] pl pul A}Yivilizod$ Tplo 3v} o [Bv}i 35 1]

W} oiv} i ep o8 i vl 1 )} 3]EAN VE J}%o0}A } 1o JA vi ]I
% }1]1 1i eui “3 v Ju o]l plo 8v} o 8v}i 3 1JU u psJu }v u}@E ip
11} 1 « 1 }A}oi]o] *]PuEV}ev] %o @dakitadijeDcivilnog Erhkeplovstva

(engl International CiviAviation Organizatiort ICAO]2].
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Slikal6X 28 i vl 1T } o JA vill “3]8u I1E 1}%0}A } T o JA vi v &

Izvor:[26]

E IE v]u opl u intehzivgibiruprometa preferira se upotrebstajanke za
}o JAvi J1 “8]8Spu1IE 1}%0}A } 1 o JA vi ]Il v I}o]l} & lo}P X W
e3ivl I }o JASISAIE I}%0}A } T o JAvi vi “ }ulvpud }
zgrade iliod stajanke za prihvat i otpremu zrakoplowada je proces prihvata i otpreme
zrakoplova gotov i kada zrakoplo@®k v v <3 i vip I } d “FAzZnekoploveod
I o JA viU}v }eo} ui 8} @WPRu JeE-1p%4od I} v 1 ET A
nepotre v} %o E}u §X «E v opl ep 31} E 1 Pu“v A o]lJu E}i u A}
% E} U %o E]ZA § ] }8% E u X /1 8}P i & Io}P o I“ } Aoi §]} o

} T o JAvi v I 8} %@®& A] v}i «§iv]i E -+ ioprambizay 0 | « u} A

}o JA vi J1 “8]8p} 1T o JAvi TE 1}3%0}A U % Ju iflA p ulPp \

AS vl 1 Yo JAvi ] “8]8p IE 1}%o0}A } 10 ]JA vi kd §E o
AE]i u A}ivi 1G 13%DbVA } pio &v} +0 v +81 u <3} IE U

1“0} } % E jdEE u v I ET A vi[2E lu Jv
dipJv I Yo JAvVi J1“§]8p 1E 1}%o0}A } 1o JAvi Jv <% i
patopredstavlj *]Pu@Ev}ev] E]I]I 1 oip 1}i] « IE p JIV}i] E n3tu 9
dipgJv I Yo JAvi 11 “8]8p1E 1}%0}A } 10 JA vi “% &v)
vode. Upravo zato bi%}AE“]v v 1}iJu <« } Aoi 1}“¢]3JA ME 1}%o0}A }
lo JAvi S o0 ]3] p¥S8EAbwilv} A} vip 1}i] } A} 18] § lu Jvup
dospjela na tlo u spremnike kojisaj “ v o I ]*%} PF]i vl
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7. Analiza prihvata i otpreme zrakoplova u zimskim uvjetima

of fTT—ef"'te'E ®@'f«e'E® Z—...< [%"T,

e % }SE v o]l I}VIE 8v]Z eopu i % E]ZA § ] }8% E u IE I
IE v}iopg] s PE %EJuliviv spPv E]Il § o] Okaesev 1 EI
nalaze u prilozima 2,3,496 ~ } 1]@E}u e« A o]l A ]Jv }% Epldiar}o]i § vi
MZLZ izvodi sa praga ,0pretpostavljeno je da su analizirani letooperaciju polijetanja
obavljalisa praga05.Z %o E}E uv i H%}SE]i 0i v} % E}ei v} AE]i u & |s
stajankeza prihvat i otpremu do praga @l 7 minuta Vrijeme taksiranja dobiveno je prema
*3 3]3] 1Ju %} Ju + /v Figh Raday @ \Jpet e«op iv} } E v]lZ o §}A
Podaci su prikazani u tabliciRtognozirani viemenski uvjetv  De>e | %0 }i djeveeop
prikazani u su prilozima 6, 7, 8 i ®]v]u ov %}3E Vv 3§ u% E SpEv E lo
ambijentalne temperature (ili temperature oplate zrakoplova ovisi koja jd r ] §} |
cUETI A vi S 1Ip]v v]i % E I}E v .7k jpdriestupanjoakd postupak se
I}JE]+3] § |p ]¥adebidmipanjskipostupake 1 } o JA vi [}E]8] & Iy Jv d/V
A} v 1 Z%i A %]o}3 « }l o 1 @EUPd I}EMI] IMFIF $ Ip ]v d/W /
IV.E De>e¢ | }P v U}Pp v}e3Ju¥%o} AV v8 Ip Jv d/W70/30, keristiBe
ui “ Alv p }60/4E[B]l. d I} EU v De>e ep }eSpu%v <+ u} $ g Jv d/W
U puSJu il v o]ip sp pi 8] Al B]%PAP $ 0p 1A Xi ] 1 “3]8 1E I}%o0
o JAvi « } Aoi v «3iv ]l %E]ZA 8] }3%E up 1E 1}%0}A

Tablica2. Statist 1] %} ] AGE u v § l«]E viMEE]Iiu% o} % } 0,8, 7,
514 na prag 05

A319 oU416 21.08.2016. | 8 min
A319 0OU450 18.08.2016. 7 min _
34/6 = 6.8 min
A319 oU470 21.08.2016. 7 min ~% E] o]lv}
A320 BA849 21.08.2016. 6 min
A319 OU6B56 22.08.2016. 6 min
lzvor:[27]
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7.1. Let OW14 Zagreb Frankfurt
WE u 1Juel}ju @ posdviU E}3E] ]JEo]v i TX ]i vi TiioX
zrakoplovom A320 za Frankfu@8]. D 8 }&}o}“l eopl i p ii « 8] ]I o AGE
prognozu koja se nalazi u prilogu WE u AE u vel}i % E}Pv}II] } 1JA } o ey
postojala velika vjerojatnost za poledicorh i6 « 8] v D pv E} v}i IGebv}i op ]
padao je snijeg i temperatura zraka je bila&[29].

Na zrakoplovu su se nalazili kontaminanti, pabjl® % }3E v} ]JIAE“]3] } o ]A
zrakoplova.*  *%}u vpus] eop iU S uoiu Pv E]I]Z S olJ]upy %E]C
c0]i AE uv I ETAVI §lu]lvWw

d]% & Ilu| Di “ A]y WE} ]i vi v} AE]i u

TIP | 60/40 0:03 t0:06
100 0:20 t0:45

TIP I 75/25 0:15t0:30
50/50 0:05t0:15

100 0:10t0:20

TIP 11l 75/25 0:08 t0:15
50/50 0:04 t0:08

100 0:35t1:10

TIP IV 75/25 0:30t1:05
50/50 0:09t0:15

A1 I]E}u i % E}ei v} AEidkaplovda FeinButa, zrdkoplov je trebao

}o JA vi 11 “818pu} 1 & IPAJvi di/NE / v %o Epl }A}oiv} pPp I “3
prvomkor Ip I} o JA vi 1TE |}%o}Ai ¢ A}E]SSwo Jv d/W /] A} pu }u
0il1diIX d u% E SPUE ui “ Alv VviafE P EITAU pvid®i £ X

E I}v } o JA vi |G Zrpkempgve trebalo 1 318181 } T o JA vi i v]u }
zgusnutih fluida. /1 & o] i A] oi]A}) ‘Al v @ IE]i v] iPuevps
I }A}oi A ip AE]iu I “8]8 ~AE uv epl}iv v 10 viu }ilueX
Il uomjeru 75/25tako E %o Epl 1T }A}oi A ip p 1 “8]18pU } ui “ Alv AlIA]

32



} iA ulvpsd U }Alev} } Jvs vi]8 8y % o]Jv ] EupPJu Ju v] Ju |
I ETAvi §lp]vXdIA PE vl]v AE u® v <3B] }jspargt v

« zazadane uvjete néo E pl ip }Al}oiv} DA 1A]8]SRXAT § Ip Jv d/W /
prul 1 “%]8u 8 )} 6 ulvud X d} » & 1})v BARPo}wd STESFU | & “vi
uvjete. sE]i u | ETuA VIA]Y5/25 8 I Jv d/W [// Jlv}e] ta. lakoijd u]vp
AEJiu | ETAvi §lpJv | YAloibloii iUJ%NEDI&NI }A ui “ Alv
i E ] % @&} ]i vi v} AE]iu S 1¢]E vi 1E I}%0}A AEo} o |} u}Po
%}o ] UA P Jvs vi]§ § % EluEuRP]2EJuvhN]oX] ]

U obzirje trebalo pi §] e« E ]} uo Iviu IE |1}% 0}A pthog svojgr Jv d/W
viskoznosti pogodnijaa turbo propelerske zrakoplove. Izt€§ 1o0}P & Ip Jv d/W [/] « v
trebala |} E]+3]8] 1 1 “3]8p 1E 1}%o0}A } 1 o JA vi X

EEIE]i v §Ipllvi ¢/Wii/f Alv odlidau | '} ] v @ IE]I v 3§ I
] viv ui“A]lv %fEW igA Svp 1 “8]8uX <}i 3 Ip ]wvisko IJE]*3]c
}eSpu%v}ed] Svipl{® jIugii odluci pilota. Najriskantnije jbilo 1} E]3]8] ui “ Alvp
AilAl § Ip Jv d/W /s iQ & }v % Epl 1 “8]8u } & } ifA ulvpsd X |}
% E}ei v} AE]i u § |l+]@dv7imihGa I}04 P I}E Vv}IU 9pPSVi}os ]
da }] } % }i Aamidanta na zrakoplovu i bilo lotrebno ponoviti postupke
} o JAvi ] 1%“8]8 } llzotod Aazldgx najbolie je bildl i ] 1}JE]“8 vi 3§
ui “ Alv 1T 1 “3]8p 1E 1}%0}A } 1T o ]JA vi X

Zrakoplov je bilo najboljd “3]18]3Pe}VIAVIP 1 o V]E MIE]I v]u & Ilp Jv u
d/W // Jo] /sU Jo] ui “ Alv u p }ui GEpn 64alTAa 11} ]« u“s i o} v
dostupnatelp Jv. d/W /sU % < Vi}s]3]IAEE1}60}A } 1 o JA vi X

7.2. Let OWB54 Zagreb- Slit
WE u IJuelju E podvi €} 3] ]JEo]vei 0X ]i vi TiioX
zrakoplovom A319 za Spit8] X D § }E}o}“l eopl i 8}P v pii « 8] 1]l o
prognozu prema kojoj sposijepodne na zr v}i op ] } diifeg} postojala je velika
vjerojatnostza pojavom poledicéprilog 2.).U 15 sati na MZLZ je padao snijeg i temperatura
zrakajebilai £ 35 i %pZ } Ai § EX

Pregledom zrakoplova] o} i p 3 Ap@stojanje kontaminantay | E]8] v]u % }AE“]v U
i 1E 1}%0}A u}E } 18]} o vX e v A v] eop iU %}u} p P v E]
c0]i AEuv I ETAvVIi §lu]lJvWw
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d]% & Ilu| Di “ A]y WE} ]i vi v} AE]i u

TIP | 60/40 0:03t0:06
100 0:20 t0:45

TIPII 75/25 0:151t0:30
50/50 0:051t0:15

100 0:10t0:20

TIP 75/25 0:08 t0:15
50/50 0:04 t10:08

100 0:351t1:10

TIP IV 75/25 0:30t1:05
50/50 0:0910:15

}JAvVv AE uv I ETAVvVIi Slplv ] v3] % @E&usAYEVvEPviop ]l

jerserado } 0] vl]u AE u velJu pAi $]Ju X

E }A}u IE I}%o0}Ap iio gott¢badEdvestupanjski tr Su vX K o JA vi
IE 1}%0}A JIAE“PovPu & Iu W/ /g sop i De>e uivoljpwu i ]o
01181+X « “BH81%0}A )} 10 JA vi + jediro od zghdith fluida.

Zrakoplov A319 je mlazni zrakoplov,pa s Ip TWPlIv]i 1}E]*8]o 1 1 “8]18u} 1 o ]+
Zbog niske temperature i hladnog vjetra keji% } A 04 «i i Zo \ppstdjah je

u}Pu vpege temperatura oplate zrakoplobdla v]T '} u ]i v3 ov § u% E SpuE X

eop ipl T “3]8u IE I}%0}A } 1T o GAIVEMSPIPMNER]IE]I v 3 Ip

d/W // ]Jo] IsX Di “ Alv o6dlif YA]Z & IWAvEvHL I} “SHSWUWEN] W} sE

oprez ako je temperatura oplate zrakoplozaista bilav]T } u ]Ji v8 ov § u% E SpE
Di “ A]vdulAai 8§ Ip Jv d/W /s biloi JJoii Ji }A}u <o gbogukratkog

AE uv | ET A ye lakdimoglobiti pr I}E v}U ] 1}P u}Pp v}ies]

§ U% E SUE }%0 § IE 1}%0}A v]T } ulivsdov 8§ u% E SpE

}JA ui “ Alv u}Po} ]3] i} IE X
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7.3. Let OWB66 Zagreb Skopje
Prema redu letenja Croatia Airlines je 28. prosinca 2014. godiataizakazan let iz
Zagreba za Skopje. Prema rasporedu zrakoplov DARH@ je trebao poletjetit 21 sat i 10
minuta [30]. Vremenskom prognozom}ip i u § }@E}edfull 11 o ®ilé sev
najavljeneniske temperature vrlo velikavjerojatnost za pojavom snijega i poledite21 sat
na MZLZ je padao snijeg, temperaturajebBa £ § i %o pZ }[29]. Ai § &

«@E 1}%0}A i ]} I}v& U]Jv]E vU & i v 1E I}% ophpanjdki} %)% E
% E} o JAvi 11318 } 1o JAviXe vA viwemend } ]JA v

I ETAvi §1lpu]lvWw

d]% & Ilu| Di “ A]y WE} ]i vi v} AE]i u
TIP | 60/40 0:02 t0:05
100 0:15t0:30
TIP II
75/25 0:08 t0:20
100 0:09 t0:15
gl 75125 0:07 0:10
100 0:25 t0:50
TIP IV
75125 0:20 t0:40

« } o JA vi |E prithjenjehajeui “ A]S Iy §VIPI.

DASH &)400 je turbo propelerski zrakoplov. Za takve zrakoplévép ]VIP 1l je zbog

eA}i Alel}Iv}ed] v i%}P} v]i Slp]Jv 1T 1“8]8p } 1T o JA vi X h |

§ g Jv d/Ratistill i T “%]3p IE 1}%0}A U biloil}@E]3s] v € 1E]i vy

Di “ Alv 6nhidgla% E pl §] A Svpp “i§]Su o ®E u vadjolindi 3]

dobri, no sigurnije jeilokoristitiv & 1E]i v] (op] X %}es]1Jouol AE]i u 1 “§]

bilo je potrebno koristitherazE&]i v (op] d/Wol/ufi d/M]vig 6AlTA (opn] 3]%
SE]i u 1A®I ui “ PMiA (op] d/W /BIE I} }ABoii A ig 1} op

us }E}o}“I]bliA}AJoiv} } E]X si 8 E i i v} Ju v]l 1}i] eu vi
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I ET A §ilp Jv v % }AE*“]v.]Sidazitgeda}jd puhao jak vjetar, postojma
U}PuU v}e$d }JA  uiipakA]v 1 }A}oi]8] AE]iu I ET A vi X

Za ovakvu situaciju najpogodnie Iy Jv I 1 “3]18u } 1 obili]A & 1&ji V]
fluidi TIPIL, /// ] /s ]Jo] ui “ A]lv oflSiolfarph dage vd naxdenih tekhv v
MZLZ dostov =+ u} & Ip v d/W /sU bvi «8)13E]JE]}%0}A } 1 0o JA vi

7.4. LetOU664 Zagreb Dubrovnik
W 8}P «]i vi 1iioX &} §] ]JEo]v e i Juo T11lv o8 p T
zrakoplovom A31928]. D 8 }E}o}“l eopl i ]I o W GV} E]%IFU v} ]
} I]A #lo ] 1 }P %}8Zo v 1]“ ]Jo] E}epoi ~%E]Jo}P «X h ii e
zrakaiznosilai £ S i % 0 eo0 11“[29]}i « o ]

E IE 1%0}Au i ]o} %}3E v} JIAE“]S] Yo JA vi ] 1 “3]5u
AE uv I ETAVI §lp]lv euw

d]% & Ilu| Di “ A]y WE} ]i vi v} AE]i u

TIP | 60/40 0:02 t0:05
100 0:15 t0:30

TIP I 75/25 0:10 t0:25
50/50 0:05 t0:10

100 0:08 t0:10

TIP 1l 75/25 0:06 t0:10
50/50 0:04 t0:06

100 0:35 t0:50

TIP IV 75/25 0:30 t0:45
50/50 0:09t0:15

e I}vIE $ v <o pprimijgijen dvestupanjski postpak. U prvom koraku zrakoplov
jebio} o v]1}1]“ v} I}vdulvvs 1 PE]Ji viuui“ Alviu § Ip Jv d/\

e 1E 11%0}A YAIP 8]1% v]i u} ] i v} IYE]*3]8] & Iy Jvu d/wW ///
% K} I]E }ol o uYWIH Jv/isK E i poip Vv “&]$(E Pho EvneSTIRU
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/I'] /sU & ui*“ Alv 6flii & opzilom da/s& rddiX o }i |]4]sd Jadi,
JAYoivp | “8]8pu% @pP&] ] ui “ Alv AilAl § Ip Jv d/W /sX

AkoseutvrddD i 3 uU% E SPE }%o0 3 IE 1}%0}A v]T Ye, u ]i v§
potrebno jebilo I} E]*8]8] ui “ Al]v. .« A }u l}v vE3E ]i}u Po]l}o ]Jo]l v E

NaMzZLZe p }A}i I}VIE Sv}i «]8p Ji] 1E 3% o0}A 1 “8]18]1}} 1 o JA v
§ Ip Jviu d/W /s Jo] vi viu ui “ Alviu p }ui Ep 6AITAX
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8. feZE—«f-e

Led, snijeg, bljuzgavica i mraz koji se mogu pojaviti na dijelovima zrakoplova mogu
ozbiljno ugroziti sigurnost zrakoplova. Kontaminamti P $]Av} psi up v E} Jv u]
}e} Jv TE 1}3%0}A X D}Ppul o ]3] 11 Po A]8] u% E Aoi | %}AE"“]
% }5% UV} IV UIPU 18] H% E Aoi vi IE I}%o0}A}uX W}i A 1}vE u]
IE 1}%0}A u}l psi 3] v JZ3AWHE} BIpos3]E 8] %}PE “v]u } o]
> V 0}% 5] U I1}Ju% @E «}E wuo Iv}P u}3}E& ] v pelev] Ju u}l -
%}0]li 8 vi & ]3] me]l* v} ul}3}E U “3} 1 %l}eoi ] p ull Ju 3] %o}:

Uklanjanje kontaminantas [1CGE [}%0}A u}l « } A]8] v A]* v Jv W
(opu] Ju U o038 Ev 3]Av]u 8 Zv}o}Pli u %}%us } o JA vi Jv(E
IJu Jv Jiu v A v]Z u3s8} X =« “38]8 I1E I}%0}A } 1 o ]JA vi
} P}YA & ip Ju (op] Ju XVE]iVe3du% o JA vi IE 1}%0}A i } o ]A vi
W}ed}i  Z]E] & Ip v I}i « 13E]*8 | Yo JAvi ]1“8]8p} 1o ]
[IU dIW [// ] d/W /sX Z 10] ]3]Z *p | & I8 E]+&]l U v} hle u}E ip |
] %o Epl 8] 1 “8]18p } & v] ACE u vel] % E]} p <lo p » AE u v]
dlpg v u}lE ip 18] % E AlJov} <lo ]“5 v § & }A]3} 88 «3]E v |
stupanj kvalitete fluida.

KE Vv }% E S]Av % E} pE ne}kakopbi g dsiurda sigurno
% }0]i 8 vi 1E I}%0}A X WE]o]l}u }8%E u U }Ao “S v }e} u}
infracrvenim kamerama pregledati zrakoplov i utvrditi postojanje kontaminaBicing
operater mora sa kapetanom zrakoplova usuglasitt pa % | } o JA vi ] 1 “8]8 1E 1}9
} T o JAvVi J]1TE 1}1%0}A ¢ U}E % E]%E u]d3] 1 %E} X Ko ]A
u}l '} Al8] pi viulolpu A I}E | U }Alev} } I1}o] Jv] 1}v8 u]v v§
je da su djelatnici koji obAoi ip } o JA vi ] 1 “8]8p 1E I}%0}A A Sv}
% }“SHin JPE v] Vi ] % E} HE % E}%]e v } % E}]IA} 1E 1}%
prilikom tretiranja zrakoplova fluidimaDeicingoperater mora pregledati zrakoplov nakon
obavljenoP } o JA vi ] 1 “8]18 1E I}%0}A § % E antBiging <& ¢X IE 1} %

«E v opl U v I}iJu « } Aoi }o JAvi 11 “38]8 1E I}%o0
}% E uoi v eu %}e v]u A}iJoJu I1}iJu « AE“] } o JA wa ] 1 “§]¢
dl1} U E lo] ]85 IE v opl (JVIE ip & 1o] 18 ui 8 } Aoi vi
IE 1}%0}A X Ko JAvi ] 1“8]8 1E I}%0}A } 1T o JAvi v 3
IE 1}%0}A u}l PIEMIA 811 ET A vi M@E}H G UA%wi +f PEE]F0 )
o JAvi '} ] 11 AYiv %)i]1i 1 Yo JAvi 11 “8]8pu 3} 1o JA
IE v opl + A o]lJu Jvs vi]3 §}u % E}u § X

Analizom su prikazani dveSpu%. viel] % }e3u% ] } o JA vi ] 1 “3]1%8 1G
zal JAvi v D pv E} v}ilE v}iop]es PE pn & lo] ]8]Ju AE u ve
i A] o0i]A} AE u vel] pAi 8] 1}i] Ao ip v TE v}i op] p $E v
ulivi ov 3 u% E SUE psi pv } JE } PIAAEvip ] B43]3p |
IE 1}%0}A } 1o JAviX E } ]JE }PIAE ip P (o] S
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IE 1}%0}A } ui 8 v 1}iue } Aoi }o JAvill “38]8 } 1o JA Vv
51 XhYIJE i %}SE v} pl 8] ] Ju [83]AGIj w)Pip @I Aivi & Ip |
1 YP 1}i]Z i %)}S5E V) % EJuli v]] ui “ Alv « A }Ju l}v VvEE Jilu
IA Sv 1 “3]18 X s Tv} i | %o SdeicihgBpéitennditenielju tih uvjeta

} EU J*% E Avp § It Alup=18J ui % Epl 3] 1 “8]15pn }Al}oiv} uP}
sigurno uzleti.

0ivilu %} }oi“ AAJi-& A (op] U @& IA}iu « =“vi]z ] v}A]z
} o JA vill “8]18 1E 1}%0}A 3§ A $v]u “I}o}A vi u }e} oi 1 pli
] 1T “3]1&11}%0}A } 1 o JA vi }]PuE § e A A *]PUEV}eE %o
U IJuel]u pAi S]sevd8e@E& U I}i esp o IE} %}A]i *8 }IP 0 U A 3]
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1. Prognoza vremena za MZL Zagreb od danas u 13:00 LT do sutra u 13:00 LT
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NEt % }i A o v } lpi
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ledi). U srijedu postupaprestanak oborina.
Minimalne temperature del0do-6 U u l¢Ju ov } i } & X
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1. Prognozavremena zislZL Zagreb od danas u 13:00 LT do sutrau 13:00 LT
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Prilog8. Vremenska prognoza za MZLZ dana 28. prosinca 2014.

1. Prognozavremena za MZL Zagreb od danas u 13:00 LT do sutra u 13:00 LT
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Prilog9. Vremenska prognoza z2a«>+« v AX <]i Vi
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1. Prognoza vremena zZlZL Zagreb od danas u 13:00 LT do sutra u 13:00 LT
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