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8 FLOMX RVWYDUHQMD XpLQNRYLWRJ XSUDYOWNeDQMD Y
tvrtke potrebno je voditi evidenciju aktivnosti povezanih sa svakim pojedinim vozilom.
7TDKRJUDIVNL XUHYDML VX ]DNRQRP SURSIlomDesviRBUHPD |
WHUHWQRP SULMHYR]JQRP VUHGVWYX VD SUYRWQRP XORJRI
QD SURPHWQLFDPD QR RQL WDNRYyHU SUXabDMX PRJXUQRV
SDUND $1@ pikaont WWINKRJUD IV NLK StipekBAatdt Nebformb@sihv¥maoL
parka cestovnih teretnih vozila, te anaiz SULPMHQH WDKRJUDIVNLK SRGDW
primjeru upravljanja voznog parka tvrtke Ralu logistika d.alobiven jerealan prikaz
SULPMHQH WDKRJUDIVNLK SRGDBDWRIL D28 MWLLK LSRG DWID NIR WL
SULGRQLMHWL RSWLPL]DFLML VYLK VHJPHQDWD SULMHYF
HILNDVQRVWL 2YDM UDG GDMH SULMHGORJ XQDSUMHVHQM
SULMHGORJ RpHNLYDOQLpriJeth¢XOWDWD RSWLPL]JLUDQH

.1-8y1( 5,-(Ylogistika, optimizacija, prijevozni proces, tahografski podaci, upravljanje
voznim parkom,

SUMMARY

In order to achieve efficient fleet management of logistic or transportation company it
is necessary to manage activity recarlated to each individual vehicle. Tachografic devices
are statutory equipment placed in every operating vehicle with a main purpose of driver
control and safety insurance but they can apply in order to provide efficient control of
resources in fleet magament. Tachographic data analysis key indicators of fleet
performance and the tachografic data analysis on the practical example of Ralu logistic fleet
management will provide realistic view of the tachografic data application. The optimized use
of tachogaphic data can greatly contribute to optimization of each segment of transportation
process which results with increased efficiency. This paper provides a suggestion of
tachografic data utilization and a proposed expected results of its optimizediatilizat

KEYWORDS:logistics, optimization, transportation process, tachographic data, fleet
management
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1. Uvod

Tahograf jeanalogni ili digitalniu@E i 1}i] Joi 1] EI]JvpU % E]i Vv %ous 3
} ul@® A}l H *3}Aviu % E}u SpuX <} v o}PV}P § Z}IPE (
UZv]llu % E]8]«l}u v & Z}PE (+I] o]*3] I}ig vie@epdkom]okul vi %o}
} i viIP v X ]P]8 ov] 8§ Z}P®E ( Ju}Pu A JoiTvi %} §1 AE L

365 dan&koji se upisujw radnu memoriju i memorijsku karticu.

AETR(European Agreement Concerning the Work of Crews of Vehicles Engaged in
International Road Transporti U @E}%l] HP}A}E } E H %o} A}ilo p u
*3}AVIU % E]i AYIpX ET A %}3% ]V E}% P cEAVAU PUoip pip ]
o V] 1}i o u pv E} viu % E]i A}Yipu 1}i] « 3} Ali JIA v PE
% }eSU% Vi A}l SPAETR ugovorgma unutar EU granica prema posebnim EU
% E}%]*Ju X UUKAJu « 1T I}viu } & pi & v} AEliu 1} Alv]}
v}i U *3}AvIu % E]i A}YIpU AGE u v A}ivi U % E 1] ] A}ivi ] & |
} Aoiip  e3}AvV] % E]i A}YI § E § ] %usdv]l U v JvU pAi 8] 1 %o
E J}v] U puE i] 1 JoiTvi p <3YAviu % BMSAE e W wAios]Vv] %}
§li o ] vi]Z}A }Ao «3]JU eopl v A] v]iUS %E IE“i] ]!l lvyv

WE u § ]+3E 1A vi }A}P & i %bYE[Jwisvyv «8Y ]l BfPe)0]i] Vi

HAI § & A}l U %}A vi s]PuEv}iet]tq]liedAvAuvi% AU
poslovanja prijevoznika kako bi se izbjegla nelojalna konkure@gean prvotnih ciljeva ovaj

I 1}v }vie]l } 8v AE]i v}es8] 1 Ao ev]l 0}P]*3]1]1Z ] % E]i A}iv]
tahografskih podataka uspostavljaju boljwritrolu nad svojim poslovanjem te dobivaju

U}PU v}ed }%3SJull i 1}ilu Ju ig %o @E]Jo]lpn %} }oi“ 8] *A}i %o}e0}A

Svrhaovograda je opisati i objasniti tahografske podatke i rezultajdnove optimizirane

primjene. Rad je podijelien u osam cjelina; uyddnkcije tahografa, & 0]8] I] %o E]I I

§ ZYPE (1]1Z %} 81 U loipg v] %}l 1 § 0i] &oceRt¢ydnuteretiinA}IviP
vozila, @aliza primjene tahografskih podataka u upravljanju vozpiankom tvrtke Ralu

logistka pE]i O}P pv % Ei ME]'E® Vjv SIZ}PE (:0]ZI]% V]SE Tpos §]
% EJui Vv % E o0}l v]Z o u U E %loliai“lXi



h Joip }*8A & vi p JVI}A]S}IP pu% @& Aoi vi A}iv]u % EIl}u o}P]
potrebno je voditi evidenciju aktivnhosti povezhrsasvakim pojedinim vozilom. Upravo to

JulPpu A 3 Z}PE (I} 1 1}vel] %o EdjseSe nalaz} %o &Fakom cestovnom

teretnom prijevoznom sredstvu sa ciliem kontrol&}l ] %}A vi u *]PuEV}e3]
prometnicama. <@}l v 0]ly % }*3}i P DNi] SAE EJi 0}P PV % Ei
vidljivo je kako o SJu]l ]i I1}E]“S vi 8§ Z}PE (*1]1Z %o pridonijetiu}T pA
}%&Jull Ji] *A]Z « Puv & % EJ]i A}JIVIP %E} + “8} & Ipos]E

poslovanja



2. Funkcije tahografa

d Z}YPE (}Iv A i 0}lu%vVvp }% E up v uli vi v pPE vi] p o
Joi Tvi ] p&)u &1} J0] %odop pdlu eI} %}ZE Vi]A vi %} &1 } |
} %}i Jviu SE i vip E Vi]Z}AlZ A}l X KA }% Erey } HZA
0 ISE}v] 1] pE i1 Jv(}&u 1i } AYi puu i v i]oel] A 18 1
A}l | u u}E]liel | ES8] U pPE v Jo] } A}i v %] U JveSEpu
prijenos iz podatkovne memorifd UE i 1 % E]l 1]A vi kiora kebijdy i %} &
HE i | p%]*]A vi ui 8 p 1}iJu v Av} E v} AEDakle, | %} Jv
§ ZYPE (i ME i I}i] eopl] 1}VEE}0] ] % E}A ] 1 I}vel E Ppo
cestovnog prometa Europske unije.

E }A]ev} } &1 A]li EARI}S @jedblezan%e}“S]A ] AT u h & Ppo 3]Ap
e E ]} <3}AVIU % E]i AYiu P i i %loldv ]} E ]°v &} 1 &

i v Jo] A]* &I A o v] hX dZ i WE}%-+l] UP}AIE } C
U pv E} viu  *3}AvIu % E]i A} S «0%} Ju h % E}%]*Ju W

EC 561/2006, izmjene i dopuna uredba EC 1073/2009

EC 3821/85, izmjene i dopuna uredba EC 2135/98.

h ,EA $«I}i }Ap u 8§ E]ip PE pi UUeI}v } E viu AE u vpu ]
u} Jov]z & v]lI ] pE iJu 1 toymomiprjevopu” (NN 60/08), ,,Zakon o

izmjenama i dopunama Zakona o radnom vremenu i obaveznim odmorima mobilnih radnika

] HE iJu 1 JoiTvi pu <3}Aviu % E]i A}ip—-— ~EE iidlii-U UU
JIPE v] JA Ju EIl]v —te ,;PEEInkd® pijehbsu podataka o radmovremenu

u} Jov]z & v]l 1} A} vip A] V[]i —— ~EE 8iligeX

e 1}v ¢ } vie] v A} ud} pe ] A}llo  ]i v iA 1% U“S VU
~E De Jo] u-« 1Ti v} cu%®E]lodu %]JE o I] iUA EX « I}v « 51} &

vozila M1 (osobna vozila) i N1 (teretni automobili do 3,5 t NDM) kategorije kada ovakva
A}ilo Aplpy % E]Jl1}o]l w1} Aoiip I}u & Ji ov] % E]i A}l § E § U %
vozila prelazi 3,5 Na primjer, obrtnik ima registriranu djelatnost prijevoza automobila te za

} Aoivi & i 0 &v}e&] I}E]E] }e} v} A}iJo} i Ap p % &E]Jl}o] |



eOp ip }e} v} A}iJo} u}E Ju 8] § Z}PE (U A}l ul}@mosth} ]3] A]
dok obavlja prijevoz sukladno registriranoj djelatnosti.

Opremanje tahografom nije potrebno za unutarnji linijski prijevoz putnika na linijjama
HIp% v P oi v}e8] } Al luU § u pv E} v] o]v]iel]l] % E]i A}l %o}
}E ]“v &} 1“3wi v p oi v}esd] } AilulE® v o]v]li } PE v] ]I
]li p oi v}ed v % E oUkdlikdi voziloXnije opremljeno tahografom ono za

HVUS EvVi] o]v]iel] % E]i A}l %opudv]l v o]v]liu }dilu]u pv E}
na ojv]i u } il lu ul}@E Ju E *%}E uivied] 1 % EJui E | A}
uivied] u}@®& =+« &1 A 3] A Jv(}E&u 1i I}i « @&I1] A}liv] E U
Hivled3] I E 1T } oi } % E $Z} v]Z 16 Vv U %}5%]* } P}A}YE v }-

§ | A prdutaptvrtkegodinu dana nakon isteka razdoblja na koje se odifibsi.

2.1. Funkcionalnost] Iv il v o}Pv}Pas Z}PE (

d Z}YPE (i PE i 1}i] ui ] % E]i V] %ous A}i]Jo X Ei P}A « 3§
1}i] ui €] AE]iu & 11 Jlui & v]Z }ev}Av]Z (]1]1 ov]Z A o] Jv ]I
vozila.Analogni§ Z}P E (+I] (§li@1) pokazuje EI]vip ] %o E]v  %J}%dIE p ]
zapisuies A o] Jwhog@E (1] 0]*3] X Ke]Ju 8 A]i A o] ]v U 8§ Z}PE (
IS]Av}ed] A} % E u A}l <A}u}A}P]@Eu X&EDpisi ha tahografskom
0]*3] u 1 JioPIGE u } v}ev}U | %]e i Vv o}P VIIP P « }A AE-3
analognimtahografima.

KIENZLE

Slikal. Analogni tahograf u vozilu
Izvor:[2]

4



d ZYPE (1 %o]opi %} 31 v & Z)P@E (V] o]ZBV]isul}}IEu  o]«3]
Ui EP *Pp% E}SvIu } |1 oil v e« 3pU  %njererojA o] JA]w}<EI11Y 1]
%o E]i V] %opuSe %o}tu] p }}IulS} %@E& u P}E ]Jo] }oi X N Sv] u Z \
krug uvremenu od 16 « 8§ X dJju i } E Vv % @E]} }hAl}jednahP 1 %]
§ ZYPE (+1}u 0]*8] pX « &1 A vi & Z}PE (*1}P 0]*8] p & Z}PE (

prepisivanja novih preko starih podataka ‘r§jé dozvoljeno.

d ZYPE (+1] 0]+8] i % E IEJA v %}e v}u upol]itu v adgi A 1] u
SE iv SE PX W]e ] *A}iJu AEZ}u *3A E ip % E]8]* | v upol]il
}oi $0iJA}e8] v } JEU %}8E v} i % 10i]A} EuIlA §] § ZIPE (]
511X Wle v} i 1 & viv) A1} « Ali i Z]PE%E Po ] X d Z}
1}iJu i} v (uvl ]}v ov}ed | %]e @& v]Z AE uv ] }ulE A)]
v I}Ev]Ju uE iJu ]Jo] HE} 8§ Z}PE (Ju X

<1} 1 A} ulP}} @E3&] AE uvelpg PEu%pu I}i }%slafia vi P}A
generagja tahografaima izbornik u obliku rotacionogreklopnika, anovije generacije
tahografa imajutipku 1}iju A}I} JE } P}A & ip ] -<ddabja,Xtahgraf
nastavlja zapisivati odabranu vremensku grupupnednju stranutahografskog o ] <& Blika

2). 2]



zapis brzine vozila

zapis radnih aktivnosti
vozaCa

zapis prijedenog puta

identifikacijski podaci
vozaca, datuma, vozila
i prijedenog puta

Slika2.P} ] 1 %] V] V. % @E Vi}i *SE v] 0]*8] Vv 0}PV}P & Z}PC

lzvor:[2]

AAI] 8 ZYPE (v 0]°8] 1 %o]epi SE] %} 31 X d} ep EI]v IE 8
} ul® U AE uv E ]Jo] } u}y®& A} ] %o E]i  v] %ous A}i]Jo X W
U}Pp v}ed } A vi i}Zapiss’WWRE A] v} ui *3} Inakzi shspedi-donje

AE u vel el 0o v § Z}PE (*l}u 0]*8] p ] u}l Ju 8] E 10] 18 Vv ui
PIYE]JA U ploip v}es vI}JP PE P § v Al}l]JopU }SAYE v AE §
dodatnu funkckv ov}ed Joi Tvi G} A }IE &§i u}3}E U

§ ZYPE (+1}P 0]+3] X

I %o]epip 12

d Z}YPE (1] HE i v + ] ulE Ju &] %}l i]A Eilv IE § vi

% E]i  VIP % u3 U % E 1] I} ]&E I15]Avignalp koA @ozoraveju P E p %o

V %E I}JE vi EIilv ] PE 2] pE p pE i X



Slika3. ~Ju Yo] 1 }iv | 18]Av}e&] & ZYPE (+1}P pE i

lzvor:[2]

WEA Pv E ]Ji vVvo}lPv]Zz 8 Z}PE ( | %]*]A o e+pu 18]Av}es] A

%lul g uzZvll AT Jiu g %] I5]AVYIeS] ] E}S ]i*l}P % G
18]Av}+&] A} X K JE}u «]uahtnopt(Sikad) 14ip A} T o] 1 Joi 11%]
§ o %]  %lu IV %)} }JIuls}i }e] v SE P I1}i] v & ZYPE (-l}u
IS]AV}eSX S} i UJE } %o}o3 A]S]MGIESI0F% V%Y [Vi % & 1} ] v

~eJu }Oo H% E Aoi o | %} Jvi H% E Aoi 8] A}lJo}uX d | A 5]% &

% E %o}lv 30i]A i ]1A prekiphil€i}u]l “BWE 15]Av}e3] v GE}ip i ~A} <]
%0} 0}1[d] X

S [ U e+o]i gengraciji analognih tahografa uPE v V}A (pvl ]1}v ov}es
automatska@ zapisivarg 18]Av}e3ViAM o0]<8] A}l All]Jo} IE X dJju -p
11 i Pvus PE “| %XEl Joiaktiwpgi A}Tvikoji u}l 1 }E Aoskdviti

preklopnik na ispavnu poziciju. Takvi su tipot@hografa nazvani "automatik". Lako se

% E %o}V i %} S}u “8} % E lo}%v]l I ]I }YE 18]Av}es] v E}ip
lzos8 Aoi v i %}o}l i A}lvi ~9Jer thaakiivaodE tahograf automatski zapisuje

I « A}iJo} EE X

Dijelovi analognog automatskog tahografa i njihove uloge:

1. WE 1] I A}l i 1 A} i} ]JE AE uvel PEP% I}
E P]*SE]E 8] v 0]8] u

2. h%}I}E vi % E I}E vi EI]lv > <*Ali S0 I1}i p%}I}E A
Ellv ~I i % }e3]Pvus Eli]jv A } v oui “§ v e



3. Vizualna kontrolna funkcija svijetli kada su otvorena vrata tahografa, kada nema
0]*3] W 8§ Z}PE (p ]Jo] p cop ip A E %]
4. W}l 11A & « SVIP [@] Z v]iu

Slikad. Primjer analognogutomatskogs Z}P E (

S E]Ji PVv & Ji * ujPp]Ju %
%o]' ]U

lzvor:[2]

Slika4

prikazuje starije generacije analognogaadP & ( I}i]u
% E vi] ]} S v Siv

% E Al v 11 1 %]

* %o} udtvaralo i u
Jv JUIPH ]} %o E]*S3u% pvuSE i“vilES] P i A
18]AvV)}e&] *pA}

« %}+% Aoi o] *A}i § ZIPE
0]*3] 1 A v3u ov I}E I ]i

§} VIP AGuv US ZIPE (-« | 3A E

NgSlika5|prikazanai % EA P v E ]i

§ ZYPE (1} 1}]Z VU %@E]eSH%

IE} % E vi }SA}E X d Z}PE
%o (E stavlj@aom vremenuKA i §]% & Z}PE (*I}P PE i %}I1] ]}v]
310 @u SuE A}i]Jo & Ju (pvl ]}v ov}e3] p3}u $«1}P pAo Vi
%% E]l 1 EI]v U 8} vIP AGE uv ] I}vEE}o (pvl]i v Al“ v ui vel}
P}es Aoi v i Je%} % @E vVvi u el pPE i uP E V V 0i %V] V
%}e8 Aoi v }v}v }JIAJE[R] o A} X
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v ui “§



Slika5. Primjer analognog tahografa novije generacije (sammBavozila, bez pristupa
%o] ° ] u -

lzvor:[2]
W}leoi vi P v & i v o}PV}P § Z}PE ( Ju } A}liv v o}PV] %o}l
A}llo } 8 Z}P@E (+I}P pE Bklopovljé Standardpog DIN formatéo(mat
autorad]i *X d Z}PE (1] 0]*8] ] * %}*& Aoiipv o 1] wo ]] I}i
§]%!1 Jlo 1] ]l pE i X » § Z}PE (¢l pE i 1}i] « PPE pip ]lv
0] ¢ %@E]o]l}uoliNo%e Giu }oi |1} ] A}vi <1 4i*§8 u}P }
%oled A]3] & Z)IPENu¥lo]vE] Xu(Blikab) + & vip }JA E vi o ] U “3%
V %}eE V} % E]i %} 31 A}lvi U epW

1. Di 3} 1 0]<8§]

2. Tipka za otvaranje ladice

3. d]% | AE u vel]Z PEu% 1 A}l i
4. Ekran

5. Tipkeizbornikaivremenskih grupd A}l 2

6. Ravna ladica

7

. Preklopiva ladic§?]



Slika6. Primjer zadnje generacije analognih tahograf@odularnog tahografa

Izvor:[2]
WE]Jo]llu %} &1 I1YE]“S vi A} i psYu 81] %}e3 Aoi v v u}
3 Vil *% E uv}+3]X d Z}PE (*I] UE i &1} & AE*“] p&}u Zel} ¢
lietno t TJuel} AE]i u 8§ i pd}u Selp } Ali 8 A}l pig POCE VI u v

1Ju% v vE] 1}i  REIU &I] 1 %o]epi v 0]e&] pX

Tahograf je definiran kao sustav koji se sasidjsenzora kretanja vozila (davatelj impulsa),

§ ZIPE («I1}P p&E i 11 o 1}i] *% i < vI}E IE § vi A}l]lo ] 3¢
starije generacijeanalognihd Z}P @& (+1]Z w®E}Piv] %}l 1]A je sa@dni dio

MHE ieXvi Pv & Ji v o}Pv]Zz 8 Z}PE ( Ju (]111] } A}i v %o}l
zaseban modul. Zbog takve konstrukcije ta generacija tahografa naziva se modularnim

tahografom.

Komponente tahografskogustavaSlika7) su:

1. Brzinomjer

2. Kombi instrument

3. Z v} ui 8} A}l

4. d Z}PE (1] pE i

5. WE]loipg Il E}i }IE §i ul}S}E ~}% i
6

. Akumulator vozila
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7. < 01 *% i vi A Jukopos ] 8 Z}YPE (*I}P UE i
8. Davatelj impulsa (Kitas)

9. Di vi Al}l]o

10.KPE v] A «SEpi B Z A EI]i

Slika7. Analogni tahografski sustav

lzvor:[2]
22. &pvl J}v ov}ed] ] Iv iltandgeds ov}P
dli 1Ju  pP}P v]i P} Jv I1}E]“S vi v O}PYIP TVIiZ}PIE]AV}*3]
A}l UET Ao v] h ped v}IAJo ep v I}o]l} v }e38 81 &S}P I}v %o

% E}%]* } E viu AGE uvp ]} ulEJu A} X WE} o u] B % E]Jui
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E o 3]Av} A o]lp & “]E v}*S u vV]%po ]i * v o}Pv]u § Z}PE (]Ju
§ “Ilp %o E]Jui Vi]JA}ed Jv(}EuU 8] 1 }% E u p Vv o]i] 1T %] v &
V u}Pu vie3 Al v]i P i %}A1v]Z « A}l]lo}uU @&3mé&uhl S}U %
E Iv}o]l <5 i 0]“8 } % @E]Jui V] %oE}%]e } & v]u AE u v]ju ] }u
i & Ipo38]E o} $]u ‘U % }i ]v] Auvijetimabdg jsta¥a}pkijevoxriikiu

13i] 1Z 1 %}“0i A ] v } A Tpi v  %o}3 %o javFakad@dgaivnadselekcipbi E } %o ] »
cZA E %o} I} % E] } ET]A}+E] % E}%]e +EIP i v 5 0 %o}
propisa Ju ] ¢ Jul}Ppup ]} }oil v I1}E Vi]Z}A}P % E}A} Dones¥ah } Jup ]
je odluka o primjeni digitalne tehnologije zapis%} S | Wn § Z}PE& (p I}i Jul Py
I %] A]* & lo] ]8]1Z Jv(}Eu ]i ] }u}Pp]s] EGip}E p A P &
E pv o X

dE vpsv} v SET]“SH %}e3}i] S]E] %oCE}]iA}tahograI%]ikaﬁv]z § Z}1
i piju ViA Jup]}v Z3ET“SpU 8P i } @& ]I YAE3] %]+ IJu%e}v

Slika8. VDODigitalni tahograft fGE i p A}l]Jop
Izvor:[3]
Na slici8 % EJl 1 v pE i ]P]3 ov}P § Z}PE ( &ingmuEe%aldzi]lA A}l
ekran sa dvaeda od 16 znakova koje tahograf mjeri te ostalih podataka u komunikaciji
JAT T pE  iX o 13 vi %o Jdigialhi thhograf pokazuje potrebno je poznavanje
Iv vi ¢Ju }o I}iJu « A} I1}E]*3] WBl% EJui v] uE i X

12



Slika9. <}u%}v v8 ]JP]% ov}P 8§ Z}P@E (*I}P uE i p u} p A}l
lzvor:[3]

Digitalni tahograf fleksibilan je za rad u raznim modovimai X v ]v]uovi§Bo o wrsti
| €3] 1}i i pu Svpud X hu S viul 8] A} U 3 Z}PE (1 %} ]v
e« ETi I|Eledakaondlika9lU %o EA}u i E p % E]l I o}l ov} AE]i u L

koji se nalazi iza zadnje znamenke prikaza vremena pokazuje lokaciju, odnosno lokalno

vrijeme naprethodnojslici. U sredini prvog reda je simbol koji pokazuje vrstu moda rada u

1}i u o SE vpudv} v o I] § Z}YPE (X *Ju }o p% E Aoi ~A}o v « }I
I 18]Av}e3 A}ivi X E IE ip % EA}P E i % E]l 1 §E vusv EI
red v o 1] « <Ju }o I18]Av}es] A}I 1}i P A}l e+ u}ed ov}} 1E %

odabir aktivnosti. Slijedi simbol kartice koji ukazuje na to dali je kartica umetnuta u utor 1

%% E A] v I | 5] p A}l 1}i] % E Aoi A}lJo}uXoH]@E}jvIv](E N
% E]i  VIP %usS U v I}v §8}P e0]i ] ¢Ju }o | ES] 1}i] pl Tpi
Hu SVpS p HSIE T % E A] v I[3] ES] p *pnAY X

Tipke za navigaciju, izbor i unos podataka osiguravanju komujiikacA } I ] 1P]3% ov}P
§ ZYPE ( X s}l %}u} pi v}ed AVIP ep o0i I}E]*8] 11 }EV]I 1}ilu
] uv}e] %} 31 1 viIv v upv}e 18]Av}e3] A}l v Vvi P}Apu | ES
navigaciju, na tahografu se nalaze i tipke kojimavodaspuA}l '} JEp [18]Av}es ] ]I

| €8] i pE}EBIUE i X
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E % @& vVvi}li *SE vl v ol]le I}VISIE T % E]loipg | « EA]ev}P puE
I @& lui vp %} 81 ]l uu}lE]i ]P]8 ov}® Kddhppdni digital@ih pv o

§ ZYPE ( EUP]Z % E}]IA} 1}V ISYE o v 0 0] J*%} % }l0}%  “&
P18 ov] & ZIPE ( % E %}iv i §]E] AE+s u u}EJi*l]Z | ES§
E J}vl Il | €8] U | 8] %E]i A}Yiv]l ] ici HivaEskoj kaficg]zaX h Z %

digitalne tahografe izdaje AKD (Agencija za Komercijalnu Djelatnost). AKD je osnovala Vlada
Republike Hrvatske. AKD provodi cijeli postupak izdavanja kartice, dakle od zaprimanja

zahtjeva za izdavanje, provjere podatka do izrad#idai njihovu distribuciju[3]

< ES3] A$IIika10PimaA]“ e SEUIN AEZY u 8 Z}IPE (l}u sped Ap  }eov

%}ZE Vv %} &1 )} I8]Av}e3Ju A} X < @3] A} . EI] viF
odmora u najmanje proteklih 28 dadh u %o @E le] i S i % E]} | ET A vi %} §
A 11} uie v X s}I A | &8] i eopl v] }lpu vs ] Ao *v]“3A}
S 1Mi] %®E i 1z8 AT ]1 AviXA}I]Elu i | @S] p Ao ev]

w

ima obvelp % @E]i v}e %} S 1 o | ES] u EZ]JAp v E pv opu p AE
vU A}l U}E Jul}Pp 18] %}eo} A g Je%opvi A vi § } AT X hl
%}e0} A  eA}ipi | ES] U} ATV %}v]i 8] « *} }u o] 3 E}u %o}

w

previ® vi %} S 1 o | ES] pu EZ]Ap I}ipg %}*0} A  %[Mlu pA v |

Slikal0.PE vi ] «3E Tvi +3E v thko@pséientadjigitainog tahografskog
uE i

lzvor:[3]

U ovisnosti o0 umetnutoj kartici mijenjaju se modovi rada digitalnog tahagraf

< E3] ARA} 1] u}
Kartica prijevoznika mod poslodavca

Kartica radionicet mod kalibracije
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Nadzorna kartica nadzorni mod

KaricaA}l  Ju E} SE i vi 1}i] Jiv}e] % & P} Jv X W} ]+ Iy 8}P A
A¥Yl i } AT v JIA 18] vIApu | €8] uX h sop ipg Pu ]88l Jo] uv]“s
SE 1]8] 1T ui velp | ES8] p 1}i u}E 181 ]I v pu EMp Ja » u
zahtjeva[4]
SlikalL.R J}v] | | €8] | ]P]% ov] &8 Z}PE (1] pE |
Izvor:[3]
Z 1iv] |l | BBKpll)je kartica}Ao “8§ v & J}v] 1T 1 o] & Jip ]P]18 ov]z

Kv i % @Ee}v o]I]E v J]Poe*]vVv Ju ] %@E IJu 1 %}e0 V}IP § Zv]
}Je]PUE A u}Pp v}e3I1%A 3v JP]S ov}P 8 Z}IPE ( & % E}ui vp

parametara. Ova Kkartica se izdaje na vremenski rok od godine dana i jedina je u

§ ZYPE (l}u oped Ap I}i i 1 “8] v %]v}iuX
Slikal2. Kartica% E]1i A}iv]l 1 P13 ov] &8 Z}P@E (+I] uE i
lzvor:[3]

Karticaprijevoznika(Slikal2) i }v 1}ip I}@E]*8 Ao ev] JII}E]ev] ] A}i]Jo X Kv
% E]i v}e %} §1 ]I uu}E]i 8 Z}yPE ( pu E pv ovp EZ]JAp P

najmanije dvije godine. Osim funkcije omoglA vi % @E]i v}e %} 3 1 U %}u} p }A

15



Ao ev]l A}IJo u}l 1 loip 8] %} 81 p u u}E]i] 8 Z}YPE ( 8 1} It
%uS u | ES] v I}P EPPIP % E]i A}iv]l X W}u} p & (pvl ]}v ov}
UMl e% E]i 18] S -BiuBdAWZ %} 31 v l}u EPPIu p cop M % E}
A}llJo X KA | E8] AE]i ] % 8 P} Jv } Spu ]I A vi ] % E]i A
broju kartica.[3]

Slikal3. Nadzorna kartica

lzvor:[3]

Nadzona kartica@ se izdaje inspektorimg %o}o] JielJu eopl v] Ju I}i] & \
% E}A} vi e} IE viu AEG uvpU } A lv]Z } u}&® u} Jov]z E v]l
Joi Tvi p *3}AVIu % EJEA}IUXuKPAL A % E]Spu% *AJu %} Ju
]P]18 ov}P 8§ Z}PE ( ] | B3] ] A}l U eAEZp “8}y A P } piu ]

svakog umetanja nadzorne kartice u digitalni tahograf u njemu ostaju zapisarcigkdae i

kada proveo nadzof3]

s}l i} ATv p A l}lu SE vusSlpy %}ei }A §] «Alip A] v Jip E

v ]i}*i6 v pv S8E PX h sop ipv I}E v *3] 3]i 1Ju % pu3}A
%}l 1 8] «A}ip A] v Jip v 1 Z&}i AXINYo3}vA}l [} E]*3] A}l]o} }%C
«u} ]P]% ov]u § Z}PE (}Ju SCE %}l 1 8] A}l Ip |l ES]l p] EGpuv
E}o % %]E ] %}35AE SAESI X Al v]i & ]} uy&@ ulE® 1}
1}i A}l } ]Ji 1% ®@Jd}E E v]Z AEGuv ] }ulE v *3]X hl}o
e Vvl JIVIE VIIP %E IE“i § upi eplo v} e 3lu v %0 v | 1Iv L
e o} lu %}SAE p } JIE vii e vl ]i]X d1} o % @Ei A u}Pp v}es
bude sankmniran dva puta.
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]P]1% ov] § Z}PE ( }wmkdap unds aktivnosti na karticA}l X [18]Av}e$§
A}l u}T eunijeti samo u onom vremenu tijekom kojeg nema prethodno zapisanih
I3]AV}eS]X o %o]e v I8]Av}e3] v u}l & wuli vi §]X <} Epu V}IP pv}s
% E E pv A 5] o}l ov} AE]iu pu hd AE]iu p l}iu ]P]8 ov] &
generaije digitalnog tahografa koje su u upotrebi u novim vozilima od 01.10.2011., moraju
Ju 8] u}Pp v}ed v Iv VIP pu%]e I58]Av}e3] p o}l oviu AE u vpX

% E E pPv A ] %}ZE vipi | %] p hd AE u vpuX hv}e o u}l
kartice u tahograf.Zpu v] pv}e 18]Av}ed] i % E}]IA}oi vU Vv Iv v pv}e
}JulE v]li }AlTv i « eu 3E i A}l 1} v }ulEp I

1§]Av}e3Ju v | E3]]X d 1} EU 8} Iv | i % }5@Ee sis@e%]-]A &

dogodile za vrijeme za vrijeme kada kartica nije u tahogfafu.

dli 1}u %pu3}A vi v IE vp ][P]8 oviP 8§ Z}PE ( u}Pp i % E}A
A}1vi prekida (pauzepritiskom na bilo koju tipku za nawigiju kroz izbornik. Ostalim
e ET iJu ]I }JEV]I v]i uUlPp % E]*3u%]3] 1 A[®ika1g). }I1 i A}i]o}

Slikal4.Prikaz 1E v ] u}Ppu v}e3] ]I YEv]l ]P]8 ov}P § Z}PE ( u u}
vrijeme kada vozilo nije u pokretu

Izvor: Izradio autof3]
h1}o]l} AE]i u A}lvi I % @& 1] SE i Wiz IE v § Z}PE ( ]
kako jevrijeme za odmor, odnosno prekiA}Tvi ~%hpjapl v I}v p%}I}E vi A}l
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V V %E A] % E 1] A}ivi U § Z}PE ( P v I}v 8Wii Z v % E |
% E I}E vipg }A}oi VIP AG uv VvV % & I] v A}lvi X

Digitalni tahograf na ekranu ispisujeA Ip %o }i Apu epes A«I}P }P i Jo] PE “I
| % EJu % E]S]*1}u K< &]%I| v eu oip & Z}PE ( X hl}o]l} & Z}F
% }E Nl U }v e +0]i V} %}i Aoil]A 8] v IE vy pE i § ]z

%o}i ]V V} %o} SAYEU] %] WoEZ)} V} c%o}u [2UE §]% | X

dli 1}u % @& 1] A}ivi ]Jo] % pl A}  u} ] iv}v %p“s Al}iJo} Ju
SE o] A}l }e8 A]8] | &3] p A} UM S Z}PE (H Jo]l i %}v]i S]
ka@ES] u pvpusd E pE i ]} E 8] I8]Av}e3] I}i « JIAE*“ A } v}e
v H3}lu Sel] E PJ*3E]E |} 3I1A v | E3]]1X hl}o]l} A}l v
vremenski period, poput dnevnog ili tiednog odmora, preporuka je da se karticaiuklo

HE i v I}ius V %I}E v} %E]i | %]epi I18]Av}e& } ulE X

Slikal5. W} “ A vi AEG uv %E}A Vv}P v SE i lsp Jo] Ao
lzvor:[2]
h1}o]l} i A}l « A}l]Jo}u v SE i I8pu ]Jo] Ao lp 8 v &E *%}o P vij
AE]iu v 8§ Z}PE (M %o }3 E odwior{Slikals) PEiJukrchju vozila na trajekt ili
Ao lpU %}8E v}i v ]I }EV]IH pE i % E}v ] 11 }E SE i 18 IA

na OK tipku kojom se pojavljuje simbol trajekta. TahografskE i pS}u Sel] plo vi

simbol kada vozilaapravi prvi samostalni pomaj2]
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Slikal6. W} “ A vi u} JIA v v o 1v}e8] ~Khde p A I1}E |

Izvor:[2]

Izbornik digitalnog tahografa @E1] u}Ppu v}e3 } JE u} ]iA(OU'MIv}-é]

I}i] e I}E]-3] | A}l  p% E Aoi A}l]Jo}u }% E uoi vlu ]P]$ ov
1}i] } Aoi v A v i p e l}vp I} 1lul 81 ~v% EX WE]i A}l Z

sakupljanje mlijeka,A}Tvi ] 0]} pe U ]38 XX K IA]€E al}ing ekfhnu

]P13 ov}P & Z}P@®E ( ]*%o]epi < }iv 1l Khd I}i « u}l % E}uli

%Iu} p 11 YEV]I ja] IAES A} JI2HE i X

2.3. Osiguranje(pvl ]}v ov}esS] S Z}PE (I}P p&E& i

<1} 18 ZIYPE (+I] PE i J*%opuvi A} «A}ip v ui vu } viev} (pvl ]

]*% & A v “8} ploip pi % E}Ai E }+]P p@Biguianje ifuRkconalho®ti E Av}e:
§ Z}YPE (*I1}P pE i AE“] = % E]} ] 1Ju J*%]3]A Mspravnpsteoo}u ]E
§ ZIYPE ( i % E 3%}*3 Al (pvl J}V]E vi pe%}*3 Aoi V}P

ou.é
upravljanja vozilom i obveznih odmora profesionalf}i X o [}vel] % E}%o]* vV %0 E
]*%]3]A vi ]*% E Av}e3] 8 Z}PE (1]1Z WE i Y Z %p o] ] ,EA g

W E]} ] ]*%]8]A vi § Z}YPE ( % E}A} E ]}v]

>

}JAo “$ v } D
promet. Radionice dobivaju ovlasti kojpogu biti za analogne ili digitalne tahografe.
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Ministarstvo izdaje ovlast za analogne tahografe radionicama prema njihovoj povezanosti s

% }i Jv]u % E}]1A} u2g Z}PE ( X

Slikal7. Potvrda 0]* %0 ]$]A vip 8 Z}PE ( ]I v } *3CE v }Ao “S v G
lzvor:[2]
WE]o]llu % E]} ] I1}P ]*%]3]A vi % E}Ai E A « | epu o] 8 Z}PE (
tipnim odobrenjem, jesu li imui GEv Iv il pvpd @opisdailv Hozvolienih
%}PE “ | § o] i 8 Z}YPE (*I] HE i % E AJov} uPE v ] p-lo
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A}iJo}u i vpl v pAi 8 1 J*%E Av E § ZIPE ( X W} JIAE" v}
E J}vl v } & v} ui 3} p A}idoo%d}pSeAdv vilu 3§ Z}YPE ( ] A
s}l p o PEP pi WISAE } ]*%]3]A viuSIjikal?,m}i—hvdigiiahze}PCE (

tahografe Potvrda o kalibraci|2]

Z 13v] Juip ] uiv}es %eEIAi E]3] %)+5}i] o] I 1 A A viel] psi

U V]%MdO]E 3] % E]l 1}u ]I1Jo] Joi T viu 8 Z}YPE ( X h sop ip }
radionica ga mora otkloniti, a nalaz priA]8] v o Tviu &§]i op p D]v]+ed E-SA
]+%]8]JA vi ] 1 o] E]E vi & Z}PE (U E J}v] UlE }+]PUE §]
} +% i Vi %}i Jv]Z ]i o)A & Z}PE (*I}P epe3 A X E %o0}u <%
brojem pod kojim se radionica v u @& P]*S3EpX /1}¢8 v | %o}u ] Jo] T]JP v

VI]Z}IA 1“8 Vi % E 5 Aoi ip %E IE“ i 1}i] « 1A o](]]1E I} :
Zakonal4]
E 0oi %Vv] < Iv ilu & Z}PE ( ] A}l]o <“&«|PUTE Puiw } » v EAd

% o0}u ]JE viu (}o]i}uX KeJu | “3]83 } % E}uiv o EIi U %o}u ]E
AE uviuv ]Jioli J]o]les } E]*“ X ETiu}E }*338] i o0}AIs ] ]

Wolu JE vi *%}i A «3E Tvi]Z I}v IBRE (SIJAYREE ( isusdvli %}3E
kod zadnje generacije analognih tahografa (modularni tahograf) i digitalnih tahografa. Razlog

§i “38} p@E h' 1] dzZ I3VA Vv ]i %E}%]epip v SE %o C
ZYPE (*lJu pPE i u pllo]l} § ZsvBKE ¢dspapinje pkoktora od

ZIYPE (*1}P QEA FX] %o E}%]*] } E pip e %o0}u ]E ip *SE Iv
§]1%}A 8§ Z}IPE ( X h P}Evi}li 8 0] ] *u VA v] 8]%}A] § Z}PCE
% E}u Sp Vv U}E ip Ju 8] %o Janek@ey2] +SE Tvi |

7

(V513
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Slikal8. Osnovnaspitivanjeik o] € ]i 8§ Z}PE&E (I}P p& i

lzvor:[3]

Ispitivanje tahografaprikazan¢Slikal8| i }% Po v} p% @E]A vi § Z}YPE ( + A
seprvoui E] I}ved v Al}l]Jo Al ¥]8%IIuA] oi]A} p 18.Eimeisd o]l
dobivaA 0] ]Jv I}vY¥ ivZos mjerness 1 1}i] « EpW v} %}eS Aoi p ]I JEV]I

h IJE Ip T ui E] » }%e P 1}8 § o AE“] Il o] E ]i vi P}A AC
IJE Ip » %E u % E 3Z} v} } JA v}i 1}ved v3] ] 1% Pp 118 11E

vozila. Prethodno is])é]A vi ] 1 o] & ]Ji }u}Pp A v ]-%o]é]A vi ] | o] G
brzine.

WE AJov]l } § Zv] IJu pAi 8Ju A}l]Jo p  *3}Aviu % E}u Sp Z %o}
| 8§ P}YE]i A}iJo I}i u}E ipy Ju 8] uhPE v }PE v] ]A Ellv W
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Teretni automobili N2 &tegorije (NDM=3,5t 12t) uz dodatni uvjet da su vozila
opremljena EURO Il motorom i da su proizvedena 2002. ili kasnije;
Teretni automobili N3 kategorije (NDM> 12t) uz dodatni uvjet da su proizvedeni
1988. godine ili kasnije;
Autobusi M2 kategorije (NDMst) uz dodatni uvjet da su vozila opremljena EURO Il
motorom i da su proizvedena 2002. ili kasnije;

us} pe] Di | 8 P}E]i ~E DEfge pl pAi 8§ v iA }J%o U S VU e
te dodatni uvjet da su vozila opremljena EURO Ill motorom i da su proiza&f?2.
ili kasnije;

U3} pue] Di | 8§ PYE]i pl pAi § v iA }%opu“S v ou o A } oo
uvjet da su vozila proizvedena 1988. godine ili kasnije;

El]v A}l]lJo ET ] Ei | 8§ P}E]i u}E& 18] }PE v] v v v iA |
brzinavol]o DT ] Di u}@& 8] }PE v] v v v iA p EIl]vp } il

h %}Po p ]JIA JPE v] JA U } v}iev} vi P}A]Z (pvl ]i U %o &} %o
HepPoO “ v] oo ¢ %o E}%]e]u ME}% el hv]i X EI] } S]Z % @&} %]
brznemoE& }PE v] A 8] EI]Jvp IE § vi A}l]Jo ]eloip JA} & Ppo ]i;
te da mora biti spojen sa tahografom kako bi on u svakom trenutku imao informaciju o brzini

kretanja vozila[4]
E iA Ellv yP@im] ]A El]lv }PE v] A IE 8§ vi A}i]Jo }iv .

WE}IAi E ]*% E Av}es] PE v] v]l Ellv E ] « %E]o]l}u E
S Z}IPE ( X E upPE vii v 0i %ov] JU I}i =« § %}*3 Aoi U % E

vrijednosti n 1}ig i }PE v] JA %}e8 Aoi v } viev} s+ § Jo] u le]u
PE v] v]I EI]v  }%u“s } viev} su £X WE}Ai Ey ]*% E AV}P (
Ellv AE“ }Ao “S Vv ]*%]3v wui 3 1 8§ Z}PE ( I}i] 1T &} Ju i
Propisan%o}*3pn% | % E}Ai E } Aoi « 1 AE]iu u]E}A vi A}l]lo
% i VvV 8 Z}PE (X W}eSp% | % E}Ai E } pzA v ui “§vi EI]v
E |]i }PE v] ]JA I e }e Pvp se § ] su £X

h eop ip | i JPE v] VAl*% EIRA v ]o] % E u SE] v]ep } E} %o}eS

}e} oi v ]e%]Sv}u ui eSpu v V]“S p%]e 8] M %}0i % E A] v

vrijednosti odnosno Vset.
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Ugradbena naljepnica digitalnih tahografa razlikuje se od one analognih tahogratebNa
ima podatke o dimenziji pogonskih pneumatika i konstante "k" kao podesivih parametra
§ Z}IPE ( AE]li v}ed v 1}ip i %} “v }PE v] ]JA Ellv Vv %

naljepnici koja se postavlja u blizini ugradbene ili digitalnog tahodgi&fa.
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3.AV 0]8] 1] % E]l | & Z}YPE (+1]Z %} 3 |

Analiza tahografskih podataka predstavlja finalnu komponentu upotrebe tahografskih
MHE i W Joig Je%opuvi vi Vi]Z}A po}P u % E]i Aliviu % E}
prijevoznik]“ 13 A o] Jv | %]**$] 1 OF}IPE (*I}P pE1 AE% dE)vs E}
zaposlenika i rada voznog parka. Podaci su primaramijenjeni }¢]PU@E Vvipg % }“3]A vi
} E ] T1}vUS %@E}A} vip o vl ]Ji g eop ip VI]JZIA v %}“S]A
podataka primarno osigurava kontrolirani prijevozni proces uz odgovo § vi A}l
13i] %o0}*8u% % E U %o E}%]*]Ju U \pfidonijeti vkvalieti} paejédinog
prijevoznog procesadjelokupnog & SE Ve%}ESVIP ]1]o] 0}P]e8] I}P %o} pl

Slikal9. Komponente tahografskog sustava kdi@}Ppu A ip }ZA § ] v o]lp 8 Z}PE
podataka

lzvor:[3]

v o}Pv] ] ]P]% ov] 8 Z}P@E (°I] pE i] €& 10] 18] *p p } o]lp 1 %

% E} MISU v} T i v] |l ep]Ju A o] Jv I}Ma%k&%}drildarzahajevpad]élax
Ei “vi % E]i v} %} S v puvus Evi I}i o ¢ 3} } 18
v 0}PV}P 8 Z}PE (U A viel 1}i i v}e3 Av} % E pl]u it %} Sl
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JITE Av} ]I pE i ]P]S ov}P 8§ Z}PE (U & wu}Jov I}i ep pes/
E]i “v]u p sul]eop *}(S3A Ee-l %o S(}EuU v I}i}i p p AEO} IE

dostupni svi podaci za prikaz i daljnju obraff].

3.1. Analiza izlaznih podataka analognog tahografa

v o]l 1loiv]Z %} &1 v o}PVv}P & Z}PE ( AE“] « & u 0oif %o)
V & ZIPE (*1}uMOoB] Iu%]e Vv 3 ipg %)} 3I1lu I8]Av}es] A} 5)
EIv U %3oi | %]e I3%AN}-3] %4 BIE]i VIP %opud U «E ]“Vi

} 8v] | %0]*]X ¢ %]¢] V¢S5 0] 1 AE]Jiu SE ivi SE Ve%}ESV}P
tahografski podaci koji se putem softverske komponente tahografskog sustava vizualiziraju i

v o]IJE iuX v o]l & Z}PE (°1]Z %} 31 v o0i u}l %l}eopl]s] u
I u% @E Aoi vi A}Iv]u % EI}u 3 H }%3]u]l Jodrka.[pMB}A]S}3] & ,

3.1.1. Polje zapisa brzine

WE}+S}E Jiu p }vi ] P}YEvVIi AE uvel slo i & Jol“P}]8

i oznakama vrijednosti brzina. Kada vozilo mirdjezina je jednaka nulia %o ] ¢ El]v

zapisuje crtu po gornjim vrhovima donje vremenske esk8lika20| prikazuje izgled zapisa
EIl]v v v o}Pviu 8§ Z}P@2])(*1}u 0]+8] uX

Slika20. Zapis brzine vozila

Izvor: kradio autor2]

26



3.1.2. W}oi 1 %o]e 18]Av}e3] A}I

Ispod donje vremenske skale nalazi se prostor zapisa aktivdopti (Slika21). S

Jvi e S3E Vv i Ju V %@E}eS}EIU T | %] % E]i VIP %us All]o
se razlikuj kod standardnog i automatik tipghografgSlika22). Standardni tip tahografa

I %]epi <A Ip } S]E] AE-S I§]Av}e8] v i vp I}v vEE] vu
% E 3 Aoi  I3]Av}e8] A}ivi U 1 3]Ju 1145 -GPY & ]T]U %dEE * %} A0 |

} UYE 1% pi X pdtu 8]l 8]% S Z}PE ( 1 %o]epi & lo] ]8]u ol
I§]Av}e8] v i v}i IEpiv] ]X E i oi o]v]i }Iv A &1} oi A}lv
1+ 0JP & U i}* 8 vi o]v]i Bo@E % }odi]AE-3]}%0 v i§ V2] } u}EIl%

Slika2l. » %] & Vv]Z 18]AV}e&] Vv % & Vvili *$CE v] § Z}PE (-

lzvor:[2]
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Slika22. Zapis 15]Av}+3] Ags$tandardnom i automatitipu tahografa automatik

lzvor:[2]

3.1.3. P}oi | %o]* % @E]i V}P %ops

WE}*S}E % E]IiSlikeaRB véalp Se nalazi ispodrostora zapisa aktivnosti
A}l X Ku v i « Ali IEulv] I}i % @& <5 Aoi ip P}EVIp ] }vip
% E]i  VIP %ops X < %]e }3 AESEE PEIV]V Tv ] i A}i]o}
% S IJo}u 8§ &E X E I}v S}P %] u]i vi eui E ] IE e % E U U

Slika23. » %o]* %o E]i V}IP %op$

Izvor. I1zradio autof2]
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3.1.4. "E ]°Vi %}oi

/'%o} %o}Oi i%o]' %oCE]i V}P %op§ vV O ]] 4 'GE]'Q]‘Vi %o}(
% E A] v}l A} A Ep v] pvle eoi 1Z %} 31 W Ju ] %E 1]u |
Hu Svus p 8§ Z}PE (U o}l Ji v 1}i}ii o]*8] JIA v ]I 8 Z}YPE ( L

A Vi 0]°3] U E PJ-3CE JUI-5wi | BHGE]I VIP %ps p SE vy
e Aoi vi ] u 8E vpusSlp A vi o]*R] & Vi]J]Z}A E lo]l X

Slika24. » %o]*] L * @& ]“Vi U %}oip § Z}PE (°I}P 0]°§]
Izvor:lzradio autof2]
El %} 8l A} pu%]epi o SE vpsdly 3 Aoi vi 8 Z}PE (+I}P 0]+
SE vpuslpy vi PYA}P A vi U } v}e\Slikadprikdzanye odiskkada i gdje se
po ] H%o]epip p o E [A'VI Ho}oOi X

315 Ke3 0] 1 %]*] v 8 Z}PE (+l}u 0]*3]

Kelu T %]s EIlv U % E]i VIR}opu® 3 ZBRE/ (8]1%]opi }iv I
A1} A vi & Z}PE (+(3lka 25)+ E)ektronski tahografi, osim kod starije
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Pv E ]iUSI} [®@il]l olISE] VIPV % i vi & % @& 1] Al « -«
A}llo ~ A Ju%opoes ¢« Jo] vi P}YAJu |A E}uX E }vi]Ju o]l u ey

zapisa.

Slika25. A v ]wapishkodotvaranjaiA vi § Z}P@](~3}P 11 § Z}PE (

lzvor:[2]

Nalijevoj strani ske 25 prikazan je zapstarije generacije analognih tahografa (1311, 1314,
1318)koji }iv. A ip }3A E vi ] 1 8A E vi 8§ Z}PE ( § 1} cA 1]} 3¢
zarez na mjestu gdje se tog trenutka nalaze (oznake h&,3lici 2%. Novije generacije

analognih tahografa (13191 1324Joi 1T *A 1} A vi 8§ Z}P@E (*U}R JoF ¥ ]*%o]

crtu preko cijelog polja zapisa brzine (oznaka 4 naz8)c[2]

316. "SE Ivi *«8E v § Z}PE (°I}P 0]*3]

Na «SE TwidE v] 8§ Z}PE (*I}P 0]*8] v ol]l « E 3E | Ep
c@E ]“Vi %o}oi HuipdeoJA}WEU }iv | 3]%VIP } } & vi § Z}YPE (<I}P
tipnih } } & vi § Z}YP®E ( 1 1}i i o0]*38] } P}A G ip] ] ui Ev] }%

% E A] vX
s}l Ep v} p%o]epi  I18]JAv}Ied] p v 1}o]l} sop i W

1. | i A} p oiv } VA JI}E]5]18] 8 Z}IPE (1 Joil vi
aktivnosti
2. | i 0]*3] v}P}A E ip]l 8 Z}YPE (p EuP}u Alljop

3. kada je tahograf pokvaren
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E «3CE Tvi}iS+Z@EP @] (+|}ASlka2E)se v~0 1] «E ]“vi %o}oi I}i « EI] %
za unos podataka o tri promjene vozila za vrijeme radne smjeel ull p%]*]A 3]

%} S e U}V A o PuvE «SE Tvi «&[ESY & Z}PE (+1}P o

1. Z +8 E 1 Ep v] pvie [18]Av}es]
2. "E ]“Vi %o}oi I pv}e %} 31 } % EMPE o Ipv EuP} A}i]jo}

Slika26. "§E Tvi *8E v & ZIPE (+1}P 0]*§]

Izvor:lzradio autor2]

< % E}uli v] AYI]o} ] U%]“ %o} 31 v SE Tvip «SE v o]*8] U

L vIAlu A}iJop I} i }PIA G ip] 1 i 8]% & Z}YPE ( § v & A
Joi T vi <A}i]Z 18]Av}e3]X

hi}o]l} v]i } P}A & ip JU A}l L& ZYPE (& AJE] } P}A E ip ]
VIA}u 0]e8] p <A}i I8]Av}e3] I}1E]*E ] § Z}YPE (X < | AE"] -
AYi i }A TV % i 0] Ju *%}il&] INE]IE XN SSZEVEAN}OG]AST  u

Ep v} p%]e 8] *A}i 18]Av}ied] v % EA}u o]*3] p ] 8 v u}E& pA
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Kiv 1l 8]%v]Z }} & vi 8 Z}PE ( 1 1}i i o0]*8] % & A] v ]} -
«3E v] 0]*8] X “opl 11} 1 ¢ GINIPME EeS 0]} A]+8] 3§ Z}IPE (u.
%}SE v} % E}AI E]8] } P}JA E o] ui Ev] }%e+ P 0]*3] § Z}IPE |
E}i 8]%VIP } } & vi 3 v o3& TVvREJYE]vV] o] i i E}iv A vX

<}E]“Sw} PIA € ip 1Z (31 BP0 % EilOPi ¢« % E % }Ep « pA]
} Al % E}AI E AE+3 0]*8] % E]i I1}E]“S vi ]3]Z ]o] o %o}
tahografe. [2]

3.2. Analizaizlaznih podataka digitalnog tahografa

Digitalni tahograf podrazumijeva, jednako kao i analogni, cijeli sustav koji se sastoji od
]P13 ov}P & Z}P@E (+I}P WE iU Il o ] «vVvI}E IE §vi Al}llo
vozila, kao i kod zadnje generacije analognog tahografa, osim podatakénomearemenu
}IE § vipg A}iJo p HE i “oi ] i JveSA v %} SI } « 11X d u oi
% E}AI E A o] i ¢ VI}E u}l % E}uli vi v ] pl}o]l} i «3U i A
A}l v ul}l e u % @E}uli v]E] ¢ VI}E p kAUE iw} @B B E]i A)3] p }Ao

radionici.

Slika27. Slika prikaza digitalnog tahografskog sustava

Izvor:lzradio autor7]
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Kev}Av 1v il ]P]5 ov}P § Z}|I8I¢Ea2(7}:I}P epes A

MHE | WPE v p A}iJo} Ju <A (pvl ]J}v ov}e3] I'} v o}Pv] 8

*A}ig u u}E]ip T %]epi <A “3} o  YRo upravi|m Yopildm} u

I]Av}e8] A}1 U P i]]PE “l U %E I}E vi EI]v U ]38 X
A 1] A}l Ju <A}ipg u u}EJiclp | ES] p p I}ip 8 ZIPE ( p%o]e

S Z}IPE ( p I}iui | &S] ]Jo pu Svps U P i ] E “I
vrijeme dok je kartica bila umetnuta u tahograf

Jelu A} I % }e8}i i} SE] AE+S | E3] W E ]J}v] Il U v
vozila (prijevoznika, poslodavca)

| “818 %} &1 i }e]PUE v 0 IEE}Vel]u %o}E%]eluX ~A

digitalnet ZYP@E ( } JA <A}i v ]}v ov] loip 1 JIE p o ISE}vel

eopl] T U%]e ] uli vivi « E1i uulEliel]Zz | E&] I}i

« EIT] pv]A &1 ov] loipg 1}i] upg JulPpu A Je%E A Vv p%]e ]

memorijskoj lartici

HE i p A}iJop Ju}Pp A v Iv v] p%]e I18]Av}e3] v | ES] |

kartica bila izvan tahografa
“S U% i °* 5 Av] 1} 8 Z}IPE ( ] }lu}Pp A }E Vv ]*%]e
u ul@Elisl | ES] A}

kapacitet memorije digitalnogahografa je dimenzioniran da se pohranjeni podaci
I ET pviupviuvi[7d6 v

Vrijeme po kojem digitalni tahograf sve zapisuje je tako zvano UTC vrijeme. Zemlja je
podijeljena uvremenske zone i UTC vrijeme predstavlja univerzalno neprgivgewrijeme

nultog meridijana. K*]Ju *“33dpisuje podatkepo referentnom UTC vremenu, digitalni

§ ZYPE ( 51} E p *Alu J*%o]*]Ju %}l Tpi AE]i u %} hd AE u v
analiza%} 31 ]I | €3] A}l ] uulE]i § Z}PE ( 1 Z3i A % E a

o}l ov} AE]i u X <} ]P]% ov}P & Z}YPE ( A} v ul}l v ui “% §]

(N<¢

§} eop i1} Vv O}PVIP 8§ ZIPE ( X }%p“sS v I}E | ]i minukeE u vel]
v Av}X s}l u}l ]Ju}E v ui “8 8] o}l ov} AElJiu v ]JP]% ov}u 8

vremenskoj zoni u kojoj se nalazi te kod prelaska s ljetnog na zimsko i sa ziradjeigm
E pv vi A@4u v X
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DigitalnitaZ} P & ( }u} Pigpisé pojedinih podataka iz svoje memorije ili umetnute
} A IVv]Z J*%]e ]JP]% ov]Z § Z}PE ( .
1T 1}u €& ]i ov]Z & io}P }u}Pp }

| €8] A}W}Xli] 0 AE-S
«A}ilu ]P]3% ov]u $ Z}PE (]u
poppus % E}(Jo }E §i u}S}E U % E}(Jo EI]v IE 8§ vi A}iJo U P
] Y u}yE A} Jeuv]AW] J+%]*] 1P]18 ov}P § ¥yRiEispisasiz @morije

P13 oviP 8 Z}YPE ( 1 Ali AE-s 11 A} | | €8] X

Iz memorije§ Z}YPE ( u}Pp i v % E A]3] «o]i ]*%0]e W

]*% ] [5]Av}e3Spodjddinjih 24 sataapisanih u digitalnom tahografu,
1P i]] PE “l U
%% E I}E vi EIl]v
§ Zv] 1] %} ]X
N I1E 8] A} u}Pp i} ]3] eo]i J*%]e W
ispis aktivnostiA } 1 U %o}e0i Vvi 78 « 3
1P i] ] PE “I V3]l E3Z] ]X

l+%]+] I8]Av}e3] 11 u u}EJ]i & Z}PE ( Jo] | 8] A}  uAlil AGE
od00tid ZU AE]iu i ]l 1 v} %} hd AGE u ved€ ejdenciju } A T v
E ] Tu}® ] p cop ip }*8 vi Jo] Pp ]8I A} I I €8] X s}l

unositi odabir aktivnosti u memoriju tahografa tijekom svog radnog dana iz koje na kraju
E VIP JIAE“ A Je%]e I158]Av}ed] I % @E}S lov T19A & X Juss] pl
1} Al v 1i ]I %}eoi vi]Z 16 v X < $ i AG

A 1}Ju SE vpuslp |}
HA 8] 7 P}

A}l %o GEevidenciju% }eo} A p 1}i] ]*8p u}E EZ]JA]AE 3] ]
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Slika28. Podaci digitalnog tahografa zapisani na termo papiru

Izvor: Izradio autof3]

Podaci dobiveni iz digitalnog tahografelaze se na termpapiru.|Slika 28| prikazuje

§ Z}YPE (¢l %} 81 1}i] e« vol v ]Je%]en ]P]STamépaps E@}PE (I}
§ Zv}o}Pli I}i e« vi * IJE]8] 1T  Je%]* % }SAE V %0 &
< E IS E]*8]l 1 %]e v 3 IAlu % %]EMU i *3 AEo} EI} ]I o]i

JIE Aviu epv A}u <A]i SopuX W}e3}i v}e3 valitehi Bapira, pe%e]® }A]°]
%o EJVE EU [*3}PX WIS} J*%e]e] U}E ip ]3] ]30i]A] u AGE u vel}
1}i u i %}e0} A 1 1I}vel] JATv &I138] A] v ]ip U AEo} i AT
termo-% % ]@E | ]P]3 ov § Z}P Qe | tKswhikotistjtdenigimailhikgrmpapir

% E}]I1A} § Z}YPE ( X
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Najnovije Ei “ wa dohvat tahografskih podatka digitalnog tahografa je DRBmpte

Download Device p 1}i u ¢« Pp] %}3CE I (]1] IJu %} Ju ] p E
vizualizacije i analize dobivenih podatka. DLD je jednosta¥#p “ piijenosa podatka iz
uul@El]i ] | &3] A}l 1] viu A 1JuX d]ju % E} *}u % E]i v}e
korisnik bez potr 1 (]1] 1Ju }ZA 8}u | (ES]  %onE friorABitivithknuia u

]P]1% ov] 8 Z}YPE ((p SE vpuslp }ZA 8§ X }ZA v] %} ] ulPp o %o
% E]i vie } 13 8] ] % @& v]i 8] 1E I8v} p d/» EZ]JApX

Slika29. DLD Short Range

Izvor: izradio autof3]

<} “3} Ju P}A}YE]U > SIX&@é}lZ}IVE A % E]i vle %} 81 v IE
U 0i v}*3] %pu3 u o}l ov -a)d@ Hrugd tveziiog parka. Prijenos podataka je
%o} A *%0 S Vi @E@-=* }A]li % E |} %}e5}i UE T %} pl X

36



Slika30. DLD Wide Range

Izvor: Izradio autof3]

DLD Wide Rang JUIPU A % E]i vis 8§ ZIPE (*1]Z %} S 1 « | E
ured putem GPRS v %} Epn i ]Ji 0 HE}% X <} }A}P epeS A %} ] -
% @E |1} u} Jov uE T & ep w} peSIpAdul }eSp%v] I % E Po  %o)
Wlu} p }A 3 Zv}olP]i % E]i v}e %} 31 } 18 Avi uu}l@Eli ] |

uslijediti sa bilo kojeg mjesta u svakom trenutku.
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4. <0ipg v] %}l 1 & 0i] % E(}EuU ve] AYIVIP % EI
vozik

Wli u A}IVv}P % (| skppvsvihAtransportnih sredstavh Eenog poslovnog
subjekta koji je formiran, odnosno ustrojen premaorganizacijskim i teritorijalnim
potrebama tvrtke.Vozni park sastoji se od motornih vozi | % E]loip v]Z Ahho « } E
§ Zv]-dRsploatagskim karakteristikama. W} § Z v-pkbploatacijskim karakteristikama
podrazumijevaju se dimenzije vozila, razmak osovingy u] | <A}i*3A A}i]Jo U u -
praznog vozila, korisna nosivost vozila, zapremnina teretnog prostora, ekpmo}+3o0]] v} X
Ukoliko je vozni park sastavljen od vozila iste matk@ai onda je to homogeni vozpark sa
]*3]u § Z-eRsplpatacijskim karakteristkama. T A eop i * P % GpojalljfE.]i 51}
s}iv] % El i vi “ Z § E}Pnosnesadgvlényj@oddzila E o] [8]Z u EI] ]
§1% A “8} 1v ] Al}l]o] ]Bu i$ Z&k3dldatacijskekarakteristike. Sastav
A}IVIP % €&l « } I]JE}u v vi P}Ap A o] JvpU } viev} @E}i SE v
%} MI E *%}o 1T U u}l ]3]

mali vozni park do 20 vozila,
sredniji- 20- 99 vozila,

veliki 100t 499 vozila,

Lot B et WY ot W o ¥

veoma veliki vozni parkpreko 500 vozila. [12]

dE Ve%o}ESV] % E} * % E 3 Aoi % E} * % E]i A}YI § ploip
operacije, odnosno pripremu robe, mm, utovar, prijevoz, istovar i predaju robe.

dE Ve%}ESV] % E} « } HZA ] u%pu JA vi A}i]Jo v ui *3} us}A @
W}S% puv] Jlope SE Ve% }ESVIP % E} « } nzA W

{ H% i JA vi A}l]Jo v ui 8} p3}A E &}

{ prijem i utovar robe
{
{

prijevoz robe

istovar ipredaja robe

WE]i A}Iv] %pusd (JvVIE « |} } E v] ] A} g % E}% ] v] % E A
% E]i A}l Jlu p A ui 38 X K & v] % E]i A}Iv] % puS %} % E Alo

Performansevoznog parka neliktiraju samo vozilate njihove karakteristike prema kojima
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}eSA Epip *A}ip v ui vp ] 1T }Aloi Aip } E VM %}SE Tvip 1 &
NO ] loip v ]werfoihapsamaA}iv}P % EI ]Jv] oip 1] ( IS}E [}i] (
raspodjelom radnih vremena radnika obavlj% GE]i A}Ivp peopPu p v ilE  u u}
vremenu nakvalitetan] «]PUE v v |uwvietitad WS E [Byi X

Slika3l. Ju Vv] ] udi i Vv % E(}EuU ve A}IVIP % CEI *3}AV]Z §

Izvor:lzradio autor[9]

Na(Slika 31| vidljivje u up} v}e Ju v]l ] A}IVIP % EI 1}i] & Ipos]E
]*1}E]“S vi u E suEe A}IVIP % EI ] (I13]Av]u } Aoiviu SE v
%o}§CE TVi]X

Kako bi dobio pomri] pHA] p *A Ju v]l SE ve% }ESvpRkuphaRe + vplv
informacija sa prijevoznog sredstva kao temeljnog izvora podatjkd %o @etaljan uvid u

sve aktivnost,thA} vi u § Z}PE («I}P pE iinfdrmadijskispstavekojim se

ull  P»3A E]3] HA] U % E} pIS]Av}Ies A}IVIP % EIl ] %}*3] ]
SE Ve%o }ESVIP % E} « ] % E}]TA} v}ied] A}iv}RnwniBu %]E]]i A}lv)
upravljanjavoznim parkomep %0 }Iv A vi nj#dast@ndportnim uslugama na temelju

kojeP i u}Ppu %0 V]E Vi SE Ve%}ESV]Z % E} « U u% E Aoi vi

radnim vremenima mobilnih radnik§2]
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W}iv A vi Vv]A} Ju V]l 1+%0} 8 ]i SE Ve%}ESV]Z «E 3 A }
nivoa % E} puld]Av}es] & ]+31Z 1 USAE JA Vi %}SE Vv]Z | %o
JTAE" A vi SE Vve%}ESV]Z 1 zZ8i A loli v X W}v A vi v]A}
Vi]ZYAIP pSi i v % E(}EuU ve A}IVIP % EI| }u}Pp A %} plju
pove Vi % E(}Eu ve] E SE Ve }ESV]Z «E 3 A ] ]IAE" vi &0
SE}“IH X

4.1. W} 3S@a 4a transportnim uslugama

< i E]i  zgHuplavlavi A}iv]u % El}uU hosh jeodlanirajel
SE Ve% }ESV]Z % E} « 1}i Jvii wiRyAi 8Ju % }iv Anjei za%}3E 1
trans% }ESv]u peopuP u X W Emniatiati kao zavisna varijabla koja je usko
povezanas P}*%} @E-el]Ju S viu v } E v}u @&ndm sie@dngkom } E
periodu, % ¢ Uul}@E ] JTE Av} }A]e] } Jv ues8@EJisl}ia% E}]1A} vi] 1] E

Prlu SE ip ] 1 1}V %}vp | %}SEEIvV] U BJE *3}u Ji v S@& Ve%o}E:?
E 3 ] 1}o] ]Jv p-PBERUV}IISTEEIAE u v} + %tjaEspaithin udluga

%o %o h§aa hjima[3] To je veomaloy v} i E * %o} E 3} w@anjd transportkildE p 1
HeOUP %o}e3 i <A Jvd & » v3v]i *AlJu % E]i A}iv] Ju % }v] p 8
svoj vozni park u rei d 11us] “8} A 1 p]} v SN X IA}Yiu }P iUV
§ FI%mzo raste broj prijevoznika koji nudi svoje usluge s ciliem ostvarenja prafitae se

% }A A I}VINE %FVHeSWnle3 i A Vi WoB3XE il Aoi  spoAdih | SE v
kapaciteta. <}VIH@E v3v}ed A} ] } eu vivi Jiv % @E]i A}iv] I]Z peopP
I % @E]i AYIvl 1 %} pl U o] i «AlI} }E 1T I1}E]sv]l SE ve%ol}(
SE T VU HeOpPH %} ldeaida sithacig Xoj set ije dase pop ] %}SE Tvi

1Ti v 1 } } & Kvh33Shi «18pu ]i] IJE]Jev] ] SE Vve%}ESV]Z peoU
usluga koju su prijevoznici nude, a cijena koja se tada formira je prihvatljiva za obje strane.

Kao primjer seu}1 pl 8] ]wua da)je u razdoblju od 2000. do negdje 20%8} 3rja Za
transportnim uslugama imala tendenciju rasta, prvenstveno zbog porasta industrijske

% E}]IAY vi o ulu &Ju ] i Vi lp%}Av UuHEI[DN2} v %}SE}“vi X
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Grafl.s E]i ]i u pv E} VIP S8E Ve%}ES S E S | u oi o0 V] f
periodu od 2006. do 201g0dine u mjernoj jedinici t/km

Izvor:[13]
U skladu s takvim kretanjimai}T « &E ] ‘U % E]i A}iv] ] pu *AJu % E}u 3
% }A A 0] *A}i | % ]3 8 U | %}}sigal ID}ARSIUO] *%o}u vpd TiioX
nastupila je globalna ekonomska kriza koja je izbrisala godine ekonomskog i socijalnog
napretka, te ukazala na strukturne slabosti kako europske tako i svjetske ekentipipvo
11 8]1Z & 10} Rnjdsd Srge]da transportnim usgama posljednjih godinveoma je
zahtievno, 8 v U E}%oel}u SET]“SE @ho y=3pHEASVIZ | % ][5 5 1}i] % E]i

tvrtkama predstavljajpreprekeu produktivhomposlovaniju.[8]

Iz grafa lvidljivo je kako su pnu ] %o } § @arijatilne vrijednostkoje ovise o otprije

*%}u vpsdlu Ju v] Ju X E SEIT]“Sp e MHAJil v o 1]18] I}VINE v
%}5 v ]i ova }% ev}e3 1 } ET]A} %o}e0}A vi %} i XJur } 1]1E
varijabilnu vrijednost davd oi peopP U}E % E]o P} 18] *A}ig %olvu p %
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%o} MI Ju uP}SE iv lo]i v8 “3} }eS8A EHi % E $Z} v]u %o}e0}4
JEP v]l Jitu A}IVIP % &I ] I}v38E}o}u }e} 0oi X d Z}PE (1] pc
IJVIHE v3v}ed] w SMETVEU He%}*3 Aoi }oip I}vEE}op | }ev Tpi }
IYE]V]l ] % Epl & oi SE E-%pESV JweomuPIN] 0}P]+5] 1} 11]0] %
%o} Wl U}l Y3 8] IJVIHE v3v} v HE}%el}u SET]“Su i 8 %o E
koja e Al % E]i A}i}u pAli | u}E& 18] H I}E Ip « v iviA]li]Ju 8§ Zv
*A}iJu I}E]v] Ju AJ*}I} 1A 0]8 Svp peopPp ] W ]JE v} }e} oi I}i
svoje povjerenjeW EJui viu 8 Z}PE (°1]1Z pE i <A] % Joji pfeyozA}1]op p

potpuno su transparenti i dostupni na zahtjev korisn{id.] [12]

Nacionalni i internacionalni transport tereta za 2015.

INCIANK NG
‘—) J(/Q’ Q

o : c 'b\‘ 2 S (\\Q/\\’b~
Q,Q’Q)\)% g;” o\ 3 ¢\ \J @e;bo@ V° Q° S &
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m Nacionalni trasnport tereta  m Internacionalni transport tereta

Graf2 WE AT v] 8 E § pSlluv v ]}vov}i]]vs Ev ]}v ov}ii E I\

2015.
Iz grafa2 A] oi]A} i |11} ,EA ¢l v iA]* % E}u Spi & E 3}u pvus E
malo robnog transporta ostvaruje na internacionalnoj raziniol&irom na geografsku
lokaciju Hrvatske kao zemlje kroz koje prolaze brojni gospodarski putgVi « 1 loip ]3]
kakoJu ui *3 1 %}A Vvi peouP % E]i A}YI § & § ] }3A & vi P

,EA Sl pu HUE}I%cel}i E Pli]X WE]Jui v § Z}PE (I}P pE i i
efikasnijin i sigurnijih prijevoznih procesa. Tahografg&taci svojom prezentacijom i
analizom mogu optimizirati poslovne procese poput upravljanja voznim parkom te utjecati

V I}VIHNE vEv}ed v “1Z %} pli vV BIERWKoel}u SET]“SuX
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4.2. Upravljanjeradomvozila

h% @& Aoi vi & }u A}i]Jo %} & Tpuli A 0}P]e8] In *%}e} v}ed ¢
(]! ev} Jel1}E]*8] %o}e3}i E pE+ X WE]i A}iv peopP } Aoi -

vozila voznog parkaSastav voznog parka sa obzirom na fjdgt A o] JvuU } viev} @E:

SE Ve }ESV]Z i Jv] 1}ilu %} uli E *%}o 1 U u}l J8]W
{ mali vozni park do 20 vozila,
{ sredniji- 20-99 vozila,
{ veliki 100t 499 vozila,
{ veoma veliki vozni parkpreko 500 vozila. [12]

Transportni proces predstavljf %o E} <« % EJ]i A}l & ploipg pi *A % E]% G
operacije, odnosno pripremu robe, prijem, utovar, prijevoz, istovar i predaju,rébe i

H% i JA vi A}l]Jo v ui 8} ps3}A E E} X
W}S% pv] Jlope SE Ve%}ESVIP % E} « } nzA W

{ W% p ]A vi nAiidsto utovara robe
{ prijem i utovar robe
{ prijevoz robe

{ istovar i predaja robe

h $}lp AE“ vi 83E Ve%}ESVIP % E} « E} ¢ % E A}IJU } v}ev}
AE“] SE Vvedbo}ESV] E X dE ve%}ESV] E i BREI}A}V}I-SA @
% @E A1 VIP 8§ E § ] %E}ei VIP & «3}i vi v HRijjevozii p8IE Vve% }C

(JVIE « '} } @& v] ] A}l u % E}%]e v] % E Au prijgoz vi A}l]
JTu B A Ui *8 X Kv i iev o}P]«8]1] }111®E]i}i]l %iEpv}w v il
v Jv} Aoi vi SE Ve%}ESV peopuP X

lo U A o] Jv A}IVIP % EI 3§ vi P}YA 3§ Zv] I} le%o0} & Jiel | E
1}i] usi 8] v }EP v]l ]Jip E v]Z - 8] E Alllo 1} 1E % E
obaAoi vi SE T v % E]i AGlivl | peopP X
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4.2.1. Organizacija radnog vremena vozila

d]i 1}Ju SE Vve%}ESVIP % E} ¢ E} ¢ % E A}IJU } v}ev} SE veY
transportni rad. Transportni rad je proizvod ostvarenog p(iu % E]i A}l [}o] v
% @E A1 VIP 8§ E S | %E}ei v p oiv}ied] v I}i}i i S8E ve%o}
transportnog rada u terethnom prometu uzima se tona po kilometfu gt “S} i SE ve%o}ESV
rad ostvaren prijevozom jedne tone tereta na udaljemoed jednog kilometra. Pri

} E JA vipg SE velo}ESVIP E AYIVIP % EIl %}3E v} i ]lui E

na:
a) vremenski balans vozila u danima
b) vremenski balans vozila u satima
c) 1 Z8i A % E] JIAE" vigu SE Vve% }ESV]Z %silijevozay EI]v A}l
d) % E]i V] %ous A}I]o ] *8u% vi J*I}E]“S Vi % E]i V}IP %op
e) stupanjJel}E]“S vi | % 135 & A}li]Jo X
KEP v]i Jip E v}P AE uv A}l]Jo ]IS]E %}SE Ivi 1 S&E

UIPH v}e8] I}i g % E}%]e v T I}viuX dPEIWRIBE i8S %BIE]IU%
e %} ] 1}i] ¢ } v}e Jeloip JA} v %o}v “ vi A}iJo v SE ve% }ES
0 njegovoj brzini, broju okreta1}S}E ]| %0 }SE }SlikiaBZF F&ak\i dodaci mogu uvelike

pridonijeti efikasnijoj raspodijeli resursa voznog parf&.

Slika32. * %o]* % }SE}“vi Py@EIomMe]-3]2)
WE]Jui €] U 8 8]+3]1}u } JA v]Z %} 81 } %}3E}“vi] P}YEJA %
]1Jo] o}P]+8] @& u}l } 18] i e v pA] p vil}oil } ]E A}ijlo 1 %

44



}% 38 E vi 8§ E S3}uX “uvVviv %}SE}vi PYEJA ]}UUE piiiviuel]:
1}o}“Ip } ET]A}S up o $1} E 311X d Zv] 1} l+%o0} & Jiel |
1} & ep AJu 183v Ju V]l p} JEU % E]i AYIVIP «E *3A %o

rasporeda radnog vremena vozila voznoga parka]

4.2.2. Odabir prijevoznog puta

<} “S}t i }SWeE]I efheyoznt pitjelprésac kretanja prijevoznog sredstva od
%} Sv } 1 AE“v 8} 1 1 VIP % @E]i A}IVIP % E} <« X poi]lv ]¢
% E]i] ® Iu |l % E]i A}Ivlu *E <3A}u } %} Sv }2 eEow S} | 3
% E]i AYIVIP % @&} + I1}E]sS8 » & io] ]8] u} o] }EP v]I ]i IE

ovisno o naravi robnih tokova i udaljenostima kojebta svladati.
Prema tome razlikujp o0 ]} ol]]18]lv E E W

% }v Aoi ip ]

radijalni

prstenasti

zbirni ili distributivni[2]
Wlv Aoiip ] ]8]v @ E i & IA} IE § vi ANJe]ibjekd™ iprijevoeopi v
procesa ponavljaju istim itinerarorhlu  pAlip 8} | X d 1 A } o]l %} & lpuli A
robe samo u jednom smjeru, prijevoz robe u obmjeral § I o}u] v} Jel}E]“S vi
%0 (Edriog puta u jednom ili oba smjera. Radijalni itine@dgovara zbroju nekoliko
% }v Aoi ip ]Z 18]v E E « % E]i A}I}u p i viu eui Ep 1}i] ¢« <%
Ui 3 Je%}Epul Jo] « 3 E & }8%E u « i VIP ui 3 v A ] }i
itinerarom smatra se kretanje prijevoznog sredstvazatvorenom prstenu sastavljenom od
% E]i A}YI « v I}o]l} 8} | us8}A E ] ]*3}A E X ]*SE] uslAv]
% E*3 v *3}P %} 3}u “A}le posiuphd wtovaruje ili istovaruje roba. Odnosno
to je itinerar pri kojemu se obilasku ld ]i 1}i } %je proinatrano vozilo, jedna vrsta
E} p A}iJop %o}eSu% v} eu vipi primj@geRlistiadcha mikeratne vode
po prodavaonicama i sakuplyi % E Iv e)[2p 1

< i Eli }) ]JEWEUS KBjijo)} IE § 3] u IIVIE Ev}i +]5u ]i]
JTu p%} 3v ] } E 1“v ugjil «]i@ ] }v ]J1IE Av} psi v A E]
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SE}I“ITA |} “8} opu %}SE}“vi P}E]JA U Ppu U SE}“ | 3 E]Jv U

carinske pristojba sl. Naravno nije ista situacija ako se transport odwifam u nizinskom

E oi (M ]0] % | € «l}u ] %0 v]vel}uX h § IAJu & Io] 13]u +]18u ]i
%o (E ] iih kilbmetarau }1 oscilirati 5 do 8 litara, ovisno o vrsti kamiona i masierdoja se

% E A}I]X 1} s Ju v pup § Poi Ju % @E}ei VU %}SE}“vip } }
1lJo}u § G U\ Jwi nulogujerakollu o} Sv ] } & ]1“v o}l ]i %o}e$
takve dvijerd o] 18 Epus + ]eSlamlj@fajnd{® 1T u}Pp  %}e3] ] Iv v p“s
% }P}3}A} I}« €& ]} A Jup oiv}isdlu X d} v E Av} AE]i ] I}

V %0 Wi S EJv X I}« v i v}ii} EUS V %0 HMi S E]JV %o
SE VeU%o}ESV]Z SE}I“IIA o |PE vEW 3 Jud3%}E ]3] 1}i i A E]i vd ]
e 8] 8 vi p ,EA 3¢l}iU 58 E]v | 8§ E &v A}lJo sp A }lu A

} o pigApoll}i ui E] v IJENB]ZI <&EU “3} plEY I Vi]ZYA} %o
}“S vi  } | utqreste poluprazne.[14]

W} ] }JA V] NE]“S viu & Z}YPE («1}P HE i u}Pu %&E] }v]i &
%o PSS v v ]v % E § EIJvp IE § vi ] %}3E}“vip P}E]JA All]o
v S uoig P % E]i A}Yiv]l Jo}o}P|%SE IAAE D | dip f46] }oi P %o ps

423.d Zv] 1} le%o0} & Jiel] Ju v] ] A}ijo

S}V] % EIl o 3}i] « } u}sS}Ev]Z A}l]Jo ] % E]loip v]Z All]o
ekspo} & JlielJu | & I8 E]*3]l wiménkijgd}iip U & Tu | }e}A]lv U ]v u]
svojstva vozila, masa praznog vozila, korisna nosivost vozila, zapremnina teretnog prostora,

I3viu] v}e3 ] 0] v}X hl}o]l} i A}iv] % EIl » «8 Aoi v} A}l]Jo ]-8
homogeni vozni park sa istim teh] Feksploatacijskim karakteristikama, no u praksi vozni

% E| i vi “ Z3§E}P VIP §]% |1} 1 1 }Aloi]l]} A E]i ]Jov v
% }SE Tvi X

d Zv]-}le% 0} & Jiel %1}l i & 0i]] Ju vl] & A}i]Jo u}Pu s %} ]

1) ]Ju v]Ikogficijente vremenskog balansiranja rada vozila u danima i satima
2) Ju v]l 11} (] 1i v8 ]el}E]*31A}*8] %o E]i VIP %ops3
3) Ju V]l Jel}E]E]A}3] | % 13 8 A}l]o ] %o @E]i A}Iv *%o}e}
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4) Ju v]l 1 z28i A 1 JIAE“ vi @ Ve%}ESV]Z % E} -
5 E Ipos v Ju v]lI & A}1]0[17] A}IVIP % EI X

Podaci dobiveni I}E]“8 VIEUWZ}PE («I1}P PE i u}Pp JVJEU]E §] %oC
1% 35 E vig A}iJo % E u I1}iu  %E]i A}ivll } @& &] A}iJo} I}i
UVvig %}SE}“vip P}E]JA ] p IE u AE u vellu % E]} pX K ]
Zv]-1}+ %0} & JielJu | & 18 EJ+8]l u &1} E % E] }v}e] *]PUEV]}+

(V514

S Ju 1}o}“l %@E& v}es]X
Primjerice, zakonom }%op“3 v. u « | § Poi * %o} 0 % BY Igrikdligam Jo] | u]]}
Jivie] &1 8}v U “38} Iv ] i U}PU % E A 3] }I} 10 8}v i E u -

iznosi nekih 148}v ] § & uSi v YEP v]i ]ip 8E Vve%}ESV]Z % E} o
koja sudjeluju u intermodalnom transportu kojima je dozvoljeno 44 tone bruto uz uvjet da

Poi Ju T }e}Alv X } 8v} }PE v] Vie}AIVPFI}}BOuES @} vi 1}i
1Y @ u}E 18] 1 YAloi v}X <} 1o <] v 1}u%}i] ]i  A}}e}A]v
SE}}IA]Vel %lou% E]I}o] }%3S E vi v A lp } }e}A]v % lop!
na zadnju osovinu teglj i 3}v ] % EAN }+}AJVU[E] R E O BJIPE v] vi }
HIn% v} 3% p“S vii u ] ] v |+3%A @ o%uE iAG®]i P}S}A} i o}lp% V]
cmed A u % E Alop I}v ]% ] @ovolj tom uljetu, izrimka je transport rasutih

§E S P i “ 1o ] Y} %E I}E @oM“QJ@]iMdarobaima

A pu-epg} I%p“sv *Ai v} e %E AYI]JU i E I}vIpE v ]i p 30
prijevoznici naprosto moraju & “]18]1 1 1}v 1 1} ] 0P que Sop@Euiv Gepoid oip %o E ]

¢

[% 1UB8} » i Aoi % E} o u | i lu]}v p PE V] u plp%Vv  }%o " SE
I }JAYoi A pAi § }e}A]lvel}P }%dj$ pinjerza ¥ j€& tiarjsporkontejnera

ukupne mase 25 tona koji se zbog istovara mora prevoziti na zadnjem dijelu poluprikolice.
hlp%v  }%pu“s v u-e pn 3}u eop ip Jivie] 76 S}vm“SSIuP}A}E
}JelAJvel} 1%3 E Vvi VvV % }op% E]JI}o] ] ]iv}e] %phod9stbmaX h 3}u
%}PE “v} i @noej%s j&bEpolupil}o] 1%38 E v e e dijelEndsi

P}3}A} *Ap u epU }1 woslanjaaReki 4 do 5 tonf.7]
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Slika33. Zapis brzine vrtnjeu}S}E v S Z}PE (¢l}u 0]*S] K peo]i % E I} E
Nosivosti

lzvor:[2]
K ]E& A}Jo v i }A}oi A igld%od Ev]ikN]Z | & 18 E]«8]1 u}l Ju
Ui iV % )}e0lA vi % E]i AYiv]l JIEA IS} i M BYSE} VI ] %ol
MHPE}I]E] *]PUEV}Ies 8§ E S ] A} X [ 1} o % E $i E]A vi «
IE S$I1VE)} v} Jv] IGi 3 @l * %}es]T )} ET]A}e3 IJVINE vEv}es] &
HPYE} v} Ju ip v P}EJAV I}viuel %o}eoi ] & oV“ MIET A vi

voznog parka

4.3. Upravljanje radnim vremenima mobilnih radnika

Z v} AE]iu u}Jov]Zz & v]l U } v}iev} A}I «SE}P} i (]
zakonom o radnom vremenu, obveznadmorima mobilnih radnikaiur iJu 1  Jemjel
u cestovnom prometu. Tim zakonom definirani su pojedini pojmevit} Jov] & v]lh i
A 1] & v]I 1}i] 1v] 1} % E]i A}YIV}P }e} 0i | %}e0o v u SAESI] 1}i
putnika ili tereta kao javni prijevoz ili prijevoa xl +3]18 % }SE U ploepkeip ] Ai 1
v o4 v]l Po } E 1}i o } v}e v } u}E -ufE]ow}]ZA@]i w]lhUi
AE]iu } %} 31 } 1 AE" 3l & §]li 1}u I}i P e u} Jov] E v]l v
mjestu, na raspolaganju poslodavee obavlja svoje poslove. U radno se vrijeme ubraja
vrijeme provedeno u svim aktivnostima u cestovnom prijevozu, osobito:
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A}la,i

utovar i istovar,

%}u} %ouSv] Ju % @E] po lp ] Jio «lp ]J1 A}iJo U

1“ vi ] 8 ZviElnfe,

vivl @ hi & I}i] « } Aoi 8]il}lu v} viP AGE uv U }\
obavlja u razdobljy Tu 0.00 i 5.00 sati,

%ISAE } 18]Av}e&]u A} h i %}EAE 1}ip ]iti %E A
} ESv]lI A}l pl &1 }oi Y A} AMJio}p%@oAAivi U P} ]“\
odmor, ostali izostanci i dr.) ili je upravljao vozilom koje je izuzeto od primjene

ovoga Zakond6]

d 1} @ i 3}v) (JVIE¥Y)})}%v Av} | 8i vA)AaEdbvezni dnevni |

tiedv] } uYE]JU “8} % E 3 Aoi } Sv }PE v] Vvi % E]o]l}u %0 Vv]C
A}IvK WE u 3}u A}l v Av} euli A}I]8] v iA]* 6 « 8] ] n 8}u AQ
45 minuta. Iznimnou}T A}1]18] ] ii « 8] v Av} o] v iA]“Utok vigmesu Si Vv}X
} Alv} ul}@ E 18] % plp } ulv]u ov} &A ulvpsd 1 8} v i v
prikazano ngBlika34

Slika34. Raspodjela vremend } Te i odmora
lzvor:[2]
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Tjedno vrijemeA } Te iu } T maksimalno iznositi 56 satli u dva uzastopna tjedna ne smije
biti dulie od 90 sati*S} i %o E|Hlikk35]}

Redoviti dnevni odmor mora iznositi najmanje 11 sati u neprekinutom razdoblju, a redoviti
tjiedni odmor najmanje 45 saf2]

Slika35. Redovni dnevni i tiedni odmor

lzvor:[2]

Z v} AEJliu & v]l & PUO]E - %EuRidi Z}P)EE [=]&jas Joi 1
aktivn}+&] A} p <8}AV)uTahaBMKiDIdE] + v 0 I] p *l0}%p GEIJv})
HE e o]JVIE}V]I]E v} ¢« <« 3v]u u Z v]iu}u %}T-1EA)Jo}“IF]AV}e.
popratiti. 1z tih zapisa na tahogsom o]s3U}l « } & 18] %} S 1 ]JIE i E U A
Al}leii vrijeme stajanja, broj zaustavljanj&. G ]ii put i brzina A}le.i[2] Dgitalni

§ ZYPE (1}i] Ju ]*% Uu}Pp v}e8] o] 1 Vi P V]ep %}5E v] 0]*3] ]
na kgu se u digitainom oo ]lp  gsvelaktivnosti. } JA v] %} ] copl 1T v 1}E A}
% E} i VU vi P}A p JVvI}A]E}e3]U ¢]PUEV}*8] %o E}u SVIP % E} + U

0] « A} % &E] &1 A |1 I}VEZILEIE v] vi X
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5. Analiza primjene tahografskih podataka u upravljanju voznim
parkom tvrtke Ralu logistika

Kroz prethodna poglavlja vidljivo je da tahografski podaci mmuaonijeti upravljanju
resursima voznog paski tako % }A |8]]vI}A]8}+3 pHEdonijeli ekonomskoj slici
%} ul KXJu 8}P U § Z}PE (*l]Ju %} Ju U u}l « 1A 0]8 8v} ] i v

™

JEP v]l Jilu E Vv]Z AEuv E V]l U %}5E}“vilu P}E]JA U § %)

13o}“I}eAli “3 wpréetu snkaser.

Ralu >}P]+8]1 i S3SAES3I 1}i % Epl peopP SE Vve%}ES U «lo 1“3
distribucije robe uto viu o v u v %} EM IiH HE}I% ]| Zue]li U o %}e Vv
%} EP i ipP}]*3} JAGEE}% Xh p Ao *v]“SAu P}le%} Jv >pl Z i]
P} v v ZEA Sel}u SET]“Su ] v *8}i] %}+3 8] } Aoi Jvs PE]
hladnomlaa p p G PJli] ipP}]eggraf 3) [LAFEZTho

hlp% v u pv E} v] SE VveXo}ES n S|
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Izvor:[17]
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Vei Z>h >}P]8]l A} ] v i A]ev] } Aoi o0}P]*3] | peopP
} 111 1 %}eo v]Z ] i6i A}lJo & u &1 v} “]JE] <lo ]“V} %}*0}A v
V %Julvig 11} e 1 )} ET]A}+S %}+0}A vi loip v] igiktraju}e] + 10]
%}SE Tvig vl ¢« S uoiv u pe} viu %}Ai & vip ] T oiju I %o}e

% EZV E+3A X "EE & P]i I}viusl } ETJA}+8] 8 u 0i] + v 1A 0]&
% E u % ESv EJu ] lo]i v8Ju ] 1T oi] %} pl]PuE@REAe%d Z 1}i u
%o} Wl Jje]PUE 8] AGZuvelp o}P]+3] Ip peopPp ] }u}Pu 18] Ju

He@E }8} pip ] = v }Yev}Avp i o0 8v}esX

Slika36 X <oip v] Ju v] 1 (]! *vV}P pu% E Aoi vi gherittsi IJu %} pl
Ju v]l v 1}i « u}l psi 3]

Izvor: Izradio autof9] [10]

e % E}A} vi (]l ev]Z 0}P]e8]11]1Z }% & Ji } Alv i u%}SE .
i komunikacijske tehnologije.Informacijska infrastruktura u RALU Logistici jest

e3v E JIJE v § Ju}lPp A %}3%pvp Jvd PE Jip ¢ epes AJu I}
e3v EvVv]Zv Jv E luiv Jv(lEu Ji o ISE}v] I}u %}“S}u u p }
se kupcima i partnerima infar ]i @& Tui vipgipg p3}u Sel]Ju %}A 1]A vi u E
sustava dviju kompanija. E[Electronic Datanterchangé A 1  @&1] i ] % }pl v]i] v
E fuiv JV(JEU i |} “8) »u v 0}i]U w}ERE W EWEBhpubss X
Management Systejnsues A p% E Aoi vi <lo ]“V]u %o}*0}A vi u }%3]Jul]l’
elo ]“V}P %}*0}A Vi H% E Aoi viu IE §viu E} ] p%E Aoi v
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unutar «lo J“EME]“S vi u tD” eped A }Je]PUE A ¢ ] % E vi E}I}
% E}]TA} U &dposgraninikrierija isporukes « U “3} i % }e v} A TviU }e]P)
sljedivost svakog proiA } }IE ivi 8} 1 [1F8 A X

PrednostWMSa (Slika37):

ubrzava radne procese

osigurava sigurnost sustava

U Vidi U}PH Vv}eS Oipg eI % }PE “I

%}A A % E}S} Jv(}EuU ]i

JUYPU pi 8E ve¥%o E v3v}ed ]i 0}P eped A

jamstvo je kvalitetne uslugé.7]

Slika37X D}Ppu v}e8] tD” eped A
Izvor:[17]
Z >h o}P]*3]l vp ] uv}“SA} peopuP <A}liJu %}*0}Av]ue% ES3v a
IJVIHE vEv}ed v Joi viu HE}%oel}u SET]“SpW
RALUO}P]*8]l % & A}I] IJu%o Sv ] 1 J@&WVRu%E“]Joil pvps E h
DIPU Vv}ed Z]3V]Z }+& A eped A} &)ilvypribaica |
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AE 0]8el} %o & Vi %1}i]]i A

Prijevozi na temperaturama od i

<}i v} A} 1Z ]*3E] u$ & peopP pu Zo
U ejuX <} Vv i%l}iv &]i

| Boo+]8 SENFgO

uoi | EelJu Jv peSE]J]i u §

}]o

} =T £

Jv pesE]i u

% E A}I] ] E} p p 1}o] Jvou

Eiu I ] voule }} & ]“S

Ralu 0}P]+8]1 % }ei Wi {01
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%o LV} P

] S u% E SpE E&} u

E

viu o v g Z >h <A}i

0
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L, EA &[ITY "0}A v]i] ] "E ]i]X

u} Ev]z ]

poluprikolica za prijevoz svih vrsta tereta u bilo kojim temperaturno tamanim uvjetima,
E *%}0 P vipu Ju %} KEtprpgeAi}i]o
.]®vR YoFfla opremljena su

lo u}l < 1 loip ]3] v

vozni park.d Poi ] eu 1}0}"l

lo

. Tablicall

*}(]*S] & v]u ] v iu} CEv]iJu pE&E

vozila, stanja i temperature robe u realnom vremenu te su povezana satelitskim sustavom za

% E  [LT] X

Tablical. d Zv] | | & 1§ E]«5]l A}i]o
Izvor: izradio autof2]
D p}e}A]lvel] & lu |l €uue 2900
D p}e}Alvel] & fu |1 vi]Z }}A 1350
Promijer okretanja vozila [mm] 14300

Ke}AJvel} 1% & Vi U %E Vi 4565
Osovinsko} % & E vi U «SE Tvi }e 3240
hip%v} }e}AJvel} }%S & vi €1 7805

Snaga motora [KS] 400
Broj okretaja motora pri max. KS [okr/min] 1900
S 0] ]v *% & uv]l 1 P}E]JA} €480
[e% p“v] epued A

Broj cilindara 6
Obujam motora [litara] 10,5

iju

Euro 4i5 klasa

*HAE u v} }% E uoi v]Z

A

'}

0]

I Vi u@E ]IV p%] @ E § E

3600
15100
5005
1936
6940
440
1900
450
Euro6 klasa
6
12,4

Za distribuciju se koriste dostavni kamioni nosivosti od 3,5 do 5t s pregradnim stijenama i

UpPp vi® p Jes} } v ]eStE] %o SO E}

Odabir poluprikolice ovisi o vr§t E }

]

§ @empetaturama|Tablica2). Primjerice,

AJE TJuel % }op% EP}oPE P § |

prostor poluprikolice dijeli nava dijela$

Z0

vi IPE]I vi

] %o}ju] v]

~

']

% ERPH v}IeS ]88} } VIP SCE ve%}ES
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Aiu @E io] ]8Ju 3 u% E SuE u U ploipg pip ] ] 2@ J8} ~uElvyp
Poluprikolica s kukamaop1] 1 % @E&]i A}l «Ai 1 P u « }tépolugriRolica !
dvostrukim podomomogu pi  ]*3} } v] % E]i -pdletadrdsing @120 cm i ukupne
mase do22tW@& u § Zv] IJu iv il u A}iJo 1}i « I}E]*S u}l « p} ]
AYilo % @E] }v]i 8] I}vIu] v]i}i AYIvi] & u vi]3] SEJTIIA  ]-3E] u

Tablica2. W E ]Il | § Eardktdidstikapoluprikolica uA o «v]RARlogistike

Izvor: Izradio autofl7]

Vrsta vozila <}o] ]v Nosivost bez paleta| Nosivost s paletama
(paleta’kuka) i kuka (kg) i kukama (kg)
KUKE 33 palete / 400 kuka 22.128 20.428
s Z /D 33 palee 23.240 22.340
DOPPEL 33-66 paleta 23470 22570

Ralu Logistika ne koristi tahografske podatke kbakpridonijela 1} o0} “1}uekonomskom

segmentutransportnog %o &} « A  eu SE i He%oi “V % E}I]TA} VvV %ol
raspolagati najnovijim MAN TGX vozilimd}o}“l |o «odnosno posljednjom serijom
MAN-}A]Z & Pa Poisu]opremlieniv iu} @Ev]iJu pE& iJu T 1}upv]l Jiy

% (E  vi ih(garametara vozila, stanja i temperature robe u realnom vremenu te su
% }A 1 v] » & 0]3+IJu sp+3 APrenha pad@Ecima iz bablice jasno je vidljivosia
A}llo v}A P v E ]i Al* lo « jihojotbrZalveadsy matckapetAd] v]Z
snagai nema gubitakana brzini, snazi i drugim parameatra vozila koji bi mogli nepovoljno

utjecati na transportni proce$19]

h Joip }%SJull i % }+o}A vi pl %)u} %)} 31 }]A v]z ]i
%}SE v} i MPSAE ] E I]lvp Vvi]Z}A 1}E]“S vi P H% E Aoi vip A
Aplo v} 8}u U SAESI Z op v I}E]*3] & ZYPE (| pE i 1 %
uvieta A}iJo A v ui e v}i 1] }ZA § Z}PE (¢ %} 31 %}u} p

E v AE uv A}l U %E]i v] €E}i IJo}u 8 E A}iJo ] A} ] A
voznog parkad Z}P@E (| } HE i J*%opuvi A «A}ig (UVIBIupp %}« @A vi
samo u svojoj osnovnoj primjeni, kao regulacijsko sredstvéz&E | & izakoma i propisa

1}i  «A}iJu %} Ju }o I* A pu%@E Aoi vi & epE-+Ju A}IV}P % EI
ull T loip 18] 11} A o]l « Pu v3 P%}SE | 3}Z3REV(IH]EERE ¢ §
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e uju 3Ju % EJuiv § Z}PE (*I1}P PE i P }A}u %} pl vV}
%}3 v ]i oX K% E ]Jov}ed «A}i P %o} pl Z op >}PJ]e3]l %o}v iA]
UP}P} 1“Vi]lZ % ESv E U *% ]i o]l drillanacké pritnjgnoonurdjnadvijeZ o
tehnologije.[17]
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6. WE]i 0}P pv % Ei vi & i]v I}E]“S vi § Z}

U pethodnom poglavly opisano je poslovanje Ralu Logistikei analizirane su
performanse voznoghko | *$}Av]Z & €& 8v]Z A}iJo X Ju v] ] I}i] pusi |
AYIVIP % EI }A}P %o} ul el 131 1} ] 18 %A} P Qo CEeie BJilvi 1}

U JVI}A]IS}IP pu% E Aoi vi E }u A}iJo U p%E Aoi vi E v]ju A

prilagodbe i* %o ]i 0]l ]i %}vp SE Ve%}ESV]Z peouP |}i } &} }
%0} E. ThahografskipfE i %o @ @E]ev]ip }ev}Av u}Pp v}e3] p } o]lp §
%} 31 A] oi]AlZ v |E vp A}l ] v p oiviu 8 Gu]vop I}
transpoESvV  pgeoOuP S } Sv uéPse b3daimju hai softverskomi r* vip |

manipulaciji podacima.*} (A Ee+l %0 S(}EuU i %}A Iv] 1}i }]JA v A o]
§ ZYPE (+1}P HWE i % E]l ipi 1} IIVIE &v %} &1 1}iLi]v %} o

optimizaciju transportnog procesgl7]
Vizualizacija
podataka
Primjena optimiziranih :
EJi “ vi Analiza podataka

/

Kreiranje oo
6__

Slika38. Tok primjene tahografskih podataka u upravljanju voznim parkom

Izvor: izradio autof18]

Tvrtka Ralu korist§ Z}P@E (¢l %} 31 1 Al v ]ip E v]Z AEG uv -
% E]i VP E}i IJo}u 8§ E Al}lllJo &8 @& }Av]Z « EA]s X /[l 8}P
vrste evidencije daju osnovne podatke za upravljanje voznim parkéh }*3 Aoi % E}+3}E

unapri  vi E A}IV}P % Qltahobeafs$kiE popataka.
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6.1. Efikasnija upotreba softverske komponente tahografskog sustava

« }P }ev}iAv % E]Jui v
]11}8 Alo <} (3A E-lpu
podacima kojim i u}Pu

bolje poslovanje stoga je prvi prijedlog ovogoglavlja efikasnija upotreba softverske

& ZYPE (*1}P WE i Z op >}P]e&]l i

ilp 1} V}EVIE od} P p@E}ies]
}e3A E18] %o EJui v } JA v]Z }%SJu]i]E v]Z

v U vi]%opo ]

komponentetahografskog sustava.

KagSlika38| % E o0} v *}(SA E-I

(T1 ev]i

obavlja se kroz vizualizaciju i analizu podatkakonakoje slijedi optimizacijalobivenih

%o} S E [Ju%}v vS S Z

A o] ]v ] Vi]Z}A eopl v] 1 %]e 1}i] sopi] I'} % E]i o}P 1 E o
Ei “ L7K11]
Tahograf K%SJu]l]E v Ei
{evidencija radnog {o\éICE]A vi "EU% _ {regulacija stupnja
AE u v A}l JTu g % E pllu vi J*13E&]1“S vi A}lllo
{evidencija aktivnosti podataka {efikasno raspolaganje
A}l {prikaz podataka u resursima voznog parkal
{% E] ET A vi 1 |1}vel]z tabelarng i formi {%}A vi <]PuGENv}e3] ]
propisa § Z}PE (-I}P o]t5] I “&]&prijevoznom
{lokacija vozila u {verifikacija vremena procesu
realnom vremenu Allvi] 1} ul®E {v I}E %}v * vi
{brzina kretanja vozila {dli PE u PE " 1| ] A}l teS]o A}lvi
{brzina okretaja motora %o E IE" | {su vi vi %}SE}vi
vozila {profili brzine i okretaja goriva
{%}5E}“vi P}E]A motora fsu vi vi %}SE} Vi
{% E]i V] %ousd {analiza aktivnosti auto djelova-
ARl o {smanjenje negativnog
{av o]l I1}E]“S vi| Al}l]o usi i v }l}ol"
{status protokol za vozila {odabir najbolje rute
k ov & A} o {specijalizacija
~AE uv & 11A}Ivi « transportne ponude
{tt o & *%}o}T]A}3]
A}l
{9} 1"vi] % & Po
}P i Al}llo U %0 @E X
izmjena ulja, izmjena
guma
{kalendar- podsjetnik
- J - J

Slika39. D } P p v Joddinizacije upravljanja voznim parkom kroz upotrebu tahografskog
HE | ] % E]% g P *}(3A E-I}P ep oi

Izvor: Izradio autof9] [10]

Na|Slika39
E |

dan je shematski prikazi}Pp v}e3] }%3]Jull ]i % E}]TA} VIP % E}
%}u} LU %} S| } JA v]Z % E]Jui viu 8 Z}PE (*I1}P pE [

%0
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stupca shere tvrtka Ralu koristis u} % EA 3SE] v A v u}Pp v}esd] pE i
% E }*3 0]Z %} S 1 o %o}%]e % EA}IP 3 %o }Jo 1] EuPJu o}

nalaze u sklopu suvremeno opremljenog (prema EURO 6 normi) voznog parka.

6.2. Komparacijska analiza podataka

Tvrtka koristisoftverski alat za vizualizacifahografskihpodatakau cilju verifikacije

AE uv A}ivi] |ahaligp@E3JAv}e3] A}iv o]l I}E]“S vi A}lJo U & |
% E P o }P i A}ilo “38} uploip pui €& }Av ] JIAVE v -«
UpoSE }u 8§ Z}PE (°1]1Z %} 31 SAESlI P}5}A} vu I}E]*S] )} }%
se dobivaju analizom i optimizacijom tahografskih podataka.l} %o} ul [}E]S]

§ ZYPE (] %} 81 1 @& Ppo Jig sSu%vi ]el}@jiesmejiradhpglo 1}i] o
AE uv «38] @ v]l ] A}H be%80}33ZV]*1}Z Ju v]l A}l]Jo U }*3 0 v
* 3 Al }%3Jull ]i v]ep p }%3] ipX WIA vi e]PuEvV}e3] ] I “8]¢
‘U Vi Vi %}3E}“vi P}YE]JA U su vi vi v PE|JASPREEEi Z iouv}-BA @
E }Avju } ET A viu ] v A}lu A}IVIP % EI| Snandapirl] }% E
tehnologijom sukladno sa europskim normam& S u oipg S}P  eo0i ] % E&]i o
komparacijska analiza podatakadnosno |} (E ] “8 tahografskihpodataka u ostvarenju

Joi A 1}i] *u A % }e+3]P v pukakowi sekeniphracijow dobivenih vrijednosti i
naknadnom analizom dodatno pridonijelo JvI}A]§}+3] E AJAVIP % EI X

63. h%}3E % E}iv <5]o A}lvi

Jedv } Alv]z Ju v]l }%3Jull ]i & AYIVIP % EIl i %}3CE
ul 1}viuel] % @E]ZA 30i]A A}l]Jo ul}l eu Vvi]8] % E AJov]u }%3s E
E}i }IE §i ul}s}E U EI]lv ] %}5E}“vi A}lJo U } JEIu P}
v I}EIuU %}v “ vi A}l ] vi P}A}P «8]Jo A}Ivi X W}v “ vi A}l }
A}l 1 %e]e VEZZYPE (+1}u. B]PBIEUV] Vi 1} (] ]i v § %lv “ vi A}
definiranje osnovii % €& u 8§ E A}lvi |} “8} op AE]“ Bl %A} 181 U] 1 A
% E}ei Vv Elilv A}ivi U v iA %0 }eS1PVvUS El]lv A}ivi U 8
Le%)}E A vi A}iJo X } &v | & 18 E]+8]l +8Jo A}ivi % E} ]i vi v
PE P]E v]Z %} 81 X sTv ouv $§ v oldstbfzije kbje se dala@E]i ]o
H PE (] IJu % E]l Ip v o}PV}P 8§ Z}PE (+I1}P 0]*8] X W}lu}l p v
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|+3E Z]E 8] % & u SE <3]Jo A}vi M %}i ]Jv]u SE vpu Ju ] v o
PE «J]Av A}ivi ] % E} 8y +8]Jo A}ivi X

Tablica3. WE} i v +8]Jo A}ivi v 8§ u oip ( IS}E vquil€ET vi ] ue%}E A

Izvor:[16]
Agresivan a>0,2 -a>0,3
Racionalan 0,214 19,10 0,3Ha 1,15
[}viu] v a<0,10 -a<0,15
WE}iv <3]o A}lvi ITE « v % E}ei v}i AE]I v}ed] p EI vi

tablid3 % E]l 1 v i % EJui E IE]$ E]i %oaﬂ;iahomp%aﬁaruw\ablicﬁ}i X
v o]lilju} viuvi A v o}Pv § Z}PE (¢l 0]*3] } 18 A ipg « %
A}Tvi }%]e vi @& o §]Aviu I1}VvIuJuvluE | JJov @v]l 1} vi uX

Tablicsd. WE} i v +8]Jo A}lvi v 8§ u oipg %} 31 A ip v o}Pv]Z § Z}I

Izvor:[16]
SE]i u %} Sl 10:03 17:22 -
Vrijemekraja 15:24 21:55 -
sSE]i u A}ivi €u]\v 321 273 594
Udaljenost [km] 315 280 595
WE}ei v EI]Jv €I 65,09 62,27 63,68
Maksimalna brzina [km/h] 94,82 94,56 94,82
WE}ei v} p EIvi € 0,092 0,118 0,105
WE}ei v} He%}E?JA v  -0,261 -0,146 -0,203
Procijenjen«3]o A} lbizanje I}v}u] v Racionalno Racionalno
Procijenjene$]o A}i}i vi Racionalno 1}v}u] v Racionalno
U

Tablica5|je A] 0i]A} 11} epu p % EA A % E]} % E u SE] A}ivi %o
E ]}v ov] *8]Jo A}ivi U v} p I viu % E]}u Yo 1] } *3u% vi }
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usi v AETwi A} I}l e o u}l %@E} i vIE] 1} PE <]A vX Z ic
uvill}v v§E ]i A}l Heo]i HUu}E v I}v pil P AE uv SE i vi

TablicasX WE} i v «3]Jo A}ivi v 3 u oipg %} (SZ ole§Pv]z 8 Z}PE

Izvor:[16]
SE]i u %} Sl 1:00 07:20 16:50 -
Vrijeme kraja 05:30 13:07 21:49 -
SE]i u A}lvi €u]v 270 347 299 916
Udaljenost [km] 275 315 250 840
W@E}ei v [Kia/hv 62,72 60,12 58,34 60,39
Maksimalna brzina [km/h] 87,72 93,65 94,94 94,94
WE}ei v} u EI1gvi € 0,132 0,128 0,142 0,134
WE}ei vV} He%}EIA v -0,191 -0,241 -0,399 -0,277
Procijenjen*$]o A} Ubizanje Racionalno Racionalno Racionalno Racionalno
Procijenjen*$]o A}1}i vi Racionalno Racionalno Agresivho Racionalno

E S uoipg % @E 3Z} v]Z JVi VIU% JEE o0 Po@®} i v ,eclhosnoA}lvi
kontrole i % &E Ad %vjv “ vi A}Koje nema sarm ekonomske prednosti u vidu
Uuvi %}SE}“vi P}YE]JA U A i Joi I & A}VIP % E