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�6�$�ä�(�7�$�. 

Razv�R�M�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �V�W�R�� �J�R�G�L�Q�D���� �8�� �W�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �L�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X��

�J�R�G�L�Q�X���� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �V�Y�H���E�U�å�D�� �Q�R�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �G�R�O�D�]�L���L���G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D����

�1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �E�U�R�M���Q�H�V�U�H�ü�D�� �L��

�X�E�O�D�å�L�O�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�X�N�O�D�G�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �X�� �N�R�M�H�P��

�V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���� �3�R�þ�H�F�L���W�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�X���Y�H�]�D�Q�L���X�]�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���D�O�L���U�D�]�Y�R�M���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H��

uzrokuje pojavu sve kompleksnijih sklopova koji dovode do u�O�D�V�N�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije. Upravo pojava umjetne inteligencije, tj. inteligentnih vozila, dovodi do potrebe 

�U�D�]�Y�R�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �N�D�R�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �U�H�O�D�F�L�M�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��

infrastrukture. Iako se ovdje radi o projektima i t�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H���V�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �Ä�I�X�W�X�U�L�V�W�L�þ�N�H�³��

�Q�H���V�P�L�M�H���V�H���]�D�E�R�U�D�Y�L�W�L���G�D���V�X���S�U�L�M�H���V�D�P�R���G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���S�R�P�R�ü���S�U�L���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X���L�O�L���S�D�N��

�+�8�'�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�L�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M�� �X�S�R�W�U�H�E�L�� �L�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�M��

opremi vozila. 

 

�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ýI: cestovna vozila, sigurnost, inovativne tehnologije, inteligentna vozila 

 

 

SUMMARY 

The development of road vehicles starts a little over a hundred years ago. During this period, 

year after year, vehicles are getting faster but also comes an increase in the number of 

vehicles on the roads. All this leads to an increase in the number of accidents. To reduce the 

number of accidents and mitigate their consequences, starts the development of different 

technologies conforming with time in which they occur. The beginnings of these technologies 

are related to mechanical innovation but the development of electronics causes the appearance 

of ever more complex circuits that lead to entry into the field of artificial intelligence. 

Precisely the phenomenon of artificial intelligence, ie, intelligent vehicles, leads to needs of 

the development of communication between vehicles and communication between vehicles 

and the traffic infrastructure. Although it is about projects and technologies that are almost 

"futuristic" must not be forgotten that only a decade ago devices for parking assistance or 

HUD systems have also been almost unthinkable in everyday use and almost standard 

equipment of the vehicle. 

 

KEYWORDS: road vehicles, safety, innovative technology, intelligent vehicles 
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1. UVOD 

 

�ý�R�Y�M�H�N�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X �þ�H�V�W�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �ã�W�R��

�O�D�N�ã�H�� �L�� �E�U�å�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�H���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�P�D�N�� �X�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �G�R�ã�D�R�� �M�H�� �R�W�N�U�L�ü�H�P�� �N�R�W�D�þ�D��

�S�U�H�G�� �R�N�R�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �0�H�]�R�S�R�W�D�P�L�M�L���� �6�O�L�M�H�G�L�R�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �D��

�N�R�W�D�þ�L�� �V�X�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�L�� �Q�R�� �G�R�� �S�U�L�M�H�� �V�W�R�W�L�Q�M�D�N�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�Y�H je bilo gotovo na nivou proteklih 

�W�L�V�X�ü�O�M�H�ü�D���� �2�W�N�U�L�ü�H�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �W�H�� �S�R�W�R�P�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �U�D�]�Y�R�M���� �G�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �G�R��

�Q�D�J�O�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���V�Y�H���E�U�å�D���Y�R�]�L�O�D�����Q�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H��

�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���Y�R�]�L�O�D����Ipak, prava ekspanzija cestovnih vozila nastupila je �Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���)�R�U�G���X�Y�H�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�R�N�U�H�W�Q�R�M���W�U�D�F�L���þ�L�P�H���L�K���M�H���S�R�M�H�I�W�L�Q�L�R���L���X�þ�L�Q�L�R���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P�D����

�9�H�ü�� �X�� �V�D�P�L�P�� �S�R�þ�H�F�L�P�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�V�W�L�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D��

�Y�R�å�Q�M�X���L�O�L���S�D�N���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���Q�H�þ�H�J�D���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�����,�S�D�N�����Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���L���V�Y�H���Y�H�ü�H���E�U�]�L�Q�H��

�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �G�R�Y�H�O�H�� �V�X�� �G�R�� �W�R�J�D�� �G�D�� �V�D�P�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�L�� �G�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�� �å�H�O�M�H�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

prometa. Prvi svjetski rat, potom velika gospodarska kriza i nedugo nakon toga Drugi svjetski 

rat, pomakli su sigurnost cestovnog prometa u drugi plan. Nakon toga u Americi slijedi 

�Ä�R�O�D�N�ã�D�Q�M�H�³ te se proizvode veliki i jaki automobili a Europa se oporavlja od rata. Stoga se tek 

�Q�H�J�G�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ����-ih i 70-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�R�þ�L�Q�M�H���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D��

�N�D�N�R���F�H�V�W�R�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W�����L�O�L���W�R�þ�Q�L�M�H�����N�D�N�R���F�H�V�W�R�Y�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����X�þ�L�Q�L�W�L���V�L�J�X�U�Q�L�M�L�P�D����Ova nastojanja su 

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �G�D�O�D�� �W�H�P�H�O�M�H�� �G�D�Q�D�ã�O�M�L�P��

sigurnosnim elementima na vozilima. 

Diplomski ra�G���M�H���S�R�G�M�H�O�M�H�Q���X���W�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H�����3�U�Y�R���V�H���J�R�Y�R�U�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���R���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�U�L���W�R�P�H���ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���R���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

�X�N�D�]�D�O�R���Q�D���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���Q�H�V�U�H�ü�D���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���X���Y�Rzilu. 

�,�V�W�R���W�D�N�R�����X�N�D�]�D�W�L���ü�H���V�H���L���Q�D���]�D�N�R�Q�V�N�H���R�G�U�H�G�E�H���Y�H�]�D�Q�H���Q�H���V�D�P�R���X�]���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Q�D���F�H�V�W�L���Y�H�ü���L���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �3�R�W�R�P�� �V�H�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �F�M�H�O�L�Q�L�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�P��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �X�� �Y�R�]�L�O�X�� �N�R�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �E�L�O�R�� �G�D�� �V�H�� �Uadi o aktivnim ili 

�S�D�V�L�Y�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����1�D���N�U�D�M�X���U�D�G�D���ü�H���V�H���L�]�Q�L�M�H�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D���N�R�M�H��

�W�U�H�E�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�X���X���I�D�]�L���U�D�]�Y�R�M�D���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D������ 
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2. SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA 

 

�9�R�å�Q�M�D��je kontrolirani p�U�R�F�H�V���X���N�R�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�F�����Y�R�]�L�O�R���L���R�N�R�O�L�ã���V�W�X�S�D�M�X���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� 

�2�Y�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���M�D�N�D���L���Y�U�O�R���M�H���W�H�ã�N�R���U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L���Q�H�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����S�U�R�P�H�W�Q�L��

�]�Q�D�N�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �G�L�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �S�D�N�� �N�D�R�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W���� �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�L�M�H��

uvjetovan�R�� �V�D�P�R�� �V�W�D�U�R�ã�ü�X�� �L�O�L�� �Y�U�V�W�R�P�� �Y�R�]�L�O�D�� �Y�H�ü�� �L�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�P�� ���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �Q�D�þ�L�Q��

�Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �V�O������ �D�O�L�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�R�P���� �,�S�D�N���� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �O�L�� �]�D�S�R�þ�Q�H�� �V�D�P�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�R�å�Q�M�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�J�R�Y�R�U�L�W�L���R���Y�R�]�D�þ�X�����R���Y�R�]�L�O�X���L�O�L���S�D�N���R�N�R�O�L�ã�X�����L�]�R�O�L�U�D�Q�R���R�G���R�V�W�D�O�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���O�Dnca. 

 

Slika 1. Sigurnosni prometni lanac [4] 

 

 

Svaki od navedenih elemenata ima udjela u sigurnosti prometa. �1�H�N�R�ü���V�H���V�P�D�W�U�D�O�R���G�D��

�W�U�H�ü�L�Q�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �O�H�å�L�� �Q�D�� �Y�R�]�D�þ�X���� �W�U�H�ü�L�Q�D�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X�� �L�� �W�U�H�ü�L�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�L����

�'�D�Q�D�V���V�H���þ�H�V�W�R���P�R�å�H���þ�X�W�L���G�D���M�H���Y�R�]�D�þ���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���þ�D�N�����������Q�H�V�U�H�ü�D�����2�Y�D�N�D�Y���L�]�Q�R�V���V�H���P�R�å�H��

�S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���D�N�R���V�H���X�]�P�H���X���R�E�]�L�U���G�D���D�N�R���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L���Y�R�å�Q�M�X���L���L�]�X�]�H�W�Q�R���O�R�ã�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�L�����Y�R�å�Q�M�D��

�P�R�å�H���E�L�W�L���V�L�J�X�U�Q�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����P�R�å�H���S�R�V�W�R�M�D�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�D���������N�P���K�����Q�R���D�N�R���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�L��

�L�P�D���O�H�G�D���Y�R�å�Q�M�X���W�U�H�E�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���W�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���V�W�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�����]�D��

�H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�X���Q�H�V�U�H�ü�X���Q�L�M�H���N�U�L�Y�D niti prometnica niti �Ä�O�R�ã�D�³ �S�U�R�P�H�W�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D���Y�H�ü���Y�R�]�D�þ�� 

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� ����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�R�M�H�� �M�H�� �L�P�D�O�R�� �P�R�W�R�U�� �R�G�� �������� �.�6�� �V�H��

smatralo izuzetno jakim vozilom tj. jakim motorom. Danas je to gotovo standardna instalirana 

snaga u vozilima srednje kategorije. Zastavin �Ä�)�L�ü�R�³ je imao motor od 24 KS i razvijao brzinu 

�Q�H�ã�W�R�� �S�U�H�N�R�� ������ �N�P���K�� �L�� �O�M�X�G�L�� �V�X�� �V�� �Q�M�L�P�� �S�X�W�R�Y�D�O�L�� �L�]�� �'�D�O�P�D�F�L�M�H�� �G�R�� �=�D�J�U�H�E�D�� �E�H�]�� �Q�H�N�L�K�� �Y�H�ü�L�K��

problema. �ÄStojadin�³ �V�D�� �R�N�R�� ������ �.�6�� �M�H�� �Y�H�ü�� �E�L�R���Äozbiljan�³ �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �P�R�J�D�R�� �L�ü�L�� �L�� �R�N�R��

140 km���K�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�E�D���R�Y�D���Y�R�]�L�O�D���V�X�����X�]���L�]�Q�L�P�N�X���V�Q�D�J�H���P�R�W�R�U�D�����E�L�O�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���J�R�W�R�Y�R��

ista. Naime, nisu imala niti ABS, niti naslon za glavu.  
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Slika 2. �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���=�D�V�W�D�Y�H�������������ÄStojadin�³) �± nema naslona za glavu [14] 

 

 

Da se neb�L���G�R�E�L�O�R���S�R�J�U�H�ã�D�Q���G�R�M�D�P�����Q�L�W�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L�]������-ih godina nisu imali 

naslone za glavu. 

 

Slika 3. Ferari 330 GT 2+2 (Series I) �± nema naslona za glavu[15] 

 

 

�'�D�N�O�H�����Y�R�]�L�O�L�P�D���V�X���V�H���G�R�G�D�Y�D�O�L���V�Y�H���M�D�þ�L���P�R�W�R�U�L���Q�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�H��ne razvija i sigurnost 

vozila. Takav nesklad je imao ozbiljne posljedice po sigurnost prometa i to je najbolje vidljivo 

kroz podatke prikazane u tablici 1. 
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Tablica 1.: �3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H [2] 
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Ako se promatra samo �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H���� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� �U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D���V�Y�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����-�D�V�Q�R�����W�U�H�Q�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Q�H�V�U�H�ü�D���M�H���X���X�V�N�R�M���Y�H�]�L���L���V���E�U�R�M�H�P���Y�R�]�L�O�D��

�Q�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H���L�]�E�M�H�ü�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �V�Y�H�� �G�R�� ������������ ���V�� �L�]�Q�L�P�N�R�P�� �������������� �S�R�V�W�R�M�D�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q��

trend tj. sm�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���Q�H�V�U�H�ü�D�����2�Y�R���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V�D���V�Y�M�H�W�V�N�L�P���W�U�H�Q�G�R�Y�L�P�D���W�M�����S�R�M�D�Y�R�P��

ABS-�D�����6�O�L�M�H�G�L���S�R�Q�R�Y�Q�R���U�D�V�W���Q�H�V�U�H�ü�D���V�Y�H���G�R���������������0�R�å�G�D���V�H���U�D�G�L���R���H�X�I�R�U�L�M�L���Q�D�N�R�Q���U�D�W�D�����P�R�å�G�D��

�R�� �X�Y�R�]�X�� �S�R�O�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�S�L�W�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�O�L�� �V�X�� �X�� �W�D�M�� �E�U�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �L�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �W�X�U�L�V�W�D��

�N�R�M�L�K���M�H���V�Y�H���Y�L�ã�H�����D���F�H�V�W�H���V�X���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���O�R�ã�H�����7�H�ã�N�R���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���W�R�þ�Q�H���U�D�]�O�R�J�H�����Q�R���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D��

�V�O�L�M�H�G�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���S�D�G���E�U�R�M�D���Q�H�V�U�H�ü�D���G�D���E�L���X���������������J�R�G�L�Q�L���E�L�O�R�����������������Q�H�V�U�H�ü�H�����ã�W�R���M�H���E�U�R�M�þ�D�Q�R��

gledano gotovo kao i 1969. godine (31.844) kad je b�L�O�R���Q�D���Q�D�ã�L�P���F�H�V�W�D�P�D���Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R���P�D�Q�M�H��

�L���Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R���V�O�D�E�L�M�L�K�����S�R���V�Q�D�]�L���P�R�W�R�U�D�����Y�R�]�L�O�D�����2�Y�D�M���S�D�G���E�U�R�M�D���Q�H�V�U�H�ü�D���P�R�å�H���V�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V�D��

�S�R�M�D�Y�R�P�� �Q�R�Y�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�å�Q�M�H���� �=�D�S�U�D�Y�R���� �U�D�G�L��

se o vozilima sa suvremenom aktiv�Q�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���Y�R�]�L�O�D�� 

1965. godine udio poginulih osoba u nastradalima iznosio je 6,3. Taj udio se uz manje 

�R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R�� �V�Y�H�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���W�D�G�D�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ���������� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �S�D�G�� �G�R��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� ���������� �$�N�R�� �V�H�� �S�U�R�P�R�W�U�L�� �]�E�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �D�X�W�R�L�Q�G�X�V�W�U�L�Mi, od sredine 70-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J��

�V�W�R�O�M�H�ü�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���E�U�R�M�Q�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���S�U�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�D�V�L�Y�Q�X��

sigurnost. Poklopci motora se rade od tanjih limova koji se �Ä�J�X�å�Y�D�M�X�³ prilikom sudara 

umjesto da ulaze u prostor kabine. Nasloni za glavu postaju standardna oprema, a zakoni 

�W�M�H�U�D�M�X���Y�R�]�D�þ�H���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�M�D�V�H�Y�D�����3�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���L���S�U�Y�H���V�M�H�G�D�O�L�F�H���]�D���G�M�H�F�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�M�X���V�H��

�F�U�D�V�K�� �W�H�V�W�R�Y�L���� �6�O�L�M�H�G�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�� �X�J�U�D�G�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �M�D�V�W�X�N�D�� �S�U�Y�R�� �]�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �G�D�� �E�L�� �G�D�Q�D�V��

pokrivali gotovo cijelo vozilo. 
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3. INOVATIVNE TEHNOLOGIJE U VOZILU  

 

 �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���P�R�å�H���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���N�U�R�]���D�N�W�L�Y�Q�X���L���S�D�V�L�Y�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� Aktivni elementi 

�Ä�S�R�P�D�å�X�³ �Y�R�]�D�þ�X���S�U�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���Y�R�]�L�O�R�P�����S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���Änatjerati�³ �Y�R�]�L�O�R���G�D���V�H���S�R�Q�D�ã�D���N�D�N�R���W�R��

�Y�R�]�D�þ�� �å�H�O�L���� �3�D�Vivni elementi su �Äposljednja linija obrane�³���� �2�Q�L�� �S�R�P�D�å�X�� �G�D�� �S�X�W�Q�L�F�L�� �X�� �Y�R�]�L�O�X��

�]�D�G�R�E�L�M�X���ã�W�R���P�D�Q�M�H���L���ã�W�R���E�H�]�D�]�O�H�Q�L�M�H���R�]�O�M�H�G�H���X���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G���Q�D�V�W�X�S�L���S�U�R�P�H�W�Q�D���Q�H�V�U�H�ü�D����Kako se 

�R�Y�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�L�P�D���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�X�� �Sosebno 

�L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�D�V�L�Y�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���S�R�P�R�ü�X���W�]�Y�����F�U�D�V�K���W�H�V�W�R�Y�D���S�U�L���þ�H�P�X��

�V�H���V�L�P�X�O�L�U�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�E�O�L�F�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

 

 

3.1. Aktivni elementi 

 

 �3�U�L�O�L�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Y�H�ü�� �L 

�Q�M�H�J�R�Y�R�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�� �F�H�V�W�L���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

�Äkorekcija�³ �Y�R�]�D�þ�H�Y�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �S�U�L�� �Y�R�å�Q�M�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�M�L�� �V�H��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �Y�R�å�Q�M�L���� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�X�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �V�D�Y�O�D�G�D�Y�Dnju. Na 

primjer, u �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �P�R�N�U�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D��zbog nagle reakcije �Y�R�]�D�þ�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�� �N�R�þ�Q�M�X�� �G�R�ü�L�� �G�R��

�S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D����Naime, u�S�O�D�ã�H�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D��zbog iznenadne �S�R�M�D�Y�H�� �Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H��

prepreke (npr. stoka na cesti) �L�O�L���S�R�J�U�H�ã�Q�R ���L�O�L���S�R�J�U�H�ã�Q�R���V�K�Y�D�ü�H�Q�R�� po�Q�D�ã�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D��

u prometu u pravilu dovodi �G�R�� �S�U�H�M�D�N�R�J�� �V�W�L�V�N�D�Q�M�D�� �N�R�þ�Q�L�F�H. Posljedica toga je blokiranje 

�N�R�W�D�þ�D����Sada nastaje problem jer to vozilo postaje neupravljivo ���M�H�U���N�O�L�]�L���S�R���S�R�G�O�R�]�����S�R�Q�D�ã�D���V�H��

kao da je na ledu), nestabilno �M�H�� ���R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�D�Y�F�L�P�D�� a sam put zaustavljanja 

vozila je dulji (zbog klizanja). Poseban problem nastupa p�U�L���N�R�þ�H�Q�M�X���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X��kad �V�X���N�R�W�D�þ�L��

jedne strane vozila na �V�N�O�L�V�N�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� ���Q�S�U����na ledu), �D�� �G�U�X�J�L�� �N�R�W�D�þ�L�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �V�N�O�L�V�N�R�M��

podlozi. Tad se pojavljuje okretni momenti koji nastoji zaokrenuti vozilo u odnosu na pravac 

kretanja. Dio vozila �Äna ledu�³ �ü�H���V�H���K�W�M�H�W�L���X�E�U�]�D�W�L�����D���G�L�R���Äna suhom�³ �ü�H���Ä�N�R�þ�L�W�L�³ pa se vozilo 

�å�H�O�L���R�N�U�H�Q�X�W�L���S�U�H�P�D���Äsuhom�³ dijelu.  

Svrha aktivnih elemenata sigurnosti je da se otklone navedeni problemi���� �W�M���� �L�]�Y�U�ã�L��

�Q�D�G�R�S�X�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L��

prometa. �7�H�P�H�O�M�� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �N�U�H�Q�X�O�R�� �M�H�� �$�%�6���� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�M����

nadopunjavanjem dobili i drugi �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H��ne samo za �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D���Y�H�ü�� �L za 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��stabilnosti vozila�����'�D�Q�D�V���V�X���X���ã�L�U�R�N�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y�L: 
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�� ABS �± Anti Blockier System, 

�� BAS �± Brake Assist System, 

�� ASR ili TCS �± Antriebs-Schlupf-Regelung ili Traction Control System, 

�� ESP ili FDR �± Electronic Stability Program ili Fahr Dynamik Regelung 

�� DBC �± Dynamic Brake Control 

 

Svrha navedenih e�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�Lh regulacijskih sustava je stabilizacija vozila pri �N�R�þ�H�Q�M�X, 

ubrzavanju i upravljanju.  

 

 

3.1.1. ABS 

 

�.�D�G���Y�R�]�L�O�R���S�R�þ�Q�H���N�O�L�]�L�W�L���S�R���S�R�G�O�R�]�L�����V���Q�M�L�P���Q�L�M�H���P�R�J�X�üe upravljanje tj. usmjeravanje u 

�å�H�O�M�H�Q�R�P�� �S�U�D�Y�F�X���� �8�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�� �V�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �L�� �]�D�E�O�R�N�L�U�D�M�X�� �N�R�W�D�ü�H�� �G�R�ü�L�� �ü�H�� �G�R��

�Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�J���N�O�L�]�D�Q�M�D�����6�W�R�J�D���V�X���L�V�N�X�V�Q�L�M�L���Y�R�]�D�þ�L�����S�U�L�M�H���$�%�6-�D�����N�D�G���E�L���S�U�L�N�R�þ�L�O�L���L���R�V�M�H�W�L�O�L���G�D���D�X�W�R��

�S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�� �S�R�S�X�ã�W�D�O�L�� �N�R�þ�Q�L�F�X�� �W�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�þ�L�O�L�� �L�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�O�L�� �V�X�� �W�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�R�J��

�X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�� �W�R�� �M�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R���� �6�Y�U�K�D�� �$�%�6-a je upravo u 

�W�R�P�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �R�Y�D�N�Y�R�� �N�R�þ�H�Q�M�H���� �'�D�N�O�H���� �S�U�L�Q�F�L�S�� �M�H�� �E�L�R�� �M�D�V�D�Q�� �Q�R�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �E�L�R�� �L�]�Y�H�G�E�D����

�=�D�S�U�D�Y�R�����Y�H�ü���������������J�R�G�L�Q�H���Me postojala prva ideja o ABS-u no trenutne tehnologije nisu mogle 

�S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�����9�U�O�R���E�U�]�R���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���G�U�X�J�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���U�D�W���W�H���V�X���Q�D�S�R�U�L���X��

proizvodnji i razvoju usmjereni u drugom pravcu. Ipak, od ideje se ne odustaje te se ABS 

razvija �Äna papiru�³ �L���S�R�N�X�ã�D�Y�D���J�D���V�H���X�N�O�R�S�L�W�L���X���W�U�H�Q�X�W�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����7�H�N���U�D�]�Y�R�M�H�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H 

�G�R�ã�O�R���V�H���G�R �S�R�þ�H�W�D�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���$�%�6-a a daljnji razvoj elektronike (a s time i pojeftinjenje 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����G�R�Y�H�O�L���V�X���G�R toga da je 1978. �S�R�þ�H�O�D���S�U�Y�D���V�H�U�L�M�Vka ugradnja ABS-a u 

osobna vozila. �6�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J�� �J�O�H�G�L�ã�W�D�� �U�D�G�L�O�R�� �V�H�� �R�� �Y�U�O�R primitivnim sklopovima no postavio se 

�W�H�P�H�O�M���N�R�M�L���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�R. 

 

Slika 4. Intenzitet ugradnje ABS-a [16] 
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Slika 5. Pojednostavljena shema ABS-a [17] 

 

 

ABS (Anti Blockier System) �P�R�å�H�� �V�H��primjeniti  na �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P i pneumatskim 

�N�R�þ�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �M�H�U�� �R�Q�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �V�D�P�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�W�L�V�N�D�Q�M�H�P�� �L�� �S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �D�� �Q�H�� �V�D��

�V�D�P�L�P�� �V�L�V�W�H�P�R�P�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� ���Q�S�U���� �V�W�L�V�N�D�Q�M�H�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �R�� �G�L�V�N�� �L�� �V�O�������� �1�M�H�J�R�Y�D�� �]�D�G�D�ü�D�� �M�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��

�E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D���S�U�L���N�R�þ�H�Q�M�X kao i �Q�M�L�K�R�Y�R���N�O�L�]�D�Q�M�H���L�]�Q�D�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����D���S�R�V�W�L�å�H���V�H��

regu�O�D�F�L�M�R�P���W�O�D�N�D���X���N�R�þionom sustavu.  

Prednosti ABS-a su: 

�� �V�S�U�L�M�H�þava s�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�R�þ�Q�L�K�� �V�L�O�D�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D �]�E�R�J�� �þ�H�J�D vozilo ostaje 

stabilno, 

�� vozilo ostaje upravljivo te se zbog toga �P�R�J�X���L�]�E�M�H�ü�L prepreke, 

�� pojavljuje se i �N�U�D�ü�L���]�Dustavni put na normalnoj podlozi (bez pijeska, snijega i sl.), 

�� �]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���Q�H�P�D���N�O�R�N�L�U�D�Q�M�D�����L���N�O�L�]�D�Q�M�D�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���V�H���O�R�N�D�O�Q�R �W�U�R�ã�H�Qje pneumatika  

 

Osnovni dijelovi ABS-a su1:  

�� senzori broja okretaj�D���N�R�W�D�þ�D���V���L�P�S�X�O�V�Q�L�P prstenima, 

�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���V�N�O�R�S�� 

�� razvodnici (aktivirani elektromagnetom). 

                                                 
1 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 



 9 

 

Slika 6. �6�H�Q�]�R�U���L���]�X�S�þ�D�Q�L�N���$�%�6-a [18] 

 

 

Slika 7. ABS modul [19] 

 

 

Prema broju regulacijskih kanala i senzora, ABS dijelimo na2: 

�� 4-kanalne �± svaki �V�H�� �N�R�W�D�þ�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �X�S�U�D�Ylja, s 4 senzora i dijagonalnim ili 

�Q�D�S�U�L�M�H�G���Q�D�]�D�G���V�X�V�W�D�Y�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

�� 3-kanalne �± s �����L�O�L�������V�H�Q�]�R�U�D���L���Q�D�S�U�L�M�H�G���Q�D�]�D�G���V�X�V�W�D�Y�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D�����3�U�H�G�Q�M�L���N�R�W�D�þ�L���U�H�J�X�O�L�U�D�M�X��

�V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� ���L�Qdividualno), zadnji prema SelectLow principu ���S�U�L�Q�F�L�S�� �J�G�M�H�� �N�R�W�D�þ�� �V��

�O�R�ã�L�M�L�P�� �G�U�å�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�O�D�N�� �N�R�þ�H�Q�M�D������ �=�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H���� �M�H�U�� �]�D�G�Q�M�L�� �N�R�W�D�þ�L��

�N�R�þ�H���M�H�G�Q�D�N�L�P���V�L�O�D�P�D�� 

                                                 
2 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 
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�2�E�L�þ�Q�R se usporavanje vozila odvija s jako malim klizanjem �S�U�L�� �þ�H�P�X��se ABS ne 

aktivira. ABS se aktivira tek pri velikom klizanju (�M�D�N�R�P�� �N�R�þ�H�Q�M�X) �S�U�L�� �þ�H�P�X �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��

�E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D���� �5�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �$�%�6a je 8 - 35 % klizanja. ABS se automatski 

�L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H��kad su brzine vozila ispod 6 km/h.  

�1�D���V�Y�D�N�R�P���V�H���N�R�W�D�þ�X���Q�D�O�D�]�L���S�R���M�H�G�D�Q senzor i impulsni prsten ���]�X�S�þ�D�Q�L�N��. Frekvencija 

�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D koji se pojavljuje kao posljedica okretanja impulsnog prstena 

proporcionalna je brzini okretanja �N�R�W�D�þ�D���� �1�D�S�R�Qi sa senzora �S�U�H�Q�R�V�H�� �V�H�� �G�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J��

sklopa koji ih potom �R�E�U�D�ÿ�X�M�H��te na temelju tih vrijedn�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X koja 

odgovara brzi�Q�L���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�N�O�R�S���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���L�Ppul�V�H���V���N�R�W�D�þ�D���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P��

�E�U�]�L�Q�R�P���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X�E�U�]�D�Q�M�H���L���X�V�S�R�U�H�Q�M�H���V�Y�D�N�R�J���R�G���N�R�W�D�þ�D�� Ako neki od �N�R�W�D�þa u 

procesu ko�þ�H�Q�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H��blokirati tj. �S�U�H�N�R�U�D�þ�X�M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R klizanje, elektronika �Äprepoznaje�³ 

tu �N�U�L�W�L�þ�Q�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�� �N�R�W�D�þ�D�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�� �G�U�å�D�Q�M�H�� �W�O�D�N�D���� �.�R�þ�Q�L�� �W�O�D�N�� �R�V�W�D�M�H��

kon�V�W�D�Q�W�D�Q���� �D�� �D�N�R�� �N�R�W�D�þ�� �X�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H�� �L�P�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �M�D�þ�H�J�� �N�O�L�]�D�Q�M�D���� �H�O�H�N�W�U�R�Qika prebacuje 

�U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �W�O�D�N�D �þ�L�P�H�� �V�H���Ä�S�R�S�X�ã�W�D�³ �N�R�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �W�R�P�� �N�R�W�D�þ�X. Kad klizanje 

�N�R�W�D�þ�D���S�D�G�Q�H���Q�D���]�D�G�D�Q�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����U�D�]�Y�R�G�Q�L�N���V�H���S�U�Hbacuje na porast tlaka kako bi 

�V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�R�þ�H�O�R�� �N�R�þ�L�W�L. Sada se cijeli proces regulacije ponavlja. Regulacijski proces 

ponavlja se, primjerice, do 10 puta/s i to �V�Y�H���G�R�N���M�H���S�D�S�X�þ�D���N�R�þ�Q�L�F�H���S�U�L�W�L�V�Q�X�W�D���L brzina vozila 

�Y�H�ü�D���R�G��prije navedenih 6 km/h.  

�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�N�O�R�S���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���L�]���Q�H�N�R�O�L�N�R���E�O�R�N�R�Y�D3:  

�� �X�O�D�]�Q�R�J���V�W�X�S�Q�M�D���N�R�M�L���S�R�M�D�þ�D�Y�D���L���S�U�L�S�U�H�P�D���Vignale iz senzora, 

�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�V�N�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�H�� �V�L�J�Q�D�O�H���� �6�N�O�R�S�� �þ�L�Q�H�� �G�Y�D��

neovisna mikro�S�U�R�F�H�V�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�Xju inform�D�F�L�M�H���� �1�D�� �W�D�M�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D 

sigurnost ovog dijela sklopa, 

�� izlaznog stupnja �± �S�R�M�D�þ�D�Y�D izlazne signale i aktivira razvodnike u hidroagregatu, 

�� sigurnosnog sklopa �± testira �X�U�H�ÿ�D�M���Q�D�N�R�Q �X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D���S�U�H�P�D���]�D�G�D�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���L���W�L�M�H�N�R�P 

�Y�R�å�Q�M�H���S�U�H�X�]�L�P�D���Q�D�G�]�R�U���Q�D�G���U�D�G�R�P���V�X�V�W�D�Y�D�� 

 

 

 

 

 

 

                                                 
3 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 
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3.1.2. BAS 

 

P�U�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �N�Rntrolni sustav za smanjenje 

za�X�V�W�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �X�� �K�L�W�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D je Mercedes-Benz. Tzv. BAS je od prosinca 1999. 

postao standard�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� �P�R�G�H�O�D�� �V�H�U�L�M�H�� �6�� �L�� �6�/���� �D�� �R�G�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�� ������������ �S�R�V�W�D�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P��

opremom i drugih Mercedesovih vozila. 

Brake Assist System razvijen je na temelju podataka iz Mercedesova centra za 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�V�U�H�ü�D. Pokazalo se da �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X�� �U�H�D�J�L�U�D�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�L �X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P��

situacijama ne pritisnu dovoljno jako pedalu �N�R�þ�Q�L�F�H�����3�R�G�D�W�N�H�� �V�H�� �S�R�W�R�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�O�R�� �S�R�P�R�ü�X��

testova provedenih na �Y�H�üem broju �Y�R�]�D�þ�D�� �Q�D�� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�X�� �X�� �%�H�U�O�L�Q�X��te je tako potvr�ÿ�H�Q taj 

fenomen. Prema testovima, oko 99�����Y�R�]�D�þ�D��su oklijevali �N�R�þ�L�W�L �W�H���V�X���]�D�N�R�þ�L�O�L���W�H�N��u trenutku 

kad je bilo prekasno. �'�D�N�O�H���� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �G�D�� �M�D�N�R���Ästisne�³ �N�R�þ�Q�L�F�X�� �N�D�G�� �Y�R�]�D�þ��

oklijeva. Ispitivanja koja su provedena na vozilima s BAS-om su pokazala da je na suhom 

�N�R�O�Q�L�N�X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K�� �Y�R�]�D�þ�D�� �W�U�H�E�D�O�R��oko 73 m zaustavnog puta pri brzini vozila od 100 

km/h, �G�R�N���M�H���R�Q�L�P���Y�R�]�D�þ�L�P�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�R���Y�R�]�L�O�R���N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���R�S�U�H�P�O�M�H�Qo s BAS-

om trebalo samo oko 40 m. 

Dakle, funkcija BAS-a je da u �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D �S�U�H�X�]�L�P�D�� �Q�D�G�]�R�U�� �Q�D�G�� �N�R�þ�Q�L�P��

sustavom, te pr�R�L�]�Y�R�G�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �V�L�O�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H �X�� �]�Q�D�W�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�N�U�D�ü�X�M�H�� �S�X�W��

�N�R�þ�H�Q�M�D�� Istovremeno, b�O�R�N�L�U�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D���V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�R���M�H��djelovanjem ABS-a. 

 

Slika 8. �6�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D [20] 
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BAS �þ�L�Q�H4: 

�� BAS elektronika (nadzorna jedinica). 

�� uklopni magnet, 

�� senzor pomaka pedale, 

�� �S�U�H�N�L�G�D�þ���Q�X�O�W�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D�� 

 

Slika 9. Shema BAS-a [1] 

 

 

�%�$�6���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D���P�R�U�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���N�U�L�W�L�þ�Q�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����8�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�H�Q�]�R�U���S�R�P�Dka 

pedale �N�R�þ�Q�L�F�H��registrira svaki pomak pedale �N�R�þ�Q�L�F�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�L�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H��izmjernu 

vrijednost. Tako sustav pribavlja informacije �R�� �Y�R�]�D�þ�H�Y�X�� �V�W�L�O�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �1�H�S�U�H�V�W�D�Q�L�P��

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�G�D�W�D�N�D, BAS prepoznaje kad se �S�H�G�D�O�D���N�R�þ�Q�L�F�H �N�R�U�L�V�W�L���Y�H�ü�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���R�G��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���� �W�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�V�U�L�M�H�G�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D���� �ý�D�N�� �L�� �D�N�R�� �V�H��pedala koristi samo 

�G�M�H�O�L�ü���V�H�N�X�Q�G�H���E�U�å�H���R�G���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��(koje su pohranjene u nadzornoj jedinici), BAS 

se aktivira �N�D�N�R���E�L���S�R�G�U�å�D�R���Y�R�]�D�þ�H�Y�X���Q�D�P�M�H�U�X���K�L�W�Q�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D�� Osim brzine pomicanja pedale 

�N�R�þ�Q�L�F�H, BAS u obradu uzima i brzinu vozila, te stup�D�Q�M�� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�þ�Q�L�F�D���� �%�$�6�� �M�H�� �V��

ostalim regulacijskim sustavima dinamike vozila povezan preko CAN sabirnice. 

Kako bi se znalo da li je BAS u funkciji ili ne, postoji i poseban sigurnosni sklop s 

di�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P��koji �S�D�O�L�� �å�X�W�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �å�D�U�X�O�M�L�F�X�� �Q�D�� �S�O�R�þ�L�� �V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�D��

                                                 
4 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 
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�S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �%�$�6�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�����,�V�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�� �%�$�6-�D�� �L�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Q�R�U�P�D�O�D�Q�� �U�D�G��

po�M�D�þ�L�Y�D�þ�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

BAS elektronika aktivira uklopni magnet koji ot�Y�D�U�D�� �U�D�G�Q�X�� �N�R�P�R�U�X�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �V�L�O�H��

�N�R�þ�H�Q�M�D�����þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�X�Q�D���V�L�O�D���N�R�þ�H�Q�M�D�����$�%�6���Q�D���V�H�E�H���S�U�H�X�]�L�P�D���X�O�R�J�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���N�O�L�]�D�Q�M�D��

�N�R�W�D�þ�D���� �.�D�G�� �Y�R�]�D�þ�� �P�D�N�Q�H�� �Q�R�J�X�� �V��pedale �N�R�þ�Q�L�F�H���� �S�U�H�N�L�G�D�þ�� �Q�X�O�W�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �G�R�M�D�Y�O�M�X�M�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�L���G�D���L�V�N�O�M�X�þ�L���X�N�O�R�S�Q�L���P�D�J�Q�H�W���L���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���S�U�H�N�L�Q�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

 

Slika 10. BAS [21] 

 

 

3.1.3. ASR 

 

ASR (Antriebs-Schlupf-Regelung, TCS - �7�U�D�F�W�L�R�Q�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �6�\�V�W�H�P���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �X��

osobna ili privredna v�R�]�L�O�D���V�D���]�D�G�D�W�N�R�P���G�D���R�J�U�D�Q�L�þ�L���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���P�R�W�R�U�D���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�X��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���Q�D���S�R�G�O�R�J�X���E�H�] proklizavanja �N�R�W�D�þ�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���V�H���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�Y�R�]�L�O�D�����X�]���R�S�W�L�P�D�O�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���Y�X�þ�Q�H���V�L�O�H�� 

Prednosti ASR-a su: 

�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�X�þ�H���S�U�L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X��i ubrzanju vozila,  

�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�L���Y�H�O�L�N�L�P���Y�X�þ�Q�L�P���V�L�O�D�P�D���� 

�� automatska prilagodba okretnog momenta mo�W�R�U�D���V�W�D�Q�M�X���S�R�G�O�R�J�H���L���N�R�W�D�þ�D�����G�U�å�D�Q�M�H���� 

�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Y�R�]�D�þ�X���R���G�R�V�W�L�]�D�Q�M�X���J�U�D�Q�L�F�H���Y�R�]�Q�H dinamike. 
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�3�R�Y�H�þ�D�Q�M�H�� �Y�X�þ�Q�H�� �V�L�O�H�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �S�R�O�D�]�D�N�� �V�D�� �V�N�O�L�V�N�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �E�O�D�W�D���� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�H��

�S�R�G�O�R�J�H���Q�H�ü�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�N�U�H�W�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D���X���S�U�D�]�Q�R�� 

 

Slika 11. �6�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D [22] 

 

 

Sustavi ASR-�D�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �U�D�G�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� a iz�P�M�H�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �M�H�� �S�X�W�H�P��

CAN sabirnice. Jednostavniji ASR-i djeluju samo na motor. 

�$�6�5�����L�O�L���N�R�Q�W�U�R�O�D���W�U�D�N�F�L�M�H���X���P�R�G�H�U�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���U�D�G�L���S�R�P�R�ü�X���$�%�6���V�L�V�W�H�P�D�����7�D�N�R���ã�W�R���V�H��

kod ASR-a koristi senzor brzine v�U�W�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�� �$�%�6. Ti senzori mjere razlike u 

�Y�U�W�Q�M�L���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���N�R�W�D�þ�D�����5�D�]�O�L�N�D���Y�U�W�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���N�R�W�D�þ�D���N�R�G���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�L���N�D�N�R���M�H�G�D�Q���R�G��

�Q�M�L�K���L�P�D���Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X���Y�U�W�Q�M�H���W�M�����N�D�N�R���M�H���L�]�J�X�E�L�R���W�U�D�N�F�L�M�X���L�O�L���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�����8���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�R�þ�L�R�Q�L��

�V�L�V�W�H�P�� ���$�%�6�� ���� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �N�R�þ�L�R�Q�X�� �V�L�O�X�� �Q�D�� �N�R�W�D�þ�� �N�R�M�L�� �V�H���Ävrti u prazno�³ kako bi 

mu smanjio �E�U�]�L�Q�X���W�M�����N�D�N�R���E�L���V�P�D�Q�M�L�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�H�����8���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�H���V�D�P�R���G�D��

�M�H�G�D�Q�� �N�R�W�D�þ�� �V�P�D�Q�M�L�� �E�U�]�L�Q�X���� �1�H�N�L�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�X�� �R�W�L�ã�O�L�� �N�R�U�D�N�� �G�D�O�M�H���� �8��

�V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���N�R�W�D�þ�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���V�Q�D�J�D���P�R�W�R�U�D�����R�G�X�]�L�P�D���V�H���J�D�V�������1�D���W�D�N�Y�L�P���Y�R�]�L�O�Lma, 

�N�D�G�D���V�H���W�R���G�R�J�D�ÿ�D�����Y�R�]�D�þ���ü�H���R�V�M�H�W�L�W�L���S�X�O�V�L�U�D�Q�M�H���S�H�G�D�O�H���J�D�V�D���E�D�ã���N�D�R���L���N�R�G���Q�D�J�O�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���N�D�G�D��

�$�%�6���S�U�R�U�D�G�L���S�D���S�H�G�D�O�D���N�R�þ�Q�L�F�H���S�X�O�V�L�U�D�� 

Najjednostavniji ASR sustav je ASR s djelovanjem na motor. �6�H�Q�]�R�U�L���R�N�U�H�W�D�M�D���N�R�W�D�þ�D��

�ã�D�O�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �V�N�O�R�Su. Naginje li koji ko�W�D�þ�� �N�O�L�]�D�Q�M�X���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�N�O�R�S��

pritvara leptir ga�V�D�����$�N�R���W�D���P�M�H�U�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D�����G�R�G�D�W�Q�R���V�H���S�R�P�L�þ�H���S�D�O�M�H�Q�M�H���Q�D���N�D�V�Q�R���V�Y�H���G�R�N��

�N�R�W�D�þ���Q�H���S�U�H�V�W�D�Q�H���N�O�L�]�D�W�L�����$�6�5���å�D�U�X�O�M�L�F�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D���G�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���D�N�W�L�Y�D�Q�� 
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�$�6�5�� �V�H�� �X�� �]�L�P�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �Y�R�å�Q�Mi s lancima mo�U�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���� �M�H�U�� �M�H�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�X�å�Q�R���L�P�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���N�O�L�]�D�Q�M�H���N�R�W�D�þ�D�� 

U�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �$�6�5-a  djeluju i �Q�D�� �P�R�W�R�U�� �L�� �N�R�þioni sustav te se koriste u 

osobnim vozilima���� �6�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D�� �S�U�L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X�� �L�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�X�� ���$�6�5���� �L�O�L�� �S�U�L 

�N�R�þ�H�Q�M�X���P�R�W�R�U�R�P�����0�6�5������ 

Sustav je sastavljen iz5: 

�� ABS/ASR-�0�6�5���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���V�N�O�D�S�D�� 

�� �$�%�6���$�6�5���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�� 

�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�D�S�X�þ�H���J�D�V�D���V���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���V�N�O�R�S�R�P���� 

�� �G�D�Y�D�þ�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����P�R�W�Rra tj. leptira gasa. 

 

�8�� �$�%�6���$�6�5�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �V�N�O�R�S�X�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�P�S�X�O�V�L�� �V�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�W�D�þ�D���� �1�D�J�L�Q�M�X��li 

jedan ili dva ko�W�D�þ�D���N�Oizanju, aktivira se ASR sustav. 

P�U�L���N�O�L�]�D�Q�M�X���M�H�G�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D���L���E�U�]�L�Q�L���Y�R�]�L�O�D���P�D�Qjoi od 40 km/h, r�D�G�L���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�H��

�Y�X�þ�Q�H�� �V�L�O�H���� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �N�R�þioni �V�X�V�W�D�Y���� �W�M���� �N�R�þ�H�Q�M�H�P��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�R�W�D�þ�D�����3�Uo�N�O�L�å�H��l�L�����Q�S�U�����]�D�G�Q�M�L���G�H�V�Q�L���N�R�W�D�þ�����X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���V�N�O�R�S���X�N�O�M�X�þ�L���S�X�P�S�X����usisni 

ventil �W�R�J���N�R�W�D�þ�D otvara, uklopni ventil i magnetski ventil �]�D�G�Q�M�H�J���O�L�M�H�Y�R�J���N�R�W�D�þ�D zatvaraju, pa 

�N�R�þ�L��zadnji desni �N�R�W�D�þ���� �9�H�Q�W�L�O�L�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�N�O�R�S�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P��

�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���I�D�]�D�����S�R�U�D�V�W�����G�U�å�D�Q�M�H���L���S�D�G���W�O�D�N�D���� 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�O�L�]�D�Q�Ma �G�Y�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �Y�H�ü�R�M�� �R�G�� ������ �N�P���K�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L��

promjenom vrijednosti okretnog momenta motora kako bi se ostvario optimalni prijenos sile 

�Q�D���S�R�G�O�R�J�X�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���V�N�O�R�S���S�U�H�N�R���S�R�V�W�D�Y�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���S�U�L�W�Y�D�U�D���O�H�S�W�L�U���J�D�V�D�����W�H���S�R�P�L�þ�H���S�D�O�M�H�Q�M�H��

�Q�D�� �N�D�V�Q�R���� �.�O�L�å�X��li ko�W�D�þ�L�� �L�� �G�D�O�M�H���� �G�R�G�D�W�Q�R�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �N�R�þ�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �D�Ntiviranjem ventila tj. 

�N�R�þ�H�� �R�E�D�� �]�D�G�Q�M�D�� �N�R�W�D�þ�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �S�U�H�V�W�D�Q�N�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�D���� �2�Y�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X��

stabilnost vozila. 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �S�U�L�� �Q�D�J�O�R�P�� �R�G�X�]�L�P�D�Q�M�X�� �J�D�V�D�� �]�E�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �P�R�W�R�Uom �S�U�R�N�O�L�å�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�L��

�N�R�W�D�þ�L���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�N�O�R�S�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �0�6�5���� �2�Y�R�P�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�R�P �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �R�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �L��

broj okretaja motora sve dok se na p�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�Q�D�J�H�� �E�H�]��

klizanja. MSR djeluje na leptir gasa. 

Indikator ASR-�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �å�D�U�X�O�M�L�F�D���� �R�E�D�Y�M�H�ãtava �Y�R�]�D�þ�D�� �R�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�X�� �$�6�5�� �V�X�V�W�D�Y�D��

kao i njegova is�S�D�G�D�� �L�]�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�N�O�R�S�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�� �S�D�O�L�� �å�D�U�X�O�M�L�Fu, a kod 

                                                 
5 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 
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�S�R�J�U�H�ã�N�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �X�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D�����1�H�N�L�P�� �R�G�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� test-�X�U�H�ÿ�D�M�H�P��

�L�O�L���U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�����S�R�J�U�H�ã�N�H���V�H���P�R�J�X���S�U�R�þ�L�W�D�W�L���L���S�R�W�R�P���R�W�N�O�R�Q�L�W�L���N�Y�D�U�� 

 

Slika 12. ASR jedinica [23] 

 

 

3.1.4. ESP 

 

�6�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�N�R�� �R�N�R�P�L�W�H�� �R�V�L�� �F�L�O�M�D�Q�L�P�� �N�R�þ�H�Q�M�H�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�W�D�þ�D����

�R�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�R�S�U�H�þ�Q�X���L���X�]�G�X�å�Q�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D�� 

�8���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���V�W�D�E�L�O�Qosti (ESP) �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���V�X�V�W�D�Y�L6: 

�� �V�X�V�W�D�Y���S�U�R�W�L�Y���E�O�R�N�L�U�D�Q�M�D���N�R�þ�H�Q�L�K���N�R�W�D�þ�D�����$�%�6������ 

�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����$�%�9������ 

�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���N�O�L�]�D�Q�M�D���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���N�R�W�D�þ�D�����$�6�5������ 

�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����*�0�5���� 

 

�8�P�U�H�å�H�Q�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�R�P�� �V�D�E�L�U�Q�L�F�R�P���� �R�Y�L sustavi djeluju u ovisnosti o brzini vrtnje 

�N�R�W�D�þ�D���� �W�O�D�N�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�X���� �N�X�W�X�� �]�D�N�U�H�W�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���� �E�R�þ�Q�R�P�� �X�E�U�]�D�Q�M�X�� �L�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�P��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�N�O�R�S dobiva podatke od senzora i 

us�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�K�� �V�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���� �2�G�V�W�Xpaju li stvarne vri�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�þ�L�Q�M�H��

�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �R�G�U�å�D�O�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�P���� �6�X�V�W�D�Y�� �U�H�D�J�L�U�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �E�U�å�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �E�L�� �þ�R�Yjek 

                                                 
6 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 
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mogao u zadanoj situaciji. �(�6�3�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�G�O�X�þ�X�M�H���N�R�M�L�� �N�R�W�D�þ�� �ü�H���L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�D�N�R���� �E�L�W�L�� �N�R�þ�H�Q�� �L�O�L��

ubrzan, te h�R�ü�H��li se smanjiti moment motora. 

 

Slika 13. ESP [24] 

 

 

Kad vozilo u zavoju ima tendenciju premalenog zaokreta, prednji dio vozi�O�D�� �Y�X�þ�H��

�S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L�����(�6�3���V�X�V�W�D�Y���X�S�U�D�Y�O�M�D���N�R�þ�Q�L�P���W�O�D�N�R�P���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���V�W�U�D�å�Q�M�H�J���N�R�W�D�þ�D���S�X�W�H�P��

�G�R�E�D�Y�Q�H�� �S�X�P�S�H���� �6�W�Y�R�U�H�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �]�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �0k suprotstavlja se premalenom 

zaokretu, pa se vozilo stabilizira. 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J�� �]�D�R�N�U�H�W�D���� �N�D�G���V�H�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�� �G�L�R�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�E�D�F�X�M�H�� �L�� �N�D�G�� �Y�R�]�D�þ�� �N�R�þ�L����

�(�6�3���V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D���Y�R�]�L�O�R���N�R�þ�H�Q�M�H�P �S�U�H�G�Q�M�H�J���Y�D�Q�M�V�N�R�J���N�R�W�D�þ�D���Y�H�ü�R�P���N�R�þ�Q�R�P���V�L�O�R�P�� 

 

Slika 14. �&�U�Q�R���Y�R�]�L�O�R���L�P�D���(�6�3�����D���å�X�W�R���Q�H�P�D [25] 
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Slika 15. ESP jedinica [26] 

 

�3�R�V�H�E�Q�R���M�H���L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�R���Q�D�Y�H�V�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�����1�D�N�R�Q���S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D����������

studenog 2014. stupila je na snagu u Europskoj uniji zabrana prodaje automobila i lakih 

k�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� ���G�R���������� �W�R�Q�H���� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �X�� �R�S�U�H�P�L�� �(�6�3���� �3�U�H�P�D�� �V�O�X�å�E�H�Q�L�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�� �L�]��

EU ove je godine dosegnuta stopa od 84 posto novih vozila koja su serijski opremljena ESP-

om7. 

 

 

3.1.5. DBC 

 

DBC je napredan BMW-�R�Y���V�X�V�W�D�Y���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�R�þ�Q�L�F�D��koji precizno nadzire i 

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�R�W�D�þ�D�� �W�H�� �X�� �V�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H��

�N�R�þ�H�Q�M�H�� �L�� �Q�D�M�E�R�O�M�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �8�� �Q�M�H�P�X�� �V�X�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�� �V�Y�L�� �G�R�� �V�D�G�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �N�R�þ�L�R�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L����

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���R�Y�R�P���V�L�V�W�H�P�X�����%�0�:-ovi modeli pri brzini od 100 km/h imaju zaustavni put od 

samo 36 metara. Ovakav rezultat je utemeljen na8: 

�� vrhunskoj mehanici �± �Y�H�ü�� �P�R�G�H�O�� �������L�� �L�P�D�� �V�S�U�L�M�H�G�D�� �V�D�P�R�Y�H�Q�W�L�O�L�U�D�M�X�ü�H�� �G�L�V�N�R�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D��

���������P�P�����D���V�W�U�D�J�D�����������P�P�����7�L�P�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Y�H�O�L�N���L���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�D�Q���N�R�þ�L�R�Q�L���P�R�P�H�Q�W���X���E�L�O�R��

kojij situaciji. 

                                                 
7 http://www.automanija.com/esp-je-od-1-studenog-postao-obavezna-sigurnosna-oprema/ 
8 Grupa autora: Tehnika motornih vozila, �3�X�þ�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���=�D�J�U�H�E�����=�D�J�U�H�E, 2006. 
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�� �þ�H�W�Y�H�U�R�N�D�Q�D�O�Q�R�P���$�%�6���X�U�H�ÿ�D�M�X���%�R�V�F�K�������������V���U�H�N�R�U�G�Q�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���N�R�þ�Q�R�J���S�X�O�V�L�U�D�Q�M�D���Q�D��

�J�U�D�Q�L�F�L�� �S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �������V�� �������� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �W�O�D�N�D�� �X�� �N�R�þ�Q�L�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D�� �X��

sekundi) 

�� �ã�L�U�R�N�L�P�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�P�D�� ���������������[�������� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �������L���� �7�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�N�R�K�H�]�L�M�V�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �W�U�H�Q�M�D�� ���X�]�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �J�X�P�H�� �X�� �S�R�G�O�R�J�X���� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �X�N�X�S�E�Q�L��

�X�Y�L�M�H�W�L���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�M���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L���N�R�þ�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�L�R�Q�M�L�Y�R�V�W�L���L���N�R�þ�Q�L�P���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�P�D��

�V�Y�D�N�R�J�� �N�R�W�D�þ�D���� �7�D�N�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N���� �E�R�O�M�H �V�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �N�R�þ�L�R�Q�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �V�H�� �U�D�G�� �$�%�6-�X���� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�� �V�H�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� 

�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�þ�L�R�Q�H�� �S�R�W�S�R�U�H���� �V�O�L�þ�D�Q�� �'�D�L�P�O�H�U-Chryslerovom BAS-�X�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�M��

situaciji, neovisno o kolebljivosti �Y�R�]�D�þ�D�����X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H���N�R�þ�H�Q�M�H�� 

 

Slika 16. �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���V�D�����S�O�D�Y�R�����L���E�H�]�����F�U�Y�H�Q�R�����'�%�&-a [27] 

 

 

Slika 17. DBC jedinica [28] 
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3.1.6. �=�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�F�L 

  

Vrijeme aktiviranja zra�þnih jastuka iznosi 40 ms tj. to vrijeme je potrebno da se 

�Q�D�S�X�ã�X.  

�3�U�Y�L���S�D�W�H�Q�W���]�D���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�N���M�H���L�]�G�D�Q���-�R�K�Q�X���:�����+�H�W�U�L�F�N�X������������ �0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�D 

�]�U�D�þ�Q�L�P�� �M�D�V�W�X�F�L�P�D�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �V�X�� �X�� ��������-im godinama od strane General Motorsa, Mercedes-

�%�H�Q�]�D�� �L�� �9�R�O�Y�D���� �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �2�O�G�V�P�R�E�L�O�H�� �7�R�U�R�Q�D�G�R�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�Y�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �V�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

�]�U�D�þ�Q�L�P���M�D�V�W�X�N�R�P�����8���R�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���V�O�X�å�E�H�Q�L���Q�D�]�L�Y���Q�L�M�H���E�L�R���Äair bag�³ �Y�H�ü���Äair cushion restraint 

system (ACRS)�³. U slobodnom prijevodu �Ä�V�X�V�W�D�Y���]�D�ã�W�L�W�H���]�U�D�þ�Q�L�P���M�D�V�W�X�N�R�P�³.  

�8���(�X�U�R�S�L���M�H���0�H�U�F�H�G�H�V���������������J�R�G�L�Q�H���]�U�D�þ�Q�H���M�D�V�W�X�N�H���S�R�þ�H�R���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���X���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�X��

�6���N�O�D�V�X�����3�R�U�V�F�K�H�����������7�X�U�E�R���M�H���G�D�Y�Q�H���������������E�L�R���S�U�Y�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O���V�D���V�H�U�L�M�V�N�L�P���]�U�D�þ�Q�L�P���M�D�V�W�X�F�L�P�D��

z�D���Y�R�]�D�þ�D���L���V�X�Y�R�]�D�þ�D�����1�R�����W�H�N���������������]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�U�D�Y�D���P�R�G�H�U�Q�D���S�R�Y�L�M�H�V�W���]�U�D�þ�Q�L�K���M�D�V�W�X�N�D���M�H�U���M�H���W�H��

�J�R�G�L�Q�H�� �H�X�U�R�S�V�N�L�� �)�R�U�G�� �S�R�þ�H�R�� �V�H�U�L�M�V�N�L�� �X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �]�U�D�þ�Q�H�� �M�D�V�W�X�N�H�� �X�� �V�Y�H�� �V�Y�R�M�H�� �P�R�G�H�O�H���� �9�R�O�Y�R��

������������ �R�G�O�D�]�L�� �N�R�U�D�N�� �G�D�O�M�H�� �W�H�� �]�D�� �P�R�G�H�O�� �������� �Q�X�G�L�� �L�� �E�R�þ�Q�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �M�D�V�W�X�N�H���� �.�L�D��Sportage za 

�D�P�H�U�L�þ�N�R���W�U�å�L�ã�W�H���������������S�U�Y�D���Q�X�G�L���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�N���]�D���N�R�O�M�H�Q�D���Y�R�]�D�þ�D�� 

 

Slika 18. �=�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�F�L���X���Y�R�]�L�O�X [29] 

 

 

�6�X�V�W�D�Y���]�U�D�þ�Q�L�K���M�D�V�W�X�N�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�H�Q�]�R�U�D���X�G�D�U�F�D�����V�X�V�W�D�Y�D���R�N�L�G�D�Q�M�D���L���V�D�P�R�J���]�U�D�þ�Q�R�J��

jastuka. Senzori se nalaze iza prednjih odbojnika te registriraju udarce automobila koji su 

ekvivalentni udarcima u zid od minimalno 20 km/h. Kada senzor registrira takav udarac 

�S�U�R�V�O�L�M�H�ÿ�X�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �R�N�L�G�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �L�]�� �R�N�L�G�D�þ�D�� �W�M���� �P�D�O�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �7�1�7��

eksploziva. Za napuhavanje jastuka se koriste kemikalije natrij azid (NaN3), kalijev nitrat 

(KNO3) i silicijev dioksid (SiO2������ �8�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�� �D�]�L�G�� �V�H�� �U�D�V�S�D�G�D�� �Q�D�� �Q�D�W�U�L�M�� �L��
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�G�X�ã�L�N���� �8�S�U�D�Y�R���G�X�ã�L�N���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���N�D�O�L�M�H�Y�L�P���Q�L�W�U�D�W�R�P���Q�D�S�X�K�X�M�H���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�N���� �,ako se ovaj 

proces doima dug sve nabrojano dogodi se u samo 40 ms.  

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �I�U�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �V�X�G�D�U�D�� ���X�� �R�N�Y�L�U�L�P�D�� �R�G�� ������ �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�� �V�L�P�H�W�U�D�O�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �Y�R�]�L�O�D����

�D�N�W�L�Y�L�U�D���V�H���Y�R�]�D�þ�H�Y���L���V�X�Y�R�]�D�þ�H�Y���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�N�����N�R�M�L���V�H���L�V�S�X�F�D�Y�D�M�X���L�]���V�Y�R�M�L�K���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���R�G�M�H�O�M�D�N�D��

pri brzina�P�D���G�R�����������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���Q�D���V�D�W�����D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X�ü�L���X�G�D�U�D�F���W�L�M�H�O�D���R�G���ã�W�H�W�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���S�O�R�þ�D���V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D���L�O�L���Y�R�O�D�Q�����%�R�þ�Q�L���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�N�����N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X���R�E�O�R�J�D�P�D��

�Y�U�D�W�D�� �L�O�L�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �U�X�E�X�� �S�U�H�G�Q�M�L�K�� �V�M�H�G�D�O�D���� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �V�H�� �V�O�L�þ�Q�R���� �N�D�R�� �L�� �]�U�D�þ�Qi jastuci na 

�S�U�R�]�R�U�L�P�D�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�F�L�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�K�� �V�M�H�G�D�O�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �X�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�H�G�Q�M�L�K��

sjedala. 

�9�H�ü�L�Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �M�D�V�W�X�N�D�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �V�H�Q�]�R�U�H�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �V�X�G�D�U�D���� �N�R�M�L�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� ���U�D�þ�X�Q�D�O�R���� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �M�D�V�W�X�N�D�� �G�D�� �S�R�N�U�H�Q�H�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�D�S�X�K�D�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �M�D�V�W�X�N�D���� �1�H�N�L��

�V�H�Q�]�R�U�L���P�M�H�U�H���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�����G�U�X�J�L�����S�R�]�Q�D�W�L���N�D�R���V�H�Q�]�R�U�L���X�G�D�U�F�D�����V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���V�X���X���S�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X��

�Y�R�]�L�O�D�����6�H�Q�]�R�U�L���V�X���L�O�L���P�D�J�Q�H�W���L���O�R�S�W�D���V�H�Q�]�R�U�����X���N�R�M�H�P���Q�H�V�U�H�ü�D���X�]�U�R�N�X�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H���P�D�O�H��

metalne lopte te u kontaktu sa magnetom s�W�Y�D�U�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W���� �L�O�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �R�S�U�X�J�H���� �N�R�M�L��

�U�H�D�J�L�U�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�X�G�D�U�D�� �S�U�L�W�L�ã�ü�H�� �R�S�U�X�J�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X��

�V�H�Q�]�R�U�L�� �X�S�R�]�R�U�L�O�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �M�D�V�W�X�N�D�� �R�� �V�X�G�D�U�X���� �D�N�W�L�Y�D�W�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �M�D�V�W�X�N�D�� �S�R�N�U�H�ü�H��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���S�O�L�Q�D���Y�L�V�R�N�R�J���W�O�D�N�D���]�D���Q�D�S�X�K�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�O�R�Q�V�N�R�J���]�U�D�þ�Q�R�J���M�D�V�W�X�N�D�� 

�3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��koja je obavio �ÄNational Highway Traffic Safety Administration�³, 

�E�U�R�M���V�S�D�ã�H�Q�L�K���å�L�Y�R�W�D��(u SAD-u) �]�U�D�þ�Q�L�P���M�D�V�W�X�F�L�P�D���G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R���U�D�V�W�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G�������������� �G�R��

�������������� �N�D�G�D���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�F�L���V�S�D�ã�D�Y�D�M�X���E�O�L�]�X�������������� �å�L�Y�R�W�D���� �6�W�X�G�L�M�D���L�V�W�L�þ�H���G�D���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�F�L���P�R�J�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D�����W�H���G�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�U�D�þ�Q�L�K���M�D�V�W�X�N�D���E�H�]��

�X�S�R�W�U�H�E�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D���Q�L�M�H���Q�L���S�U�H�E�O�L�å�Q�R���E�O�L�]�X���N�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�U�D�þ�Q�L�K���M�D�V�W�X�N�D���]�D�M�H�G�Q�R��

sa sigurnosnim pojasevima. 

�=�E�R�J�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N�� �Q�D�S�X�K�X�M�H���� �R�S�D�V�Q�R�� �M�H�� �E�L�W�L�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L��

�]�U�D�þ�Q�R�J���M�D�V�W�X�N�D�����8�S�R�U�D�E�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D���L���V�M�H�G�H�Q�M�H���G�D�O�M�H���R�G���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H���L�O�L���Y�R�O�D�Q�D��

�P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L���S�X�W�Q�L�F�L�P�D���L���Y�R�]�D�þ�X���R�G���W�R�J�D���G�D���E�X�G�H���X���S�U�H�E�O�L�V�N�R�P���N�R�Q�W�D�N�W�X���V�D���]�U�D�þ�Q�L�P���M�D�V�W�X�N�R�P��

�N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�þ�Q�H�� �Q�D�S�X�K�L�Y�D�W�L���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N�� �Q�D�S�X�K�D�Y�D�� �X�� �G�H�V�H�W�L�Q�N�D�P�D�� �V�H�N�X�Q�G�H����

�Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �U�X�N�H�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X�� �E�X�G�X�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�X���Ä10 i 14 sati�³���� �U�D�G�L�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�H�J��

�W�H�ã�N�R�J�� �O�R�P�D�� �ã�D�N�H�� �L�� �S�D�O�F�D���� �L�]�D�]�Y�D�Q�R�J�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�H�P volana. Kako bi se osigurala sigurnost 

�S�X�W�Q�L�N�D�����G�M�H�F�D���P�O�D�ÿ�D���R�G���������J�R�G�L�Q�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���V�M�H�G�L�W�L���X���V�W�U�D�å�Q�M�H�P���V�M�H�G�D�O�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����]�D�Y�H�]�D�Q�D��

sigurnosnim pojasom. �1�D�N�R�Q�� �Q�D�S�X�K�D�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �M�D�V�W�X�N�D���� �S�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�Q�X�W�U�D�� �ü�H�� �L�]�D�ü�L�� �L��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �G�D�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N�� �L�V�S�X�ã�H���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �G�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�F�L�� �Q�H�� �R�P�H�W�D�M�X�� �G�L�V�D�Q�M�H�� �L�O�L��

�N�U�H�W�D�Q�M�H���Q�D�N�R�Q���Q�H�V�U�H�ü�H���� 
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Slika 19. �$�N�W�L�Y�L�U�D�Q�L���]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�F�L���X���Y�R�]�L�O�X [29] 

 

 

3.2. Pasivni elementi 

 

Pasivnu sigurnost vozila mo�åe se promatrati kao vanjsku i unutarnju sigurnost. Bez 

�R�E�]�L�U�D�� �G�D�� �O�L�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M�� �L�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �G�R�Q�H�V�H�Q�L�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�L����

�S�U�D�Y�L�O�D���L���Q�R�U�P�H���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�ã�W�R�Y�D�W�L���W�H���V�H���W�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���S�U�L�O�L�N�R�P���K�R�P�R�O�R�J�D�F�L�M�H���Y�R�]�L�O�D���� 

U pasivnu sigurnost vozila �X�E�U�D�M�D�M�X�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L i ure�ÿaji �þ�L�M�D�� �M�H�� �V�Y�U�K�D��

�X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H posljedica �S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�� 

�� karoserija, 

�� sigurnosni pojasevi, 

�� zra�þni jastuci, 

�� naslonja�þ�L���]�D���J�O�D�Y�X�� 

�� vanjska i unutarnja oprema i dr. 

 

Automobilska industrija kontinuirano poduzima aktivnosti usmjerene k �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�Mu 

pasivne sigurnosti vozila �N�U�R�]���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���N�R�U�D�N�H�� 

�� stabilizacijom putni�þke kabine, 

�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���]�D�X�V�W�D�Y�Q�H��snage udarnih zona, 

�� ubla�åavanjem �R�ã�W�U�L�K bridova na kontrolnoj plo�þi, 

�� novim vrstama sigurnosnog stakla, itd. 
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3.2.1. Sigurnosni pojasevi 

 

Samo sigurnosni pojas �J�R�W�R�Y�R�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �Q�H�ü�H�� �V�S�D�V�L�W�L�� �Q�L�N�R�J�D�� �X�� �Y�R�]�L�O�X�� �N�R�M�H�� �X�G�D�U�D�� �V�D��

�V�W�R�W�L�Q�M�D�N���N�P���K���X���Q�H�ã�W�R�����0�H�ÿ�X�W�L�P���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H���G�D���S�R�M�D�V���V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D���E�U�R�M�Q�H���R�]�O�M�H�G�H���L���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D���� �3�U�H�P�D�� �Q�H�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�� �6�$�'-�X���� �þ�D�N�� �������� �V�P�U�W�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�U�L��

manjim brzinama �V�H���P�R�J�O�R���L�]�E�M�H�ü�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�M�D�V�D�� �8���(�Q�J�O�H�V�N�R�M���V�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�O�L���N�D�N�R���V�X���R�G��

������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���R�G�� �N�D�G�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �S�R�M�D�V�H�Y�D�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�L�P�� �V�M�H�G�D�O�L�P�D�� �X��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���S�R�V�W�D�O�R���R�E�Y�H�]�D�W�Q�R�����V�S�D�V�L�O�L���S�U�H�N�R���������������å�L�Y�R�W�D�����V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L���Y�L�ã�H���R�G�����������������W�H�ã�N�L�K��

�R�]�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L�������������������O�D�N�ã�L�K���R�]�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X���S�Uometu9.  

Sigurnosni pojas sastoji se od10: 

�� �U�H�P�H�Q�D���ã�L�U�R�N�R�J���Q�D�M�P�D�Q�M�H����3 �P�P���N�R�M�L���G�R�S�X�ã�W�D���P�D�O�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���Q�D�S�U�L�M�H�G. Pri tome ne smije 

�E�L�W�L���H�O�D�V�W�L�þ�D�Q���M�H�U���E�L���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���X���M�H�G�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����V���Q�H�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�L�O�R�P�����J�X�U�Q�X�O�R��

�W�L�M�H�O�R���X�Q�D�]�D�G���ã�W�R���E�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���R�]�O�M�H�G�D�P�D���Y�U�D�W�Q�H���N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H���� 

�� spojnica za pri�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�P�H�Q�D�� �N�R�M�H��moraju biti dovoljno �þ�Y�U�V�W�H, a spojevi ne smiju 

�L�P�D�W�L���R�ã�W�U�H��rubove 

�� kop�þe za vezivanje koje moraju biti �ã�W�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H. 

 

�9�R�]�D�þ�� �L�� �S�X�W�Q�L�F�L�� �Noji u vozilu nisu vezani sigurnosnim pojasevima, pri frontalnom 

udarcu u objekt ili pri izravnom sudaru s drugim automobilom nastavljaju kretanje kroz i iz 

vozila, koje se gotovo trenutno zaustavilo zbog sraza. Bez obzira kako se osoba �þ�Y�U�V�W�R���G�U�å�L�W�H��

rukama ili se odupire �Q�R�J�D�P�D�����Q�H�P�R�J�X�ü�H���M�H���V�Y�O�D�G�D�W�L���V�L�O�L�Q�X���X�G�D�U�F�D���L���V�L�O�H���N�R�M�H���S�U�L���W�R�P�H���G�M�H�O�X�M�X����

�1�H�P�L�Q�R�Y�Q�R�����Y�R�]�D�þ�X���U�X�N�H���S�R�S�X�ã�W�D�M�X�����W�L�M�H�O�R�P���Q�D�O�L�M�H�ü�H���Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�����O�R�P�L���J�U�X�G�Q�L���N�R�ã�����N�R�O�M�H�Q�D���V�H��

�O�R�P�H�� �R�G�� �X�G�D�U�F�D�� �X�� �D�U�P�D�W�X�U�X�� �L�V�S�R�G�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���� �J�O�D�Y�R�P�� �X�J�D�U�D�� �X�� �Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Q�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R���� �6�X�Y�R�]�D�þ��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�O�L�M�H�ü�H�� �J�O�D�Y�R�P���Q�D�S�U�L�M�H�G kroz vjetrobransko staklo iz kabine automobila. Putnici na 

�V�W�U�D�å�Q�M�L�P�� �V�M�H�G�D�O�L�P�D�� �S�U�H�O�L�M�H�ü�X�� �S�U�H�G�Q�M�D�� �V�M�H�G�D�O�D���� �J�O�D�Y�D�P�D�� �X�G�D�U�D�M�X�� �X�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �V�X�Y�R�]�D�þ�H���� �W�L�M�H�O�R�P��

lome naslone sjedala, a mogu i izlijetati iz kabine kroz �Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Q�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R���� �7�R�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�G�R�J�D�ÿ�D���P�D�O�R�M���G�M�H�F�L���N�R�M�D���V�M�H�G�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�M�H�G�D�O�D�� 

                                                 
9 http://www.sigurno-voziti.net/problemi/problem11.html 
10 http://www.sigurno-voziti.net/problemi/problem11.html 
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Slika 20. Kretanje nevezanog i vezanog tijela sigurnosnim pojasom [9] 

 

 

Hrvatski autoklub je napravio studiju koja povezuje broj poginulih osoba �L���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�J�� �S�R�M�D�V�H�Y�D���� �3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �W�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� ������������

godinu, u Hrvatskoj je u automobilima poginulo 215 osoba, a od toga 88, ili 41% nije 

koristilo sigurnosni pojas11. To je alarmantno zna li se da je vezanje pojasa obavezno po 

Zakonu o sigurnosti cestovnog prometa, i to na svim sjedalima na kojima su pojasevi 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���� 

�'�L�Q�D�P�L�N�D�� �W�L�M�H�O�D�� �X�� �Y�R�]�L�O�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�X�G�D�U�D�� �M�H�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�D���� �1akon udara tijela �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�X��

kretati te �S�U�Y�R�� �N�R�O�M�H�Q�D�� �X�G�D�U�D�M�X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X�� �D�U�P�D�W�X�U�X�� �L�V�S�R�G�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� ���V�L�O�D�� �X�G�D�U�D��

odgovara kompresivnoj sili od 800 kg na svaku nogu), potom glava udara u strop i 

�Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Q�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R�� ���Q�D�V�W�D�M�X�� �L�� �R�]�O�M�H�G�H�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H������ �3�U�V�D�� �S�U�R�E�L�M�D�M�X�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N�� �L�� �X�G�D�U�D�M�X�� �X��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�����'�R�N���V�H���S�X�W�Q�L�N���Q�D���S�U�H�G�Q�M�H�P���V�M�H�G�D�O�X���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�P���M�D�V�W�X�N�X�����Y�R�]�D�þ���V�D���]�U�D�þ�Q�R�J��

�M�D�V�W�X�N�D�� �N�O�L�]�L�� �Q�D�� �S�U�R�]�R�U���� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �I�D�]�L�� �L�� �S�X�W�Q�L�N�� �S�U�R�E�L�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N�� �W�H�� �X�G�D�U�D �X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X��

armaturu. Na kraju se oba tijela �Y�U�D�ü�D�M�X���X�Q�D�W�U�D�J���X�G�D�U�D�M�X�ü�L���M�H�G�Qo drugog u glavu. 

�8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���F�U�D�V�K���W�H�V�W�R�Y�L���Y�U�ã�H���S�U�L���E�U�]�L�Q�D�P�D���R�G���������N�P���K���Q�R��2009. autoklubovi 

su iznimno �Q�D�S�U�D�Y�L�O�L�� �L�V�W�L�� �W�H�V�W�� �S�U�L�� �E�U�]�L�Q�L�� �R�G�� ������ �N�P���K���� �ã�W�R�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N��

�R�E�L�þ�Q�R �M�R�ã���Q�H���R�W�Y�D�U�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���G�H�D�N�F�H�O�H�U�D�F�L�M�D���]�D���Q�M�H�J�R�Y�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L�������J�������8���D�X�W�L�P�D��

je bila samo jedna �O�X�W�N�D���� �R�Q�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �Y�R�]�D�þ�D���� �3�U�L�� �V�D�P�R�� ������ �N�P���K�� �Q�H�Y�H�]�D�Q�D�� �R�V�R�E�D�� �L�P�D�O�D�� �E�L��

smrtno opasne posljedice jer - �D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�N��- �W�H�ã�N�R�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�U�V�Q�L�� �N�R�ã����

�N�R�M�L�� �X�G�D�U�D�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���� �L�� �J�O�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �X�G�D�U�D�� �X�� �Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Q�V�N�R�� �V�W�D�N�O�R���� �3�R�� �å�L�Y�R�W�� �E�L�� �E�L�O�H�� �R�S�D�V�Q�H��i 

�W�H�ã�N�H�� �R�]�O�M�H�G�H�� �Y�U�D�W�Q�H�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H���� �3�U�L�� �W�R�M�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�H�]�D�Q�D�� �R�V�R�E�D�� �Q�H�� �E�L�� �L�P�D�O�D�� �Q�L�N�D�N�Y�H�� �R�]�E�L�O�M�Q�L�M�H��

                                                 
11 http://www.sigurno-voziti.net/problemi/problem11.html 
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posljedice. �'�R�G�D�M�X�� �O�L�� �V�H�� �V�Y�H�P�X�� �W�R�P�H�� �L�� �Q�H�Y�H�]�D�Q�L�� �S�X�W�Q�L�F�L�� �Q�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�R�M�� �N�O�X�S�L���� �Y�H�ü�� �S�U�L�� �V�U�H�G�Q�M�H��

�V�Q�D�å�Q�R�P���V�X�G�D�U�X���Q�D�V�W�D�M�H���W�U�D�J�H�G�L�M�D���� 

�3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J�� �]�Q�D�Qstvenog-�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �6�$�5�7�5�(�� ���� �L�]��

�������������� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L�� �L�� �Q�D�ã�L�� �Y�R�]�D�þ�L���� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�F�L���� �ý�D�N�� ��������

�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �V�P�D�W�U�D�O�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �Y�H�]�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �S�R�M�D�V�R�P��

�Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �D�N�R�� �Y�R�]�H�� �R�S�U�H�]�Q�R���� �W�H�� �M�H��Hrvatska bila rangirana kao 23. od ukupno 24 zemlje-

sudionice.  

 

Slika 21. �3�R�V�W�R�W�D�N���Y�R�]�D�þ�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���N�R�M�L���V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K��

�S�R�M�D�V�H�Y�D���Q�L�M�H���Q�X�å�Q�R�����D�N�R���Y�R�]�H���R�S�U�H�]�Q�R [30] 

 

 

3.2.2. Naslonja�þ�L���]�D���J�O�D�Y�X 

  

Svrha naslonja�þa za glavu �M�H���U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H vratne �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H �S�R�G�X�S�L�U�D�Q�M�H�P���J�O�D�Y�H���Q�D���ã�W�R��

�Y�H�ü�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����1�D�V�O�R�Q�M�D�þ���]�D���J�O�D�Y�X mora biti blizu glave jer u prvom trenutku sudara slobodnu 

�J�O�D�Y�X�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �W�D�N�Y�R�� �X�E�U�]�D�Q�M�H�� �G�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P�� �V�Q�D�J�R�P�� �X�G�D�Ua o njega. Ovaj udarac 
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�X�Q�D�]�D�G���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�Y�U�D�W�N�D���W�L�M�H�O�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���S�R�M�D�V�R�P�����L���L�O�L���]�U�D�þ�Q�L�P���M�D�V�W�X�N�R�P�����X���J�L�E�D�Q�M�X��

prema naprijed. 

�1�D�V�O�R�Q�M�D�þ�L���]�D���J�O�D�Y�X���W�U�H�E�D�O�L���E�L���E�L�W�L���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�L���W�D�N�R���G�D���S�R�G�X�S�L�U�X���J�O�D�Y�X���Y�R�]�D�þ�D���L���S�X�W�Q�L�N�D����

�1�H�N�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L�P�D�M�X���I�L�N�V�Q�H���W�M�����Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H���Q�D�V�O�R�Q�H���]�D glavu, ali novija vozila u pravilu imaju 

�S�R�G�H�V�L�Y�H�� �Q�D�V�O�R�Q�H�� �]�D�� �J�O�D�Y�X���� �1�D�V�O�R�Q�H�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�X�� �G�R�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �J�O�D�Y�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���P�D�O�R���Y�L�ã�H���R�G���Y�L�V�L�Q�H���R�þ�L�M�X���Y�R�]�D�þ�D���L���S�X�W�Q�L�N�D���� �*�O�D�Y�D���P�R�U�D���Q�D�O�L�M�H�J�D�W�L���Q�D���Q�D�V�O�R�Q�M�D�þ���L�O�L���E�L�W�L��

�X���X�V�S�U�D�Y�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���W�L�N �G�R���Q�D�V�O�R�Q�M�D�þ�D�����1�D�V�O�R�Q�M�D�þ�L���]�D���J�O�D�Y�X���Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�L�P���V�M�H�G�D�O�L�P�D���P�R�J�X���E�L�W�L��

�V�S�X�ã�W�H�Q�L���N�D�N�R���E�L���V�L���R�V�L�J�X�U�D�O�L���E�R�O�M�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�����D�O�L���V�D�P�R���G�R�N���Q�D���Q�M�L�P�D���Q�L�W�N�R���Q�H���V�M�H�G�L�����8�N�R�O�L�N�R���L�]�D��

�J�O�D�Y�H�� �Q�H�P�D�� �Q�D�V�O�R�Q�D�� �]�D�� �J�O�D�Y�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �ü�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �R�]�E�L�O�M�Q�L�K�� �R�]�O�M�H�G�D�� �L�� �S�U�L��bezazlenom sudaru. 

�%�H�]���Q�D�V�O�R�Q�D���]�D���J�O�D�Y�X�����D���D�N�R���Q�H�W�N�R���X�G�D�U�L���V�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Y�R�]�L�O�D�����J�O�D�Y�D���ü�H���W�U�]�Q�X�W�L���X�Q�D�W�U�D�J���ã�W�R��

�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �S�X�N�Q�X�ü�H�P�� �Y�U�D�W�Q�H�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H�� �L�� �S�U�L�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �9�L�V�L�Q�D�� �Q�D�V�O�R�Q�M�D�þ�D�� �M�H��

�E�L�W�Q�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���X �V�O�X�þ�D�M�X���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���þ�R�Y�M�H�N��se refleksno odupire i nogama i rukama, zbog 

�þ�H�J�D���V�H���P�D�O�R���L�]�G�L�J�Qe iz sjedala. Stoga je bitno da naslon za glavu bude malo iznad glave pri 

normalnom sjedenju. 

 

Slika 22. Naslon za glavu [31] 

 

 

3.3. Crash test �± ispitivanje pasivne sigurnosti vozila 

 

3.3.1. Lutke za crash testove 

 

�3�U�Y�L�� �F�U�D�V�K�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �V�X�� �Y�U�ã�H�Q�L��s ljudskim truplima. Na trupla bi se montirani 

akcelerometri koji su mjerili ubrzanje tijela prilikom direktnog frontalnog sudara. �%�X�G�X�ü�L���G�D��

da su trupla bila razli�þita i nisu se mogla dva puta upotrijebiti za test, �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H��
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ponavljanje testa u istim uvjetima. �.�D�V�Q�L�M�H���V�X���X���F�U�D�V�K���W�H�V�W�R�Y�L�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���åivotinje. Me�ÿutim, 

i ovi testovi su bili ograni�þeni �]�E�R�J�� �E�L�W�Q�L�K�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L. Npr. glava �þ�L�P�S�D�Q�]�H�� �Q�H�ü�H��

reagirati na sudar identi�þno kao glava �þovjeka �M�H�U���V�X���W�H�å�L�Q�D���J�O�D�Y�H���L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W���Y�U�D�W�Q�L�K���P�L�ã�L�ü�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H �U�M�H�ã�H�Q�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P���Äumjetnih ljudi�³ tj. crash test 

�O�X�W�N�D�P�D�� �L�O�L�� �N�D�N�R�� �L�K�� �V�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�]�L�Y�D���± �G�X�P�P�L�H�V�� ���X�� �G�R�V�O�R�Y�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�G�X�� �E�L�� �]�Q�D�þ�L�O�R�� �E�X�G�D�O�D����

glupan). Lu�W�N�H�� �V�X�� �S�U�Y�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� ��������-ih i 1950-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�W�D�S�X�O�W�� �V�M�H�G�L�ã�W�D��

vojnih zrakoplova. Lutke su napravljene tako da se prilikom sudara �N�U�H�ü�X��poput �þovjeka. 

Stoga fizi �þke osobine �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �V�O�L�þnije ljudskim. Podaci koji definiraju ove fizi�þke 

osobine su dobijeni �S�R�P�R�ü�X antropometrije.  

  
Slika 23. Crash test lutke �± odrasla osoba i dijete [10] i [32] 

 

 

 

Slika 24. Priprema Crash test lutke [33] 
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3.3.2. Frontalni crash test  

 

�'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L��frontalni  sudar se izvodi pri brzini vozila od 64 km/h udarcem u 

deformabilnu aluminijsku izbo�þ�H�Q�X���E�D�U�L�M�H�U�X���G�L�M�H�O�R�P���R�G�����������ã�L�U�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���V�D���Y�R�]�D�þeve strane. 

Pod preklapanjem od 40% misli se na 40���� �ã�L�U�L�Q�H�� �Q�D�M�ã�L�U�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� ���L�V�N�O�M�X�þu�M�X�ü�L��

vanjske retrovizore). Ovaj test simulira naj�þ�H�ã�ü�L���V�X�G�D�U���X��prometu kad prednji lijevi dio udara u 

prednji lijevi dio drugog vozila. 

Puni frontalni  sudar �Q�X�G�L���G�R�E�U�X���S�U�R�Y�M�H�U�X���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���Vustava �N�D�R���ã�W�R���V�X���]�U�D�þni jastuci i 

sigurnosni pojasevi. Lutke u ovom testu se postave na mjesto voza�þa i suvoza�þa, a vozilo se 

sudari sa betonskom barijerom brzinom od 56 km/h. Senzori mjere i vrednuju udar lutkine 

glave, prsa i nogu. 

  
Slika 25. �'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���I�U�R�Q�W�D�O�Q�L���V�X�G�D�U [11] i puni frontalni sudar [12] 

 

 

3.3.3. Bo�þni crash test  

 

Bo�þni sudari su drugi uzrok povreda putnika, odmah iza frontalnih sudara i uzro�þnici 

su oko 33% svih tjelesnih povreda. Gotovo 50% zadobijenih ozljeda u bo�þnim sudarima su 

ozljede glave. Iako se bo�þni sudari �U�M�H�ÿ�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�H�J�R���O�L���I�U�R�Q�W�D�O�Q�L���V�X�G�D�U�L����njihove posljedice 

su �þesto znatno ozbiljnije. Bo�þ�Q�L�P�� �W�H�V�W�R�Y�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D va�ånost uporabe bo�þnih zra�þnih 

jastuka koji imaju cilj smanjiti povrede glave putnika prilikom �Q�H�V�U�H�ü�H. Bo�þni crash test 

odvija se pri brzini od 50 km/h. U ovom sudaru pokretna kolica sa deformabilnim blokom 

udaraju u voza�þ�H�Y�D���Y�U�D�W�D���V�L�P�X�O�L�U�D�M�X�ü�L���E�R�þni udarac. �'�R���Y�H�ü�L�Q�H��prometnih ne�V�U�H�ü�D takve vrste 

dolazi kada jedno vozilo naleti sa strane na drugo, ili nastaje usljed naleta vozila na stablo ili 

stup. 
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Slika 26. Crash test �± �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���S�U�L���E�R�þ�Q�R�P���X�G�D�U�X [34] 

 

 

3.3.4. Test naleta na stup 

 

Crash test naleta automobila na stup podrazumijeva da se �D�X�W�R�P�R�E�L�O���N�U�H�ü�H���E�U�]�L�Q�R�P���R�G��

29 km/h te pri tom �X�G�D�U�D�����Q�D�O�L�M�H�ü�H�����X���Q�D���þeli�þni stup promjera 254 mm. Kroz istra�åivanja se 

�G�R�ã�O�R�� �G�R�� �]�D�N�O�M�X�þka da u slu�þaju naleta vozila na stup, u automobilu koji nije 

opremljen bo�þnim zra�þnim �M�D�V�W�X�N�R�P���]�D���]�D�ã�W�L�W�X �J�O�D�Y�H�����J�O�D�Y�D���Y�R�]�D�þa udara u prozor i u stup sa 

snagom koja je dovoljna da nastanu ozbiljne povrede.  

  
Slika 27. Crash test �± testiranje vozila pri udaru u stup [35] i [36] 
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4. INOVATIVNE TEHNOLOGIJE U �9�,�â�2�-���6�5�(�'�1�-�2�-���,���9�,�6�2�.�2�-��

KLASI VOZILA  

 

�3�R�þ�H�F�L���U�D�]�Y�R�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H���G�R�Y�H�O�L���V�X���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���L���Q�D�J�O�L�K���S�R�P�D�N�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�L�M�H�� �S�H�W�Q�D�H�V�W�� �G�R�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�� �J�R�G�L�Q�D�� �N�D�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�Q�H�V�W�D�O�R�� �L�G�H�M�D����

�3�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �V�H�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�O�L�� �L�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�V�H�J�O�L�� �V�Y�R�M�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �N�R�M�L�� �M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P���R�S�U�H�P�R�P���W�M�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�����1�D���Q�H�N�L���Q�D�þ�L�Q�����G�R�ã�O�R���V�H��

do �Äzida�³���� �,�S�D�N���� �S�R�M�D�Y�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �Q�H�N�H�� �L�G�H�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�]�J�O�H�G�D�O�H�� �N�D�R�� �N�R�S�L�M�D��

�O�R�ã�H�J�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R-�I�D�Q�W�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �I�L�O�P�D�� �W�H�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �U�Dzvijanju i dodatnom 

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�X���Q�H�N�L�K���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���S�R�W�S�X�Q�R���Q�R�Y�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D����Razvoj je 

�N�U�H�Q�X�R�� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �W�R�J�D�� �G�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R���Ä�S�R�P�R�ü�Q�L�N�³ �Y�H�ü���Äaktivni�³ �S�R�P�D�J�D�þ�� �Y�R�]�D�þ�X����

�1�D�L�P�H���� �Q�R�Y�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L���Äpreuzimaju kontrolu nad vozilom�³ ka�G�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�H�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ�� �Q�H�� �U�H�D�J�L�U�D��

�N�D�N�R���E�L���W�U�H�E�D�R���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L�����6�Y�H���M�H���]�D�S�U�D�Y�R���]�D�S�R�þ�H�O�R���V���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���V�X���W�U�H�E�D�O�L��

�E�L�W�L���S�R�P�R�ü���S�U�L���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X���� �,�]�� �W�R�J���� �V�D�G�D���S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���� �U�D�]�Y�L�O�L���V�X���V�H�� �E�U�R�M�Q�L���V�N�O�R�S�R�Y�L���þ�L�M�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X���V�H���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D�� 

�� �E�R�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�Q�W�U�R�O�H 

�� �X�]�G�X�å�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�Q�W�U�R�O�H. 

 

�1�H�ã�W�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �L��inteligenta prilagodba brzine �N�D�R�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �V�D�G�� �S�R�þ�H�O�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �L�� �V�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P�� �P�H�ÿ�X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

prometnice i vozila. 

 

 

�����������3�R�P�R�ü pri parkiranju  

 

Iako nije posebno bitna za sigurnost prometa, sklopovi i �Äfilozofija�³ �S�R�P�R�ü�L�� �S�U�L��

�S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X�� �M�H�� �E�L�O�D�� �W�H�P�H�O�M�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X��fuknciju aktivnog i inteligentnog 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���S�U�R�P�H�W�X�� 

�3�R�O�D�]�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �å�H�O�M�H�O�R�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �1�D�L�P�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H��

�X�Q�D�]�D�G���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�D�G�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �S�U�H�O�D�V�N�X�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�� �Y�R�]�L�O�R���� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�V�W�D�O�R��

mjesta do zida, parkiranog vozila ili druge prepreke. Isto tako, i prilikom kretanja naprijed, 

zbog zakrivljenosti �K�D�X�E�H�����W�H�ã�N�R���M�H���S�U�R�F�M�H�Q�L�W�L���N�R�O�L�N�D���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���S�U�H�S�U�H�N�H�����-�D�V�Q�R�����V�X�Y�R�]�D�þ��

�P�R�å�H�� �L�]�L�ü�L�� �L�]�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �Q�D�Y�R�G�L�W�L�� �Y�R�]�D�þ�D���� �Q�R�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�� �V�X�Y�R�]�D�þ�D�� �X�� �Y�R�]�L�O�X���� �'�D�N�O�H���� �W�U�H�E�D��
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�Änapraviti�³ �V�X�Y�R�]�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �ü�H���Ävidjeti�³ i �Äupozoravati�³. Problem �Ägledanja�³ se vrlo brzo i 

jedn�R�V�W�D�Y�Q�R���U�M�H�ã�L�R���� �,�V�N�R�U�L�V�W�L�O�R���V�H���U�D�G�D�U�V�N�L���V�Q�R�S�����ã�W�R���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V���S�R�þ�H�W�N�D���������V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D����

�8�U�H�ÿ�D�M�� �E�L�� �R�G�D�V�O�D�R�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �Y�D�O�� �L�� �þ�H�N�D�R�� �G�D�� �V�H�� �R�Q�� �R�G�E�L�M�H�� �R�G�� �Q�H�N�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H���� �.�D�G�� �E�L��

dobio reflektirani val, imao bi vrijeme kretanja vala do prepreke i natrag te uz poznatuu 

�E�U�]�L�Q�X�� �Y�D�O�D�� �V�H�� �O�D�N�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�R�� �S�U�H�S�U�H�N�H���� �.�D�G�� �E�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �G�D�R�� �Q�H�N�L�� �M�D�N�R�� �P�D�O�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �X�N�O�M�X�þ�L�R�� �E�L�� �V�H�� �]�Y�X�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�R�M�L�� �E�L�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�R�� �Y�R�]�D�þ�D�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�G�D�U�D�� �X��

�S�U�H�S�U�H�N�X���� �.�D�V�Q�L�M�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �V�X�� �G�R�G�D�O�H�� �L�� �W�R�� �G�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �Y�R�]�D�þ�D����

�Y�R�]�L�O�R�� �]�D�N�R�ü�L�� �N�D�N�R�� �Q�H�E�L�� �X�G�D�U�L�O�R�� �X�� �S�U�H�S�U�H�N�X���� �6�X�V�W�D�Y�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �G�R�E�D�U�� �Q�R�� �L�S�D�N�� �M�H�� �L�P�D�R�� �M�H�G�D�Q��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�����1�D�L�P�H�����E�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���G�R�N�D�]�D�O�D���G�D���V�X���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���R�S�D�V�Q�D���S�R��

�]�G�U�D�Y�O�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �.�D�G�� �E�L�� �V�Y�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �L�P�D�O�L�� �R�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�H�W�H�N�F�L�M�H���� �S�R�M�D�Y�L�O�D�� �E�L�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �W�H�� �E�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �V�Y�H�� �W�R�� �S�R�V�W�D�O�R�� �R�S�D�V�Q�R�� �S�R�� �þ�R�Y�M�H�N�D����Prema tome, sistem za 

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �W�U�H�E�D�O�R�� �]�D�P�M�H�Q�L�W�L�� �Q�H�ü�L�P�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�P���� �&�L�M�H�O�R�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �L�O�L�� �W�R�þ�Q�L�M�H��

�þ�D�N�� �R�G�� ������ �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D���� �S�R�G�P�R�U�Q�L�F�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X�� �R�N�R�O�L�ã���Äpinganjem�³. Pojednostavljeno, 

�]�Y�X�þ�Q�L�N�� �L�V�S�X�V�W�L�� �]�Y�X�N���� �W�H�� �V�H�� �S�R�W�R�P�� �R�V�O�X�ã�N�X�M�H�� �P�L�N�U�R�I�R�Q�R�P�� �S�R�Y�U�D�W�� �]�Y�X�N�D���� �6�W�Y�D�U�L�� �V�H�� �P�D�O�R��

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�M�X���]�E�R�J���'�R�S�O�H�U�R�Y�R�J�� �H�I�H�N�W�D�����Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R���P�R�å�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���E�U�]�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��

od prepreke. Drugi �Äproblem�³ �M�H���W�D�M���ã�W�R���V�H���]�Y�X�N���X���W�H�N�X�ü�L�Q�L���ã�L�U�L���G�D�O�M�H���Q�H�J�R���O�L���X���]�U�D�N�X�����,�S�D�N�����N�D�G��

se ovakav senzor instalira na vozilo, bez problema prati udaljenosti na stotinjak metara od 

�Y�R�]�L�O�D���ã�W�R���M�H�����S�R�V�H�E�Q�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D�����Y�L�ã�H���Q�H�J�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L���V�H�Q�]�Rri 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D���R�G���S�U�H�S�U�H�N�H���N�R�U�L�V�W�H���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�H���Y�D�O�R�Y�H�� 

 

Slika 28. �6�P�M�H�ã�W�D�M���V�H�Q�]�R�U�D���]�D���S�R�P�R�ü���S�U�L���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X���X�Q�D�W�U�D�J [37] 
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Slika 29. Senzori, kamera, LCD ekran i centralna jedinica sustava [37] 

 

 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���þ�R�Y�M�H�N���Y�L�]�X�D�O�Q�R���E�L�ü�H�����X���V�X�V�W�D�Y���V�H���G�R�G�D�O�R���L���N�D�P�H�U�X���N�R�M�D���V�Q�L�P�D���V�L�W�X�D�F�L�M�X���L�]�D��

�Y�R�]�L�O�D�� �N�D�R�� �L�� �G�L�V�S�O�H�M�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�D�� �V�O�L�N�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H���� �5�H�D�O�Q�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R���� �R�Y�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H���Ämodni 

dodatak�³ �Q�H�J�R���O�L���V�W�Y�D�U�Q�D���S�R�P�R�ü���M�H�U���M�H���Y�U�O�R���X�S�L�W�Q�R���ã�W�R���V�H���V�W�Y�D�U�Q�R���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L na �H�N�U�D�Q�X���þ�L�M�D���M�H��

dijagonala desetak centimetara. 

 �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�N�D�]�D�R�� �G�R�E�U�L�P���� �V�O�L�M�H�G�L�O�R�� �M�H�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R���Ä�S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�³ prema 

bokovima vozila. �=�D�S�U�D�Y�R���� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�L�V�W�H�P�� �]�D�� �Y�R�å�Q�M�X�� �X�Q�D�W�U�D�J�� �M�H�� �V�D�P�R�� �G�R�S�X�Q�M�H�Q�� �G�Y�D�P�D��

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���S�U�L���þ�H�P�X���M�H�G�D�Q���Nontrolira lijevu a drugi desnu stranu vozila. 

 

Slika 30. �8�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���E�R�þ�Q�L�K���L���V�W�U�D�å�Q�M�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D [38] 
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Slika 31. �-�H�G�D�Q���R�G���E�U�R�M�Q�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X [39] 

 

 

S ovim �X�U�H�ÿ�D�M�H�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���W�H�P�H�O�M���]�D���X�U�H�ÿ�D�M�H���N�R�M�L���L�P�D�M�X���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D��

�W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H�� 

 

 

�����������8�]�G�X�å�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�Q�W�U�R�O�H 

 

 U�]�G�X�å�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�Q�W�U�R�O�H��je sustav koji pratiti situaciju ispred i iza vozila. Prema tome, 

�M�D�V�Q�R���M�H���L�]���þ�H�J�D���M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�����Q�R���R�Q�R���S�R���þ�H�P�X���M�H���R�Y�R���S�R�V�H�E�Q�D���Äkategorija�³ �M�H���W�R���ã�W�R���R�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y 

djeluje �Q�D���J�D�V���L���N�R�þ�Q�L�Fe ako se za to �X�N�D�å�H��potreba. �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���S�R�G�M�H�O�D���R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���Q�D��pet 

temeljnih skupina �S�U�L���þ�H�P�X���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H: 

�� Adaptive Cruise Control (ACC) 

�� sustav za upozorenje na sudar i izbjegavanje sudara 

�� sustav za upozorenje na sudar �Q�D���N�U�L�å�D�Q�M�L�P�D 

�� �ÄStop and Go�³ sustav 

�� �V�X�V�W�D�Y���]�D���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���L���X�S�R�]�R�U�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 

 

Adaptive Cruise Control (ACC) ili �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�V�W�D�Q�M�X�� �L�V�S�U�H�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��v�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�L�K��senzora ili pak kamere. Ako se koristi 

kamera, program prati �Ä�S�R�Y�H�þ�D�Q�M�H�³ �V�O�L�N�H�� �W�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �E�U�]�L�Q�X�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D��

prepreci. Za sada su se boljim pokazali �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L��senzori jer su jednostavniji a sam proces  

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Xdaljenosti je jednostavniji. �6�L�V�W�H�P�� �U�D�G�D�� �M�H�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� U prvom �Äpinganju�³ se 

odredi �Ä�S�R�þ�H�W�Q�D�³ udaljenost. Nakon nekog vremena, npr. desetinke sekunde, drugo �Äpinganje�³ 



 34 

daje neku novu���� �Q�S�U���� �P�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �6�D�G�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��kojom brzinom se vozilo 

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���S�U�H�S�U�H�F�L tj. �P�R�å�H��li �G�R�ü�L���G�R���V�X�G�D�U�D�����$�N�R���S�U�R�U�D�þ�X�Q �X�N�D�å�H���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�X�G�D�U�D����prvo 

�V�O�L�M�H�G�L�� �]�Y�X�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�����W�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� i svjetlosni signal. U situaciji kad �Y�R�]�D�þ�� �Q�H�� �U�H�D�J�L�U�D�� �X��

�Ärazumnom�³ vremenu ���U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R���Ärazumno vrijeme�³), �V�X�V�W�D�Y�� �V�D�P�� �S�R�þ�L�Q�M�H��

�Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �]�D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�G�D�U�D���� �6�P�M�H�ã�W�D�M�� �V�D�P�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �M�H�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�Ästandardiziran�³���� �1�D�L�P�H���� �D�N�R�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�P�H�U�X���� �V�P�M�H�ã�W�D�� �M�X�� �V�H�� �S�R�G�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U����

�$�N�R�� �V�H�� �S�D�N�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�Q�]�R�U�H���� �R�Q�L�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �X�� �Y�L�V�L�Q�L�� �I�D�U�R�Y�D. Jedina prednost sustava s 

�N�D�P�H�U�R�P���M�H���W�D���ã�W�R���L�V�W�D���N�D�P�H�U�D���P�R�å�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���L���S�R�G�D�W�N�H���]�D���/�'�:�� 

 

Slika 32. ACC [40] 

 

 

�9�H�ü�� �G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �V�D�� �W�]�Y���&�U�X�L�V�L�Q�J�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �5�D�]�Y�R�M��

�W�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D�S�R�þ�H�R���M�H���X���6�$�'-�X�����1�D�L�P�H�����L�]�X�]�H�W�Q�R���Y�H�O�L�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L���F�H�V�W�D���E�H�]���]�D�Y�R�M�D���Y�R�å�Q�M�X��

�þ�L�Q�H���P�R�Q�R�W�R�Q�R�P���W�M�����G�R�O�D�]�L�O�R���M�H���G�R���Äzatupljenosti�³ �Y�R�]�D�þ�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���W�U�H�Q�X�F�L�P�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U����

�Y�R�]�D�þ�� �E�L�� �V�H���Äuspavao�³ te bi nailaskom na uzbrdicu �Äzaboravio�³ dodati gas te bi se vozilo 

�X�V�S�R�U�D�Y�D�O�R���� �6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�H���� �Q�D�� �Q�L�]�E�U�G�L�F�L�� �E�L�� �V�H���Äzaletio�³. Kako bi se to izbjeglo konstruiran je 

Cruising Control koji kad primjeti promjenu brzine reagira ili dodavanjem ili oduzimanjem 

�J�D�V�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�R�E�O�H�P���Q�D�V�W�D�Q�H���N�D�G���V�H���V�W�D�Y�H�����P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H�R�Y�L�V�Q�L�����&�U�X�L�V�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O���L���$�&�&��

�X�U�H�ÿ�D�M�� �X�� �Y�R�]�L�O�R���� �-�H�G�D�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �å�H�O�L�� �R�G�U�å�D�W�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �D�� �G�U�X�J�L���Ä�N�R�þ�L�³. Dakle, treba ih se povezati, 

treba ih se staviti u �Äsuradnju�³ i odrediti tko je �Äglavni�³. U praksi je to postavljeno da je ACC 

�Äglavni�³, a Cruising Contol �Ä�S�R�P�R�ü�Q�L�³ �X�U�H�ÿ�D�M���S�U�L���þ�H�P�X���V�X�U�D�ÿ�X�M�X���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����9�R�]�L�O�X���M�H��

�&�U�X�L�V�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O���S�R�G�H�ã�H�Q���Q�D���Q�S�U�������������N�P���K�����8���M�H�G�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���G�H�W�H�N�W�L�U�D���V�H���Y�R�]�L�O�R���N�R�M�H���Y�R�]�L��

isped sa npr. 80 km/h. Kako bi se izbjeglo nalijetanje na njega ACC usporava na 80 km/h i 

�þ�H�N�D���N�D�G���ü�H���V�H���Y�R�]�L�O�R���L�V�S�U�H�G���X�E�U�]�D�W�L���L�O�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���P�D�N�Q�X�W�L�����8���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����N�D�G���Y�L�ã�H���Q�H�P�D��

�Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�H�� �L�G�H�� ������ �N�P���K�� ���L�O�L�� �M�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �Y�R�]�L�W�L�� �������� �L�O�L�� �������� �N�P���K������ �$�&�&�� �Y�U�D�ü�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �Q�D��

�&�U�X�L�V�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O���N�R�M�L���Y�U�D�ü�D���Y�R�]�L�O�R���Q�D���S�R�G�H�ã�H�Q�X���E�U�]�L�Q�X���� 
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Slika 33. �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���V���$�&�&-om [41] 

 

 

 Navedena �Äsimbioza�³ �M�H�� �G�R�E�U�D�� �Q�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �Q�D vozilo ispred 

�Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �Y�H�ü�H�� �X�� �J�U�D�G�X�� �Q�H�J�R�� �O�L�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�M�� �F�H�V�W�L���� �� �8�� �J�U�D�G�X���� �N�D�G�� �M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

vozilima oko pet metara, ako prvo vozilo stane, a ono iza njega vozi brzinom od samo 18 

km/h, u roku od jedne �V�H�N�X�Q�G�H�� �ü�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �V�X�G�D�U�D���� �(�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�X�G�D�U�D nisu velike (npr. ako je 

ukupna masa vozila 900 kg, energija je 11250 J) no dovoljne su za dosta veliku �ã�W�H�W�X�� �Q�D��

vozilima kao i trzajne ozljede vrata. Zbog toga se razvilo nekoliko sustava kojima je ACC 

�W�H�P�H�O�M���� �D�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �J�U�D�G�V�N�X�� �Y�R�å�Q�M�X����Jedna �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K��modifikacija je �ÄStop and 

Go�³ sustav. S�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W��ovog sustava �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P��

brzinama tj. pri brzinama koje vozilo �Äprepoznaje�³ �N�D�R�� �J�U�D�G�V�N�X�� �Y�R�å�Q�M�X���� �9�R�O�Y�R�� �M�H��malo 

doradio �ÄStop and Go�³ sistem i nazvao ga je �ÄCity safety�³. Ovaj sustav se automatski aktivira 

pri brzinama do 30 km/h i bitno smanjuje posljedice takvih sudara.  

 

�8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���M�H���L�]�Y�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��kamera, uvijek se koriste dvije kamere. Jedna 

kamera je �Ä�R�E�L�þ�Q�D�³ kamera, a druga je IC tj. kamera �V�D�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�P�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�� �W�H�� �P�R�å�H��

prikupljati potrebne informacije �L���Q�R�ü�X�� 

 

 

4.3�����%�R�þ�Q�L���V�X�V�W�D�Y kontrole 

 

 �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�å�Q�M�D�� �]�D�P�R�U�Q�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �Q�R�þ�Q�R�M�� �Y�R�å�Q�M�L�� �U�D�Y�Q�R�P�� �F�H�V�W�R�P����

�þ�H�V�W���M�H���V�O�X�þ�D�M���G�D���Y�R�]�D�þ���]�D�V�S�H���L�O�L���V�H���Q�D�ÿ�H���X���S�R�O�X�V�Q�X�����3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�Rga je izlijetanje s ceste. Kako 

�E�L�� �V�H�� �W�R�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� sustav �Ätrake �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�³ �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�]�L�Y�D�� �L�� �'�U�L�Y�H�U�� �$�O�H�U�W��
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Control (DAC). �8�� �R�V�Q�R�Y�L���� �Y�R�]�L�O�R�� �S�U�D�W�L�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �W�M���� �F�U�W�H�� �N�R�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U��

�S�U�R�P�H�W�Q�H���W�U�D�N�H���W�H���R�G�U�å�D�Y�D���Y�R�]�L�O�R���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�Lh.  

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �Y�R�]�L�O�D�� �å�H�O�L�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D���� �V�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L��

vozila istovremno razvijaju neke svoje verzije �Ä�W�U�D�N�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�³. Tako je npr. Volvo je svoj 

sustav nazvao �/�'�:�����/�D�Q�H���'�H�S�D�U�W�X�U�H���:�D�U�Q�L�Q�J�����8�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���Feste). 

Sistem rada LDW-a se oslanja na princip rada kompjuterskog skenera. Kod skenera 

�Älampa�³ prelazi preko teksta te znakove koje je �Älampa�³ �X�R�þ�L�O�D �S�U�R�J�U�D�P�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�D��

znakovima u svojoj bazi podataka te na temelju te usporedbe �L�V�S�L�V�X�M�H�� �W�H�N�V�W�� �S�R�V�O�R�å�H�Q��od 

�Äprepoznatih�³ znakova. Kod LDW-a kamera koja je �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���L�V�S�R�G���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U�D��

ima funkciju �Älampe�³ skenera. Kamera �Äregistrira krivulju�³ te �W�D�M���S�R�G�D�W�D�N���ã�D�O�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�X�����'�R�N��

god kamera �Ävidi�³ �F�U�W�H���Q�D���F�H�V�W�L�����V�Y�H���M�H���X���U�H�G�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�G�D��jednu od crta �Y�L�ã�H���Q�H vidi (jer je 

�N�R�W�D�þ�� �S�U�H�ã�D�R�� �S�U�H�N�R�� �W�U�D�N�H�� �L�O�L�� �M�R�M�� �V�H�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �S�U�L�E�O�L�å�L�R���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�U�Y�R��daje �]�Y�X�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�R�M�L�� �E�L��

trebao upozoriti �Y�R�]�D�þ�D����A�N�R�� �Y�R�]�D�þ�� �Q�H�� �U�H�D�J�L�U�D�� �Q�D�� �]�Y�X�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �ã�D�O�M�H�� �V�L�J�Q�D�O�� �V�H�U�Y�R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X���G�D���]�D�N�U�H�Q�H���N�R�W�D�þ�H���N�D�N�R���E�L���N�D�P�H�Ua ponovno mogla �Ävidjeti�³ obe crte na cesti. Kako 

bi se izbjegli �Änesporazumi�³ pri �Ä�J�D�å�H�Q�M�X���F�U�W�H�³�����/�'�:���Q�H���ã�D�O�M�H���V�L�J�Q�D�O���Q�L�W�L���Q�H���S�U�H�X�]�L�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�X��

�D�N�R���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�L���V�P�M�H�U�D���M�H�U���M�H���W�D�G�D���M�D�V�Q�R���G�D���Y�R�]�D�þ���V�Y�M�H�V�Q�R���S�R�G�X�]�L�P�D���Q�H�N�X���U�D�G�Q�M�X��

vezanu uz skretanje tj. prelazak crte.  

 

Slika 34. LDW [42] 

 

 

 �.�D�G���V�H���J�R�Y�R�U�L���R���N�R�Q�W�U�R�O�L���E�R�N�R�Y�D���Y�R�]�L�O�D�����Q�H�P�R�J�X�ü�H���M�H���Q�H���Q�D�Y�H�V�W�L���L���S�R�P�R�ü���S�U�L���N�R�Q�W�U�R�O�L��

mrtvog kuta retrovizora. �1�D�L�P�H�����Y�H�O�L�N���E�U�R�M���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�V�W�D�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���X���S�U�R�P�H�W���L�O�L��

pri pretjecanju jer se ne provjeri mrtvi kut. S obzirom da je mrtvi kut nevidljiv, bilo bi 

nezgodno �Äpokriti�³ ga s kamerom te sliku slati na ekran u vozilu. Ipak, postoje i ovakvi 
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sustavi no oni zahtjevaju ekran u vozilu. Dodatno �Ä�S�L�ã�W�D�Q�M�H�³ �N�R�M�H�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �X��

�P�U�W�Y�R�P���N�X�W�X�����V�N�U�H�ü�H���S�R�J�O�H�G���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���H�N�U�D�Q���ã�W�R���M�H���]�D�S�U�D�Y�R���R�G�Y�O�D�ü�H�Q�M�H���S�D�å�Q�M�H���V�D���V�D�P�H���F�H�V�W�H����

�6�W�R�J�D���R�Y�D�N�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�V�X���X���þ�H�V�W�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�L�����=�Q�D�W�Q�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���L���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�M�H�� �V�P�M�H�ã�Waj malog senzora u sam retrovizor. Radarski �L�O�L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L��snop (ovisno o vrsti 

senzora koji se koristi) pri tome �Äpokriva�³ �L�� �P�U�W�Y�L�� �N�X�W�� �W�H���V�H�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�D�ÿ�H�� �X��

�P�U�W�Y�R�P�� �N�X�W�X�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �]�Y�X�þ�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�X�� �R�S�D�V�Q�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X����

�6�O�L�þ�Q�R�� �'�$�& sustavu �W�M���� �/�'�:�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �L�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�� �N�R�M�D�� �S�U�H�X�]�L�P�D��

upravljanje vozilom ako v�R�]�D�þ�� �Q�H�� �U�H�D�J�L�U�D�� �Q�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�D�G�L�� �R��

usporavanju vozila i �Ädavanju�³ u desno. Zanimljivo je napomenuti da je i ovaj sustav razvio 

�9�R�O�Y�R���L���W�R���S�U�H�G���G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���S�R�G���R�]�Q�D�N�R�P���%�/�,�6�����%�O�L�Q�G���6�S�R�W���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�����S�U�L���þ�H�P�X��

je koristio �Äkla�V�L�þ�Q�H�³ kamera, a GM (General Motors) 2008. uvodi radare12���� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W��

�%�/�,�6���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���E�L�O�D���X���W�R�P�H���ã�W�R���M�H���V�O�L�N�X���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�R���Q�D���U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U�X�� 

  

Slika 35. �%�/�,�6���V�X�V�W�D�Y���L���S�R�G�U�X�þ�M�H���Äpokrivanja�³ [13] 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
12 http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:670550/FULLTEXT01.pdf 
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4.4. Primjer sustava u Citroen automobilima 

 

�7�H�O�H�P�D�W�L�N�X�� �X�� �&�L�W�U�R�s�Q�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �N�D�R��

�Q�S�U�����F�M�H�O�L�Q�X���Y�H�]�D�Q�X���X�]���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X�����S�R�P�R�ü�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L���S�R�P�R�ü���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L�� 

 

 

4.4.1. Navigacijski sustav Citroën 

 

�ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �S�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �Qavigacijski sustavi no svaki renomirani 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���U�D�]�Y�L�M�D���L���Q�H�N�L���V�Y�R�M���Y�O�D�V�W�L�W�L���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����-�D�V�Q�R�����R�Q�D�M���G�L�R���N�R�M�L���M�H���Y�H�]�D�Q���X�]���V�D�P��

�S�R�O�R�å�D�M���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �M�H�U���N�R�U�L�V�W�L���*�3�6���V�X�V�W�D�Y���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���L�V�W�L���Q�R���U�D�]�O�L�N�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���Q�H�N�L�P��

dodatnim funkcijama. Zbog toga eMyWay navigacija koju koriste Citroën automobili ima 

�Q�H�N�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���� �=�D�� �S�R�þ�H�W�D�N���� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �]�D�V�O�R�Q�� �X�� �E�R�M�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������

�Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�J�R�G�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W���Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �ã�W�R���M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�� �L�]�� �V�O�L�N�H��

4.9�����Ä�6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�³���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���R�E�L�þ�Q�R���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�H���H�N�U�D�Q�H���ã�W�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Q�D��

�Q�M�L�P�D���þ�L�Q�L���X���Q�D�M�E�R�O�M�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�X�J�R�G�Q�L�P�����6�O�L�M�H�G�H�ü�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���X���W�R�P�H���ã�W�R���L�P�D��

�Y�H�O�L�N�X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �V�� �X�þ�L�W�D�Q�L�P�� �D�X�W�R�N�D�U�W�D�P�D���� �,�D�N�R�� �Q�D�� �S�U�Y�L�� �S�R�J�O�H�G�� �R�Y�R�� �L�� �Q�L�M�H���Q�H�ã�W�R��

�S�R�V�H�E�Q�R�� �E�L�W�Q�R���� �R�Y�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �P�H�P�R�U�L�M�D�� �R�P�R�J�X�þ�D�Y�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �N�D�U�W�L�� �W�H�� �M�H�� �P�D�O�D��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �V�H�� �Ä�L�]�L�ÿ�H�� �L�]�� �N�D�U�W�H�³���� �0�R�å�G�D�� �V�D�P�D�� �N�D�U�W�D�� �L�� �P�M�H�V�W�R�� �J�G�M�H�� �V�H��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �Q�L�M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �R�V�R�E�L�W�R�� �Y�D�å�Q�R�� �Q�R�� �G�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �S�R�G�L�å�H��ovaj sustav na 

�Q�L�Y�R�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �N�R�M�L�� �R�Y�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �þ�L�Q�L�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�P�� �Y�R�]�L�O�R�P���� �M�H�� �S�R�G�V�M�H�W�Q�L�N�� �Q�D��

�]�Q�D�N�R�Y�H�� �]�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�H���� �1�D�L�P�H���� �N�D�U�W�D�� �N�R�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �Ä�U�D�]�L�Q�D�³���� �3�U�Y�D��

�Ä�U�D�]�L�Q�D�³���E�L���E�L�O�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���J�G�M�H���V�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D�O�D�]�L���L���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�P�D���F�L�O�M�X�����7�R���E�L���E�L�O�R��

�R�Q�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �Ä�V�N�U�H�Q�L�W�H�� �G�H�V�Q�R�� �N�D�G�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�W�H�� �M�R�ã�� �������� �P�³���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �W�D�� �N�D�U�W�D��

�Ä�]�Q�D�³�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �W�M���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �J�G�M�H�� �V�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�H�� �X�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R��

�Ä�V�N�U�H�Q�L�W�H�³�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L�� �L�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �R���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�X�� �E�U�]�L�Q�H���� �Q�D�L�O�D�V�N�X�� �Q�D�� �Q�H�N�X�� �R�S�D�V�Q�X��

�G�L�R�Q�L�F�X���L���V�O�����-�D�V�Q�R�����W�H�P�H�O�M�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H���V�X���N�D�U�W�H���W�M�����W�R�þ�Q�R�V�W���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�M�H���N�D�U�W�D���G�D�M�H����

�0�M�H�V�W�D���V�H���Q�H���P�M�H�Q�M�D�M�X���Q�R���Q�H�N�L���X�Y�M�H�W�L���X���Y�R�å�Q�M�L���V�H���P�M�H�Q�M�D�M�X�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���M�H���X�V�O�M�H�G��

�Q�H�þ�H�J�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�O�L�� �V�X�� �G�U�X�J�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�D�� �F�H�V�W�L�� �S�D�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�G�U�X�J�D�þ�L�M�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �X�� �&�L�W�U�R�s�Q�X�� �R�G�M�H�O�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�� �V�D�P�R�� �]�D�� �W�R���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �S�U�L�M�H��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�H�V�S�O�D�W�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Ä�X�S�G�D�W�H�³�� �N�D�U�W�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�X�W�� �L�ã�O�R�� �V�� �Q�R�Y�L�P��

informacijama. 
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Slika 36. �6�P�M�H�ã�W�D�M���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D [43] 

 

 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X���R�G���Ä�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J�³�� �*�3�6���S�U�L�N�D�]�D���� �Q�D���R�Y�R�P���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���V�H���G�R�E�L�Y�D��

realne slike mjesta kroz koje se putuje (vidljivo na slici 4.10.�����W�D�N�R���G�D���M�H���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���G�R�G�D�W�Q�R��

�R�O�D�N�ã�Dno. 

 

Slika 37. �6�P�M�H�ã�W�D�M��navigacijskog sustava [43] 

 

 

�1�D�Y�L�J�D�F�L�M�D�� �þ�L�Q�L���Y�R�å�Q�M�X���X�J�R�G�Q�L�M�R�P���W�M���� �V�L�J�X�U�Q�L�M�R�P���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���S�R�V�W�R�M�H���L���V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�D�G�D���V�X��

�S�R�W�U�H�E�Q�H���Q�H�N�H���G�R�G�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�O�L���S�R�P�R�ü�����8���W�X���V�Y�U�K�X���&�L�W�U�R�s�Q���M�H���U�D�]�Y�L�R���&�R�Q�Q�H�F�W���%�R�[���ã�W�R���Me 

zapravo veza na niz besplatnih usluga, dostupnih 24 sata na dan i 7 dana u tjednu, koje 

�S�U�X�å�D�M�X���M�R�ã���Y�L�ã�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L���S�R�P�R�ü�L�����&�R�Q�Q�H�F�W���%�R�[���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� 

�� �S�R�]�L�Y���]�D���S�R�P�R�ü 

�� �S�R�]�L�Y���X���Q�X�å�G�L 

�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�X���V�H�U�Y�L�V�Q�X���N�Q�M�L�å�L�F�X�� 
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�&�L�W�U�R�s�Q�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�]�L�Y�� �]�D�� �S�R�P�R�ü�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �V�H �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�Y�D�U�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �N�R�G�� �Q�D�V�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L����

�1�D�L�P�H���� �ã�D�O�M�H���V�H���S�R�]�L�Y���&�L�W�U�R�s�Q���F�H�Q�W�U�X���N�R�M�L���ã�D�O�M�H�� �H�N�L�S�X���P�H�K�D�Q�L�þ�D�U�D���N�D�N�R���E�L�� �S�R�S�U�D�Y�L�O�L���Y�R�]�L�O�R���L�O�L��

�J�D���E�D�U�H�P���R�V�S�R�V�R�E�L�O�L���G�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�U�Y�R�J���V�H�U�Y�L�V�D���X���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L���S�R�S�U�D�Y�D�N�� 

�&�L�W�U�R�s�Q�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�]�L�Y�� �X�� �Q�X�å�G�L�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�D�Q�� �Q�R�� �R�Q�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �D�N�R�� �M�H�� �Y�R�]�L�O�R��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L�� ���V�O�L�N�D��4.11.������ �3�R�Q�R�Y�Q�R���� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�D�ã�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��

�N�R�M�D���Q�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���R�Y�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���� 

 

Slika 38. �6�P�M�H�ã�W�D�M���W�L�S�N�H���]�D���S�R�]�L�Y���X���Q�X�å�G�L [44] 

 

 

�&�L�W�U�R�s�Q���Y�L�U�W�X�D�O�Q�D���V�H�U�Y�L�V�Q�D���N�Q�M�L�å�L�F�D���]�D�S�U�D�Y�R���G�D�M�H���V�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���G�R�E�L�W�L���L��

�L�]���Ä�S�D�S�L�U�Q�D�W�H���V�H�U�Y�L�V�Q�H���N�Q�M�L�å�L�F�H�³�����,�S�D�N�����S�R�V�W�R�M�L���M�H�G�Q�D���E�L�W�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�����$�X�W�R�P�R�E�L�O���V�D�P���Ä�X�S�L�V�X�M�H�³��

�X���N�Q�M�L�å�L�F�X���V�Y�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H���Y�O�D�V�Q�L�N���X���V�Y�R�M�H�P���R�V�R�E�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���0�\�&�L�W�U�R�s�Q���S�U�L�P�D���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L���R��

�V�W�D�Q�M�X���V�Y�R�M�H�J���Y�R�]�L�O�D���W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�M�L�K���P�R�å�H���G�R�Q�R�V�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���R�G�O�X�N�H���N�D�R���Q�S�U�����G�D���O�L���ü�H���L�ü�L��

na promjenu ulja i sl. 

 

 

4.4.2. �3�R�P�R�ü���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L 

 

Iako su i do sada �Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�R�P�R�ü���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�Y�H�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�H���N�R�M�L��

�V�X���X�L�V�W�L�Q�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�å�Q�M�H�����3�U�L���W�R�P�H���V�H���P�R�å�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���V�X�V�W�D�Y�H���N�R�M�L���Y�R�]�L�O�R���þ�L�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P���L���R�Q�H���N�R�M�L���þ�L�Q�H���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���P�H�ÿ�X���V�Y�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���]�Q�D�W�Q�R���X�J�R�G�Q�L�M�L�P���þ�L�P�H���V�H��

ind�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �S�R�P�R�ü�� �S�U�L�� �Y�R�å�Q�M�L�� �Q�H�J�R�� �L�� �X�G�R�E�Q�R�V�W�� �Y�R�å�Q�M�H���� �8�� �S�U�Y�R�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �V�H��

�P�R�å�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �R�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�P�� �S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X�� �F�U�W�H���� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J��
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tlaka u gumama, automatska svjetla, aktivni regulator brzine, sustav za mjerenj�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J��

�P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���� �3�D�U�N�� �$�V�V�L�V�W���� �N�D�P�H�U�X�� �]�D�� �Y�R�å�Q�M�X�� �X�Q�D�W�U�D�J���� �V�X�V�W�D�Y�� �9�L�V�L�R�Q�� �������ƒ�� �L�Q�D�G�]�R�U��

mrtvog kuta. Druga kategorija je primjena HUD-a. 

�6�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �R�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�P�� �S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X�� �F�U�W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�Q�]�R�U�H�� ���$�)�,�/���� �N�R�M�L��

detektiraju crte na cesti �L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �R�� �W�R�P�H�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�M�X�� �Y�R�]�D�þ�D���� �2�Y�D�M��

�V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �R�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�P�� �S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X�� �F�U�W�H�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �E�R�U�E�L�� �S�U�R�W�L�Y�� �S�R�V�S�D�Q�R�V�W�L�� �L�O�L��

�W�U�H�Q�X�W�D�N�D�� �U�D�V�W�U�H�V�H�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�H�P�� �W�H�� �M�H�� �R�Y�D�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���V�L�J�X�U�Q�Rsti. 

Ova tehnologija rabi podatke koje stalno prikupljaju infracrveni senzori usmjereni 

prema tlu kako bi otkrila prelazak vozila preko bijele isprekidane ili pune crte (slika 4.12.). 

�.�D�G�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�� �E�L�M�H�O�X�� �F�U�W�X�� �E�H�]�� �X�S�D�O�M�H�Q�R�J�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �V�P�M�H�U�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �ã�D�O�M�H��

�X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�����9�R�]�D�þ�D���W�D�G�D���X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X���]�Y�X�þ�Q�L���V�L�J�Q�D�O�L���L���L�O�L���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���X���V�M�H�G�D�O�X���L���W�R���V���R�Q�H���V�W�U�D�Q�H��

�Q�D���N�R�M�R�M���M�H���S�U�H�ã�D�R���S�U�H�N�R���F�U�W�H�����6�X�V�W�D�Y���Q�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�R�P�D�Q�G�H���Y�R�]�L�O�D���N�D�N�R���E�L���Y�R�]�D�þ���L���G�D�O�M�H���L�P�D�R��

nadzor nad vozilom. Sustav za upozorenje o nenamjern�R�P���S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X���F�U�W�H���X�]���S�R�P�R�ü���V�H�Q�]�R�U�D��

dostupan je na C4 i C5. 

 

Slika 39. �6�X�V�W�D�Y���]�D���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���R���Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�P���S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X���F�U�W�H���X�]���S�R�P�R�ü���V�H�Q�]�R�U�D [45] 

 

 

�1�D���S�U�Y�L���S�R�J�O�H�G�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D�� �Q�L�M�H���E�D�ã���M�D�V�Q�R���� �,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���L�V�L�M�D�Y�Dnje 

�Y�H�]�D�Q�R���M�H���X�]�� �W�R�S�O�L�Q�X���S�D�� �V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�L�W�D�Q�M�H���Q�L�M�H�� �O�L���F�L�M�H�O�D���F�H�V�W�D���L�V�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�H���V�X��

�L�S�D�N���Q�H�ã�W�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�H�����%�L�M�H�O�D���F�U�W�D���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���L���Q�H�ã�W�R���M�H���K�O�D�G�Q�L�M�D���R�G���R�V�W�D�W�N�D���F�H�V�W�H�����0�R�å�H��

se raditi samo o desetinkama stupnja no uz osjetljivi inf�U�D�F�U�Y�H�Q�L���V�H�Q�]�R�U���P�R�J�X�ü�H���M�H���W�X���U�D�]�O�L�N�X��

�X�R�þ�L�W�L�����'�D�N�O�H�����V�X�V�W�D�Y���M�H���X���R�V�Q�R�Y�L���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�����6�H�Q�]�R�U���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D���Q�H�N�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����3�R�W�R�P��
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�V�D�P�R���Q�D���W�U�H�Q�X�W�D�N���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�S�D�G�D���W�H���S�R�Q�R�Y�R���G�R�O�D�]�L���Q�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����=�Q�D�þ�L�����S�U�H�ã�O�R��

�V�H���S�U�H�N�R���Q�H�þ�H�J���K�O�D�G�Q�R�J�����3�U�H�ã�O�R���V�H �S�U�H�N�R���F�U�W�H���W�H���W�R���W�U�H�E�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���Y�R�]�D�þ�X�� 

�'�U�X�J�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �R�� �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�P�� �S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X�� �F�U�W�H�� ���$�)�,�/���� �L�P�D��

�P�D�O�H�Q�X�� �N�D�P�H�U�X�� �L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �V�O�L�N�H�� �S�D�� �M�R�ã�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� ���V�O�L�N�D��4.13.). 

�.�D�P�H�U�D���L�P�D���Q�H�N�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���N�X�W���W�M�����ã�L�U�L�Q�X���V�Q�L�P�D�Q�M�D���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���V�H���Ä�]�Q�D�³���G�D���O�L���M�H���Y�R�]�L�O�R���X��

�W�U�D�F�L�� �L�O�L�� �Q�H���� �-�D�V�Q�R���� �P�R�U�D���V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Ä�N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�M�H�³�� �M�R�ã�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �G�D�� �N�D�P�H�U�D�� �Ä�Y�L�G�L�³�� �O�L�M�H�Y�X��

�F�U�W�X���N�D�G���M�H���Y�R�]�L�O�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���Q�D���G�H�V�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���W�U�D�N�H���L���R�E�U�Q�X�W�R�����8���W�U�H�Q�X�W�N�X���N�D�G���N�D�P�H�U�D���Y�L�ã�H���Q�H��

�Ä�Y�L�G�L�³���F�U�W�X���� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �L�]�L�ã�O�R�� �L�]�� �W�U�D�N�H���� �6�D�P�D�� �O�R�J�L�N�D�� �U�D�G�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D����

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �V�Q�L�P�D�N�� �N�D�P�H�U�H�� �V�D�� �Ä�V�Q�L�P�O�M�H�Q�R�P�� �V�O�L�N�R�P�� �F�U�W�H�³���� �'�D�N�O�H���� �D�N�R�� �M�H�� �Q�H�W�N�R�� �N�U�H�G�R�P��

�Q�D�F�U�W�D�R���Q�H�ã�W�R���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����N�D�P�H�U�D���Q�H���U�H�D�J�L�U�D���� 

�1�H�Q�D�P�M�H�U�Q�L�� �S�U�H�O�D�V�F�L�� �E�L�M�H�O�L�K�� �F�U�W�D�� �E�H�]�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �V�P�M�H�U�D���� �G�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H��

�Y�L�E�U�D�F�L�M�D�P�D�� �X�� �V�M�H�G�D�O�X�� �L�O�L�� �X�� �Y�R�]�D�þ�H�Y�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�P�� �S�R�M�D�V�X���� �2�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �R�G�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �R�W�N�U�L�Y�D��

�P�D�O�H�Q�D���� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�D���� �N�D�P�H�U�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�N�U�D�M�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U�D�� �N�D�R�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

prepoznavanja crta temeljena na digitalnom prikazu. 

 

Slika 40. �6�X�V�W�D�Y���]�D���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���R���Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�P���S�U�H�O�D�å�H�Q�M�X���F�U�W�H���X�]���S�R�P�R�ü���N�D�P�H�U�H [45] 

 

 

Sustav otkrivanja nedovoljnog tlaka u gumama mjeri tlak u gumama senzorima  koji 

�V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���V�Y�D�N�R�M���J�X�P�L���L���ã�D�O�M�X���S�R�G�D�W�N�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�þ�X�Q�D�O�X�����.�D�G�D���W�O�D�N���X���J�X�P�L���S�D�G�Q�H���L�V�S�R�G��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �Q�D�� �Y�L�ã�H�Q�D�P�M�H�Q�V�N�R�P�� �V�H�� �]�D�V�O�R�Q�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�O�L�N�R�Y�Q�D�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�� �R��

�W�R�P�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�D�� �]�Y�X�þ�Q�L�P�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�P�� ���V�O�L�N�D��4.14.������ �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L��

�S�D�G�� �W�O�D�N�D�� �X�� �J�X�P�D�P�D�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �Q�D�U�X�ã�L�W�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R��

�H�O�H�P�H�Q�W�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �W�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�W�L�þ�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �Q�D�� �V�W�D�O�D�Q�� �Q�D�G�]�R�U�� �Q�D�G�� �W�O�D�N�R�P�� �ã�W�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���E�X�N�H���X���Y�R�å�Q�M�L�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���W�H���W�U�R�ã�H�Q�M�X���J�X�P�D�� 



 43 

 

Slika 41. Sustav kontrole tlaka u pneumaticima [46] 

 

 

�6�O�L�M�H�G�H�ü�L���H�O�H�P�H�Q�W���M�H���Y�H�]�D�Q���X�]���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H kratkih svjetala. Naime, svjetla 

�V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �S�D�O�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�S�R�W�S�X�Q�R�� �R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �Y�R�å�Q�M�X�� �Q�R�ü�X�� �M�H�U�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �Ä�N�R�M�D�� �V�X�� �P�L�� �V�Y�M�H�W�O�D��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�³�� �3�R�P�R�ü�X�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�� �P�M�H�U�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�� �Ä�N�R�O�L�þ�L�Q�L�³��

�V�Y�M�H�W�O�D���� �.�D�G�� �W�D�M�� �L�]�Q�R�V�� �S�D�G�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H���� �V�Y�M�H�W�O�D�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �S�D�O�H���� �3�R�P�R�ü�X��

senzora koji se koristi pri aktivnoj regulaciji brzine dobiva se podatke o prometu isred vozila 

te ako senzor registrira vozilo, aktiviraju se kratka svjetla. Prolaskom vozila tj. ako je cesta 

�L�V�S�U�H�G���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Ä�þ�L�V�W�D�³���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�X�J�D���V�Y�M�H�W�O�D�� 

Aktivni sustav regulacije brzine (slika 4.15.) otkriva svako usporavanje vozila ispred i 

�R�� �W�R�P�H�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�� �Y�R�]�D�þ�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �V�W�D�O�Q�R�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �Y�R�]�L�O�D��

�V�S�U�L�M�H�G�D���� �5�H�J�X�O�D�W�R�U�� �E�U�]�L�Q�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �V�W�D�O�Q�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�S�U�L�M�H�G�D�� �G�M�H�O�X�M�X�ü�L�� �Q�D�� �J�D�V�� �L��

�N�R�þ�Q�L�F�X�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�Lke 30 km/h. Kad se cesta ispred oslobodi, automobil se 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Y�U�D�ü�D���Q�D���Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�X���E�U�]�L�Q�X�� 

 

Slika 42. Aktivni sustav regulacije brzine [45] 
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�8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���X���S�U�H�G�Q�M�H�P���E�U�D�Q�L�N�X���ã�D�O�M�H���]�Y�X�þ�Q�L���V�Q�R�S���L���Ä�R�V�O�X�ã�N�X�M�H�³���G�D���O�L���V�H���W�D�M���]�Y�Xk 

�Y�U�D�ü�D���� �$�N�R�� �V�H�� �Y�U�D�ü�D���� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �L�V�S�U�H�G�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�D�� �S�U�H�S�U�H�N�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �E�U�]�R��

�]�Y�X�N���Y�U�D�W�L���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���S�U�H�S�U�H�N�H���� �9�H�ü���Q�D�N�R�Q���G�Y�D���W�D�N�Y�D���Ä�S�R�Y�U�D�W�D���]�Y�X�N�D�³��

�P�R�J�X�ü�H���M�H���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���G�D���O�L���V�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���S�U�H�S�U�H�F�L���L�O�L���M�H���Q�D���N�R�Qstantnoj udaljenosti od 

�Q�M�H�� �L�O�L�� �V�H�� �þ�D�N�� �X�G�D�O�M�D�Y�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �J�D�V�� �L�O�L�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �þ�L�P�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D��

�Y�R�]�D�þ�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���Q�D�S�H�W�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�H���X�]���N�R�Q�W�U�R�O�X���W�R�J�D���G�D���Q�H���Q�D�O�H�W�L���Q�D���Y�R�]�L�O�R���L�V�S�U�H�G���V�H�E�H�� 

�0�M�H�U�H�Q�M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H�� ���V�O�L�N�D��4.16.���� �S�R�P�D�å�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���M�H�U���S�R�N�D�]�X�M�H���L�P�D���O�L���V�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�M�H�V�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���Y�R�]�L�O�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

�V�H�Q�]�R�U�L�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�D���X���S�U�H�G�Q�M�L���R�G�E�R�M�Q�L�N���� �V�X�V�W�D�Y���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���P�M�H�V�W�D���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H��

�Y�R�]�D�þ�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �O�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �S�D�U�N�L�U�Q�R�� �P�M�H�V�W�R �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �8�V�W�R���� �R�E�D�Y�M�H�ã�ü�X�M�H�� �J�D�� �R��

�W�H�å�L�Q�L�� �P�D�Q�H�Y�U�D�� �N�R�M�L�� �W�U�H�E�D�� �L�]�Y�H�V�W�L���� �'�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�ü�L�� �S�R�N�U�D�M�� �S�D�U�N�L�U�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�Q�]�R�U��

�V�N�H�Q�L�U�D�R���Q�M�H�J�R�Y�X���G�X�O�M�L�Q�X�����0�M�H�U�H�Q�M�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���N�D�G�D���S�U�H�G�Q�M�L���G�L�R���Y�R�]�L�O�D���S�U�R�ÿ�H���S�R�N�U�D�M���P�M�H�V�W�D�����1�D��

�Y�L�ã�H�Q�D�P�M�H�Q�V�N�R�P�� �H�N�U�D�Q�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�U�X�N�D�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�L�J�Q�D�O�R�P�� �R�� �W�R�P�H�� �M�H�� �O�L��

�S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�H�����W�H�ã�N�R���L�O�L���V�H���Q�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� 

 

Slika 43. Park Assist [45] 

 

 

�.�R�G�� �R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�L���� �6�H�Q�]�R�U�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�� �Y�R�]�L�O�R�� �L�O�L��

prepreku tj. bo�þ�Q�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �Q�M�H���� �8�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Q�H�N�R�J�� �Ä�X�G�X�E�O�M�H�Q�M�D�³�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D��

�Ä�G�X�E�L�Q�X�³���W�H���D�N�R���M�H���W�R���Q�S�U�������������P���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���G�D���E�L���V�H���W�X�����S�R���S�L�W�D�Q�M�X���Ä�G�X�E�L�Q�H�³���P�R�J�O�R���S�D�U�N�L�U�D�W�L����

�3�R�W�R�P�� �P�M�H�U�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �Q�D�L�O�D�V�N�D�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Ä�G�X�E�L�Q�H�³���� �=�Q�D�M�X�ü�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �N�U�H�W�D�Qja, 

�U�D�þ�X�Q�D�O�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���G�X�å�L�Q�X���Ä�X�G�X�E�O�M�H�Q�M�D�³���W�H���V�X�J�H�U�L�U�D���Y�R�]�D�þ�X���G�D���O�L���V�H���P�R�å�H���S�D�U�N�L�U�D�W�L���L�O�L���Q�H�� 

�8�V�N�R���Y�H�]�D�Q�R���X�]���R�Y�R���M�H���L���V�X�V�W�D�Y���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D���3�D�U�N���$�V�V�L�V�W���N�R�M�L���S�R�P�D�å�H���G�D���V�H��

�Y�R�]�L�O�R���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�D�U�N�L�U�D�����1�D���Y�R�]�D�þ�X���M�H���V�D�P�R���G�D���S�U�L�W�L�ã�ü�H���S�D�S�X�þ�L�F�X���J�D�V�D���L���N�R�þ�Qice. Naime, ovo 

�M�H�� �V�D�P�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �N�R�O�H�P�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �L�� �S�U�H�G�Q�M�L�� �L�� �V�W�U�D�å�Q�M�L��

�V�H�Q�]�R�U�L�� �N�R�M�L�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�H�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �]�E�R�J�� �N�R�M�L�K�� �E�L�� �P�R�]�D�þ��

�P�R�U�D�R���]�D�N�R�þ�L�W�L�����8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���3�D�U�N���$�V�V�L�V�W�D�����D�X�W�R�P�R�E�L�O�X���M�H �M�D�V�Q�R���G�D���V�H���Y�R�]�D�þ���å�H�O�L���S�D�U�N�L�U�D�W�L���W�H��
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�N�R�U�L�V�W�L�� �Ä�S�U�R�F�H�G�X�U�X�³�� �]�D�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���� �'�D�N�O�H���� �N�D�G�� �Y�R�]�D�þ�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� ���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�� �M�X��

�V�W�U�D�å�Q�M�L���Q�S�U�����G�H�V�Q�L���V�H�Q�]�R�U�����L���]�D�X�V�W�D�Y�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�����D�X�W�R�P�R�E�L�O���R�G�P�D�K���S�U�H�E�D�F�X�M�H���X���Y�R�å�Q�M�X���X�Q�D�W�U�D�J��

�L�� �R�N�U�H�ü�H�� �N�R�W�D�þ�H�� �G�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�� �G�L�R�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�ÿ�H�� �X�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �8�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�� �V�H�Q�]�R�U��

�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �E�O�L�]�L�Q�X�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �L�]�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �ã�D�O�M�H�� �V�H�� �V�L�J�Q�D�O�� �Y�R�]�D�þ�X�� �N�R�M�L�� �ü�H��

�]�D�N�R�þ�L�W�L�����8���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����N�D�G���M�H���Y�R�]�L�O�R���V�W�D�O�R�����D�X�W�R�P�R�E�L�O���S�U�H�E�D�F�X�M�H���X���Y�R�å�Q�M�X���S�U�H�P�D���Q�D�S�U�L�M�H�G���L��

�R�N�U�H�ü�H���N�R�W�D�þ�H���X���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���W�M�����Q�D�V�W�R�M�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O���Ä�X�Y�X�ü�L�³���ã�W�R���G�X�E�O�M�H���X���S�D�U�N�L�U�Q�L���S�U�R�V�W�R�U����

�'�R�O�D�V�N�R�P�� �G�R�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �L�V�S�U�H�G�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �U�D�G�Q�M�D�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� ���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �Y�R�å�Q�M�X�� �X�Q�D�W�U�D�J�� �L��

�]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�W�D�þ�D������ �3�U�R�F�H�G�X�U�X�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �G�R�N�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �Q�L�M�H�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�� �L�O�L�� �G�R�N�� �Y�R�]�D�þ�� �Q�H��

is�N�O�M�X�þ�L���3�D�U�N���$�V�V�L�V�W�� 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �L�S�D�N�� �Ä�Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �E�L�ü�H�³���� �S�R�V�H�E�Q�D�� �S�R�P�R�ü�� �S�U�L�� �S�D�U�N�L�U�D�M�X�� �M�H�� �N�D�P�H�U�D�� �]�D��

�Y�R�å�Q�M�X���X�Q�D�W�U�D�J���N�R�M�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���H�N�U�D�Q�X���X���Y�R�]�L�O�X���S�U�X�å�D���S�U�H�J�O�H�G���V�Y�H�J�D���ã�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�D���Y�R�]�L�O�D��

�N�D�G���V�H���X�N�O�M�X�þ�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���]�D���Y�R�å�Q�M�X���X�Q�D�W�U�D�J�����6�O�L�N�X���X�S�R�W�S�X�Q�M�X�M�X���F�U�W�H���X���E�R�M�L���N�R�M�L���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���V�P�M�H�U��

�Y�R�]�L�O�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���G�R���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H���S�U�H�S�U�H�N�H�����.�D�P�H�U�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���P�R�G�H�O�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �E�U�D�Q�L�N�� �L�O�L�� �P�D�O�R�� �L�V�S�R�G�� �Q�M�H�J�D�� ���V�O�L�N�D��4.17.������ �6�O�L�N�X�� �V�� �N�D�P�H�U�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�P�D�W�L��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�X���L���W�L�M�H�N�R�P���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D���V���3�D�U�N���$�V�V�Lst-�R�P���ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�H���N�D�G�D��

zaustaviti kretanje unatrag. 

 

Slika 44. �6�P�M�H�ã�W�D�M���N�D�P�H�U�H [43] 

 

 

�6�O�L�N�D�� �N�R�M�X�� �N�D�P�H�U�D�� �V�Q�L�P�D�� �Ä�X�S�R�W�S�X�Q�M�H�Q�D�³�� �M�H�� �V�� �O�L�Q�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G��

�S�U�H�S�U�H�N�H�� ���F�U�Y�H�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H���� �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D��

���]�H�O�H�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L��4.18. 
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Slika 45. Slika s kamere za parkiranje unatrag [47] 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �W�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �M�H�� �6�X�V�W�D�Y�� �9�L�V�L�R�Q�� �������ƒ�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��pogled na sve 

�S�U�H�G�P�H�W�H���L���S�U�H�S�U�H�N�H���R�N�R���Y�R�]�L�O�D���ã�W�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y�R���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D�����R�V�R�E�L�W�R��

kad se ne vide iznutra (slika 4.19.). Slika koja se prikazuje na ekranu visoke rezolucije na 

�D�U�P�D�W�X�U�Q�R�M�� �S�O�R�þ�L�� �G�R�O�D�]�L�� �L�]�� �þ�H�W�L�U�L�M�X�� �N�D�P�H�U�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D��vozilu. Jedna se nalazi na prednjem 

�G�L�M�H�O�X���� �G�U�X�J�D�� �V�W�U�D�J�D���� �L�]�Q�D�G�� �U�H�J�L�V�W�D�U�V�N�H�� �S�O�R�þ�L�F�H���� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�H�R�V�W�D�O�H�� �G�Y�L�M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�R��

�Y�D�Q�M�V�N�L�K���U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U�D���L���X�S�R�W�S�X�Q�M�X�M�X���S�H�U�L�I�H�U�Q�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�����.�D�G���M�H���W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�����G�M�H�O�X�M�H���Q�D��

brzinama do 15 km/h i ostaje �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���V�Y�H���G�R�N�� �E�U�]�L�Q�D���Q�H���S�U�L�M�H�ÿ�H�������� �N�P���K���� �'�D�N�O�H�����U�D�G�L���V�H�� �R��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �N�D�P�H�U�H�� �]�D�� �S�R�J�O�H�G�� �X�Q�D�W�U�D�J�� �L�O�L�� �Ä�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�³�� �N�R�M�D�� �S�R�P�D�å�H�� �3�D�U�N��

Assist-u.  

 

Slika 46. Sustav Vision 360° [48] 

 

 

�6�X�V�W�D�Y���]�D���Q�D�G�]�R�U���P�U�W�Y�R�J���N�X�W�D���å�D�U�X�O�Micom u retrovizorima ukazuje na prisutnost vozila 

u mrtvom kutu (slika 4.20.������ �7�D�M�� �V�X�V�W�D�Y���� �N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �L�V�W�R�P�� �Q�D�þ�H�O�X�� �N�D�R�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �]�D�� �Y�R�å�Q�M�X��

�X�Q�D�W�U�D�J�����Y�D�å�D�Q���M�H���G�L�R���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���R�S�U�H�P�H�����R�V�R�E�L�W�R���Q�S�U�����Q�D���J�U�D�G�V�N�L�P���F�H�V�W�D�P�D�� 
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Slika 47. Nadzor mrtvog kuta [45]  

 

 

�6�H�Q�]�R�U�� ���]�D�R�N�U�X�å�H�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��4.21.������ �N�D�R�� �R�Q�D�M�� �]�D�� �S�R�P�R�ü�� �S�U�L�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X���� �M�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q��

�Ä�X�N�R�V�R�³���W�M�����Ä�S�R�N�U�L�Y�D�³���G�L�R���Y�R�]�L�O�D���W�M���R�N�R�O�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H���Q�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U�X���W�M�����Q�D�O�D�]�L���V�H��

�X�� �P�U�W�Y�R�P�� �N�X�W�X���� �8�� �W�U�Q�X�W�N�X�� �N�D�G�� �W�D�M�� �V�H�Q�]�R�U�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �Ä�S�U�H�S�U�H�N�X�³���� �S�D�O�L�� �V�H�� �V�L�J�Q�D�O�Q�D�� �O�D�P�S�L�F�D�� �X��

�U�H�W�U�R�Y�L�]�R�U�X���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���G�D���Q�H�ã�W�R���S�R�V�W�R�M�L���X���P�U�W�Y�R�P���N�X�W�X�� 

 

Slika 48. Nadzor mrtvog kuta [48] 

 

 

4.4.3. HUD (Head-up Display) 

 

Head-�X�S�� �G�L�V�S�O�D�\�� �X�� �E�R�M�L�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �Y�R�å�Q�M�L�� �Q�D�� �S�U�R�]�L�U�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �X��

�Y�R�]�D�þ�H�Y�X���Y�L�G�Q�R�P���S�R�O�M�X�����V�O�L�N�D��4.22.�������,�D�N�R���R�Y�R���L�]�J�O�H�G�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���Ä�I�X�W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�³���]�D�S�U�D�Y�R���V�H���U�D�G�L��

�R�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �V�W�D�U���� �-�H�G�L�Q�R���� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �E�L�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���Q�D�� �E�R�U�E�H�Q�L�P�� �O�H�W�M�H�O�L�F�D�P�D���� �D��

�W�H�N�� �Q�H�G�D�Y�Q�R�� �V�H�� �S�R�þ�H�R�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D����Razlog nije bio toliko u cijeni koliko u 
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�Ä�V�X�Y�L�ã�Q�R�V�W�L�³�����3�R�J�O�H�G�D���O�L���V�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���R�G���S�U�L�M�H���������J�R�G�L�Q�D�����M�H�G�L�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�X���E�L�O�L���E�U�]�L�Q�D�����W�O�D�N���X�O�M�D����

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W���V�Y�M�H�W�D�O�D���L���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D���V�P�M�H�U�D�����3�R�V�W�R�M�D�O�D���M�H���L���O�D�P�S�L�F�D���N�R�M�D���V�H���S�D�O�L�O�D��

kad bi rashladna te�N�X�ü�L�Q�D���S�U�H�ã�O�D���Q�H�N�X���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�X���J�U�D�Q�L�F�X�����6�D�P�R���O�X�N�V�X�]�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���V�X���L�P�D�O�L��

�S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���E�U�R�M�D���R�N�U�H�W�D�M�D���P�R�W�R�U�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����G�D�Q�D�V���S�R�V�W�R�M�H���Q�H�E�U�R�M�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�M�H���V�H���Q�X�G�L��

�Y�R�]�D�þ�X�����8�]�����G�R�Q�H�N�O�H���V�P�L�V�O�H�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���V�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����S�R�V�W�R�M�L���L���K�U�S�D���E�H�V�P�L�V�O�H�Q�Lh 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�D�R�� �Q�S�U���� �Q�D�]�L�Y�� �S�M�H�V�P�H�� �N�R�M�D���V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �U�H�S�U�R�G�X�F�L�U�D���� �J�O�D�V�Q�R�ü�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D��

izvan automobila i sl. S druge pak strane, avioni su stalno imali veliki broj instrumenata koje 

�M�H�� �S�L�O�R�W�� �W�U�H�E�D�R�� �S�U�D�W�L�W�L���� �9�U�O�R�� �W�H�ã�N�R�� �P�X�� �M�H�� �W�R�� �E�L�O�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �Q�D�� �Ä�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�³�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �S�D�� �M�H��

�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �+�8�'���� �6�D�G�D���� �N�D�G�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�� �G�R�ã�O�L�� �G�R�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�U�R�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���E�H�]��

�R�E�]�L�U�D���ã�W�R���V�X���Q�H�N�L���V�X�Y�L�ã�Q�L�����X���D�Y�L�R�Q�L�P�D�����V�D�G�D���V�H���L���Y�R�]�D�þ�X���P�R�U�D���R�P�R�J�X�þ�L�W�L���Ä�S�L�O�R�W�V�N�L�³���S�R�J�O�H�G���Q�D��

instrumente. 

 

Slika 49. HUD u C6 [49] 

 

 

�,�S�D�N���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �G�R�]�D�� �]�G�U�D�Y�R�J�� �U�D�]�X�P�D�� �S�D�� �V�H�� �Q�D�� �Ä�H�N�U�D�Q�³�� �+�8�'-a ne 

�S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �E�D�ã�� �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �Y�H�ü�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���� �N�D�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��4.23., iako postoji 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���Y�R�]�D�þ���V�D�P���G�R�G�D�M�H���S�U�L�N�D�]���Q�H�N�L�K���Q�M�H�P�X���E�L�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���+�8�'�� 

 

Slika 50. �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���Q�D���+�8�'-u [50]  
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4.4.4. STOP AND GO sustav 

 

�3�U�R�E�O�H�P���N�R�G���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���M�H���ã�W�R���P�R�W�R�U���U�D�G�L���þ�D�N���L���N�D�G���Y�R�]�L�O�R���P�L�U�X�M�H����

�7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Y�R�]�D�þ���S�O�D�ü�D���J�R�U�L�Y�R���D���Q�H���N�U�H�ü�H���V�H���L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D���R�N�R�O�L�ã�����9�U�L�M�H�P�H���þ�H�N�D�Q�M�D��

�Q�D�� �V�H�P�D�I�R�U�L�P�D���� �Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�� �L�O�L�� �X�� �N�R�O�R�Q�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�R���� �1�H�N�D�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�L�]�Q�R�V�L���V�D�P�R�����������Y�U�H�P�H�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����$�N�R���V�H���J�D�ã�H�Q�M�H�P���P�R�W�R�U�D���P�R�å�H���X�ã�W�H�G�M�H�W�L���R�Y�L�K��

�������� �J�R�U�L�Y�D���� �W�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �N�D�R�� �G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�P�R�� �L�V�W�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �D�� �G�D��je gorivo pojeftinilo 10%. 

Trenutna pojeftinjenja goriva kod nas su na razini ispod 1%. Dakle, radi se o sustavu koji ima 

�G�L�U�H�N�W�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���Ä�N�X�ü�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�³�� 

�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�R�� �U�D�]�O�R�J�� �G�D�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�J�U�D�G�L�� �X�� �&�L�W�U�R�s�Q�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���� �G�D�� �O�L�� �V�H��

radilo o �O�M�X�E�D�Y�L���S�U�H�P�D���N�X�S�F�L�P�D�����]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H���L�O�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���P�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�R�P���D�G�X�W�X�����&�L�W�U�R�s�Q���M�H��

�S�R�þ�H�R���V���Q�M�L�K�R�Y�R�P���X�J�U�D�G�Q�M�R�P�� 

�'�D���E�L���V�X�V�W�D�Y���P�R�J�D�R���U�D�G�L�W�L�����D�X�W�R�P�R�E�L�O���Ä�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�³���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�D�U�D�P�H�W�U�D���N�R�M�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L��

ispunjeni i to13: 

�� �Y�U�D�W�D���Y�R�]�D�þ�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D 

�� poja�V���Y�R�]�D�þ�D���P�R�U�D���E�L�W�L���]�D�N�R�S�þ�D�Q 

�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�W�D���S�D�S�X�þ�L�F�D���N�R�þ�Q�L�F�H�����P�R�W�R�U���M�H���X�J�D�ã�H�Q�� 

�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�W�D���S�D�S�X�þ�L�F�D���J�D�V�D���]�D���Y�L�ã�H���R�G�������������P�R�W�R�U���V�H���S�R�Q�R�Y�R���S�R�N�U�H�ü�H�� 

�� brzina vozila preko 6 km/h 

 

�6�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�O�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�L�S�N�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M�� �S�O�R�þ�L���� �$�N�R�� �V�H��

susta�Y�� �å�H�O�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Q�D�� �W�L�S�N�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�R�U�X�N�D�� �Ä�(�&�2�� �G�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G�³���� �3�R�Q�R�Y�Q�L�P��

�S�U�L�W�L�V�N�R�P���V�H���Y�U�ã�L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���W�H���V�O�L�M�H�G�L���S�R�U�X�N�D���Ä�(�&�2���D�F�W�L�Y�D�W�H�G�³���� 

 

 

4.5. Projekti Europske zajednice 

 

U Europskoj zajednici je pokrenut projekt SAFESPOT pod okriljem  European 

Commission Information Society, Media i EUCAR���� �&�L�O�M�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�X��

�N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X�� �P�U�H�å�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �E�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�O�L����Temelj 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���E�L���]�D�S�U�D�Y�R���E�L�R���X���W�R�P�H���G�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���G�D�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Y�R�]�L�O�X�����Y�R�]�D�þ�X�����R��okolini. 

                                                 
13 �+�\�E�U�L�G���������7�H�K�Q�L�þ�N�D���R�E�X�N�D���X���S�R�V�W�S�U�R�G�D�M�L 
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Slika 514. �'�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�]�L�O�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���L���Y�R�]�L�O�D���L���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���>�����@  

 

 

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�R���å�H�O�M�H�Q�L���F�L�O�M���W�M�����N�D�N�R���E�L���V�H���I�L�Q�D�O�L�]�L�U�D�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�M�H�N�W�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���R�N�R�Q�þ�D�W�L���R�V�D�P���S�R�G�S�U�R�M�H�N�D�W�D���L���W�R14: 

�� SP1 �± SAFEPROBE 

�� SP2 �± INFRASENS 

�� SP3 �± SINTECH 

�� SP4 �± SCOVA 

�� SP5 �± COSSIB 

�� SP6 �± BLADE 

�� SP7 �± SCORE 

�� SP8 �± HOLA 

 

�3�U�Y�D�� �W�U�L�� �S�R�G�S�U�R�M�H�N�W�D�� �V�X�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H���� �þ�H�W�Y�U�W�L�� �L�� �S�H�W�L�� �S�U�R�M�H�N�W�� �V�X��

vezani uz aplikacije, a posljednja tri podprojekta su vezana uz aktivnosti vezane za 

povezivanje i implemantaciju. 

 

 

4.5.1. SP4 �± SCOVA  

 

Cilj ovog podprojekta je prikupiti potrebe i zahtjeve te odrediti i razviti sigurnosne 

aplikacije temeljenog na kooperativnom sustavu. Osim toga, podprojekt treba ocijeniti 

aplikaci�M�H�� �Q�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D�� ���X�Y�M�H�W�L�P�D���� 

                                                 
14 http://www.safespot-eu.org/sub_projects.html 
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Konkretno, kod ovog podprojekta, kanal kooperativnog sustava se uglavnom temelji na V2V 

komunikaciji���� �þ�D�N�� �L�� �D�N�R�� �M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��dobivena od sustava infrastrukture  (SCOVA je 

ugla�Y�Q�R�P�����D�O�L���Q�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R����utemeljena na V2V suradnji). Ciljevi, u smislu sigurnosti, su15: 

�� �3�R�Y�H�ü�D�W�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���N�R�U�L�V�W�H���S�R�G�D�W�N�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���R�G���V�D�P�R�J���Y�R�]�L�O�D�����L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� 

�� �8�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���� �N�D�R�� �S�U�R�G�X�å�H�W�D�N�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�R�J�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D���� �U�D�V�S�R�Q���� �N�Y�D�O�L�Wetu i 

pouzdanost informacija 

�� Izraditi �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �(�[�W�H�Q�G�H�G�� �&�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�H�� �$�Z�D�U�H�Q�H�V�V�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�D�O-time rekonstrukcije 

�Y�R�å�Q�M�H�� 

�� Otvoriti razvoj novih sigurnosnih aplikacija temeljenih na kooperativnom pristupu 

 

�5�D�]�Y�R�M���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���S�R�W�S�X�Q�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���Q�D�þ�L�Q�D �Y�R�å�Q�M�H���L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���S�R�P�R�ü�X��

�V�H�Q�]�R�U�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K���Q�D���Y�R�]�L�O�X���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���L�]���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���V�D�P�R�J���Y�R�]�L�O�D���V��

ciljem: 

�� �3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���P�D�Q�H�Y�D�U�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D 

�� �6�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���N�U�L�W�L�þ�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���L�O�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V���Q�M�R�P���Q�D���L�V�S�U�D�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q 

 

�Ä�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���P�U�H�å�D���Y�R�]�L�O�D�³���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���Ä�9���,���P�U�H�å�D�³���ã�L�U�H operativni raspon �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P 

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�P�D�Q�G�Q�R�M�� �S�O�R�þ�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �G�D �Y�R�]�D�þ�� �G�R�E�Lje inf�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �P�R�J�X�ü�L�P��

prihvatljivim manevrima ili �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��nastav�O�M�D�Q�M�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D u svrhu 

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�U�L�W�L�þ�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H. 

Neke od razvijenih aplikacija su: 

�� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D �± p�R�G�D�F�L�� �]�D�� �Y�R�]�D�þ�D��o stanju �Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���N�R�M�H�� �M�R�ã�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �Q�H��

�X�R�þ�D�Y�D�� ���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�X�� �X�� �W�]�Y���� �Ä�V�O�L�M�H�S�R�M�� �W�R�þ�N�L�³�� i preprekama koje se nalaze u �Äsrednjem 

vremenu do sudara�³���W�M�����N�R�M�H���V�X���X�]���W�U�H�Q�X�W�Q�X���E�U�]�L�Q�X���X�G�D�O�M�H�Q�H��1-10 s�H�N�X�Q�G�L���Y�R�å�Q�M�H����Koncept 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� da s�H�� �Y�R�]�D�þ��obavijesti �X�� �U�D�Q�R�P�� �V�W�D�G�L�M�X�� �R�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�D�P�D���� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���V�O�R�å�H�Q�H situacije �Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�����N�D�R���L��da dobije podatke o vozilima koji se 

pojavljuju iz �Ä�V�O�L�M�H�S�H���W�R�þ�N�H�³. 

�� Promjene prometne trake �± vozila se opremaju sa senzorima za mjerenje trenja cestovne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H. �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Yozila mogu �S�R�G�X�]�H�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �U�D�G�Q�M�H kako bi se izbjegle 

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H���� �1�D�L�P�H���� �þ�D�N�� �L�� �U�D�Y�Q�D�� �F�H�V�W�D���� �D�N�R�� �M�H���Y�O�D�å�Q�D���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�S�D�V�Q�L�M�D�� �R�G�� �]�D�Y�R�M�D��

�N�R�M�L���L�P�D���V�X�K�L���D�V�I�D�O�W���� �2�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���Ä�S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�G�O�R�J�H�³���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q���X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D��

kad na trasi ceste postoje usjeci. 

                                                 
15 http://www.safespot-eu.org/sp4.html 
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�� Upozorenje na frontalni sudar �± s�X�V�W�D�Y�L���V�X���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W�L���Y�R�]�D�þ�D���X���U�D�Q�R�M���I�D�]�L��

o potencijalnom riziku od frontalnih sudara zbog, primjerice, smanjene brzine prethodnih 

vozila. Potrebne informacije se dobiva kroz direktnu komunikaciju  s drugim vozilima ili 

od lokalne infrastruktur�H�� �N�R�M�D�� �S�U�D�W�L�� �S�R�O�R�å�D�M�H�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� 

Kako bi se izbjeglo prepreke na putu (npr. odron kamenja) informacije se mogu dobivati i 

�S�R�P�R�ü�X���G�U�X�J�L�K���L�]�Y�R�U�D�����Q�S�U�����U�D�G�D�U���L�O�L���N�D�P�H�U�D�����W�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�W�L��i zajedno obraditi. 

�� �2�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���U�D�Q�M�L�Y�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���Q�H�V�U�H�ü�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���F�U�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D �± vozilo 

�N�R�M�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D���U�D�Q�M�L�Y�R�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����Q�S�U�����S�M�H�ã�D�N�D�����R���W�R�P�H���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���Q�D�U�H�G�Q�R���Y�R�]�L�O�R�����7�R���M�H��

�S�R�V�H�E�Q�R�� �E�L�W�Q�R�� �Q�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �L�� �N�U�X�å�Q�L�P��

tokovima 

�� Podaci o stanju ceste �± stanje ceste se procjenjuje na temelju informacija prikupljenih s 

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �6�Y�U�K�D�� �W�R�J�D�� �M�H�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �N�D�R�� �L�� �V�O�D�Q�M�H�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D��

�Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���R���X�R�þ�H�Q�R�M���R�S�D�Vnosti. 

�� �8�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �Q�D�� �]�D�Y�R�M�� �X�� �F�U�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D �± SAFESPOT sustav integriran u vozilima 

�R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���Y�R�]�D�þ�D���R���U�L�]�L�N�X���R�G��izlijetanja s ceste i uglavnom se odnosi na brzinu koju se 

�W�U�H�E�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L���� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�� �F�H�V�W�H���� �V�W�D�W�X�V�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����

prometnim uvjetima itd. 

�� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �U�D�]�P�D�N �± �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�P��

sustavu, �Y�R�]�D�þ�� �M�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �R�E�D�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�� �R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�P�� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�X�� �Y�R�å�Q�M�X�� �X��

�Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P���F�U�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D�����Q�S�U�����V�L�J�X�U�Q�D���E�U�]�L�Q�D�����]�D�X�]�H�W�R�V�W���W�U�D�N�H�����S�X�W�D�Q�M�D���L���V�O������ 

 

4.5.2. SP5 - COSSIB 

 

Cilj je bio odrediti i razviti set sigurnosnih kooperativnih sustava koji se temelje na 

cestovnoj opremi. Ocijenjene su brojne aplikacije na pokus�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D koji reproduciraju 

stvarne uvjete �Y�R�å�Q�M�H�� 

�&�L�O�M�H�Y�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �]�D�� �6�3���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �D�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�L�P��

upravlja SAFESPOT sustav, bili su16: 

�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L���D�N�W�L�Y�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�X���J�U�D�Q�L�F�X���]�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����S�M�H�ã�D�N�H���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W 

                                                 
16 http://www.safespot-eu.org/sp5.html 
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�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �U�D�V�S�R�Q���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �X�S�X�W�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P��

�Y�R�]�L�O�L�P�D�� ���N�R�M�D�� �Y�H�ü�� �L�P�D�M�X�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H���� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H��

informacije u realnom vremenu o �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���Y�R�å�Q�M�H���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�X 

�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���L���N�R�U�L�V�Q�H���]�D���Q�H�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�H���X��

�S�U�R�P�H�W�X�����N�D�R���ã�W�R���V�X���P�R�W�R�F�L�N�O�L�� 

 

Utjecaj tih aplikacija je: 

�� �S�R�G�U�å�D�W�L���Y�R�]�D�þ�D���L���G�U�X�J�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�H���X���S�U�R�P�H�W�X���X���S�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����þ�L�P�H��

se izbjegavaju nezgode; 

�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���L�Q�F�L�G�H�Q�W�L�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���G�D�O�M�Q�M�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� 

 

Temelj ove aktivnosti je procjena izvedivosti �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�X. Iz tog razloga, 

aplikacije su definirane ne samo u smislu pre�G�O�R�å�H�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����Y�H�ü���L s obzirom na 

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D���]�D���Q�M�L�K�R�Y�X��implementaciju. 

Ispitivanja su provedena �ã�W�R�� �E�O�L�å�H�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �.�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �W�R�J�D���� �R�V�L�P��

demonstracija aplikacija, dobio se i i sveobuhvatan pogled na izvedivost i utjecaj takvih 

aplikacija. 

Kako bi se postigao cilj, prvi koraci su bili17: 

�� Odrediti �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�Me �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H��podataka �Q�H�V�U�H�ü�D��i 

�V�W�U�X�þ�Q�R�J���L�V�N�X�V�W�Y�D�� 

�� �'�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��vrste cestovnih vozila, i njihove 

funkcionalne interakcije s ra�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���L���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D 

�� Integrirati relevantne komponente u ove, na scenariju temeljene, aplikacije 

�� Ispitati i vrednovati programe 

�� �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H�� �R��funkcioniranju aplikacija, njihovoj izvedivosti i 

�S�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H �X���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X. 

 

 

 

 

 

 

                                                 
17 http://www.safespot-eu.org/sp5.html 
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5. HMI (Human Machine Interface) 

 

 

�3�U�H�P�D�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���� �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ�X�� �S�R�P�D�å�X�� �E�U�R�M�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L���� �â�D�O�M�X�� �P�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�L�J�Q�D�O�H���W�H���Q�H�N�L���R�G���Q�M�L�K���X���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���L���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���Q�H�N�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���U�D�G�Q�M�H����

�8�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �S�U�R�V�W�R�U�� �Y�R�]�D�þ�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�O�D�N�R�� �V�O�L�þ�L�W�L��

na zrakoplovni cockpit. Zapravo, pojavljuje se novi problem, problem preglednosti 

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���W�M�����X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���Y�R�]�D�þ�X���ã�D�O�M�X���Q�H�N�H���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�����,�D�N�R���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���S�R�N�X�ã�D�Y�D��

�U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �+�8�'-�D���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �R�V�W�D�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Ä�S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�³���� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�X�þ�L�Q�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�D�����D���N�R�M�H���V�P�M�H�V�W�L�W�L���G�D���L�K���V�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D���S�H�U�L�I�H�U�Q�L�P���Y�L�G�R�P�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����þ�D�N���L���N�D�G���V�H��

odredi priorite�W�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �R�V�W�D�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �Y�R�]�D�þ�D����

�9�R�]�D�þ�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�L�� �L�O�L�� �Q�L�å�L���� �L�V�N�X�V�D�Q���� �L�Q�Y�D�O�L�G�� �L�� �V�O���� �'�D�N�O�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �Y�R�]�L�O�R��

�X�S�U�D�Y�R���W�R�P���Y�R�]�D�þ�X���� 

�3�R�þ�H�F�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Y�R�]�D�þ�X�� �P�R�J�O�L�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D��

�V�M�H�G�L�ã�W�D�� �Q�R�� �S�U�Y�L�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�M�L�� �S�R�P�D�F�L�� �Q�D�V�W�X�S�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D����

�,�S�D�N�����L���W�X���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���S�U�R�E�O�H�P�����1�D�L�P�H�����L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���S�O�R�þ�D���V�H���V�P�M�H�ã�W�D���W�D�N�R���G�D���M�X���V�H���Y�L�G�L���Ä�N�U�R�]�³��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�����3�R�P�L�F�D�Q�M�H�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���Q�S�U�����S�U�H�P�D���G�R�O�M�H�����S�U�H�N�U�L�Y�D���V�H���G�L�R���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���S�O�R�þ�H�����'�D�N�O�H�����V��

�M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �X�G�R�E�Q�L�M�X�� �Y�R�å�Q�M�X�� �Q�R�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �U�D�]�X�P�O�M�L�Y�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �V�Y�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H�J�� �U�D�G�D�� �W�M���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

HMI-�D���� �.�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �L�� �þ�Lnjenica da na PMF-u u Splitu na studiju 

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���S�R�V�W�R�M�L���N�R�O�H�J�L�M�����X�������� �L�� �X�������� �V�H�P�H�V�W�U�X���� �S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P�� �,�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���þ�R�Y�M�H�N�D���L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D��

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �X�þ�L�� �R�� �S�U�L�V�W�X�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �Y�H�]�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�þ�R�Y�M�H�N�D���L���V�W�U�R�M�D�� 

�/�R�ã�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�R �V�X�þ�H�O�M�H�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �J�U�H�ã�N�D�� �N�R�G��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���M�H�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �G�D�� �V�H�� �G�D�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �,�S�D�N���� �L�� �W�R�� �M�H��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �M�H�U�� �S�R�M�D�P�� �Ä�Y�L�ã�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�³�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �R�V�R�E�L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�Ä�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�³�� �Qebitnih podataka. Na primjer, na slici 5.1. �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H��

�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �]�E�X�Q�M�X�M�X�ü�H���� �1�D�L�P�H���� �Q�D�� �G�H�V�Q�R�P�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �Q�R�� �]�E�X�Q�M�X�M�X�ü�H����

�E�D�U�H�P���X���S�R�þ�H�W�N�X�����P�R�å�H���E�L�W�L���W�R���ã�W�R���S�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���P�M�H�U�Q�H���V�N�D�O�H�����X���N�P���K���L���X���P�S�K�� 
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Slika 52. �=�E�X�Q�M�X�M�X�ü�L���E�U�]�L�Q�R�P�M�H�U���>�����@ 

 

 

 �8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�M���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L��

�S�U�R�E�O�H�P�H���� �9�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �Q�R�� �ã�W�R�� �V�D�� �Y�R�]�D�þ�H�P�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �Q�D�Y�L�N�X��

nervoznog lupkanja palcem po u�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X���G�R�N���þ�H�N�D���Q�D���V�H�P�D�I�R�U�X�"���,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�V�W�R�M�L���]�D�K�W�M�H�Y��

�G�D���V�H���S�U�H�N�L�G�D�þ���Q�D�O�D�]�L���E�D�ã���W�X���N�D�N�R���E�L���V�H���R�O�D�N�ã�D�O�R���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����

�5�M�H�ã�H�Q�M�H���W�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�� �P�R�å�H���E�L�W�L���Ä�7�R�X�W�F�K���V�F�U�H�H�Q�³���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���E�O�L�]�L�Q�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�����V�O�L�N�D��������������

no tad�D���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���S�U�R�E�O�H�P���O�D�N�R�ü�H���S�U�L�V�W�X�S�D���W�R�P���V�X�þ�H�O�M�X��    

 

Slika 53. �8�S�R�W�U�H�E�D���Ä�7�R�X�F�K���V�F�U�H�H�Q-�D�³���>�����@ 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�H�� �W�U�D�å�L�� �X�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �J�O�D�V�R�Y�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D����

�3�U�R�J�U�D�P�V�N�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �]�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�ü�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �1�D�L�P�H����
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�P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �X�]�H�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �9�R�L�F�H�� �U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�� �R�G�� �'�U�D�J�R�R�Q�� �6�R�I�W-a. Nakon instalacije, 

�S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �S�U�R�þ�L�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�H�N�V�W�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �P�R�J�D�R��

�Ä�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�³���Q�M�H�J�R�Y���J�O�D�V�����1�D���S�U�Y�L���S�R�J�O�H�G���L�]�J�O�H�G�D���V�X�Y�L�ã�Q�R���Q�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�L�W�X�D�F�L�M�X��

�N�D�G�� �E�L�� �V�D�� �U�D�G�L�M�D�� �G�R�ã�O�D�� �S�R�U�X�N�D�� �Ä�Q�R�Y�L�� �0�3���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �X�� �S�U�R�G�D�M�L�³���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �Ä�þ�X�M�H�³�� �U�L�M�H�þ�� �Ä�0�3���³�� �W�H��

prebaci sa radio postaje na MP3 play-�H�U���� �'�D�N�O�H���� �R�þ�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �E�L�� �Y�R�]�D�þ�� �S�U�Y�R��

�P�R�U�D�R���Ä�Q�D�X�þ�L�W�L�³���Y�R�]�L�O�R���Q�D���V�Y�R�M���J�O�D�V���W�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�����W�D�N�Y�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�X�å�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�J�U�D�P����

�S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���Q�H�N�H���N�R�P�D�Q�G�H�����1�D�Y�H�G�H�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���V�H���P�R�å�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X���G�D�Y�D�W�L���Q�D�U�H�G�E�H���Q�S�U����

�Ä�2�S�H�Q�� �P�\�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�³�� �W�H�� �S�R�W�R�P�� �Ä�2�S�H�Q�� �=�H�F�³���� �Q�R�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�� �X�E�U�]�D�W�L��

�Ä�S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P�³�� �S�D���G�D�� �V�H�� �W�D�� �U�D�G�Q�M�D�� �R�G�Y�L�M�H�� �N�U�R�]�� �Ä�'�D�M�� �P�L�� �P�R�M�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�³���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ����������

�R�V�R�E�D���M�H���P�R�å�G�D���U�H�N�O�D���Ä�*�D�V���V�W�D�W�L�R�Q�³���W�H���V�X���V�H���S�R�M�D�Y�L�O�H���R�E�O�L�å�Q�M�H���E�H�Q�]�L�Q�V�N�H���F�U�S�N�H���� �Q�R���ã�W�R���D�N�R���M�H��

�U�H�N�O�D���Ä�3�H�W�U�R�O���V�W�D�W�L�R�Q�³�����Ä�7�D�Q�N�V�W�H�O�O�H�³�����Ä�%�H�Q�]�L�Q�V�N�D���S�X�P�S�D�³���L���V�O�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����R�Y�D�M���S�U�L�V�W�X�S���]�D���V�D�G�D��

za�K�W�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�L���D�Q�J�D�å�P�D�Q���Y�R�]�D�þ�D���X���Y�H�]�L���V���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�R�E�O�H�P�L���W�X���Q�H���S�U�H�V�W�D�M�X��

�M�H�U�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�� �G�D�� �Q�H�W�N�R�� �G�U�X�J�L�� �R�G�� �X�N�X�ü�D�Q�D�� �W�U�H�E�D�� �Y�R�]�L�W�L�� �W�D�M�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �L�O�L�� �J�D�� �V�H��

jednostavno prodalo nekoj drugoj osobi. 

 

 

Slika 54. Upotreba glasovnih komandi [57] 
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6. SUSTAVI U FAZI RAZVOJA  

 

 

�'�R�� �V�D�G�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �L�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X�� �M�H�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�ü�L�Q�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�X����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���Ve i �Q�H�N�L���Q�R�Y�L���R�E�O�L�F�L���S�R�P�R�ü�L���Y�R�]�D�þ�X�����1�H�N�L���R�G���S�U�R�M�H�N�D�W�D���V�X���Y�H�ü���X���Q�H�N�R�P��

obliku ispitivanja �Äin vivo�³ �M�H�U���L�K���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���X���Y�L�V�R�N�X���N�O�D�V�X���Y�R�]�L�O�D�����D���Q�H�N�L���R�G���S�U�R�M�H�N�D�W�D���V�X���M�R�ã��

�X�Y�L�M�H�N���V�D�P�R���X���G�R�P�H�Q�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���N�R�M�L���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D���Y�R�]�L�O�D��  

 

 

6.1�����3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H���� �þ�D�N�� �L�� �Y�R�]�D�þ�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�R�J�� �Y�L�G�D���� �Q�H�N�D�G�D�� �L�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�D�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H�P��

�]�E�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�L���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�D�J�O�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�W�R�W�L�Q�M�D�N�� �P�H�W�D�U�D���� �M�D�N�H�� �N�L�ã�H����

svitanja ili zalaska sunca i sl. vidljivost je takva da se �Ä�Y�L�ÿ�H�Q�R�³ �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �V�D�P�R��

nekoliko sekundi.  

Iako �X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���E�L���W�U�H�E�D�O�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�����W�H���W�L�P�H���S�R�G�L�ü�L���U�D�]�L�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D����

djeluju �N�D�R�� �Q�H�ã�W�R�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �Q�R�Y�R�� zapravo i nisu neka novina. Zapravo, GM je sistem za 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�Y�L���S�X�W���X�J�U�D�G�L�R���X���V�Y�R�M�D���Y�R�]�L�O�D���Y�H�ü���������������J�R�G�L�Q�H18. 

 �=�E�R�J���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D���R�S�W�L�N�H�����þ�R�Y�M�H�N���Q�R�ü�X���Q�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D�O�H�N�R���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R��

�N�D�R�� �L�� �G�D�Q�M�X���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �Q�H�� �P�R�å�H�� �J�O�H�G�D�W�L�� �Q�L�W�L�� �N�U�R�]�� �P�D�J�O�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�H�� �]�U�D�N�H�� ���,�5����

nemaju taj problem���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D����

�3�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �L�O�L�� �E�R�O�M�H�� �U�H�þ�H�Q�R���� �G�Y�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �R�Y�H��

�S�R�P�R�ü�L���� �3�U�Y�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�O�D�]�L�� �R�G�� �W�R�J�D�� �G�D�� �V�H�� �V�D�P�R���Äsnima�³ okolno stanje tj. da se detektira 

obj�H�N�W�H�� �N�R�M�L�� �]�U�D�þ�H�� �W�R�S�O�L�Q�X���� �2�Y�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �]�D�J�R�Y�D�U�D�� �%�0�:�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �R�S�U�H�P�D�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �W�R�S�O�H��

�S�U�H�G�P�H�W�H�� ���]�Q�D�þ�L�� �L�� �R�V�R�E�H���� �Y�H�ü�� �Q�D�� �R�N�R�� �������� �P���� �3�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L��

�S�U�H�G�P�H�W���N�R�M�L���L�P�D���R�N�R�O�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���U�D�G�L���R���X�U�H�ÿ�D�M�X���N�R�M�L���G�H�W�H�N�W�L�U�D���R�Ejekte na 

�Y�H�O�L�N�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����R�Y�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�D�R���)�,�5�����I�D�U���L�Q�I�U�D�U�H�G���� 

                                                 
18 http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:670550/FULLTEXT01.pdf 
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Slika 55. �3�R�O�R�å�D�M���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���]�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

ekrana [13] 

 

 

Za razliku od BMW-�D�����0�H�U�F�H�G�H�V���V�H���R�G�O�X�þ�L�R���]�D to da se ne mora vidjeti na daleko, ali 

�G�D���V�H���P�R�U�D���V�Y�H���Y�L�G�M�H�W�L�����=�D���R�Y�D�N�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���V�D���1�,�5�����Q�H�D�U���L�Q�I�U�D�U�H�G�����V�L�V�W�H�P�R�P�����8�U�H�ÿ�D�M��

�R�G�D�ã�L�O�M�H���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���U�H�þ�H�Q�R�����Ägrije�³ �R�N�R�O�L�ã�����8���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����R�Y�L�V�Q�R��

�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �L�� �K�O�D�G�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �S�R�V�W�D�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L���� �7�R�þ�Q�L�M�H���� �Q�H�N�D�� �S�U�H�S�U�H�N�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�L�� �N�D�R��

�Q�S�U���� �N�D�P�H�Q�� �ü�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �]�D�J�U�L�M�D�W�L�� �Q�H�J�R�� �O�L�� �Q�H�ã�W�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�D�O�M�H�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U�F�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �P�D�J�O�H�� �W�H�� �ü�H�� �V�H��

kamen �Ävidjeti�³. 

 

Slika 56. �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���V�P�M�H�ã�W�D�M���H�N�U�Dna u Mercedesu [13] 

 

 

�%�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���H�N�U�D�Q�H���L���Q�M�L�K�R�Y���V�P�M�H�ã�W�D�M���N�D�R���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�H�����P�D�O�R���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���G�D���ü�H���V�H��

�Q�H�W�N�R�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�V�O�R�Q�L�W�L�� �Q�D�� �Y�R�å�Q�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�L�K���� �=�D�S�U�D�Y�R���� �O�D�N�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�� �V�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R��

rijetko i pogleda prema tom ekranu. Zbog toga se �Äodstupanja od normalne slike�³ �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R��

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X���L�����D�N�R���L�K���L�P�D�����M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���Y�R�]�D�þ�X���Q�H�N�L�P���G�U�X�J�L�P���R�E�O�L�N�R�P���G�R�M�D�Y�H�����6�O�L�N�D���Q�D���H�N�U�D�Q�X���M�H��

�X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�D�P�R���X���V�Y�U�K�X���W�R�J�D���G�D���V�H���Y�R�]�D�þ���Äuvjeri�³ da postoji neka prepreka na cesti.  
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6.2. Komunikacija V2I  i V2V 

 

V2I je kratica za �Ävehicle to infrastructure�³ �ã�W�R���]�D�S�U�D�Y�R���]�Q�D�þ�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���Q�D���U�H�O�D�F�L�M�L��

vozilo �± prometna infrastruktura dok je V2V kratica za �Ävehicle to vehicle�³ tj. vozilo �± vozilo. 

Do sada navedeni sustavi su �Äpasivni�³���� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�K�� �L�� �L�Q�Werpretiraju 

�Y�R�]�D�þ�X���L�O�L���V�D�P�L���Q�H�ã�W�R���S�R�G�X�]�L�P�D�M�X�����Q�R���Q�H���Ä�V�X�U�D�ÿ�X�M�X�³ sa drugim vozilima. Vjerojatno je polazna 

ideja u �Änadogradnji�³ �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�Y�R�� �L�ã�O�D�� �X�� �S�U�D�Y�F�X�� �9���9�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Q�R�� �W�X�� �S�R�V�W�R�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L�����=�D���S�R�þ�H�W�D�N�����N�D�N�R���Ävidjeti�³ vozilo koje dolazi a zaklonjeno je zidom zgrade 

�L�O�L���G�U�X�J�L�P���Y�R�]�L�O�R�P���ã�W�R���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���þ�H�V�W���V�O�X�þ�D�M���Q�D���N�U�L�å�D�Q�M�L�P�D���X���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D�" 

 

Slika 57. Problem �Ävidljivosti�³ u gradovima [51] 

 

 

�'�D�N�O�H���� �V�D�P�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���Äskrivena�³ vozila pa ur�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R��

�S�R�P�R�ü�L���]�D�S�U�D�Y�R���L���Q�H���S�R�P�D�å�H�����3�R�P�R�J�Q�H���X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���N�D�G�D���V�X���Y�R�]�L�O�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�D no to 

�L���Q�L�V�X���R�S�D�V�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�����0�R�å�G�D���M�H���R�S�D�V�Q�R���D�N�R���V�X���X���S�L�W�D�Q�M�X���P�O�D�G�L���L�O�L���Q�H�V�L�J�X�U�Q�L���Y�R�]�D�þ�L���L�O�L���D�N�R���V�H��

krivo procjenjuju udaljenosti i brzine, no ipak se �Y�L�G�L���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H���Y�R�]�L�O�R���L���P�R�J�X�ü�H���M�H���U�H�D�J�L�U�D�W�L����

Sustav bi imao smisla samo ako �Ävidi�³ �Y�R�]�D�þ�X�� �Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�H��

�W�U�D�å�L���Äposrednik�³ koji bi imao bolju �Äpreglednost�³ prometne situacije. Dakle, prelazi se sa 

V2V na V2I sustav. Pri tome s�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �$�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�O�R���� �Q�M�H�J�R�Y�� �V�L�V�W�H�P�� �U�D�G�D�� �M�H�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L���� �1�D�� �Q�S�U����

�V�H�P�D�I�R�U���V�H���V�W�D�Y�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���V�H�Q�]�R�U���S�R�N�U�H�W�D���W�M�����U�D�G�D�U�����2�Y�D�M���U�D�G�D�U���V�Q�L�P�D���V�L�W�X�D�F�L�M�X���X���N�U�X�J�X���R�G��

�������ž���L���X�R�þ�D�Y�D���L�]�� �N�R�M�H�J pravca kojom brzinom dolazi neko vozilo te u drugom �Äokretu�³ opet 

�P�M�H�U�L�� �E�U�]�L�Q�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �þ�H�J�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �N�R�M�H�� �S�U�L�P�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �P�R�å�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �G�D�� �O�L�� �Y�R�]�L�O�R��

�X�V�S�R�U�D�Y�D���L�O�L���Q�H���L���N�R�O�L�N�R���X�V�S�R�U�D�Y�D�������2�Q�R���ã�W�R���M�H���E�L�W�Q�R���M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���U�D�G�D�U���Äpromatra�³ sve ceste 
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koje ul�D�]�H���X���N�U�L�å�D�Q�M�H�����D���W�L�P�H���L���Y�R�]�L�O�D���Q�D���Q�M�L�P�D�����W�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���G�D���O�L���ü�H���X�]���Q�M�L�K�R�Y�H���E�U�]�L�Q�H����

�X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�P�M�H�U�R�Y�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �V�X�G�D�U�D���� �$�N�R�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �N�R�M�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �E�L��

�P�R�J�O�R�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �V�X�G�D�U�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�X�W�H�P�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�� �V�� �Y�R�]�L�O�R�P�� �N�D�N�R bi se 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���V�X�G�D�U���� �3�U�Y�R���V�H���X�S�R�]�R�U�D�Y�D���Y�R�]�D�þ�D���� �D���D�N�R���R�Q���Q�H���U�H�D�J�L�U�D���� �U�D�þ�X�Q�D�O�R���X���Y�R�]�L�O�X���E�L���W�U�H�E�D�O�R��

poduzeti mjere za izbjegavanje sudara. 

 

Slika 58. �1�D�S�U�H�G�Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�D���R�N�R�O�L�Q�H���X���E�O�L�]�L�Q�L���N�U�L�å�D�Q�M�D [52] 

 

 

Ovakav sustav jest dobar no relativno bi bio skup zbog radarskih sustava a isto tako 

�S�U�R�E�O�H�P���M�H���L���X���W�R�P�H���ã�W�R���Q�H�N�L���Q�S�U�����Y�H�O�L�N�L���N�D�P�L�R�Q���P�R�å�H���Äzakloniti�³ neko manje vozilo. Dakle, 

eliminiralo se veliki broj �Äskrivenih�³ vozila no nekai dalje ostaju �Änevidljiva�³. �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�H��

�S�R�Q�X�G�L�O�R�� �V�� �W�L�P�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�G�J�O�H�G�D�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �V�� �Y�H�ü�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �W�M���� �S�R�P�R�ü�X�� �V�D�W�H�O�L�W�D���� �1�D�� �S�U�Y�L�� �S�R�J�O�H�G����

�J�R�W�R�Y�R���V�Y�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���*�3�6���L���Q�L�M�H���S�U�R�E�O�H�P���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���V�D���V�D�W�H�O�L�W�R�P�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�R�E�O�H�P���M�H��

obrada dobivenih podataka i vremena za razmjenu podataka. Osim toga, s visine satelita 

�J�U�H�ã�N�H���R�G���S�R�O�D���P�H�W�U�D���V�X���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�H���Q�R���S�R�O�D���P�H�W�U�D���X���J�U�D�G�V�N�R�M���Y�R�å�Q�M�L���M�H���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�X�G�D�U�D��

ili prolaza. Ako se svemu doda i podatke �Äzemaljske kontrole�³���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �]�D�J�X�ã�Hnje u 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �W�H�� �V�Y�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �E�H�V�P�L�V�O�H�Q�R���� �3�R�J�O�H�G�D�� �O�L�� �V�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���X���Y�R�]�L�O�X�����R�Q�R���G�R�E�L�Y�D���S�R�G�D�W�N�H���S�U�H�N�R���ÄGPS-a�³ ili sa �Äradara na semaforu�³ o stanju iza 

ugla odakle dolazi vozilo �Äbez kontrole�³. Istovremeno ga NIR upozor�D�Y�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�H�����D��sustav 



 61 

�]�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �Q�D�� �V�X�G�D�U�� �P�X�� �M�D�Y�O�M�D�� �G�D�� �P�X�� �R�G�R�V�W�U�D�J�D�� �V�H�� �E�U�]�R�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �Y�R�]�L�O�R���� �/�'W (i 

�H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�� �%�/�,�6���� �P�X�� �Q�H�� �G�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�H�E�D�F�L�� �X�� �V�X�V�M�H�G�Q�X�� �W�U�D�N�X���� �9�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

usporavaju njihov protok pa se nema �Ärealnu�³ situaciju a trebalo bi i definirati koji izvori 

�S�R�G�D�W�D�N�D���L�P�D�M�X���S�U�L�R�U�L�W�H�W�����8�N�U�D�W�N�R�����X�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���R�S�U�H�P�X�����F�L�M�H�O�D���R�Y�D���L�G�H�M�D���M�H���W�H�ã�N�R���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�� 

 

Slika 59. �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���P�H�ÿ�X���Y�R�]�L�O�L�P�D [53] 

 

 

Iz navedenog je jasno da bi se trebalo ponovno �Äspustiti na Zemlju�³ �L�� �S�R�W�U�D�å�L�W�L�� �Q�H�N�X��

jeftiniju varijantu za komunikaciju V2I. Uz trenutno prisutnu tehnologiju tj. uz najpovoljniji 

omjer cijene i razine �Äusluge�³, inteligentni sustav kontrole prometa (Intelligent Traffic 

Control System �± ITCS) se �I�R�N�X�V�L�U�D���S�U�H�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���5�)�,�'���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� 

 �.�D�N�R���E�L���E�L�O�R���ã�W�R���O�D�N�ã�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���O�R�J�L�N�X���U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M�D���þ�L�W�D�þ�D���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�X�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���ü�H��

se potreba �]�D���W�L�P���G�D���V�H���N�U�L�å�D�Q�M�H���Q�D���V�O�L�F�L��6.6. napravi dijelom inteligentne prometnice. Radi se 

o t�L�S�L�þ�Q�Rm �N�U�L�å�D�Q�M�X cesta s tim da je cesta s �S�U�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �L�V�W�R�N-zapad, a 

sporedne tj. pr�L�N�O�M�X�þ�Q�H ceste �V�H�� �S�U�X�å�Dju u smjeru sjever-jug. ITCS (ako se promatra samo 

jedan pravac kretanja) �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D�� �5�)�,�'�� �þ�L�W�D�þ�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��odvojena na nekoj 

udaljenosti i u suprotnim smjerovima u odnosu na �Äcentralno�³ �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���N�U�L�å�D�Q�M�H. Podaci koji 

�V�H���Q�D���Q�L�P�D���R�þ�L�W�D�Y�D�M�X���ã�D�O�M�X���V�H���X �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����&�H�Q�W�U�D�O���&�R�P�S�X�W�Hr System �± CCS) 

koji povezuje �V�Y�H���þ�L�W�D�þ�H��tj. kontrolira ih.  

U trenutku prolaska �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�N�U�D�M�� �þ�L�W�D�þ�D�����þ�L�W�D�þ �S�U�D�W�L�� �Y�R�]�L�O�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �5�)�,�'-a 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R�J�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�R���S�U�L�� �þ�H�P�X preuzima �Q�M�H�J�R�Y�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �N�R�G (Electronic 

Product Code �± EPC). EPC se sastoji od identifikacijskog broja (Vehicular Identification 

Number �± VIN). To je industrijski standard te svaki automobil ima svoj jedinstveni VIN. 
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�3�R�P�R�ü�X�� �9�,�1-a �M�H�� �P�R�J�X�ü�H �G�R�E�L�W�L�� �W�R�þ�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H��vezane upravo uz �W�R�� �Y�R�]�L�O�R���� �0�R�J�X�üe je 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�R�E�L�W�L�� �L �U�D�]�O�L�þ�Lte informacije �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�U�V�W�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �W�H�å�L�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�D�R�� �L��do kada je 

vozilo registrirano, identifikacija vlasnika i sl�L�þ�Q�R19. 

 

Slika 60. �3�U�L�P�M�H�U���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���N�U�L�å�D�Q�M�D���V���5�)�,�'���þ�L�W�D�þ�L�P�D [54] 

 

 

Dobiveni podatci se zatim �ã�D�O�M�X���G�R���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����&�&�6�� bilo �E�H�å�L�þ�Q�L�P��

bilo �å�L�þ�D�Q�L�P�� �S�X�W�H�P, �ã�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�D�� �&�&�6-a. U okviru CCS-a �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D��

�V�U�H�G�L�ã�Q�Ma baza podataka (Central Database Processing System �± CDPS) koja se koristi za 

obradu podataka vezanih uz vozila (koja je �þ�L�W�D�þ���Ävidio�³�������-�D�V�Q�R�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���U�D�þ�X�Q�D�O�X����

tu se nalazi i �G�L�R�� �Y�H�]�D�Q�� �]�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� ���'�H�F�L�V�L�R�Q�� �0�D�N�L�Q�J�� �6�H�F�W�L�R�Q���± DMS)20 koji 

upravlja promjenjivom prometnom signalizacijom. Dijagram sustava je na slici 6.7, a 

shematski prikaz sustava je na slici 6.8. 

 

Slika 61. �'�L�M�D�J�U�D�P���V�X�V�W�D�Y�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���N�U�L�å�D�Q�M�D���V���5�)�,�'���þ�L�W�D�þ�L�P�D [54] 

 

                                                 
19 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pg2012-2013e87/04907987.pdf 
20 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pg2012-2013e87/04907987.pdf 
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Slika 62. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���V�X�V�W�D�Y�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���N�U�L�å�D�Q�M�D���V���5�)�,�'���þ�L�W�D�þ�L�P�D [54] 

 

 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���R�E�U�D�G�X�����&�'�3�6�� ima dva dijela. Prvi dio je �G�L�Q�D�P�L�þ�Na baza 

podataka u kojoj se privremeno pohranjuje podatke o vozilima koja trenutno prolaze kroz 

�N�U�L�å�D�Q�M�H. Drugi dio je stalna baza podataka koja pohranjuje podatke o svim vozilima koja su 

�S�U�R�ã�O�D���N�U�R�]���N�U�L�å�D�Q�M�H���� 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D baza podataka podijeljena je u nekoliko dijelova a podaci �V�X�� �V�O�R�å�H�Q�L��na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D���� �7�D�N�R�� �V�H�� �Q�S�U���� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �N�R�G�� ���(�3�&����

�Y�R�]�L�O�D�� �V�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �V�P�M�H�U�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H����Primjerice, k�D�G�� �J�R�G�� �V�H�� �W�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�U�H�ü�H��prema ili od 

�N�U�L�å�D�Q�M�D�����G�Y�D���þ�L�W�D�þ�D���Q�D���S�X�W�X���J�D���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���L���S�U�H�Q�R�V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���X���&�&�6��uz neki minimalni 

vremenski razmak potreban za protok informacije. �5�D�þ�X�Q�D�O�R���Ävidi�³ r�H�G�R�V�O�L�M�H�G���U�H�D�N�F�L�M�H���þ�L�W�D�þ�D��

te �Ä�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�³ smjer kretanja vozila (da li �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �S�U�H�P�D�� �L�O�L�� �R�G�� �N�U�L�å�D�Q�M�D). Potom se ovi 

�S�R�G�D�F�L�� �ã�D�O�M�X�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�L�R�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H���Ä�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�³ podaci o putu i smjeru 

�Y�R�å�Q�M�H21. Dakle, baza podataka se svakodnevno nadopunjava novim informacijama ne samo o 

�Q�R�Y�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���X���N�U�L�å�D�Q�M�X���Y�H�ü���L���R���Äpostupanju�³ starih vozila u k�U�L�å�D�Q�M�X�����2�Y�L���S�R�G�D�F�L���V�X���E�L�W�Q�L���]�D��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� 

S druge pak strane, s one strane koja �Ä�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�³ �D�� �Q�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H����

CDPS stalno �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D��te na 

temelju toga �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D trenutni �R�E�X�M�D�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �F�H�V�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�S�D�M�D�M�X�� �Q�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�X����

O�E�U�D�ÿ�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�����R�E�X�M�D�P���S�U�R�P�H�W�D���L���V�O�������ã�D�O�M�H���S�U�H�N�R���&�&�6-a na DMS koji donosi �Äodluke�³ te 
                                                 
21 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pg2012-2013e87/04907987.pdf 
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upravlja prometnim znakovima sukladno svojoj �Älogici�³ (prikazuje zeleno svjetlo u smjeru 

maksimalnog prometa). 

Sam o�E�X�M�D�P���S�U�R�P�H�W�D���Q�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��se samo na temelju broja vozila �Y�H�ü���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U��

�L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L22: 

�� tip vozila �± registrira vrstu vozila bilo da su manja vozila poput skutera ili automobila, ili 

�Y�H�ü�D���Y�R�]�L�O�D���S�R�S�X�W���D�X�W�R�E�X�V�D���L���N�D�P�L�R�Q�D�����9�R�]�L�O�D���K�L�W�Q�H���S�R�P�R�ü�L���G�R�E�L�Y�D�M�X �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���S�U�R�O�D�]�� 

�� dodjeljivanje prioriteta vozilu �± �V�Y�D�N�R�P�� �W�L�S�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �W�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�X���� �Gobu dana i drugim 

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� 

�� prioritet dodijeljen putu �± �R�Y�D�M���I�D�N�W�R�U���S�R�V�W�D�M�H���E�L�W�D�Q���N�D�G�D���R�E�M�H���F�H�V�W�H���N�R�M�H���X�O�D�]�H���X���N�U�L�å�D�Q�M�H 

�Q�L�V�X���L�V�W�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L�� 

�� vrijeme �± doba dana i dan u tjednu. 

 

�'�D�N�O�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Rbujma prometa uzima se u obzir i prioritete koji su 

dodijeljeni svakom vozilu u tom danu (varira na dnevnom nivou), a ujedno i prioritet 

�G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���F�H�V�W�D�P�D���N�R�M�H���X�O�D�]�H���X���N�U�L�å�D�Q�M�H�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L�R�U�L�W�H�W�D������ 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �Y�R�]�L�O�R���L�]�L�ÿ�H�� �L�]�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� ���Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�L�ã�O�R�� �L�]�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �þ�L�W�D�þ�D), njegovi 

podatci �V�H���V�H�O�H���L�]���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�W�D�O�Q�X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D. Tu se pohranjuje to vozilo 

�]�D�M�H�G�Q�R���V�D���V�Y�R�M�L�P���V�P�M�H�U�R�P���Y�R�å�Q�M�H�����G�R�O�D�]�Q�L�P���L���R�G�O�D�]�Q�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���� �N�D�R���L���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���N�D�G�D��

�V�H���V�Y�H���W�R���G�R�J�D�ÿ�D�O�R�� 

�'�L�R�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D�� ���'�0�6���� �V�D�G�U�å�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�N�D�N�R���ü�H���V�H�P�D�I�R�U�L���U�D�G�L�W�L�����2�Y�D�M���D�O�J�R�U�L�W�D�P���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�L���E�U�L�J�X���R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D23: 

�� �R�E�X�M�D�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�P�L�R�� �R�G�� �&�'�3�6-a (zeleno svjetlo je prikazano u smjeru 

maksimalnog obujma prometa), 

�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �R�E�X�M�D�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R���� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��

znakove samo na temelji tog faktora. Dakle, postavlja se minimalno vrijeme za koje 

prometni znakovi ostaju nepromjenjeni prije ponovne provjere obujma prometa, 

�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �P�Menjati svjetlo na semaforu bez 

�R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �R�E�X�M�D�P�� �S�U�R�P�H�W�D���� �7�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D��

�P�R�U�D�M�X���G�X�J�R���þ�H�N�D�W�L���Q�D���N�U�L�å�D�Q�M�X�� 

                                                 
22 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pg2012-2013e87/04907987.pdf 
23 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pg2012-2013e87/04907987.pdf 
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�� �Q�H�N�L���S�U�H�N�L�G�L���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���U�D�G�L���ã�W�R���E�R�O�M�H�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�Q�H�V�U�H�ü�H���L�O�L���N�Y�D�U�R�Y�L��sustava. Sistem aktiviranja zahtjeva vanjsku ljudsku aktivaciju sustava.  

 

Iz navedenog je jasno da s�Y�D�N�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �W�M���� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �]�D��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D����jer te odluke (tj. algoritmi) ovise �R���S�U�L�U�R�G�L���F�H�V�W�D���N�R�M�H���X�O�D�]�H���X���N�U�L�å�D�Q�M�H���� 

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�U�R�]�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q��

diferencijalnih prioriteta24 koji �V�H���P�R�J�X���G�R�G�L�M�H�O�L�W�L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D25: 

�� ambulantna vozila, vatrogasne postrojbe i VIP vozila �± �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���S�U�R�O�D�]���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D��

obujam prometa, 

�� skuteri i automobili �± �P�R�å�H���V�H���G�D�W�L���Y�H�ü�H���S�U�L�R�U�L�W�H�W�H���W�L�M�H�N�R�P���ã�N�R�O�V�N�L�K���L���Äuredskih�³ prometnih 

�J�X�å�Y�L, 

�� �W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D �± �P�R�å�H �V�H���G�D�W�L���Y�H�ü�L���S�U�L�R�U�L�W�H�W���Q�R�ü�X�� 

�,�G�X�ü�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���ã�W�R���V�H���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�J�X���E�H�]���Y�H�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�D�W�L�W�L���Y�R�]�L�O�D��za koja 

postoji prijava da su uk�U�D�G�H�Q�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X���S�R�þ�L�Q�M�H�Q�L��

�S�U�H�N�U�ã�D�M�L�����6�O�L�M�H�G�H�ü�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�H���� �L�P�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �Y�R�å�Q�M�L���� �R�Y�L�P��

�S�X�W�H�P���P�R�å�H���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���L��naplatu cestarine. 

 

 �7�U�H�Q�X�W�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�S�R�U�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����,�D�N�R���V�H���J�R�Y�R�U�L���R��

�Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� ���Q�S�U���� �Y�H�O�L�N�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �L�� �V�O������ �W�U�H�E�D�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�N�R�M�X�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �S�U�Y�R�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �X�� �J�U�X�J�R�P�� �S�U�D�Y�F�X���� �=�D�� �V�D�G�D���� �V�X�V�W�D�Y�� �G�R�E�U�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D��

kada je u pitanju eksperiment sa nekol�L�N�R�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �M�H�G�Q�L�P�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�P�� �Q�R�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �G�L�V�N�X�W�D�E�L�O�Q�R��

kako bi se sve to odvijalo kada bi sva vozila bila opremljena RFID-om. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
24 �3�U�L�R�U�L�W�H�W���N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X���R�G�O�X�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H���G�R�Q�H�V�H�Q�D�� �Q�D�N�R�Q���ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�R���X�N�X�S�Q�X�� �©�R�F�M�H�Q�X�ª�� �Y�L�ã�H��

�P�D�Q�M�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���E�L�W�Q�L�K���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�H 
25 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pg2012-2013e87/04907987.pdf 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�6�X�Y�U�H�P�H�Q�L�� �þ�R�Y�M�H�N�� �]�D�� �R�W�L�ü�L�� �Q�D�� �S�R�V�D�R�� �L�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �V�H�� �N�X�ü�L�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �S�U�H�Y�D�O�M�X�M�H�� �E�U�R�M�Q�H��

kilometre. Isto tako, u doba go�G�L�ã�Q�M�L�K�� �R�G�P�R�U�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �V�H�� �W�L�V�X�ü�H�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�H��

destinacije. Gotovo da nema obitelji koja nema barem jedno vozilo, a brzine tih vozila su 

znatno porasle u odnosu na brzine od prije dvadesetak godina. Ukratko, �þ�R�Y�M�H�N���M�H���G�R�Y�H�G�H�Q���G�R��

ruba svojih sposobn�R�V�W�L���]�D���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���X���W�D�N�Y�R�P���S�U�R�P�H�W�X���L���V���W�D�N�Y�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���Y�R�å�Q�M�H�����ý�R�Y�M�H�N�X��

�W�U�H�E�D�� �S�R�P�R�ü�� �G�D�� �X�� �V�Y�H�P�X�� �W�R�P�H�� �S�U�H�å�L�Y�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �Y�R�]�D�þ�L�� �V�Y�M�H�V�Q�L�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�K�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L��

�N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L���� �Q�R�U�P�D�O�Q�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �G�D�� �V�Y�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �å�H�O�H�� �S�U�L�Y�X�ü�L�� �N�X�S�F�H��

�Q�X�G�H�ü�L���L�P���Y�R�]�L�O�D���X���N�R�M�D���V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����3�U�L���W�R�P�H���V�Y�D�N�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���U�D�]�Y�L�M�D���Q�H�N�X���V�Y�R�M�X���L�Q�D�þ�L�F�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���Y�H�U�]�L�M�H���Q�H�N�R�J���R�G���V�X�V�W�D�Y�D���L���W�R���M�H���G�R�E�U�R�����2�Y�D�N�Y�R��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�Y�H�� �E�R�O�M�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �Y�R�]�D�þ�X�� �S�R�P�D�å�X�� �X�� �V�Y�Dkodnevnom 

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�L���� �1�R���� �W�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�N�U�L�Y�D�W�L�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �9�H�ü�� �V�D�G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

eksperimenti u kojima vozilo samostalno prelazi neki put. Uz povezivanje GPS-a i opisanih 

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�]�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�D�M�� �Y�R�]�L�O�R�P���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �ã�W�R�� �D�N�R�� �Y�R�]�D�þ��

�]�D�S�U�D�Y�R���Q�L�N�D�G�D���Q�L�M�H���Q�L�W�L���Y�R�]�L�R�"���.�D�N�R���ü�H���U�H�D�J�L�U�D�W�L���X���V�L�W�X�D�F�L�M�L���N�D�G�D���V�K�Y�D�W�L���G�D���M�H���Q�H�N�L���R�G���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�N�R�M�L�� �E�L�� �P�X�� �W�U�H�E�D�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�X�� �Y�R�å�Q�M�X�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�D�Q�"���ä�H�O�L�P�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�L��

�R�S�L�V�D�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���G�R�E�U�L���Q�R���Q�H�E�L���L�K���V�H���V�P�M�H�O�R���S�U�Htvoriti u �Ärobota�³ �N�R�M�L���ü�H���Q�D�V���D�N�W�L�Y�Q�R���Y�R�]�L�W�L���Y�H�ü��

�E�L���W�U�H�E�D�O�L���R�V�W�D�W�L���Q�D���Q�L�Y�R�X���G�R�E�U�R�J���V�X�Y�R�]�D�þ�D�� 
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POPIS KRATICA  

 

ABS �± Anti Blockier System, 

BAS �± Brake Assist System, 

ASR �± Antriebs-Schlupf-Regelung  

TCS �±Traction Control System, 

ESP �± Electronic Stability Program 

FDR �± Fahr Dynamik Regelung 

DBC �± Dynamic Brake Control 

ACC �± Adaptive Cruise Control  

IC �± infracrveno 

DAC �± Driver Alert Control 

LDW �± Lane Departure Warning 

BLIS �± Blind Spot Information System 

GPS �± Global Positioning System 

HUD �± Head-up Display 

HMI �± Human Machine Interface 

FIR �± Far Infrared 

NIR �± Near Infrared 

V2I �± Vehicle to Infrastructure 

V2V �± Vehicle to vehicle 

ITCS �± Intelligent Traffic Control System  

CCS �± Central Computer System  

EPC �± Electronic Product Code  

VIN �± Vehicular Identification Number  

CDPS �± Central Database Processing System  

DMS �± Decision Making Section  

 


