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RazvRM FHVWRYQLK YR]JLOD SRpLQMH SULMH QH&WR YL&H RC
JRGLQX YR]LOD VX VYH EUAD QR LVWR WDNR GROD]JL L GR
1DYHGHQH SURPMHQH GRYRGH GR SRYHUDQMDQHYVRMDDQIHV
XEODALOH QMLKRYH SRVOMHGLFH SRpLQMH UD]JYRM UD]JOL
VH SRMDYOMXMX 3RpHFL WLK WHKQRORJLMD VX YH]DQL X]
uzrokuje pojavu sve kompleksnijih sklopova koji dovode d@DVND X SRGUXpMH X
inteligencije.Upravo pojava umjetne inteligencije, tj. inteligentnih vozila, dovodi do potrebe
UD]YRMD NRPXQLNDFLMH PHYyX YR]JLOLPD NDR L NRPXQLN
infrastrukture. lako se ovdje radi o projektimaHKQRORJLMDPD NRMH VX JRWRY
QH VPLMH VH |DERUDYLWL GD VX SULMH VDPR GHVHWDN JR
+8' VXVWDYL WDNRYyHU ELOL JRWRYR QH]DPLVOLYL X VYDN
opremi vozila.

.1-8y1( 5, - (ycestovna vozila, sigurnost, inovativne tehnologije, inteligentna vozila

SUMMARY

The development of road vehicles starts a little over a hundred ag@ar®uring this period,

year after year, vehicles are getting faster but also comes an incredse nunber of
vehicles on the roads. All this leads to an increase in the number of accidents. To reduce the
number of accidents and mitigate their consequences, starts the development of different
technologies conformingith time in which they occur. Thieeginnings of these technologies

are related to mechanical innovation but the development of electronics causes the appearance
of ever more complex circuits that lead to entry into the field of artificial intelligence.
Precisely the phenomenon of artificiatelligence, ie, intelligent vehicles, leads to needs of

the development of communication between vehicles and communication between vehicles
and the traffic infrastructure. Although it is about projects and technologies that are almost
"futuristic" mug not be forgotten that only a decadgo devices for parking assistance or

HUD systems have also been almost unthinkable in everyday use and almost standard

equipment of the vehicle.

KEYWORDS:road vehiclessafety, innovative technology, intelligerghicles
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1. UvOD

YRYMHND NDUDHNVWWHU ISXWBMRBEQMD LNBRMDI LRFORYIM H DV UDHAK
ODN&H L EUAH SXWRYDQMH 3RVHEQR YHOLNL SRPDN X QD
SUHG RNR JRGLQD X OHIRSRWDPLML 6OLMHGLR MH UD]
NRWDpL VX XVDYUEGDYDQL QR G® bidlgbttvbl ny WAMBUApLaEMID N JR G
WLVXUOMHUD 2WNULUH PRWRUD V XQXWDUQMLP L]JDUDQM
QDJORJ UD]JYRMD FHVWRYQRJ SURPHWD 3RMDYOMXMX VH V
L VYH YL apbkyfRaMa ®RIpanzija cestovnih vozila nastupila @ DNRQ aWR MH )RUG
SURL]YRGQMX YR]LOD QD SRNUHWQRM WUDFL pLPH LK MH ¢
9HU X VDPLP SRpHFLPD ELOR MH MDVQR GD MH SRWUHEQT
YRAQMX LORpOY® RYH QHpHID QD SURPHWQLFDPD ,SDN YH
NUHWDQMD GRYHOH VX GR WRJD GD VDPL SURSLVL QLVX
prometa. Prvi svjetski rat, potom velika gospodarska kriza i nedugo nakon toga Drigki svjet
rat, pomakli su sigurnost cestovnog prometa u drugi plan. Nakon toga u Americi slijedi
AR O D N#eDs® pdizvode veliki i jaki automobili a Europa se oporavlja od rata. Stoga se tek
QHJGMH LIPHPXLK JRGLQD SUREORJ VWRMDMPLDO SIMOQRYR R BE
NDNR FHVWRYQL SURPHW LOL WRpPpQLMH OVdmNBojaiBEVSW RY QD
UH]XOWLUDOD EURMQLP XUHYDMLPD L NRQVWUXNWLYQLP
sigurnosnim elementima na vozilima.

DiplomskiraG MH SRGMHOMHQ X WUL RVQRYQH FMHOLQH 31
FHVWRYQRJ SURPHWD 3UL WRPH UH VH SULND]DWL VWDWL"®
XND]DOR QD VPDQMLYDQMH EURMD QHVUHUD aA4WRziMH PRA&H ¢
,VWR WDNR XND]DWL UH VH L QD |DNRQVNH RGUHGEH YH]D
QDPpLQ WHKQLpPNRJ SUHJOHGD YR]JLOD 3RWRP VH X GUXJF
WHKQRORJLMDPD X YR]JLOX NRMH SRYHUBI O BKKN@GMHIRY X
SDVLYQLP HOHPHQWLPD VLIXUQRVWL 1D NUDMX UDGD UH V

WUHEDMX SRYHUDWL VLIXUQRVW YR]JLOD D MRa XYLMHN VX



2. SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA

9 R & @eMdntroliranipURFHY X NRMHP SRMHGLQDF YR]JLOR L RN
2YD SRYH]DQRVW MH L]X]JHWQR MDND L YUOR MH WH&aGNR UD]
]JQDN VH PRaAaH SURPDWUDWL NDR GLR SURPHWQLFH LOL S
uvietovanR VDPR VWDUR&uX LOL YUVWRP YR]JLOD YHU L OMXG®
YRAQMH L VO DOL L SURPHWQLFRP ,SDN SULMH QHJR O
JRYRULWL R YR]DpX R YR]JLOX LOL SDN RNROLaxa.L]IROLUDQ

Slika 1. Sigurnosni prometni landd]

Svaki od navedenih elemenata ima udjela u sigurnosti promtd¢eN R0 VH VPDWUDO
WUHULQD RGIJRYRUQRVWL ]D QHVUHUH OHAL QD YR]DpX W
'DQDV VH pHVWR PRAaH pXWL GD MH YR]Dp RGJRYRUDQ ]D pl
SULKYDWLWL DNR VH X]PH X RBX U GDXPHNVWRQWRH ORAIRM SRIRIP |
PRaH ELWL VLIJXUQD 1D SULPMHU PRaH SRVWRMDWL RJUD
LPD OHGD YR&AQMX WUHED SULODJRGLWL WRM VLWXDFLML
HYHQWXDOQX Q Hi¥l préfriedicd hitvAel RRREDIR PHW QD VLIJQDOL]J]DFLMD )

SRpPHWNRR JRGLQD SURAORJ VWROMHUD YR]JLOR NRMH
smatralo izuzetno jakim vozilom tj. jakim motorom. Danas je to gotovo standardna instalirana
snaga u vozilima sreje kategorije. Zastavid) L (@ imao motor od 24 KS i razvijao brzinu
QHAWR SUHNR NP K L OMXGL VX V QMLP SXWRYDOL L]
problema. Stojadin® VD RNR .6 MAzbijahtst DEKMRRPRELO NRML MH PRJCLC
140 km K OHyYyXWLP RED RYD YR]JLOD VX X] L]QLPNX VQDJH P¥
ista. Naime, nisu imala niti AB®yiti naslon za glavu.



Slika2. 8Q XW U D 4 Q MR V WtojaBinWiizMainaslona za glayl4]

Dasenelh GRELOR SRJUH&ADQ GRMDP Qi yddina/risM afivVNL D X'

naslone za glavu.

Slika 3. Ferari 330 GT 2+2 (Series Bnema naslona za gla\ip]

'DNOH YR]JLOLPD VX VH GRGDYDOL \W¥ tzWeD pigurARdW RUL Q
vozila. Takav nesklad je imao ozbiljne posljedice po sigurnost prometa i to je najbolje vidljivo

kroz podatke prikazane u tablici 1.



Tablical. 3URPHWQH QHVUHUH L SRVOMH[EGLFH RG GR



Ako se promatra sasm&@URPHWQH QHVUHUH YLGOMLY MH NRQVYV
QHVUHIUD VYH GR JRGLQH -DVQR WUHQG SRYHUDQMD (
QR QH PRAEMWHHIL pLQMHQLFX GD MH VYH GR V L]QLPN
trendt. S’DQMHQMH EURMD QHVUHUD 2YR VH PRAH SRYH]DWL
ABS-D 60LMHGL SRQRYQR UDVW QHVUHUD VYH GR ORAGEL
R XYR]X SRORYQLK YR]JLOD XSLWQH NYDOLWHWH WXWUU MXWXD
NRMLK MH VYH YL4AH D FHVWH VX MR& XYLMHN ORa&aH 7H&NR
VOLMHGL NRQVWDQWDQ SDG EURMD QHVUHUD GD EL X
gledano gotovo kao i 1969. godine (31.844) kadlig®R QD QDAaALP FHVWDPD QHXV S
L QHXVSRUHGLYR VODELMLK SR VQD]L PRWRUD YR]JLOD 2°
SRMDYRP QRYLK YR]JLOD VD EURMQLP XUHYyDMLPD NRML SR
se o vozilima sa suvremenom akiMR P VLIJXUQRAaUX YR]JLOD

1965. godine udio poginulih osoba u nastradalima iznosio je 6,3. Taj udio se uz manje
RVFLODFLMH SRYHUDYDR VYH GR JRGLQH WDGD MH L]
GDQDaQMLK $NR VH SURPRW Od sreHihey MIOQKV D RXG IDXDNV BUR @ &
VWROMHUD SRMDYOMXMX VH EURMQH LQRYDFLMH SUL NRQ\
sigurnost. Poklopci motora se rade od tanjih limova koji eX & Y3pkMikom sudara
umjesto da ulaze u prostor kabine. Naslpa glavu postaju standardna oprema, a zakoni
WMHUDMX YR]DpH QD NRUL&A&WHQMH SRMDVHYD 3RMDYOMXN
FUDVK WHVWRYL 6OLMHGL NRQVWUXNFLMD L XJUDGQMD ]

pokrivali gotovo ciglo vozilo.



3. INOVATIVNE TEHNOLOGIJE U VOZILU

6LIXUQRVW YR]LOD PR&H VH SURPDW UAKVH eltdédfi DNWLY ¢
ASRPBR]DpX SUL XSUDYOMD Q MiXijevaie Y RIR. RSB N XA B RIQ B 4 D
YR]Dp &cHv@ilelerdedtVsuAosljednja linija obrane 2QL SRPDA&aX GD SXWQLFL
]JDGRELMX 4WR PDQMH L 4WR EH]D]JOHQLMH R]OKbKoG# X WUH
RYL HOHPHQWL SRQDADMX X VWYDUQRVWL LVS®&deaYD VH
LOQWHUHVDQWQD LVSLWLYDQMD SDVLYQH VLIXUQRVWL NRM!
VH VLPXOLUDMX UD]OLpLWL REOLFL SURPHWQLK QHVUHUD

3.1. Aktivni elementi

SULOLNRP YRAQMH QDMYHUL SUREOHP SUHGVWDYOMD
QMHJRYR SURNOL]DYDQMH L ]DQR&@&HQMH QD FHVWL 6WR
korekcija? YR]DpHYLK SRVWXSDND SUL YRaQML %XGXuL GD S
SRMDYOMXMX X YRAQML SRVWRMH L UD]OLpPpLWUL NdXVWDYL
primjer, uVOXpDMHYLPD Padyua rédkei@ Y RNDpD PRAH SUL NRpQMX
SURNOL]DY DNaivh® uS RD/DHO@D U H Dzbdg izMeDadn&SIMDYH QHSUHGYL
prepreke(npr. stokanacest. OL SRIUVMHAGRIUHAQROVEDDIMHDR B UXILK VXG
u prometuu praviludowodi GR SUHMDNRJ VW Rashdica NbDa j¢ BlolyaneH
N R W&afldnastaje problem jervozilo postaje neupravlivoMHU NOL]JL SR SRGOR] !
kao da je na leduhnestabiinoMH R N U HUUM] O/LH IXW L Pa SabhjRul Zaudeabljanja
vozila je dulji(zbog klizanja) Poseban problem nastup&dJp. NRpHQM Xka@ W XNRRBR W DI§ X
jedne strane vozilma VNOLVNRM SR&ledE).QLGCGQOSIL NRWDpPL QD PDQN
podlozi Tad se pojavljuj@kretni momenti koji nastogaokrenuti vozilau odnosi na prawac
kretanja.Dio vozila Aa ledw® it H VH KW MHW LAaXsEhodiDWWHIN RIPP p@\EHRvozilo
AHOL RNUH®&uhomedijglulH P D

Svrha aktivnih elemenata sigurnogi da se otklone navedi problemi WM L]YUAL
QDGRSXQD IXQNFLMH NRpHQMD V FLOMHP RGUADYDQMD VW
prometa. 7T HPHOM RG NRMHJ VH NUHQXOR MH $%6 WH VX V
nadopunjavanjem dobili i drugK UHYDML M& $amo?d QXIK ODFL MYXH lgdpHQMD
S RY H is@lgmdditvozia 'DQDV VX X &LURNRM SULPMHQL VOLMHGHI



ABS tAnti Blockier System,

BAS tBrakeAssist System,

ASRIili TCS zAntriebsSchluptRegelung iliTractionControl System,
ESPIli FDR zElectronicStability Programili Fahr Dynamik Regelung
DBC tDynamic Brake Control

Svrha navedenih ® H N W rBgQlady ki sustawa je stabilizacijavozilapri NRpHQM X
ubrzavanju upravljanju.

3.1.1. ABS

.DG YR]LOR SRpPpQH NOL]JLWL SR updwadj&tj.Lusnyjer@vshieRu QL M H
AHOMHQRP SUDYFX 8 WUHQXWNX NDG VH NRpPQLFH DNWL
QHAHOMHQRJ NOL]DQMD 6WRJD I/ XNID\N XY QSWLINRBILDRL L RWL
SURNOL]DYD SRSX&a&WDOINRRALAEX SWRADYROMDYAQLR VX WDM S
XVSRUDYDQMD LOL |DXVWDYOMDQMD OHYXW [eRuprgld WR MH '
WRPH GD VH QDSUDYL RYDNYR NRpHQMH 'DNOH SULQFLS
=DSUDYR YHU e postdjR&pnQ iga BABSuU no trenutne tehnolgg nisu mogle
SURL]YHVWL |DPLAOMHQL XUHYyDM 9UOR EU]JR QDNRQ WRJD
proizvodniji i razvoju usmjereni u drugom pravcu. Ipak, od ideje se ne odustaje te se ABS
razvija Aa papird L SRNXADYD JD VH XNORSLWL X WUHQXWQH WHKH
GRAOR SRHLIBWDND SUR4IR|Gi Qali/bf ebekidnike (a s time i pojeftinjenje
HOHNWURQLpPpNLK HO Hogddda W/ SE® R M 8 D LSRAXdiadhje ARSIV
osobna vozila.6 GDQDAaQMHJ JOH G L agrivmibvniurDsldpOvitnavidHpoRtavidJs® R
WHPHOM NRML VH.NDVQLMH XVDYUaDYDR

75 %

ol

-

29

25 % /

o LD D—D

1978 1983 1988 1993 1998 2003

e tea———

Slika 4. Intenzitet ugradnje AB&[16]



SENZORI BRZINE KOTACA

KONTROLER (ECU)

MODULATOR

SENZORI BRZINE
KOTAGA

DISK KOENICE

Slika 5. Pojedhostavljena shema AB&[17]

ABS (Anti Blockier System)P R &H phifitjeriti na KL G U D XiQphduishatBkim
NRpQLP VXVWDYLPD MHU RQ J]DSUDYR VDPR XSUDYOMD VW
VDPLP VLVWHPRP NRPpHQMD QSU VWLVNDGHMHDSORPLEDLRN
EORNLUDQMH N RKabD P ISKIRYRRHEDRWMOMH L]1QD® GRY WA \E H QN1H

reguUODFLMRP \or@DdNSaxX NRp
Prednosti ABSasu

VS UdvasHipVPDQMHQMH ERp QDK R/AK®MMRRYR QUMRID bstaje

stabilno,
vozilo ostaje upravljivde sezbog togaP R J X L |frdyrdkel
pojavijuje se iN U D udtajrd put na normalnoj podlozi (bezgska,snijegai sl.),

JERJ WRJD aWR QHPD NORNLUDQMDW U NaeigiatReM D VSUMHD

Osnovni dijelovi ABSa su:
senzori broja okretd) NRWDpD VpristerimaO VQLP
HOHNWURQLPNL XSUDYOMDpPNL VNORS

razvodnici(aktivirani elektromagnetom).

! Grupa autora: Tehnika motornih vozil& XpNR RWYRUHQR XpL,QMOEWH =DJUHE

=DJUHE



Slika 7. ABS modul[19]

Prema broju regulacijskih kalaa senzora, ABS Blimo n&:
4-kanalne £ svaki VH NRWDp SRMH& LlsQD peAera X Sdijaponalnim ili
QDSULMHG QD]DG VXVWDYRP NRpHQMD
3-kanalnets LOL VHQ]JRUD L QDSULMHG QD]DG VXVWDYRP N
VH SRMH G digdDdgr)R zadnf prema Selédw principu SULQFLS JGMH NRYV
ORALMLP GUADQMHP RGUYUHQRMHQNMGADXNRNRPHI NMDQMXMH V
NRpH MHGQDNLP VLODPD

2 Grupa autoraTehnika motornih vozila3 XpNR RWYRUHQR XpLQIWEWH =DJUHE =DJUHE



2 E L p<@ Risporavanje vozila odvijajako malim klizanjemS UL pdd RBS ne
aktivira. ABS se aktivira tek pri velikom klizanju (MDNRP NRPHQ WMMBX MHpPpDY D
EORNLUDQ VMHH NKFOVDIP h BV N Ra #£RBG 86X% Mikanfa’ABS se automatski
LV N O Kax pukrvine vozilaispod 6 km/h

1D VYDNRP VH NRW D petz¢y DiopDdhi piStBn YHSHI @ ékMencija
LIPMHQLpQR XkojiQde Spo@Mvijuje kao posljedica okretanja impulsnog prstena
proporcionalna je brzinokretana NRW D pDi sd BeaRRQSUHQRVH VH GR HOHNW
sklopa koji ih potomR E U Dtg Xavtéimelju tih viledRVWL RGUHYXMH kol HUH QW
odgovarabrzQL NUHWDQMD YR]LOXV § R HNJMRHOL RNRIWWYDHYO RS UHIHU
EUJLQRP L QD WDM QDpLQ RGUHYXMH X Bkb]izk) bt REMD/S RUHQ
procesu kdp H QAVRIp LbQkidt ti. S U H NDRMUHD [5G R RliXanje/ BléxtRonika Arepoznaje
tu NULWLPpQX VLWXDFLMX WS HBED BRWH 4DV YR GO QIMMRW O D N
konVWDQWDQ D DNR NRWDp XQDWRp WRPH ikdPebdtti€ GHQFL
UDJYRGQLN X SROR®DMHAPR S KX QR B HY ® BINQD. Ked izawjg W D p X
NRWDpD SDGQH QD ]DGDQX PLQLP Diad;jX n¥ pbtast HaBEkBMW UD]Y
VH SRQRYQR S BaddaQ® cidlRjracesLregulacijenavlja. Regulacijski proces
ponavlja se, primjericejo 10 puta/sto VYH GRN MH SDSXpD b&ja@dziteH SULWI
Y H U Dprife Gavedenite km/h.

(OHNWURQLPNL VNORS VDVV\fDYOMHQ MH L] QHNROLNR E
XOD]QRJ VWXSQMD NRMdgnaeRgebzwiaY D L SULSUHPD V
GLJLWDOQRJ UDPXQVNRJ VNDRBDF INNRWNIH SWUWH QDX D&FMDO
neovisna mMkr URFHVRUD NRM LjuSmdohDDCFHL@IGIR IRCE WEDYM MH QD p L
sigurnost ovog dijela sklopa,
izlaznog stupnjat S R M DiddzneBignale i akivira razvodnike u hidroagregatu,
sigurnosnog skpa ztestra X UHYD MXQIDWRK@HQMD SUHPD |DGDQRP SU]I
YRaAaQMH SUHX]LPD QDG]RU QDG UDGRP VXVWDYD

% Grupa autora: Tehnika motornih vozil8a XpNR RWYRUHQR XpL@IWO&EWH =DJUHE =DJUHE

1C



3.12.BAS

PUYL SURL]YRYBDIHPODXNRML MH U DrithiRsusia® HeNswianBr@L p N L N
zaXVWDYQRJ SXWD X K& WeredesBé@ XTp\D BASYeLdel prosinca 1999.
postaostandardd D RSUHPD PRGHOD VHULMH 6 L 6/ D RG SUROMI
opremom i drugih Mercedesovih vozila.

Brake Assist Systemrazvijen je na temeljyoodataka izMercedesova centra za
LVWUDALYD @bkézalQ defdJEHHD RE]JLUD QD EU]JLQXXUNDIMWULDQMP
situacijama ne pritisnu dovoljnako pedalu NRpQB8RBDWNH VH SRWRP SURYME
testowa provedeni na Y i broy YR]DpD QD VLP XO BeVieRakopoXr Pait@lJ O L Q X
fenomen. Prema testovima, ok89 Y R ] Dsp&klijevali NRpWW LV X ]D NRrpriuBl. W HN
kad je bilo prekasno!DNOH RVQRYQD VY UK DAtXngHN R MDL MH NDDG MIRN
oklijeva. Ispitivanja koja su provedena na vozilima s BAS su pokazala da je rsuhom
NROQLNX YHULQL WH YV dka IBDQzadawidyy] futalpriWrkinil #oRil@dR 100
km/h, GRN MH RQLP YR]DpLPD NRML VX NRULVWLO$BASHQWLpPC
om trebalosamooko 40 m.

Dakle, funkcijaBAS-a je da uNULWLPpQLP SUWXDIFAM QMG ]RU QDG |
sugavom, te pPRL]YRGL PDNVLPDOQX VLOX NERDPWQ@WRM JENMRHA UlH YIN WV
N R p HIS¢dwémeno, ® RNLUDQMH NRWpipMangnsABSMHPHQR MH

4 With Brake Assist system
3 o
O
p =
2l e
o
£
L R = TS
(1)
R -,
m

/(’ Without Brake Assist system

-

Time

Slika8. 6LOD NREHQMD
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BAS pLBH
BAS elektronika (nadzorna jedinica).
uklopni maget,
senzor poraka pedale,
SUHNLGDp QXOWRJ SRORADMD

senzor pomaka ,membrana

papuce kocnice
\ ;//
‘namotaji magneta

/

uklopni magnet
ka tlacnom
cilindru

 prekidaé
/  nultog polozaja

\
_ ‘radna komora

upravljacki
sklop “podtlacna komora

Slika 9. Shema BA&[1]

%%6 HOHNWURQLND PRUD SUHSR]QDWL NULWLEQH VOXp)p
pedale N R p Qredisktira svaki pomakpedale NRpQLFH L HOHNWZR@UFL SUR)\
vrijednost. Tako sustawpribavlja informacije R YR]DpHYX VWLOX NRpPpHQMD
XVSRUHVLYDQMAP ppoBKBRINSBHGDOD NRPQVWH YHURP EU]LC
XRELpDWHQMNOMXpXMH GD MH SRVULM HeéedalakbddtivampQD VLW
GMHOLU VHNXQGH EU&H R(@ojXsohiamde t Gadzornsjjedividi BASR V W L
se aktivraNDNR EL SRGUA&DR YR]DpHY XO&ImD Briind poxidahjgédaie J NRpH (
N R p QBAHu obradu umna i brzinu vozila, te sstupQM LVWURAHQRVWL NRDPpQL
ostalim regulacijskim sustavima dim&e vozila povezan preko CAN sabirnice.

Kako bi se znalo da li je BAS u funkciji ili ne, postoji i poseban sigurnosni sklop s
diMDJQRVWLPNLROSVURA U RBXRWPX NR X OMOYARILUKX QARPYVYWUXPH

* Grupa autora: Tehnika motornih vozil8a XpNR RWYRUHQR XpL@WO&EWH =DJUHE =DJUHE
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SRND]XMH GD MH WO MXND@ORYWYAEHDYD QH XWMHpH QD
poMDpLYDpD VLOH NRpHQMD

BAS elektronika aktivira uklopni magnet koji ¥DUD UDGQX NRPRUX SRM
NRpHQMD pLPH VIOBSRVRWHOHMBXQ®6EVQRD VHEH SUHX]LPD XOF
NRWDpD .DG YR]Dp pedaNQ@RPpQRBEM VSUHNLGDp QXOWRJI SR
HOHNWURQLFL GD LVNOMXpL XNORSQL PDJQHW L WUHQXWD

Slika 10. BAS [21]

3.13. ASR

ASR (AntriebsSchlupfRegelung, TCS 7TUDFWLRQ &RQWURO 6\VWHP
osobna ili privredavVR]LOD VD |[DGDWNRP GD RJUDQLpPpL RNUHWQL PR
MH PRJXUH SUHQLM proklizaggDjaS RB/ORDX EH]WDM QDpLQ VSUMH
YR]JLOD X] RSWLPDOQX YHOLPLQX YXpQH VLOH

Prednosti ASRa su:

SRYHUDQMH Y XpHuStahjuS&iMUHWD QM X

SRYHUDQMH VLIXUQRVWL SUL YHOLNLP YXpQLP VLODPD
automatska prilagodba okretnog momentahB UD VWDQMX SRGORJH L NRWD
LQIRUPDFLMD YR]DpX R GRivakikgDQMX JUDQLFH YR]QH

13



SRYHpPDQMH YXpQH VLOH X BDUDNOLVINORDIp IN EWQERD D HONL
SRGORJH QHUH X]JURNRYDWL RNUHWDQMH NRWDpPpD X SUD]QF

ASR " AsR

Slika1ll. 6SUMHpPDYDQMH2BURNOL]DYDQMD

Sustavi ASRD GMHOXMX QD UDQGIiPARWHRLDD SRERMDIND RELPQF
CAN sabirnice Jednostavniji ASR djeluju samo na motor.

$65 LOL NRQWUROD WUDNFLMH X PRGHUQLP YR]JLOLPD
kod ASRa koristi senzor brzineM WQMH NRWDpD NIRddnzoN Rjere valike . $% 6
YUWQML SRIRQVNLKWRWH [SIR JRQWONIND V\RWDpPpD NRG XEU]DY
QMLK LPD YHUX EUILQX YUWQMH WM NDNR MH L]JJXELR WUL
VLVWHP 3$%6 DXWRPDWVNL SULPMH QAftXuvprazhbRkpkoPiQ X VL O X
mu smanjoEUJ]LQX WM NDNR EL VPDQMLR SURNOL]DYDQMH 8 Y
MHGDQ NRWDp VPDQML EU]JLQX 1HNL RG SURL]YRYyDpD X R
VOXpDMX SURNOL]IDYDQMD NRWDpPD VPDQMXMH VHNY,QDJD PF
NDGD VH WR GRJDYyD YR]Dp UH RVMHWLWL SXOVLUDQMH SH
$%6 SURUDGL SD SHGDOD NRpPQLFH SXOVLUD

Najjednostavniji ASR sustav &SR s djelovanjem na moto6HQJ]RUL RNUHWDMD
ADOMX LQIRUPDFLMH uXNagimediokn]|ilkp WP WKQ RCBOMB P NS WDY R ¢
pritvara leptrg¢v D $NR WD PMHUD QLMH GRYROMQD GRGDWQR VI
NRWDp QH SUHVWDQH NOL]DWL $65 aDUXOMLFD VLJQDOL]LL

14



$65 VH X JLPVNLP XY MlandirhaPrddJID MR/ANDOW XpLWL MHU MH
QX3QR LPDWL RGUHYHQR NOL]DQMH NRWDpD
UQDSULMHYHQL-aVdeliy D QID $6BW Rdni tustdvRep se koriste u
osomim voziima 6SUMHpDYDMX NOL]J]DQMH NRWDpPD SUL SRNUHW
NRpHQMX PRWRURP 065
Sustav je sastavljen’iz
ABS/ASR065 XSUDYOMDpPNRJI VNODSD
$%6 $65 KLGUDXOLpPpNH MHGLQLFH
HOHNWURQLMDHVSRSXPMAQM@MDpPNLP VNORSRP
GDYDpD UHIHUHQW GHj. laptiragastG QRVWL PRWR

8 $%6 $65 XSUDYOMDpPpHRWXVEIARPX REWMHQ]RUD NRWDpI
jedan ili dva koW D pizanji, @ktivira se ASR sustav.

PUL NOL]DQMX MHGQRJ N Rod gMkrh/hED GLLQ S RWRA L PIDQ RMDQQ |
YXpQH VLOH UHJXODFLMD VH L]YRGibnSWUWXYHQIYW YW®R NRvpHH
RGUHYHQLKoONGMAMHRB U3UDGQML GHVQL NRWDp X6Gsi$dYOMDp N
ventii WRJ Nd&Var&) pKibpni ventil i magnetski ventlD GQMHJ O L Matvédrgjd, M RWDpD
NR fzadnji desni NRWDp 9HQW MDD XNDRSO UHIXOLUD NRpH!
UHJXODFLMVNLK ID]D SRUDVW GU&DQMH L SDG WODND

8 VOXpDMaXGNOLNROAND pD @ DE Y HIURM YRGL NP K UHJXODFL
promjenom vrijednosti okretnog momenta motora kako bi se ostvario optimalmagsrigte
QD SRGORJX 8SUDYOMDpPNL VNORS SUHNR SRVWDYQRJ PRW
QD NDVQRkoWDRAX L GDOMH GRGDWQR Viivirahdi0 detie MH L NR
NRpH RED WopPMIMWR GR SUHYVWWHINKID INFOLLM D QRMAOR JXYIBM H P
stabilnost vozila.

8 VOXpDMX GD SUL QDJORP RGX]LPDIGWRNONVDHX]ERIRR
NRWDpLOMBANLY VNORS DNWLYLUDSKR6HSH 2DRIPM X H\ X CRONFULIVVR @ |
broj okretaja mtora sve dok se naRJRQVNLP NRWDpPLPD QH SRVWLJQH
klizanja. MSR djeluje na leptir gasa.

Indikator ASRD NRQWUROQD &DNUXRPWPMDR DBENDNIMH A DQMX $1
kao i njegova iISDGD L] IXQNFLMH 8SUDYOMDpPNL VN@®RBdA VNOMX

® Grupa aitora: Tehnika motornih vozila3XpNR RWYRUHQR XpL@WOEWH =DJUHE =DJUHE
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SRIJUHANH SRKPBRQIMOM IS RKHMNHED RIG G LMD JQ RaSMXKIUHNICKM KB H y |
LOL UDpXQDORP SRJUH&NH VH PRJX SURPLWDWL L SRWRP F

Slika 12. ASR jedinica[23]

3.1.4 ESP

6SUMHPDYDMXiL RNUHWDQMHQYR]N®RD HRONRH R NSRFRAMLMVGHL @
RYL VXVWDYL ]JDGUADYDMX SRSUHpPQX L X]GX4QX VWDELOQR
8 HOHNWURQLpPNR Possi (EFSR)YD R VHYHIMRL G HOXMX VOMHGH
VXVWDY SURWLY EORNLUDQMD NRpHQLK NRWDpD $%6
DXWRPDWVND UDVSRGMHOD VLOH NRpHQMD $%9
UHJXODFLMD NOL]DQMD SRJRQVNLK NRWDpD $65
UHJXODFLMD ]JDQRAHQMD YR]LOD *05

8PUH&HQL SRGDWNRY QBRBtaX DjEuj @ avisRoBti oRozini vrtnje
NRWDDBPBX WAPHQMD ]D QNRAHVDM X SNRWAMMDpD ERPQRP XEU]!
NDUDNWHULVWLPpQLP SRBOIMLPDO MIXPA Pid iR [Sd Qevizdra |
USSRUHYXMH LK V U IpajH IUstharié @iMPH @GRWXL RG UHIHUHQWQLK
GMHORYDWL NDNR EL VH YR]JLOR RGU&DOR VWDEL&QLP 6X

® Grupa autora: Tehnika motornih vozila XpNR RWYRUHQR XpLQIWEWH =DJUHE =DJUHE
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mogao u zadanoj situaciji(63 VXVWDY NRMLX pDRMWMDROLMNR MDNR ELWL

ubrzante h R UiHbe smanjiti moment motora.

Slika 13, ESP[24]

Kad vozilo u zavoju ima tendenciju premalenog zaokreta, prednji dioQv@zi Y Xp H
SUHPD YDQMVNRM VWUDQL (63 VXVWDY XSUDYOMD NRpPpQLP
GREDYQH SXPSH 6WYRUHQL PRPHQpritbtayhase prataleh&nRJ NRp
zaokretu, pa se vozilo stabilizira.

8 VOXpDMX SUHYHOIMRYWPDNQWW DG LNRDER]LOD L]JEDFXI
(63 VWDELOL]LUD 3 8HGRVMREpHIIMAPNRI NRWDpPD YHURP NRp

Slika1l4. & UQR YR]JLOR LPD (B3] D &XWR QHPD
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Slika 15. ESP jedinicd26]

SRVHEQR MH LQWHUHVDQW QR OQNDR/H \BW LV R DR MLHEHVILXK p3.|
studenog2014. stupila je na snagu u Europskoj uniji zabrana prodaje automobila i lakih
kRPHUFLMDOQLK YR]JLOD GR WRQH NRML QHPDMX X RSL
EU ove je godine dosegnuta stopa od 84 posto novih vozila koja su serijski opremljena ESP

om’.

3.15. DBC

DBC je napredan BMWRY VXVWDY GLQDPLD Kdji peEZQoMabRI®@ H NRp Q|
SRGH&aDYD NRpHQMH VYDNRJ SRMHGLQRJ NRWDpPD WH X V
NRpHQMH L QDMEROMX VWDELOQRVW 8 QMHPX VX REMHG|
=DKYDOMXMXUL RY R nvodafi\wriHkzxi o&@: km/h imaju zaustavni put od
samo 36 metara. Ovakav rezultat je utemeljén na

vrhunskoj mehanicit YHU PRGHO L LPD VSULMHGD VDPRYHQWLC
PP D VWUDJD PP 7LPH VH RVLIJXUDYD YHOLN L UDY

kojij situaciji.

" http://lwww.automanija.com/egjp-od-1-studenogpostacobaveznasigurnosnaoprema/
8 Grupaautora: Tehnika motornih vozil @ XpNR RWYRUHQR XpL@W0OEWH =DJUHE =DJUHE
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PHWYHURNDQDOQRP $%6 XUHYyDMX %RVFK V UHNRUGQT

JUDQLFL SURNOL]DYDQMD RG \Y VPDQMLYDQMD L SR
sekundi)
ALURNLP SQHXPDWLFLPD [ X RV QRN QRRPY HPIROGYHDO X

NRKHJLMVND NRPSRQHQWD WUHQMD X]XEOMLYDQMH JXF
XYLMHWL NRpHQMD

HOHNWURQVNRM GLVWULEXFLML NRPpQRJ SRWHQFLMDOD
VYDNRJ NRWDpD 7DNR VH SRVWLAH YVLERWVWUXDY.DMXLC
PRIXUQRVWL RODN®&DYVUSUHMUDPOYP%EH ORNDOQR SUHR!
SREROMAaDYD GLQDPLpND VWDELOQRVW

VXVWDY NRPLRQH SRW-SlrydlerovorhORASB QN FOMPRO HMH X NULW
situaciji, neovisno o kolebljivosty R][DpD XVSRVWDYOMD QDMLQWHQ]JLYQC

Slika16. 3BRQDADQMH YR]LOD VD S@RYJR L EH] FUYHQF

Slika 17. DBC jedinica[28]
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3.16. =UDpQL MDVWXFL

Vrijeme aktiviranjazramih jastikka iznosi40 mstj. to vrijeme je potrebno da se
QDbsXax

3UYL SDWHQW ]D JUDpPpQL MDVWXN ®HHy X YBIDAQU IDRAK. @ B Q M-BH
JUDpQLP MDVWXFLPD -ird §oRipdih@ Dd $tedneXGeneral Motorsa, Mercedes
%HQ]D L 9ROYD *RGLQH 20GVPRELOH 7RURQDGR MH
JUDPpQLP MDVWXNRP 8 RQR YULMH Pag® Y I@&r&cEHinresidt] LY QLM
system (ACRS} U slobodnom prijevodldV XVWDY |DAWLWH3I]UDPQLP MDVWXN|

8 (XURSL MH OHUFHGHYV JRGLQH JUDPQH MDVWXNH ¢
6 NODVX 3RUVFKH 7XUER MH GDYQH ELR SUYL DXWR
zD YR]DpD L VXYR]DpD 1R WHN ]JDSRPLQMH SUDYD PRGH

JRGLQH HXURSVNL )RUG SRpHR VHULMVNL XJUDYLYDWL ]U
RGOD]L NRUDN GDOMH WH ]D PRGHO  SpoéagelzaL ERDPQ
DPHULPNR WU&LAWH SUYD QONRGDPDDPQL MDVWXN ]D NRC

Slika18. =UDpQL MDVYXFL X YR]LOX

6 XVWDY JUDpQLK MDVWXND VDVWRML VH RG VHQ]RUD X
jastuka. Senzori se rae iza prednjih odbojnika te registriraju udarce automobila koji su
ekvivalentni udarcima u zid od minimalno 20 km/h. Kada senzor registrira takav udarac
SURVOLMHYyXMH LQIRUPDFLMX VXVWDYX RNLGDQMD NRML \
eksploziva Za napuhavanje jastuka se koriste kemikalije natrij azid {Nabdlijev nitrat

(KNO3) i silicijev dioksid (Si@ 8 PHYyXVREQRM UHDNFLML QDWULMHY D

2C



GXaLN 8SUDYR GXAaLN X NRPELQDFLML V NDG@kowéeldvgP QLWU
proces doima dug sve nabrojano dogodi sarno40 ms

8 VOXpDMX ITURQWDOQRJ VXGDUD X RNYLULPD RG \
DNWLYLUD VH YR]IDpHY L VXYR]DpHY JUDPpQL MDVWXN NRML
pri brzinaPD GR NLORPHWDUD QD VDW DSVRUELUDMXUOL XGD
VX SORpD V LQVWUXPHQWLPD LOL YRODQ %RpPQL JUDpQL M
YUDWD LOL QD YDQMVNRP UXEX SUHGQMLKIaMuiGn@eOD DN
SUR]JRULPD L ]JUDpQL MDVWXFL VWUDAQMLK VMHGDOD NRI
sjedala.

9HULQD ]JUDPQLK MDVWXND RVODQMD VH QD VHQ]RUH
NRQWUROHU UDPpXQDOR JUDpPQRJI MIDQNPON PU B PQRR NNUBI\DWM X
VHQ]RUL PMHUH XVSRUDYDQMH GUXJL SR]QDWL NDR VHQ]
YR]LOD 6HQ]JRUL VX LOL PDJQHW L ORSWD VHQJRU X NRMH
metalne lopte te u kontaktu sa magnetod ¥ DUD HOHNWULPQL NRQWDNW L
UHDJLUD WDNR GD HQHUJLMD VXGDUD SULWLaAUH RSUXJX '
VHQ]RUL XSR]J]RULOL NRQWUROHU JUDPpQRJ MDVWXND R VX
RVOREDYyDQMHVWWODRDRD YO \OFIONSKKDYDQMH QDMORQVNRJ JUDpPC

3SUHPD LV Wkbjdjé bbadicdtional Highway Traffic Safety Administraticn
EURM VSDaKGEGARURALYRYODLP MDVWXFLPD GUDPDWLPQR UDVW!

NDGD ]JUDpQL D/WDXN ERE]IXVSDAAXYYRWD 6WXGLMD LVWLDp
]QDpDMQR SREROMAaDWL XpLQNRYLWRVW VLIXUQRVQLK SRM
XSRWUHEH VLIXUQRVQLK SRMDVHYD QLMH QL SUHEOLAaQR E
sa sgurnosnim pojasevima.

=ERJ EU]JLQH NRMRP VH JUDpPQL MDVWXN QDSXKXMH R
JUDpQRJ MDVWXND 8SRUDED VLIXUQRVQLK SRMDVHYD L VM
PRAH SRPRUL SXWQLFLPD L YR]DpRPRGROWRDINGR ERGH D S UFR
NDGD VH SRpQH QDSXKLYDWL =ERJ WRJD a4WR VH JUDpPpQL |
YDAQR MH GD UXNH QD XSUMAYiQMdap X UDGCAXLXESIRIOR¥DRMD |
WHaANRJ ORPD &dDNH L SDO Flana.] Rgke bRdR JosiglalaMiDugnesH P
SXWQLND GMHFD PODYD RG JRGLQD EL WUHEDOD VMHGL)
sigurnosnim pojasom1DNRQ QDSXKDYDQMD JUDpQRJ MDVWXND SO
XJURNRYDWL GD VHAMWDBYLIMDODD WXMIXIWYSED J]UDpQL MDVWXI
NUHWDQMH QDNRQ QHVUHUH
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Slika19. $SNWLYLUDQL JUDp (@8 MDVWXFL X YR]LOX

3.2. Pasivni elementi

Pasiviu sigurnost vozila md@ sepromatrati kaovanjskui unutarnju gurnost Bez
RE]JLUD GD OL VH UDGL R XQXWDUQMRM LOL YDQMVNRM V
SUDYLOD L QRUPH NRMH MH SRWUHEQR SRaA&WRYDWL WH VH
U pasivnu sigurnost vozilaX EUDMDMX VH VO MreygiHRLM B OM R HWQYULK
X E OD a poslpdp@I U RPHWQH QHVUHUH
karoserija,
sigurnosni p@sevi,
zrafmi jastuci,
naslonjgpL ]D JODYX

vanjskai unutarnjaoprema i dr.

Automobilska industrijgkontinuirano poduzimaktivnosti usmjerene KSREROMAaDQM
pasiwe sigurnosti vozilelNUR] VOLMHGHUH NRUDNH
stabilizacijomputni [xe kabine,
SRY HiiDQMH BnpBetidatib Yopad
ubla@avanjemR & Wiitbwé& na kontrolnaplo [,

novim vrsema sigurnosnog stakla, itd.
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3.2.1. Sigurnosni pojasevi

Samo sigurnosni pojad RWRYR VLJXUQR QHUH VSDVLWL QLNRJD
VWRWLQMDN NP K X QHAWR OHYyXWLP pLQMHQLFD MH GD SF
SUL PDQMLP EU]JLQDPD 3UHPD QMNPpBNVWWPILW Q R VROIX XD
manjim brzinamaVH PRJOR L]EMHUL N&UQIDOHQWRN Y RNMDRLDpXQD/

JRGLQH RG NDGD MH NRULAWHQMH VLIJXUQRVQLK ¢
DXWRPRELOLPD SRVWDOR REYH]DWQR VSDVLOL SUHNR
RIOMB®RPWMD L ODNELKNMIOMHYLYDQMD X SU

Sigurnosni pojas sastoji se'8d

UHPHQD aLURNRBPQDRNMD GWIS XaWD PDO.RriSdRhb&EHQPMH QD S
ELWL HODVWLpDQ MHU EL X WRP VOXpDMX X MHGQRP WU
WLMHOR XQD]DG aWR EL UH]XOWLUDOR R]JOMHGDPD YUDW
spojni@a za pripYU&ULYDQMH nmotdjR HIQdvaljioM M U & BpHjevi ne smiju

L P DW LrubBo&eVv U H

kop [ za vezivanj&oje moraju bitt AWR MHGQRVWDYQLMH NRQVWUXNFLM

9R]Dp L S¥MWQbAHWL nislu vezani sigurnosnim pojasevima, pri frontalnom
udarcu u objekt ili pri izravnhom sudaru s drugim automobilom nastawWjajianjekroz i iz
vozila, koje se gotovo trenutno zaustavilo zbog sraza. Bez obzira kalsosep YUVWR GUALW
rukamaili se odupire QRJDPD QHPRJXUH MH VYODGDWL VLOLQX XGD!
IHPLQRYQR VYR]DpX UXNH SRSXaWDMX WLMHORP QDOLMHI
ORPH RG XGDUFD X DUPDWXUX LVSRG XS UDWDDNDD D6 XIYOD]DH
QDMpHAUH L]OLMH tkrbz JfetiphréBkoF@l8d kbin® automobila. Putnici na
VwWuUuDaQMLP VMHGDOLPD SUHOLMHUX SUHGQMD VMHGDOD
lome naslone sjedala, a mogu i izlijetati iz kabine KOMHWUREUDQVNR VWDNOR
GRJDYyD PDORM GMHFL NRMD VMHGH L]JPHYyX VMHGDOD

® http://www.sigurnevoziti.net/problemi/problem11.html

10 http://www.sigurnevoziti.net/problemi/problem11.html

23



Slika 20. Kretanje nevezanog i vezanog tijela sigurnosnim pojgd&pm

Hrvatki autoklub je napravio studiju koja povezuje broj poginulih ostbaXx p HVW D O R V'
NRULAWHQMD VLIJXUQRVQLJ SRMDVHYD 3UHPD UH]XOWDW.L
godinu, uHrvatskoj je u automobilima poginul@l5 osoba, a od toga 88, ili 41%4e
koristilo sigurnosni pojds. To je alarmantno zna li se da je veeapojasa obavezno po
Zakonu o sigurnosti cestovnog prometa, i to na svim sjedalima na kojima su pojasevi
XJUDYHQL

'LQDPLND WLMHOD X YR]JLOX S Usakd LubaRaPtijelaX 8 DD IMHVI X O
kretatite SUYR NROMHQD XGDUDMXRG OLDQNWLY RKXH DR WRMHW X0 R pH!
odgovara kompresivnoj sili od 800 kg na svaku nogu), potom glava udara u strop i
YMHWUREUDQVNR VWDNOR QDVWDMX L RJOMHGH NUDOMH?Z
XSUDYOMDp 'RN VH SXWQDNXWWDDS OMBQMMH PUDMBE D WDV W X N
MDVWXND NOL]JL QD SUR]JRU 8 VOMHGHURM IX]ISQDIYXWNQOQNX
armaturu. Na krajge oba tijelaY UDUDM X X QD W Udddugsga QlavD.M X UL MHG Q

S8RELpDMHQR MH GL¥WaH FBADL E WYVIHYMPEDOR Gutokllbévi K Q R
suiznimno QDSUDYLOL LVWL WHVW SUL EU]JLQL RG NP K awWhrk
RELpMRA QH RWYDUD PLQLPDOQD GHDNFHOHUDFLMD ]D QMFE
je bila samo jednadO XWND RQD QD PMHVWX YR]DpD 3UL VDPR N |
smrtno opasne posljedice erDNR VH QH DNWLY-LWBaNRD YOQWU M6 B WDXMX S
NRML XGDUD X XSUDYOMDpPp L JODYD NRMD XGDUDIi X YMHW
WHaENH RJOMHGH YUDWQH NUDOMHAQLFH 3UL WRM EU]JLQL

™ http://www.sigurnevoziti.net/problemi/problem11.html
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posljedice.'RGDMX OL VH VYHPX WRPH L QHYH]DQL SXWQLFL Q
VQDaQRP VXGDUX QDVWDMH WUDJHGLMD
3UHPD UH]XOWDWLPD sReéhiglQVDUURIBEQR D HRRD SURMHNWD
X NRMHP VX VXGMHORYDOL L QDaL YR]DpL GRELYHQ
WDGDaAaQMLK VXGLRQLND LVWUDALYDQMD L] +tUYDWVNH VPD
QLMH QXAQR DNR Y RipatsRaSHildHR@gRanaAkblo B8Hod ukupno 24 zemlje

sudionice.

Slika2l. 3BRVWRWDN YR]DpD X SRMHGLQLP |JHPOMDPD NRML VF
SRMDVHYD QLMH QXa@d&® DNR YR]H RSUH]QR
3.22. NaslonjapL ]|D JODY X
Svrha naslonjga za glavuM H U D V Wrathe N ILHDAOOWB-RA@XFHUDQMHP JODYH

YHURM SRIVARQLM Dimoidbitkdzd Yladejer uprvom trenutkusudaraslobodnu
JODYX |DKYDUD WDNYR XEU]DQMH GDadRagR.ORj GhfdaeV W U XN F
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XQb]bG MH SRVOMHGLFD SRYUDWND WLMHOD ]DXVWDYOMH:«
prema naprijed.

1DVORQMDpL |D JODYX WUHEDOL EL ELWL QDPMH&AWHQL
IHNL DXWRPRELOL LPDMX ILN\Ru, 8 Novij@roSI&RPdrdQuHMGUO VO R Q|
SRGHVLYH QDVORQH ]D JODYX 1DVORQH WUHED QDPMHVW
RGQRVQR PDOR YL4H RG YLVIQOB YD IPRX Y QDODMHS BW Q LOND ¢
X XVSUDYQRP SRORBVDMXQWIDNWD 1DVORQMDpL ]D JODYX QD
VSXaWHQL NDNR EL VL RVLIJIXUDOL EROMX YLGOMLYRVW DO
JODYH QHPD QDVORQD ]D JODYX VLJXU (pBzaileho@sldatu. GR R]E|
%H] QDVORQD ]D JODYX D DNR QHWNR XGDUL VD vwWuDaQwm
UH UH]XOWLUDWL SXNQXUHP YUDWQH NUDOIMHA @UIFHO R BWDL
ELWQD JERJ WORIHMD BW RR XD Meadiak$kddupirei nogama i rukama, zbog
pbHJD VH PDrRjddd@. ap® je bitno da naslon za glavu bude malo iznad glave pri

normalnom sjedenju

Slika 22. Naslon za glavi31]

3.3. Crash test +ispitivanje pasivne sigurnosti vozila
3.3.1. Lutke za crash testove
UYL FUDVK WHYV3§VIRdskimMndplindd) &l @upla bi se montirani

akcelerometri koji su mjerili ubrzanje tijela prilikom direktnog frontalnog sud&aX G XuL GD
da sutrupla bilarazlifita i nisu semoda dva puta uptijebiti za test, QLMH ELOR PRJXI
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ponavljanje testa u istim uvjetimaDVQLMH VX X FUDVK §vdtinfawryuti®,D NRUL 3
i ovi testovi su bili ograneni ][ERJ ELWQLK WMHQpt.\gavakpL B B PAL L W R W MV L
reagirati nasudar identmo kab glava pvjeka MHU VX WHALQD JODYH L UD]YLMI
UD]OLpLWD 2Y DM HEAHRE GRP VW\HU X N RinjetittPljudis ¥. RSN teBtE R P
OXWNDPD LOL NDNR 4+ @&XWPIRLFHHHVAUINM QRVIODYQRP SULMHYRGX
glupan).LuWNH VX SUYR NRU19BWMHKQBRGLQD ]D WHVWLUDQMH N
vojnih zrakoplova Lutke su napravljene tako da se prilikom suddtd) HopUt [ovjeka

Stogafizi [ke osobine PRUD M X E lmWéLUjudskirk Podati kojidefiniraju ove fizi[ke

osobine sulobijeni S R P Raitdopometrije.

Slika 23. Crash test lutketodrasla osoba i dije{@0] i [32]

Slika 24. PripremaCrash test lutkg33]
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3.3.2. Frontalni crash test

"M H O R Rrofu&nL sudar se izvodi pri brzini vozila od 64 km/h udarcem u
deformabilnualuminijsku izbopHQ X EDULMHUX GLMHORP R @vestraneULQH Y
Pod preklapanjem od 40% misli se na 406 LULQH QDMAaLUHJ GLMHMXULDXWR
vanjskeretrovizore).Ovaj test simulirangpH & U L V pr@itd kXdgredniji lijevi dio udara u
prednjilijevi dio drugog vozila.

Puni frontalni sudar Q XGL GREUX S U RuuéteMd N X R] CA&NW\RL YéubiK D/
sigurnosni pojaseviLutke u ovomtestu sgostave na mjesto vofai suvozda, avozilo se
sudari sa betonskom barijerom brzinom odk&@h. Senzori mjere i vrednuju udar lutkine

glave, prsa i nogu.

Slika25 '"MHORPLpPQL I U[RIQiWDi @@tah\sXdarp12]

3.3.3 Bo mi crash test

Bo mi sudari su druguzrok povreda putnika, odmah irantalnih sudara i uzrdmici
suoko 33% svih tjelesnih povreda. Gotova%@adobijenih ozljeda u bjmim sudarima su
ozljede glave. lako se fjwi sudariUMKBRIDYDM X QHJR O lnjiht/B posYddliceQ L VX G I
su [estoznatnoozbiljnije. BopQLP WHVWRY L P ba&dst updbabehBJg@ild X dmih
jastukakoji imaju cilj smanjiti povrede glave putnika prilikon@ H V.UBd fmHcrash test
odvija se pri brzini o0 km/h. U ovom sudaru pokretna kolisa deformabilnim blokom
udaragjuuvozpHYD YUDWD V pPKKadcU R WXihto@EtnihneV U ka2 vrste
dolazi kada jedno voziloaleti sa strane na drugo, ili nastaje usljed naleta vozila na stablo ili

stup.
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Slika 26. Crash teste WHVWLUDQMH YR]L[B4) SUL ERPQRP XGI

3.34. Test naleta na stp

Crash test naleta automobila napsodrazumijeva dae DXWRPRELO NUHUH EU]I
29 km/hte pritom XGDUD Q D OfliNhHsiliupl profnj€@d254 mm.Kroz istradvanja se
GRAOR GHka |daN® Miaju naleta vozila na g u automobilu koji nije
opremljenbo [mim zramim M DV W X N R P JJ@ D]\DH W1 QDX ddda ¥ Rrozbpi u stupa
snagom koja jelovoljna da nastanozbiljne povrede.

Slika 27. Crash testttestiranje vozila pri udaru u stlip5] i [36]

29



4. INOVATIVNE TEHNOLOGJEU 9,a2- 65('1-2- , 9,62.2-
KLASI VOZILA

3RpHFL UD]JYRMD HOHNWURQLNH GRYHOL VX GR YHOLNL

HOHPHQDWD YR]JLOD OHyXWLP SULMH SHWQDHVW GR GYD
3RVWRMHUL VXVWDYL VX VH XVDYUaDYDOL L QR UDHNL @ p
SRVWRMHURP HOHNWURQLpPNRP RSUHPRP WM HOHNWURQLp
do Aida® ,SDN SRMDYLOH VX VH QHNH LGHMH NRMH VX YMHU
OR&HJ ]JQDIQQWYN@RPQRJI ILOPD WH VajarfuliL Woda8rhOR QM
XVDYU&DYDQMX QHNLK SRVWRMHULK UMH&HQMB2v@MER MH U
NUHQXR X SUDYFX WRJD G 5 RRR§G MéakiraHS R P B HD W DYPRR D p X
1DLPH QRY Mrettmbjuckbhirolu nad voziloAkaGD SURFLMHQH GD YR]Dp
NDNR EL WUHEDR X RGJRYDUDMXiURM VLWXDFLML 6YH MH ]I
ELWL SRPRU SUL SDUNLUDQMX ,] WRJ VDGD SULPLWLYQRJ
IXQNFLMX VH PR&H SRGLMHOLWL QD

ERpQL VXVWDY NRQWUROH

X]GX&QL VXVWDY NRQWUROH

1HAWR NDVQLMH VH irSeRgehtQovil&yodzDrineM\CDRL LL SREROM&D
YLGOMLYRVWL GD EL VH VDG SRpHOR HNVSHULPHQWLUDWL

prometnice i vozila.

3 R PR parkiranju

lako nije posebno bitna za sigurnost prometa, sklopovildzofija® SRPRiUL SUL
SDUNLUDQMX MH ELOD WHPHO M fuknbijM Qktivhad?i iXteligghiddgL PD NR
SRYHUDQMD VLIXUQRVWL X SURPHWX

S3ROD]QL SUREOHP NRMHVLVMHAEOMBD ORLGQAMLYRVW 1D
XQD]DG SRVHEQR NDG VH UDGL R SUHODVNX QD QRYR YR
mjesta do zida, parkiranog vozila ili druge prepreke. Isto tako, i prilikom kretanja naprijed,
zbog zakrivljenostK D XEH WH&aNR MH SURFMHQLWL NROLND MH XGD
PR&H L]JLUL L] YR]JLOD L QDYRGLWL YR]DpD QR pHVWR Qt
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Aapravitizt VXYR]DpD AldeM3i Apbzoravatk Problem Aledanja se vrlo brzo i
jednRVWDYQR UMHALR ,VNRULVWLOR VH UDGDUVNL VQRS avV
8UHyDM EL RGDVODR HOHNWURPDJQHWVNL YDO L pHNDR G
dobio reflektirani val, imao bi vrijeme kretanja vala do prepreke i nagagz poznatuu
EUJLQX YDOD VH ODNR L]J]UDpXQD XGDOMHQRVW GR SUHSU
YULMHGQRVW XNOMXpLR EL VH ]JYXpQL VLIQDO NRML EL >
SUHSUHNX .DVQLMH L]YHGEH VX GRGDEH]LRW]R UDD QO RGY |
YR]JLOR ]DNRUL NDNR QHEL XGDULOR X SUHSUHNX 6XVWDY
QHGRVWDWDN 1DLPH EURMQD LVWUDALYDQMD VX GRND]DC
]JGUDYOMH pRYMHND .DG ELNWDYL (IDOW RPREWGIN FIPNDKD L SHRRWLD
NROLPpLQD JUDpHQMD WH EL QD NUDM Rrexha kbbmé/ Rist8rR ¥aW D O R
PMHUHQMH XGDOMHQRVWL MH WUHEDOR ]DPMHQLWL QHULF
PbDN RG VY MH VEWPRRID LUAHW B H \8 RAnganjer. MPKjedRdsRVI)dNE,
JYXPQLN LVSXVWL JYXN WH VH SRWRP RVOXANXMH PLNUF
NRPSOLFLUDMX JERJ 'RSOHURYRJ HIHNWD QR UDpPpXQDOR P
od prepreke. Drugibroblem3 MH WDM AWR VH JYXN X WHNXULQL AaLUL GEC
se ovakav senzor instalira na vozilo, bez problema prati udaljenosti na stotinjak metara od
YR]LOD a8WR MH SRVHEQR X VOXpDMX SDUNLUDQMD YLaH (
XGDOMHQRVWL YR]JLOD RG SUHSUHNH NRULVWH XOWUD]YXp

Slika28. 6PMHaWDM VHQ]JRUD ]D SRPRBY SUL SDUNLUDQN
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Slika 29. Senzori, kamera, LCD ekran i centralna jedinica sTs[Gﬁqa

%XGXuL GD MH pRYMHN YL]XDOQR ELUH X VXVWDY VH G
YR]LOD NDR L GLVSOHM QD NRMHP VH WD VOLNWdSBIULND]XN
dodatak QHJR OL VWYDUQD SRPRUO MHU MH YUK X$D QX R LAWDR M
dijagonala desetak centimetara.

1DNRQ 4WR VH RYDM VXVWDY SRND]BRIBRIEIERM N OLME
bokovima vozila. =DSUDYR SRVWRMHUL VLVWHP ]D YRaAaQMX XQDYV
LGHQWLpPQLP VXVW D YhtkraSjevu adrligi esniHsBanQvatila.

Slika30. SRpDYDQMH ERpPQLK U38IWUDAQMLK SUHSUH
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Slika3l -HGDQ RG EURMQLK QDpLQD SUL3P]D XGDOMHQR

SovimXUHyDMHP SRVWDYOMHQ MH WHPHOM ]D XUHYDMH N
WLMHNRP YRAaQMH

8]GXaQL VXVWDY NRQWUROH

U]GXaQL VXV WeasvstivaiphatitiRi@&tijuispred i iza vozilaPrema tome,

MDVQR MH L] pHJD MBERUPHPXMM B RRIBI@ WHHEWR AWR RYDM \
dieluje QD JDV k adRdr@th X N Dpatktla SRELPpDMHQD SRGMHOm®t RYRJ V.
temeljninskupinaSUL pHPX VH UD]JOLNXMH

Adaptive Cruise Control (ACC)

sustavza upozorenje nsudarn izbjegavanjesudara

sustavza upozorenje neudarQD NULADQMLPD

Atop and G@sustav

VXVWDY |D RWNULYDQMH L XSR]JRUDYDQMH YR]DpD QD SM

Adaptive Cruise Control (ACC) iliVXVWDY ]D RGUADYDQMH XGDOMHQ
VWDQMX LVSUHG YHRILSWDL MH SRBR/ID Qak lkamereAko se koristi
kamera, program pralSRYHFIVQ@QMNH WH QD WHPHOMX WRJD L]JUDpPpXQ
prepreci.Za sada su se hoh pokazali X O W U Bsgzxéip @rlsu jednostavngi sam proces
R G U H y L daljeQddtije pgdnostavniji. 6LVWHP UD G D UVpHond GindyakjuB seii L
odredi AS R p Budaljéhost. Nakonekog vremenaypr. desetinke sekunddrugo Ainganje3
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daje nekinovu QSU PDQMX YULMHGQRVW ké6nGzindm seX\@OH®®O R SUR!
SULEOLADVYDPRAHGRIIHFGR VXSESDRDRBNERH QD PRIXPARVW V XC
VOLMHGL ]YXW8LYVOrpbshivsignal.U situaciji kad YR]Dp QH UHDJLUL
Aazumnonfvremenu UDpXQDOR R G U Mazdxmmneivigam®, MIHVWRY VDP SRpL
QDMSRJRGQLML PDQHYDU ]D LIEMHJDYDQMH VXGDUD 6PN
Atandardizirad 1DLPH DNR VXVWDY NRULVWL NDPHUX VPMH&W
$NR VH SDN NRULVWL VHQ]JRUH RQledWX piédhbbtHsutadadd X YL
NDPHURP MH WD aWR LVWD NDPHUD PRA&H SULNXSOMDWL L ¢

Slika 32. ACC [40]

9HU GXJL QL] DRGNADR$RHPOMHQD VD W]Y &UXLVLQJ &F
WLK XUHYyDMD ]DRABDRPMHH X]6HHWQR YHOLNH XGDOMHQRVW
PLQH PRQRWRQRP \RatuplemR<FYRI®RPMM BEBUHYHQLP WUHQXFLF
YR]Dp Hispavatste bi nailaskom na uzbrdickaboravic® dodati gas te bi se vozilo
XVSRUDYDOR 60LpPpQR W RRI¢tio3 GakoQiLJeEth @hjeglo Kenstrvitdn je
Cruising Control koji kad primjeti promjenu brzine reagira ili dodavanjem ili oduzenan
JDVD OHYyXWLP SUREOHP QDVWDQH NDG VH VWDYH PHYyXV
XUHYyDM X YR]JLOR -HGDQ XUHYyDWNRbBARIE, tRBaUde\Wdvesati ]JLQ X C
treba ih se staviti suradnjli odrediti tko je Alavni3 U praksije to postavljeno da je ACC
Alavni3 a Cruising ContolASSRP RSDQULHYDM SUL pHPX VXUDYyXMX QD VOLN
&UXLVLQJ &RQWURO SRGHaHQ QD QSU NP K 8 MHGQRP
isped sa npr. 80 km/h. Kako bi se izbjeghlijetanje na njega ACC usporava na 80 km/h i
pHND NDG UH VH YR]JLOR LVSUHG XEU]DWL LOL MHGQRVWDY
YR]LOD NRMH LGH NP K LOL MH SRpHOR YR]JLWL LOL
&UXLVLQJ &RQWURORN@DISRGBEABQR EU]LQX
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Slika33 3RQDADQMH YRIKLDD V $&&

Navedena Aimbioz® MH GREUD QR pLQMHQLFDvaddild isprBd MH QD
QHXVSRUHGLYR YHUH X JUDGX QHJR OL QD RWYRUHQRM FI
vozilima oko pet metara, ako prvo vozilo stane, a ono iza njega vozi brzinom odl8amo
km/h, u roku odedne VHNXQGH UH GRUL GR VXGDWtike (h@rHadajeMH V XC
ukupna masa vozila 900 kg, energijaljg250 J)no dovoljne su zalosta velku@WHW X QD
vozilima kao i trzajne ozljede vrataZbog toga se razvilo nekoliko sustava kojima je ACC
WHPHOM D VXVWDYL VX YJJmaRG XD MpiHBkidijje Yitop @id X
Go?® sustav.SS H F L | LgvQ@Rsv¥stadvaM H X WRPH aWR VH VDPRVWDOQR I
brzinamatj. pri brzinama koje voziloArepoznaj¢ NDR JUDGVNX YR&a@MmMXx 9RO
doradio AStop and G@sistem i nazvao ga j&ity safetyd Ovaj sustav se automatskitivira
pri brzinama do 30 km/h i bitr@manjuje posljedicéakvih sudara.

8 VOXPpDMHYLPD NDG D kinteal (vjékde kapiste dvifeDkirndvieitiha
kameraje AR E L pkarbera, a druga je IC tj. kameMD LQIUDFUYHQRP RVMHWOM
prikupljati potrebne informacijde Q R U X
43 %RpPpQL KarXrvl&vV D Y

%XGXuL GD MH YRaAQMD J]DPRUQD SRVHEQR DNR VH UD

PHVW MH VOXpDM GD YR]Dp ]DVSH lg9ije ialijdtaqeDsjddstx. KaRoO X V Q X
EL VH WR VSULM Hpsta® Rakd Y RGLFNBDMM HVH pHVWR QD]LYD L
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Control (DAC). 8 RVQRYL YR]JLOR SUDWL R]JQDNH QD NROQLNX W
SURPHWQH WUDNH WH RGGUADYD YR]JLOR L]JPHYX QML
%XGXuUL GD VYDNL SURL]JYRYyDp YR]JLOD 3aISOR L] YSRYHDDPQM
vozila istovremnarazvijaju neke svojarerziie AN UD N H 3 Ragddj® MpDVolvo je svoj
sustawazvao/': /DQH 'HSDUWXUH :DUQLQJ 8SR]REdttpPMH SULOLN
Sistem rada LDWA se oslanja na princip rattampjutersiog skenea. Kod skenera
Aampa3 prelazi preko tekstate znakove koje jeAampad XRpPISWIRIUDP XVSRUHYXM
znalovima u svojoj bazi podataka tea temelju te usporedbé VSLVXMH WHNVW SRV
Arepoznatil$ znakova. Kod LDWa kameraojaje VPMHAWHQD LVSRG XQXWUDAC
ima funkciju Aampe3skeneraKamera Aegistrira krivulju’te WDM SRGDWDN d4DOMH UL
god kameraAidi3 FUWH QD FHVWL VYH Mjddi dddra KL GH0DMeWe. P ND G
NRWDp SUHEGDR SUHNR WUDNH LOL MRBae WK pSQLHY L 3@ DSOU NRO
trebaoupazoritit YR]DABR YR]Dp QH UHDJLUD QD JYXpQL VLIQDO LU
XSUDYOMDpPX GD ]DN U H QhpohbRriey dylakitiedi RoRe Erte MaDRd3tH Klako
bi se izbjegli Aesporazumipri ADAHQMX/'EFUWQMHADOMH VLIQDO QLWL QH S!
DNR VX XNOMXpHQL SRND]JLYDpL VPMHUD MHU MH WDGD MD

vezanu uz skretanjg prelazak crte

Slika 34. LDW [42]

.DG VH JRYRUL R NRQWUROL ERNRYD YR]JLOD QHPRJIXI
mrtvog kuta retrovizoralDLPH YHOLN EURM QHVUHUD QDVWDMH SULC
pri pretjecanju jer se ne provjeri mrtvi kut. S obzirom da je mrtvi kut tjexidilo bi

nezgodno Aokriti 3 ga s kamerom te sliku slati na ekran u vozilu. Ipak, postoje i ovakvi
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sustavi no oni zahtjevaju ekran u vozilu. DodatA® L 3 W DI@MIH VLJIJQDOL]JLUD GD |
PUWYRP NXWX VNUHUH SRJOHG YR|®ODDOHQM HH NSIDEB Q MMV R DM M [
6WRJD RYDNYL VXVWDYL MRa XYLMHN QLVX X pHVWRM SULP
MH V& MadgVgenzorar sam retrovizor. Radarski O L X O Wshiop (oviXro @Lvrsti

senzora koji se koristri tome Aokiva3 L PUWYL NXW WH VH X WUHQXWN X
PUWYRP NXWX DNWLYLUD J]JYXpQL VLIQDO XSR]JRUDYDMXUL
6O0OLPpQRsUss®&UWM /': VXVWDYX L RYDM VXVWDY PRaH LPDWL
upravljanje vozilom ako R]Dp QH UHDJLUD QD XSRJRUHQMH 3UL W
usporavanju vozila illavanju u desnoZanimljivo je napomenuti da je i ovaj sustav razvio
9ROYR L WR SUHG GHVHWDN JRGLQD SRG R]QDNRP %/,6 %O
je koristio AlaV L | Rarhera, a GM (General Motors) 2008. uvodi ratfare6 SHFLILPpQRV W
%/,6 VXVWDYD MH ELOD X WRPH aWR MH VOLNX SULND]JLYDR

Slika35 %/,6 VXVWD Y AokB\RiGae[23p M H

2 http:/www.diva-portal.org/smash/get/diva2:6 70550/FULLTEXTO1.pdf
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4.4. Primjer sustava u Citroen automobilima

7THOHPDWLNX X &LWURsQ YR]JLOLPD PRJXUH MH SRGLMH
QSU FMHOLQX YH]DQX X] QDYLJDFLMX SRPRUQH LQIRUPDFL

4.4.1. Navigacijski sustav Citroén

YyLOQMHQLFD MH GD QD WaugatiBkV 3UstauR WoAsRak HenBridrBi QL Q
SURL]YRyDp UD]JYLMD L QHNL VYRM YODVWLWL QDYLJDFLMYV
SRORaDM DXWRPRELOD MHU NRULVWL *36 VXVWDY MH XJO
dodatnim funkcijama. Zbogpoga eMyWay navigacija koju koriste Citroén automobili ima
QHNH YODVWLWH VSHFLILPQRVWL =D SRpHWDN PR&H VH
YLVRNH UD]JOXpLYRVWL NRML RPRJIJXUDYD XJRGQL NRQWDNYV
49 A6@WDQOGQL3 QDYLIJDFLMVNL VXVWDYL RELPQR LPDMX PDQ
QMLPD pLQL X QDMEROMHP VOXpDMX QHXJRGQLP 6OLMHGH
YHOLNX XQXWDUQMX PHPRULMX V XpLWDQLP DXQWANDRUWD |
SRVHEQR ELWQR RYD YHOLND PHPRULMD RPRJXpDYD VPNM
YMHURMDWQRVW GD X MHGQRP WUHQXWNX VH AL]JLYH L] N
DXWRPRELO WUHQXWQR QDOD]JL L QLMH Q H&avsRstRWRELWR
QLYR LQWHOLJHQWQRJ HOHPHQWD NRML RYR YR]JLOR pLQ
]JQDNRYH ]|D RIJUDQLpHQMH EU]JLQH 1DLPH NDUWD NRMX \
AUDJ]LQD3 EL ELOD VWDQGDUGQL SYRNBD WGMIHUWR D KWRWR E
RQR VWDQGDUGQR AVNUHQLWH GHVQR NDG SULMHYHWH MF
A]QD3 NRML VX ]QDNRYL WM RJUDQLPHQMD QD PMHVWX JC
AVNUHQLWH3 PRAH VH GBEHWRUWDPISRNRKUBEQM®HR QDLODVN
GLRQLFX L VO -DVQR WHPHOMQL SUREOHP QDYLJDFLMH VX
OMHVWD VH QH PMHQMDMX QR QHNL XYMHWL X YRAQML VH
QHpHJ GRAXRPMRAHUWBEDMDQMD SURPHWD LOL VX GUXJL XYMH
GUXJDpLMD =ERJ WRJD SRVWRML X &LWURsQX RGMHO NR
SXWRYDQMD PR&H EHVSODWQR QDSUDYLWL AXSGDWH?3 NI

informacijama.
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Slika36. 6PMH&WDM QDYLJE8BFLMVNRJ VXVWDYD

=D UD]J]OLNX RG AVWDQGDUGQRJ® *36 SULND]D QD RYREF
realne slike mjesta kroz koje se putuje (vidljivo na sfidi0. WDNR GD MH VQDODAHQ
ROD®&NAaD

Slika 37. 6 P M HaaWigBdyskog sustajd 3]

IDYLIJDFLMD pLQL YRAQMX XJRGQLMRP WM VLIJXUQLMR
SRWUHEQH QHNH GRGDWQH LQIRUPDFLMH LOL SRPRU 8 WX
zapravo veza na niz besplatnih usluga, dostupnih 24 sata na dan i 7 dana u tjednu, koje
SUXaDMX MR& YLdH VLIXUQRVWL L SRPRiUL &RQQHFW %R[ R

SR]LY ]D SRPRI
SRJLY X QXA&GL
YLUWXDOQX VHUYLVQX NQMLALFX
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&LWURsQ ORNDOL]JLUDQL SRM YV QXpBRIFHRYL PION WM I DIUDD D\
WLMHNRP YR4&QMH 2GUHYyHQL SUREOHP MH X WRPH &WR N
1DLPH &DOMH VH SRJLY &LWURsSQ FHQWUX NRML aDOMH HN
JD EDUHP RVSRVRELOL GI/HBREWDGRINRGIR S UMRIH QDSUDYLW

&LWURsQ ORNDOL]JLUDQL SRJLY X QX&GL MH YUOR VO
VXGMHORYDOR X SURRHWQRRMORMWYHEH BIR VWRMID SUREOHP Q
NRMD QH SRGUADYD RYX IXQNFLMX

Slika38. 6PMHaAWDM WLSNH44D SRJLY X QXA&GL

&LWURsQ YLUWXDOQD VHUYLVQD NQMLALFD ]DSUDYR GI
L] ASDSLUQDWH VHUYLVQH NQMLALFH3® ,SDN SRVWRML MHC
X NQMLALFX VYH SURPMHQH WH YODVQLN X VYRMHP RVREQ
VWDQMX VYRMHJ YR]LOD WH QD WHPHOMX QMLK PRAH GRQR

na promjenu ulja i sl.

442.3RPRU SUL YRaAQML

lako su i do sadQ DYHGHQL VXVWDYL SRPRiU SUL YRAQML SRW
VX XLVWLQX ]QDpDMQL ]D VLIXUQRVW YR&QMH 3UL WRPH \
LOWHOLJHQWQLP L RQH NRML pLQH VQDODAHQMH PHyX VYL
indLUHNWQR SRVWL&H QH VDPR SRPRU SUL YR&QML QHJR L
PR&H LJGYRMLWL VXVWDY |]D XSR]JRUHQMH R QHQDPMHUQRF
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tlaka u gumama, automatska svjetla, aktivni regulator brzine, sustav za rhierd ) VSRORAL YR
PMHVWD ]D SDUNLUDQMH 3DUN $VVLVW NDPHUX ]D YRAaQ
mrtvog kuta. Druga kategorija je primjena HD

6XVWDY ]D XSRIRUHQMH R QHQDPMHUQRP SUHODAaHQWN
detektiraju crte na cestt X VOXpDMX QMLKRYRJ SUHODVND R WRPH
VXVWDY ]D XSRIRUHQMH R QHQDPMHUQRP SUHODAHQMX Fl
WUHQXWDND UDVWUHVHQRVWL ]D XSUDYOMDpPpHP WH MH |
SRGUXpMSti.VLIXUQR

Ova tehnologija rabi podatke koje stalno prikupljaju infracrveni senzori usmjereni
prema tlu kako bi otkrila prelazak vozila preko bijele isprekidane ili pune crte Glli2g.
.DGD YR]J]LOR SULMHYH ELMHOX FUWX EH] KKSDX/NWDYRI aPRD
XSRJRUHQMH 9R]DpD WDGD XSR]J]RUDYDMX ]YXpQL VLIQDOL
QD NRMRM MH SUH&GDR SUHNR FUWH 6XVWDY QH XWMHpH Q
nadzor nad vozilom. Sustav za upozorenje o nenaRENSUHODAHQMX FUWH X] SR
dostupan je na C4 i C5.

Slika39. 6 XVWDY ]D XSRJRUHQMH R QHQDPMHUQIRB] SUHODAaHC(

1D SUYL SRJOHG NRULAWHQMH LQIUDFUYHQRneVHQ]RU!
YHIDQR MH X] WRSOLQX SD VH SRVWDYOMD SLWDQMH QLMEF
LSDN QHAWR GUXJDpLMH %LMHOD FUWD UHIOHNWLUD VYMI
se raditi samo o desetinkama stupnja no uz osjetjiWiBFFUYHQL VHQ]RU PRJXUH N
XRpLWL 'DNOH VXVWDY MH X RVQRYL YUOR MHGQRVWDYDC(
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VDPR QD WUHQXWDN WHPSHUDWXUD RSDGD WH SRQRYR GR
VH SUHNR QHpHJ KGDBRRIFWBWHaADHR WR WUHED VLJQDOL]JLUL

'UXJD JHQHUDFLMD VXVWDYD ]D XSRJRUHQMH R QHQDP
PDOHQX NDPHUX L GLJLWDOQL SULND] VOLNH SiO3MRa XplL
.DPHUD LPD QHNL GHIL@X uWIQIP NMWMDWMMQBELWHPHOMX WRJD
WUDFL LOL QH -DVQR PRUD VH QDSUDYLWL ANDOLEULUDQ
FUWX NDG MH YR]J]LOR PDNVLPDOQR QD GHVQRM VWUDQL WL
AYLGWPWX ]QDpL GD MH YR]JLOR L]JLAOR L] WUDNH 6DPD
8VSRUHYXMH VH VQLPDN NDPHUH VD AVQLPOMHQRP VOLNF
QDFUWDR QHAWR QD NROQLNX NDPHUD QH UHDJLUD

IHQDPMHUQL SUHODVFL EDRNHOSER NDJWYDD [EMH [VRNGIM R p LG
YLEUDFLMDPD X VMHGDOX LOL X YR]DpHYX VLJXUQRVQRP
PDOHQD JRWRYR QHYLGOMLYD NDPHUD XJUDYHQD SRNUDI
prepoznavanja crta temeljena na digitainprikazu.

Slika40. 6 XVWDY ]D XSR]JRUHQMH R QHQDPMHUQRH® SUHODAH(

Sustav otkrivanja nedovoljnog tlaka u gumama mjeri tlak u gumama senzorima koji
VH QDOD]H QD VYDNRM JXPL U BDOMXO %R GIDADN W VUM XL & QRIL
SUHWKRGQR RGUHYHQH JUDQLFH QD YL&A&HQDPMHQVNRP VH
WRPH SRSUDUHQD JYXPpQLRLIXSRIR WM IO pNVQLWOVWDY RWN
SDG WODND X JXPDPD MWDMIL CPRRVWODPRNAWIL WLIXUQRVW S
HOHPHQW VLIJXUQRVWL WDM VXVWDY SRWLPpH YR]DpD QD
VPDQMHQMX EXNH X YRaAQML SRWURAQMH JRULYD WH WUR3A
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Slika 41. Sustawkontrole thka u pneumaticimig6]

6OLMHGHIUL HOHPHQW MH Y H] Dkéatkih]svjerald. RiZimapsvietiR X N O M
VH DXWRPDWVNL SDOH RYLVQR R XYMHWLPD X SURPHWX
SRWSXQR RSXAWHQX YRaAQMX QRILX SMHWLYIDAH ANR MIR VWWKR
XNOMXpBRE®BU4X VHQ]J]RUD NRML PMHUL LQWHQ]JLWHW VYMHYV
VYMHWOD .DG WDM L]QRV SDGQH LVSRG RGUHYHQH JUDQ
senzora koji se koristi pri aktivnoj reguladijizine dobiva se podatke o prometu isred vozila
te ako senzor registrira vozilo, aktiviraju se kratka svjetla. Prolaskom vozila tj. ako je cesta
LVSUHG DXWRPRELOD ApLVWD3 DXWRPDWVNL VH XNOMXpXM

Aktivni sustav regulacije brzine (slikk15) otkriva svako usporavanje vozila ispred i
R WRPH REDYMHawDYD YR]DpD =ERJ WRJD MH YR]JLOR VW
VSULMHGD 5HJXODWRU EU]JLQH RGUADYD VWDOQX XGDOMI
NRPQLFX X UDVSRQ Xe BOUKWIRQ HaRse cBstd &predOokslobodi, automobil se
DXWRPDWVNL YUDUD QD QDPMHAWHQX EUJLQX

Slika 42. Aktivni sustav regulacije brzin5]

43



8OWUD]YXpQL VHQ]JRU X SUHGQMHP EUDQLNX aROMH ]Y>
YUDGD $NR VH YUDUD ]QDpL GD LVSUHG SRVWRML QHND ¢
]JYXN YUDWL PRJXiUH MH RGUHGLWL XGDOMHQRVW RG SUHSI
PRJXiUH MH XVWDQRYLWL GD OL VH DXWRRMRLHde®ttiloEOLADY |
QMH LOL VH pDN XGDOMDYD 1D WHPHOMX WRJD UDpXQDO
YR]DpD NRQVWDQWQH QDSHWRVWL YH]DQH X] NRQWUROX W

OMHUHQMH UDVSRORALYRJ PM&VWRP D3 H DAUINKIDRM IS D \
DXWRPRELOD MHU SRND]XMH LPD OL VH GRYROMQR PMHVW
VHQ]RULPD XJUDYHQLPD X SUHGQML RGERMQLN VXVWDY ]C
YR]DpX RGJIJRYDUD OL VORGRBK®]LS\WWAD WGRRLPRMHBWWR RE
WHALQL PDQHYUD NRML WUHED L]YHVWL 'RYROMQR MH SU
VNHQLUDR QMHJRYX GXOMLQX OMHUHQMH ]DYUADYD NDGD
YLAHQDPMHQVNRP MNUWDI XS BRINDD B UHQD JYXPQLP VLJIC
SDUNLUDQMH PRJXiH WHANR LOL VH QH SUHSRUXpXMH

Slika 43. Park Assisf45]

.RG RYRJ VXVWDYD VH SRQRYR NRULVWH XOWUD]YXpQ
prepreku t. bpQX XGDOMHQRVW RG QMH 8 WUHQXWNX NDG GRY
AGXELQX® WH DNR MH WR QSU P SURFMHQMXMH GD EL V
3RWRP PMHUL YULMHPH GR WUHQXWND QDLODVNR QD VPD
UDPpXQDOR L]UDPXQDYD GX&4LQX AXGXEOMHQMD?® WH VXJHUL

8VNR YH]DQR X] RYR MH L VXVWDY DXWRPDWVNRJ SDUN
YR]JLOR DXWRPDWVNL SDUNLUD 1D YR]DpX itéHah2FoRo GD SUL
MH VDPR RGUHYyHQD QDGRJUDGQMD SUHWKRGQRJ VXVWDYL
VHQ]JRUL NRML XSR]JRUDYDMX QD XGDOMHQRVW RG SUHGQN
PRUDR ]DNRpPLWL 8NOMXpLYDQMHPD¥QRBRNGEVVHVWRID P XWRE
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NRULVWL ASURFHGXUX3 |D SDUNLUDQMH 'DNOH NDG YR]C
VWUDAQML QSU GHVQL VHQ]JRU L |JDXVWDYL DXWRPRELO D
L RNUHiUH NRWDpH ®D WWWHDE&YRORER®RQYRJURVWRU 8 WUHQ
UHJLVWULUD RGJRYDUDMXiX EOL]JLQX SUHSUHNH L]D DXW
]JDNRPpLWL 8 WRP WUHQXWNX NDG MH YR]JLOR VWDOR DXW
RNUHUH NRSWDRPWQRF VPMHUX WM QDVWRML DXWRPRELO AX
'RODVNRP GR SUHSUHNH LVSUHG DXWRPRELOD UDGQMD Vi
]JDNUHWDQMH NRWDpD 3URFHGXUX VH SRQDYOMD GRN D}
iSNOMXpL 3DUN $VVLVW

%XGXiUL GD MH pRYMHN LSDN AYL]XDOQR ELi{iH3® SRVHE
YRAQMX XQDWUDJ NRMD QD JODYQRP HNUDQX X YR]JLOX SU
NDG VH XNOMXpL SULMHQRYV ]D Y FAMVX XX 8 RWIU DR MBLO R E K O\
YR]JLOD L XGDOMHQRVW GR HYHQWXDOQH SUHSUHNH .DPHL
VPMHAWHQD X EUDQLN LOL4PDOROLMSKRE QEPBDH VNDH NPR J
XNOMXpHQX L WLMHNRRtRPUMN R DERVED W ER (RO BNEUDYD GRQF

zaustaviti kretanje unatrag.

Slika44. 6PMHAWDMIINDPHUH

60OLND NRMX NDPHUD VQLPD AXSRWSXQMHQD3 MH V OL
SUHSUHNH FUYHQH OH®/IDMMMHL XP RODXPDNX PDNVLPDOQRJ
JHOHQH OLQLMH NDR aWR8MH WR SULND]DQR QD VOLFL
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Slika 45. Slika s kamere za parkiranje unatf4d]

2GUHYHQL REOLN WH QDGRJUDGQMH M hogedhd/&v& 9LVLR
SUHGPHWH L SUHSUHNH RNR YR]JLOD @&WR RODN&DYD QMLKR
kad se ne vide iznutra (slikdk19). Slika koja se prikazuje na ekranu visoke rezolucije na
DUPDWXUQRM SORpPL GROD]L L]viztuWedna ddXnaldzd faHptéénjem U D y H
GLMHOX GUXJD vwuUDJD L]QDG UHJLVWDUVNH SORpPLFH G
YDQMVNLK UHWURYL]JRUD L XSRWSXQMXMX SHULIHUQX YLGC
brzinama do 15 km/h i ostaif NOMXpHQD VYH GRN EU]JLQD QH SULMHYH

QDGRJUDGQML NDPHUH ]D SRJOHG XQDWUDJ LOL AQDGRJ
Assistu.

Slika 46. Sustav Vision 360[48]

6XVWDY ]D QDG]RU RaMNIYeRdvidbXnve Dkaz leJnd Pridutnost vozila
u mrtvom kutu (slike4.20. 7DM VXVWDY NRML UDGL QD LVWRP QDpl
XQDWUDJ YDabQ MH GLR VLIXUQRVQH RSUHPH RVRELWR Q
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Slika 47. Nadzor mrtvog kutd45]

6HQ]JRU |J]DRNUX8HMQ QDRVADRMM ]D SRPRU SUL SDUNLU
AXNRVR3® WM ASRNULYD3® GLR YR]LOD WM RNROLQH YR]LOD
X PUWYRP NXWX 8 WUQXWNX SNUIHG UNHINW 3V @RIV VGH W IHINIDLC
UHWURYL]JRUX VLIQDOL]LUDMXUL GD QH&A&WR SRVWRML X PUYV

O

Slika 48. Nadzor mrtvog kut$48]

4.4.3.HUD (Head-up Display)

Head XS GLVSOD\ X ERML SURMLFLUD RRDRNOH SORPXWX
YR]DPpHYX YLGQRA2SROMKR RYRND]JOHGD L]X]HWQR AIXWXUL
R VXVWDYX NRML MH SULOLpPQR VWDU -HGLQR RYDM VXVW
WHN QHGDYQR VH SRpHR SR MBN0G Mt Mdliko @ Gjerd KOWKRP RELOL
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AVXYLAQRVWL?® 3RJOHGD OL VH DXWRPRELO RG SULMH JR
NROLPpLQD JRULYD XNOMXpHQRVW VYMHWDOD L SRND]LYDpD
kad birashladnatd XULQD SUH&aAaOD QHNX GR]YROMHQX JUDQLFX 6D
SRND]LYDp EURMD RNUHWDMD PRWRUD OHYyXWLP GDQDV S
YR]DpX 8] GRQHNOH VPLVOHQX LQIRUPDFLMX VD GDYLJDFL
LQIRUPDFLMD NDR QSU QD]JLY SMHVPH NRMD VH WUHQXWQ
izvan automobila i sl. S druge pak strane, avioni su stalno imali veliki broj instrumenata koje

MH SLORW WUHEDR SUDWLWL 9UOR DVKENRHP 3P XQNM MW WXRP HEQ W/l
NRQVWUXLUDQ +8' 6DGD NDG VX SRGDFL X DXWRPRELOX
REJLUD aWR VX QHNL VXYLaAaQL X DYLRQLPD VDGD VH L YR]

instrumente.

Slika 49. HUD u C6[49]

,SDN MR& XYLMHN SRVWRML RGUHYHQD GR]J&BnNeEGUDYRJ
SULND]XMH ED& VYH SRGDWNH YHUO VDRR3, QdhdN pbstfiRELpD M
PRIXUQRVW GD YR]Dp VDP GRGDMH SULND] QHNLK QMHPX EI

Slika50. SRELpDMHQL SRIGDFL QD +8°
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4.4.4 STOP AND GO sustav

SBUREOHP NRG PRWRUD V XQXWDUQMLP L]JDUDQMHP MH
7R ]QDpL GD YR]Dp SODUD JRULYR D QH NOUHEGK WHIHPH/ WIRN
QD VHPDIRULPD QD XNOMXpLYDQMH X SURPHW LOL X NRO
LIQRVL VDPR YUHPHQD XSRWUHEH DXWRPRELOD $NR VH

JRULYD WR EL ELOR NDR GD VHjeY®&ivoph&eftirloMDB. QDpL Q!
Trenutna pojeftinjenja goriva kod nas su na razini ispod 1%. Dakle, radi se o sustavu koji ima
GLUHNWQRJ XWMHFDMD QD ANXUQL SURUDpPpXQ?

%%H] RE]JLUD aWR MH ELR UD]JORJ GD VH RYDM VXVWDY
radlooOMXEDYL SUHPD NXSFLPD |]DaWLWL SULURGH LOL MHG!
SRpHR V QMLKRYRP XJUDGQMRP

'D EL VXVWDY PRJDR UDGLWL DXWRPRELO ASURYMHUD®
ispunjeni i td*:

YUDWD YR]DpD PRUDMX ELWL |IDWYRUHQD

pojaV YR]DpD PRUD ELWL ]DNRSpPDQ

SULWLVQXWD SDSXpLFD NRpQLFH PRWRU MH XJDaHQ
SULWLVQXWD SDSXpLFD JDVD ]D YLaAH RG PRWRU VH S|

brzina vozila preko 6 km/h

6XVWDY MH PRJXUH XNOMXpLWL LOL LVNOMXpLWL SRP
sustaY AHOL LVNOMXpLWL SULWLVNRP QD WLSNX VH SRMDYO
SULWLVNRP VH YUAL XNOMXpLYDQMH WH VOLMHGL SRUXND .

4.5. Projekti Europske zajednice

U Europskoj zajednici je pokrenut projekt SAFESPOT pod okriljeEuropean
Commission Information SocietyMledia i EUCAR &LOM SURMHNWD MH VWYF
NRRSHUDWLYQX PUHA&X X NRMRM EL YR]LOD [Oen®gly RPHWQ
NRPXQLNDFLMH EL |[DSUDYR ELR X WRPH GD SUBKWRIHWQLFD G

BH\EULG 7THKQLpPpND REXND X SRVWSURGDML
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Slika514. 'LMHOMHQMH LQIRUPDFLMD L]PHYX YR]JLOD PHYXVRE

.DNR EL VH RVWYDULR 34HOMHQL FLOM WM NDNR EL VH
XVSMHAQR RNRQpDWL RVDP SRGSURMHNDWD L WR

SP1 +SAFEPROBE

SP2 +tINFRASENS

SP3 +SINTECH

SP4 +SCOVA

SP5 +COSSIB

SP6 +BLADE

SP7 +SCORE

SP8 +HOLA

3UYD WUL SRGSURMHNWD VX YH]IDQD X] WHKQRORJLM)>
vezani uz aplikacije, a posljednja tri podprojekta su vezanaakiznosti vezane za

povezivanje i implemantaciju.

4.5.1. SP4+SCOVA

Cilj ovog podprojekta je prikupiti potrebe i zahtjeve te odrediti i razviti sigurnosne

aplikacije temeljenog na kooperativhom susta@sim toga, podprojekt treba ocijeniti
aplikac MH QD WHVWLUDQMX QD UD]JOLpLWLP YR]JLOLPD L X

1% http://www.safespeeu.org/sub_projects.html
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Konkretno,kod ovog podprojekta, kanal kooperativragstaa se uglavhom temelji na V2V

komunikaci pDN L DNR M Hohiv@n® ddPddistdvmfiastrukture (SCOVA je

uglaY QRP DOL Q Htdmél@aMae Isir&dnji).Ciljevi, u smislu sigurnosti, Stt
SRYHUDWL VLIXUQRVW YR]LOD NRMD NRULVWH SRGDWNH
8QDSULMHGLWL NDR SURGXaHWDN DXWRQRPROQRJ LQWH
pouzdanost informacija
Izraditit DSOLNDFLMD ]JD ([WHQGHG &RR S H-tineVkekonstruk@@D UHQH V
YRAQMH

Otvoriti razvoj novih sigurnosnih aplikacija terjexlih na kooperativnom pristupu

5D]YRM NDUDNWHUL]JLUD SRWRXAQM HJ H NFRHOAW\RUIYXNRFL R B RQ
VHQ]RUD VPMHAWHQLK QD YR]JLOX L LQIRUPDFLMD GRELYHQ
ciliem:
SUHYHQWLYQLK RGJRYDUDMXULK PDQHYDUD X UD]OLpLWL
6SULMHpPpDYDQMH NULWLPpQH VLWXIFFRLWHOLQDPXRU DY OMD Q!

A'LQDPLPND PUHAD YR]LOD? L P bigtafvbi @agobBrSiROV WHRUWHHEID P &
VXVWDYLPD QD NRPDQGQRWDMXRELD (ARREQP DLF IGR XXR PR JIX U
prihvatljivim manevima ili PRJIJXUQRSt&SMOMDQMD WUHQXWGQRHU SRQDa
LIEMHIJDYDQMD RGUHYHQH NULWLpPpQH VLWXDFLMH

Neke od razvijenih aplikacija su:

6LIXUQRVW x RGP B LAMDBRIDIQID UDVNNRMMWLRIIRE YL]XDOQ
XRpDYD UDVNULAMD VX Xpraptetamakagj® saVirdlSzaiMaratiripan N L 3
vrememi do sudard WM NRMH VX X] WU HQIBWHQX @G [ LRORCER MO M H (
SUHGYa§® Y Rolapijestt X UDQRP VWDGLMX R PRJXULP SULMH
QDJODVNRP umxcie@madQWN U L amdoBiepodatReRo Lozilima kojse
pojavijujuiz A/ OLMHSH WRpNH

Promjene prometne traketvozila ® oprenaju sa senzorima za mjererj@njacestovne
SRYUAIDQ ANVDM ogiB magd SRGX]JHWL RGJR YkakdbDbMs¥ iizBjeddeD GQ M H
SURPHWQH QHVUHUH 1DLPH YpM®DNaQ DU DPYREMH FEH WWA.DR DONRQ A
NRML LPD VXKL DVIDOW 2YDM SUREOHP ASURPMHQH SRC
kad na trasi ceste postoje usjeci.

13 http:/iwww.safespeeu.org/sp4.html
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Upozorenje na frontalni sudartssXVWDYL VX X PRIXUQRVWL REDYLMHV\
o potengalnom riziku od frontalnih sudara zbpgrimjerice smanjer brzineprethodnih

vozila. Potrebne informacije se dobiva kroz direktnu komunikagjdrugim vozilima ili

od lokalne infrastrukturH NRMD SUDWL SROR&DMH L GLQDPLNX RV
Kako bi se izbjeglo prepreke na putu (npr. odron kamenja) informacije se mogu dobivati i
SRPRUX GUXJLK L]YRUD QSU UDiG&ddna @btadiDPHUD WH NR
2WNULYDQMH UDQMLYLK NRULVQLND L LIEMHX®»YIDQMH QH
NRMH GHWHNWLUD UDQMLYRJ NRULVQLND QSU SMH&ADNTEL
SRVHEQR ELWQR QD SR]QDWLP SUREOHPDWLpPQLP ORNDF
tokovima

Podaci o stanju cestetstanje ceste se procjenjuje na temelju infornaapijkupljenih s
QHNROLNR UD]OLpLWLK VHQ]JRUD 6YUKD WRJD MH XSR]R
QDGROD]JHULP YR]LOBK#®D R XRpHQRM RSDV

8SR]JRUHQMH QD ]DYRM HSAFESRQTP sudlaR ilde@ritdh u vozilima
REDYMHAaAWDYD Y RAlkbaR cekte]ugldvhoRge odnosha brzinukoju se

WUHED RGUAMNYIDMEX V GRELYHQLK LQIRUPDFLMD R JHRP
prometnim uvjetimaitd.

SUHGYLYDQMH RJUDQLpPpHQMD EW]tDRKY DOWDIM X QIR WWRLR SJHDU
sustavu, YR]Dp MH XQDSULMHG REDYLMHAWHQ R SDUDPHWUL
QDGROD]JHULP FUQLP WRpPpNDPD QSU VLJIJXUQD EU]LQD 1D

4.5.2. SP5 COSSIB

Cilj je bio odrediti i razviti set sigurnosnikooperativnihsustavakoji setemelg na

cestovnoj opremiOcijenjere su bropeaplikacije na pokufQ L P S RY WkajLr&pi&ubiraju

stvarne uvjetesY RaQMH

&LOMHYL NRML VX ELOL ]DMHGQLpPNL ]D 63 DSOLNDF

upravlja SAFESPOT sustav, bili'Su

SRYHIDWQXOMMIXUQRVQX JUDQLFX ]D PRWRUQLK YR]JLOD

18 http:/iwww.safespeeu.org/sp5.html
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SREROMADWL UDVSRQ

NYDOLWHWX L SRX]GDQRVW VLJ
YR]JLOLPD NRMD YHU

LPDMX DXWRQRPQH XJUDYHQH
informacije u realnom viemenuS DUDPHWULPD YRAQMH L RNUXAHQMX

VWYDUDQMH DSOLNDFLMD NRMH VX WDNRYyHU SULNODGQH
SURPHWX NDR aWR VX PRWRFLNOL

Utjecaj tih aplikacija je:

SRGUADWL YR]DpD L GUXJH VXGLRQLNH X SVYRMRNWWX XpERH
se izbjegavaju nezgode;

XSUDYOMDWL SRVWRMHULP LQFLGHQWLPD NDNR EL VH VP

Temelj ove aktivnosti je procjena izvedivostKk VWY DU QRIP tofy LrizRdyé X
aplikacije su definirane ne samo u smislu@® RaH QLK W H K ¢ IHasNdbkroohMa&d aHQ M D
SUDNWLPQX LPSOHPHQWDFLMX L IL@ibekentdcyyND SLWDQMD Yt

Ispitivanja su provedenaaWR EOLaH VWYDUQLP XYMHWLPD

demonstracija aplikacijaglobio se ii sveobuhvaan pogled na izvedivost i utjectakvih
aplikacija.

.DR

Kako bi se postigao cilj, prvi koraci su Bii

Odredit QDM ¥EDAMX M MHYH XSRUDEH QD WadtRtak@@IEKY W WDV LV \
VWUXPQRJI LVNXVWYD

'HILQLUDWL VLJXUQRVQD R Ist® Qéspob@®MDzild,Di mjilloy® L p LW H

funkcionalreinterakciesra|] OLpLWLP SDUDPHWULPD L RNROL&AQLP pLF

Integrirati relevantne komponente u pwa scenarijtiemeljere, aplikacije
Ispitati i vrednovati programe

$QDOL]JLUDWL UH]XO Wrikdfémiranju Jilikaciaj Xijihs\i izRedivost |
SUHSRUXNH D aUYURRIMXQ BHLP MHQ X

7 http:/iwww.safespeeu.org/spshtml

53



5. HMI (Human Machine Interface)

BUHPD GR VDGD QDYHGHQRP MDVQR MH GD YR]DpX S
RGUHYHQH VLIQDOH WH QHNDPOGLOMLHKXXLNDMXLOBNP XSWHRE
8ERJ QDYHGHQLK XUHYyDMD L QMLKRYLK VXpHOMD SURVWR
na zrakoplovni cockpit. Zapravo, pojavijuje se novi problem, problem preglednosti
LQVWUXPHQDWD WM XUXHQEMB REMLLWRDWK 4DOGR VH QDYH
ULMHALWL SRPRIRG@ Y8YLMHN RVWDMH SUREOHP ASUHJOHGQ
XpLQLWL YLGOMLYLPD D NRMH VPMHVWLWL GD LK VH UHJL®
odredi prioritetWH L]PHYyX RGUHYHQLK LQIRUPDFLMD MR& XYLMHN
9R]Dp PRA&H ELWL YLAEL LOL QLAL LVNXVDQ LQYDOLG L VO
XSUDYR WRP YR]DpX

SRpHFL SULODJRYyDYDQMD YR]JLOD YRIDPRAUXR$IBGP LEHIDYM
VMHGLaAWD QR SUYL NRQNUHWQLML SRPDFL QDVWXSDMX S|
,SDN L WX VH SRMDYOMXMH SUREOHP 1DLPH LQVWUXPHQ!'
XSUDYOMDp 3RPLFDQMHP XSUDKOVIMD pDGQ UL (BVIMPOPE R WMSH
MHGQH VWUDQH VH RPRJXULOR XGREQLMX YRAQMX QR V
LQVWUXPHQDWD 6WRJD MH UD]XPOMLYD SRMDYD VYH LQW
HMI-D .ROLNR MH WR ]QDmerit® Ba SaRMRMEE] X Msplitul nap studiju
LQIRUPDWLNH SRVWRML NROHJLM X L X VHPHVWUX SF
SUL pHPX VH XpL R SULVWXSX SURMHNWLUDQMX VXpHOMEL
PRYMHND L VWURMD

/IRAH GLIDMR®hHOKR PRaH X]JURNRYDWL EURMQH SUREC
GL]IDMQLUDQMD MH QDVWRMDQMH GD VH GD @4WR YL&H LQIF
UHODWLYQR MHU SRMDP AYL&H LQIRUPDFLMD?3® RYLVL R
ALV NO M X phitilD gpt¥aaRa. QNa primjer, na sligil. MH SULND]DQR VXpHOMH
GMHORYDWL JEXQMXMXUH 1DLPH QD GHVQRP LQVWUXPHC
EDUHP X SRpHWNX PRaH ELWL WR aWR SRVWRMH GYLMH PM
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Slika52. =EXQMXMXuL EUJLQRPMHU > @

SBNOMXpLYDQMH L LVNOMXpLYDQMH SRMHGLQLK XUHyYDI
SUREOHPH 9UOR pHVWR VH SUHNLGDpH VWDYOMD QD XSU
nervoznog lupkanja palcem pdWDYOMDpPpX GRN pHND QD VHPDIRUX" ,VW
GD VH SUHNLGDp QDOD]L EDa WX NDNR EL VH RODN&ADOR XN
5MHEA4HQMH WRJ SUREOHPD PR&H ELWL A7RXWFK VFUHHQ?3 S
notaddD VH SRQRYQR SRMDYOMXMH SUREOHP ODNRUH SULVWX!

Slika53. 8SRWUHED A7ZRXPK @®FUHHQ

2GUHYyHQR UMH&HQMH QDYHGHQLK SUREOHPD VH WUD
SURJUDPVND SRGUAND ]DHRY®M K DYPLLM ISR WVDRRM BERWWRML L
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PRaH VH ]D SULPMHU X]HWL SURJUDP 9R INakonlnst&dijeQ L W LR Q
SURJUDP |DKWMHYD GD NRULVQLN SURpPLWD RGUHYHQL W
ASUHSR]QDWL?® QMHJRG® U DIMHGID \SUMIASRIQR GRYROMQR Mt
NDG EL VD UDGLMD GR3OD SRUXNDUBRRQYDOKR AYX MJHE MJ XMS
prebaci sa radio postaje na MP3 pleyl 'DNOH RpLWL SUREOHP MH X WR
PRUDR AQDX@RWQAR YRRM JODV WH HYHQWXDOQR WDNYX PR
SHUVRQDOL]JLUDWL QHNH NRPDQGH 1DYHGHQRP SURJUDPX
A2SHQ P\ GRFXPHQWV:® WH SRWRP A2SHQ =HF3 QR LV
ASHUVRQDOL]GODWHVMNW/TZ SDGQMD RGYLMH NUR] A'DM PL PR
RVRED MH PR&4GD UHNOD A*DV VWDWLRQ3 WH VX VH SRMDY
UHNOD A3HWURO VWDWLRQ3® A7DQNVWHOOH3? A%HQ]JLQVND
zak WMHYD YHOLNL DQJDaPDQ YR]DpD X YH]L V SHUVRQDOL]CLC
MHU SRVWRML PRJIJXUQRVW L GD QHWNR GUXJL RG XNXuD

jednostavno prodalo nekoj drugoj osobi.

Slika 54. Upotreba glasovnih komandi [57]
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6. SUSTAVI U FAZI RAZVOJA

'R VDGD RSLVDQL VXVWDYL VH L GDOMH UD]YLMDMX L
QDpPLQ GD PHYXVREQR NRPXQLFLUDMX MH QD QHNL QDULC
OHYyXWLP SRVMOMAOMMXNRY LV REOLFL SRPRUL YR]DpX 1HNL RG
obliku ispitivanja An vivo3 MHU LK VH XJUDyXMH X YLVRNX NODVX YR]L
XYLMHN VDPR X GRPHQL HNVSHULPHQWD NRML MH RJUDQLDp

61 3REROM&DQMH YLGOMLYRVWL

SULOLNRP YRAQMH pDN L YR]Dp VDYUEHQRJ YLGD QH
JELYDQMD X RNROLQL 3ULPMHULFH WLMHNRP PDJOH NDGI
svitanja ili zalaska sunca i sl. vidljivost jekta da se Y LYHQ@RGUXpMH SUHOD]L X
nekoliko sekundi.

lako X UHyDML NRML EL WUHEDOL SREROMaADWL YLGOMLYR
djelupy NDR QH&WR H N VapraMd P sl n€kR MidvinZapravo,GM je sistem za
SREROM@DW®MHRYIWL SUYL SXW XJUDGLR:.X VYRMD YR]JLOD YH

=ERJ YUOR MHGQRVWDYQLK SUDYLOD RSWLNH pRYMHN
NDR L GDQMX ,VWR WDNR QH PR&H JOHGDWL QLWL NUR]
nemaju taj problem =ERJ WRJD VH GDQDV VXVWDYL ]D SREROMADQ
SRVWRMH GYLMH RVQRYQH NDWHJRULMH LOL EROMH UHPD
SRPRUL 3UYL SULVWXS SR OAnhinma3RKaInaVstadjp tjGda s¥ idetdkbir® R
ObjHNWH NRML JUDpH WRSOLQX 2YDNDY SULVWXS ]J]DJRYDUD
SUHGPHWH ]1QDpL L RVREH YHUO QD RNR P 3UREOHP W™
SUHGPHW NRML LPD RNROQX WHPSHUDWXUX 6 jgkejdaURP GD
YHOLNRM XGDOMHQRVWL RYX WHKQRORJLMX VH R]QDpDYD

18 http://www.divaportal.org/smash/get/diva2:6 70550/FULLTEXTO1.pdf
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Slika55. 3ROR&DM SUHNLGDpPD ]D XNOMXpLYDQMH XUHYDMD ]I
ekrang13]

Za razliku od BMWD OHUFHGHV Méld&rge @exXnpaceRvidjBti na daleko, ali
GD VH PRUD VYH YLGMHWL =D RYDNYR UMHAHQMH NRULVW
RGDALOMH LQIUDFUYHQR ]UD p HygijeHR NFROM.E G @ RWR\PD WOQIM B X R/ |
R YHOLpLQL SGHEPHWIGPHWODSRVWDMX YLGOMLYL 7RPpQLN
QSU NDPHQ UH VH YLaH ]DJULMDWL QHJR OL QHAWR aWR N
kamen Aidjeti 3

Slika56. SREROMAabDQMH YLGOMUWBreedes[iB] VPMHaAWDM HNL

%H] RE]JLUD QD HNUDQH L QMLKRY VPMHaAWDM NDR L NY
QHWNR X SRWSXQRVWL RVORQLWL QD YRAQMX SRPRUX QM
rijetko i pogleda prema tom ekranu. Zbog togadsgstupaja od normalne slikeUDpXQDOQR
GHWHNWLUDMX L DNR LK LPD MDYOMDMX VH YR]DpX QHNL]
X WRP VOXpDMX VDPR X WYjdliRdéa poskji Deka repdkan®Rdadth

58



6.2. Komunikacija V2I i V2V

V2l je kraica za Aehicle to infrastructurd@WR ]DSUDYR ]QDpL NRPXQLNDI
vozilo +prometna infrastruktura dok je V2V kratica Aeehicle to vehiclétj. vozilo +vozilo.
Do sada navedeni sustavi gpasivnic SULNXSOMDMX LQIRUPdydrtiMdji REUD:
YR]DpX LOL VDPL QHaWRXIDSGXMIGD WXimeQ Rje@jdtno je polazna
ideja u Aadogradnjf LQWHOLJHQWQLK YR]JLOD SUYR LA0D X SUDYF
RGUHYHQL SUREOH P l&idjeiD?vBAdbkeja/dolii a KaRldheno je zidom zgrade
LOL GUXJLP YR]JLORP @&WR MH L]X]HWQR pHVW VOXpDM QD NI

Slika 57. Problem Aidljivosti 3u gradovimg51]

'DNOH VDPR YR]JLOR Q WkrRéh&MozGaHW HMWDIMJ DIMRML EL WU
SRPRUL ]DSUDYR L QH SRPDaH 3RPRJQH X VLWXD&ioMDPD NI
L QLVX RSDVQH VLWXDFLMH ORAGD MH RSDVQR DNR VX X S
krivo procjenjuju udaljenosti i brzine, noipak ¥LGL QDGROD]HUH YR]JLOR L PRJ
Sustav bi imao smisla samo akiidi® YR]DpX QHYLGOMLYD QDGROD]HUD Y
W U Bdstedniké koji bi imao bolju Areglednost prometne situacije. Dakle, prelazi se sa
V2V na V2| sustav. Pri tome ¥ NRULVWL YHUO SRVWRMHUX LQIUDVW
QDGRJUDGQMH $NR EL VH VXVWDY SRMHGQRVWDYQLOR
VHPDIRU VH VWDYL RGJRYDUDMXiUL VHQ]J]RU SRNUHWD WM |
Z L XRpDY DoravkaNkéidvhHbizinom dolazi neko vozilo te u drugddkretus opet
PMHUL EUJLQX QD WHPHOMX pHJD UDpXQDOR NRMH SULPI

XVSRUDYD LOL QH L NROLNR XVSRUDYD ArarpRaawy éestd H ELW C
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kojeulDJH X NUDAWQRPMIH L YR]LOD QD QMLPD WH PRAaH L]JUDpPpXQ
XVSRUDYDQMD L VPMHURYH NUHWDQMD GRUL GR VXGDUD

PRJOR GRuUL GR VXGDUD UDpPXQDOR SXWHP LQHUBVWUXN\
VSULMHpPLOR VXGDU 3UYR VH XSR]JRUDYD YR]DpD D DNR R

poduzeti mjere za izbjegavanje sudara.

Slika58. 1DSUHGQD GHWHNFLMD R®ROLQH X EOL]LQL

Ovakav sustav jest dobar no relativno bi bio skup zbog radarskih sustava a isto tako
SUREOHP MH L X WRPH AWR Q Hxiklon@i Sheko Mahfe lvdrilo. D&KL RQ PR
eliminiralo se veliki boj Akrivenih3 vozila no nekai dalje ostajuvevidljiva3 5SMHAHQMH VH
SRQXGLOR V WLPH GD VH QDGJOHGDQMH YU&L V YHUH YL\
JRWRYR VYD YR]LOD LPDMX *36 L QLMH SUREOHP NRPXQLNI
obradadobivenih podataka i vremena za razmjenu podataka. Osim toga, s visine satelita
JUHANH RG SROD PHWUD VX |IDQHPDULYH QR SROD PHWUD X
ili prolaza. Ako se svemu doda i podatieemaljske kontrole SRMDY OM XygHu VH ]DJ>
NRPXQLNDFLMVNLP SXWHYLPD WH VYH SRVWDMH EHVPLVO
UDpXQDOD X YR]LOX R QRSERHILsa BadRi@GDIdhhafos siadj iRa
uglaodakle dolazi voziloAez kontrolé. Istovremeno ga NIR upoz& YD QD SBust@DNH D
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]D XSR]JRUHQMH QD VXGDU PX MDYOMD GD PX WGRVWUDJ
HYHQWXDOQR %/,6 PX QH GD GD VH SUHEDFL X VXVMHGC
usporavaju njihov protok pa se nend@alnud situaciju a trebla bi i definirati koji izvori

SRGDWDND LPDMX SULRULWHW B8NUDWNR X] SRVWRMHUOX R

Slika59. .RPXQLNDFLMD P53 X YR]LOLPD

Iz navedenog je jasno da bi se trebalo ponowpustiti na Zemljig L SRWUDALWL QI
jeftiniju varijantu za komunikaciju V2IUz trenutno prisutnu tehnologiju tj. uz najpovoljniji
omijer cijene i razine Aisluge® inteligentni sustav kontrole prometa (Intelligent Traffic
Control System+ITCS)se| RNXVLUD SUHPD NRULAWHQMX 5)," WHKQROF

.DNR EL ELOR a4WR ODN&H REMDVQLWL ORJLNX UD]PMHE
se potrebal D WLP GD VH N B.6.a&ptak tjeQrd intelyerfrie prometnice. Radi se
0tLSLp QNRJL A€M Xm da je cesta SUHGQRA&AUX SURODVAdadd VPMHU
sporedne tjprL N O Mc¥Se Q/HH  Sjl X &rbjeru sjevejug. ITCS (ako se promasr samo
jedan pravac kretanjapVH VDVWRML RG GHBYXY FoBQiBMaDd Dekoj
udaljenosti u suprotnim smjerovima odnosu nakentrainc® VP M H & W H Q Rodddi kofi D Q M H
VH QD QLPD RpLWDYDGIXaQMQ MM pXQX O QL rBysieftVECCS) & HQW UL
koji povezujeVY H pti. WoltrplHaih.

U trenutku prolaskaYR]LOD SRNUDIMVERIDVDIpDY R]JLOR -8RPRUX
SULPpYUAUHQRSUQDpHMRINMAAMHIRY HOHNWURQ L(BlettroicURL]Y R C
Product Code+EPC). EPC se sagt od identifikacijskog broja (Vehicular Identification
Number =VIN). To je industrijski standarde svaki automobil ima svoj jedinstveni VIN.
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SRPRuUX-a9MIH PROGREHLWL WR lv&bheGoiRaGoDXWWR YR]LO®je ORJIXU
WDNRYyHUU®REihfMhadie NDR aWR VX YUVWD LOLdSkaNa WHALQD

vozilo registriranpidentifikacija vlasnika i sL p& R

Slika60. SULPMHU MHGQRVWDYQRJ[MNMULADQMD V 5),' plL

Dobiveni podéci sezatim AD OM X G RJ VUDHXIQEIDOMIHR J  Wibs \EW B IY [iDQ L&P&. 6
bilo ALpDQLP, SWWHRPYLVL R ORNDRLWbkvvuPOCCE&E WM BIM\DP il & W H Q |
V U H & hada(pbblataka (Central Database Processing SystddDPS) ko@ se korist za
obradu podataka vezanih uz voZk®ja je pL WkDip3 -DVQR EXGXiL GD VH UDG
tu se nalaziiGLR YH]DQ ]D SRVWXSDN RGOXpLYDOQWEF’ kb FLVLRQ
upravlja promjenjivom prometnom signalizacijorDijagram sustava je na slid.7, a

shematski prikaz sustava je slei 6.8.

Slika6l. 'LMDJUDP VXVWDYD MHGQRVWDPBQRJ NULAaDQMD

19 http://Iwww.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/IEEE/1/pgPaB287/04907987.pdf
2 http://www.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/|IEEE/1/p@RaB287/0497987.pdf
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Slika62 6 KHPDWVNL SULND] VXVWDYD MHGQRBAIWDYQRJ NUL

6UHGLAQMD ED]D SRGDWrbaNlia {iizlaRiidb ()6 L &' 'Bebaha N
podataka u kojoj se privremeno pohraajppddke o vozilima koja trenutno prolaze kroz
N U L a DiQgiidib jestalna baza podataka koja pohranjuje podatke o svim vozilima koja su
SURAOD NUR] NULADQMH

'L Q D P Ljadapodataka podijeljena je u nekoliko dijelavaodaci VX VOmRAHQL
WHPHOMX UD]JOLPpLWLK NULWHULMD 7DNR VH QSU PRAaH SF
YR]LOD V QMHJIRYLP PuRaice VD YREQMH WR preRpLiD&] NUHUOH
NUDL@QMD GDDOPL®WWX JD RWNULYDMX L SUHR@RMHNGIRELYHQF
vremenski razmak potreban za protok informacgeD p X QWICFRHGRVOLMHG UHDNFL N
te A D N O M XrpjxrMirdtanja vozila (di VH NUHUH SUHPD). PQdm Re&GovN UL A&ADQ
SRGDFL A&DOMX X ELOR NRML G IARN B D@tidBRdtw DskjpruX N R M F
Y R 8% DbMe, baza podataka se svakodnevno nadopunjava novim informacijama ne samo o
QRYLP YR]JLOLPD X AbstupabEstdrh voHaiulk)RADQMX 2YL SRGDFL V.
GRQRAHQMH RGOXND X RGUHYHQLP VLWXDFLMDPD

S druge pak strane, s one strane kdfAD]PBIDOKRE SULNXSOMD L VNODG
CDPSstalno SURYMHUDYD SRGDWNH X UD]OLpLWLP ®UWHORYLF
temelju to@ L]UD p Xr@DtMiREXMDP SURPHWD ]D VYH FHVWH NRMH
OEUDYHQH SRGDWNHL REXMBDPOIMBENE ENMBIKBji dodiddlukeste

2 hitp://lwww.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/|EEE/1/pgRAaB287/04907987.pdf
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upravlja prometim znakovma sukladno svojojAogici 3 (prikazuje zeleno svjetlo u smjeru
maksimalnog prometa).
SamoEXMDP SURPHW Dse@ama hatBrpefjubiojaDoziaH G X]JLPD X RE]LL
L XQDSULMHG GHILQLUDQH YULMHGQRYWL GRELYHQH LVWU]|
tip vozila zregistrira vrstu vozila bilo da su manja vozila poput skuterauiomobila, ili
YHUD YR]JLOD SRSXW DXWREXVD L NDPRRI®DU DRLpAHI KSLWRE
dodjeljivanje prioriteta vozilux VYDNRP WLSX YR]LOD MH GRGLMHOMH
WHPHOMX QMHJIJRYH YHOLpPpLQH XpH\wbuDdara M\Wiugi RJ Y R]
pLPEHQLFLPD
prioritet dodijeljen putuxt RYDM IDNWRU SRVWDMH ELWDQ NDGD REM
QLVX LVWH YDaQRVWL

vrijeme xdoba dana i dan u tjednu.

'DNOH SULOLN RipmaLjrorbdpexX @zibhase u obzir i prioritete koji s
dodijeljeni svakom vozilu u tom danu (varira na dnevnom nivou), a ujedno i prioritet
GRGLMHOMHQ FHVWDPD NRMH XOD]H X NULADQMH NRQVWD
1IDNRQ AWRI]JNYRHLDIRNQDAIRMBWR MH L]LA® Rjedovi UDVSRC
podaci VH VHOH L] GLQDPLpNH ED]H SR GID ¥¢idhianjuie 6 WRIO QX ED]
]JDMHGQR VD VYRMLP VPMHURP YRAQMH GROD]QLP L RGOD]
VH VYH WR GRJDYyDOR
'LR YH]DQ X] GRQRAHQMH RGOXND '0MDVERMALROGOHRDL
NDNR 0H VHPDIRUL UDGLWL 2YDM DOJRULWDP RzéOXpLYDQI\/
REXMDP SURPHWD &aWR -M{elédd) s\WwetliR jeRpgakagar®6u smjeru
maksimalnog obujma proméfa
EXGXiUL GD VH REXMDP SURPRWDUPRAQLRIHVPAR MO LPY M H (
znakove samo na temelji tog faktora. Dakle, postavlja se minimalno vrijeme za koje
prometni znakovi ostaju hepromjenjeni prije ponovne progeérgma prometa,
SRVWDYOMD VH L PDNVLPDOQR “éjdti MieforhaGenaiRrQ bpAHIJD V H
RE]JLUD QD REXMDP SURPHWD 7R MH XpLQMHQR NDNR E

PRUDMX G XJR UHIDDOMX Q D

2 hitp://lwww.pgembeddedsystems.com/securelogin/upload/project/|EEE/1/pgRAB287/04907987.pdf
3 hitp://lwww.pgembeddedsystems.com/securelogin/uifmaject/IEEE/1/pg201-2013e87/04907987.pdf
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QHNL SUHNLGL VX XNOMXpHQL UDGL aWR EROMHJ XSUDY(
QHVUHUH Isastavhl BibBtehiRaktiviranja zahtjeva vanjsku ljudsku aktivaciju sustava.

Iz navedenog je jasno d&yYDNL SULMHOD] WM NULADQMH PRA&H LP
G R QR & H Q NerteP@uBe(hl Bigoritmipvise R SULURGL FHVWD NRMH XOD]H
IDMYHUD SUHGQRVW MH XEU]DYDQMH SURPHWD NUR]
diferencijalnh prioritete® koji VH PRJX GRGLMHOLW#® VOLMHGHULP YR]LOI

ambulantna vozila, vatrogasne postrojbe i VIP VOoZAHQ HRIJUDQLPpHQ SUROD] EH]
obujam prometa

skuteri i automobilitPRaH VH GDWL YHUH SUL RAredskiwWoemathhbM HNRP
JXaYL

WHAaND+tPRJAMHDGDWL YHUL SULRULWHW QRUUX

,GXuD SUHGQRVW MH aWR VH QD RYDM QDpiakoRJIJX EH]

postoji prjavadasuukDGHQD ,VWR WDNR PRJXUH MHSRKRPDQMGIQH L

SUHNBODDMIHGHUD SRWHQFLMDOQD SULPMHQD MH X WRPH &
SXWHP PRAH r&apl&uvcBs@ting. L L

TUHQXWQR SULVXWQL SUREOHRDNFH MDR 8 DXpyXAQIDHONDV SBNB
YHOLNLP EU]JLQDPD QSU YHOLNH EUJLQH LQWHUQHWD L V
NRMX VH aDOMH SUYR X MHGQRP D SRWRP L X JUXJRP SUD
kada je u pitanju eksperiment sa neklR YR]LOD L MHGQLP NULAaDQMHP QF
kako bi se sve to odvijalo kada bi sva vozila bila opremljena RfD

#3ULRULWHW NRML VH GRGMHOMXMH QD WHPHOMX RGOXNH NRMD MH C
PDQMLK HOHPHQDWD ELWQLK ]JD GRQR&HQMH RGOXNH

% htp://lwww.pgembeddedsystems.com/securelogin/uplogegftE EE/1/pg2012013e87/04907987.pdf
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7.=%$./-8y%.

6 XYUHPHQL pRYMHN ]D RWLUOL QD SRVDR L YUDWLWL
kilometre. Isto tako, u doba ggL&aQMLK RGPRUD SUHOD]L VH WLVXUH
destinacije. Gotovo da nema obitelji koja nema barem jedno vozilo, a brzine tih vozila su
znatno porasle u odnosu na brzine od prije dvadesetak godina. Upd&k¥, MHN MH GRYHG#H
ruba svojih sposobRVWL |D VQDODAHQMH X WDNYRP SURPHWX L V W
WUHED SRPRU GD X VYHPX WRPH SUHALYL %XGXuL GD VX
NRMLPD VX L]JORAHQL QRUPDOQD MH SRMDYD GD VYL YHO
QXQ@GHWP YR]JLOD X NRMD VX XJUDYHQL VXYUHPHQL VXVWDYL
SURL]YRYDp UD]JYLMD QHNX VYRMX LQDpPLFX RVQRYQH YHU]L
PHYXVREQR QDWMHFDQMH GRYRGL GR VYH EBdadvriokh XUHYD
SUHALYOMDYDQMX QD SURPHWQLFL 1R WX VH PRaH VNUL®
eksperimenti u kojima vozilo samostalno prelazi neki put. Uz povezivanjea@Rfpisanih
XUHYyDMD PRaH VH YR]DpD LVNOMXpPpLWOHYXD/N®LEQYRI DN B
]JDSUDYR QLNDGD QLMH QLWL YR]JLR" .DNR UH UHDJLUDWL X
NRML EL PX WUHEDR RVLIJXUDWHAEHOLIXURSUDR&KQERJIQHBH VY B/
RSLVDQL XUHYDML GREU Lva@pifRu @ob&as NNR MLH (VP ®IBID D W HY QR
EL WUHEDOL RVWDWL QD QLYRX GREURJ VXYR]DpD
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POPIS KRATICA

ABS zAnti Blockier System,

BAS tBrakeAssist System,

ASR AntriebsSchluptRegdung

TCS fAractionControl System,

ESP zElectronicStability Program
FDR +Fahr Dynamik Regelung

DBC +Dynamic Brake Control

ACC zAdaptive Cruise Control

IC zinfracrveno

DAC zDriver Alert Control

LDW zlLane Departure Warning
BLIS #Blind Spot Inform&ion System
GPS zGlobal Positioning System
HUD zHeadup Display

HMI +Human Machine Interface

FIR tFar Infrared

NIR *Near Infrared

V2| tVehicle to Infrastructure

V2V *Vehicle to vehicle

ITCS zintelligent Traffic Control System
CCS zCentral ComputeSystem

EPC tElectronic Product Code

VIN +Vehicular Identification Number
CDPS +Central Database Processing System
DMS zxDecision Making Section



