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SAZETAK

IDEJNO PROMETNO RJESENJE IZGRADNJE OBILAZNICE D1 U
GRADU JASTREBARSKO

Nepostoje¢a obilaznica D1 u gradu Jastrebarsko uzrokuje prometovanje teskih
teretnih vozila kroz centar grada Sto rezultira negativan utjecaj na prometnu
infrastrukturu, sigurnost motoriziranog i nemotoriziranog prometa te propusnu mo¢
postojecih gradskih prometnica. Shodno tome tema ovog diplomskog rada
podrazumijeva analizu postojeceg stanja zone obuhvata, identificiranje problema na
temelju provedenih analiza i donoSenje rjeSenja na temelju utvrdenih problema, a sve
u svrhu kvalitetnijeg odvijanja cestovnih prometnih tokova. Svrha i ciljevi istraZivanja
diplomskog rada su idejno prometno rjeSenje izgradnje obilaznice D1 zbog
preusmjeravanja prometa teskih teretnih vozila, povecanje propusne moci, smirivanje
prometa u gradu, povecanje sigurnosti prometnih tokova, smanjenje prometnih
zagu$enja u cilju poboljSanja parametara cijelog prometnog sustava, prometna
povezanost industrijske zone s prometnicom D310 i D1 te reduciranje broja i
posljedica prometnih nesreca. Temeljem zakljuCaka iz analize postojeéeg stanja
kreirano je idejno prometno rjeSenje u programskom alatu AutoCAD. Propusna moc¢
idejnog prometnog rjeSenja testirana je upotrebom mikrosimulacijskog alata PTV

Vissim.

Klju€ne rijeCi: obilaznica, teSka teretna vozila, idejno prometno rieSenje, PTV Vissim,

AutoCAD, drzavna cesta, sigurnost prometa, Grad Jastrebarsko



SUMMARY
CONCEPTUAL TRAFFIC SOLUTION FOR THE CONSTRUCTION OF THE
BYPASS ROAD (D1) IN THE TOWN OF JASTREBARSKO

The non-existent bypass road D1 in the town of Jastrebarsko causes the traffic of
heavy goods vehicles through the city center of Jastrebarsko, which results negative
impact on the traffic infrastructure, the safety of motorized and non-motorized traffic,
and the capacity of the existing city roads.The topic of this master's thesis includes an
analysis of the existing state of the coverage area and roads, identification of problems
based on the analyzes carried out and recommendation of traffic solutions based on
the identified problems.The purpose and objectives of the thesis research is the
conceptual traffic solution for the construction of the bypass road D1 to redirect the
traffic of heavy goods vehicles, increase road capacity, calm traffic flows in the city
center, increase the safety of traffic flows, reduce traffic congestion in order to improve
the parameters of the entire traffic system, enabling traffic connection of the industrial
zone with the D310 and D1 roads and reducing the number and consequences of
traffic accidents.Based on the conclusions from the analysis of the existing situation,
a conceptual traffic solution was created in the AutoCAD 2024 software. The road
capacity of the conceptual traffic solution was tested using the PTV Vissim

microsimulation tool.

Key words: bypass road, heavy goods vehicles, conceptual traffic solution, PTV

Vissim, AutoCAD, state road, traffic safety, City of Jastrebarsko
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1. UVOD

Grad Jastrebarsko, popularno jo$ i Jaska, smjesten je 30 kilometara jugozapadno
od grada Zagreba i 20 kilometara sjeveroistocno od grada Karlovca. Pripada
Zagrebackoj Zupaniji i zauzima povr$inu od 229 km?. lzvrsno je cestovno prometno
povezan jer je smjeSten uz autocestu A1 Zagreb — Karlovac i uz zeljezniCku prugu.
Podrucje grada obuhvaca 60 naselja koja nastanjuje preko 17.000 stanovnika, dok u

samom gradskom sredistu Zivi oko 6.000 stanovnika. [1]

Cestovnu prometnu problematiku grada Jastrebarskog uzrokuje nepostojanje
obilaznice D1 Sto rezultira prometovanje teskih teretnih vozila kroz centar grada i
stvara negativan utjecaj na prometnu infrastrukturu, sigurnost svih sudionika u
prometu, osobito nemotoriziranog prometa te smanjuje propusnu moc¢ postojecih

gradskih prometnica.

Obzirom na navedeno, cilj ovog rada je analizirati postojee stanje u zoni
obuhvata, identificirati probleme na temelju provedenih analiza i ponuditi rijeSenje na
osnovu utvrdenih problema s ciljem poboljSanja kvalitete i sigurnosti cijelog prometnog

sustava.
Specifi¢ni ciljevi rada su:

— Definirati zonu obuhvata analiziranog podru¢ja na mikroskopskoj i
makroskopskoj razini;

— Analizirati postoje¢e stanje prometnog sustava zbog utvrdivanja
stvarnog stanja trenutnog prometnog sustava u zoni obuhvata;

— Stvoriti integrirano prometno rjeSenje zone obuhvata koje ukljuCuje
rieSenja problema prometnog sustava;

— Procijeniti utjecaj predloZenog rjeSenja na temelju mikrosimulacijskog
programskog alata PTV Vissim-a te moguénost implementacije istog;

— Komparacija predloZzenog rjeSenja zone obuhvata i postojeCeg stanja
prometnog sustava;

— lznijeti zaklju€na razmatranja bazirana na cjelokupnom istrazivanju i

utvrdenim spoznajama.

Sadrzaj ovog rada podijeljen je u sedam cjelina:



Uvod;

Zona obuhvata;

Analiza postojeceg stanja zone obuhvata;

Prijedlog rieSenja;

Mikrosimulacijski model prijedloga rjeSenja;
Komparacija prijedloga rjeSenja i postojeéeg stanja;
Zakljucak.

N o ok~ D=

Nakon predstavljanja rada u uvodnoj cjelini, u drugoj cjelini opisana je i slikovito
prikazana zona obuhvata analiziranog podrucja na mikroskopskoj i makroskopskoj
razini. U trecoj cjelini rada analizirano je postojeCe stanje zone obuhvata kroz 5
potpoglavlja. Cetvrta cjelina rada iznosi prijedlog rje$enja problematike koji je izraden
u programskom alatu AutoCAD. U petoj cjelini rada prikazan je mikrosimulacijski
model prijedloga rjeSenja izraden u programskom alatu PTV Vissim zajedno sa
evaluacijom simulacija prijedloga rjeSenja. U Sestoj cjelini dana je rasprava u vidu
komparacije, odnosno pregled cjelokupnog istrazivanja i usporedba trenutnog stanja
zone obuhvata s predloZenim rjeSenjem. Sedmo poglavlje, ujedno i zadnje poglavlje
rada, je zakljuak rada koji se odnosi na donoSenje zakljuéni razmatranja iz

cjelokupnog rada i svih utvrdenih spoznaja u radu.

Prilikom izrade prijedloga rjeSenja uvazavali su se relevantni ciljevi i smjernice
strateSkih dokumenata Europske unije, Republike Hrvatske i Grada Jastrebarskog kao

Sto su:

— Generalni urbanistiCki plan grada Jastrebarsko (,Sluzbeni vjesnik Grad
Jastrebarsko® broj 9/23);

— Prostorni plan uredenja grada Jastrebarsko - Proc€iSc¢eni tekst nakon X. Izmjena
i dopuna;

— Prostorni plan uredenja Zagrebacke Zupanije.



2. PROSTORNO PROMETNA ZONA OBUHVATA

Grad Jastrebarsko nalazi se izmedu Zagreba i Karlovca s ukupno 14.858,00
stanovnika prema popisu stanovni$tva iz 2021. godine $to na povr$inu od 229 km?
rezultira gusto¢u naseljenosti od 64 stanovnika/km? [4]. Granice grada Jastrebarskog

zajedno sa legendom prikazane su na slici 1.

~ GRANICA NASELJA
mmmm GRANICA MJESNIH ODBORA
GRANICA GRADSKIH GETVRT] P VAR L

Slika 1. Granice grada Jastrebarsko

Izvor: [5]

Podrucje zone obuhvata podijeljeno je na Siru (makrolokacija) i uzu (mikrolokacija)
zonu obuhvata. Na makroskopskoj razini podruCje obuhvata idejnog prometnog
rjeSenja i planiranje obilaznice D1 definirano je na juznoj strani Ulicom Nikole Tesle i
Zeljeznickim kolosijekom, na sjevernoj strani Ulicom Vladka Maceka, a na zapadnoj
strani Ulicom Matije Gupca. Uza zona obuhvata, mikrolokacija, odnosi se iskljucivo na

povrsinu koju obuhvaca izgradnja nove obilaznice i poprecnih sabirnih i gradskih ulica.

3



Na slici 2. prikazana je makrolokacija zone obuhvata izradena u programskom alatu

AutoCAD u mjerilu 1:25000 na DOF podlozi zajedno sa granicama okolnih naselja.

SAMOBOR

N

JASTREBARSKO ..

M

KLINCA
SELA

PISAROVINA
DRAGANIC

Slika 2. Makrolokacija zone obuhvata

Izvor: [6]

Na makroskopskoj razini, podru€je obuhvata planirane obilaznice D1
pozicionirano je na zapadnom dijelu grada Jastrebarskog te predstavlja bitan prometni
pravac osiguravaju¢i prometnu povezanost sjevernog i juznog dijela grada
Jastrebarsko. lzgradnjom obilaznice D1 rasteretile bi se prometnice u samom centru
grada Jastrebarsko i naseljena podrucja, osobito kada je rije€ o tranzithom prometu
teSkim teretnim vozilima buduci da se planirana obilaznica nalazi u blizini industrijske
zone nekoliko tvrtki, kao Sto su Krka Jastrebarsko, PA — VIN d.o.o., BOB's, Jamnica
Jastrebarsko, Gromel d.o.0., STRABAG Site Office, Comet i druge.

Bitne prometnice i raskriZja u blizini planirane obilaznice je autocesta A1 Zagreb —
Split — Dubrovnik te drZzavna cesta D310 koja preko raskrizja s kruznim tokom prometa
spaja planiranu obilaznicu D1 sa autocestom A1. Uz autocestu A1, bithu prometnu

povezanost predstavlja i izgradeni dio drzavne ceste D1 koji spajanjem na planirani



neizgradeni koridor obilaznice D1 osigurava prometna povezanost Zagreb — Split bez

prometovanja kroz centar grada Jastrebarsko.

Na mikroskopskoj razini, prikazana na slici 3., u podrucje obuhvata ulazi koridor
rezerviran za izgradnju planirane obilaznice D1 predviden Prostornim planom
uredenja Grada Jastrebarsko 2023. Uz sam koridor obilaznice D1, u podrucje
obuhvata ubrajaju se i raskrizja u razini za spajanje obilaznice D1 na izgradene
prometnice, Ulicu Vladka Maceka na sjeveru te Ulicu Nikole Tesle na juznom dijelu
koridora, kao i pet raskrizja u razini za spajanje planirane obilaznice D1 sa popre¢nim

nerazvrstanim cestama.

Slika 3. Mikrolokacija zone obuhvata

Izvor: [6]



3. ANALIZA POSTOJECEG STANJA ZONE OBUHVATA

Predmet ovog diplomskog rada je idejno prometno rieSenje izgradnje obilaznice
D1 u gradu Jastrebarsko, od raskrizja s kruznim tokom prometa Ulice Nikole Tesle i
Ulice Matije Gupca do uklapanja na drzavnu cestu D1, Ulicu Vladka Maceka u ukupnoj
duljini od 3.467 km. To¢na geografska lokacija poCetka koridora je 45°39'34.6"N
15°39'20.3"E, a zavrSetka koridora je 45°40'49.3"N 15°40'00.6"E. Koridor izgradnje
planirane obilaznice D1 odreden je GUP-om grada Jastrebarsko i zauzima ukupnu
povrSinu od 80,566 km2. Prema namjeni predmetna gradevina je prometna i
infrastrukturna cesta pjeSacke i biciklistiCke staze, cestovne rasvjete, komunalne

infrastrukture i oborinske odvodnje te krajobraznog uredenja. [6]

Analiza postojeCeg stanja ukljuCuje ispitivanje svih relevantnih elemenata za
odvijanje prometnog procesa na Sirem podrucju obuhvata. Pregled trenutne situacije
unutar zatvorenog prometnog sustava klju¢an je za dobivanje uvida u stvarno stanje
na prometnicama, bez obzira na to radi li se o korekciji postojeceg sustava ili planiranju

vecih investicijskih zahvata. [7]

Za potrebe izrade ovog idejnog prometnog rjeSenja obilaznice D1 u gradu
Jastrebarsko, provedena je analiza postojeéeg stanja temeljena na analizi osnovnih
parametara koji imaju izravan utjecaj na prometni sustav u podrucju obuhvata. Analiza

postojeceg stanja dobivena je kroz analizu sljedecih osnovnih ¢imbenika:

analiza dokumentacije iz podruc¢ja prometa
e analiza prostorno-planske dokumentacije;
e analiza razvoja prometne infrastrukture;
— analiza geoprometnog polozaja;
— analiza postojece cestovne prometne infrastrukture u podrucju obuhvata
e analiza postojeCe cestovne prometne infrastrukture motoriziranog
prometa;
e analiza postojece infrastrukture nemotoriziranog prometa.
— analiza prometnih tokova
e postojece prometno opterecenje motoriziranog prometa;
e analiza prognoze buduéeg prometnog opterecenja.

— analiza statistike prometnih nesreca.



3.1. Analiza dokumentacije iz podrucja prometa

Za potrebe kreiranja optimalnog idejnog prometnog rjeSenja provedena je detaljna

analiza dokumentacije u podrucju obuhvata koja obuhvaca:

— analizu prostorno-planske dokumentacije;
— analiza planova razvoja prometne infrastrukture u podrucju obuhvata;

— analiza katastarskih €estica u podrucju obuhvata.

3.1.1. Analiza prostorno-planske dokumentacije

Prostorno-planska dokumentacija je skup dokumenata i planova koji definiraju
strategije i smjernice za razvoj uredenje odredenog podrucja ili prostora. Ovakvi
dokumenti obuhvacaju razliCite aspekte urbanistiCkog planiranja i reguliranje
koriStenja zemljista i kao takvi sluze kao temelj za donoSenje odluka o prostornom
uredenju. Prostorno-planska dokumentacija temelji se na opéim odredbama
prostornih planova prema Zakonu o prostornom uredenju, koji propisuje ciljeve, nacela
i sudionike prostornog uredenja. U njemu su definirani uvjeti za planiranje prostora,
pracenje stanja u prostoru, uredenje gradevinskog zemljiSta, kao i izrada i postupak
donoSenja prostornih planova. Zakon takoder obuhva¢a donoSenje strategije
prostornog razvitka Republike Hrvatske, provedbu prostornih  planova,

imovinskopravne aspekte uredenja zemljista te nadzor nad njihovom provedbom. [7]

Dokumenti prostornog uredenja mogu biti na razini drzave, regionalni, lokalni, a
obzirom na namjenu dijele se na [7]:
— strateSke;

— provedbene.

Podrucje obuhvata nalazi se u gradu Jastrebarsko. Kako bi se utvrdila moguénost
gradnje u tom podrucju, potrebno je provjeriti je li podrucje u skladu s prostorno-
planskom dokumentacijom grada. Prostorno-plansku dokumentaciju podrucja

obuhvata cine sljedeéi dokumenti:

— prostorni plan uredenja grada Jastrebarsko;
— generalni urbanisti¢ki plan grada Jastrebarsko;
— urbanisticki planovi uredenja;

— detaljni planovi uredenja;



— provedbeni urbanisticki planovi.

Najvazniji dokumenti su Prostorni plan uredenja grada Jastrebarsko i

Generalni urbanisticki plan grada Jastrebarsko.

Prostorni plan uredenja grada Jastrebarsko je dokument kojim se planira
uredenje prostora grada, a koji donosi Zupanijska skupstina. Temeljni je i obvezni
dokument koji treba odrediti osnovne pravce prostornog razvoja gradova i opcina
ZagrebacCke zupanije. Na slici 8. prikazan je isjeCak iz Prostornog plana Zagrebacke
Zupanije br. 2/21 za grad Jastrebarsko zajedno sa legendom. Planom se odreduje
izgradnja drzavne ceste D1 na lokaciji Jastrebarsko — ¢vor Jastrebarsko DC310

(¢lanak 37. Prostornog plana Zagrebacke Zupanije). [8]
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Slika 4. Prostorni plan Zagrebacke Zupanije u podrucju obuhvata
Izvor: [8]

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,
67/23), prostornim planovima se, u svrhu postizanja ciljeva prostornog uredenja i u
skladu s njegovim nacelima, regulira racionalna organizacija, koriStenje i namjena
prostora, te uvjeti za uredenje, unaprjedenje i zastitu prostora na razini drzave,
Zupanija, gradova i opcina. U okviru izrade ovog idejnog prometnog rjeSenja
analizirani su prometna infrastruktura, namjena povrsina i provjera vlasnickih odnosa
prema prostornim i urbanistiCkim planovima grada Jastrebarsko. Prostorni plan

uredenja sastoji se od grafiCkog dijela i tekstualnog dokumenta, a pri izradi idejnog



prometnog rjeSenja izrazito je vazan graficki dio koji prikazuje namjenu povrsina i
definira koriStenje istih. Na slici 5. prikazan je grafiCki dio Prostornog plana u podrucju
obuhvata na kojem je vidljiva namjena potrebnih povrSina oznacena slovima koja

oznacavaju povrsine:

— D —javna namjena — nastavno nacionalno srediste civilne zastite;
— PS - ostalo poljoprivredno tlo, Sume, Sumsko zemljiste;

- $1 - gospodarska $uma;

— R —8portsko — rekreacijska namjena;

— | — pretezito proizvodna namjena;

— K- pretezito poslovna namjena;

— IS — proizvodna namjena;

— KB - pretezito poslovna namjena, komunalno servisna. [3]

Slika 5. Prostorni plan uredenja grada Jastrebarsko
Izvor: [3]

Osim Prostornog plana uredenja grada Jastrebarsko, sljedeci planski dokument
koji se uvazava je generalni urbanisticki plan grada Jastrebarsko. Njime se odreduje:



1. Neizgradeni dio gradevinskog podruc€ja naselja, zajedno s izdvojenim
gradevinskim podru¢jem izvan naselja, koji je obuhvaéenbpredmetnim
planom;

2. Dio gradevinskog podrucja naselja i izdvojenog gradevinskog podrucja
izvan naselja, planiran za urbanu preobrazbu i urbanu sanaciju;

3. Obuhvat urbanistiCkih planova uredenja koji se, sukladno Zakonu o
prostornom uredenju, donose za gradevinsko podrucje naselja i izdvojeno

gradevinsko podrucje izvan naselja koje utvrduje grad. [9]

Za razliku od Prostornih planova koji su veéinom opceniti i strategijski
dokument, Generalni urbanisti¢ki planovi su detaljniji dokument koji obuhvaca
probleme disponiranja prostora unutar gradevinskog podrucja nekog grada ili naselja.
Na slici 6. prikazan je isjeCak Generalnog urbanistiCkog plana podrucja obuhvata za
namjenu i koridtenje zemljista. Vidljivo je kako koridor planirane obilaznice D1 prolazi
kroz zastitne pejzazne povrSine. Stoga projektiranje idejnog prometnog rjeSenja
iziskuje dozvolu za gradnju u zelenom pojasu, odnosno potrebno je prenamijeniti

povrsine.

Slika 6. Namjena i koriStenje povrsina prema GUP-u
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Izvor: [2]
Slika 7. prikazuje plan prometa prema GUP-u grada Jastrebarsko. Iz slike je
vidljivo kako osim izgradnje obilaznice D1, u podrucju obuhvata planira se i izgradnja
pet raskriZja u razini za spajanje nerazvrstanih popre¢nih cesta sa planiranom

obilaznicom D1.

Slika 7. Plan prometa prema GUP-u

Izvor: [2]
Prema GUP-u grada Jastrebarskog, slika 8., koridor obilaznice D1 pripada glavnim
gradskim tranzitnim ulicama, te je vazno pri projektiranju istog postivati zadani K-K

poprec¢ni presjek koji navodi sljedece [2]:

— koridor za kolni¢ku infrastrukturu Sirine 7,50 metara;

— zeleni pojas s desne strane Sirine 1,50 metara;

— zastitni zeleni pojas s lijeve strane 4,0 metara;

— infrastruktura za nemotorizirani promet u oba smjera s lijeve strane 4,0

metara.
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Nerazvrstane ceste, koje se spajaju na planiranu obilaznicu D1, pripadaju
sabirnim i gradskim ulicama prema slici 8. Poprecni presjek ceste G6 prema GUP-u

je sljededi [2]:

— koridor za kolni¢ku infrastrukturu Sirine 6,00 metara;
— infrastruktura za nemotorizirani promet u oba smjera s lijeve strane Sirine
1,50 — 2,00 metra.

Poprecni presjek za sabirne ulice S7,S3 je sljedeci [2]:

— koridor za kolni¢ku konstrukciju Sirine 6,00 metara;
— zastitni zeleni pojas s obje strane 2,25 metra;
— infrastruktura za nemotorizirani promet u oba smjera s obje strane 1,50

metra.
Poprecni presjek za sabirne ulice S4 je sljedeci [2]:

— koridor za kolni¢ku infrastrukturu Sirine 6,0 metara.

— infrastruktura za nemotorizirani promet u oba smjera s obje strane 1,50 -2,0
metra.

Ucrtani plavi koridor ima status glavne gradske prometnice GG-1 te sljedeci

poprecni presjek prema GUP-u:

— koridor za kolni¢ku infrastrukturu Sirine 7,50 metara;
— zeleni pojas s desne strane 0-1,50 metar;
— zastitni zeleni pojas s lijeve strane 0-3,0 metra;

— infrastruktura za nemotorizirani promet s lijeve strane 0-4,0 metra.
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Slika 8. Nerazvrstane planirane ceste u podrucju obuhvata

Izvor: [2]
3.1.2. Analiza planova razvoja prometne infrastrukture podrucéja obuhvata
Analizu planova razvoja prometne infrastrukture Cine stratedki dokumenti koji
predstavljaju dugoroCne temeljne smjernice za definiranje i implementaciju
gospodarskog i drustvenog razvoja. Strategija razvoja utvrduje viziju, strateSke ciljeve,
prioritete i mjere, ¢ime se stvara okvir i nuzna osnova za pripremu, financiranje i
realizaciju razvojnih projekata. Ovi dokumenti predstavljaju kljuéni pokreta¢ promjena

u gospodarstvu i drustvu u cjelini. [10]
Analize planova razvoja prometne infrastrukture u podru¢ju obuhvata su sljedece:

e Strategija razvoja grada Jastrebarskog 2016. — 2020.
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Svrha izrade ove strategije je razviti kvalitetan i sveobuhvatan plan, uskladen s
nacionalnim i EU standardima, koji ¢e posluziti kao temelj za buduéi gospodarski,
drustveni i kulturni razvoj grada Jastrebarsko. Navedenom strategijom planirana
obilaznica D1 definirana je kao vazna spojnica prometne povezanosti grada

Jastrebarskog sa autocestom A1.
e Strategija zelene urbane obnove grada Jastrebarsko 2023.-.2033.

Strategija odreduje mijere, projekte i aktivnosti svih aspekata zelene urbane
obnove, ukljuujuéi zelenu infrastrukturu (ZI) i kruzno gospodarenje prostorom i
zgradama (KG). Kao takva, sluzZi kao temelj za daljnje izmjene prostorno-planske

dokumentacije.

Podrucje obuhvata u ovom dokumentu spominje se u poglavlju ,Detaljan plan
uredenja Juzne zone“ gdje se planira uredenje zastithog zelenog pojasa uz novo

planiranu obilaznicu D1 na isto¢no sjevernom dijelu.

3.1.3. Analiza katastarskih Cestica u podrucju obuhvata

Podru€je zahvata obuhvata katastarske Cestice u katastarskoj opcini
Jastrebarsko. Popis katastarskih Cestica koje je potrebno otkupiti u cjelini ili
djelomi¢no, a od kojih ¢e se formirati koridor planirane obilaznice D1 i nabrojanih
sabirnih i glavnih ulica dan je u nastavku i graficki prikazan na slici 9. [11]:

— 3282/3, 3281/2,3280, 3260, 3259, 3258, 3257, 3256, 3255, 3254,
3253,3162, 3163, 3164/1, 3164/2, 3165, 3166, 3167, 3168, 3169, 3170,
3171, 3172, 3177/3, 3173, 3174, 3175, 3176, 2637/1, 2636/1, 2635, 2631,
2626, 2625, 2542, 2543, 2540, 2541, 2544, 2545, 2546, 2539, 2538, 2535,
2534, 2533, 2527,2526, 2518, 2517/1, 2485, 2485/2, 2487, 2488, 2489,
2490, 2511, 2501, 2500, 2499, 2498, 2497, 2496, 2495, 2472, 24711,
247112, 2470/1, 2449, 2450, 2451, 2452, 2453, 2454, 2455, 2456, 2457,
2458, 2459, 2460, 2407, 2406, 2405, 2229/1, 2229/2, 2008, 1912, 1913,
2007, 2014, 2011, 2020, 4019, 2022/1, 2023/1, 2023/2, 2025/2, 2025/4,
3118/2, 3277, 3276, 3275, 3274, 3273, 3245, 3266, 3265, 3161, 3160,
2547, 2546, 2620, 2587/1, 2425, 2426, 2425/3, 2426/1, 2427, 2428, 2429,
2430, 2431, 2432, 2433, 2434, 2435, 2436, 2437, 2507, 2506, 2505, 204,
203, 2444, 2445, 2446, 2447, 2448, 2420/4, 2421/4, 2422/4, 24231,
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2422/1, 2420/1, 2419/5, 2438, 2439, 2440, 2442, 4058/5, 4056/1, 2003/1,

2011, 2013.
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Slika 9. Katastarske Cestice u podrucju obuhvata
Izvor: [2]

3.2. Analiza geoprometnog polozaja

Grad Jastrebarsko smjesten je na vaznim cestovnim pravcima Kkoji povezuju
Zapadnu Europu sa Zagrebom i Jadranskom obalom. Autocesta A1 prolazi kroz
podrucje grada Jastrebarskog u duzini od 9.300,00 metara. Drzavhom cestom D1,
grad je povezan s Karlovcem i glavnim gradom Republike Hrvatske, Zagrebom. Uz
drzavne ceste i autoceste pod nadleznoS¢éu Hrvatskih cesta, na podru¢ju grada
razvijena je mreza zupanijskih i lokalnih cesta koje su u nadleznosti Zupanijske uprave

za ceste ZagrebaCke zupanije. Naselja unutar grada povezana su mrezom
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nerazvrstanih cesta ukupne duzine 241.010,51 metara koje su pod upravom Grada

Jastrebarsko Sto gradu stvara velike financijske troSkove odrzavanja.

Osim izvrsne povezanosti cestovnim prometom, Grad Jastrebarsko ima povoljnu
prometnu povezanost zahvaljujuci i zeljezniCkoj pruzi. Pruga Zagreb — Rijeka
obuhvaca tri ZeljezniCke stanice na podrucju Jastrebarskog: Donji Desinec,

Jastrebarsko i Domagovic.

Upravo zbog izrazito dobre cestovne prometne povezanosti, grad Jastrebarsko se
suoCava sa problemom tranzithog i teretnog prometa kroz sami centar grada
prometnicama koje nisu prilagodene istome zbog izbjegavanja cestarine i prometnih
guzvi na autocesti tijekom ljetnoj perioda godine. lzgradnjom planiranog koridora
obilaznice D1, osigurao bi se prometni pravac izmedu juznog i sjevernog dijela grada
i direktna povezanost sa autocestom preko Cvora Jastrebarsko, tranzitni i promet
teSkim teretnim vozilima bi se usmjerio izvan centra grada Sto bi rezultiralo bolju
sigurnost nemotoriziranog prometa i cijelog prometnog sustava te olaksalo i smanjilo

troSkove odrZavanje cestovne infrastrukture centra grada.

3.3. Analiza postojeée cestovne prometne infrastrukture u podrudju
obuhvata

Analiza postoje¢e cestovne prometne infrastrukture u podru€ju obuhvata

obavljena je kroz dvije cjeline podijeljene na motorizirani i na nemotorizirani promet.

3.3.1. Analiza postojece cestovne prometne infrastrukture motoriziranog
prometa

Prema Zakonu o javnim cestama, podjela cesta je sljedeca [12]:
e autoceste, drzavne ceste, Zupanijske ceste, lokalne i nerazvrstane ceste.

Ukupna duZina cesta na podrucju grada Jastrebarskog prikazana je tablicom 1.

[13], a polozaj navedenih cesta prikazan je na slici 10.
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Tablica 1. Ukupna duzina cesta na podrucju grada Jastrebarskog

Slika 10. Prometna mreza grada Jastrebarsko

Izvor: [6]

CESTE DUZINA (m) MAKADAM ASFALT
Drzavne ceste 17.442,49 0,00 17.442,49
Zupanijske ceste 44.036,02 0,00 44.036,02
Lokalne ceste 45.765,99 793,40 44 972,59
Nerazvrstane ceste 241.010,51 117.247,93 123.762,58

Autoceste na podrucju grada Jastrebarskog je autocesta A1 Zagreb — Split —
Dubrovnik od naselja Klin¢a Sela do naselja Draganic.

Drzavne ceste na podrucju grada Jastrebarskog su:

e D1 - od GP Macelj do Splita;
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e DC 546 — od Guci Draganic¢ki do D1;
e D310 — od Jastrebarskog do ¢vora Jastrebarsko na A1.

Zupanijske ceste na podrugju grada Jastrebarskog su:

e ZC 3102 — od Novaki Petrovski (D1) do Hrastje PleSivicko (D1);
e ZC 3055 — od Jastrebarsko (D1) do Reka — PleSivica.

Lokalne ceste na podrucju grada Jastrebarskog su:

e LC 31137 - od Draga Sv. (ZC3102) do Cmilovac (ZC3102);
e LC 31138 —0d ZC3102 do G. Reka (ZC3102);

e LC 31136 — od DC546 do Ceglje (D1);

e LC 31135 — od Brebrovac do Petrovina (ZC3102);

e LC 31131 —od Slaveti¢ (ZC3100) do Goljak;

e LC 31134 —0d ZC3100 do ZC3102;

e LC 31139 — od D310 do Cvetkovic;

e LC 31140 — od ZC3055 do Zeljeznitkog kolodvora;

e LC 31141 — od LokoSin Dol do Gorniji Desinec;

e LC 31142 - od Zdihovo (D1) do PleSivicki (D1).

U nastavku poglavlja analiza postoje¢e cestovne infrastrukture motoriziranog
prometa zasniva se na analizi gradevinsko—oblikovnih elemenata koji definiraju
prikljuCke izgradene za planirani koridor obilaznice D1 i nerazvrstanih poprecnih cesta
koje se spajaju na planiranu obilaznicu. Analiza postojeCe cestovne infrastrukture
obavljena je prema lokacijama i situacijama na kojima se planira uklapanje nove

obilaznice i popre¢nih nerazvrstanih cesta prema slici 11.
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Slika 11. Situacije analize postojece cestovne infrastrukture

Izvor: [6]

Na slici 12., situacija 1, prikazan je izgradeni priklju¢ak i uklapanje planirane
obilaznice D1 na drzavnu cestu D310 na juznoj strani podruc¢ja obuhvata, a privozi su
oznaceni brojevima suprotno od smjera kazaljke na satu. Uklapanje je projektirano
kao nesemaforizirano trokrako raskriZje sa dva razdjelna zelena otoka i trokutastim
otokom. Projektirana su tri pjeSacka prijelaza Sirine 3,0 metra bez biciklistiCkog
prijelaza. Odvijanje prometnih tokova na raskrizju regulirano je pomocu vertikalne i

horizontalne signalizacije.

Privoz broj 1 je oznaka za zapadni privoz raskriZja. Sastoji se od tri prometna
traka Sirine 3,25 metara, rubnih trakova Sirine 0,50 metara, dva ulazna traka za ravno

i lijevo te jedan izlazni trak. Na privozu nije predviden niti oznacen pjeSacki i biciklisticki
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prijelaz. Polje za usmjeravanje prometa na privozu 1 duzine je 75,0 metara. Na slici
12. vidljiva je dotrajalost horizontalne signalizacije i nepravilan polozZaj pjeSackih

prijelaza, a na slici 13. prikazan je pogled s privoza 1.

Slika 12. DOF snimka juznog priklju¢ka planirane D1 i postoje¢e D310

Izvor: [6]

Slika 13. Pogled s privoza 1

Izvor: [6]
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Privoz broj 2 je oznaka za isto€ni privoz raskrizja i dio je planirane obilaznice D1
koja je predmet ovog idejnog prometnog rjeSenja. Priklju€ak je projektiran kao privoz
s tri prometna traka Sirine 3,25 metara, dva ulazna za ravno i desno, jedan izlazni i
rubni trakovi Sirine 0,50 metara. Ulazni trak za desne skretaCe u prometni tok privoza
2 odvojen je trokutastim otokom, a zelenim otokom duzine 27 metara odvojena su dva
ulazna traka od izlaznog. Na privozu nedostaje polje za usmjeravanje prometa.
Predviden je i oznaCen pjeSacki prijelaz Sirine 3,0 metra bez biciklistiCkog prijelaza.
Udaljenost zaustavne linije od pjeSackog prijelaza je 1 metar. Radijus privoza 2 iznosi
27,0 metara. [6] Na slici 14. prikazan je pogled na privoz 2 iz privoza 1.

Slika 14. Pogled na privoz 2 iz privoza 1
Izvor: [6]

Privoz 3, slika 15., oznaCen je kao sjeverni privoz promatranog raskrizja.
Projektiran je s dva prometna traka Sirine 3,25 metara, ulazni koji trenutno sluzi
isklju€ivo desnim skretaCima te jedan izlazni prometni trak. Privoz je projektiran uz
rubne trakove Sirine 0,50 metara. Na privozu je oznaCen pjesacki prijelaz Sirine 3
metra bez biciklistiCkog prijelaza. Prometni trakovi odvojeni su zelenim otokom duzine
16,50 metara, a duzina polja za usmjeravanje iznosi 19,80 metara. Zaustavna linija

postavljena je 1 metar od pjeSackog prijelaza. Radijus privoza iznosi 12 metara. [6]
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Slika 15. Pogled s privoza 3

Izvor: [6]

Na slici 16., situacija 2, prikazana je lokacija predvidenog sjevernog uklapanja
planirane obilaznice D1 na Ulicu Vladka Maceka u obliku raskrizja s kruznim tokom
prometa. PostojecCe raskrizje oblikovano je kao nesemaforizirano trokrako raskrizje,
privoz 1i 2 su glavni smjerovi, a pristup privozu 3 dozvoljen je isklju€ivo vozilima MUP-
a. Sirina prometnih traka na glavnoj cesti iznosi 3,25 metara i rubnih trakova 0,50
metra. Na promatramo raskriZju ne postoji infrastruktura za nemotorizirani promet, ali

se izgradnja iste planira u buduc¢nosti prema GUP-u i PPUG-u grada Jastrebarsko.
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Slika 16. DOF snimka sjevernog prikljucka planirane D1 i postoje¢e D1

Izvor: [6]

Situacija 3., tlocrtno prikazana na slici 17., predstavlja lokaciju uklapanja
planiranog koridora glavne gradske ulice GG-1 na raskrizje postojece glavne gradske
ulice. Raskrizje funkcionira kao nesemaforizirano trokrako raskrizje sa jednim
prometnim trakom =za svaki smjer regulirano vertikalnom i horizontalnom
signalizacijom. Glavni smjer je privoz 1 — privoz 2, a spajanje glavne gradske ulice
predvideno je na izgradeni priklju¢ak na privozu 4. Na raskrizju nije potpuna
odgovarajuca horizontalna signalizacija u vidu oznaka na kolniku kao ni infrastruktura

za nemotorizirani promet.

Privoz 1 oznaka je za zapadni privoz raskrizja i sastoji se od dva prometna traka
za svaki smjer voznje Sirine 6,0 metara. Na privozu 1 nije oznacCen pjesacki prijelaz
niti infrastruktura za nemotorizirani promet. Radijus izmedu privoza 1 i privoza 2 iznosi

7,5 metara, a izmedu privoza 1 i privoza 4 11,0 metara.

Privoz 2 oznaka je za juzni privoz raskrizja, sastoji se od dva prometna traka
za svaki smjer voznje Sirine 3,25 metara i rubnih trakova Sirine 0,50 metra. Oznacen
je i postavljen pjesacki prijelaz Sirine 3,0 metara, a radijus s privozom 3 iznosi 12,0

metara.

Privoz 3 oznaka je za isto¢ni privoz raskrizja koji se sastoji od jednog prometnog

traka za svaki smjer voznje Sirine 3,00 metara. PjeSacki prijelaz nije oznacen i nije
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izgradena infrastruktura za nemotorizirani promet, a radijus izmedu privoza 3 i privoza

4 iznosi 12,0 metara.

Slika 17. DOF snimka priklju¢ka na situaciji 3

Izvor: [6]

Situacija 4, prikazana slikom 18., predstavlja lokaciju uklapanja planirane gradske
prometnice na postojecu glavnu gradsku prometnicu. Postojeée raskriZje oblikovano
je kao trokrako nesemaforizirano raskrizje gdje se prometnim tokovima upravija
vertikalnom i horizontalnom signalizacijom. Glavni smjer je na glavnoj gradskoj
prometnici, privoz 1 i privoz 3, dok privoz 4 predstavlja izgradeni prikljuak za

planiranu gradsku prometnicu.

Privoz 1 je oznaka za sjeverni privoz raskrizja, a privoz 3 za juzni privoz raskrizja.
Sastoje se od jednog prometnog traka Sirine 3,25 za svaki smjer voznje i rubnih
trakova Sirine 0,50 metra. Radijus prema privozu 2 i 4 iznosi 7,0 metara. Na privozu 1
je oznacen pjesacki prijelaz Sirine 3,0 metra i biciklisti¢ki prijelaz za oba smjera voznje

Sirine 3,0 metra.

Privoz 2 oznaka je za zapadni privoz raskriZja i sastoji se od jednog prometnog
traka Sirine 3,25 metara za svaki smjer voznje. Radijus prema privozu 3 iznosi 7,0
metara. Na privozu je oznaCen pjeSacki prijelaz Sirine 3,0 metara i biciklisticki prijelaz

Sirine 3,0 metra.
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Privoz 4 oznaka je za istoCni privoz raskrizja odnosno za izgradeni priklju¢ak na

koji se planira spajanje planirane gradske prometnice.

Slika 18. DOF snimka priklju¢ka na situaciji 4

Izvor: [6]
Situacija 5., prikazana na slici 19., predstavlja lokaciju raskrizja na kojem je
uklapanje planirane sabirne ulice preko prikljucka na privozu 4 na izgradenu glavnu
gradsku prometnicu, privoz 1 i privoz 3. Raskrizje je oblikovano kao nesemaforizirano

trokrako raskrizje.

Privoz 1 i privoz 3 oznake su za sjeverni i juzni privoz raskrizja i predstavljaju glavni
smijer. Sastoje se od dva prometna traka Sirine 3,25 metara, svaki za jedan smjer
voznje i rubnih trakova Sirine 0,50 metra. Na privozima su oznaceni pjeSacki i
biciklistiCki prijelazi Sirine 3,0 metra. Radijus privoza 1 iznosi 6,0 metara, dok radijus

privoza 3 prema privozu 2 iznosi 5,0 metara, a prema privozu 4 iznosi 4,0 metra.

Privoz 3 je oznaka za zapadni privoz raskrizja, oblikovan je kao jednosmjerna ulica
s jednim prometnim trakom Sirine 4,50 metra. Na privozu je oznaCen pjeSacki i

biciklistiCki prijelaz zajedniCke Sirine 4,50 metra.
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Privoz 4 je oznaka za istoCni privoz raskrizja i predstavlja priklju¢ak za planiranu

sabirnu ulicu.

Slika 19. DOF snimka situacije 5

Izvor: [6]
Situacija 6, slika 20., prikazuje stanje postoje¢eg raskrizja na koje se planira
uklapanje sabirne ulice S7 na postojeCu glavnu gradsku prometnicu. Raskrizje
trenutno oblikovano kao trokrako nesemaforizirano raskrizje. Prometnim tokovima se

upravlja vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Privoz 1 i privoz 3, oznake su za sjeverni i juzni privoz raskrizja te predstavljaju
glavni smjer odvijanja prometnih tokova, a sastoje se od dva prometna traka Sirine
3,25 metara, svaki za jedan smjer voznje i rubnih trakova Sirine 0,50 metra. Radijusi
prema privozu 2 i 4 iz privoza 1 iznose 7,5 metara dok iz privoza 3 prema privozu 2 i
4 radijusi iznose 8,5 metara. Na privozu 1 oznaceni su pjeSacki i biciklistiCki prijelaz,

svaki Sirine 3,0 metara.

Privoz 2 oznaka je za zapadni privoz raskrizja koji se sastoji od jednog prometog
traka Sirine 3,0 metra za svaki smjer voznje. Na privozu je oznaCen pjeSacki i

biciklistiCki prijelaz ukupne Sirine 4,30 metara.
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Privoz 4 oznaka je za istoCni privoz promatranog raskrizja i predstavlja priklju¢ak
uklapanja planirane sabirne ulice. Na raskrizju je izveden i biciklisti¢ki prijelaz Sirine

2,70 metara.

,;. / ’{n 5 7‘
& S

b, .

Slika 20. DOF snimka situacije 6

Izvor: [6]
Situacija 7, prikazana na slici 21., prikazuje postojece stanje lokacije na kojoj je

planirano uklapanje popre¢ne sabirne ulice prema GUP—u grada Jastrebarskog. Na

spomenutoj lokaciji priklju¢ak za sabirnu ulicu nije izgraden.

-

Slika 21. DOF snimka situacije 7 postoje¢eg stanja i planirane sabirne ulice

Izvor: [6]
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3.3.2. Analiza postojece infrastrukture nemotoriziranog prometa

Pri analizi postojece infrastrukture nemotoriziranog prometa u uzoj zoni obuhvata
utvrdeno je kako je postojeca infrastruktura nemotoriziranog prometa zadovoljavajuca.
Duz cijele Ulice Matije Gupca, glavnu gradsku ulicu na koju je predvideno spajanje
planiranih sabirnih i glavnih ulica, proteZze se oznacCena biciklisticka staza Sirine 1,50
metar sa obje strane ulice te pjeSacka staza Sirine 1,80 metara takoder s obje strane
prometnice. U podrucjima raskrizja oznaceni su pjesacki i biciklistiCki prijelazi, ali nisu
udaljeni minimalno 5,0 metara od ruba kolnika. Unutar uZe zone obuhvata nisu

smjestena autobusna stajalista.

Kako bi se dodatno potaknulo stanovnike grada Jastrebarskog na koriStenje
biciklistickog prometa i postigla destimulacija osobnih automobila, potrebno je
rekonstruirati postojecu i izgraditi nepostojecu infrastrukturu za nemotorizirani promet
gdje prostorne moguénosti dozvoljavaju isto, Sto je moguce realizirati vecéim
investicijskim ulaganjima. Omoguc¢avanjem odgovarajuée biciklistiCke infrastrukture
kod korisnika ¢e povecati osjecaj sigurnosti i Zelju za nemotoriziranim prometom Sto
smanjuje broj vozila na prometnicama, omogucava razvoj odrzive mobilnosti i

povecava ekolosSku osvijeStenost.

3.4. Analiza prometnih tokova

Analiza prometnih tokova klju¢na je za prikaz realne situacije prometnog sustava.
Ovaj proces ukljuuje prikupljanje podataka o intenzitetu prometa, vrsti vozila,
distribuciji te drugim relevantnim karakteristikama prometa na odredenim lokacijama
tijekom odredenih vremenskih intervala. Brojanje prometa jedan je od osnovnih

parametara koji omogucuje kreiranje optimalnog idejnog prometnog rjeSenja.
Klju€ni elementi analize prometnih tokova su:

— Intenzitet prometa — Odnosi se na broj vozila ili pjeSaka koju prometuju
odredenom prometnicom tijekom odredenog vremenskog razdoblja. Podaci
o intenzitetu prometne potraznje pomazu pri identificiranju najopterecéenijih
prometnica i faktor vrSnog sata prometa;

— Distribucija prometa — Analizom se promatra raspodjela prometa tijekom
dana, tjedna ili godine. Pomocu toga moguce je utvrditi prosjeCan dnevni,

godisnji ili ljetni promet;
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— Vrste vozila — Uklju€uje podatke o klasifikaciji razli€itih vrsta vozila (osobni

automobil, teSka teretna vozila, autobus, itd.).

Primjena podataka prometnih tokova pomaze u donoSenju informiranih odluka za
prometno planiranje s krajnjim ciliem pobolj$anja sigurnosti i u€inkovitosti prometnog

sustava.

3.4.1. Postojece prometno opterecenje

Glavni i neizostavni podatak u prometnom planiranju i izradi prometnih idejnih
rieSenja su podaci o brojanju prometa. Podaci dobiveni brojanjem prometa, neovisno
o nacinu brojanja, predstavljaju realno stanje prometnog sustava na nekom podrucju
obuhvata. Pomocu brojanja prometnih tokova nemotoriziranog i motoriziranog
prometa dobivaju se podaci o prometnom opterecenju, klasifikaciji prometnog toka
(motorizirani promet: osobni automobil, laka teretna vozila, teSka terena vozila,
motocikl, autobus, tramvaj te nemotorizirani promet: biciklisti i pjeSaci), raspodjela
prometnih tokova i vrijednosti prometnih parametara tijekom vrSnog opterecenja u
odredenom vremenskom intervalu u vidu vremena kasnjenja, duljine repa Cekanja i
slicno. Na temelju prikupljenih podataka o prometnom sustavu te povijesnih podataka
0 prijevoznoj potraznji moguce je odrediti buduci trend prometnih tokova s ciliem
poboljSanja prometnog sustava u buducnosti. Analiza postoje¢eg stanja prometnih

tokova izvrSena je na temelju brojanja prometa.

Odredene lokacije za brojanje prometa su raskrizja sljedeCih ulica prikazanih

slikom 22. u nastavku:

e Lokacija 1 na D1- Izimje;
e Lokacija 2 na DC310, od LC 31139 do Af1;

e Lokacija 3 - Klin¢a Sela.
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LOKACIA1 [

Slika 22. Lokacija brojanja prometnih tokova
Izvor: [6]

Buduci da je trenutno pri izradi ovog idejnog prometnog rijeSenja na snazi projekt
Rekonstrukcija postojeéeg i izgradnja drugog kolosijeka na dionici Hrvatski Leskovac
— Karlovac, izgradnja nadvozZnjaka ,Cvetkovic® i izgradnja nadvozZnjaka ,Zdencina®,
postavljena je privremena regulacija zabrane prometovanja prometnih tokova na
lokaciji 1 kroz Cvetkovacku ulicu i Ulicu Nikole Tesle prema prometnom elaboratu
privremene regulacije izgradnje nadvoznjaka ,Cvetkovi¢®, te usmjeravanje teretnih
vozila mase > 7,5 t putem obilaznih pravaca do grada Jastrebarsko. Stoga su za
analizu podataka prometne potraznje koristeni podaci dobiveni Brojanjem prometa na
cestama Republike Hrvatske 2023. godine, Ciji je autor Hrvatske ceste, jer trenutno
brojanje prometnih tokova ne bi prikazalo realno stanje prometne potraznje u zoni

obuhvata.

Metoda automatskog brojanja prometa, koja je koriStena za lokaciju 1 i lokaciju 2
Brojanjem prometa na cestama Republike Hrvatske 2023. godine, ujedno je i metoda
koja omogucava prikupljanje velikih koliCina podataka o prometnom opterecenju.
Automatsko brojanje prometa obavlja se pomocu uredaja koji se nazivaju brojila
prometa. Postavljaju se ili ugraduju na samu prometnicu ili neposredno uz prometnicu.
Obzirom na nacin brojanja, automatsko brojanje prometa moze se podijeliti na
povremeno i neprekidno, a brojila prometa se prema tome dijele na stacionarna i

prenosiva brojila. Glavne prednosti automatskog brojenja su moguénost stalnog
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biljeZenja podataka o prometnim kretnjama u duzem vremenskom periodu, precizniji
podaci o broju vozila i optereéenosti prometnog toka, funkcioniranje u svim
vremenskim uvjetima. Nedostaci automatskog brojanja prometa su veliki troSkovi pri
nabavi i ugradnji uredaja, ogranicenost pracenja prometa na poprec¢nim presjecima.
[14]

Na grafikonu 1. prikazani su podaci PGDP-a na lokaciji 1 klasificirani po vrsti vozila
gdje je [14]:

¢ A1 — motocikli;

e A2 - osobna vozila sa ili bez prikolice;
e A3 - kombi-vozila sa ili bez prikolice;
e B1 - manja teretna vozila;

e B2 — srednja teretna vozila;

e B3 - teSka teretna vozila;

o B4 — tesSka teretna vozila s prikolicom;
o B5 —tegljaci;

e (C1 — autobusi.

Grafikon 1. prikazuje rezultate prometnih tokova na lokaciji 1 — Izimje. Ukupan
PGDP (prosje€an godisnji dnevni promet) iznosi 7.427,00 voz/dan. Najveci postotak
vozila ima stupac dva, osobna vozila sa ili bez prikolice (83,4%), zatim kombi — vozila

sa ili bez prikolice (6,5%). Ukupan postotak svih teretnih vozila je 7,9%.

Iz navedenih podataka mozemo dobiti podatke o broju vozila po satu (voz/h).
Postupak dobivanja prosjec¢nog satnog prometnog opterecéenja je izraCunati PGDP koji
se zatim dijeli sa brojem prometnih traka i koeficijentom k koji ima vrijednosti izmedu
9 i 14, ovisno o podrucju, ruralno ili urbano. Buducéi da lokacija 1 — Izimje nije u

potpunosti urbano niti ruralno podrucje, koriStena je vrijednost koeficijenta k = 10.
Iz navedenog slijedi:

PGDP = 7.427,00 voz/dan / 2 prometna traka = 3.713,5 voz/dan/trak / 10 = 371,35
voz/h = 372 voz/h.
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Postojeée prometno opterecenje na lokaciji 1 - D1 Izimje
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Graf 1. PostojeCe prometno optereéenje na lokaciji 1 — Izimje

Izvor: [15]

PostojeCe prometno opterec¢enje na lokaciji 2 - DC310, graf 2., iznosi 4.857,0
voz/dan. Najveci broj vozila su osobni automobili sa ili bez prikolice, ¢ak 83%, zatim
kombi-vozila sa ili bez prikolice (6,0%). Ukupan postotak teretnih vozila iznosi 10,1%.
Prema dobivenim podacima PGDP-a izraCunava se prosjecno satno opterecenje

prema sljede¢em:

PGDP =4.857,0 voz/dan / 2 prometne trake = 2.482,5 voz/dan/trak / 10 = 242,85 voz/h
=~ 243 voz/h.

coo0 Postojece prometno opterecenje na lokaciji 2 - DC 310
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Graf 2. PostojeCe prometno opterecenje na lokaciji 2 - DC310
Izvor: [15]
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PostojeCe prometno opterecenje na lokaciji 3 — Klin€a Sela, graf 3., iznosi 11.611,0
voz/dan. Najveci broj vozila su osobni automobili sa ili bez prikolice, ¢ak 86%, zatim
kombi-vozila sa ili bez prikolice (6%). Ukupan postotak teretnih vozila iznosi 7%.
Prema dobivenim podacima PGDP-a izraCunava se prosje¢no satno opterecenje

prema sljede¢em:

PGDP = 11.611 voz/dan / 2 prometne trake = 5.805,5 voz/dan/trak / 10 = 242,85
voz/h = 581 voz/h.

Postojeée promentno optereé¢enje na lokaciji 3 - Klin¢a Sela
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Graf 3. PostojeCe prometno opterecenje na poziciji 3 — Klina Sela
|zvor: [15]
3.4.2. Analiza prognoze prijevozne potraznje
Prometna prognoza predstavlja klju¢an faktor prilikom formuliranja novih idejnih
rieSenja za odredeno podru€je. Ona obuhvaca konacni korak analize prometnih

tokova prije donoSenja odluke o implementaciji prometnih rjeSenja u postojecu

infrastrukturu. Osnovi ulazni podaci za izradu prometne prognoze su:

postojeci intenzitet prometnih tokova;

demografska analiza;

stupanj motorizacije (br. vozila / stanovniku);
— ekonomska analiza (BDP);

— razvoj aktivnosti na odredenom podrucju. [7]
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U stvarnosti, postoji raznovrsnost matematickih, statistickih i ekspertnih modela
za prognoziranje prometa na temelju dostupnih ulaznih podataka. Medu njima,
najcesce koristen je model "jednakih buducih faktora rasta za sve promatrane
cestovne presjeke u zoni obuhvata", koji se temelji na viSekriterijskoj trend analizi

vremenskih serija. [7]

Na operativnoj razini, proces izrade prometne prognoze sastoji se od nekoliko
koraka. Prvi korak je razvoj jedinstvenog modela prometne potraznje koji obuhvaca
sve relevantne informacije o prometnim parametrima vaznim za izradu modela

putovanja korisnika prometnog sustava u specificnom podrucju istraZivanja. [7]

Na temelju takvog osnovnog modela, koristi se odredena metoda kako bi se
predvidjele buduce vrijednosti prometne potraznje za ciljna vremenska razdoblja u
planiranom razdoblju. Nakon toga, provodi se analiza ravnoteze izmedu ponude i
potraznje prometa na analiziranoj cestovnoj mrezi kako bi se dobila opterecenja na

promatranim cestovnim presjecima za buduce vremensko razdoblje.

Na operativnoj razini, proces izrade prometne prognoze moze se svesti na

sljedece korake [7]:

— razviti jedinstveni model prometne potraznje koji integrira sva dosadasnja
saznanja o prometnim parametrima bitnim za izradu "izvoriSno-ciljnog" modela
putovanja korisnika prometnog sustava u podrucju istrazivanja.;

— na temelju takvog baznog modela, primjenom jedne od metoda, utvrditi
prognosti¢ke vrijednosti prometne potraznje za ciljne vremenske presjeke
unutar planskog razdoblja;

— izvrSiti analizu ravnoteznih stanja prometne ponude i potraznje na istrazivanoj
cestovnoj mrezi kako bi se dobila prometna optereéenja na promatranim
cestovnim presjecima za predstojece vremensko razdoblje;

— razviti scenarije buduc¢eg prometnog opterecenja uzimajuci u obzir izvrSene
zahvate na prometnoj mrezi, poput novih dionica, rekonstrukcije ili proSirenja

kapaciteta postojecih dionica i sli¢nih mjera.

Prometna prognoza izvrSena je na tri lokacije na kojima je provedeno brojanje
prometa. Osim primjene pravca regresije za prognoziranje porasta prometa, koristi se

i metoda slozenog kamatnog racuna. Ovom metodom, promet na raskrizjima se
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prognozira za naredno razdoblje od 5, 10 i 20 godina. Za izgradnju nove prometnice
prognoza se izraduje za period od 20 godina, u slu¢aju velikih rekonstrukcija za period
od 15 godina, a u slu€aju manjih rekonstrukcija za period od 10 godina. Za prvih pet
godina predviden je porast prometa od 1,5%, za sljedecih pet godina 2%, dok je za
preostalih deset godina predviden porast od 2,5% [7]. Pretpostavka koeficijenta
porasta prometa radena je na osnovu razvijanja grada Jastrebarsko i njegove
industrijske zone koja se planira u buducnosti Sto ¢e zasigurno povecati prometno
opterecenje. Stoga je za period od 10 i 20 godina pretpostavljen veci porast prometnog
opterecenja u odnosu na prvih pet godina. Takoder, uobiCajena je praksa temeljena
na povijesnim podacima o prometnom opterecenju za uzimanje ovakvih i sli¢nih
vrijednosti porasta. Idejno prometno rjeSenje izgradnje obilaznice D1 u gradu
Jastrebarsko spada u srednjoro¢na i dugoroc¢na rjeSenja. Porast prometa izraCunat je
pomocu formule za slozeni kamatni racun, pri ¢emu je svaki naredni period obraden
posebno. Formula koja se koristi za izra¢un svih porasta prikazana je u nastavku [16]:

_ P .
C=Cox(1+ 7,0

gdje oznake koriStene u formuli imaju sljedeée znacenje:
— C - krajnja vrijednost PGDP — a nakon n razdoblja porasta;

— Co - pocetna vrijednost PGDP — g;

— p — godisSnji porast prometa [%];

n — broj godina za koliko se predvida porast prometa.

3.4.2.1. Prognozirano optere¢enje PGDP-a na lokaciji 1 - Izimje

Prosjecni porast prometa iznosi 2,5% u sljedec¢ih 20 godina. Preko dobivenog
PGDP-a prvo se prognozira rast za 5 godina, zatim za 10 te na kraju za 20 godina.

Koristi se formula prethodno navedena za slozeni kamatni racun.

Prognozirano opterecenje za 5 godina na lokaciji 1:

)

C=74270x(1
*(1+ 100

)5
C=8.000,98 voz/dan = 8.000,0 voz/dan

Sto znadi da ée prosjecni godisnji dnevni promet na lokaciji 1 iznositi 8.000,0

vozila/danu.
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Prognozirano opterecenje za 10 godina na lokaciji 1:

¢ =8.000,0=(1+ 20,15
= *
000,0 100)

C=8.832,65 voz/dan = 8.833,0 voz/dan

Sto znadi da ée prosjeéni godidnji dnevni promet na lokaciji 1 iznositi 8.833,0

vozila/danu.

Prognozirano optereéenje za 20 godina na lokaciji 1:

C =8.833,0 (1 + 25 110
= O. * —_—

C=11.306,98 voz/dan = 11.307 voz/dan

Sto znadi da ée prosjecni godisnji dnevni promet na lokaciji 1 iznositi 8.833,0
vozila/danu. Na grafikonu 3. prikazan je prosje¢ni godidnji dnevni promet za lokaciju 1

- Izimje u razdoblju od 5, 10 i 20 godina u usporedbi sa danasnjim.

Prognozirano optereéenje PGDP-a na lokaciji 1 -

Izimje
12.000 11.307
8.833

— 10.000 . 8.000
S 8.000 ‘
S~
N
£ 6.000
a
o 4.000
4

2.000

0
Danas Za 5 godina Za 10 godina Za 20 godina

Graf 4. Prognozirano optere¢enje PGDP-a na lokaciji 1 — lzimje

Iz podataka o prosje¢nom godiSnjem dnevnom prometu za 5,10 i 20 godina, moze
se procijeniti i prometno opterecenje u vrSnom satu tako da se PGDP podijeli sa
brojem prometnih traka i koeficijentom izmedu 9 i 14, a u ovom idejnom prometnom

rieSenju koristen je koeficijent 10.

Procjena prometnog opterecenja u vrSnom satu za 5 godina na lokaciji 1:

PGDP
broj prometnih traka

10
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8.000,0 voz/dan

2 —
10 = 400 voz/h

Iz izraCuna je vidljivo da broj vozila koja u vrSnom satu prolaze kroz lokaciju 1 —
|zimje iznosi 400 voz/h.

Procjena prometnog opterecenja u vrSnom satu za 10 godina na lokaciji 1:

8.833,0 voz/dan

2 = 44165222 ~ 442 voz/h
10 = 441,65~ 442 voz/

Iz izraCuna je vidljivo da broj vozila koja u vrSnom satu prolaze kroz lokaciju 1 —
|zimje iznosi 442 voz/h.

Procjena prometnog opterecenja u vriSnom satu za 20 godina na lokaciji 1:

11.307,0 voz/dan

2 — 565,352 ~ 566 voz/h
10 = 20920 & 000z

Na grafikonu 4. prikazano je opterec¢enje u vrSnom satu za lokaciju 1 - Izimje u

razdoblju od 5, 10 i 20 godina u usporedbi sa danasnjim.

Prognozirano satno opterecenje na lokaciji 1 - Izimje
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Graf 5. Prognozirano satno opterecenje na lokaciji 1 — lzimje
3.4.2.2. Prognozirano opterecenje PGDP-a na lokaciji 2 - DC310

Prosje¢ni porast prometa iznosi 2,5% u sljede¢ih 20 godina. Preko dobivenog
PGDP-a prvo se prognozira rast prometa za 5 godina, zatim za 10 te na kraju za 20
godina. Koristi se formula prethodno navedena za slozeni kamatni racun.
Prognozirano opterecenje prometa za 5 godina na lokaciji 2:

C =4.857,0(1+ £)5
100
C=5.232,36 voz/dan = 5.233,0 voz/dan
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Sto znadi da ée prosje¢ni godi$nji dnevni promet na lokaciji 2 iznositi 5.233,0
vozila/danu.

Prognozirano opterecenje prometa za 10 godina na lokaciji 2:

C =5.233,0 % (1 + 20,
= * _—
' ’ ( 100)
C=5.777,65 voz/dan = 5.778,0 voz/dan
Sto znadi da ée prosjeéni godi$nji dnevni promet na lokaciji 2 iznositi 5.778,0
vozila/danu.

Prognozirano optereéenje prometa za 20 godina na lokaciji 2:

2’5 )10
100

C=7.396,32 voz/dan = 7.397,0 voz/dan

C =5.778,0 = (1 +

Sto znadi da ée prosjeéni godisnji dnevni promet na lokaciji 2 iznositi 7.397,0
vozila/danu. Na grafikonu 5. prikazan je prosjecni godisnji dnevni promet za lokaciju 2

— DC310 u razdoblju od 5, 10 i 20 godina u usporedbi sa danasnjim

Prognozirano optere¢enje PGDP-a na lokaciji 2 - DC310
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7.397
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5.778
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0
Danas Za 5 godina Za 10 godina Za 20 godina

Graf 6. Prognozirano opterec¢enje PGDP -a na lokaciji 2 — DC310

Iz podataka o prosje¢nom godiSnjem dnevnom prometu za 5,10 i 20 godina, moze
se procijeniti i prometno opterecenje u vrSnom satu tako da se PGDP podijeli sa
brojem prometnih traka i koeficijentom izmedu 9 i 14, a u ovom idejnom prometnom

rieSenju koristen je koeficijent 10.

Prognozirano optereéenje u vrSnom satu za 5 godina na lokaciji 2:

PGDP
broj prometnih traka

10
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5.233,0 voz/dan

2 — 261,652 ~ 262 voz/h
10 T DL TR aba oz

Iz izraCuna je vidljivo da broj vozila koja u vrSnom satu prolaze kroz lokaciju 2 —
DC310 iznosi 262 voz/h.

Prognozirano opterecenje u vrSnom satu za 10 godina na lokaciji 2:

5.778,0 voz/dan

1’% = 288,9 voz/h ~ 289 voz/h

Iz izraCuna je vidljivo da broj vozila koja u vrSnom satu prolaze kroz lokaciju 2 —
DC310 iznosi 289 voz/h.

Prognozirano optereéenje u vrSsnom satu za 20 godina na lokaciji 2:

7.397,0 voz/dan

120 = 369,85 voz/h =~ 370 voz/h

Na grafikonu 6. prikazano je optereé¢enje u vrSnom satu za lokaciju 2 — DC310 u

razdoblju od 5, 10 i 20 godina u usporedbi sa danasnjim. |z grafikona je vidljivo kako

na analiziranom podrucju ne dolazi do velikog rasta prometnog satnog opterecéenja.

Prognozirano satno opterecenja na lokaciji 2 - DC310
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Graf 7. Prognozirano satno opterecenja na lokaciji 2 — DC310

3.4.2.3. Prognozirano optere¢enje PGDP-a na lokaciji 3

Prosje€ni porast prometa iznosi 2,5% u sljedec¢ih 20 godina. Preko dobivenog
PGDP-a prvo se prognozira rast prometa za 5 godina, zatim za 10 te na kraju za 20

godina. Koristi se formula prethodno navedena za slozeni kamatni racun.

Prognozirano opterecenje prometa za 5 godina na lokaciji 2:
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C=11.611,0*(1+ Lo
= . * e

C=12.508,344 voz/dan = 12.509,0 voz/dan

Sto znadi da ée prosjeéni godi$nji dnevni promet na lokaciji 2 iznositi 12.509,0
vozila/danu.

Prognozirano opterecenje promet za 10 godina na lokaciji 2:

C =12.509,0 = (1 + 20
= . ) * —_—
( 100)

C=13.810,946 voz/dan = 13.811,0 voz/dan

Sto znadi da ée prosje¢ni godisnji dnevni promet na lokaciji 2 iznositi 13.811,0
vozila/danu.

Prognozirano optereéenje prometa za 20 godina na lokaciji 2:

C =13.811,0 (1 + 25110
= . , * —_
( 100)

C=17.679,247 voz/dan = 17.680,0 voz/dan
Sto znadi da ée prosjeéni godidnji dnevni promet na lokaciji 3 iznositi 17.680,0
vozila/danu. Na grafikonu 8. prikazan je prosjecni godiSnji dnevni promet za lokaciju 3

u razdoblju od 5, 10 i 20 godina u usporedbi sa danasnjim.

Prognozirano optereéenje PGDP-a na lokaciji 3
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a
0O 8.000,00
O
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4.000,00
2.000,00
0,00
Danas Za 5 godina Za 10 godina Za 20 godina

Graf 8. Prognozirano opterecenje PGDP-a na lokaciji 3 — Klin€a Sela

Iz podataka o prosje¢nom godiSnjem dnevnom prometu za 5,10 i 20 godina,
moguce je procijenitii prometno opterecenje u vrsnom satu tako da se PGDP podijeli
sa brojem prometnih traka i koeficijentom izmedu 9 i 14, a u ovom idejnom prometnom

rieSenju koristen je koeficijent 10.
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Prognozirano opterecenje u vrSnom satu za 5 godina na lokaciji 2:

PGDP
broj prometnih traka

10

12.509,0 voz/dan

2 — 625,452 ~ 626 voz/h
10 — Do T T beb oz

Iz izraCuna je vidljivo da broj vozila koja u vrSnom satu prolaze kroz lokaciju 3
iznosi 626 voz/h.

Prognozirano opterecenje u vrSnom satu za 10 godina na lokaciji 3:

13.811,0 voz/dan

12(’) = 690,55 voz/h ~ 691 voz/h

Iz izraCuna je vidljivo da broj vozila koja u vrSnom satu prolaze kroz lokaciju 3
iznosi 691 voz/h.

Prognozirano optereéenja u vrSnom satu za 20 godina na lokaciji 3:

17.680,0 voz/dan

2 =
10 884 voz/h

Na grafikonu 9. prikazano je optereéenje u vrSnom satu za lokaciju 3 u razdoblju

od 5, 10 i 20 godina u usporedbi sa danasnjim. Iz grafikona je vidljivo kako na

analiziranom podrucju ne dolazi do velikog rasta prometnog satnog opterecenja.

Prognozirano satno opterecenja na lokaciji 3
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Graf 9. Prognozirano satno opterecenja na lokaciji 3
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3.4.3. Raspodjela prognoziranog prometnog opterecenja

Kako bi se dobila preciznija raspodjela prometne prognoze i prometnog
opterecenja nuzno je provesti izvoriSno-odrediSna analiza koja bi ukljucivala brojanje
ili anketiranje korisnika. Bez ovih istrazivanja, teSko je dobiti toCan uvid u stvarne
obrasce putovanja korisnika. lzvoriSno-odrediSna analiza omoguc¢ava nam da
razumijemo ne samo koliinu prometa, vec i njegove izvore, odrediSta i destinacije.
Bez tih informacija, riskiramo donosSenje odluka na temelju nekompletnih ili netocnih

podataka, Sto moze rezultirati neefikasnim rjeSenjima i planovima.

U ovom diplomskom radu raspodjela prometnih tokova koji bi prometovali
obilaznicom D1 obavljena je prema podacima o udjelu teskih teretnih vozila i osobnih
automobila dobivenih analizom brojanja prometnih tokova. Prema lokacijama brojanja,

podaci su sljededi:

— Lokacija 1 I1zimje — trenutni PGDP iznosi 7.427,0 voz/dan, udio teretnih vozila
iznosi 7,9%, kombi vozila 6,5% od kojih se pretpostavlja da je 50% u tranzitu,
te 83,4% osobnih automobila od kojih se pretpostavlja da je 30% u tranzitu.
Prema navedenom, ukupni postotak tranzitni prometnih tokova iznosi 42%,
odnosno 3.120,0 voz/danu.

— Lokacija 2 DC 310 — trenutni PGDP iznosi 4.857 voz/dan, udio teretnih vozila
iznosi 10,1%, kombi vozila 6% od Cega se pretpostavlja da je 50% tranzitni
promet, te 83% osobnih automobila od kojih se pretpostavlja da je 30% u
tranzitu. Ukupno dobijemo da je udio tranzitnog prometa danasnjeg PGDP-a
43% odnosno 2.089,0 voz/dan.

— Lokacija 3 Klin¢a Sela — trenutni PGDP iznosi 11.611,0 voz/dan, udio teretnih
vozila iznosi 7%, kombi vozila 6% od kojih se pretpostavlja da je 50% u tranzitu
te 86% osobnih automobila od kojih je pretpostavka da je 30% tranzitni promet.

Ukupni postotak tranzitnog prometa iznosi 40%, odnosno 4.645,0 voz/dan.

3.5. Analiza statistike prometnih nesreca

Analizom prometnih nesre¢a nekog podruéja moguée je uvidjeti sigurnost
cestovnog prometa odredene zone obuhvata, raskrizja ili koridora. Analiza prometnih
nesrecCa obavljena na teritoriju cijelog grada Jastrebarsko prema podacima Policijske
postaje Jastrebarsko za razdoblje 2023. godine. Klasifikacija prometnih nesreca

obavljena je prema sljedeéim kriterijima:
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— prema mjesecu u godini;
— prema tipu vozila;

— prema tipu posljedica;

— prema tipu nesrece;

— prema danu u tjednu;

— prema lokaciji nastanka;

— prema okolnostima nastanka.

Tijekom analiziranog razdoblja od godinu dana, na podrucju grada Jastrebarsko

ukupno se dogodilo 44 prometne nesrece.

3.5.1. Klasifikacija prometnih nesreca u gradu Jastrebarsko prema
mjesecu u godini

Na grafikonu 10. prikazana je razdioba prometnih nesre¢a prema mjesecu u 2023.
godini. Najveci broj prometnih nesrec¢a u gradu Jastrebarsko tijekom 2023. godine

dogodio se u listopadu (8), zatim u prosincu (5), a najmaniji broj prometnih nesrec¢a

dogodio se tijekom mjeseca sijeCnja, svega 1 prometna nesreca.

Klasifikacija prometnih nesreca grada Jastrebarsko 2023.

godine prema mjesecima
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Graf 10. Klasifikacija prometnih nesre¢a grada Jastrebarsko prema mjesecima
2023. godine

Izvor: [17]
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3.5.2. Klasifikacija prometnih nesre¢a u gradu Jastrebarsko prema tipu
vozila

Na grafikonu 11. prikazana je klasifikacija prometnih nesre¢a prema tipu vozila u

gradu Jastrebarsko. Klasifikacija je obavljena za sljedece vrste vozila:

— autobus;

— Dbicikl;

— osobni automobil;

— teretni automobil do 3.500,0 kg i 3.500,0 kg;
— teretni automobil do 12.000 kg;

— ostalo (nepoznato).
Vidljivo je kako je ukupno u 44 prometne nesrece sudjelovalo 81 vozilo. Najveci

postotak zauzima osobni automobil 64%, a zatim teska i laka teretna vozila 17,3%.

Klasifikacija prometnih nesreca grada Jastrebarsko
2023. godine prema tipu vozila
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Autobus Bicikl Nepoznato  Osobni Teretni Teretni ukupno

automobil automobil automobil
do 3500 kgi viSe od
3500kg 12000 kg

Graf 11. Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada Jastrebarsko prema
tipu vozila

Izvor: [17]
3.5.3. Klasifikacija prometnih nesreca u gradu Jastrebarsko prema tipu
posljedica
Posljedice prometnih nesreca dijele se na sljedecée kategorije:

— s materijalnom Stetom;

— s ozlijedenom osobom (lakSe i teze ozljede);
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— s poginulim osobama.

Na grafikonu 12. prikazana je klasifikacija prometnih nesre¢a prema tipu
posljedica, vidljivo je da najveci postotak prometnih nesreCa kao posljedicu ima
materijalnu Stetu 59%, zatim slijede ozlijedene osobe s lakSim ozljedama 39% te na

kraju teSko ozlijedeni 2%.

Klasifikacija prometnih nesreca grada Jastrebarsko 2023.
godine prema vrsti posljedice
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Graf 12. Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada Jastrebarsko prema
vrsti posljedice

Izvor: [17]

3.5.4. Klasifikacija prometnih nesreca u gradu Jastrebarsko prema danu
u tiednu

Na grafikonu 13. prikazana je analiza prometnih nesre¢a prema danu u tjednu. Isti
broj prometnih nesre¢a dogodio se tijekom ponedjeljka, utorka, Cetvrtka, petka i

subote. Najmanje prometnih nesre¢a dogodilo se tijekom nedjelje.
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Klasifikacija prometnih nesreca grada Jastrebarsko
2023. godine prema danu u tjednu
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Graf 13. Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada Jastrebarsko prema
danu u tjednu

Izvor: [17]
3.5.6. Klasifikacija prometnih nesreca u gradu Jastrebarsko prema lokaciji
Na grafikonu 14. prikazana je grafi¢ki analiza broja prometnih nesre¢a na cestama
grada Jastrebarsko. Najveci broj prometnih nesre¢a dogodio se na drzavnoj cesti D1

50%, zatim na nerazvrstanim cestama 45%, a ostatak na DC 310 i lokalnim cestama.

Niti jedna prometna nesreca nije se dogodila na Zupanijskim cestama.

Klasifikacija prometnih nesreca 2023. godine
grada Jastrebarsko prema lokaciji
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Graf 14. Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada Jastrebarsko prema

lokaciji

Izvor: [17]
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3.5.7. Klasifikacija prometnih nesreca 2023. godine grada Jastrebarsko
prema vrsti nesrece

Na grafikonu 15. graficki su prikazane vrste prometnih nesreca. Najveci broj
prometnih nesreca dogodilo se zbog udara u parkirano vozilo 25%, zatim bo¢ni sudar

16% te udar u suprotni smjer 14%.

Klasifikacija prometnih nesreéa 2023. godine grada
Jastrebarsko prema lokaciji
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Graf 15. Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada Jastrebarsko prema
lokaciji
Izvor: [17]

3.5.8. Klasifikacija prometnih nesreca 2023. godine grada Jastrebarsko
prema okolnosti nastanka

Prema okolnostima nastanka prometne nesrece najveci broj prometnih nesreca
dogodio se zbog nepostivanja prednosti prolaska 23%. Detaljnija analiza okolnosti

nastanka prikazana je na grafikonu 16.

Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada
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Graf 16. Klasifikacija prometnih nesre¢a 2023. godine grada Jastrebarsko prema
okolnostima nastanka
Izvor: [17]
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4. PRIJEDLOG RJESENJA

Izgradnja nove obilaznice ima klju¢nu svrhu rasteretiti gradsko srediSte grada
Jastrebarsko, koje svakodnevno biljezi viSe od 20.000 vozila (prema brojanjima
Hrvatskih cesta). Trenutni prometni sustav stvara znacajne guzve i naru$ava kvalitetu
Zivota u gradu. Obilaznica ¢e omoguciti preusmjeravanje prometa izvan centra grada,
Cime Ce se smanijiti optereCenje na glavnim gradskim prometnicama. Kako bi ovaj
projekt bio potpuno ucinkovit, nuzno je uvesti zabranu tranzitnog prometa kroz grad
za vozila koja koriste gradsku mrezu kao alternativu kako bi izbjegli pla¢anje cestarine
na autocestama. lzbjegavanje cestarine dodatno doprinosi prometnim zagusenjima,
Sto Cini ovu mjeru kljucnom za o€uvanje prohodnosti i sigurnosti unutar samog grada.
Kombinacija izgradnje obilaznice i regulacije tranzita stvorit ¢e sigurniji i protocniji

prometni sustav za sve stanovnike Jastrebarskog.

Na temelju analize postojeCeg stanja unutar zone obuhvata u gradu
Jastrebarsko na prethodno prikazani sedam situacija dani su prijedlozi rijeSenja istih.
Uz prijedloge rjeSenja postojecih izgradenih raskriZja i predvidenih uklapanja, u ovom
poglavlju su prikazani i prijedlozi rjeSenja novih planiranih uklapanja poprecnih ulica

na obilaznicu D1 kao i sam koridor obilaznice D1.

Prijedlozi rjeSenja i poboljSanja za zonu obuhvata izradeni su u programskom alatu
AutoCAD 2024. na DOF podlozi. Prilikom izrade prijedloga rieSenja poStovani su

sljedeCi dokumenti:

— Pravilnik o prometnoj signalizaciji, opremi i signalizaciji na cestama [18];

— Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljavati s gledista sigurnosti prometa [19];

— Pravilnik o biciklistiCkoj infrastrukturi [20];

— Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama [21];

— Zakon o sigurnosti prometa na cestama [22];

— Zakon o cestama [23];

— Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuCaka i prilaza na

javnim cestama [24].

Na slici 23. prikazana je pregledna situacija prijedloga rjeSenja koridora obilaznice

D1 zajedno sa uklapanjem poprec€nih sabirnih i gradskih prometnica na postojecih
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sedam situacija i prijedlog rieSenja novih pet raskrizja u razini. Zutim krugovima
oznaCene su situacije postojeCih raskrizja gdje je projektirano uklapanje nove
prometnice i rekonstrukcija samih raskrizja, a crvenim krugovima oznaclene su
situacije novo projektiranin raskrizja, odnosno uklapanje sabirnih i gradskih
prometnica na koridor novo projektirane obilaznice D1. U nastavku poglavlja detaljno

je prikazano svih 12 situacija.

LEGENDA:

UKLAPANIJE NA
POSTOJECE
PROMETNICE

NOVO
PROJEKTIRANA
RASKRIZJA

Slika 23. Pregledna situacija prijedloga rjeSenja
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4.1.Prijedlozi rjeSenja uklapanja novih prometnica na postojece prikljucke

Situacija 1, prikazana na slici 24., predstavlja trokrako nesemaforizirano
raskrizje uklapanja obilaznice D1 i DC 310. Pri rekonstrukciji raskrizja koriSteni su
prometno-oblikovni elementi za mjerodavno vozilo na drZzavnim cestama teglja€ s
poluprikolicom duljine do 16,50 metara. Sirina prometnih trakova iznosi 3,25 metara,
a rubni trakovi su Sirine 0,50 metra. Pjesacki i biciklistiCki prijelazi projektirani su na
svakom privozu ukupne Sirine 7,50 metar, a udaljeni su od ruba kolnika 5,0 metara.
Oblikovanje trakova za lijevo skretanje projektirano je prema duljini traka za
postavljanje vozila, duljini traka za usporenje vozila i duljini razvlaenja vozila za
projektnu brzinu V, = 60 km/h. Sirina traka na glavnom privozu za lijevo i desno
skretanje je 3,25 metara. Radijus zaobljenja na zapadnom privozu iznosi 14,0 metara,
a na istochom 14,50 m. Vodenje nemotoriziranog prometa na obilaznici D1
projektirano je lijevom stranom. Sirina biciklisticke staze i pje$acke staze na D1 je 2,0
metra za dvosmjerni promet. Zastitni zeleni pojas Sirine je 3,0 metra. Uz duz koridora
obilaznice D1 desnom stranom je projektiran zeleni pojas, odnosno bankina Sirine 1,50
metar. Vodenje prometnih tokova regulirano je vertikalnom i horizontalnom
signalizacijom, a horizontalne oznake u vidu strelica za usmjeravanje prometa duzine
su 5,0 metara. Oznake su postavljene 5,0 metara od zaustavne linije. Uzduzne oznake
razdjelnih i rubnih trakova debljine su 0,1 metar. Razdjelne isprekidane linije u raskrizju
su u konfiguraciji 1/1/1 metar, razdjelne isprekidane linije suprotnih smjerova su u
konfiguraciji 5/5/5 metara. Rekonstrukcija ovog raskriZja izrazito je vazna jer teSka
teretna vozila koja se Zele ukljuciti u prometni tok autoceste A1 na raskriZja skrecu
prema kruznom raskrizju DC 310. Takoder, teSka teretna vozila koja dolaze iz smjera
Zagreba po D1 te iz smjera Karlovca po postoje¢oj DC 310, uklju€uju se u sporedni

privoz raskrizja ukoliko je njihova krajnja lokacija industrijska zona grada Jastrebarsko.
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Slika 24. Situacija 1 — nesemaforizirano trokrako raskrizje DC 1 i DC 310
Situacija 2, prikazana na slici 25., predstavlja rekonstrukciju raskrizja u
jednotracno srednje veliko urbano kruzno raskrizje s vanjskim polumjerom Ry = 24,00

metara [20]. Prednosti kruznih raskrizja pred ostalim raskrizjima su sljedece [21]:

— povecanje sigurnosti prometa (manji broj konfliktnih to¢aka, smanjenje brzine
pri ulasku u raskrizje);

— niZe razine buke i emisija ispusnih plinova motornih vozila;

— manje posljedice prometnih nezgoda;

— mogucnosti propustanja prometnih tokova velikih jakosti;

— maniji troSkovi odrzavanja;

— smirivanje prometnih tokova u urbanim sredinama;

— mogucnost kvalitetnog integriranja u okolni prostor, odnosno uredenja kruznog
raskrizja;

— povoljniji utjecaj na okoli§ u odnosu na semaforizirana raskrizja;

— manje zauzimanje prostora (izostavljaju se prometni trakovi za lijevo i desno
skretanje), uz istu propusnu moc¢ kao kod raskrizja na jednoj razini s trakama
za skretanje, pri zadrZzavanju iste razine usluznosti;

— dobro rjeSenje za raskrizja s priblizno jednakim prometnim optereéenjem na
glavnom i sporednom prometnom smjeru;

— dobro rjeSenje u raskriZjima s viSe krakova (pet ili viSe);
Nedostaci raskrizja s kruznim tokom prometa su [21]:
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— nepovoljno pri velikoj potraznji nemotoriziranih prometnih tokova;

— povecanje broja prometnih traka u kruznim tokovima smanjuje sigurnost u
prometu (suprotno od klasi¢nih raskriZja na jednoj razini), stoga se preporucuje
izgradnja jednotracnih kruznih raskrizja;

— veci broj kruznih raskrizja u nizu onemogucava uvodenje koordiniranog prolaza
kroz njih (poznato kao "zeleni val");

— nedostatak prostora za izgradnju srediSnjeg otoka u vec izgradenim podrucjima
predstavlja problem;

— kruzna raskrizja veceg radijusa nisu prikladna rjeSenja ispred institucija za
slijepe i slabovidne osobe, domova za starije, bolnica i zdravstvenih ustanova,
te drugih mjesta gdje nemotorizirani sudionici u prometu zbog fizickih
poteskoca ne mogu sigurno prelaziti raskrizja bez svjetlosne signalizacije;

— takoder, kruzna raskrizja veceg radijusa nisu najbolji izbor ispred vrti¢a, Skola i

drugih mjesta s velikim brojem djece koja se Cesto kre¢u u grupama.

Unutarnji radijus projektiranog kruznog raskrizja iznosi 16,50 metara, a vanjski
polumjer Rv = 24,0 metara. Provozni dio srediSnjeg otoka iznosi 1,50 metar, Sirina
kruznog kolnika iznosi 6,0 metara. Sirina ulaza i izlaza iznosi 7,00 metara, $irina
voznog traka na svim privozima iznosi 3,25 metara. Ulazni i izlazni polumjer Ru/Riz =
12,0 metara. Buduéi da se prema GUP-u grada Jastrebarsko planira izgradnja
infrastrukture za nemotorizirani promet na svim privozima, raskrizje je projektirano s
biciklistickim i pjeSackim prijelazima. Sirina trokutastog otoka iznosi 3,0 metra, a
duzina je 30,0 metara. Zapadni i isto€ni privoz projektiran je sa zastitnim zelenim
pojasom Sirine 3,50 metara i infrastrukturom za nemotorizirani promet Sirine 1,50
metar prema presjeku prometnica u GUP-u grada Jastrebarsko. Raskrizje je
regulirano vertikalnom i horizontalnom signalizacijom, a na zapadnom privozu dodan
je prometni znak B08 s dopunskom plo¢om EQ7 koji zabranjuje prometovanje teskih
teretnih vozila prema centru grada Jastrebarsko te ih usmjerava na juzni privoz i
uklju€enje u prometni tok obilaznice D1. Za potrebe provjere provoznosti koriSteno je

mjerodavno vozilo tegljac s poluprikolicom, slika 26.
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Slika 26. Provjera provoznosti kruznog raskrizja

Situacija 3, prikazana na slici 27., prikazuje rekonstrukciju raskriZja i uklapanje
prometnice GG1 zadane GUP-om grada Jastrebarsko. GG1 predstavlja sjeverni
privoz i glavnu gradsku prometnicu sa projektnom brzinom Vp = 50 km/h. Glavni smjer
je sjeverni i juzni privoz, a Sirina prometnih traka iznosi 3,25 metara, a rubnih trakova

0,50 metra. Na sjevernom i juznom privozu oblikovani su trakovi za desno skretanje u
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vidu kraceg izvoznog klina. Pri rekonstrukciji projektirano je izmjesStanje pjeSackog i
biciklistickog prijelaza na juznom, zapadnom i istoénom privozu zbog povecanja
sigurnosti nemotoriziranog prometa, a ukupna duzina pjeSackog i biciklistiCkog
prijelaza iznosi 7,50 metara. Takoder, projektirana je produzZena infrastruktura za

nemotorizirani promet na isto€nom privozu. Radijusi zaobljenja iznose 12,0 metara.

Slika 27. Situacija 3 - nesemaforizirano Cetverokrako raskrizje GG1

Situacija 4, prikazana na slici 28., predstavlja rekonstrukciju postojeceg trokrakog
nesemaforiziranog raskrizja u Cetverokrako nesemaforizirano raskrizje i uklapanje
gradske ulice G6. Pri projektiranju raskrizja poStovan je poprecni presjek zadan GUP-
om grada Jastrebarsko. Projektirana je i infrasktruktura za nemotorizirani promet te
pjesacki i biciklisticki prijelazi. Sirina prometnih trakova na sporednim privozima iznosi
3,0 metra, a na glavnim privozima iznosi 3,25 metara te rubni trakovi Sirine 0,50
metara. Prometni tokovi regulirani su vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Radijusi zaobljenja iznose 12,0 metara.

Situacija 5, prikazana na slici 28., predstavlja rekonstrukciju postojeceg trokrakog
nesemaforiziranog raskriZzja u Cetverokrako nesemaforizirano raskrizje i uklapanje
sabirne ulice S7. Pri projektiranju raskrizja postovan je poprecni presjek prometnice

sabirne ulice S7 zadan GUP-om grada Jastrebarsko. Projektirana je infrastruktura za
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nemotorizirani promet te pjeSacki i biciklistiCki prijelazi. Na istocnom privozu
projektiran je zadani zastitni zeleni pojas Sirine 2,25 metara te pjeSacko-biciklistiCka

staza. Radijusi zaobljenja iznose 12,0 metara.

Slika 28. Situacija 4 i situacija 5 - nesemaforizirano Cetverokrako raskrizje G6 i
S7

Situacija 6, prikazana na slici 29. predstavlja rekonstrukciju postojeéeg trokrakog
nesemaforiziranog raskrizja u Cetverokrako nesemaforizirano raskrizje i uklapanje
sabirne ulice S4. Sirina prometnih traka na sporednim privozima iznosi 3,0 metra, a
projektirana je i duz cijele sabirne ulice i infrastruktura za nemotorizirani promet. Na
privozima su izmjeSteni i novo projektirani pjesacki i biciklistiCki prijelazi. Vodenje

prometnih tokova na raskriZju regulira se vertikalnom i horizontalnom signalizacijom.

Slika 29. Situacija 6 - Ceverokrako nesemaforizirano raskrizje S4
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Situacija 7, slika 30., prikazuje idejno rjeSenje izgradnje trokrakog
nesemaforiziranog raskrizja i uklapanje planirane sabirne ulice S3. Sirina prometnih
traka na sporednom privozu iznosi 3,0 metra, zastitni zeleni pojas Sirine 2,25 metra te
pjeSacko-biciklisticka staza Sirine 1,50 metar. Na sjevernom i juznom privozu
projektirani su pjesacki i biciklistiCki prijelaz ukupne duzine 7,50 metara. Vodenje

prometnih tokova obavlja se pomocu vertikalne i horizontalne signalizacije.

Slika 30. Situacija 7 - nesemaforizirano trokrako raskrizje S3

4.2. Prijedlozi rijeSenja uklapanja novih prometnica na obilaznicu D1

Uz projektirani koridor obilaznice D1, prema GUP-u grada Jastrebarsko,
predvideno je uklapanje pet poprecnih prometnica, Cetiri sabirne ulice i glavna gradska
prometnica. Zadani poprecni presjek obilaznice D1 iznosi 3,25 metra za dva prometna
traka i rubni trakovi Sirine 0,50 metara. Zeleni pojas duz desne strane cijelog koridora
Sirine 1,50 metar. Zastitni zeleni pojas duz lijeve strane Sirine 3,0 metra, biciklistiCka
dvosmjerna staza Sirine 2,0 metra odvojena uzduznom razdjelnom oznakom te

pjeSacka dvosmjerna staza Sirine 2,0 metra.

Situacija 8, slika 31., prikazuje projektirani prikljuak sabirne ulice S3 i
D1,situacija 10, slika 32., prikazuje projektirani priklju¢ak sabirne ulice S7 i D1 te
situacija 12, slika 33. prikazuje projektirani priklju¢ak GG1 i D1. Raskrizja su
projektirana sa odvojenim trakovima za desno i lijevo skretanje na sporednom privozu

i glavnom privozu. Trak za lijevo skretanje na glavhom privozu Sirine je 3,25 metara,
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duljina za postavljanje vozila 6,0 metara, duljina traka za usporenje vozila ovisno o
V=60 km/h iznosi 10,0 metara, a duljina razvlagenja iznosi 60,0 metara. Sirina
zaustavne linije iznosi 0,50 metara, Sirina oznaka za usmjeravanje prometnih tokova
iznosi 5,0 metara i postavljene su na udaljenosti 5,0 od zaustavne linije. Trak za desno
skretanje na glavnom privozu projektiran je kao sredniji izvozni klin. Sirina prometnog
traka za desno skretanje iznosi 3,25 metara, radijusi zaobljenja iznose 12,0-14,0
metara. Na sporednim privozima projektiran je pjeSacki prijelaz Sirine 4,0 metra,
zastitna Sirina izmedu pjeSackog i biciklistickog prijelaza 0,50 metra te biciklisticki
prijelaz Sirine 3,0 metra. Prijelazi za nemotorizirani promet udaljeni su 5,0 metara od
ruba kolnika. Na glavnom privozu postavljen je prometni znak B45 s dopunskom
plocom EOQO6 koji zabranjuje prometovanje teretnih vozila kroz sabirnu ulicu. Pri
projektiranju raskrizja situacija 12 bilo je potrebno izmjestiti os prometnice GG1
predvidene GUP-om grada Jastrebarsko zbog okomiziranja samog raskrizja i

osiguranja zaustavne preglednosti na privozu.

Slika 31. Situacija 8 — Raskrizje S3 i D1
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Napomena: Moguce spajanje
MUP zone (desno) na
~ raskriZje kao isto¢ni privoz

Slika 33. Situacija 12 - Raskrizje GG1 i D1

Situacija 9, slika 34., i situacija 10, slika 35. predstavljaju idejno prometno rjeSenje
uklapanja sabirne ulice S4 i gradske ulice G6 sa obilaznicom D1. RaskriZja su
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projektirana kao kruzna raskrizja sa Cetiri privoza. Unutarnji radijus projektiranog
kruznog raskriZja iznosi 16,50 metara, a vanjski polumjer Rv = 24,0 metara. Provozni
dio sredisnjeg otoka iznosi 1,50 metar, $irina kruznog kolnika iznosi 6,0 metara. Sirina
ulaza i izlaza iznosi 7,00 metara, Sirina voznog traka na svim privozima iznosi 3,25
metara. Ulazni i izlazni polumjer Rul/Riz = 12,0 metara. Sirina trokutastog otoka iznosi
3,0 metra, a duzina je 30,0 metara. Projektirana je odgovarajuca infrastruktura za

nemotorizirani promet.

Slika 35. Situacija 11 - Raskrizje G6 i D1
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Za idejno prometno rjeSenje potrebno je provesti sveobuhvatnu analizu sigurnosti
kako bi se osigurala ucinkovitost i sigurnost prometa. Analiza sigurnosti treba
obuhvatiti procjenu potencijalnih konfliktnih to€aka, pregled sigurnosnih standarda i
regulacija, te uzeti u obzir lokalne uvjete kao sto su vidljivost, vremenske uvjete i
ponaSanje vozaCa. Ako Ce se graditi Cetverokraka raskrizja, treba uzeti u obzir
mogucnost semaforizacije, s obzirom na operativne brzine vozila. Operativna brzina
odnosi se na stvarnu brzinu kojom se vozila krecu, a ako su te brzine visoke, to moze
povecati rizik od nesreca. U takvim slu¢ajevima, semaforizacija moze biti nuzna kako
bi se osigurala bolja kontrola prometa, smanjenje brzine vozila i zasStita pjeSaka i
biciklista. Veli€ina raskrizja takoder igra vaznu ulogu u odlucivanju o semaforizaciji.
Ako je raskrizje veliko i slozeno, s ve¢im brojem prometnih traka ili ako prometna
opterecenja sugeriraju visoku frekvenciju sukobljenih prometnih tokova, semafori
mogu poboljSati protok i smanijiti vjerojatnost nesreCa izmedu vozila. Odluka o
uvodenju semafora moze biti kljuéna za kontrolu protoka prometa i smanjenje rizika

od prometnih nesreca, osobito u uvjetima vece brzine i intenziteta prometa.

4.3. Zapadni dio obilaznice i juzno spajanje na postojecu D1

Osim prikazanog projektiranog predloZenog rjeSenja izgradnje obilaznice D1 i
spajanje na postojec¢u D310, potrebna je i izgradnja drugog dijela obilaznice da bi se
prometna mreza za tranzitni promet na podrucju grada Jastrebarskog upotpunila.
Drugi dio obilaznice ucrtan je u GUP-om grada Jastrebarskog te prikazan na slici 38.,
a koridor se proteZe od raskrizja Ulice Nikole Tesle - Cvetkovacka ulica — Ulica
Cvetkovi¢, odnosno raskrizja DC 310 i LC 31139. Uklapanje koridora zapadnog dijela

obilaznice na D1 planirano je kao raskriZje s kruznim tokom prometa.
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Slika 36.Spajanje juznog dijela obilaznice na D1

Izvor: [6]

Izgradnjom prikazanog koridora i spajanjem juznog dijela obilaznice na drZzavnu
cestu prometna mrezZa centra grada Jastrebarsko i naseljenih mjesta u potpunosti bi
bila izdvojena od tranzithog prometa Sto bi rezultiralo veéom propusnom moci
prometnica u centru grada, mogucnost razvijanja odrzive mobilnosti, ulaganje u
infrastrukturu za nemotorizirani promet i poticanje koriStenja nemotoriziranog prometa

te na kraju vecu sigurnost i zadovoljstvo svih sudionika u prometu.
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5. MIKROSIMULACIJSKI MODEL PRIJEDLOGA RJESENJA

Metoda simulacije prometnih tokova je metoda pomocu koje se izraduju
mikrosimulacijski i makrosimulacijski prometni modeli u svrhu modeliranja i detaljne
analize prometnog sustava, a izraduju se u raznim programskim alatima poput PTV
Vissim-a ili nekog drugog jednakovrijednog alata. U raznim istrazivanjima simulacijom
je moguce uvidjeti ponasanje prometnog sustava u razli€itim uvjetima i scenarijima
bez eksperimentiranja u stvarnom sustavu. PTV Vissim je softverski alat koji
primjenjuje model prometnog toka i ima moguc¢nost upravljanja signalnim planovima.
Omogucuje izradu detaljnih simulacija kretanja vozila i pjeSaka unutar prometne
mreze te omogucava kontrolu semaforskih uredaja po fiksnom i prometno ovisnom
rezimu. Fiksni rezim rada semaforskih uredaja temelji se na unaprijed definiranom
planu rada semaforskog uredaja, neovisno o prometnom toku, dok prometno ovisni
rezim rada Koristi detektore kako bi prikupio informacije o prometu i prilagodio rad
semaforskog uredaja u skladu s njima, s ciliem optimizacije prometnog toka. PTV
Viswalk je poseban modul koji se fokusira isklju¢ivo na simulaciju pjeSackih tokova,
bez interakcije s vozilima. Integriranjem PTV Vissim-a i PTV Viswalk-a omoguceno je
simuliranje pjeSackih tokova i tokova vozila. PTV Viswalk koristi modele sila za

simuliranje kretanja pjeSaka i odrzavanje razmaka izmedu njih. [25]

Izrada simulacije u programskom alatu PTV Vissim obuhvaéa nekoliko kljuénih
faza. Prvi korak je izrada podloge na kojoj ¢e se kreirati prometna mreza. Za slucaj
prijedloga rjeSenja u ovom radu za podlogu je koristena DOF podloga na kojoj je
projektirano idejno prometno rjeSenje, a na nju se zatim dodaju elementi mreze linkova
i konektora. Nakon Sto je prometna mreza izgradena, unose se podaci 0 prometnom
toku. Najvazniji ulazni parametri u simuliranju prometnih tokova su Vehicle input, koji
odreduje koli€inu prometa za svaki privoz, te Vehicle Routes, koji prikazuje razdiobu
kretanja vozila po rutama, odnosno privozima ovisno o atraktorima odredenog
podrucja. Nakon toga, slijedi definiranje regulacije prometnih tokova i eventualno

podeSavanje modela.

Za evaluaciju podataka o kvaliteti predlozenih rjeSenja izdvojeni su i analizirnai

sljededi parametri prometnog toka:

— duljina repa Cekanja;

— maksimalna duljina repa Cekanja;
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— razina usluge (LOS);
— vrijeme kasnjenja;

— emisije CO2.

Na slici 37. prikazana je prometna mreza prijedloga rjeSenja izradena u

programskom alatu PTV Vissim sa oznacenim privozima.

Slika 37. Prometna mreza prijedloga rjeSenja u PTV Vissim-u

Rezultati evaluacije parametara simulacija prijedloga rjeSenja prikazani su u
nastavku tabli€no. Na kruznom raskrizju situacije 2 u obzir nije uzet privoz broj 2, a na
ostalim kruznim raskrizjima privoz 4 zbog nemogucnosti to¢ne procjene broja vozila.
|z tablice 2. vidljivo je da A razinu usluge imaju svi privozi, B razinu privoz 3 prema
privozu 1 i 2 zbog velikog broja vozila koji dolaze iz smjera Zagreba te skrecu lijevo
prema obilaznici. Na svim drugim raskrizjima parametri su zadovoljavajuci i razine

usluge A.
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Tablica 2. Evaluacija parametara na raskrizju s kruznim tokom prometa D1

Duljina repa | Max. duljina repa Razina Vrijeme
Privoz cekanja cekanja usluge (LOS) | kasnjenja Cco2
1->3 3,083689 87,886372 A 5,187958 | 52,74956
1->4 3,083689 87,886372 A 5,29719 | 239,7208
3->1 6,504852 79,486381 B 12,53328 | 156,0523
3->4 6,504852 79,486381 B 11,84956 | 97,36799
4->1 1,309788 40,91307 A 4,508453 | 92,60195
4->3 1,309788 40,91307 A 4,678203 | 26,33148

Tablica 3. Evaluacija parametara na raskrizju GG1 i D1

Duljina repa Max. duljina | Razina usluge | Vrijeme

Privoz cekanja repa cekanja (LOS) kasnjenja COo2

1->2 0,002195 2,000312 A 0,32151 | 23,33581
1->3 0,114857 29,523865 A 0,517879 | 106,7588
2->1 0,049843 9,371641 A 3,751404 | 9,565647
2->3 0,003366 1,231187 A 0,044112 | 5,221269
3->1 0,025902 9,290679 A 0,140137 | 49,6337
3->2 0,191864 14,188179 A 3,860265 | 24,10936

Tablica 4. Evaluacija parametara na raskrizju G6 i D1

Duljina repa Max. duljina Razina usluge | Vrijeme

Privoz cekanja repa ¢ekanja (LOS) kasnjenja CO2

1->2 0,503291 39,841032 A 1,800533 | 30,2915
1->3 0,503291 39,841032 A 2,077673 | 133,6294
2->1 0,533685 23,29519 A 4,155163 | 28,59415
2->3 0,533685 23,29519 A 4,338614 | 24,13607
3->1 0,095137 21,905129 A 1,186016 | 71,52793
3->2 0,095137 21,905129 A 1,307628 | 23,38828

Tablica 5. Evaluacija parametara na raskrizju S7 i D1

Duljina repa Max. duljina Razina usluge | Vrijeme

Privoz cekanja repa ¢ekanja (LOS) kasnjenja COo2

1->3 0,000052 0,393259 A 0,130125 | 79,40616
1->2 0,000052 0,393259 A 0,067647 | 17,69942
2->1 0,047381 9,062419 A 2,99949 | 9,064237
2->3 0,048721 13,157732 A 1,442894 | 7,221243
3->1 0,0107 5,051791 A 0,112062 | 58,96608
3->2 0,13711 13,333106 A 2,2304 22,62942




Tablica 6. Evaluacija parametara na raskrizju S4 i D1

Duljina repa Max. duljina Razina usluge Vrijeme
Privoz cekanja repa ¢ekanja (LOS) kasnjenja COo2
1->2 0,302201 29,179899 A 1,482111 | 22,87842
1->3 0,302201 29,179899 A 1,572707 | 98,895
2->1 0,241174 16,220417 A 2,641788 | 22,47698
2->3 0,241174 16,220417 A 2,582789 | 18,75431
3->1 0,365524 34,641779 A 1,781988 | 95,57525
3->2 0,365524 34,641779 A 1,843405 | 27,33711

Tablica 7. Evaluacija parametara na raskrizju S3 i D1

Duljina repa Max. duljina Razina usluge Vrijeme
Privoz cekanja repa ¢ekanja (LOS) kasnjenja COo2
1->3 0,015381 9,40741 A 1,73846 | 67,71279
1->2 0,00064 0,84216 A 0,378771 | 15,54168
2->1 0,019784 6,430653 A 2,440433 | 7,861973
2->3 0,023943 7,74665 A 0,70789 | 6,325866
3->1 0,007587 3,076832 A 0,174422 | 73,4752
3->2 0,17362 17,150976 A 2,162722 | 30,35648

Tablica 8. Evaluacija parametara na trokrakom raskrizju D310 i D1 obilaznice

Duljina repa Max. duljina Razina usluge | Vrijeme
Privoz cekanja repa Cekanja (LOS) kasnjenja C0O2
1->2 0,017436 10,584052 A 0,927043 | 34,17957
1->3 0,122812 18,572912 A 1,69885 | 44,58436
2->1 0,380496 20,557847 A 3,598508 | 50,43781
2->3 0,402442 30,092635 A 0,939045 | 21,91113
3->1 0,065049 15,8696 A 0,214904 | 59,14211
3->2 0,7601 36,432448 A 2,083978 | 60,24277
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6.KOMPARACIJA PREDLOZENIH RJESENJA |
POSTOJECEG STANJA

Kako bi dobili u uvid u razinu poboljSanja prometnog sustava centra grada
Jastrebarsko nakon izgradnje obilaznice i implementacije predloZenih rjeSenja
potrebno je izvrsiti usporedbu rezultata simulacija trenutnog stanja sustava i nakon

predlozenih rieSenja.

6.1. Postojece stanje
Za komparaciju rezultata prikupljeni su parametri na 3 sljedeca raskrizja, slika 38.:

1. Raskrizje D1 i Ulica Trg Josipa Jurja Strosmayera,
2. Raskrizje D1 i ulice trgovackog centra Konzum i Plodine;
3. Raskrizje D1i DC310.

Slika 38.Lokacije raskriZja za komparaciju postojeeg stanja i prijedloga rjeSenja

Na slici 39. prikazana je prometna mreza prijedloga rjeSenja i postojeceg stanja
izradena u PTV Vissim-u.

66



Slika 39.Prometna mreza postojeCeg stanja i prijedloga rjeSenja u PTV Vissim-u

Za ulazne podatke simuliranja prometnog toka postoje¢eg stanja koriStene su
vrijednosti prometnog optereCenja po satu izraCunate iz PGDP-a. Na tablici 9.
prikazani su parametri postojeCeg stanja raskrizja 1, na tablici 10. parametri

postojeCeg stanja raskriZja 2 te na tablici 11. parametri postojec¢eg stanja raskrizja 3.

Tablica 9. prikazuje evaluaciju postojeéeg stanja raskrizja 1. Svi privozi imaju
razinu usluge A. Na glavnim privozima 1 i 3 ne stvaraju se prometna zagusenja jer su
sporedni privozi jednosmjerne prometnice te skretanje iz glavnih privoza na D1 nije
moguce. VecCa vremena kasnjenja vidljiva su na sporednim privozima 2 i 4 koji se
uklju€uju u glavni prometni tok na D1 zbog malih vremenskih praznina. Emisije CO2

su najvece na glavnim privozima 1 i 3 zbog velikog broja vozila.

Tablica 9. Parametri postoje¢eg stanja na raskrizju 1

Duljina repa | Max. duljina | Razina usluge | Vrijeme

Privoz cekanja repa ¢ekanja (LOS) kasnjenja CO2

1->3 0 0 A 0,323388 | 66,79678
2->1 0,321431 19,787793 A 5,628367 | 16,41896
2->3 0,368528 20,470564 A 3,618304 | 32,50443
3->1 0,002382 1,586787 A 0,441837 | 123,6713
4->1 0,739662 32,126125 A 3,193484 | 19,36086
4->3 1,254991 35,410364 A 7,00053 | 78,03424

Tablica 10. prikazuje parametre evaluacije postojeceg stanja raskrizja 2. Raskrizje
je izvedeno kao Cetverokrako nesemaforizirano raskrizje gdje sporedni privozi

predstavljaju ulaz/izlaz iz trgovackih centara Konzum i Plodine. NajloSiju razina usluge

67



ima juzni privoz 3 koji predstavlja glavni smjer zbog velikog broja vozila koji skrecu

lijevo. Istu razinu usluge C ima i istoCni sporedni privoz 4 koji se Zeli ukljuciti u prometni

tok zapadnog sporednog privoza 2 zbog velikog broja vozila na glavnom toku i malih

vremenskih praznina za ukljuCenje. Najbolja razina usluge A je na sporednim

privozima 2 i 4 koji skrecu desno u glavni prometni tok.

Tablica 10. Parametri postojeceg stanja na raskrizju 2

Duljina repa | Max. duljina Razina Vrijeme
Privoz cekanja repa cekanja | usluge (LOS) | kasnjenja Cc02
1->2 17,548295 | 205,943724 B 10,14932 | 89,69581
1->3 17,318129 | 205,158923 B 11,00942 | 279,9518
1->4 17,571377 | 206,016073 B 13,9094 | 122,2501
2->1 0,284749 17,946237 B 11,80739 | 38,15552
2->3 0,684388 23,996559 A 4,858538 | 17,57292
2->4 0,358987 19,986547 B 15,66973 | 10,48113
3->1 0,002356 4,357787 B 13,24121 | 150,0262
3->2 10,290838 | 110,683998 C 26,97751 | 89,12119
3->4 10,324918 | 110,803506 B 13,62879 | 51,34178
4->1 1,013821 33,283374 A 7,86979 | 20,95391
4->) 0,876572 32,140916 C 30,58998 | 17,68456
4->3 1,123455 34,69107 B 14,26505 | 42,0937

Tablica 11. prikazuje parametre evaluacije postojeéeg stanja raskrizja 3, drzavne

ceste D310 i D1. Raskrizje je izvedeno kao kruzno raskrizje sa tri privoza. NajloSiju

razinu usluge ima juzni privoz 2 pri uklju€ivanju u prometni tok privoza 1 zbog velike

koli€ine vozila koji dolaze iz privoza 3, odnosno D310 koja povezuje industrijsku zonu

i autocestu sa gradom Jastrebarsko. Najvece emisije CO2 su na glavnim privozima 1

i 2 zbog velikog broja vozila.

Tablica 11. Parametri postojeCeg stanja na raskrizju 3

Duljina repa | Max. duljina | Razina usluge | Vrijeme

Privoz cekanja repa ¢ekanja (LOS) kasnjenja C0o2

1->2 7,208967 105,561796 A 8,793373 | 159,0607
1->3 7,208967 105,561796 A 8,920476 | 251,5575
2->1 6,912051 94,745208 C 15,43271 | 259,872
2->3 0,754862 35,416546 A 5,789583 | 80,02865
3->1 2,284653 51,254874 A 5,663306 | 91,76305
3->2 2,284653 51,254874 A 5,943756 | 106,8287
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ToCnost prikupljenih i simuliranih izlaznih rezultata provjerava se usporedbom
prometnih opterecenja. Pouzdanost podataka za cestovna vozila ocjenjuje se
koristenjem GEH statistike, koja predstavlja formulu koriStenu u prometnom planiranju

i modeliranju prometa za usporedbu dvaju prometnih skupova. Formula za GEH

GEH — 2% (M — C)?
B M+C

— M - satno opterecenje dobiveno iz mikro simulacijskog modela;

statistiku glasi:

Gdje je:

— C - satno opterecenje u stvarnom svijetu.

Ako je GEH koeficijent manji od 5, simulacija se smatra prihvatljivom, pri ¢emu bi
85% ukupnog prometnog opterecenja trebalo imati GEH koeficijent ispod te
vrijednosti. To znaci da 15% GEH koeficijenata moze biti izmedu 5 i 10. Medutim, ako
je koeficijent veci od 10, rezultati usporedbe ukazuju na nedostatke u modelu i
nemogucnost adekvatnog prikaza stvarnog stanja na privozima gdje je takav
koeficijent zabiljeZen. [26]

Tablica 12. GEH statistika

GEH

Broj Broj vozila iz
vozila (C) | Vissim-a (M) GEH<5 | GEH<6 | GEH

Raskrizje

1. D1-Ulica Trg Josipa Jurja

1211 1250 DA DA 1,11
Strosmayera
2. D1 - trgovacki centar 1392 1373 DA DA 0,51
Konzum i Plodine
3.D1-DC310 1234 1206 DA DA 0,80

6.2. Komparacijska analiza

Sljedec¢im tablicama prikazana je komparacijska analiza parametara postojeéeg
stanja i prijedloga rjeSenja promatrana tri raskrizja. Rezultati su prikazani kao postotak
pobolj$anja ili pogorSanja prethodnog i novog rezultata. Na raskrizju 1 razina usluge
na svim privozima ostaje A, a dolazi do smanjenja duljine repa ¢ekanja, emisija CO2 i
vremena kasnjenja zbog velikog broja tranzitnog prometa koji se preusmjerava na

obilaznicu.
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Tablica 13. Evaluacija parametara na raskrizju 1 s prijedlogom rjeSenja

Duljina repa Max. duljina Razina Vrijeme
Privoz cekanja repa cekanja | usluge (LOS) | kasnjenja C0o2
1->3 0,001423 0,011234 A 0,20022 | 17,77302
2->1 0,054686 8,361072 A 1,174171 | 14,83033
2->3 0,002887 1,419265 A 0,329935 | 7,324326
3->1 0,001007 0,081014 A 0,245019 | 44,22889
4->1 0,049849 13,077191 A 1,523255 | 10,06037
4->3 0,120848 13,978188 A 2,216088 | 18,29523

Tablica 14. prikazuje komparaciju parametara postojeceg stanja i prijedloga
rieSenja na raskrizju 1. Vidljivo je kako u svim parametrima dolazi do poboljSanja,
smanjuju se repovi Cekanja na sporednim privozima i vrijeme kasnjenja. PoboljSanja
su prikazana kao omjer postotka rezultata postoje¢eg stanja i prijedloga rjeSenja.

Tablica 14. Komparacija parametara postojeCeg stanja i prijedloga rjeSenja
raskrizja 1

Duljina repa Max. duljina Vrijeme

Privoz cekanja repa ¢ekanja kasnjenja CO2
1->3 -56,21 -89,03 -38,08 -73,39
2->1 -82,98 -57,74 -79,13 -9,67
2->3 -99,21 -93,06 -90,88 -77,46
3->1 -57,72 -94,89 -44,54 -64,23
4->1 -93,26 -59,29 -52,30 -48,03
4->3 -90,37 -60,52 -68,34 -76,55

U tablici 15. prikazani su parametri raskrizja 2 s prijedlogom poboljSanja, a u tablici
16. komparacija parametara postoje¢eg stanja i prijedloga rjeSenja. Svi privozi nakon
prijedloga rjeSenja imaju razinu usluge A, a dolazi i do smanjenja vremena kasnjenja

i emisija CO2 zbog smanjenja broja vozila u centru grada Jastrebarsko.
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Tablica 15. Evaluacija parametara na raskrizju 2 s prijedlogom rjeSenja

Duljina repa Max. duljina Razina usluge Vrijeme

Privoz cekanja repa cekanja (LOS) kasnjenja COo2

1->2 0,001318 1,419265 A 0,354406 | 11,48325
1->3 0,001318 1,419265 A 0,474737 | 38,31122
1->4 0,001318 1,419265 A 0,596159 | 13,73554
2->1 0,021097 6,410749 A 2,545984 14,12526
2->3 0,120364 15,965412 A 3,443653 | 13,47947
2->4 0,072988 14,483105 A 2,98147 3,865632
3->1 0,011071 4,714597 A 0,333455 | 18,38313
3->2 0,149663 19,522033 A 2,487609 | 9,926075
3->4 0,012918 5,387935 A 0,157568 | 5,489096
4->1 0,112708 21,755583 A 1,064601 | 12,14014
4->2 0,077129 19,099557 A 2,152211 | 2,795802
4->3 0,192944 19,190369 A 2,486229 | 17,51614

Nakon implementacije predloZzenog rjeSenja dolazi do poboljSanja u svim

parametrima osim na privozu 3 prema privozu 1 gdje dolazi do povecanja duljine repa

Cekanja za 369%, iz vrijednosti postojeceg stanja 0,002356 do vrijednosti 0,011071 i

duljine repa Cekanja iz postojece vrijednosti 4,357787 do vrijednosti 4,714597 nakon

implementacije prijedloga rjeSenja. Vazno je napomenuti da je postotak povecanja

izrazito velik, ali da su vrijednosti minimalne i iznose svega 0,1.

Tablica 16. Komparacija parametara postojeCeg stanja i prijedloga rjesSenja

raskrizja 2

Duljina repa Max. duljina repa Vrijeme
Privoz cekanja cekanja kasnjenja COo2
1->2 -99,99 -99,31 -96,51 -87,20
1->3 -99,99 -99,31 -95,69 -86,32
1->4 -99,99 -99,31 -95,71 -88,76
2->1 -92,59 -64,28 -78,44 -62,98
2->3 -82,41 -33,47 -29,12 -23,29
2->4 -79,67 -27,54 -80,97 -63,12
3->1 369,91 8,19 -97,48 -87,75
3->2 -98,55 -82,36 -90,78 -88,86
3->4 -99,87 -95,14 -98,84 -89,31
4->1 -88,88 -34,64 -86,47 -42,06
4->2 -91,20 -40,58 -92,96 -84,19
4->3 -82,83 -44,68 -82,57 -58,39
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U tablici 17. prikazani su rezultati evaluacije parametara raskrizjia 3 nakon
prijedloga rjeSenja, a na tablici 18. komparacija evaluacije prijedloga rjeSenja i
postojeCeg stanja. Najduze vrijeme kasnjenja je na prvom privozu iz smjera grada
Jastrebarskog zbog velikog broja vozila koji dolaze iz privoza 2 iz smjera obilaznice.
Takoder, najvece emisije CO2 su na privozu 1 zbog velikog broja vozila koji cekaju za
ukljuenje u prometni tok privoza 3, zatim na privozu 2 prema privozu 3 zbog velikog
broja vozila koji prometuju iz smjera Karlovca prema obilaznici te na privozu 3 prema
privozu 2 zbog velikog broja vozila koji iz smjera obilaznice nastavljaju put smjera

Karlovca.

Tablica 17. Evaluacija parametara postojeceg stanja i prijedloga rjeSenja raskrizja

3
Razina
Duljina repa Max. duljina repa | usluge
Privoz cekanja cekanja (LOS) Vrijeme kasnjenja CO2
1->2 2,971182 57,682053 A 7,024704 94,47954
1->3 2,971182 57,682053 A 7,930998 106,9477
2->1 0,542988 30,065347 A 4,656577 57,25282
2->3 0,705588 40,843379 A 2,328804 127,2163
3->1 1,211621 49,356332 A 3,893848 18,45962
3->2 1,211621 49,356332 A 3,927163 198,328

Razina usluge na svim privozima nakon implementacije predloZenog rjeSenja je A.
Do pogorS$anja u duljini repa ¢ekanja dolazi na privozu 2 prema privozu 3 zbog velikog
broja vozila koji skreCu prema obilaznici iz smjera Karlovca $to povecava i emisije
CO2. Takoder, povecanje emisija CO2 dogada se iz na privozu 3 prema privozu 2
zbog velikog broja vozila koji dolaze iz smjera obilaznice i nastavljaju put u smjeru

Karlovca.

Tablica 18. Komparacija parametara postojeCeg stanja i prijedloga rjeSenja
raskrizja 3

Duljina repa Max. duljina repa Vrijeme
Privoz cekanja cekanja kasnjenja Co2
1->2 -58,78 -45,36 -20,11 -40,60
1->3 -58,78 -45,36 -11,09 -57,49
2->1 -92,14 -68,27 -69,83 -77,97
2->3 -6,53 15,32 -59,78 58,96
3->1 -46,97 -3,70 -31,24 -79,88
3->2 -46,97 -3,70 -33,93 85,65
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7. ZAKLJUCAK

Cilj i svrha ovog diplomskog rada je predloziti idejno prometno rjeSenje
izgradnje obilaznice D1 i uklapanje koridora planirane obilaznice u postoje¢e stanje
prometne mreze grada Jastrebarsko. Predmetna dionica nalazi se na isto€noj strani
grada Jastrebarsko. Za povecanje sigurnosti prometnog sustava u gradu Jastrebarsko
klju¢no je pazljivo planirati odgovarajuéi prometni koncept koji integrira optimalno
prometno rjeSenje. Predlozeno idejno prometno rjeSenje ima za cilj izmjestiti
prometovanje teskih teretnih vozila kroz centar grada Jastrebarsko, osigurati
prometnu povezanost industrijske zone sa drzavnom cestom D310 i D1 te prometnu
povezanost sa autocestom A1 i Evorom Jastrebarsko, poboljSati sigurnost korisnika

prometnog sustava, osobito nemotoriziranog prometa u samom centru grada.

Kako bi se uvidjelo stvarno stanje prometnog sustava izvrSena je analiza
postojeCeg stanja kroz analizu prostorno-planske dokumentacije, postojece cestovne
infrastrukture na raskrizjima uklapanja koridora obilaznice D1, prometne potraznje i

prognoze te analiza statistike prometnih nesreca.

Na temelju donesenih spoznaja iz analize postojeceg stanja izradeno je idejno
prometno rjeSenje koje sadrzi rekonstrukciju i uklapanje sabirnih i gradskih ulica na
sedam postojecih raskrizja nerazvrstane ceste te projektiranje novih pet raskrizja u
razini na kojima se sabirne i gradske ulice uklapaju u koridor obilaznice D1. Postojec¢a
raskrizja projektirana su u vidu Cetverokrakih i trokrakih nesemaforiziranih raskrizja sa
odgovarajucom infrastrukturom za nemotorizirani promet. Novo projektirana raskrizja
spajanja sabirnih i gradskih ulica na obilaznicu D1 projektirana su kao Cetiri trokraka i

tri kruzna raskrizja.

Prema predloZzenom idejnom prometnom rjeSenju u programskom alatu PTV
Vissim napravljen je mikrosimulacijski model kojim se opravdava implementacija
predloZzenog rjeSenja. Napravljena je komparacija evaluacije postojeCeg stanja i
prijedloga rjeSenja na tri raskrizja. Analizom i usporedbom evaluacije utvrdeno je
prilikom izmjeStanja tranzitnog prometa dolazi do bolje razine usluge, smanjenja

emisija CO2 i vremena kasnjenja u centru grada Jastrebarsko.

Dodatni prijedlog za izmjeStanje tranzithog prometa iz centra grada
Jastrebarsko i drugih gradova u Republici Hrvatskoj u kojima drzavne ceste za

tranzitni promet prolaze srediStem grada usko je vezan uz problematiku trenutnog
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sustava naplate cestarine na autocestama. Uvodenjem novog sustava naplate
cestarine i omogucCavanjem koridtenja autocesta lokalnom stanovnistvu za
svakodnevna putovanja znatno bi rasteretilo tranzitni promet iz gradova. Takoder
vazno je ulagati u mjere i opremu na prometnicama kroz centar grada Jastrebarsko
na nacin da se favorizira i potiCe nemotorizirani promet, a destimulira motorizirani
promet. Destimulacija motoriziranog prometa odnosi se na niz mjera koje imaju za cilj
smanijiti poticaje za koristenje automobila i drugih motornih vozila, Cineci ih manje
atraktivnim izborom. To moze ukljucivati uvodenje ekoloskih taksi za vozila s visokim
emisijama Stetnih plinova, ili ograni€enja prometa u srediStu grada. Osim toga, takve
mjere Cesto idu ruku pod ruku s promicanjem odrzivih oblika prijevoza poput javnog
gradskog prijevoza, biciklizma i pjeSacenja. Cilj je stvoriti urbane sredine u kojima se
ljudi lakSe i ucCinkovitije krecu, smanjiti guzve i zagadenje te poticati zdraviji nacin
zivota. Destimulacija motoriziranog prometa kljuCna je za smanjenje negativnih
utjecaja na okoli$, ali i za poboljSanje kvalitete Zivota u gradovima. Realizacija takvog
prometnog sustava rezultirala bi duze vrijeme putovanja prometnicama kroz centar

grada, a samim time i odabir obilaznice D1 za brzi cestovni pravac putovanja.

Implementacija predloZzenog rjeSenja zahtjeva infrastrukturne i tehnoloSke
prilagodbe te financijska ulaganja. |zmjeStanjem tranzitnog prometa iz centra grada
omogucava se prostor za izgradnju biciklistickih i pjeSackih staza unutar zone
obuhvata Sto potiCe koriStenje alternativnih oblika prijevoza i smanjenje broja osobnih

automobila, a samim time i manja prometna zagus$enja.
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