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ANALIZA PROMETNE SIGNALIZACIJE NA PODRUCJU GRADSKE
CETVRTI TRESNJEVKA U GRADU ZAGREBU

SAZETAK

Analizom prometne signalizacije na podru¢ju gradske cCetvrti Tresnjevka u gradu
Zagrebu obavit ¢e se pregled prometnih znakova, horizontalne signalizacije i prometne opreme
u svrhu identificiranja nepravilnosti i nedostataka postoje¢e prometne signalizacije. Ciljevi
istrazivanja su analizirati postojee prometne znakove, signalizaciju i opremu na cesti,
ukljucujuéi osteéene, dotrajale ili neadekvatno postavljene prometne znakove, prometne
znakove koji nisu u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cesti te prometne znakove koji su postavljeni na nepreglednim mjestima, kao i problemati¢ne
dijelove horizontalne signalizacije. Prijedlozima novih rjeSenja vezanih za postavljanje,
obnavljanje, zamjenu ili uklanjanje prometne signalizacije na podrucju TreSnjevke nastojat ¢e

se povecati proto¢nost prometa kao 1 sigurnost svih sudionika u prometu.

Kljucne rije¢i : prometna signalizacija, prometni znakovi, horizontalna signalizacija, sigurnost

prometa

ANALYSIS OF TRAFFIC SIGNALIZATION IN THE TRESNJEVKA
DISTRICT IN THE CITY OF ZAGREB

SUMMARY

By analyzing the traffic signalization in the TreSnjevka district of Zagreb, an inspection
of traffic signalization, road markings, and traffic equipment will be conducted to identify
irregularities and deficiencies in the existing traffic signalization. The objectives of the research
are to analyze the current traffic signs, road markings, and equipment, including damaged, worn
out, or inadequately placed signs, signs that do not comply with the Regulation on traffic signs,
signalization and road equipment, as well as signs placed in unobservable locations, and
problematic sections of horizontal signalization. The proposed new solutions for the
installation, renewal, replacement, or removal of traffic signalization in the TreSnjevka area aim

to improve traffic flow and enhance the safety of all road users.

Key words : traffic signalization, traffic signs, horizontal signalization, traffic safety
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1. UVOD

Prometna signalizacija omogucuje jasno definiranje pravila ponaSanja za sve sudionike
u prometu. Predstavlja osnovni oblik komunikacije izmedu sudionika u prometu, kao §to su
vozaci, biciklisti 1 pjeSaci te cjelokupne prometne infrastrukture. Prometna signalizacija
obuhvaca cijeli niz prometnih znakova, horizontalnih oznaka na cestama, svjetlosne
signalizacije, opreme 1 uredaja dizajniranih kako bi regulirali promet 1 osigurali sigurnost svih

sudionika u prometu.

Analiza prometne signalizacije na podrucju gradske cetvrti TresSnjevka u gradu Zagrebu
obavit ¢e se s ciljem utvrdivanja ucinkovitosti i funkcionalnosti prometne signalizacije na
spomenutom podru¢ju. Analiza obuhvaca provjeru uskladenosti postavljenih prometnih
znakova 1 izvedene horizontalne signalizacije s propisanim Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji 1 opremi na cesti. Analiza takoder obuhvaca ispitivanje vidljivosti,
Citljivosti 1 uocljivosti prometne signalizacije iz perspektive vozaca u razli¢itim vremenskim
uvjetima sa svrhom utvrdivanja prometnih znakova, signalizacije i opreme na cesti koji su
postavljeni na nepreglednim mjestima te koji su oSteceni 1 dotrajali. Uz sve navedeno, cilj je

detektirati oznake na kolniku i prometne znakove koji su nepotrebno i neadekvatno postavljeni.

Trenutno stanje prometne signalizacije na podrucju TreSnjevke ukazuje na odredene
nepravilnosti prilikom postavljanja prometnih znakova, signalizacije i opreme na cesti. Mnogi
prometni znakovi na podrucju TreSnjevke postavljeni su na nepreglednim mjestima zaklonjeni
raslinjem ili nekom drugom preprekom. Odredeni prometni znakovi 1 oznake na kolniku su
dotrajali 1 oSteceni, Sto uzrokuje otezanu uocljivost i1 vidljivost. Prilikom analize prometne
signalizacije u gradskoj ¢etvrti Tresnjevka uoceno je da su neka podrucja zanemarena u odnosu
na druga. Na tim lokacijama prisutan je veci broj oStecene 1 dotrajale prometne signalizacije,

Sto je posljedica rjedeg provodenja kontrole 1 odrzavanja.

Prijedlozima rjeSenja navedenih problema na podru¢ju TreSnjevke nastojat ce se

povecati protocnost prometa i sigurnost svih sudionika u prometu
Diplomski rad sastoji se od 6 poglavlja:

1. Uvod
2. Osnovni pojmovi o prometnoj signalizaciji

3. Pregled zakonske regulative iz podruc¢ja prometne signalizacije



4. Analiza postojeceg stanja prometne signalizacije na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka
u gradu Zagrebu

5. Prijedlozi rjeSenja vezanih za prometnu signalizaciju na podrucju gradske cetvrti
TreSnjevka u gradu Zagrebu

6. Zakljucak

U drugom poglavlju opisani su osnovni pojmovi o prometnoj signalizaciji, koji
ukljucuju povijesni razvoj prometne signalizacije, njezinu podjelu na prometne znakove,
prometna svjetla, oznake na kolniku i drugim povrSinama, prometnu opremu ceste i opremu i

mjere za smirivanje prometa.

U treCem poglavlju donesen je pregled zakonske regulative iz podru¢ja prometne

signalizacije, pri ¢emu je detaljno opisan svaki vazan ¢lanak u vezi predmeta istrazivanja.

U cetvrtom poglavlju provedena je analiza prometne signalizacije na podrucju
TreSnjevke, pri ¢emu su detaljno opisane sve uocene nepravilnosti u postavljanju vertikalne i

horizontalne prometne signalizacije.

U petom poglavlju navedeni su prijedlozi rjeSenja analiziranih problema, $to ukljucuje
postavljanje novih prometnih znakova, signalizacije i opreme na cesti, obnavljanje dotrajale
prometne signalizacije, promjenu polozaja prometnih znakova koji su postavljeni na
nepreglednim mjestima 1 uklanjanje nepotrebno 1 neadekvatno postavljene prometne

signalizacije.

U Sestom poglavlju, ujedno 1 zadnjem poglavlju rada, iznosi se kriticki osvrt te zakljucci

o predmetu istrazivanja.



2. OSNOVNI POJMOVI O PROMETNOJ SIGNALIZACIJI

Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama su sredstva i uredaji koji sudionike
u prometu upozoravaju na opasnost, definiraju zabrane, ogranicenja i1 obaveze te pruzaju
potrebne obavijesti za siguran i nesmetan promet [1].

Prometna signalizacija mora biti pravilno postavljena, jasno vidljiva i razumljiva kako
bi vozaceva reakcija bila brza i to¢na. Klju¢na je za sigurno i ucinkovito odvijanje prometa,
davajuc¢i sudionicima u prometu jednoznacne upute o propisanim pravilima na cesti. Svaka

zemlja ima vlastite zakonske propise i standarde vezane za prometnu signalizaciju.
Prometne znakove, signalizaciju i opremu na cestama ¢ine [1]:

e Prometni znakovi

e Prometna svjetla

e Oznake na kolniku i drugim prometnim povrSinama
e Prometna oprema ceste

e Oprema i mjere za smirivanje prometa

e C(Cestovna rasvjeta.

Prometna signalizacija prenosi obavijesti o trenutnom stanju prometnog sustava, obveznom ili
preporu¢enom nacinu kretanja te poloZaju vozila na cesti. Obavijesti se pretezno prenose

vizualno, ali mogu biti prenesene i zvukom, dodirom ili putem uredaja u vozilu. [2].

2.1. Razvoj prometne signalizacije

Kad su se pocetkom 20. stolje¢a na cestama pojavila prva motorna vozila koja su sve
ceSce prelazila drzavne granice, javila se potreba za medunarodnim propisima koji bi ujednacili
prometna pravila na svim cestama. Prva medunarodna Konvencija o cestovnhom 1
automobilskom prometu donesena je u Parizu 1909. godine. Slijede konvencije u drugim
gradovima, od kojih je najvaznija Zenevska konvencija iz 1949. godine, kada je donesen
Protokol o signalizaciji na cestama. Taj Protokol je dodatno izmijenjen i dopunjen 1968. godine
na Medunarodnoj konferenciji Organizacije ujedinjenih naroda o prometu na cestama. Te su
konvencije preporucile uvodenje jednakih prometnih znakova u svim drZzavama i izbjegavanje
uporabe rijeci na znakovima kako bi ih razumjeli 1 stranci i nepismeni vozaci. U vrijeme
donosenja tih propisa bilo je mnogo nepismenih vozaca, pa se tezilo slikovitim znakovima.

Oblici prometnih znakova odredeni su ve¢ prvom PariSkom konvencijom: znakovi opasnosti su



istostrani¢ni trokuti s vrhom prema gore, znakovi izriCitith naredbi su okrugli, a znakovi
obavijesti pravokutni. Vremenom se broj znakova povecavao, od pocetnih desetak do danasnjih

dvjestotinjak, ne ukljucuju¢i dopunske ploce i ostale znakove i oznake [3].

Danas se u svijetu koriste tri glavna sustava prometnih znakova. U Europi se koristi
sustav definiran Protokolom o signalizaciji na cestama, dok drzave Srednje 1 Latinske Amerike
te neke azijske zemlje koriste drugaciji sustav temeljen na simbolima. SAD, Australija i Novi

Zeland jos uvijek se oslanjaju na sustav koji se temelji na uporabi pisanih rijeci [2].

2.2. Prometni znakovi

S obzirom na to da se nalaze u centralnom vidnom polju vozaca, prometni znakovi ¢ine
osnovni na¢in komunikacije izmedu sudionika u prometu i upravitelja ceste. Oni prenose

informacije pomocu oblika, boja, simbola i/ili teksta. Osnovne funkcije prometnih znakova su

[4]:

e upravljanje
e reguliranje
e orijentiranje/usmjeravanje

¢ informiranje.

Prometni znakovi mogu imati stalno ili promjenjivo znacenje, a postavljaju se s desne
strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila, kako ne bi ometali promet. U iznimnim
slucajevima, kada postoji rizik da vozaci nece na vrijeme primijetiti znak zbog gustoce prometa

ili drugih razloga, znak se moZe postaviti 1 na suprotnoj, lijevoj strani ceste ili iznad kolnika.
[1].

Na cestama izvan naselja postavljaju se na visini 1,2 do 1,5 m osim znakova B45-6,
B47, B47-1, B47-2, C71, C72, C73, C74, C100, C111, C112, C113, C114, C115, C116, C117,
C118, A36 koji se postavljaju na visini 0,8 do 1,2 m. U naseljima, prometni znakovi smjesteni
uz kolnik postavljaju se na visini 0,30 do 2,20 m, a prometni znakovi smjesteni iznad kolnika
postavljaju se na visini 4,5 m, u pravilu, 5 m. Visina se racuna od povrsine kolnika do donjeg
ruba prometnog znaka, a ako se prometni znak postavlja zajedno s dopunskom plo¢om, racuna
se do donjeg ruba dopunske ploce. Na isti se stup mogu postaviti najviSe dva prometna znaka
¢iji koeficijent retrorefleksije mora biti istog razreda. Kada se na isti stup postavljaju razlicite

vrste prometnih znakova, znakovi opasnosti moraju biti na vrhu stupa [4].



2.2.1. Proizvodnja prometnih znakova

Proizvodnja prometnih znakova zahtijeva stroge standarde i visoku preciznost kako bi
se odrzala njihova trajnost, vidljivost i otpornost na razli¢ite vremenske uvjete. Proces
proizvodnje pocinje sa pripremom lima koji se reZze prema specifikacijama potrebnog znaka,
nakon ¢ega se lim Cisti kako bi se uklonile sve necisto¢e koje bi mogle ometati prianjanje
reflektiraju¢e folije. Lim se zatim dvostruko savija, ¢ime se povecava ¢vrstoca i dugotrajnost

prometnog znaka.

Osim podloge, za kvalitetu znaka kljucna je i priprema retroreflektiraju¢eg materijala.
Oslikavanje simbola znaka na retroreflektiraju¢i materijal moze se izvesti na dva nacina:

sitotiskom ili ploterom (printerom velikih dimenzija) [4].

Metoda sitotiskom zahtijeva izradu kalupa, od tvrdog drva ili metala, koji mora biti
dovoljno velik da omoguci potreban prostor izmedu okvira i povrSine za nacrt. Kalup se
izraduje tako da se simbol lijepi na tkaninu ili vlakna te se premazuje fotosenzibilnom
emulzijom. Slika znaka na situ se oko 5 minuta izlaze jakom svjetlu, zatim ispire i susi na
dnevnom svjetlu. Mjesto na kalupu gdje je slika ostat ¢e zasti¢eno i propusno za boju dok ¢e
ostali dio kalupa biti nepropusan. Retroreflektirajuéa folija, izrezana u Zeljeni oblik 1 dimenzije,
postavlja se ispod kalupa na koji se izlijeva boja koja se Zeli oslikati na znaku. Prelazenjem
gumenog utiskivaca, boja prolazi kroz propusni dio sita te se oslikava na retroreflektiraju¢em
materijalu. Oslikana folija zatim se susi, $to moZe trajati do 24 sata. Nakon suSenja, materijal

se postavlja ispod drugog kalupa za ocrtavanje druge boje [4].

Koristenjem metode plotanja, retroreflektiraju¢i materijal se postavlja u ploter, a
racunalnim programom se posloZze znakovi koje je potrebno ispisati. Ploter automatski reze
materijal, koji se onda plastificira kako bi se boje zaStitile od UV zracenja i necistoca te kako
bi se postigao kvalitetniji proces retrorefleksije 1 omogucilo lakSe ciS¢enje znaka. Nakon

oslikavanja, retroreflektiraju¢i materijali se lijepe na prednju stranu prometnog znaka [4].

2.2.2. Retroreflektirajuci materijali za izradu prometnih znakova

Nedugo nakon postavljanja prvih prometnih znakova, postalo je jasno da je potrebno
koristiti retroreflektirajuce materijale kako bi se osigurala njihova vidljivost no¢u i u uvjetima
smanjene vidljivosti. Prvi takav materijal, nazvan "Scotchlite", proizvela je tvrtka 3M 1939.
godine. PovrSina tog materijala bila je prekrivena sitnim staklenim kuglicama koje su

omogucavale retrorefleksiju. Medutim, staklene kuglice na povrsini materijala s viemenom su



skupljale prljavstinu, a tijekom kiSe voda bi prekrivala povrSinu smanjujuci retroreflektirajuce
sposobnosti. Navedeni problemi rijeSeni su gotovo desetljece kasnije razvojem materijala u

kojem su staklene kuglice bile zatvorene unutar materijala [4].

Danas se u primjeni nalaze tri tipa retroreflektiraju¢ih materijala: materijal Klase I
— Engineer Grade, materijal Klase II — High Intensity Grade i materijal Klase III — Diamond
Grade. Materijal Klase I (Slika 1.) uspjes$no se koristi za izradbu prometnih znakova od 1959.
godine. Primjena folija ove klase najéesc¢a je u podrucjima s prometom slabijeg intenziteta s

manjim brzinama voznje. Sjaj reflektirajuce folije Klase I iznosi 70 cd Ix-1 m? [5].
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Slika 1. Materijal klase I- Engineer Grade
Izvor: [5]

Materijali Klase II. (Slika 2.) sadrze ucahurene staklene mikrokuglice koje su tri puta
sjajnije od novih reflektirajuéih folija Klase I. Za ovu foliju se daje jamstvo da ¢e i nakon deset
godina koriStenja, jos uvijek zadrzati najmanje 80 posto pocetne sjajnosti. Znakovi izradeni od
folije Klase II jasno su vidljivi, ¢ak i iz Sirokoga kuta. Sjaj ove reflektirajuce folije iznosi 250

cd Ix-1 m? [5].
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Slika 2. Materijal Klase II- High Intensity Grade
Izvor: [5]



Materijal Klase III (Slika 3.) izraden je od vrlo kvalitetnih mikroprizmi, zahvaljujuéi
kojima je viSe nego tri puta sjajniji od folija materijala Klase II i ¢ak deseterostruko sjajniji od
folija materijala Klase III. Voza¢ima na prometnicama omogucuju vecu vidljivost u svim

vremenskim uvjetima. Sjaj ove reflektirajuce folije iznosi 800 cd 1x-1 m? [5].
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-
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Slika 3. Materijal Klase III- Diamond Grade

Izvor: [5]

2.2.3. Podjela prometnih znakova

Prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, prometni
znakovi podijeljeni su u 6 kategorija : znakovi opasnosti, izricitih naredbi, obavijesti, obavijesti

za vodenje prometa, dopunske ploce i promjenjivi prometni znakovi.

Znakovi opasnosti sluZe kako bi se sudionici u prometu upozorili na opasnost koja prijeti
na odredenom dijelu ceste 1 informirali o znacajkama te opasnosti. Znakovi opasnosti su oblika
istostranic¢nog trokuta s jednom stranicom u vodoravnom poloZaju i s vchom nasuprotnim na tu
stranicu, okrenutim prema gore. Andrijin kriz, pribliZavanje prijelazu ceste preko zeljeznicke
pruge s branicima ili polubranicima i priblizavanje prijelazu ceste preko zeljezniCke pruge bez
branika ili polubranika su iznimke koje imaju specifican oblik. Osnovna boja znakova opasnosti

je bijela, a rubovi trokuta su crveni, osim znaka radovi na cesti, ¢ija je osnovna boja Zuta [6].

Primjer znaka opasnosti koji predstavlja opasnost na cesti, prikazan je slikom 4.

Slika 4. Prometni Znak ,,Opasnost na cesti"
Izvor: [7]

Znakovi izri€itih naredbi upozoravaju sudionike u prometu na sve zabrane, ogranicenja

1 obveze na odredenom djelu ceste. Znakovi izric¢itih naredbi imaju oblik kruga, osim znakova
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raskrizje s cestom s prednoSc¢u prolaska i obvezno zaustavljanje. Bijela je osnovna boja znakova
zabrane, odnosno ogranicenja, dok je osnovna boja znakova obveze plava. Simboli i natpisi na

znakovima zabrane , odnosno ogranicenja , crne su boje, a na znakovima obveze bijele [6].

Primjer prometnog znaka izri¢ite naredbe koji oznacava zabranu prometa za pjeSake

prikazan je slikom 5.

Slika 5. Prometni Znak "Zabrana prometa za pjesake"

Izvor: [7]

Primjer prometnog znaka izri¢ite naredbe koji oznac¢ava ogranicenje brzine na 50 km/h

prikazan je slikom 6.

Slika 6. Prometni znak ,,Ogranicenje brzine na 50 km/h*
Izvor: [7]

Primjer prometnog znaka izri¢ite naredbe koji oznac¢ava obvezan smjer prikazan je

slikom 7.

Slika 7. Prometni znak ,,Obvezan smjer*

Izvor: [7]

Znakovi obavijesti pruzaju sudionicima u prometu potrebne obavijesti o cesti kojom se
krecu, nazivima mjesta kroz koja cesta prolazi i udaljenosti do tih mjesta, prestanku vazenja
znakova izri€itih naredbi i druge obavijesti koje im mogu biti korisne. Znakovi obavijesti mogu

biti kvadratnog, pravokutnog ili oblika kruga. Osnovna boja znakova obavijesti je Zuta sa
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simbolima i natpisima crne boje, plava sa simbolima 1 natpisima bijele, crne, crvene ili zelene
boje, zelena sa simbolima i natpisima bijele boje 1 bijela sa simbolima i natpisima crvene, crne

ili plave boje [6].

Slikom 8. prikazan je primjer znaka obavijesti koji oznacava prednost prolaska prema

vozilima iz suprotnog smjera.

Slika 8. Prometni znak ,,Prednost prolaska prema vozilima iz suprotnog smjera“
Izvor: [7]

Znakovi obavijesti za vodenje prometa imaju ulogu obavijestiti sudionike u prometu o
pruzanju cestovnih smjerova, rasporedu ciljeva i vodenju prometa prema tim ciljevima te o
raskrizjima, ¢voriStima i odmaraliStima na odredenom dijelu ceste. Osnovna boja znakova
obavijesti za vodenje prometa je : na autocestama zelena sa simbolima i natpisima bijele boje,
na brzim cestama plava sa simbolima i natpisima bijele boje, na drzavnim i ostalim cestama
Zuta sa simbolima i natpisima crne boje, za dijelove gradova, naselja i znacajne objekte, bijela

sa simbolima i natpisima crne boje [6].

Slika 9. prikazuje prometni znak obavijesti za vodenje prometa koji oznacava potvrdu

smjera.

Slika 9. Prometni znak ,,Potvrda smjera®
Izvor: [7]
Dopunske ploce su pravokutnog oblika te su sastavni dio prometnog znaka ispod kojeg

se postavljaju. One poblize odreduju znacenje znaka. Osnovna boja dopunskih ploca je bijela,

dok su natpisi 1 simboli na njima crne boje [6].

Na slici 10. prikazana je dopunska ploca koja oznacava duljinu dijela ceste na kojem

prijeti opasnost oznacena prometnim znakom.



1400 mt

Slika 10. Dopunska ploca

Izvor: [7]

Zbog prometno-tehnickih zahtjeva ili prometne sigurnosti, prometni znakovi u cijelosti
ili djelomic¢no mogu biti izvedeni kao promjenjivi znakovi. S obzirom na boju i veli¢inu,

elektromehanicki prometni znakovi moraju biti jednaki stalnim prometnim znakovima [9].

Na slici 11. prikazan je primjer svjetlosnog promjenjivog znaka ogranicenja brzine koji
se izmjenjuje sa znakom opasnosti. IstraZzivanja su pokazala kako se viSe vozaca drzi
ograni¢enja kada su upoznati s razlogom njegovog postavljanja. Tri su razloga zbog kojih
svjetlosni promjenjivi znakovi djeluju uéinkovitije na ponasanje vozaca od klasi¢nih znakova:
uocljivost zbog kontrasta, percepcija veée relevantnosti i vjerodostojnosti te faktor iznenadenja

jer nisu Cesti kao klasi¢ni znakovi [10].

Slika 11. Promjenjivi prometni znakovi

Izvor: [10]
2.3. Prometna svjetla

Za upravljanje prometom upotrebljavaju se uredaji (semafori) kojima se daju prometni

znakovi prometnim svjetlima crvene, zute i zelene boje. Prometna svjetla jesu [1]:

1) prometna svjetla za upravljanje prometom

2) prometna svjetla za upravljanje prometom pjesaka i biciklista

3) prometna svjetla za upravljanje javnim gradskim prometom

4) prometna svjetla za upravljanje cestovnim prometom na prijelazu ceste preko
zeljezniCke pruge
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5) prometna svjetla za upravljanje prometom i oznacavanje mjesta radova i zapreka na

cesti.

2.3.1. Promenta svjetla za upravljanje prometom

Prometna svjetla za upravljanje prometom (Slika 12.) mogu upravljati prometom na
viSe prometnih traka istovremeno ili za svaku prometnu traku pojedina¢no. Kada se prometna
svjetla koriste za upravljanje prometom na viSe prometnih traka i smjerova kretanja u razlic¢itim
fazama, prometna svjetla se postavljaju s desne strane kolnika, dok se za lijeve skretace
postavljaju s lijeve strane kolnika. Na crvenim svjetlosnim poljima prometnih svjetala strelica
smjera je crna, a na zelenim svjetlosnim poljima strelice se uvijek prikazuju kao zelene

svjetlosne strelice na crnoj podlozi [1].
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Slika 12. Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom

Izvor: [8]

2.3.2. Prometna svjetla za upravljanje prometom pjeSaka i biciklista

Za upravljanje prometom pjeSaka i biciklista posebnim uredajima, sukladno Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama, koriste se izmjenicno svjetlosni simboli crvenim i zelenim

svjetlom (Slika 13.). Istovremeno ne smije biti upaljeno crveno i zeleno svjetlo [1].

0° o2 o°

Y )

Slika 13. Svjetlosni signali za upravljanje prometom pjeSaka i biciklista
Izvor: [8]
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2.3.3. Prometna svjetla za upravljanje javnim gradskim prijevozom

Za regulaciju tramvajskog prometa koriste se jednobojni svjetlosni znakovi u obliku
svjetlece crte bijele ili zute boje. SvjetleCa crta moze biti uspravna, vodoravna ili kosa.
Vodoravna crta oznaCava zabranu prolaska tramvaja, a uspravna i kosa crta slobodan prolaz

tramvaja u odgovaraju¢em smjeru (Slika 14.) [1].

e 000
006G

’ G121 G122 GI23  Gl24
Slika 14. Svjetlosni signali za upravljanje javnim gradskim prometom

Izvor: [8]

2.3.4. Prometna svjetla za oznacavanje prijelaza ceste preko Zeljezni¢ke pruge

Prometna svjetla za oznacavanje prijelaza ceste preko zeljeznicke pruge (Slika 15.) u
razini mogu biti znakovi kojima se najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno zatvaranje prijelaza
branicima ili polubranicima i znakovi za oznacavanje branika i polubranika. Uz oznacavanje
prijelaza ceste preko ZeljezniCke pruge prometnim svjetlom, prijelaz je potrebno osigurati i

zvuénom signalizacijom [1].

Slika 15. Prometno svjetlo za oznacavanje prijelaza ceste preko Zeljezni¢ke pruge

Izvor: [8]
2.3.5. Prometna svjetla za upravljanje prometom i oznacavanje mjesta radova i zapreka
na cesti

U prometna svjetla za upravljanje prometom 1 oznacavanje mjesta radova i1 zapreka na
cesti spadaju crveno i zuto trepcuce svjetlo za obiljeZavanje radova i zapreka na cesti.

Trepéuce crveno svjetlo moze se postaviti na ploCe za oznacavanje zapreka na cesti [1].
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Trepcuce Zuto svjetlo upotrebljava se za isticanje prometnog znaka iznad kojeg je
postavljeno. Zuto trepéuce svjetlo moze biti svjetlosni niz medusobno povezanih svjetala koja
se izmjenicno pale u smjeru voznje. Svjetlosni niz oznacava da je jedan dio prometne povrSine
kolnika zatvoren i da je promet preusmjeren. Kad se radi o znaku koji koristi policija, umjesto

trepéuceg zutog, upotrebljava se trepcuce plavo svjetlo [1].

2.4. Oznake na kolniku i drugim prometnim povrSinama

Oznake na kolniku predstavljaju dio prometne signalizacije koji koriStenjem 1
kombinacijom crta, natpisa i simbola oblikuje prometnu povrsinu te pruza informacije vezane
uz vizualno vodenje sudionika u prometu. Izraduju se od razli¢itih materijala te su neizostavan
element suvremenih kolnickih povrsina. Pomazu cestovnim vlastima u upravljanju i reguliranju
prometa, a sudionicima u prometu pruzaju informacije o trasi ceste te ih vode prema Zeljenom

odredistu [4].

2.4.1. Izvodenje oznaka na kolniku

Materijali koji se koriste za izradu oznaka na kolniku sastavljeni su od niza povezanih
elemenata. To su razli¢iti pigmenti, punila, veziva, specijalne kemikalije 1 otapala. Svaki od tih
elemenata ima klju¢nu ulogu u stvaranju funkcionalnih oznaka na kolniku. Prednosti i
nedostatci pojedinih materijala ovise o podrucju na kojem se isti primjenjuju pa se zbog toga
moze rec¢i da na kvalitetu i trajnost oznaka na kolniku utjecu prometno opterecenje ceste kao 1
struktura prometnog toka, geografska obiljezja podrucja kao $to su ucestalost losih vremenskih
prilika 1 interval trajanja zimskih uvjeta, ali 1 kvaliteta i stanje kolnicke povr$ine na kojoj se

oznaka izvodi [11].
Osnovna podjela oznaka na kolniku je prema vrsti materijala [4]:
e boje
e plasti¢ni materijali
o trake.
Boja je najvise koriSten materijal za izradu oznaka na kolniku u svijetu od kada je prvi
put primjenjena kao srediSnja crta u Michiganu, U.S.A, 1911. godine. NanosSenje boje vrsi se

jednostavnim prskanjem uz pomoc¢ visokotlatne ili niskotlacne opreme. Ne zahtijeva

zagrijavanje niti posebno napredne strojeve [12].

13



U odnosu na druge materijale, boja se istice po povoljnoj cijeni i jednostavnoj primjeni. lako
su najkoristeniji i najjeftiniji materijal za izvodenje oznaka, boje su, s obzirom na njeno trajanje,
najlosiji materijal. Naime, relativno tanki sloj materijala uzrokuje brzo troSenje i gubljenje
retroreflektirajuc¢ih svojstvava zbog Cega je 1 njihovo trajanje najkrace u odnosu na ostale

materijale te uglavnom iznosi izmedu 6 1 12 mjeseci [13]

Plasti¢ni materijali spadaju u skupinu debeloslojnih i viSekomponentnih materijala za
izvodenje oznaka na kolniku. U pravilu se sastoje od sintetickih veziva, prirodnih ili umjetnih
smola, punila, pigmenata te staklenih perla kao retroreflektiraju¢eg materijala. Zahvaljujuéi
kompaktnoj strukturi i ve¢oj gusto¢i materijala, oznake napravljene od plasti¢nih materijala
mogu se izvoditi u slojevima debljine od 1 do 3 mm za neprofilirane oznake, odnosno do

maksimalno 6 mm za profilirane oznake [11].

Osnovne vrste plastiénih materijala za izradu oznaka na kolniku su termoplastika i
hladna plastika. Termoplastiku je kao materijal za izvodenje oznaka na kolniku razvila i
patentirala 1933. godine tvrtka R. S. Klara & Co Ltd Liverpool. Iako je ovaj materijal u uporabi
viSe od 80 godina, i dalje je jedan od najuspjesnijih i najkoristenijih materijala za ovu namjenu

[12].

Termoplastika je viSekomponentni debeloslojni materijal koji se sastoji od pigmenta (2
punila te staklenih perli koje se ugraduju u materijal tijekom pripreme. Prije izvodenja,
termoplastika se kuha oko dva sata na temperaturi izmedu 180 °C 1 200 °C u specijaliziranim
kotlovima. Neposredno prije kraja kuhanja dodaje se u¢vrséiva¢ kojemu je zadaca uc¢vrs¢ivanje

termoplastike. Nakon kuhanja, termoplastika se izvodi na kolnik strojno ili ru¢no [4]

Hladna plastika, kao 1 termoplastika, ubraja se u skupinu debeloslojnih 1
viSekomponentnih materijala za izvodenje oznaka na kolniku. Dok se termoplastika zagrijava i
kuha, hladna plastika se mijesa i na kolnik nanosi hladna. Monomeri, obi¢no na bazi akrilata,
mijesaju se s pigmentima, punilima 1 protukliznim materijalom, te se polimerizacijom stvara

vrlo izdrzljiv, tvrd 1 dobro prianjaju¢i materijal za oznake na kolniku [12].

Trake predstavljaju tvornicki proizvedene materijale za izvodenje oznaka na kolniku.
Izvode se valjanjem i utiskivanjem u vruci povrsinski sloj asfalta (In-lane metoda), lijepljenjem

na povrsinu kolnika ili u posebno izglodane utore u kolniku (On-lane metoda) [4].

Postavljanjem staklenih perli u trake pri proizvodnji, osigurano je poboljSanje

performansi i retroreflektivnosti do 1000 mcd/ m%1x. Vijek trajanja ovih materijala duzi je u
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usporedbi s ostalim materijalima. Glavni nedostatak traka je njihova cijena koja moze dosegnuti
cak 60 €/ m? Primjena ovog materijala moze koStati pet do deset puta viSe od primjene

termoplasti¢nih oznaka [12].

2.4.2. Podjela oznaka na kolniku

Oznake na kolniku postavljaju se isklju¢ivo na cestama sa suvremenim (asfaltnim ili
betonskim) kolnikom i to na povrsinski dio kolnika ili se ugraduju u sam kolnik. Za izradu
oznaka na kolniku koristi se bijela boja, iako odredene oznake mogu biti izradene zutom ili

nekom drugom bojom. Osnovna podjela proizlazi iz njihove funkcije, te se dijele na [4]:

e uzduZne oznake na kolniku
e poprecne oznake na kolniku

e ostale oznake na kolniku 1 objekti uz rub kolnika.

2.4.2.1. Uzduzne oznake na kolniku

UzduZne oznake na kolniku mogu se podijeliti na razdjelne 1 rubne crte. Razdjelna crta
sluzi za razdvajanje dvosmjernih prometnih povrSina prema smjerovima kretanja, a rubna crta
oznacava rub vozne povrsine kolnika. Uzduzne oznake na kolniku mogu biti pune, isprekidane
i dvostruke. Pune uzduzne crte oznacavaju zabranu prelaska vozila preko te crte ili zabranu
kretanja vozila po toj crti. Isprekidane crte oznacavaju prestanak zabrane prelaska vozila preko
te crte ili zabranu kretanja vozila po toj crti. Dvostruka crta moze biti dvostruka puna, dvostruka
isprekidana i dvostruka kombinirana. Sirina uzduznih crta na kolniku i razmak izmedu
usporednih uzduznih dvostrukih crta iznosi 10 cm. U posebnim slu¢ajevima, taj razmak moze
biti najvisSe 20 cm ako je izmedu crta predvideno postavljanje smjerokaznih oznaka za
naglaSavanje dvostrukih punih crta. Na odredenoj dionici ceste, Sirina razdjelne 1 rubne crte je

jednaka [1].

2.4.2.2. Poprecne oznake na kolniku

Poprecne oznake na kolniku ukljucuju: crtu zaustavljanja, kose i granicne crte, pjeSacke
prijelaze i prijelaze biciklisticke staze preko kolnika. Popre¢ne oznake na kolniku izvode se kao
pune ili isprekidane crte, a mogu biti izvedene tako da obuhvacaju jednu ili vise prometnih

traka.

Puna crta zaustavljanja oznaCava mjesto ispred kojeg voza¢ mora zaustaviti vozilo.
Ispred pune crte zaustavljanja moZe se na kolniku ispisati rije¢ ,,STOP* ili izvesti znak ,,STOP*.

Sirina crte iznosi 50 cm. Isprekidana crta zaustavljanja oznacava mjesto na kojem voza¢ mora
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zaustaviti vozilo kako bi propustio vozila s pravom prednosti prolaska. Kose crte i grani¢nici
oznacuju mjesta otvaranja izlazne i zatvaranja ulazne prometne trake te mjesta pocetka i

zavrSetka prometne trake namijenjene za vozila javnog prijevoza putnika [1].

Pjesacki prijelaz oznacava dio povrSine kolnika namijenjen za prijelaz pjeSaka. Mora
biti obiljezen znakom ,pjeSacki prijelaz“ (C02) i znakom ,priblizavanje obiljezenom
pjesackom prijelazu® (A21), osim na mjestima na kojima je promet reguliran svjetlosnom
signalizacijom. Sirina pjesackog prijelaza ne smije biti manja od 3 m, a ovisi o broju pjesaka

koji ga koriste. U posebnim slucajevima, Sirina pjesackog prijelaza moze biti 2 m [1].

Biciklisti¢ki prijelaz oznacava dio povrSine kolnika namijenjen za prijelaz biciklista. U
pravilu se oznacava uz pjesacki prijelaz, na strani bliZze centru raskrizja. Prijelaz se oznacava
kvadratima bijele boje Sirine jednake Sirini kraée strane pjesackog prijelaza (H19). Sirina
prijelaza, ukljucujuéi oznake na kolniku, iznosi najmanje 2 m za jednosmjernu i 3 m za
dvosmjernu biciklisticku prometnicu. PovrSina kolnika namijenjena biciklistima na pjeSacko-
biciklistiCkom prijelazu izvodi se crvenom bojom kroz raskrizje te prije 1 poslije raskrizja u

duljini od 5 m [1].

Biciklisticka traka oznacava dio povrSine kolnika namijenjene iskljucivo za kretanje
biciklista. Biciklisticka traka na prometnici s jednosmjernim prometom izvedena u smjeru
suprotnom od smjera kretanja motornih vozila, mora biti oznaena prometnim znakom
,biciklisticka traka ili staza* (B40). Jednosmjerna biciklisticka traka 1izvodi se minimalne Sirine
1,0 metar uz osiguranje minimalne Sirine zaStitnog pojasa prema povrSinama za druge vrste

prometa [1].

2.4.2.3 Ostale oznake na kolniku

Ostale oznake na kolniku 1 predmeti uz rub kolnika ukljucuju: crte usmjeravanja,
natpise, strelice, polja za usmjeravanje prometa, oznake za oznac¢avanje prometnih povrsina za
posebne namjene, oznake za obiljeZavanje mjesta za parkiranje i uzduZzne oznake (oznake na
predmetima uz rub kolnika). Ako su obiljezene u prometnoj traci obrubljenoj punom crtom,
strelicama se na kolniku obiljezava obavezan smjer kretanja, a ako su obiljezene u traci

obrubljenom isprekidanom crtom, njima se obavjescuju vozaci o namjeni prometnih traka. [1]

Polja za usmjeravanje prometa oznacavaju povrSinu na kojoj je zabranjen promet i na
kojoj nije dopusteno zaustavljanje 1 parkiranje vozila izmedu dva traka sa suprotnim i dva traka
s istim smjerovima, na mjestu otvaranja posebne trake za skretanje, ispred otoka za razdvajanje

prometnih tokova te na ulaznom i izlaznom kraku s autoceste [1].
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Crta usmjeravanja oznacava mjesto promjene slobodne povrsSine kolnika ispred ¢vrstih
prepreka koje se nalaze na cesti ili na njezinim rubovima. Crte usmjeravanja sluze za
prestrojavanje vozila javnog prijevoza, za oznacavanje promjene korisne povrsine kolnika te za

oblikovanje prepreke na rubu ceste [1].

Obiljezavanje mjesta za parkiranje vozila sluzi za oznacavanje prostora za parkiranje.
Parkiranje u odnosu na rub kolnika moze biti uzduzno, koso i okomito. Oznake za obiljezavanje
mjesta za parkiranje izvode se u bijeloj boji, osim mjesta za osobe s invaliditetom 1 mjesta
rezerviranih za posebna vozila koja se izvode u zutoj boji te mjesta s naplatom parkiraliSta koja

se mogu izvesti u plavoj boji [1].

Natpisi na kolniku daju sudionicima u prometu potrebne obavijesti. Mogu biti izvedeni
i kao umetnuti prometni znakovi. Radi bolje percepcije vozaca, natpisi i simboli se izvode

izduzeno u smjeru kretanja vozila ovisno o dopustenoj brzini [1].

2.5. Prometna oprema ceste

Pod prometnu opremu ceste spadaju [1]:

e oprema za oznacavanje ruba kolnika

e oprema za oznacavanje vrha prometnog otoka

e oprema, znakovi i oznake za oznaCavanje zavoja, radova, zapreka i1 oStecenja kolnika

e oprema za vodenje i usmjeravanje prometa u zoni radova na cesti, zapreka, privremenih
opasnosti 1 oStecenja kolnika

e branici 1 polubranici

e prometna zrcala

e zaStitne odbojne ograde

e oprema protiv zasljepljivanja

e zaStitne ziCane ograde

e pjesacke 1 biciklisticke ograde

e ublazivaci udara

e oprema za rucno upravljanje prometom

e pokaziva smjera vjetra

e mjerni, upravljacki i nadzorni uredaji.
Kategorijom K oznafava se prometna oprema ceste. Na slici 16. prikazani su primjeri

opreme na cesti ( KO1-K12).
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Slika 16. Prometna oprema ceste

Izvor: [8]

2.6. Oprema i mjere za smirivanje prometa

U opremu i mjere za smirivanje prometa pripadaju fizicka, svjetlosna ili druga pomagala

te zapreke kojima se utjeCe na smanjenje brzine kretanja vozila na ugrozenom dijelu ceste.

Fizicke zapreke za smirivanje prometa, u pravilu, se postavljaju na lokalnim i nerazvrstanim

cestama pored javnih objekata. Mjere za smirivanje prometa provode se na kolniku i

povrSinama uz kolnik ceste te ukljucuju sljedeca tehnicka rjesenja i to: prometnu signalizaciju

1 opremu, upozorenja, fizicke mjere 1 urbanisticko-arhitektonsko-gradevinska rjeSenja. Mjere

za smirivanje prometa poduzimaju se onda kada se zeli [1]:

smanjiti brzinu

smanjiti broj 1 posljedice prometnih nesreca
povecati prostor za pjeSake 1 bicikliste
smanjiti zagadenje okoliSa

povecati prostor i povrSine za igru djece
povecati upotrebu javnog prijevoza putnika

promijeniti navike vozaca.

Oprema i mjere za smirivanje prometa mogu biti: opticke bijele crte upozorenja,trake

za zvucno upozoravanje,vibracijske trake,umjetne izbocine,uzdignute plohe na kolniku,stupici

za zaprecivanje prolaza 1 usmjeravanje vozila te preventivni radarski mjera¢ s pokazivacem

brzine kretanja vozila [1].
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3. Pregled zakonske regulative iz podrucja prometne signalizacije

U Republici Hrvatskoj prometna signalizacija se proizvodi, postavlja i odrzava prema
Zakonu o sigurnoti prometa na cestama, Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i
opremi na cestama, Zakonu o cestama, Pravilniku o turistickoj 1 ostaloj signalizaciji na cestama,

Pravilniku o odrzavanju cesta te ostalim zakonskim propisima i regulativi.

3.1 Zakon o sigurnosti prometa na cestama

Ovim se Zakonom utvrduju temeljna nacela medusobnih odnosa, ponaSanje sudionika i
drugih subjekata u prometu na cesti, osnovni uvjeti kojima moraju udovoljavati ceste glede
sigurnosti prometa, pravila prometa na cestama, sustav prometnih znakova i znakova koje daju
ovlastene osobe, duznosti u slucaju prometne nesrece, osposobljavanje kandidata za vozace,
polaganje vozackog ispita i uvjeti za stjecanje prava na upravljanje vozilima, vuca vozila,
uredaji i oprema koje moraju imati vozila, dimenzije, ukupna masa i osovinsko optereenje

vozila te uvjeti kojima moraju udovoljavati vozila u prometu na cestama [15].

Cetvrto poglavlje ovoga Zakona naziva se ,,Prometni znakovi“. U &lanku 12. ovoga
poglavlja navode se obveze obiljezavanja ceste propisanim prometnim znakovima koji
sudionicima u prometu pruzaju informacije o stanju na cesti, definira se podjela prometnih
znakova, obveza poStivanja prometnih znakova te su propisane nov¢ane kazne za postupanje

suprotno odredbama stavka iz ovoga ¢lanka [15].

Clanak 13. regulira postavljanje i odrzavanje prometnih znakova. Prometni znakovi
postavljaju se na temelju prometnog elaborata, a za nepravilno postavljanje ili odrzavanje

prometnih znakova propisane su visoke nov¢ane kazne [15].

U c¢lanku 14. propisuje se zabrana neovlastenog uklanjanja , zamjenjivanja ili
oSte¢ivanja prometnih znakova 1 opreme na cesti, te nov€ane kazne za fizicke 1 pravne osobe

[15].

U clanku 15. propisuju se nov¢ane kazne za postavljanje predmeta kojima se smanjuje
vidljivost prometnih znakova, koji zasljepljuju ili odvracaju pozornost sudionicima u prometu
u mjeri koja moZe biti opasna za sigurnost u prometu i koji izgledom oponasaju neki prometni

znak [15].

U ¢lancima 16. 1 17. opisana je svrha znakova opasnosti, izriitih naredbi i obavijesti te

nacin njihove prilagodbe odredenim vrstama ceste [15].
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Clanak 18. opisuje osnovna pravila upravljanja prometom prometnim svjetlima i
svjetlosnim oznakama, dok se u 19. ¢lanku regulira nacin i redoslijed prikazivanja odredenih

signalnih pojmova [15].

Clanak 20. propisuje dodavanje dopunskih prometnih svjetala, kao dopuna na istoj

visini, kao zeleno svjetlo ili kao zasebno svjetlo za skretanje ulijevo [15].

Clankom 21. propisana je upotreba prometnih svjetala koje se nalaze na kolniku s vise
od dvije prometne trake, u ¢lanku 22. ovoga Zakona regulirano je upravljanje prometom
pjesaka svjetlosnim znakovima, dok je u clanku 23. propisano obiljezavanje rubova kolnika

svjetlosnim prometnim oznakama [15].

U ¢lanku 24. 1 25. definiraju se oznake na kolniku, na¢in njihovog izvodenja te propisane

novc¢ane kazne za postupanje suprotno odredbama ovih ¢lanaka [15].

Uz Cetvrto poglavlje koje se izravno odnosi na prometnu signalizaciju, u Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama postoji jo$ poglavlja vezanih uz prometnu signalizaciju, kao §to
su tre¢e poglavlje koje se odnosi na opée odredbe na cestama 1 peto poglavlje koje se odnosi

na prometna pravila [15].

3.2. Zakon o cestama

Ovim se Zakonom ureduje pravni status javnih cesta i nerazvrstanih cesta, nacin
koriStenja javnih cesta i nerazvrstanih cesta, razvrstavanje javnih cesta, planiranje gradenja 1
odrzavanja javnih cesta, upravljanje javnim cestama, mjere za zastitu javnih 1 nerazvrstanih

cesta 1 prometa na njima, koncesije, financiranje i nadzor javnih cesta [16].

Clanak 17. Zakona o cestama opisuje nain planiranja, projektiranja, gradenja,
rekonstruiranja 1 odrzavanja javnih cesta kako bi se osiguralo sigurno prometovanje svih
sudionika u prometu. Ministar, sukladno Zakonu kojim se ureduje sigurnost prometa na
cestama, donosi propise o: prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama, turisti¢koj

1 ostaloj signalizaciji i na¢inu oznacavanja i osiguranja radova na cesti [16].

U clanku 50. naznaceno je da pravna osoba koja upravlja javnom cestom, odnosno
koncesionar odgovora za Stetu po osnovi krivnje, ukoliko javna cesta nije oznacena prometnom

signalizacijom i opremom sukladno posebnim propisima [16].

Clanak 61. propisuje postavljanje prometnih znakova, signalizacije i opreme te

turisticke 1 ostale signalizacije na temelju prometnog elaborata. Za javne ceste izgradene prije
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stupanja ovoga Zakona, mjerodavno je postojece stanje prometne signalizacije i opreme, a ovim
Clankom propisano je i tko je ovlasten izmijeniti prometni elaborat ili postojece stanje

signalizacije [16].

3.3. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama

Ovim se Pravilnikom propisuje namjena, vrsta, znacenje, oblik, boja, dimenzije,
karakteristike 1 postavljanje prometnih znakova, signalizacije i opreme na cestama, koje se

koriste za cestovni promet [1].

Prvim poglavljem u Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama opisane su ople odredbe vezane uz prometnu signalizaciju. Definira se Sto Cini
prometne znakove, signalizaciju i opremu na cesti te se propisuje postavljanje i odrzavanje

prometne signalizacije sukladno zakonskim i podzakonskim aktima [1].

U drugom poglavlju detaljno su opisane razli€ite vrste prometnih znakova, njihova
znacenja, nacin postavljanja i tehnicke karakteristike. Prikazani su oblici, razredi veli¢ina i

dimenzije elemenata prometnih znakova [1].

U tre¢em poglavlju Pravilnika definirana je upotreba prometnih svjetala za upravljanje
prometom, prometom biciklista i pjeSaka, javnim gradskim prijevozom, cestovnim prometom
na prijelazu ceste preko zeljeznicke pruge,prometom i oznacavanje mjesta radova 1 zapreka na
cesti. Propisani su veli¢ina, nacin postavljanja te oblik, boja 1 svrha oznafavanja, dodatni

zahtjevi 1 uvjeti za prometna svjetla [1].

U cCetvrtom poglavlju definirane su oznake na kolniku 1 drugim povrSinama. Navedena
je njihova podjela na uzduzne, poprecne i ostale oznake na kolniku. Takoder su opisani nacini

izvodenja oznaka, njithove minimalne vrijednost, dimenzije, boja, oblik i svrha oznacavanja [1].

U petom poglavlju navedena je podjela prometne opreme na cesti kao 1 njene

karakteristike za jasnije razumijevanje i poStivanje prometnih propisa [1].

U Sestom poglavlju opisane su oprema i mjere za smirivanje prometa, dok se u sedmom

poglavlju navodi gdje se postavlja cestovna rasvjeta i na¢in na koji se odreduje razina rasvjete

[1].
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3.4. Pravilnik o turisti¢koj i ostaloj signalizaciji na cestama

Ovim Pravilnikom se propisuju vrsta, znacenje, oblik, boja, dimenzije i postavljanje
turisticke 1 ostale signalizacije na cestama. Znakovi turisticke i ostale signalizacije se
proizvode, postavljaju 1 odrzavaju u skladu s vaze¢im zakonskim propisima, smjernicama i
strucno utemeljenim pravilima u okviru vazecih propisa. Turisti¢ku signalizaciju na cestama

¢ine [17]:

1. znakovi obavijesti o kulturnim, povijesnim, prirodnim 1 turistickim znamenitostima
2. znakovi za usmjeravanje prema kulturnim, povijesnim, prirodnim i turistiCkim
znamenitostima

3. znakovi za pruzanje turisti¢kih i drugih informacija.
Ostalu signalizaciju na cestama u smislu ovog Pravilnika ¢ine [17]:

1. znakovi pozdrava

2. znakovi obavijesti za usmjeravanje prema poslovno — trgovackim objektima i centrima,
vaznim objektima i sadrzajima u naselju te ostalim javnim prostorima (izlozbeni i
sajamski prostori, sportski centri i objekti) koji zbog svoje namjene privlace veci broj

ljudi.
3.5. Pravilnik o odrZavanju cesta

Ovim Pravilnikom ureduje se popis poslova redovitog i izvanrednog odrzavanja cesta,
opseg pojedinih radova i rokovi izvodenja tih radova, ¢ije su izvodenje duzne osigurati pravne
osobe koje upravljaju javnim cestama. Ovaj Pravilnik se primjenjuje na sve ceste, javne i
nerazvrstane, osim u dijelu koji je u suprotnosti s propisima kojima se ureduje komunalno
gospodarstvo. Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da se ceste odrzavaju na nacin da se
prilikom odrzavanja omoguci siguran promet na njima, da se ocuvaju temeljna svojstva i
poboljsaju njihove prometne, tehnicke i1 sigurnosne znacajke te da se ocuva njihov okoli$ i

uredan izgled [18].

Clankom 26. propisano je redovito odrZavanje prometne signalizacije i opreme, tako da
je upravitelj ceste obvezan osigurati da izvodac radova obavlja poslove ¢is¢enja, popravljanja i

zamjene dotrajale i oSte¢ene prometne signalizacije [18].
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4. Analiza postojeceg stanja prometne signalizacije na podrucju
gradske Cetvrti TreSnjevka u gradu Zagrebu

Analiza postojeceg stanja prometne signalizacije na podrucju gradske Cetvrti Tresnjevka
u Zagrebu ukljucuje detaljnu procjenu ucinkovitosti vertikalne i horizontalne signalizacije u

svrhu unapredenja sigurnosti i proto¢nosti cjelokupnog prometnog sustava u gradu Zagrebu.

4.1. Podrucje obuhvata analize

Tre$njevka se nalazi na zapadnom dijelu grada Zagreba. Administrativno se dijeli na

.....

sredista Zagreba, vrlo dobro povezano s ostalim djelovima grada. Zutom bojom na slici 17.

oznacena je Tresnjevka-sjever, dok je crvenom bojom oznacena Tre$njevka-jug.

Slika 17. Polozaj Tre$njevke

Izvor: [19]
Unutar ovih Cetvrti nalazi se 15 naselja, a to su: Jarun, Gredice, Precko, Srednjaci, Rudes,
Vrbani, Ciglenica, Gajevo, KneZija, Ljubljanica, Pongracevo, Remiza, StagliS¢e, Stara
TreSnjevka 1 Voltino. Takoder se na podrucju TreSnjevke nalazi 592 ulica i trgova. U uzem
smislu TreSnjevka predstavlja dio oko Ozaljske ulice, dok u Sirem smislu, kao §to je prikazano
na slici 18, obuhvaca dio grada sjeverno od Save i zapadno od Savske ceste, juzno od

zeljeznicke pruge s tocno neodredenim granicama na zapadu [20].
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Slika 18. Prikaz granica Tresnjevke

Izvor: [20]
4.2. Analiza prometnih znakova

Analiza prometnih znakova na podrucju TreSnjevke provedena je utvrdivanjem
prometnih znakova koji su osteéeni i dotrajali , koji su postavljeni na nepreglednim mjestima,
koji su nepotrebno 1 neadekvatno postavljeni te koji nisu postavljeni u skladu s vazeéim

propisima koji reguliraju prometnu signalizaciju.

Analizom prometnih znakova na podruc¢ju TreSnjevke prebrojano i analizirano je 2600

prometnih znakova od ¢ega su :

e 189 znakova opasnosti

e 965 znakova izri¢itih naredbi

e 1133 znakova obavijesti

e 94 znakova obavijesti za vodenje prometa
e 218 dopunskih ploca

e | promjenjivi prometni znak.

Na grafikonu 1. prikazana je podjela prometnih znakova na podrucju Tresnjevke.

24



Podjela prometnih znakova na podrucju
TreSnjevke
B Znakovi opasnosti
B Znakovi izri¢itih naredbi
B Znakovi obavijesti
B Znakovi obavijesti za vodenje
prometa

B Dopunske ploce

W Promjenjivi prometni znakovi

Grafikon 1. Podjela analiziranih prometnih znakova na podruc¢ju Tresnjevke

Izvor: Autor

Analizom prometnih znakova, takoder su prikupljeni podaci o starosti analiziranih

prometnih znakova, od kojih su :

e 1233 prometnih znakova starosti do 5 godina
e 589 prometnih znakova starosti od 5 do 10 godina
e 417 prometnih znakova starosti od 10 do 15 godina

e 361 prometni znak starosti vise od 15 godina

Na grafikonu 2. prikazan je odnos starosti analiziranih prometnih znakova na podrucju

TreSnjevke.
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Starost prometnih znakova na
podrucju TreSnjevke

H<5godina
m 5-10 godina
H 10-15 godina

B >15 godina

Grafikon 2. Analiza starosti prometnih znakova na podrucju Tre$njevke

Izvor: Autor

4.2.1. Prometni znakovi koji su oSteceni i kojima je istekao vijek trajanja

Prilikom analize prometnih znakova ustanovljeno je da su pojedini prometni znakovi
osteceni i dotrajali, ¢ime je uveliko naruSena njihova uocljivost i vidljivost, posebno nocu ili u
losim vremenskim uvjetima. Kao takvi predstavljaju poveéan rizik za sve sudionike u prometu
zbog mogucih zaka$njelih vremenskih reakcija vozaa i nenamjernog krSenja zakonskih

propisa.

Na slici 19. prikazani su primjeri prometnih znakova na podruc¢ju Tre$njevke kojima je
istekao vijek trajanja, kao posljedica neredovitog odrZzavanja i nepravovremene zamjene. Takvi

prometni znakovi s vremenom gube retroreflektivna svojstva te im boja postaje izblijedena.
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Slika 19. Prometni znakovi kojima je istekao vijek trajanja
[zvor: Autor
Na slici 20. prikazani su primjeri oStecenih prometnih znakova. Dio prometnih znakova
je sruSen, dio uklonjen, dok su na nekim prometnim znakovima vidljivi udarci, odnosno
deformacije. Uzroci prikazanih oSte¢enja mogu biti posljedica vandalizma, vremenskih

neprilika ili prometnih nesreca.

Slika 20. Osteceni prometni znakovi

Izvor : Autor
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4.2.2. Prometni znakovi postavljeni na nepreglednim mjestima

Prometni znakovi postavljeni na nepreglednim mjestima predstavljaju opasnost za sve
sudionike u prometu, jer vozaci nisu pravovremeno upozoreni na uvjete na odredenom dijelu
ceste. Prometni znakovi postavljaju se i odrzavaju tako da su vidljivi i lako uocljivi i no¢u i u
uvjetima loSe vidljivosti kao $to su magla, kisa ili snijeg. Na podruc¢ju Tre$njevke nalazi se
veliki broj prometnih znakova koji su zaklonjeni raslinjem ili nekim drugim umjetnim

preprekama.

Naslici 21. prikazan je primjer prometnog znaka za obvezno zaustavljanje 1 prometnog

znaka koji oznacava dozvoljene smjerove zaklonjene raslinjem zbog kojeg su tesko vidljivi.

Slika 21. Primjer prometnog znaka na nepreglednom mjestu

Izvor: Autor

Na slici 22. prikazani su primjeri prometnih znakova za obiljezen pjesacki prijelaz

zaklonjeni zelenilom.

Slika 22. Primjer prometnih znakova ,,C02* zaklonjenih zelenilom

Izvor: Autor
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Na slici 23. prikazani su prometni znakovi za ogranicenje brzine koji ne obavljaju svoju

funkciju zbog toga §to su propisane brzine na prometnim znakovima slabo ili nikako vidljive.

Slika 23. Primjer prometnih znakova za ogranic¢enje brzine zaklonjenih zelenilom

Izvor: Autor

Slika 24. prikazuje prometni znak za prestrojavanje vozila zaklonjen kro$njama drveca.
Prometni znak nalazi se na Zagrebackoj aveniji na kojoj se razvijaju velike brzine voznje te
voza¢i nemaju dovoljno vremena za pravovremeno uocavanje, prepoznavanje 1 Citanje

prometog znaka.

Slika 24. Primjer prometnog znaka zaklonjenog kro$njama drveca

Izvor: Autor
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4.2.3. Prometni znakovi koji nisu postavljeni u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama

Analizom prometnih znakova na podrucju TreSnjevke zapaZeni su prometni znakovi
koji su nepravilno postavljeni, odnosno nisu postavljeni u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. Kao takvi ne ispunjavaju zadane zahjeve te

ugrozavaju sigurnost prometa.

Prema Pravilniku vodoravni razmak izmedu ruba kolnika i najblizeg ruba prometnog

znaka iznosi najmanje 0,30 metara u naselju [1].

Na slici 25. prikazan je primjer prometnog znaka kojemu razmak iznosi manje od 0,30

metara te shodno tome ne ispunjava zahtjeve propisane Pravilnikom.

Slika 25. Primjer prometnog znaka na premaloj udaljenosti od ruba kolnika
Izvor: Autor

Clankom 11. u Pravilniku propisano je da se stup prometnog znaka u pravilu postavlja

na udaljenosti od najvise 2 m od kolni¢kog ruba [1].

Na slici 26. prikazan je prometni znak postavljen na udaljenosti vecoj od 2 m, koji zbog
prevelike udaljenosti nije lako uocljiv za vozace te daje nejasne upute o polozaju pjesackog

prijelaza koje mogu izazvati zbunjenost vozaca.
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Slika 26. Primjer prometnog znaka na prevelikoj udaljenosti od ruba kolnika
Izvor: Autor

U clanku 12. Pravilnika propisano je da se prometni znakovi u naselju postavljaju na

visini od 0,30 do 2,20 metara [1].

Naslici 27. prikazani su primjeri prometnih znakova postavljenih na visini vi$oj od 2,20

metara. Takvi znakovi teZe su uoc€ljivi, posebno iz osobnih automobila.

Slika 27. Primjeri previsoko postavljenih prometnih znakova

Izvor: Autor
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Prema Pravilniku prometni znakovi postavljaju se s desne strane ceste uz kolnik u
smjeru kretanja vozila. U sluc¢aju da na mjestu na kojem se postavlja prometni znak postoji
opasnost da ga sudionici u prometu nece na vrijeme primijetiti zbog gustoce prometa ili zbog

drugih razloga, prometni znak postavlja se 1 na suprotnoj, lijevoj strani ceste ili iznad kolnika

[1].

Na slici 28. prikazan je primjer prometnog znaka postavljenog samo s lijeve strane, §to

nije u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Slika 28. Prometni znak postavljen samo s lijeve strane

Izvor : Autor

4.2.4. Prometni znakovi koji su nepotrebno i neadekvatno postavljeni

Analizom prometnih znakova na podrucju TreSnjevke uoceni su prometni znakovi koji
su nepotrebno i neadekvatno postavljeni. Takvi prometni znakovi dovode do zbunjenosti
vozaca, vozace se opterecuje prekomjernim informacijama, Sto moze dovesti do odvracanja
paznje i propustanja bitnijih informacija. Takoder, voza¢i mogu izgubiti povjerenje u cjelokupni
sustav prometne signalizacije, uoCivsi da neki prometni znakovi nisu relevantni, §to za
posljedicu moze uzrokovati nepostivanje prometnih propisa. Uz sve navedeno, postavljanje 1

odrzavanje takvih prometnih znakova nepotrebno povecava troSkove.
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Sa zadnje strane prometnih znakova za obvezno zaustavljanje, ceste s prednoScu

prolaska, obrnutog trokuta i Andrijinog kriza ne smiju se stavljati drugi znakovi [4].

Na slici 29. prikazani su prometni znakovi za obvezno zaustavljanje zaklonjeni drugim
prometnim znakovima koji voza¢ima na glavnoj cesti onemogucéuju prepoznavanje specificnog
oblika prometnog znaka za obvezno zaustavljanje. Neadekvatno postavljenje prometnih

znakova na ovaj nacin otezava prometnu situaciju.

o=

Slika 29. Primjeri prometnog znaka ,,STOP* zaklonjeni drugim znakom

Izvor: Autor

Slkom 30. prikazan je prometni znak ceste s prednoséu prolaska koji se nalazi na
sporednoj cesti, okrenut prema glavnoj cesti. Prikazani prometni znak neadekvatno je

postavljen jer ne sluZi svojoj svrsi i ne odgovara prometnim uvjetima na raskrizju.

' "

Slika 30. Primjer neadekvatno postavljenog znaka ceste s prednos¢u prolaska

Izvor: Autor

33



Na slici 31. prikazan je prometni znak koji se nalazi na krizanju Hreljinske 1 Trsatke
ulice. Prometni znak je neadekvatno i nepotrebno postavljen jer je okrenut prema smjeru u
kojem je zabranjen promet te vozacima iz Trsatke ulice koja je jednosmjerna ne pruza

informacije o prometnoj situaciji.

Slika 31. Primjer neadekvatno postavljenog prometnog znaka

Izvor: Autor

Slikom 32. prikazan je prometni znak za obiljeZen pjesacki prijelaz, okrenut u smjeru
pjesackog prometa. Iz tog razloga, ne obavjescuje vozace o obiljezenom pjesackom prijelazu

te samim time ne obavlja funkciju zbog koje je postavljen.

Slika 32. Neadekvatno postavljen prometni znak ,,C02

Izvor: Autor

34



Nasslici 33. prikazan je prometni znak u Bobovackoj ulici koji oznac¢ava obveznu voznju
ravno. Postavljeni prometni znak izaziva zbunjenost kod vozaca zbog toga Sto nedaleko od
prometnog znaka postoji moguénost skretanja u TeSanjsku ulicu kojom se prometuje u oba

smjera te bi se kao dopustene smjerove trebalo oznaciti ravno i desno.

Slika 33. Primjer nepotrebno postavljenog znaka za obvezan smjer

Izvor: Autor

4.3. Analiza oznaka na kolniku

Na podrucju Tre$njevke provedena je analiza oznaka na kolniku koja obuhvaca ocjenu
njihove vidljivosti, ucinkovitosti i1 uskladenosti oznaka na kolniku s vertikalnom

signalizacijom.

Prilikom analize uoc€ene su oznake na kolniku koje su dotrajale kao posljedica prometa,
vremenskih neprilika i neredovitosti odrzavanja. Neke od njih su potpuno izblijedile, zbog cega
su tesko uocljive, posebno u uvjetima loSe vidljivosti. Takve oznake na kolniku potrebno je
obnoviti koriStenjem visokokvalitetnih materijala te redovno odrzavati kako bi se osigurala

dugotrajna vidljivost, a samim time unaprijedila sigurnost svih sudionika u prometu.

Na slici 34. prikazani su primjeri izblijedenih pjesackih prijelaza koji viSe nisu jasno

vidljivi te kao takvi predstavljaju ozbiljan rizik za sigurnost pjesackog prometa.
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Slika 34. Primjeri izblijedenih pjeSackih prijelaza

Izvor: Autor

Na slici 35. prikazana je oznaka na kolniku koja upozorava vozace na potrebu za poveéanim
oprezom zbog blizine Skole. Medutim, ova oznaka je toliko izblijedila da je gotovo
neprepoznatljiva 1 stoga ne ispunjava svoju funkciju. Kao rezultat, vozaci nisu adekvatno
obavijesteni o povecanom prisustvu djece, ¢ije nepredvidljivo ponaSanje u prometu i teza

uocljivost povecava razinu opasnosti.

Slika 35. Primjer izblijedene oznake ,,SKOLA“

Izvor: Autor
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Slikom 36. prikazane su dotrajale strelice za obiljeZavanje obveznog smjera kretanja

vozila. Kao takve ne sluze svojoj svrsi 1 povecavaju rizik od nastanka prometne nesrece.

Slika 36. Primjer izblijedenih strelica

Izvor: Autor

Na slici 37. prikazano je autobusno stajaliste Selska, kojim prometuje autobusna linija
109. Oznake na kolniku koje sluZe za obiljezavanje autobusnog stajaliSta su dotrajale te je

njhova vidljivost u iznimno loSem stanju.

Slika 37. Izblijedene oznake za obiljeZavanje autobusnog stajalista

Izvor: Autor
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Na slici 38. nalazi se primjer tragova prethodno izvedenih oznaka na kolniku koje mogu

zbuniti vozace. Osim toga, ne sluze nikakvoj svrsi te ih je iz tog razloga potrebno ukloniti.

Slika 38. Primjer tragova prethodno izvedenih oznaka na kolniku

Izvor: Autor

Slikom 39. prikazana je neadekvatno izvedena puna crta zaustavljanja. S obzirom na
prometni znak koji oznacava raskrizje s cestom s prednoS¢u prolaska potrebno je izvesti

isprekidanu crtu zaustavljanja.

Slika 39. Neadekvatno izvedena puna crta zaustavljanja

Izvor: Autor
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5. Prijedlozi rjeSenja vezanih uz prometnu signalizaciju na
podrudju gradske Cetvrti TreSnjevka u gradu Zagrebu

Analiza prometne signalizacije na podrucju gradske cetvrti TreSnjevka u gradu Zagrebu
ukazala je na odredene nedostatke i greske u postavljanju prometnih znakova i izvodenja
oznaka na kolniku. U nastavku su predloZena nova rjeSenja za obnavljanje dotrajale prometne
signalizacije, postavljanje nove te uklanjanje 1 korigiranje nepotrebno 1 neadekvatno
postavljene prometne signalizacije i opreme na cestama u svrhu povecanja protoCnosti i

sigurnosti prometa.

5.1. Prijedlog rjeSenja obnavljanja dotrajale prometne signalizacije

Da bi ispunili svoju funkciju, oznake na kolniku i prometni znakovi moraju biti vidljivi.
Tijekom dana njihova se vidljivost postize kontrastom izmedu oznaka i znakova s okoliSem.
Medutim, u usporedbi s dnevnim uvjetima, tijekom no¢i 1 u uvjetima slabe vidljivosti,
nedostatak dnevnog svjetla smanjuje razinu kontrasta i pogorSava funkcioniranje ljudskog
vizualnog sustava. Sve to rezultira time da oznake na cesti i znakovi postaju tesko vidljivi.
Stoga moraju imati retroreflektirajuca svojstva kako bi bili vidljivi u takvim uvjetima. Drugim
rijeCima, moraju sadrzavati retroreflektiraju¢e materijale, tj. materijale koji preusmjeravaju

upadnu svjetlost natrag prema izvoru [21].

Jedna od karakteristika materijala od kojih su izradeni prometni znakovi je trajnost, a
predstavlja razdoblje u kojem ¢e materijal zadovoljiti minimalne propisane zahtjeve kvalitete.
Nakon Sto korisnik ceste uoci znak, mora procitati 1 razumjeti njegovu poruku. Buduéi da
prometni znakovi prenose svoju poruku putem oblika, boja 1 simbola ili teksta, svi njihovi

elementi moraju biti lako 1 brzo €itljivi kako bi korisnici mogli brzo usvojiti informacije [21].

Prometni znakovi i oznake na kolniku se tijekom vremena troSe i gube svoja
retroreflektivna svojstva te se iz tog razloga smanjuje razina njihove vidljivosti 1 uocljivosti.
Stanje se s vremenom sve viSe pogorsava zbog Cega postaju neucinkoviti te ih je potrebno

zamijeniti novim.

Na slici 40. prikazani su primjeri zamijenjenih dotrajalih prometnih znakova na

podrucju Tresnjevke.
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Slika 40. Zamijenjeni dotrajali prometni znakovi

Izvor: Autor

Prilikom pregleda oznaku na kolniku na podru¢ju TreSnjevke uocene su potroSene i
izblijedjele oznake koje je potrebno obnoviti. Na slici 41. prikazani su primjeri dotrajalih

oznaka na kolniku koje su obnovljene.

Slika 41. Primjer obnovljenog pjesackog prijelaza

Izvor: Autor

40



5.2. Uklanjanje nepotrebno i neadekvatno postavljene i postavljanje nove

prometne signalizacije i opreme na cestama

Analizom prometnih znakova uocena je potreba za promjenom pozicije prometnih
znakova na odredenim raskrizjima kako bi se poboljsala njihova vidljivost i vozafima
omogucila pravovremena reakcija. Uz to, potrebno je uklanjanje nepotrebno i neadekvatno
postavljene 1 postavljanje nove prometne signalizacije 1 opreme na cestama u svrhu unapredenja

odvijanja prometa.

Slikom 42. prikazana je promjena pozicije prometnog znaka zaklonjenog raslinjem koji

oznacava cestu s jednosmjernim prometom. Promjenom pozicije povecala se njegova vidljivost

te je voza¢ima omogucéeno pravovremno uocavanje i prepoznavanje prometnog znaka.

Slika 42. Primjer promjene pozicije prometnog znaka

Izvor: Autor

Nepregledna raskrizja predstavljaju znacajan sigurnosni problem u prometu. Nuzno je
da se vozaCima osigura jasan pregled nadolaze¢ih vozila iz svih smjerova. Primjer
nepreglednog raskrizja je raskrizje izmedu Bakarske ulice i ulice Crikvenicka 1. 1z smjera
Bakarske ulice, koja je sporedna, vrlo je teSko uociti nadolazeca vozila iz jednosmjerne ulice
Crikvenicka I zbog raslinja i rasvjetnog stupa na kojem se nalaze prometni znakovi. Kao
prijedlog rjeSenja na slici 43. prikazano je postavljanje prometnog zrcala koje ¢e omoguciti

bolji pregled situacije na raskrizju te smanjiti rizik od prometnih nesreca.
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Slika 43. Postavljanje prometnog zrcala na nepreglednom raskrizju
Izvor : Autor

Na krizanju Trsatke i Hreljinske ulice potrebno je obnoviti izblijedene strelice i pjesacki
prijelaz. Uz to, potrebno je postaviti prometni znak za dopustene smjerove ravno i desno, kao i
prometni znak za obiljeZen pjeSacki prijelaz. U Hreljinskoj ulici potrebno je postaviti prometni
znak u smjeru kretanja vozila, jer je postoje¢i znak okrenut prema smjeru u kojem je zabranjen
promet te samim time ne informira vozace i ne obavlja svoju funkciju. Na slici 44. prikazan je

pogled na Trsatku i1 Hreljinsku ulicu.

Slika 44. Prikaz Trsatke i Hreljinske ulice

Izvor: Autor
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Na slici 45. prikazano je raskrizje Trsatke i Hreljinske ulice s obnovljenom
horizontalnom signalizacijom, postavljenim novim prometnim znakovima za obiljezen pjeSacki
prijelaz i za dopuStene smjerove ravno i desno te postavljenim prometnim znakom u
odgovaraju¢em smjeru, koji oznac¢ava jednosmjernu ulicu i parkiraliSte na kojem je parkiranje

rezervirano za vozila osoba s invaliditetom.

Slika 45. Prijedlog rjeSenja na krizanju Trsatke 1 Hreljinske ulice

Izvor: Autor

Prilikom analize na podrucju Tre$njevke uocen je nedostatak prometnog znaka koji sluzi
za oznacavanje mjesta na kojem je obiljezen pjesacki ili pjeSacko-biciklisticki prijelaz. Bez
postavljenih odgovaraju¢ih prometnih znakova, voza¢i mogu imati potesko¢a u uocavanju
pjeSackih prijelaza. To moze izazvati veliku opasnost zbog toga Sto su vozaci koji nisu
upozoreni na prisutnost pjeSackog prijelaza skloniji brZzoj voZznji te imaju manje vremena za
pravovremenu reakciju. Na slici 46. prikazan je postavljeni prometni znak za obiljeZzavanje

pjesackog 1 biciklistickog prijelaza, ¢ime je povecana sigurnost svih sudionika u prometu.
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Slika 46. Postavljanje prometnog znaka ,,C02*
Izvor : Autor

Na slici 47. prikazana je promjena pozicije prometnog znaka koji je postavljen samo s
lijeve strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila te samim time nije postavljen u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. Prometni znak treba
postaviti isklju€ivo s desne strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila jer njegova uocljivost
ni na koji nacin nije ugrozena te ne postoji opasnost da ga sudionici u prometu nece na vrijeme

primijetiti.

Slika 47. Postavljanje prometnog znaka s desne strane kolnika

Izvor: Autor

Nasslici 48. prikazano je izvodenje isprekidane umjesto pune crte zaustavljanja izvedene
na cesti koja je oznacena prometnim znakom ,,cesta s prednos¢u prolaska‘ na ulazu u raskrizje

s kruznim tokom prometa. Kruzni tok prometa dizajniran je kako bi omogucio kontinuiran tok
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prometa, a puna crta zaustavljanja mogla bi ometati prometni tok zbog izazivanja zbunjenosti
kod vozaca i nepotrebnih zaustavljanja. Kako bi se horizontalna signalizacija uskladila s

prometnim znakom potrebno je izvesti isprekidanu crtu zaustavljanja.

Slika 48. 1zvodenje isprekidane umjesto pune crte zaustavlljanja

Izvor: Autor

Na raskrizju Lazinske i Busovacke ulice nema postavljene prometne signalizacije, Sto znaci da
su obje ceste iste vaznosti te se vozaci moraju pridrzavati pravila desne strane. Zbog smanjene
preglednosti prilikom dolaska u raskrizje iz Busovacke ulice, predlaZze se postavljanje
prometnih znakova za obvezno zaustavljanje. Na slici 49. prikazano je raslinje koje znatno

otezava vidljivost iz sjevernog privoza Busovacke ulice.

Slika 49. Pogled na raskrizje Lazinske i Busovacke ulice

Izvor: Autor
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Na slici 50. prikazan je pogled iz juznog privoza Busovacke ulice na kojem je preglednost

raskrizja ugrozena zbog raslinja i parkiranih vozila.

Slika 50. Juzni privoz Busovacke ulice

[zvor: [22]

Povecéanje preglednosti na raskrizju postiglo bi se uklanjanjem zelenila te postavljanjem
znakova za obvezno zaustavljanje na prilazima raskrizju iz Busovacke ulice. Prijedlogom
rjeSenja prikazanim na slici 51. povecala bi se sigurnost i smanjila mogucénost nastanka

prometne nesrece.

Slika 51. Prijedlog rjeSenja na raskrizju Lazinske i Busovacke ulice

Izvor: Autor
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Raskrizje Zvornicke i1 Srebrenicke ulice nalazi se na podrucju Tresnjevackog placa gdje
je prisutna velika koncentracija ljudi, posebice u jutarnjim satima. Analizom je uocen
nedostatak pjesackih prijelaza, Sto pjeSake prisiljava na nekontrolirano prelazenje ceste na
neoznacenim mjestima, ¢ime se povecava rizik od prometnih nesre¢a 1 ugrozava njihova
sigurnost. Na slici 52. prikazani su izvedeni pjeSacki prijelazi koji ¢e osigurati nesmetano

odvijanje pjesackog prometa.

Slika 52. Raskrizje Srebrenicke i Zvornicke ulice

Izvor: Autor

5.3. Prijedlozi rjeSenja vezanih uz prometnu signalizaciju u Tomislavovoj

ulici na podrucju TreSnjevke

Analizom prometne signalizacije u Tomislavovoj ulici na podru¢ju TreSnjevke uoceni
su odredeni nedostatci. Odredeni prometni znakovi postavljeni su nepotrebno i neadekvatno,

dok je nekim prometnim znakovima istekao vijek trajanja.

Naslici 53. nalaze se prometni znakovi ,,STOP* 1 ,,Andrijin kriz* kojima je istekao vijek

trajanja i nepotrebno su postavljeni zbog promjene prometnih uvjeta na cesti.
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Slika 53. Nepotrebno postavljeni prometni znakovi u Tomislavovoj ulici
[zvor: Autor
Nasslici 54. prikazan je neadekvatno postavljen prometni znak na prilazu u Tomislavovu
ulicu. Prometni znak nije postavljen u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama te ga je potrebno postaviti iskljuc¢ivo s desne strane ceste uz

kolnik u smjeru kretanja vozila.

Slika 54. Postavljanje prometnog znaka ,,STOP* s desne strane kolnika

Izvor: Autor
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Na slici 55. prikazana je izblijedena horizontalna signalizacija u Tomislavovoj ulici

koju je potrebno obnoviti.

Slika 55. Izblijedena horizontalna signalizacija u Tomislavovoj ulici

Izvor: Autor

Prilikom analize uoCeni su mnogi nedostatci na krizanju Tomislavove ulice i Ulice
Dragutina Golika. Tomislavova ulica na promatranom raskrizju predstavlja cestu s prednos¢u
prolaska, dok je Ulica Dragutina Golika sporedna cesta oznacena prometnim znakom ,,raskrizje
s cestom s prednosc¢u prolaska® (BO1). Na raskrizju problem stvara nedostatak vertikalne i
horizontalne signalizacije, kao i smanjena preglednost i vidljivost vozaca prilikom izlaska na
glavnu cestu iz Ulice Dragutina Golika. Na promatranom raskriZju veliki problem stvara
nedostatak pjeSackog prijelaza na glavnoj Tomislavovoj ulici. Prilikom analize uocen je veliki
broj pjesaka i biciklista koji nepropisno prelaze cestu §to znacajno smanjuje sigurnost svih
sudionika u prometu. U zoni navedenog raskrizja nalaze se brojni ugostiteljski objekti, trgovine,
autobusno stajaliSte, koji generiraju veliki broj pjeSaka i biciklista zbog Cega je potrebno
ograniciti brzinu na glavnoj ulici te postaviti naprave za smirivanje prometa. Situaciju dodatno
otezava prilaz iz Vuhredske ulice na glavnu Tomislavovu ulicu koji se nalazi nadomak raskrizja
s Ulicom Dragutina Golika. Na prilazu iz Vuhredske ulice ne postoji prometna signalizacija, a
raslinje uzrokuje smanjenu preglednost i vidljivost pri izlasku na Tomislavovu ulicu. Na prilazu
iz Vuhredske ulice potrebno je postaviti prometni znak ,,STOP* za obvezno zaustavljanje 1

ukloniti nepotrebno zelenilo.
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Na slici 56. prikazan je pogled na raskrizje iz Tomislavove i Ulice Dragutina Golika.

lika

Ulica Dragutina G

Slika 56. Pogled na raskrizje iz Tomislavove i1 Ulice Dragutina Golika

Izvor: Autor

Naslici 57. prikazan je pogled s prilaza iz Vuhredske ulice na raskrizje s Tomislavovom ulicom.

Slika 57. Vuhredska ulica

Izvor: Autor
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Na slici 58. nalazi se prijedlog rjeSenja postavljanja prometnih znakova i signalizacije
na navedenom podrucju, u cilju smanjenja brzine voznje u blizini pjeSackog prijelaza ¢ime bi

se povecala sigurnost pjesaka prilikom prelaska kolnika.

Slika 58. Prijedlog rjesenja na krizanju Tomislavove ulice s Vuhredskom i Ulicom Dragutina
Golika

Izvor: Autor

5.4. Prijedlozi rjeSenja vezanih uz prometnu signalizaciju u Vinkovackoj

ulici na podrucju TreSnjevke

Vinkovacka ulica nalazi se u naselju Voltino na podru¢ju Tresnjevke, duljina ulice je
oko 300 metara. U ulici se nalazi osnovna skola te ulicom prolazi veliki broj djece. Analizom
prometne signalizacije u Vinkovackoj ulici uoceni su prometni znakovi kojima je istekao vijek
trajanja. Vise od 70 % prometnih znakova u Vinkovackoj ulici starije je od 10 godina, dok je na
nekim prometnim znakovima nemoguce utvrditi starost zbog dotrajalosti naljepnice na poledini
prometnog znaka. Potrebno je zamjeniti i obnoviti sve oStecene i zastarjele prometne znakove
kao 1 horizontalnu signalizaciju. Takoder se predlaze postavljanje novog pjesackog prijelaza
kod ulaza u osnovnu skolu zbog povecanja sigurnosti djece koja su jedna od najugrozenijih

skupina sudionika u prometu.

Na grafikonu 3. prikazan je odnos starosti prometnih znakova u Vinkovackoj ulici s

obzirom na vremensko razdoblje od 10 godina.
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Analiza starosti prometnih znakova u
Vinkovackoj ulici

m>10 godina

H <10 godina

Grafikon 3. Analiza starosti prometnih znakova u Vinkovackoj ulici
[zvor: Autor

Na slici 59. prikazan je primjer prometnih znakova koji su dotrajali 1 oSteceni, kao 1

izblijedena horizontalna signalizacija u Vinkovackoj ulici.

Slika 59. Prometna signalizacija u Vinkovackoj ulici

Izvor: Autor

Na slici 60. prikazan je prometni znak ,,STOP*, na prilazu iz Sibenske u Vinkovacku ulicu,koji

je nepravilno postavljen zbog toga §to se iza prometnog znaka ,,STOP* ne smiju postavljati
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drugi prometni znakovi koji ga zaklanjaju 1 vozafima s glavne ceste onemogucuju njegovo

prepoznavanje.

Slika 60. Neadekvatno postavljen prometni znak

Izvor: Autor

Nasslici 61. prikazan je prilaz iz ulice Voltino u Vinkovacku ulicu. Na prilazu je izrazito
otezana preglednost zbog drveca i garaZa. PredlaZe se postavljenje prometnog znaka za obvezno

zaustavljanje ¢ime bi se povecala sigurnost na promatranom raskrizju

Slika 61. Postavljanje prometnog znaka ,,STOP*

Izvor: Autor

53



6. Zakljucak

Analiza prometne signalizacije na podrucju gradske cetvrti TreSnjevka u gradu Zagrebu
omogucila je sustavan uvid u postojece stanje prometne signalizacije, identificiraju¢i klju¢ne
nepravilnosti 1 nedostatke u postavljanju prometnih znakova i izvodenju horizontalne
signalizacije.

Prilikom analize uoceni su prometni znakovi postavljeni na nepreglednim mjestima,
prometni znakovi i oznake na kolniku koji su osteceni i dotrajali, nepotrebno i neadekvatno
postavljeni te prometni znakovi i oznake koji nisu postavljeni u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cesti. Na temelju provedene analize, predlozeni
su konkretni koraci za pobolj$anje sigurnosti prometa.

Problem dotrajale i oSte¢ene prometne signalizacije moze se rijeSiti kroz redovitu
kontrolu 1 odrZzavanje prometne signalizacije, procjenu razine ostecenja te obnovu ili zamjenu

prometnih znakova i oznaka na kolniku.

Problem smanjene vidljivosti i uodljivosti prometnih znakova moZze se rjesiti
postavljanjem prometnih znakova na poziciju s boljom vidljivos¢u i uklanjanjem prepreka koji

zaklanjaju prometne znakove.

Svu prometnu signalizaciju koja nije u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji 1 opremi na cesti potrebno je uskladiti zbog dosljednosti i predvidljivosti koja

omogucuje brze 1 lakSe razumijevanje prometne signalizacije.

Preporucuje se uklanjanje nepotrebno i1 neadekvatno postavljene i1 postavljanje
odgovarajue prometne signalizacije kako bi se smanjila moguénost nastanka prometne
nesrece, reducirali troSkovi odrZavanja nepotrebno postavljene prometne signalizacije 1

povecala u¢inkovitost prometne signalizacije.

Implementacijom ovih mjera doprinosi se stvaranju sigurnijeg, ucinkovitijeg 1 bolje
organiziranog prometnog sustava $to je od klju¢ne vaznosti za smanjenje broja prometnih

nesreca 1 unapredenje cjelokupne funkcionalnosti i sigurnosti cestovnog prometa.
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