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SAZETAK

U ovom zavrsnom radu prikazan je razvoj bicikla od njegovih pocetaka pa sve do bicikla kakvog
danas poznajemo. Prikazano je Sto sve Cini biciklisticku infrastrukturu te koje su prednosti i
nedostaci biciklistickog prometa. Napravljena je analiza biciklistickog prometa u gradu Dakovu.
Prikazano je trenutno stanje biciklistickih prometnica, te su nabrojane prednosti i mane.
Provedeno je terensko i anketno istraZivanje koje je pokazalo u kolikoj mjeri biciklisti grada
bakova postuju prometne propise te koliko su zadovoljni samim biciklistickim prometom u
gradu. Na samom kraju dani su prijedlozi koji bi mogli dovesti do poboljSanja biciklistickog
prometa u gradu.

KLJUCNE RIJECI: biciklisticki promet, biciklisticke prometnice, grad Pakovo

SUMMARY

This undergraduate thesis presents the development of the bicycle from its beginnings to the
bicycle as we know it today. It shows what constitutes cycling infrastructure and what the
advantages and disadvantages of cycling traffic are. An analysis of cycling traffic in the city of
Dbakovo was conducted. The current state of cycling routes is presented, and the advantages
and disadvantages are listed. Field and survey research was carried out, showing the extent to
which cyclists in the city of Dakovo comply with traffic regulations and their satisfaction with
cycling traffic in the city. Finally, suggestions are provided that could lead to improvements in
cycling traffic in the city.

KEYWORDS: bicycle traffic, bicycle roads, city of Dakovo
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1. UVOD

U ovom zavrSnom radu naziva: Analiza biciklistickog prometa u gradu Pakovu provedena
je analiza biciklistickog prometa u gradu DPakovu s posebnim naglaskom na sigurnost prometa
i izvedbu biciklisticke infrastrukturu.

Zavrsni rad sastoji se od sedam poglavlja:

1. Uvod
Karakteristike biciklistickog prometa

Definiranje podrucja obuhvata

Analiza biciklisticke infrastrukture u gradu Bakovu

2

3

4. Analiza sigurnosti biciklistickog prometa

5

6. Prijedlog mjera za unaprjedenje biciklistickog prometa u gradu Dakovu
7

Zakljucak

U drugom poglavlju naziva , Karakteristike biciklistickog prometa” opisan je povijesni
razvoj bicikla, opisana je biciklisticka infrastruktura te su prikazane prednosti i nedostaci
koristenja bicikla. Opisano je nadalje planiranje i projektiranje biciklistickih prometnica te su
analizirane biciklisticke rute u Republici Hrvatskoj.

U trecem poglavlju naziva ,Definiranje podruc¢ja obuhvata“ prikazan je geoprometni
polozZaj grada Dakova i njegov smjestaj na karti Dakovstine.

U cetvrtom poglavlju pod nazivom ,Analiza sigurnosti biciklistickog prometa” prikazana
je zakonska regulativa za vozace bicikala te je provedeno terensko istrazivanje da bi se vidjelo
u kolikoj mjeri biciklisti u gradu Pakovu poStuju prometne propise. Na kraju ovog poglavlja
prikazana je statisticka analiza o sudjelovanju biciklista u prometnim nesreéama na
predmetnom podruéju obuhvata.

U petom poglavlju pod nazivom ,Analiza biciklisticke infrastrukture u gradu Bakovu”
prikazana je mreze postojeéih biciklistickih prometnica. Opisani su prednosti i nedostaci pri
izgradnji i odrzavanju prometne infrastrukture u gradu, prikazana je prometna signalizacija te
Parkiralista za bicikle i njihova oprema. Prikazani su nadalje i rezultati anketnog istrazivanja
provedene na podrucju Pakova o tome koliko su gradani zadovoljni biciklistickim prometom.

U Sestom poglavlju pod nazivom ,,Prijedlog mjera za unaprjedenje biciklistickog prometa
u gradu Pakovu“ iznesen je niz mjera koje bi poboljsale biciklisticki promet u gradu Dakovu
vezanih uz infrastrukturu, ali i edukaciju biciklista.

U zakljucku su iznesena zapazanja do kojih je doSlo prilikom izrade rada. Ukratko su
istaknute najvaznije Cinjenice i misljenja proizasla na temelju ovoga istrazivanja.



2.  KARAKTERISTIKE BICIKLISTICKOG PROMETA

Bicikl je prijevozno sredstvo na dva kotaca koje se pokreée snagom misi¢a osobe koja
okrece pedale. U posljednjih nekoliko godina biciklisticki promet dobiva sve veéu popularnost
kako u Republici Hrvatskoj tako i u ostatku svijeta. Razlog tomu je sve veca svijest gradana o
ekoloskim problemima, ali zasigurno i sve veca potreba za unaprjedenjem zdravlja i osobnog
nacina Zivota. Bicikl je jedino prijevozno sredstvo, uz hodanje, koje ni na koji nacin ne Steti
okolisu i cjelokupnom ekosustavu. Tako se danas cesto moze vidjeti kako ljudi umjesto osobnog
automobila za odlazak na posao radije biraju bicikl. |1z svega toga da se zakljuciti kako je bicikl
viSe od jednostavnog prijevoznog sredstva, on predstavlja simbol slobode, aktivnhog nacina
Zivota i ekoloske svijesti.

2.1. Razvoj bicikla kroz povijest

Izgled bicikla mijenjao se kroz povijest, od onih jednostavnih drvenih bicikala pa sve do
modernih kakve danas poznajemo.Za prvi prototip bicikla zasluzan je Francuz Comte de Sivrac.
Comte de Sivrac je 1790. godine konstruirao vozilo ,celerifere”, bicikl s okvirom u obliku
Zivotinje, bez pedala. Vozac je sjedio, odnosno jahao ,celerifere” i pokretao se odguravanjem
nogama o tlo. Predniji se kotac nije mogao zakretati radi promjene smjera voznje, ve¢ se cijelo
vozilo moralo zabaciti u novi smjer.[1] Sivracov prototip bicikla prikazan je na slici 1.

Slika 1. Comte de Sivracovo vozilo

lzvor: https://www.sutori.com/en/story/history-of-bikes--few53pNu6CGKjPxH66NFbNxJ



https://www.sutori.com/en/story/history-of-bikes--few53pNu6CGKjPxH66NFbNxJ

Godine 1817. njemacki barun Karl von Drais, u Mannheimu, izumio je prvi hodajudi stroj
Sto se smatra prete¢com modernih bicikla (Slika 2.). Ovaj bicikl prvi je put predstavljen 1818.
godine u Parizu, a kasnije i u Velikoj Britaniji, gdje su ga nazvali ,,Hobby Horse”. Bio je u cijelosti
izraden od drva i njime se upravljalo pomoéu prvog kotaca, a bio je pogodan za voZnju samo
po dobro uredenim i odrzavanim putevima.[1]

Slika 2. Karl-Friedrich Drais von Sauerbrunnovo vozilo

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ZweiRadMuseumNSU_Draisinel.JPG

Prvi bicikl s pedalama, Velocipede, izradio je Kirkpatrick McMillan. Bicikl je predstavljen
u Skotskoj 1839. godine. Imao je veliku teZinu pa zbog toga nije bio u $irokoj uporabi. Kod ovoga
modela bicikla vozac vise nije imao kontakt s podlogom, ve¢ stopalima oslonjenima na pedale
pokrecée bicikl. Ernest Michaux 1855. godine dodao je pedale izravno na prednji kotac
Velocipedea (Slika 3.) i tako zapoceo revoluciju u prijevozu ljudi.[1]

Slika 3. Velocipede

lzvor: https://www.si.edu/spotlight/si-bikes/si-bikes-velocipede
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Znacajan razvoj bicikl je dozZivio krajem 19. i tokom 20. stolje¢a. Doslo je do pojave
bicikala s mjenjacem brzina, prijenosom pomodéu dvaju zupéanika, geometrijom okvira bicikla,
amortizerima, disk-koCnicama i brojnim drugim tehnoloskim dostignu¢ima. Takav je bicikl
danas poZeljno prijevozno sredstvo, posebno u urbanim sredinama.[1] Primjer modernog
bicikla kakvog danas poznajemo prikazan je na slici 4.

Slika 4. Moderan bicikl

lzvor: https://www.intersport.hr/nakamura-catch-5-2-muski-brdski-bicikl-769276

2.2. Biciklisticka infrastruktura

Budué¢i da je biciklizam postao popularan oblik prijevoza javila se potreba i za
biciklistickom infrastrukturom. Biciklisticka infrastruktura odredena je Pravilnikom o
biciklistickoj infrastrukturi koju donosi Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture.

Prema tom pravilniku biciklisti¢ka infrastruktura se dijeli na:[2]

a) Biciklisticke prometnice:
e biciklisticke ceste
e biciklisticki putovi
e Dbiciklisticke staze
e biciklisticke trake
e biciklisticko-pjeSacke staze
b) Prometna signalizacija i oprema
c) Parkiralista za bicikle i njihova oprema
d) Spremista za pohranu bicikala
e) Sustavi javnih bicikala


https://www.intersport.hr/nakamura-catch-5-2-muski-brdski-bicikl-769276

Biciklisticka cesta je prometnica namijenjena za promet bicikala s izgradenom i
uredenom kolnickom konstrukcijom izvan profila ceste. Zavrsni sloj kolnicke konstrukcije
biciklisticke ceste izvodi se od materijala koji zadovoljavaju kriterije nosivosti i hvatljivosti
(asfalta, betona i drugi).[2]

Biciklisticki put je prometnica s uredenom povrsinom izvan profila ceste namijenjena za
promet bicikala. Biciklisti¢ki put izvodi se od Sljunka ili sliénih materijala. [2]

Biciklisticka staza je prometnica namijenjena za promet bicikala, izgradena odvojeno od
kolnika i ozna¢ena odgovarajuom prometnom signalizacijom. Biciklisticka staza moZe biti
izvedena kao jednosmijerna ili dvosmjerna, visinski ili tlocrtno odvojena od kolnika uz
primjerenu Sirinu zastitnog pojasa u odnosu na motorni promet. [2]

Biciklisticka traka je dio kolnika namijenjen za promet bicikala, ozna¢en odgovaraju¢om
prometnom signalizacijom. Biciklisticka traka je od prometne trake odvojena razdjelnom
crtom. Biciklisti¢ka traka u pravilu je namijenjena jednosmjernom prometu biciklista i izvodi se
uz desni rub kolnika. [2]

Biciklisticko-pjeSacka staza je prometna povrSina namijenjena za kretanje biciklista i
pjeSaka, izgradena odvojeno od kolnika i oznacena odgovarajuéom prometnom
signalizacijom.[2]

Pri planiranju i projektiranju biciklisticke infrastrukture potrebno je primjenjivati nacela:
sigurnosti, ekonomicnosti, cjelovitosti, izravnosti te atraktivnosti.[2] Potrebno se drzati pravila
i postovati minimalne propisane dimenzije prema kojima se prometnice grade. Za to sluze
slobodni i prometni profili.

Slikom 5 prikazan je slobodni i prometni profil za promet jednog biciklista. On se koristi
prilikom projektiranja jednosmjernih biciklistickih prometnica.
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Slika 5. Slobodni i prometni profil za promet jednog biciklista

Izvor: https://www.skyscrapercity.com/threads/split-construction-update-2016-2024.1882923/page-340
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Slobodni i prometni profil za dva biciklista prikazan je na slici 6. Takvi profili koriste se
prilikom planiranja i projektiranja dvosmjernih biciklisti¢ckih prometnica.
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Slika 6. Slobodni i prometni profil za promet dva biciklista

Izvor: https://www.skyscrapercity.com/threads/split-construction-update-2016-2024.1882923/page-340

Na slici 7. prikazan je slobodni i prometni profil za jednog biciklista i pjeSaka. Ovaj profil
koristi se za planiranje i projektiranje prometnica koje bi bile zajednicke za bicikliste i pjeSake,
npr. biciklisticke i pjeSacke staze.
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Slika 7. Slobodni i prometni profil za promet jednog biciklista i pjesaka

Izvor: https://www.skyscrapercity.com/threads/split-construction-update-2016-2024.1882923/page-340
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2.3. Prednosti i nedostaci biciklistickog prometa

Biciklizam donosi brojne prednosti, ali takoder nosi i odredene nedostatke. U ovom dijelu

rada prikazani su prednosti i nedostaci vezani uz biciklisticki promet.

Prednosti biciklistickog prometa:[1]

Biciklizam je ekoloski prihvatljiv nalin prijevoza jer ne proizvodi emisije
Stetnih plinova ili buke kao Sto to rade motorna vozila, time doprinosi
smanjenju onecis¢enja zraka i ublazava klimatske promjene

VoZnja bicikla je odli¢na fizicka aktivnost koja poboljSava zdravlje, jaca misiée,
smanjuje stres i povecava kondiciju, a redovita voznja biciklom moze smanjiti
rizik od raznih bolesti poput dijabetesa

Bicikli su danas postali pristupacni svima, troskovi odrzavanja relativno su
niski, a nema potrebe za gorivom, parkiranjem ili registracijom vozila

Bicikli zauzimaju manje prostora na cesti i u parkirnim prostorima u
usporedbi s automobilima, pa koriStenje bicikala moze pomod¢i u smanjenju
zagusenja i optimizaciji prostora u urbanim podrucjima

Danas je sve popularnija upotreba elektri¢nih bicikala koji postizu znacajne
brzine te su pogodni za dulja putovanja

Nedostaci biciklistickog prometa:

Sa stajalista sigurnosti, biciklisti su izloZeniji opasnostima u prometu u
usporedbi s vozadima automobila, veca ranjivost biciklista ¢esto dovode do
veéeg rizika od nesreda, pogotovo na cestama s intenzivnim prometom
Biciklisticki promet moze biti nepraktiCan u odredenim vremenskim
uvjetima poput kiSe, snijega ili jake vrucine

Nedostatak adekvatne biciklisticke infrastrukture moze otezati biciklisticki
promet i smanjiti njegovu privlacnost

Klasi¢ni bicikl, bez elektriécnog pogona, nije pogodan za udaljenosti vece od
osam kilometara, Sto ga ¢ini manje pogodnim izborom za odredene vrste
putovanja



2.4, Planiranje i projektiranje biciklistickih prometnica

Prometno planiranje sastavni je dio opceg urbanistickog planiranja, cilj planiranja je
maksimalno iskoriStenje postojeéih te planski razvoj novih prometnica koje treba prilagoditi
buduc¢im potrebama prometa, a sve to s ciljem osiguravanja nesmetanog kretanja ljudi i
dobara. Prometni plan sastoji se od tehni¢kog dijela (projekt), prometne studije (analiza
trenutnog stanja) i ekonomskog elaborata (analiza ekonomskog razvoja podrucja i vrednovanje
na osnovu uloZenih financijskih sredstava). [3]

Prometno planiranje obuhvaé¢a prometnu dijagnozu, prognozu i terapiju. Prometna
dijagnoza obuhvaca ispitivanje postojeceg stanja u podrucju obuhvata i osnova je prometnog
planiranja, stanje se ispituje tako da se prometna mrezZa ras¢lani od prometnica viSeg reda
preko prometnih ¢vorista na prometne trakove. Osnova analize su rezultati statickog i
dinamickog brojanja, a na temelju rezultata izraduje se plan linije tokova s prikazom ukupnog
opterecéenja na razli¢itim pravcima i smjerovima kretanja.[3]

Zadaca prometne dijagnoze je: [3]

e |Ispitivanje cjelokupne prometne mreze

e Snimanje prometa

e Utvrdivanje topografskih, urbanisti¢kih i prometnih znacajki
e Utvrdivanje stanja izgradenosti

e Utvrdivanje broja prometnih nezgoda

Prometna prognoza podrazumijeva predvidanje buduéeg stanja prometa na osnovu
ocekivanog povecanja prometa (povecéanje broja stanovnika, a tako i stupnja motorizacije) i
uoCenih nedostataka. Pri izgradnji novih prometnica i ¢vorista radi se prognoza za 20 godina,
za vece rekonstrukcije za 15 godina i za manje rekonstrukcije za 10 godina. [3]

Pri prometnoj prognozi treba uzeti u obzir sljedeée planske elemente: [3]

e Razdvajanje vozila prema vrstama i pjeSackog prometa

e Razdvajanje prometa prema vrstama (prolazni, izvorni, unutarnjii sl.)
e Razdvajanje dinamickog od stacionarnog prometa

e Uskladivanje odvijanja javnog i individualnog prometa

Prometna terapija predstavlja posljednju fazu prometnog planiranja. Zadaéa prometne
terapije je na osnovu analiza provedenih u prve dvije faze donijeti optimalno rjeSenje za
odredeni problem povezan s prometom.



Projektiranje u prometu sadrzi:[3]

e Dinamicke ¢imbenike ( brzina, sastav, opseg, manevriranje, raspodjela tokova)

e Predmet projektiranja (povrSina kolnika, poprec¢ni i uzduzni profil, raskrizja,
parkiralista, rasvjeta i vidljivost, i sustav vodenja i upravljanja prometom)

e Analize (ulaganje, korist ulaganja)

Projekt mora sadrzavati oblikovanje gradevine (vrste i nacin vodenja rubnjaka,
usmjeravajuéi otoci), pogon gradevine (plan odvijanja faza svjetlosnih signala, pravac voznje)
te zajednicko odvijanje prometa (izrada biciklistickih i pjeSackih staza, biciklistickih prijelaza te
izrada stajaliSta za bicikliste itd.)

Prilikom planiranja i projektiranja biciklisticke infrastrukture potrebno je primijeniti
nacela sigurnosti, ekonomicnosti, izravnosti, cjelovitosti te atraktivnosti.[3]

2.5. Biciklisticke rute u Republici Hrvatskoj

Sukladno Pravilniku o funkcionalnim kategorijama za odredivanje mreze biciklistickih
ruta Republike Hrvatske, utvrdene su funkcionalne kategorije biciklistickih ruta, polazista za
mjerila za razvrstavanje pojedinih biciklistickih ruta te drzavne glavne biciklisticke rute kao
osnova mreze kategoriziranih biciklistickih ruta na teritoriju Republike Hrvatske. Biciklisticka
ruta optimalni je koridor za vodenje biciklistickog prometa, a definirana je glavnim to¢kama
koje povezuje. Biciklisticku rute ¢ine biciklisticke prometnice i ceste za mjeSoviti promet. [4]

2.5.1. EuroVelo rute u Republici Hrvatskoj

EuroVelo ili europska mreza biciklistickih ruta, projekt je ECF — Europske biciklisticke
federacije (European Cyclists’ Federation) i nacionalnih i regionalnih partnera, i glavni mu je
cilj povezati postojece i planirane nacionalne i regionalne biciklisticke rute u jedinstvenu
europsku mrezu. Koordinacijsko tijelo za razvoj cikloturizma Hrvatske svojim je aktivnostima
ukljuceno u projekt EuroVelo od 2016. godine, od kada postoji, odnosno znacajnije od 2017.
godine od kada je pristupilo ¢lanstvu u ECF-u. Od 2017. godine pri Koordinacijskom tijelu za
razvoj cikloturizma u okviru Ministarstvu turizma djeluje i Nacionalni EuroVelo koordinacijski
centar za Hrvatsku (NECC), a zajedno ga vode ¢lanovi Koordinacijskog tijela i Udruga Sindikat
biciklista.[5]

Logo EuroVelo biciklistickih ruta Cini 12 zvijezda koje simboliziraju Europsku uniju te u
sredini smjesten redni broj rute. Na slici 8 prikazan je primjer logoa EuroVelo rute pod rednim
brojem 8.
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Slika 8. Logo EuroVelo rute rednog broja 8

lzvor: https://cikloturizam.hr/rute/

EuroVelo rute koje prolaze kroz Republiku Hrvatsku su:[4]
e EV8 - MEDITERANSKA RUTA (JADRANSKA RUTA)

Mediteranska biciklisticka ruta (EV8) trenutacno je ukupne duljine 7500 km od
Andaluzije do Cipra i prolazi kroz 11 mediteranskih zemalja. Od toga 1116 km glavne rute
prolazi Hrvatskom, od slovenske granice Secovlje/Plovanija kroz regije Istru i Kvarner, Liku i
Dalmaciju — Zadar, Sibenik, Split, Dubrovnik te kroz Konavle do granice s Crnom Gorom
(Vitaljina/Njivice). Isto tako, jos 357 km alternativnih dionica rute vodi preko otoka Jadranskog
mora (Cres, Krk, Rab, Pag i Korcula), ali i ouvanim i autenti¢énim dijelovima dalmatinskog
zaleda.

e EV 6—ATLANTIK— CRNO MORE (DUNAVSKA RUTA)

Dunavska biciklisti¢ka ruta (EV6) ukupne je duljine 3.653 km i prolazi kroz 10 europskih
zemalja, te povezuje 4 lokaliteta UNESCO svjetske bastine i 6 europskih rijeka. U duljini od 146
km prolazi najisto¢nijim dijelom Hrvatske kroz dvije Zupanije Osjecko-baranjsku i Vukovarsko -
srijemsku pratedi tok rijeka Drave i Dunava. U Hrvatsku dolazi iz smjera Mohaca u Madarskoj i
ulazi na Grani¢nom prijelazu Dubosevica.

e EV 9-BALTICKO — JADRANSKO MORE

Ruta Baltik — Adriatik ili Jantarna biciklisticka ruta (EV 9) ukupne je duljine oko 1.900 km
i prolazi kroz 6 europskih zemalja. Pocinje na obali Baltickog mora, a prolazi Poljskom, Ceskom,
Austrijom, Slovenijom i Italijom, te zavrSava u mediteranskom ozracju antickog grada Pule na
samom jugu istarskog poluotoka okruzenog Jadranskim morem.

e EV 13- RUTA ZELJEZNE ZAVIJESE (DRAVSKA RUTA)

Biciklisticka ruta Zeljezne zavjese (EV 13) vodi duZ granice nekadainje ‘Zeljezne zavjese’
odnosno graniéne linije koja je dijelila Europu na dva politicka bloka — istoCnoeuropske zemlje
na Celu sa Sovjetskim Savezom i zapadnoeuropske zemlje u interesnoj grupi Sjedinjenih
Americkih Drzava. S ukupno 10.400 km najduza je od svih EuroVelo ruta. Prolazi kroz 20
europskih zemalja, uz 14 lokaliteta UNESCO svjetske bastine i uz 3 europska mora.
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Na slici 9. prikazane su Cetiri EuroVelo rute koje prolaze kroz Republiku Hrvatsku.
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Slika 9. EuroVelo rute u Republici Hrvatskoj

Izvor: https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/biciklisticka-infrastruktura/biciklisticke-rute-u-hrvatskoj/22604

2.5.2. Drzavne biciklisticke rute

Mreza glavnih drZavnih biciklisti¢kih ruta u Republici Hrvatskoj sastoji se od deset ruta.
Ukupna duljina drzavnih glavnih biciklistickih ruta iznosi oko 4.306 km. One nose oznaku D i
redni broj. Unutar koridora glavnih drzavnih biciklistickih ruta integrirane su cetiri dionice
medunarodnih ruta (EuroVelo 6, EuroVelo 8, EuroVelo 9 i EuroVelo 13). Na slici 10 prikazan je
smjestaj biciklisti¢kih ruta na karti Hrvatske.[6]

Najdulja ruta od oko 1.107 km je drzavna glavna biciklisticka ruta broj D4, koja ujedno
veéim dijelom obuhvaca i dio mediteranske rute EuroVelo 8. S obzirom na ukupnu duljinu
mreze glavnih drzavnih biciklistickih ruta, oko 50% ruta je trasirano u koridoru Zupanijskih i
lokalnih cesta (2.097 km), 25% je trasirano u koridoru drzavnih cesta (1.018 km) te oko 25% je
trasirano u sklopu nerazvrstanih prometnica (1.060 km).[6]
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Slika 10. DrZzavne biciklisticke rute u Republici Hrvatskoj

Izvor: https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/biciklisticka-infrastruktura/biciklisticke-rute-u-hrvatskoj/22604

Primjer grada koji kontinuirano unaprjeduje biciklisticku infrastrukturu i s dugom
tradicijom koriStenja bicikala je Koprivnica. Nesto veéi Karlovac takoder unaprjeduje
biciklisticku infrastrukturu i na natjecanju u sklopu projekta mobile 2020 je 2014. osvojio prvo
mjestu.[7]

Vedi izazovi nastaju u ve¢im gradovima, pogotovo ako su gradovi brdoviti i s uskim
ulicama. U Rijeci je na primjer gotovo nemoguce voziti bicikl na siguran nacin, kvalitetne
biciklisticke infrastrukture nema, a nece je biti jednostavno ni napraviti. S druge strane, Split
ima mogucénost napraviti dobru biciklisticku infrastrukturu, pogotovo u novijim gradskim
Cetvrtima, StoviSe na brojnim Sirokim plo¢nicima su planirane biciklisticke staze. Zagreb je s
obzirom na dobre uvjete koje ima, ravnicarski grad s mnostvom Sirokih ulica, mogao i trebao
napraviti znatno vise za poticanje biciklistickog prometa.[7]
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3. DEFINIRANJE PODRUCIJA OBUHVATA

Podrucje obuhvata predstavlja pojam nekog zemljopisnog podruéja odnosno regije gdje
se provodi analiza. Podrucje obuhvata ovog zavrSnog rada je grad Dakovo.

Geoprometni polozaj Dakova odreden je njegovim smjeStajem u istocnom dijelu
Hrvatske, u Slavoniji. Grad se nalazi na raskrizju vaznih prometnih pravaca koji povezuju
razli¢ite dijelove zemlje i regije. Na prostoru grada Dakova nalaze se devet naselja: Budrovci,
Dakovo, Ivanovci, Kusevac, Novi Perkovci, Piskorevci, Selci Dakovacki, Siroko Polje te dio
izdvojenog dijela gradevinskog podrucja naselja Strizivojna pod nazivom ,Soljak” koji je
administrativni dio Op¢ine Strizivojna. [8] Dakovo i naselja koja geografski spadaju pod Pakovo
nazivaju se jednom rijec¢ju Dakovstina. Na slici 11 prikazan je geografski polozaj Bakovstine.

Grad bakovo zauzima prostor od 169,59 km2 odnosno zauzima 4,1% prostora Zupanije
te se nalazi na 111 metara nadmorske visine.[8]

Sa stajaliSta cestovnog prometa, Dakovo je povezano s glavnim gradom Zagrebom
autocestom A3 koja prolazi relativno blizu grada. Osim toga, prolazi kroz grad drzavna cesta D7
koja povezuje Dakovo s Osijekom na istoku i s PoZegom na zapadu.

Po pitanju Zeljeznickog prometa, grad Dakovo se nalazi na pruzi koja povezuje Zagreb i
Osijek, Sto omogucuje brzu i ucinkovitu Zeljeznicku vezu s glavnim gradom i drugim gradovima
u regiji.
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Slika 11. Geografski poloZaj Dakovstine

Izvor: https://djakovogradmojemladosti.blogspot.com/2018/04/postanak-imena-naselja-djakovstine.html
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4. ANALIZA SIGURNOSTI BICIKLISTICKOG PROMETA

Sigurnost je najvaZznija znacajka prilikom planiranja i projektiranja neke prometne
povrsine. Da bi se povecala sigurnost prometa, potrebno je provesti brojne mjere Ciji je cilj
otklanjanje odnosno smanjenje opasnosti. Opasnost od prometnih nezgoda koje nastaju pri
kretanju vozila i pjeSaka mozZe se prikazati stanjem u sustavu Cimbenika koji se pritom
pojavljuju. Cimbenici sigurnosti prometa su: ¢ovjek, vozilo, cesta, promet na cesti te incidentni

¢imbenici.[3]

U ovom dijelu rada prikazana je zakonska regulativa vezana uz biciklisticki promet,
prometni prekriaji koje biciklisti ¢ine na podruc¢ju grada Dakova te statisticki podaci o
prometnim nesrec¢ama u kojima su stradali biciklisti.

4.1. Zakonska regulativa vezano za biciklisticki promet

Biciklisti su sudionici u prometu te kao takvi moraju poznavati prometna pravila i propise
i ponasati se u skladu s njima. Svi ti propisi sadrzani su u Zakon o sigurnosti prometa na
cestama, te ukoliko se vozaci bicikala ne pridrzavaju tih propisa moguca je kazna od strane
sluzbene osobe. Jos vazZnije, ukoliko se biciklisti ne pridrzavaju pravila riskiraju svoju sigurnost
i sigurnost ostalih sudionika u prometu.

Zakonski propisi i savjeti za vozace bicikala koji sudjeluju u prometu na cestama su:[9]

e Biciklom na cesti smije upravljati osoba koja je navrsila 14 godina

e Djeca s navrsenih 9 godina koja su u Skolama osposobljena za upravljanje biciklom
i za to im je izdana potvrda, smiju samostalno upravljati biciklom na cesti, a druga
djeca s navrsenih 9 godina samo u pratnji osobe koja je navrsila 16 godina

e Vozac bicikla stariji od 18 godina moZe prevoziti djecu stariju od 8 godina samo ako
se na biciklu nalaze posebna sjedala za svaku osobu

e Vozac bicikla stariji od 18 godina moZze prevoziti dijete do 8 godina starosti ako je
na biciklu ugradeno posebno sjedalo prilagodeno veli¢ini djeteta i ¢vrsto spojeno s
biciklom te ako dijete nosi zastitnu kacigu

e Vozac bicikla mladi od 16 godina mora nositi zastitnu kacigu

e Biciklisti su obvezni koristiti biciklisticke staze ili trake, a ako one ne postoje, voziti
Sto blize desnom rubu kolnika

e Biciklisti se voze u koloni, nikada jedan pored drugoga

e Ako uz obiljezeni pjesacki prijelaz nije oznacen i biciklisti¢ki prijelaz, biciklist gura
bicikl i cestu prelazi kao pjesak
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e Prilikom ukljucivanja u promet, biciklist se mora uvjeriti da s lijeve i desne strane ne
nailazi drugo vozilo

e U slucaju obilaska ili voznje pored vozila, biciklist treba pogledati nailazi li vozilo sa
strane, rukom dati znak i ostaviti oko metar prostora vozacu zaustavljenog vozila za
otvaranje vrata, kako bi se izbjegla nesreca

e Znak da namjerava skrenuti biciklist daje ispruzenom rukom ulijevo ili udesno

e Tijekom voZnje obje ruke drzite na upravljacu

Edukacija je klju¢na za sigurnost u biciklistickom prometu. Biciklisti trebaju biti upoznati
sa prometnim pravilima i propisima, kao i s tehnikama voznje koje pomazu u izbjegavanju
opasnosti. Takoder, voza¢i automobila trebaju biti svjesni prisutnosti biciklista na cesti i
postivati njihova prava.

4.2. Postivanje prometnih pravila od strane biciklista

U okviru ovoga zavrSnog rada provedeno je terensko istraZivanje o tome koliko vozaci
bicikala u gradu DPakovu poStuju prometna pravila. Istrazivanje je provedeno u utorak, 23.
travnja 2024. godine u vr$nim satima od 15:00 do 17:00. U tom vremenu kroz promatrano
raskrizje je proslo 86 biciklista. Brojanje je provedeno na krizanju ulice Petra Preradoviéa s
ulicom Zvecaj | koja se na slici 12 nalazi s lijeve strane i s Benceviéevom ulicom koja se nalazi

desno na slici 12. Satelitski prikaz krizanja prikazan je na slici 13. U zoni raskriZja nalazi se
pjeSacki semafor preko ulice Petra Preradoviéa.

Slika 12. Krizanje ulice Petra Preradovic¢a s ulicom Zvecaj | i Bencevi¢evom ulicom

Izvor: Google karte
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Slika 13. Satelitski prikaz krizanja ulice Petra Preradoviéa s ulicom Zvecaj | i Bencevi¢evom ulicom
Izvor: Google karte

Na grafikonu 1 prikazan je postotni omjer biciklista prema nacinu na koji su presli
raskriZje. 1z grafikona se mozZe uociti kako ¢ak 37% biciklista ne poStuje prometne propise
prilikom prolaza raskrizjem i vozi se preko pjesackog prijelaza, umjesto biciklistickom trakom ili
uz desni rub ceste na sporednim ulicama.

M Biciklisticka traka  ® Pjesacka staza

Grafikon 1. Postotni omjer biciklista kretanja biciklista prema mjestu voznje kroz raskrizje

Na grafikonu 2 prikazan je postotni omjer biciklista prema svjetlu na semaforu prilikom
kojeg su presli cestu. Oko 17% biciklista postivalo je pravilo prolaza tijekom zelenog svjetla na
semaforu, pri ¢emu je 83% biciklista proslo na crveno svjetlo.
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B Prolaz kroz zeleno svjetlo B Prolaz kroz crveno svjetlo

Grafikon 2. Postotni omjer prolaska biciklista prema svjetlu na semaforu prilikom kojeg su presli raskrizje

Na grafikonu 3 je prikazan postotni omjer vozaca bicikala prema nacinu na koji su prosli
raskrizje. Na raskriZju se na glavnoj cesti ne mora silaziti s bicikla prilikom prelaZenja pjesackog
prijelaza, ali ako se dolazi sa sporednih cesta prema prometnim pravilima se mora siéi s bicikla
i gurati ga. Iz grafikona je vidljivo kako je tek 9% vozaca bicikla koji su na krizanje dosli iz smjera
sporednih cesta siSlo s bicikla prilikom prelazenja pri ¢emu je 91% presSlo preko ceste
nepropisno.

M Pravilan prijelaz B Nepravilan prijelaz

Grafikon 3. Postotni omjer biciklista prema nacinu na koji su presli raskrizje

Na posljetku, u grafikonu 4 prikazan je postotni omjer biciklista prema poloZaju ruku
prilikom voznje bicikla. Vidljivo je kako viSe od polovice vozaéa postuje pravila i drzi obje ruke
na upravljacu, ali zabrinjavajuée je da cak 30% vozaca ne drzZi ruke na upravljaéu prilikom
voZnje.



M Obe ruke na upravljacu H Jedna ruka na upravljacu M VoZnja bez ruku na upravljacu

Grafikon 4. Postotni omjer vozaca bicikala prema polozaju ruku prilikom voznje

4.3. Sudjelovanje biciklista u prometnim nesrecama

U ovom dijelu zavrSnog rada provedena je analiza prometnih nesreca sa stradalim
biciklistima na podrucju grada Pakova. Prema podacima prikupljenim od strane Ministarstva
unutarnjih poslova, analizirane su prometne nesrece koje su se dogodile u razdoblju od 2016.
do 2023. godine. Tijekom osam promatranih godina dogodilo se sveukupno 67 prometnih
nesreca u kojima su sudjelovali biciklisti.

U grafikonu 5 prikazan je broj prometnih nesre¢a sa stradalim biciklistima u
promatranom vremenskom periodu. Vidljivo je kako se najvise nesreéa dogodilo 2022. godine,
¢ak njih trinaest.
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Grafikon 5. Broj prometnih nesreca u kojima su stradali biciklisti u razdoblju od 2016. do 2023. godine
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Analizom prometnih nesre¢a prema posljedicama, od ukupno 67 zabiljezenih prometnih
nesreca u razdoblju od 2016. do 2023. godine najviSe je prometnih nesreéa s ozlijedenim
biciklistima, njih ¢ak 49 Sto iznosi nesto vise od 73%., te 13 prometnih nesrec¢a s materijalnom
Stetom. U osam godina zabiljeZzene su tri prometne nesreée koje su zavrsile sa smrtnim
ishodom. Na grafikonu 6 vidljiv je broj nesrec¢a sa stradalim biciklistima prema posljedicama.
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Grafikon 6. Broj prometnih nesreca u kojima su stradali biciklisti prema posljedicama u razdoblju od 2016. do
2023. godine

Analizom nesrec¢a prema danima u tjednu utvrdeno je da se u promatranom periodu
najvise nesreca dogodilo u petak, njih trinaest. Najmanji broj nesre¢a dogodio se u nedjelju,
Cetiri. Na grafikonu 7 prikazan je konkretan broj nesreéa za svaki dan u tjednu pojedinacno.
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Grafikon 7. Broj prometnih nesreca u kojima su stradali biciklisti prema danima u tjednu u razdoblju od 2016. do
2023. godine
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Na grafikonu 8 prikazan je broj prometnih nesreéa prema vidljivosti. Od ukupnog broja
nesreca 54 su se dogodile po danu dok se 13 nesrec¢a dogodilo tokom noci.
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Grafikon 8. Ukupan broj prometnih nesreca u kojima su stradali biciklisti prema uvjetima vidljivosti u razdoblju
od 2016. do 2023. godine

Prema karakteristici ceste, mjesta gdje su se zabiljeZzene prometne nesrece s biciklistima,
njih 30 zabiljezeno je na ravnim cestovnim potezima. Na raskrizjima se dogodilo 27 nesreca, te
na pjesackim prijelazima je zabiljeZene 8 prometnih nesreca, a najmanji broj nesreéa, njih dvije
zabiljezene su na nogostupu.
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Grafikon 9. Ukupan broj prometnih nesreca u kojima su stradali biciklisti prema mjestu dogadaja nesrece u
razdoblju od 2016. do 2023. godine
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5. ANALIZA BICIKLISTICKE INFRASTRUKTURE U GRADU
DAKOVU

Grad Dakovo smjesten je na istoku Hrvatske i nosi nadimak ,Srce Slavonije”. Kao takav
ima izniman potencijal za planiranje i izgradnju perspektivne mreze biciklistickih prometnica.
U gradu se s izgradnjom biciklisticke mreze pocelo relativno kasno u odnosu na neke druge
gradove u Republici Hrvatskoj i to je razlog Sto biciklisticka infrastruktura nije jo$ uvijek na
zavidnoj razini.

U ovom poglavlju je dat prikaz postojecih biciklistickih prometnica u gradu, prometne
signalizacije te parkiraliSnih povrSina namijenjenim biciklistima. Nastavno je provedeno
anketno istraZivanja, u kojem se daje prikaz o tome u kolikoj mjeri su stanovnici grada Pakova
zadovoljni biciklistickom infrastrukturom i cjelokupnim biciklistickim prometom u gradu.

5.1. Postojece biciklisticke prometnice u gradu Pakovu

Mreza biciklistickih prometnica u gradu Dakovu (Slika 14) uglavhom se sastoji od
dvosmjernih biciklistickih staza koje su integrirane u zajednicke pjesSacke staze. Jedina
biciklisticka traka, prikazana na slici 15, nalazi se u ulici Petra Preradovica i vodi od centa grada
do novoizgradenog trgovackog centra. Ukupna duljina biciklistickih prometnica u Dakovu iznosi
nesto vise od 23 kilometra, tocnije 23 273 metra. [10]
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Slika 14. Biciklisticka mreza na podrucju Dakova

Izvor: Upravni odjel za komunalne djelatnosti i prostorno uredenje Grada Dakova, obradeno programom
AutoCAD

Slika 15. Biciklisticka traka u ulici Petra Preradovica
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5.1.1. Cjelovitost biciklisticke mreZe na podrucju obuhvata

lako je cjelovitost biciklisticke mreze jedno od pet nacela prilikom planiranja i
projektiranja prometnih povrsina u gradu Dakovu su uoceni nedostaci vezano za isto. Na slici
13 je prikazana necjelovitost mreze biciklistickih prometnica. Necjelovitost mreZze prometnica
sprje€ava kontinuiranu voznju i dovodi do toga da se biciklisti moraju mnogo puta zaustavljati,
silaziti s bicikla te ponovno kretati prilikom voZnje do odredista, u protivnom ¢ine prometne
prekrsaje za koje mogu biti kaznjeni. To za vozace bicikala mozZe biti naporno i mozda je upravo
necjelovitost mreze jedan od razloga Sto neki kao nacin prijevoza radije biraju automobil ili
drugo sredstvo prijevoza, nego bicikl.

Primjeri necjelovitosti mreze biciklistickih prometnica u gradu Pakovu prikazani su na
slikama 16i17.

Slika 16. Prekid biciklisticke staze u ulici kralja Slika 17. Nesmislen pocetak biciklisticke staze
Tomislava nasred ulice Nikole Tesle
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5.1.2. Nedostaci i nepravilnosti pri izvedbi i odrzavanju biciklisticke
infrastrukture

Pravilnik o biciklistickoj infrastrukturi na snazi je od 2016. godine. Ipak, u gradu Bakovu
je slucaj taj da se taj isti pravilnik prilikom izgradnje biciklistickih prometnica nije u potpunosti
usuglasen.

Biciklisticke staze nisu cjelovite. Jedan od primjera je i slika 16 koja prikazuje biciklisti¢ku
stazu koja pocinje na sredini ulice i joS k tome nije propisno ozna¢ena prometnim znakom.
Nadalje, biciklisticke staze izvode se na nacin da se integriraju u ve¢ postojecée pjesacke staze
(nogostupe). Na taj nacin povedéava se konflikt izmedu pjesSaka i biciklista pri veéoj gustoci.
Biciklisti gube na vremenu jer cijelo vrijeme moraju paziti na pjesake s kojima dijele prometnu
povrsinu. To dovodi do nezadovoljstva ukupnim stanjem biciklistickog prometa u gradu.

Prilikom izvedbe biciklistickih staza nije se vodilo racuna o prostoru potrebnom za
izvodenje istih i njihovu integraciju u veé postojecu infrastrukturu. Cest je slu¢aj da parkirani
automobili zauzimaju dio biciklistickih staza jer bi inace dio vozila izvirivao na cestu jer su
dimenzije parkirnih mjesta manje od zakonom propisanih. Na taj nacin ometaju se biciklisti,
smanjuje se sigurnost i usporava voznja prilikom kretanja biciklistickim stazama.

Nepravilna izvedba i neredovito odrZzavanje takoder imaju velik negativni utjecaj na
biciklisticku infrastrukturu u gradu Pakovu. Cesto se moze vidjeti kako je na nekom dijelu
biciklistickih staza ili traka boja potpuno izblijedjela i gotovo pa se i ne vidi. Na nekim dijelovima
biciklistickih prometnica uofeno je pucanja asfalta i stvaranja rupa na prometnicama. Takve
prometnice nikako nisu sigurne za voznju biciklom. Primjeri nepravilnog izvodenja i odrZavanja
biciklistickih prometnica u gradu prikazani su na slikama 18, 19, 20 21.
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Slika 18. Nepropisno parkiran automobil koji zauzima Slika 19. Izblijedjela biciklisticka traka u ulici Petra
dio biciklisticke staze u ulici biskupa Antuna Mandi¢a Preradovica

2 ~j:l,;~ -"v . 3 & S %
Slika 21. Puknut asfalt na biciklistickoj i pjesackoj
stazi u ulici Nikole Tesle

Slika 20. Rupa na biciklistickoj stazi u ulici Nikole Tesle

5.2. Prometna signalizacija za bicikliste

Prometna signalizacija bitan je ¢imbenik biciklisticke infrastrukture. Ona igra klju¢nu
ulogu u osiguravanju sigurnosti i organizaciji biciklistickog prometa. Signalizacija u prometu
dijeli se na: horizontalnu (tlocrtnu), vertikalnu (uspravnu) i svjetlosnu signalizaciju. Vazno je
osigurati redovno odrzavanje prometne signalizacije kako na kolniku tako i na biciklistickim
stazama kako bi se osigurala sigurnost i jasnoéa informacija za sve sudionike u prometu i ono
najvaznije kako bi se izbjegle prometne nesreée i smrtne posljedice.
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5.2.1. Horizontalna (tlocrtna) signalizacija

Horizontalnu signalizaciju cine oznake na kolniku. One omoguduju lakSe odvijanje
prometa, a nedostatak im je Sto nisu vidljive pri snjeznim oborinama i trebaju se cesto
obnavljati radi brzog troSenja. Mogu se ucrtavati, lijepiti, ugradivati ili utiskivati u kolnicki
zastor. Obi¢no su bijele boje. Zutom se oznadavaju oznake na kolniku i nogostupu gdje je
zabranjeno parkiranje, crte za odvajanje traka za javni prijevoz, za oznacavanje parkinga za
osobe sa invaliditetom, taxi itd. Jo$ se koriste crvena za biciklisticke staze, plava za parkinge
koje su vremenski ogranic¢eni, te crveno bijela boja koja oznacava stalne prepreke unutar
prometnog profila.[3]

Oznake na kolniku dijele se na:[3]

e Uzduzne: dvostruke, isprekidane, pune, razdjelne, rubne

e Poprecne : crta zaustavljanja (puna), isprekidana pred cestu sa prednosti
prolaska, kose i grani¢ne, pjesacki, biciklisticke staze

e OQOstale oznake na kolniku i za objekte uz rub kolnika: strelice, polja za
usmjeravanja, natpisi, crte za oznacavanje parkirnih mjesta uz rub kolnika,
oznacavanje povrsina posebne namjene

Na slici 22 prikazan je primjer pravilno izvedene i odrZavane horizontalne signalizacije.

Slika 22. Pravilno odrZavana horizontalna signalizacija u ulici Vladimira Nazora
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5.2.2. Vertikalna (uspravna) signalizacija

Vertikalna signalizacija se, u pravilu, postavlja s desne strane u smjeru kretanja vozila, a
ukoliko to nije moguce moze se postaviti na sredinu iznad kolnika ili s lijeve strane u smjeru
kretanja. Stup mora biti udaljen minimalno 0.3 m od ruba kolnika.[3]

U vertikalnu signalizaciju ubrajaju se:[3]

e Znakovi opasnosti

e Znakovi izri¢itih naredbi

e Znakovi obavijesti

e Znakovi obavijesti za vodenje prometa
e Dopunske ploce

e Promjenjivi prometni znakovi

Biciklisti¢kih i pjeSackih staza kakve su slu¢aj u gradu Pakovu oznacavaju se znakom B42.
Primjer takvog znaka i primjer pravilne izvedbe vertikalne signalizacije vidljiv je na slici 23.

Slika 23. Pravilno izvedena vertikalna signalizacija u ulici Nikole Tesle
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5.2.3. Svjetlosna signalizacija

Svjetlosna signalizacija koristi se za propustanje prometnog toka iz jednog dok se
zadrzava prometni tok iz drugog pravca. Zadaca joj je uspostavljanje pravilnog i kontinuiranog
toka prometa, povedanje sigurnosti davanjem prednosti, usmjeravanjem prometa i
upozorenjem na opasna mjesta.[3]

Svjetlosna signalizacija dijeli se na:

e Znakove za upravljanje prometom vozila

e Znakove za upravljanje prometom pjesaka i biciklista

e Znakove za upravljanje javnim gradskim prometom (tramvajima)
e Znakove za oznacivanje prijelaza ceste preko Zeljeznicke pruge

e Znakove za oznacivanje radova na cesti

Primjer semafora sa zajednickim signalnim znakovima za bicikliste i pjeSake prikazan je
na slici 24.

Slika 24. Semafor sa zajednickim svjetlosnim signalima za bicikliste i pjesake

5.3. ParkiraliSne povrsine za bicikliste

Na pocetku i na kraju svake voZnje biciklistu je potrebno osigurati prostor za
odlaganje/parkiranje bicikla. Te su lokacije (pocetne i zavrsne) ujedno i glavnim pokretac¢ima
biciklistickoga prometa, kao npr. Skole, trgovacki centri, Zeljeznicki i autobusni kolodvori, radna
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mjesta, sportski objekti, kulturni objekti i sl. ParkiraliSta za bicikle mogu se podijeliti na
dugotrajna i kratkotrajna.[1]

Dugotrajna parkiralista sa sklonistem za zastitu od nepovoljnih vremenskih uvjeta moraju
biti smjeStena u blizini stanova, radnih mjesta, skola, hotela, terminala, svih mjesta na kojima
¢e turisti boraviti dulje od dva sata. Ta parkiraliSta omogudavaju turistima, zaposlenicima,
studentima, gradanima i drugima koji se zadrZavaju na odredenom mjestu duze vremensko
razdoblje odlaganje svojih bicikala na siguran nacin. Najmanje 50 % povrSine dugotrajnoga
parkiraliSta treba biti natkriveno. Veca se sigurnost postiZze zatvaranjem prostora, uporabom
katanaca, nadzorom ovlastenih osoba ili videonadzorom.[1]

Kratkotrajna su parkiraliSta veéinom namijenjena posjetiteljima, cikloturistima,
klijentima i kupcima koji se zadrZavaju manje od dva sata u rekreativnim i komercijalnim
centrima. ParkiraliSta moraju biti na vidljivom mjestu i $to je mogude bliZe vlasnicima bicikala
kako bi obeshrabrila lopove. Parkiranje bicikala na kraéi vremenski period trebalo bi biti
besplatno.[1]

Krada bicikala i vandalizam postali su jedan od velikih problema u svijetu. Osiguranjem
lokacija za parkiranje bicikla u neposrednoj blizini krajnjega odredista biciklista, izgradnjom
sigurnih spremista i postolja za bicikle nastoji se privudi sve vedi broj biciklista.[1]

Na trZiStu je dostupan Sirok izbor stalaka i drzac¢a na koje se bicikl moZe nasloniti i
pricvrstiti. Najéeséi su i najucinkovitiji sustavi za parkiranje stalci u obliku obrnutoga slova U,
tzv. klamerice.[1] Primjer takvog parkinga u gradu Dakovu prikazan je na slici 25. Manje
popularna varijanta biciklistickog parkinga je tzv. spirala. Kod spirale se, za razliku od klamerice,
bicikl ne moze vezati za okvir ve¢ samo za kotac. Takav nacin vezanja bicikla omogucuje laksu
kradu bicikla, ali i moZe dovesti do oSteéenja kotaca i ko¢nica na samom biciklu. Primjer spirale
kao biciklistickog parkinga u gradu Dakovu nalazi se na slici 26.

Slika 25. Biciklisticki parking "klamerica"
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5.4. Anketno istrazivanje stavova stanovnika grada Dakova o
stanju biciklistickog prometa

Kako bi se odredilo u kolikoj su mjeri gradani zadovoljni biciklistickim prometom u gradu
Dbakovu provedeno je anketno istraZivanje. Anketa je provedena u periodu od 26. veljace do 2.
travnja 2024. godine na podrucju grada i ukupno je ispitano 112 osoba.

Anketni listi¢ (Slika 27) sastojao se od dvanaest pitanja viSestrukog izbora i jednog pitanja
u kojem su ispitanici mogli izraziti svoje misljenje i dati prijedlog za poboljSanje biciklisti¢ckog
prometa u gradu. U nastavku ce se prikazati i komentirati dobiveni rezultati.
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— —
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&
it
s‘ IS Koliko Eesto koristite bicikl kao prijevozno
} \ \ - ? sredstvo?

' - " . O Svakodnevno
‘ s‘"A 4 0 Jednom tjedno
=0 { x O Nekoliko puta tjedno
1 Jednom mjesecno
O Nekoliko puta mjese¢no

[ Jednom godisnje
O Nekoliko puta godisnje

Spol: [0 Ne vozim bicikl
0 Musko Svrha voznje biciklom:
O Zensko
[ Rekreacija
Dobna skupina: O Skola
[0 Posao

O Do 14 godina
[0 15 do 24 godine
O 25do 64 godine
0 Iznad 64 godine U kojoj mjeri se osjecate sigumo prilikom
voinje biciklom? (1 - potpuno nesigurno, 5 -

O Kupovina
O Ostalo

Zanimanje:
potpuno sigurno)

[0 Zaposlen
O Nezaposlen E 2 2 4 2
[0 Umirovljenik Kako biste ocijenili biciklistitke prometnice u
O Ucenik Pakovu? (1 - vrlo lose, 5 - izvrsno)
O  Student

1 2 3 4 5

Struéna sprema:
U kojoj mjeri ste zadovoljni parkinzima za

0 NKv bicikle? (1 - vrlo nezadovoljan/na, 5 - vrlo

o sss zadovoljan/na)

0 Vvss

O VsS 1 2 3 4 5

O Poslijediplomski Imate li prednje i strainje svjetlo na biciklu?
Koliko bicikala imate u kuéanstvu? O Imam samo prednje svjetlo

o o [ Imam samo straznje svjetlo

o1 O Imam oba svjetla

0o 2 [ Nemam svjetla

o 3

Jeste li za uvodenje sustava javnih bicikala u

0 4ivise grad Dakovo?

O Da
O Ne

Vasi prijedlozi za poboljsanje biciklistickog prometa u gradu Dakovu:

Slika 27. Anketni listi¢
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Grafikonom 10 prikazan je postotni omjer ispitanika prema spolu. Vidljivo je kako je
Postotni omjer muskih i Zenskih ispitanika gotovo pa jednak.

® Musko M Zensko

Grafikon 10. Postotni omjer ispitanika prema spolu

Na grafikonu 11 moZze se vidjeti postotni omjer ispitanika prema dobi. Najvise ispitanika
je iz tzv. skupine radno sposobnih gradana, pri ¢emu je najmanje onih ispitanika mladih od 14
godina.

mDo 14 godina m15do 24 godine  m25do 64 godine M Iznad 64 godine

Grafikon 11. Postotni omjer ispitanika prema dobi

Postotni omjer ispitanika prema zanimanju vidljiv je na grafikonu 12. NajviSe ispitanika,
njih ¢ak 53% je zaposleno, slijede ih umirovljenici kojih je 21%, zatim ucenici kojih je 12% te
studenti i nezaposleni sa po 7%.
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M Zaposlen m Nezaposlen ® Umirovljenik ® Ucenik M Student

Grafikon 12. Postotni omjer ispitanika prema zanimanju

Postotni omjer ispitanika prema stru¢noj spremi prikazan je na grafikonu 13. Iz grafikona
se vidi kako viSe od pola ispitanika ima srednju stru¢nu spremu. Najmanji postotak ispitanika
je na poslijediplomskom studiju.

ENKV ®SSS mVSS mVSS M Poslijediplomski

Grafikon 13. Postotni omjer ispitanika prema strucnoj spremi

Grafikonom 14 prikazan je postotni omjer ispitanika prema broju bicikala koje posjeduju
u kucéanstvu. Iz grafikona se vidi kako najviSe ispitanika posjeduje dva bicikla u ku¢anstvu, zatim
slijede oni sa Cetiri i viSe bicikala, zatim oni sa tri pa sa jednim. Najmanji je postotak onih
ispitanika koji uopce ne posjeduju bicikl u ku¢anstvu.
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Koliko bicikala imate u kuéanstvu?

HO W1l m2 m3 m4ivise

Grafikon 14. Postotni omjer ispitanika prema broju bicikala u ku¢anstvu

Na grafikonu 15 prikazan je postotni omjer ispitanika prema ucestalosti koristenje bicikla
kao prijevoznog sredstva. Najveéi broj ispitanika izjasnio se kako bicikl vozi nekoliko puta
mjesecno, a najmanje je bilo onih koji bicikl voze jednom godisnje. Dvanaest posto ispitanika
izjasnilo se kako uopce ne voze bicikl.

Koliko ¢esto koristite bicikl kao prijevozno
sredstvo?

B Svakodnevno i Jednom tjedno i Nekoliko puta tjedno ~ ® Jednom mjesecno

B Nekoliko puta mjese¢no ® Jednom godisnje M Nekoliko puta godisnje ® Ne vozim bicikl

Grafikon 15. Postotni omjer ispitanika prema ucestalosti koristenja bicikla kao prijevoznog sredstva

Svrha zbog koje ispitanici voze bicikl prikazana je grafikonom 16. Vidljivo je kako najvedi
broj ispitanika, 42%, bicikl koristi za rekreaciju, u kupovinu biciklom ide 15%, na posao 12%, a
u Skolu 4%.
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Koja je svrha vase voiZnje biciklom?

12% 4%

B Rekreacija ®Skola MPosao M Kupovina M Ostalo

Grafikon 16. Postotni omjer ispitanika prema svrsi koriStenja bicikla

Ispitanici su svoj subjektivni osjecaj sigurnosti prilikom voznje biciklom mogli ocijeniti
ocjenama od 1 do 5. Ocjena 1 predstavljala je osjeéaj velike nesigurnosti, pri ¢emu je ocjena 5
predstavljala osjecaj potpune sigurnosti prilikom voznje bicikla. Iz grafikona 17 vidi se kako je
najviSe ispitanika sigurnosti biciklistickog prometa u gradu Bakovu dala ocjenu 5, zatim ocjenu
3, zatim 4, pa 1, a najmanje ispitanika osjecaj sigurnosti voznje biciklom je dalo ocjenu 2.
Prosje¢na ocjena sigurnosti biciklistickog prometa u gradu iznosi 3.72.
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Grafikon 17. Ocjene sigurnosti biciklistickog prometa u gradu Dakovu

Ocjene koje su ispitanici dali za kvalitetu biciklistickih prometnica prikazane su na
grafikonu 18. Vidi se kako je 46 ispitanika dalo ocjenu 3, 23 je ispitanika dalo ocjenu 2, 20
ocjenu 4, 14 ocjenu 5, najmanje, njih, 6 dalo je ocjenu 1. Prosjeéna ocjena za kvalitetu
biciklistickih prometnica u gradu Bakovu iznosi 3.12.
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Grafikon 18. Ocjene za biciklisticke prometnice u gradu Dakovu

Zadovoljstvo ispitanika biciklistickim parkinzima prikazano je na grafikonu 19. Najvise
ispitanika parkinzima je dalo ocjenu 3, a najmanje ocjene 5 i 1. Prosjecna ocjena biciklistickih
parkinga u gradu iznosi 2.91.
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Grafikon 19. Ocjene za biciklisticke parkinge u gradu Bakovu

Grafikonom 20 prikazuje se u kolikoj mjeri ispitanici poStuju prometni propis i na
biciklima imaju svjetla. Cak 80% ispitanika na biciklu ima oba svjetla. Medutim, nije zanemarivo
i 12% onih koji uop¢e nemaju svjetla na biciklu.

U usporedbi sa gradom Pakovom situacija u gradu Zagrebu znacajno je drugacija. Iz
istrazivanja koje je proveo sindikat biciklista utvrdeno je kako 42 % svih vozacda i vozacica
bicikala u Zagrebu, za vrijeme istraZivanja, nije koristilo nikakvu rasvjetu prilikom voznje, dok
je onih koji imaju polovic¢na ili oba uredna svjetla bilo ukupno 58 %. Od toga je oba uredna
svjetla imalo njih 36 %, a samo jedno 22%.[11]
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Imate li prednje i straznje svjetlo na biciklu?

0,

5%
12% 3%

B Imam samo prednje svjetlo B Imam samo straznje svjetlo B Imam obasvjetla B Nemam svjetla

Grafikon 20. Postotni omjer ispitanika prema broju svjetala na biciklu

Sto ispitanici misle o uvodenju sustava javnih bicikala u grad Pakovo prikazano je
grafikonom 21. Cak 80% ispitanika izjasnilo se kako im se svida ideja o uvodenju sustava javnih

bicikala na podrucju grada.

Jeste li za uvodenje sustava javnih bicikala?

mDa HENe

Grafikon 21. Postotni omjer ispitanika prema interesu za uvodenje sustava javnih bicikala u grad Dakovo

U posljednjem pitanju anketnog listiéa ispitanici su mogli dati svoje misljenje o
biciklistickom prometu u gradu Dakovu i predloZiti potencijalne mjere koje bi dovele do
poboljSanja istog. Neki od prijedloga i opaski su: ,, Potrebno je izgraditi vise bolje povezanih
biciklistickih staza i produZiti postojece”, ,Raditi na rjeSavanju problema automobila koji su
parkirani na biciklistickoj infrastrukturi”, ,,Educirati bicikliste i vozace osobnih automobila’,
,Potrebno je vise kulture u prometu”, ,,KaZnjavati voZnju biciklom po pjesackim stazama, gdje

to nije dozvoljeno”.
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6. PRIJEDLOG MJERA ZA UNAPRJEDENIJE
BICIKLISTICKOG PROMETA U GRADU HAKOVU

6.1. Vizija razvoja biciklistickog prometa u gradu Bakovu

Tijekom izrade ovog zavrSnog rada odvija se izgradnja biciklisticke staze u ulici Biskupa
Antuna Mandiéa (Slika 28). Biciklisticka staza za jedan smjer ve¢ postoji te se sada gradi za
suprotni. Buduca staza vodit ¢e od izlaska iz grada do sredine ulice kako je prikazano na slici
29. Ovaj projekt zasigurno ¢e znacajno pridonijeti razvoju biciklistickog prometa grada. Na toj
dionici povecat ¢e se sigurnost, jer su do sada biciklisti koji su isli prema centru, u pravilu,
morali vozit kolnikom po kojem je relativno velika gusto¢a prometa motornih vozila.

Znacajan napredak biciklistictkom prometu donijelo bi svakako redovitije odrzavanje
biciklisticke infrastrukture i obnavljanje dotrajalih dijelova biciklistickih prometnica. Na taj
nacin smanijili bi se i troskovi jer ne bi bilo potrebe za velikim intervencijama u nekoj daljoj
buduénosti.

Slika 28. Radovi na izgradnji biciklisticke staze u ulici biskupa Antuna Mandica
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Slika 29. Ruta nove biciklisticke staze

Izvor: Google karte

6.2. PoboljSanje postojece biciklisticke infrastrukture

Posljednjih godina urbana sredista diljem svijeta svjedocCila su renesansi odrzivog
prijevoza. Medu najveéim inovacijama je pojava sustava za dijeljenje javnih bicikala. Sustavi
javnih bicikala u Hrvatskoj su ve¢ neko vrijeme praksa. Javni bicikli dostupni su u Zagrebu,
Osijeku, Splitu te Sibeniku. Slikom 30 prikazan je sustav javnih bicikala u gradu Sibeniku.

Slika 30. Sustav javnih bicikala u gradu Sibeniku

lzvor: https://www.poslovni.hr/hrvatska/galerija-sibenik-u-pogon-pustio-sustav-javnih-bicikala-nextbike-276593
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Javni bicikli igraju klju¢nu ulogu u poboljSanju pristupacnosti, posebno za one koji Zive u
podrucjima s ograni¢enim moguénostima javnog prijevoza. Nadopunjujuéi postojece tranzitne
sustave, oni omogucéuju mnogima da ucinkovito dodu do svojih konacnih odredista. Ovo je
osobito vrijedno za zajednice koje se mogu suociti s preprekama u pristupu tradicionalnim
oblicima prijevoza. Osim toga, gradovi s robusnom biciklistickom infrastrukturom imaju nizu
stopu pretilosti, kardiovaskularnih bolesti i drugih problema povezanih sa zdravljem. [12]

Uvodenje sustava javnih bicikala donosi i ekonomske prednosti. Lokalne tvrtke, posebno
one smjesStene uz biciklisticke rute, imaju koristi od povecanog pjeSackog prometa. Osim toga,
smanjena prometna guzva moze dovesti do poboljSane produktivnosti za tvrtke i smanjenih
troskova odrzavanja infrastrukture za lokalne vlasti. [12]

Iz provedene ankete u proslom poglavlju rada vidljivo je velika vecina ispitanika, cak 80%,
bilo za uvodenje sustava javnih bicikala u grad Dakovo. Kada bi sustav javnih bicikala zazivio i
kada bi koriStenje javnih bicikala postalo trend u gradu to bi dovelo do znadajnog smanjenja
guzvi na cestama, a na taj nacin i sigurnost prometa bila bi na zavidnoj razini. Naravno, da bi
do toga doslo potrebno je privuéi gradane na koristenje javnih bicikala. To bi se vrlo vjerojatno
postiglo na nacin da cijena najma bicikala ne bude previsoka te da se osigura da sam postupak
iznajmljivanja bude brz i jednostavan. Takoder, ukoliko bi se taj sustav uveo potrebno je
osigurati i dovoljan broj odmaralista za bicikliste.

6.3. Prijedlog izgradnje novih biciklistickih prometnica

Tijekom provedene analize stanja biciklisticke infrastrukture, uoceno je kako mreza
biciklistickih prometnica u gradu Pakovu nije cjelovita te je s toga potrebna izgradnja novih i
integracija s postojeéim prometnicama. Za potrebe analiza stanja izvrSeno je brojanje prometa
na odredenim dionicama te su u nastavku dati prijedlozi za izgradnju novih biciklistickih
prometnica.

Uvidom u trenutno stanje Paviceve ulice (Slika 31) vidljivo je kako je biciklisticka traka
prekinuta na pocetku ulice i nastavlja se nakon kruznog toka. Ograni¢enje brzine u toj ulici je
50 km/h. U vrSsnom satu kroz tu dionicu ceste proslo je 468 vozila u jednom te 547 u drugom
smjeru i sukladno Pravilniku o biciklistickoj infrastrukturi u ovom slucaju potrebna je
biciklisticka traka u oba smjera. Ona bi predstavljala poveznicu izmedu veé postojecih
biciklistickih traka i pridonijela bi Zeljenoj cjelovitosti mreze.
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Slika 31. Trenutno stanje Paviceve ulice
Izvor: Google karte, obradeno programom AutoCAD

Prijedlog rjeSenja na dionici Paviceve ulice prikazan je na slici 32.

Slika 32. Prikaz prijedloga rjesenja u Pavicevoj ulici

U Frankopanskoj ulici takoder ima mjesta za napredak. Ona predstavlja ulicu koja vodi od
centra grada prema autobusnom kolodvoru. Njezino trenutno stanje prikazano je slikom 33.
Bududi da kroz tu ulicu tokom dana prode velik broj autobusa te s obzirom na ogranicenje
brzine od 50 km/h i broj od 843 u jednom smjeru i 862 vozila u drugom, u vrsnom satu,
opravdano je planiranje biciklisticke staze u oba smjera i njezina integracija u postojecu
pjeSacku stazu buduci da ima dovoljno prostora za bicikliste i pjeSake. Jos jedan razlog u korist
izgradnje biciklisticke staze ja taj da iako je ograni¢enje 50 km/h vozaci automobila nerijetko
voze i znacajno viSe od ograni¢enja. lzgradnjom biciklisticke staze zasigurno bi se povedala
sigurnost biciklista i rasteretio promet na glavnoj cesti.
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Slika 33. Trenutno stanje Frankopanske ulice
Izvor: Google karte, obradeno programom AutoCAD

Prikaz prijedloga rjeSenja u Frankopanskoj ulici vidljiv je na slici 34.

Slika 34. Prikaz prijedloga rjeSenja u Frankopanskoj ulici

U buduénosti zasigurno treba raditi na prosirenju biciklisticke mreZze u gradu Dakovu
prema okolnim naseljima. Potrebno je izvodenje novih biciklistickih prometnica i spajanje
postojedih. Na taj nacin bi se dobila cjelovita mreza prometnica Sto bi zasigurno pridonijelo i
vecem koristenju bicikla kao sredstva prijevoza. Na slici 35 prikazan je potencijalni plan
izgradnje novih biciklistickih prometnica i njihova implementacija u postoje¢u mrezu. Na slici
su crnom bojom oznacene Frankopanska i Paviéeva ulica dok su zelenom oznacene vaznije
ulice grada u kojima je potrebno provesti biciklisticke prometnice. Na taj nacin bi se duljina
biciklistickih prometnica povecala za preko 15 kilometara te bi ukupna duljina bila oko 40
kilometara.
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Slika 35. Buduci razvoj mreZe biciklistickih prometnica

6.4. Edukacija biciklista

Edukacija biciklista kljucna je za razvoj biciklistickog prometa i osiguravanje sigurnosti u
prometu. NaZalost, za sada se edukacija biciklista u gradu Pakovu svodi tek na nekoliko sati
prakticne nastave u sklopu predmeta Tehnicka kultura, u petom razredu osnovne skole. To je
zasigurno premalo vremena da bi se postigli znacajniji rezultati. Potrebno je provoditi
kontinuiranu edukaciju tokom cijele osnovne Skole. U tu svrhu bi od velike koristi bila izgradnja
edukativnog biciklistickog poligona kao Sto je to slucaj u Zagrebu, u naselju Travno (Slika 36).
Na poligonu bi se simulirale razlicite prometne situacije. Na taj nacin educiralo bi se djecu i
mlade o prometnim propisima te o vaznosti prometne kulture.
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Slika 36. Edukativni biciklisticki poligon u naselju Travno, u Zagrebu

Izvor: https://www.zagreb.hr/otvoren-prometnoedukacijski-poligon-kod-os-gustava/114742
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7.ZAKLJUCAK

Popularnost biciklistickog prometa u buduénosti moze samo rasti i kako bi se voZnja
biciklom ucinila jo$ ugodnijom potrebna su ulaganja. Ulaganje u biciklisticki promet nikako se
ne moze smatrati izgubljenim novcem. Benefiti koje ovaj oblik prometa ima su mnogi i
biciklisticki promet na ¢ovjeka moze imati samo pozitivne ucinke.

Kroz ovaj zavrsni rad moglo se vidjeti kako situacija vezana uz biciklisti¢ki promet u gradu
DPakovu ima dobre i loSe primjere. |z rada se uocCava kako mreza biciklistickih prometnica nije
cjelovita. Obnavljanje, odnosno odrzavanje istih potrebno je sustavno provoditi.

Terensko istraZzivanje navika biciklista u prometu dovelo je do zakljucka da biciklisti u
bakovu bas i ne postuju prometna pravila. Velika vec¢ina vozaca nepravilno je vozila kroz
raskrizje. Vozili su pjeSackom stazom iako je biciklisticka traka udaljena od njih samo nekoliko
metara. Vidjelo se nadalje kako je visSe od 80% biciklista proslo kroz crveno svjetlo na semaforu,
a €ak 91% nije sislo s bicikla i guralo ga preko pjesackog prijelaza.

Iz provedene anketnog istrazivanja uocava se kako ispitanici koji Zive na prostoru grada
Pakova nisu u potpunosti zadovoljni trenutnim stanjem biciklistickog prometa u gradu.
Prosjec¢na ocjena za sigurnost bila je 3.72, za biciklisticke prometnice 3.12, dok su parkinzi za
bicikle dobili prosje¢nu ocjenu 2.91. Ovo anketno istraZivanje ukazuje na S$to treba dati
naglasak pri daljnjem jacanju biciklistickog prometa na podrucju grada Pakova. Anketnim
istrazivanjem doslo se do spoznaje da 80% ispitanika Zeli sustav javnih bicikala u svom gradu.
To bi mogao biti prvi korak u popularizaciji biciklistickog prometa u Pakovu. Sustav javnih
bicikala doveo bi do napretka opéenito prometa kao i do smanjenja guzvi na cestama.

Grad Dakovo ima potencijal za stvaranje funkcionalne mreze biciklistickih prometnica.
Potrebna su daljnje sustavno planiranje i ulaganje u biciklisticku infrastrukturu. lzgradnja
kvalitetnih biciklistickih staza i traka, vidjelo se iz anketnog istrazivanja, Zelja i potreba velikog
broja stanovnika grada Dakova. Njihova izgradnja uz pravilnu signalizaciju i edukaciju gradana
moze imati samo pozitivne ucinke na cjelokupni prometni sustava grada Dakova.
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