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IDENTIFIKACIJA OPASNIH MJESTA ZA MOTOCIKLISTE NA PODRUCJU SPLITSKO
DALMATINSKE ZUPANIJE

SAZETAK

prometu. Poveéanje broja stradalih motociklista na podrucju Republike Hrvatske poziva na
detaljnije razmatranje i traZenje rjeSenja za povecanje njihove sigurnosti.

U okviru ovog rada pojasnjeni su ¢imbenici koji utje€u na sigurnost prometa na cestama,
opéenito i s osvrtom na motocikliste. Obradene su vrste prometnih nesreca u kojima sudjeluju
vozila s jednim tragom i njihove specifi¢nosti.

Analizirani su podaci o nesreéama motociklista na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije,
posebice na trasi DC8 koja je popularna dionica za voznju na podrucju ove Zupanije i na kojoj
je zabiljezen vedi broj teskih nesreca s motociklistima. Za identifikaciju opasnih mjesta
koriStena je Rate Quality Control metoda, kao jedna od pouzdanijih metoda identifikacije
opasnih mjesta. Naposljetku, po dobivenim rezultatima, izvrSen je pregled identificiranih
opasnih mjesta za motocikliste i predloZene su mjere za poboljSane sigurnosti motociklista u
Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, Sto je svrha i cilj ovog rada.

KLJUCNE RIJECI: motociklist, sigurnost, prometna nesreca, Rate Quality Control metoda

IDENTIFICATION OF BLACK SPOT LOCATIONS FOR MOTORCYCLISTS IN SPLIT -
DALMATIA COUNTY

SUMMARY

Motorcyclists are amongst the most vulnerable road traffic participants, due to their exposure.
The rise in the numbers of killed or severely injured motorcyclists in Croatia calls for a more
detailed analysis and efforts to find solutions to enhance their safety.

This paper explains the factors that influence the road traffic safety, in general and also
specifically pertaining to motorcyclists. The types of accidents involving one track vehicles are
further analized and explained.

Data on traffic accidents involving motoryclists in the Split-Dalmatia county were analyzed,
especially on the part of the DC8 road which is a popular route for motorcyclists in this county
with a high number of accidents involving motorcyclists. Rate Quality Control method was
used to identify dangerous locations, as one of the most reliable methods available. Lastly,
after obtaining the results, an on-site examination of the identified locations was conducted
and measures for improving the safety of motorcyclists in the Split-Dalmatia county were
proposed, being the purpose and goal of this paper.

KEY WORDS: motorcyclist, safety, traffic accident, Rate Quality Control method
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1. UvOD

Podrucje Splitsko-dalmatinske Zupanije je zbog svojih klimatskih karakteristika pogodno za
cjelogodisnju voznju motocikla i velik broj vozaéa se bavi motociklizmom za prijevoz ili u
rekreativne svrhe. Sukladno tome, na podrucju ove Zupanije dolazi do velikog broja
prometnih nesre¢a s motociklistima, koje zbog izloZenosti motociklista ¢esto zavrsavaju
fatalno ili s tezim ozljedama.

Cimbenici koji utje¢u na sigurnost cestovnog prometa su ¢ovjek, vozilo, cesta, promet na
cesti i incidentni ¢imbenik. Ovaj rad se bavi analizom podataka o prometnim nesre¢ama s
motociklistima na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, te na osnovi njih identificira
opasna mjesta, primjenom pouzdane metode Rate Quality Control. Cilj ovog rada je
pokazati nacin rada Rate Quality Control metode na primjeru DC8 u Splitsko-dalmatinskoj
Zupaniji, te predloziti mjere za povedéanje sigurnosti motociklista kako na DC8 tako i na
ostalim cestama u Zupaniji.

Rad je podijeljen u sedam poglavlja:

Uvod

Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Metode identifikacije opasnih mjesta

Statisticki pokazatelji o prometnim nesre¢ama s motociklistima

AW e

Identifikacija opasnih mjesta za motocikliste na podruc¢ju Splitsko-dalmatinske
Zupanije
6. Prijedlozi mjera za povecanje sigurnosti motociklista na podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije
7. Zakljucak
U drugom je poglavlju objasnjen pojam sigurnosti cestovnog prometa i prikazani su
¢imbenici koji utje¢u na sigurnost cestovnog prometa, te su klasificirane vrste prometnih
nesreca vozila s jednim tragom. U treCem poglavlju objasnjene su metode identifikacije
opasnih mjesta i metode upravljanja opasnim mjestima. U ¢etvrtom poglavlju prikazani su
statisticki podaci o prometnim nesre¢ama s motociklistima. U petom poglavlju prikazan je
cjelokupni proces identifikacije opasnih mjesta na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije
i predloZene su mjere sanacije. Sesto poglavlje bavi se prijedlozima mjera za pobolj$anje
sigurnosti motociklista na cijelom podruéju Splitsko-dalmatinske Zupanije. Sedmo
poglavlje je zaklju¢no.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

2.1. Definiranje pojma sigurnosti cestovnog prometa

Promet je vrlo sloZena, dijelom stohasti¢cka pojava pri kojoj dolazi do mnogih konfliktnih
situacija [1]. Klju¢ni elementi sigurnosti prometa na cestama su (slika 1.):

» Covjek

» vozilo

» cesta (infrastruktura)

Interakcija
Covjek
——» Utjecaj
A ,"
Legislativa
| iprometna
regulacija
- \\V o N
\ -
Vozilo - Infrastruktura |

Slika 1. Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa, [2]

Korisnici ceste, vozilo i cesta kao (tro)dionici dinami¢koga prometnoga sustava tretiraju se
kao kljuéni elementi prometne sigurnosti. Cimbenici sigurnosti, kao to su vozila i cestovna
infrastruktura, trebaju ispravljati ljudske pogreske [2].

Uz navedena tri ¢imbenika, na sigurnost cestovnog prometa takoder utje¢u ¢imbenici:

» promet na cesti
» incidentni ¢cimbenik

Cimbenik ,,promet na cesti“ obuhvaéa pod¢imbenike: organizacija, upravljanje i kontrola

prometa [1].

Incidentni cimbenik obuhvaca atmosferske prilike ili neke druge elemente npr. trag ulja na
kolniku, necistoca, divljac i slicno koji su zapreka sigurnom odvijanju prometa. Djelovanje
incidentnog Cimbenika pojavljuje se na neocekivan i nesustavan nacin [1].



2.2. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Prosjecno se smatra da je za 85% prometnih nesreca kriv ¢ovjek, a svi ostali cimbenici ¢ine
15% [1].

Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima obavijesti vezane za prilike na cestj,
te uzevsi u obzir vozilo i prometne propise, odreduje nacin kretanja vozila. Covjek je dakle
najvazniji cimbenik. Na ponasanje ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti prometa utjecu [1]:

» osobne znacajke vozaca
» psihofizi¢ka svojstva
» obrazovanje i kultura

Sposoonost osjetnih organa
(vidni, misic¢ni, slusni, kozni
i osjet ravnoteze)

Psihomotoricke sposobnosti
(psihicke i misicne reakcije)

Slozene mentalne sposobnosti
(inteligencija, temperament i sl.)

S N
2
/ //"” T ey (V\\
A 7 Ostall ¢ \ Poznavanje prometnih

cimbenici 2 ) znakova, propisa,viastitih
195 S ) sposobnosti i sl.

2 Cimbenik Covieka ) & | Koordinacija pokreta,
i X 85% / & / procjena udaljenosti,
‘%@ /8 / brzina, $irina i visina
X S
N cheﬂe 3 v

Umor, utjecaj alkohola,
lijekova, droge i sl.

Slika 2. Utjecaj Covjeka kao Cimbenika sigurnosti cestovnog prometa, [1]

2.3. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Prema statistickim podacima, za 3-5 % prometnih nesre¢a smatra se da im je uzrok tehnicki
nedostatak na vozilu [1].

Elementi vozila koji utje€u na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne. U
aktivne elemente sigurnosti vozila mogu se ubrojiti tehnicka rjeSenja vozila Cija je zadada
smanjiti moguénost nastanka prometne nesrece, dok se u pasivne elemente mogu ubrojiti
rjeSenja koja imaju zadacu ublaziti posljedice prometne nesrece [1].



Aktivni elementi sigurnosti vozila [1]:

>

YV YV VVYVYY

>

kocnice

upravljacki mehanizam

pneumatici

svjetlosni i signalni uredaji

uredaji koji povecéavaju vidno polje vozaca

konstrukcija sjedala

spojleri

uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
vibracije vozila.

Osim navedenih tehnickih rjeSenja, u aktivne elemente sigurnosti vozila mogu se svrstati i

napredni sustavi za pomo¢ u voznji (Advanced Driver Assistance Systems-ADAS), u koje

spadaju [3]:

>
>

YV V VYV

>

automatski sustav koc¢enja u nuzdi

pomoc¢ za zadrZavanje vozila u prometnom toku

pomoc¢ za kontrolu brzine

sustav praéenja mrtvog kuta

automatska duga svjetla

sustav upozorenja u slu¢aju umora ili smanjene koncentracije
signal za koCenje u nuzdi

sustav za pomo¢ prilikom voznje unatrag.

Svrha pasivnih elemenata sigurnosti vozila je da u slu¢aju prometne nesrec¢e maksimalno

ublaze posljedice.

Pasivni elementi sigurnosti vozila [1]:

Vv V.V VYV VY VYV

Skoljka (karoserija)

vrata

sigurnosni pojasevi

nasloni za glavu

vjetrobranska stakla i zrcala

polozaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora
odbojnik

sigurnosni zracni jastuk



2.4.

Cesta kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Tehnicki nedostaci ceste takoder mogu biti uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu

nastati pri projektiranju cesta i pri njihovoj izvedbi [1].

Cestu kao ¢imbenik sigurnosti obiljezuju [1]:

>

YV VV VY

>

trasa ceste

tehnicki elementi ceste
stanje kolnika

oprema ceste

rasvjeta ceste

raskrizja

utjecaj bocne zapreke
odrZavanje ceste

Posljednjih godina diljem Europe radi se na povedanju sigurnosti cestovnog prometa
uvodenjem sigurnosnih sustava u cestovnu infrastrukturu, tzv. Forgiving roads (, Ceste koje
prastaju”) koncepta. ,Cesta koja prasta® definirana je kao cesta koja je projektirana tako da
ima za cilj sprjec¢avanje ili odvraéanje od pogresaka u vozniji. , Cesta koja prasta“ takoder nastoji

ublaziti posljedice pogreSaka u voznji, Sto znaci da treba pomoci vozacu da povrati kontrolu

nad vozilom ili se sigurno zaustavi [4]. Primjer elementa ceste koja prasta, zavrSnog terminala

zastitne ograde prikazan je u dvije razlicite izvedbe na slici 3.

Slika 3. Primjeri zavrSnog terminala zastitne ograde ,,crash cushion” u razli¢itim

izvedbama, [5]



Da bi se cesta smatrala ,,cestom koja prasta“, mora ispuniti sljedece uvjete [4]:

» cesta mora sadrzavati posebne znacajke koje se odnose na izgled ceste, kao i
odgovarajuéu prometnu opremu, znakove i signalizaciju;

» cesta i njezina okolica moraju biti potpuno i nedvosmisleno vidljivi i lako razumljivi;

» cesta mora biti realno izvedena na nacin da svojim oblikom i dimenzijama jasno daje
do znanja vozacu $to od nje moZe ocekivati ukoliko dode do greske te

» sliéni problemi uoceni na razli¢itim lokacijama moraju se rjesavati slicnim rjesSenjima,
tj. vlasti ne mogu provoditi razli¢ita rjeSenja za slicne probleme na razli¢itim cestama.

2.5. Prometna nesreca u cestovhom prometu

Prometna je nesreéa dogadaj na cesti koji je izazvan nepostivanjem prometnih propisa u
kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba
ozlijedena ili je poginula, ili je izazvana materijalna Steta. Ukoliko je osoba preminula od
posljedica prometne nesre¢e u roku od 30 dana, to se takoder smatra prometnom
nesrecom [2].

Dosadasnja istrazivanja na podrucju Europske unije (EU — European Union) pokazala su da
je rizik smrtnog stradavanja daleko najveci kod putovanja motociklom, te je ¢ak 20 puta
veci nego kod putovnja osobnim automobilom [2].

Prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO- World Health Organization), u
svijetu u prometu godisnje pogine 1,3 milijuna ljudi (oko 3.560 ljudi dnevno) i vise od
Takoder, prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO- Wold Health
Organization), u 2022. godini u svijetu je poginulo 379.356 motociklista [6].

Cestovne prometne nesreée su osmi uzrok smrtnosti u svijetu, a vodedi uzrok smrtnosti u
dobnoj skupini 5-29 godina [6].

Prometne nesrece predstavljaju ozbiljan drustveni i javno-zdravstveni problem, jer ¢esto
rezultiraju smrtnim posljedicama. Nesrece sa smrtnim posljedicama kostaju vedéinu
zemalja oko 3% BDP-a [6].

2.5.1. Podjela prometnih nesreca

Prema nastalim posljedicama, prometne nesrece mozemo podijeliti na [7]:

» prometne nesrece sa tezZe ozlijedenim ili smrtno stradalim osobama
» prometne nesrece sa lakSe ozlijedenim osobama

» prometne nesrece u kojima je nastala manja materijalna Steta

» prometne nesrece sa imovinsko-materijalnom Stetom velikih razmjera



Ozbzirom na uzroke i greske, prometne nesrece dijelimo na [7]:

» prometne nesrece prilikom ukljucivanja vozilom u promet

» prometne nesrece kod kojih se postavlja pitanje strane kretanja sudionika (nalet na
zaustavljena ili parkirana vozila, nalet na biciklistu, kretanje jednog od sudionika po
lijevoj strani kolnika, skretanje na lijevu stranu kolnika bez stvarnih potreba npr.
uslijed bolesti i sl.)

» razmak pri kretanju

2.5.2. Prometne nesrece vozila s jednim tragom

Osobni automobili i teretna vozila oznacavaju se kao vozila s dva traga, dok se bicikli, bicikli s

motorom, motocikli i mopedi oznacavaju kao vozila s jednim tragom [7].

Prometne nesrece vozila s jednim tragom mogu se klasificirati na sljedeéi nacin [7]:

>
>
>
>

Pad vozila s jednim tragom

Udar u nepomicnu prepreku

Nalet na pjesaka

Sudar s drugim vozilom (frontalni, bocni i bo¢no okrznudée).

Sudare motocikla s drugim vozilom moZemo podijeliti na [7]:

>
>
>

Frontalni sudar
Bocni sudar/nalet
Boc¢no okrznudée

Frontalni sudar-vozila s jednim tragom

Frontalni sudar vozila s jednim tragom dijeli se na potpuno frontalni i djelomi¢no frontalni [7].

Potpuno frontalni sudar je kada se vozilo s jednim tragom Citavim svojim dimenzijama nalazi

ispred prednjeg dijela drugog vozila i dijeli se na [7]:

>
>
>

Frontalni sudar u pravcu (slika 4.)
Frontalni sudar pod kutom (slika 5.)
Frontalno-boc¢ni nalet (slika 6.).



Slika 4. Frontalni sudar u pravcu Slika 5. Frontalni sudar pod kutem
Izvor: [7] lzvor: [7]

Slika 6. Frontalno-boc¢ni sudar u pravcu

Izvor: [7]

Djelomicno frontalni sudar je kada se samo dio vozila s jednim tragom nalazi ispred prednjeg
dijela drugog vozila i dijeli se na [7]:

» Djelomicno frontalni sudar u pravcu (slika 7.)
» Djelomicno frontalni bocni nalet (slika 8. i slika 9.).



Slika 7. Djelomi¢no frontalni sudar u pravcu Slika 8. Djelomi¢no frontalni ulazni
sudar
Izvor: [7]

lzvor: [7]

Slika 9. Djelomi¢no frontalni izlazni sudar
lzvor: [7]

Bocni sudar-vozila s jednim tragom

Boc¢ni sudar vozila s jednim tragom je kada to vozilo udara u boc¢nu stranu drugog vozila. U
slu¢aju bocnih sudara, primarni kontakt ostvaruje se prednjim kotacem/pneumatikom vozila
s jednim tragom i bo¢ne strane vozila [7]. Razlikujemo bocni nalet (slika 10.) i bo¢no okrznuce
u pravcu (slika 11.) i pod kutem (slika 12.).



Slika 10. Bocni nalet Slika 11. Bo¢no okrznuce u pravcu
Izvor: [7] lzvor: [7]

Slika 12. Bo¢no okrznuée pod kutem
Izvor: [7]

Prilikom analize nesreéa u kojima je sudjelovao motocikl koriste se metode kao i kod sudara
dvaju vozila [7]:

> Grafo-analiticka metoda
» Energetska metoda.
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Koriste se i specificne metode karakteristicne samo za slucaj analize prometnih nesreéa s
motociklom [7]:

» Klizanje motocikla po podlozi

» Vrijeme potrebno za pad motocikla na bok

» Skracenje meduosovinskog razmaka na motociklu kao element za odredivanje sudarne
brzine.

Kod analize prometnih nesreéa u kojima je sudjelovao motocikl (npr. sudar osobnog
automobila i motocikla) mora se analizirati [7]:

» Osobni automobil
> Motocikl
> Vozac motocikla.

U sudarnom procesu tijelo vozaca i motocikl se odvajaju, te se zbog toga moraju zasebno
analizirati. Duljina klizanja vozaca po podlozi ovisi o pocetnoj brzini, o vrsti odjec¢e koju nosi,
te da li je na putu klizanja udario u neku prepreku ili ne. Duljina klizanja vozila po podlozi ovisi
0 njegovoj pocetnoj brzini klizanja, o karakteristikama podloge po kojoj klize i o vrsti vozila s
jednim tragom (motocikl s oklopom, motocikl bez oklopa) (slika 13.) [7].

14

12

10
A Motocikl s oklopom
E 8 /
Q
2 /
o 6
Q e Motocikl bez oklopa
& 7 T o
D 4 % / T4 N

TIISSy VI ST
2
—

20 40 60 80 100 120
Testna brzina [km/h]

Slika 13. Usporenje motocikla ovisno o vrsti (s oklopom, bez oklopa), [7]
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3. METODE IDENTIFIKACIJE OPASNIH MJESTA

Upravljanje opasnim mjestima, odnosno identifikacija i sanacija opasnih mjesta u cestovnoj
prometnoj mrezi jedan je od najucinkovitijih nadina za povecéanje sigurnosti cestovnog
prometa.

Ranije su se za identifikaciju opasnih mjesta u prometnoj mrezi Republike Hrvatske koristile
smjernice iz Metodologije pristupa sigurnosti prometa iz 2004. godine. Od 2016. godine koristi
se ,,Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi” izradena od
strane Fakulteta prometnih znanosti za Hrvatske ceste d.o.o.

Aktualna metodologija na drugaciji nacin definira opasno mjesto i u€inkovitija je jer smanjuje
mogucnosti pojave tzv. laznih opasnih mjesta. Ranija metodologija iz 2004. godine definira
opasno mjesto kao raskrizje ili odsjecak ceste duljine do 300 [m], odnosno opasnom dionicom
naziva dio ceste duljine od 300 do 1000 [m], uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeca tri
kriterija [8]:

» ako se na kriticnoj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili viSe prometnih nesreca
s ozlijedenim osobama;

» ako je u prethodne 3 godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili viSe prometnih
nesreca, bez obzira na posljedice;

» ako su se na kriticnoj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile 3 ili vise istovrsnih
prometnih nesreéa, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim pravcima
kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i dr.

Manjkavost metodologije koja se ranije koristila je u tome Sto u obzir ne uzima niti jedan drugi
podatak osim broja prometnih nesrec¢a. Tako dobiveni rezultati nisu u potpunosti toc¢ni ni
relevantni. Metode i kriteriji zasnovani na statistickom ispitivanju lokacija prometnih nesreéa
uz dodatne podatke poput prometnog opterecenja, daju tocnije rezultate. Cilj aktualne
metodologije je identificirati opasna mjesta na kojima je uzrok prometnih nesreéa bio
nedostatak na prometno-tehnickim karakteristikama ceste [8].

Opasno mjesto u cestovnoj prometnoj mrezi moze se definirati kao mjesto na cesti ili dijelu
ceste na kojem se dogada natprosjecan broj prometnih nesreca [8]. Obzirom da pojam nije
zakonski reguliran, u literaturi se mogu susresti i pojmovi ,crna tocka” ili opasna prometna
lokacija.

Postoje tri vrste definicija opasnih mjesta [8]:

» brojc¢ane definicije;
» statisticke definicije;
» definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreca.
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Brojc¢ane definicije su najjednostavnije, ali i namanje to¢ne jer u obzir uzimaju samo broj
prometnih nesrec¢a na nekoj lokaciji ili odsjec¢ku ceste odredene duljine. Metodologija pristupa
sigurnosti prometa iz 2004. godine koja je ranije bila u upotrebi u Republici Hrvatskoj koristila
je brojéane definicije.

Kod statistickih definicija opasnih mjesta izraCunava se kriti€na razina nastanka prometnih
nesreca. Kriti€na razina nastanka prometnih nesrec¢a dobiva se statistickim ispitivanjem svake
lokacije u usporedbi s drugom lokacijom sli¢nih karakteristika, a opasno mjesto se identificira
ukoliko stopa prometnih nesrec¢a, koja uzima u obzir prometno optrecenje, duljinu lokacije i
vremenski period, prelazi definiranu kriticnu razinu [8].

Definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreca koriste razne modele predvidanja
prometnih nesreéa, a takvi modeli zahtijevaju velike koli¢ine podataka o karakteristikama
lokacija koje se promatraju, te se na temelju ocekivanog broja nesrec¢a pokasavaju identificirati
opasna mjesta. Empirijska Bayes metoda je u ovom trenutku najpouzdanija metoda
predvidanja prometnih nesreca. Empirijska Bayes metoda zahtjeva velik broj ulaznih podataka
koji moraju biti u potpunosti to¢ni kako bi rezultati predvidanja bili Sto tocniji [8].

3.1. Ucestalost prometnih nesreca

Iza¢un ucestalosti prometnih nesreca je najjednostavniji oblik identifikacije opasnih mjesta u
cestovnoj prometnoj mrezi. Na temelju broja prometnih nesreéa na odredenoj lokaciji ili
dionici ceste, odreduje se parametar ucestalosti prometnih nesreéa u odredenom
vremenskom razdoblju, prema sljedec¢em izrazu (1):

Cr =< (1)

gdje oznake imaju sljedeée znacenje:
e Ci- uCestalost prometnih nesreéa
® Nc- ukupan broj prometnih nesreca
e t-periodugodinama.

Rezultati dobiveni na temelju izraza (1) rangiraju se prema vrijednosti, te se lokacija s najviSom
vrijednosti identificira kao najopasnije mjesto.

Prednosti ove metode su jednostavnost i mali broj potrebnih ulaznih podataka. Nedostaci su
to Sto ne uzima u obzir teZinu prometnih nesreca, ne uzima u obzir duljinu promatrane dionice
i ne uzima u obzir prometno optreéenje na promatranoj lokaciji/dionici [7].

Metoda je uslijed navedenih nedostataka pristrana prema lokacijama s veéim prometnim
opterec¢enjem i ve¢om duljinom, jer ih u slucaju jednakog broja prometnih nesreda u
usporedbi s lokacijom manje duljine i manjeg prometnog opterecéenja identificira kao manje
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opasne. Zbog navedenih nedostataka, metoda ne daje dobre rezultate nego moZe dati samo
orijentacijske podatke koje je potrebno dodatno analizirati uz primenu drugih podataka poput
prometnog optereéenja i slicno [7].

3.2. Stopa prometnih nesreca

Stopa prometnih nesreca predstavlja unaprjedenu metodu ucestalosti prometnih nesreca, jer
u izracunu uzima u obzir prometno opterecenje i duljinu promatrane dionice [7].

Za uspjesnu primjenu ove metode u identifikaciji opasnih mjesta potrebni su sljedeci podaci

[7]:

broj prometnih nesreca;
duljina promatrane dionice;

YV V V

prometno opterecenje;

Y

vremenski period.

Stopa prometnih nesreéa racuna se pomocu izraza (2):

N¢
Con = =< 2
R 2)
gdje oznake imaju sljedeée znacenje:
e (Cr—stopa prometnih nesreca
® Nc- ukupan broj prometnih nesreca
e Q- broj vozilo/kilometara na promatranoj lokaciji/dionici.

Broj vozilo/kilometara na promatranoj lokaciji/dionici racuna se pomodu izraza (3):

__ Qx365xtxl
T 1000000

QL (3)

gdje oznake imaju sljedeée znacenje:
e Q- broj vozilo/kilometara na promatranoj lokaciji/dionici
e Q-PGDP
e t—vremenski period u godinama
e | —duljina promatrane dionice [km].

Prednosti ove metode su jednostavan izra¢un i to Sto uzima u obzir prometno optereéenje i
duljinu dionice [7].

Nedostaci metode stopa prometnih nesrec¢a su to Sto pretpostavlja linearan odnos izmedu
prometnog opterecenja i broja prometnih nesreca i Sto je pristrana prema dionicama manje
duljine i s manjim prometnim optere¢enjem [7].
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3.3. Rate Quality Control metoda

Rate Quality Control (RQC) metoda je jedna od najpouzdanijih metoda identifikacije opasnih
mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi i koriste je mnoge institucije u svijetu koje se bave
problematikom opasnih mjesta [8].

Ova metoda pokazuje visoku tocnost jer je bazirana direktno na statistickom testiranju
opasnosti svake lokacije u usporedbi s drugom lokacijom sli¢nih karakteristika. Statisti¢ko
ispitivanje svake lokacije temelji se na pretpostavci da su prometne nesrece rijetki dogadaji
Cija se vjerojatnost pojavljivanja moZe aproksimirati prema Poissonovoj distribuciji. Model
funkcionira dinamicki, Sto omogucuje identificiranje opasnih mjesta i prema drugim
kerakterstikama, npr. opasna mjesta za motocikliste, opasna mjesta za teretna vozila i sl., ali
za to moraju biti dostupni podaci u bazi podataka [8].

Identifikacija opasnih mjesta upotrebom Rate Quality Contol metode provodi se na nacin da
se na temelju broja prometnih nesreéa i prometnog opterecenja na promatranoj lokaciji
izraCuna kriti¢na razina nastanka prometnih nesreca. Ukoliko stopa prometnih nesreca prelazi
kriticnu razinu definiranu ovom metodom, smatra se da se prometne nesrece, statisticki, ne
dogadaju slucajno, ve¢ da se radi o identificiranom opasnom mjestu [8].

3.4. Proces upravljanja opasnim mjestima

Proces identifikacije opasnih mjesta sastoji se od viSe faza, prikazanih na slici 14. i dodatno
razradenih i prikazanih na slici 15.

4 N Y4 N Y4 Y4 Y4 I
Prikupljanje
poij:ﬁta u Podjela Identifikacija Analiza ?:gilai?::.]: Provedba
identifikaciie cestovne opasnih opasnih mgera ! sanaciie Evaluacija
Acl mreze mjesta mjesta Jera )
opasnih sanacije
mjesta
\ AN AN A\ ANG AN AN J

Slika 14. Faze procesa upravljanja opasnim mjestima

Izvor: [8]
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Prikupljanje Identifikacija opasnih Rangiranje opasnih

podataka mjesta mjesta
epodaci o prometnim edefiniranje parametara Rangiranje opasrlih mjesta
nesre¢ama estatisticko ispitivanje prema razli.citim
epodaci o cesti (PGDP) lokacija parametrima
Predlaganje mjera Pregled
sagnaéije : POTVRDA/ identificiranih mjesta
Rangiranie mi i OPOVRGAVANIJE (na terenu)
angiranje mjera sanacije OPASNOG MJESTA prikupljanje detalinih

prema razli¢itim kriterijima !
podataka o opasnom mjestu

Provedba sanacije Evaluacija sanacije

Slika 15. Proces upravljanja opasnim mjestima primjenjiv za Republiku Hrvatsku

Izvor: [8]

3.4.1. Prikupljanje podataka

Proces upravljanja opasnim mjestima zapocinje prikupljanjem podataka o prometnim
nesrecama kako bi se na relevantan nacin utvrdile lokacije s lokalnim faktorom rizika.
Prometne nesrece koje su se dogodile na odredenoj lokaciji u ovom se koraku analiziraju kako
bi se utvrdio njihov uzrok, kao i ostali ¢imbenici koji su pridonijeli nastanku prometne nesrece

[8].

Osim podataka o prometnim nesreéama na promatranoj lokaciji, potrebno je poznavati i
podatke o prosje¢nom godisnjem dnevnom prometu (PGDP) ili prosjecnom ljetnom dnevnom
prometu (PLDP), ukoliko se radi o identifikaciji opasnih mjesta samo u ljethom periodu.
Navedeni podaci se prikupljaju u svrhu analize svih lokacija na kojima se dogodila bar jedna
prometna nesreca [8].

Potrebni podaci o prometnim nesreama i prometnom optereéenju prikupljaju se od
nadleznih institucija, kako je prikazano na slici 16.
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Slika 16. Institucije zaduzene za prikupljanje podataka potrebnih za identifikaciju opasnih
mjesta

Izvor: [8]

U Republici Hrvatsko podatke o prometnim nesrecama prikuplja Ministarstvo unutarnjih
poslova, putem UPN obrasca. Osnovni podaci potrebni za pozicioniranje lokacija prometnih
nesreca prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Podaci potrebni za pozicioniranje prometnih nesreéa
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3.4.2. Identifikacija opasnih mjesta

3.4.2.1. Definiranje parametara

Nakon prikupljanja podataka o prometnim nesreéama i prometnom opterecenju, potrebno je
odrediti lokacije s natprosje¢nim brojem prometnih nesreca. Lokacije moraju biti tehnicki
usporedive u svrhu dobivanja relevantnih podataka, tako da je potrebno lokacije klasificirati u
skladu s razvrstavanjem cesta u Republici Hrvatskoj na:

> autoceste;

» drZavne ceste;

» Zupanijske ceste;
» lokalne ceste;

» nerazvrstane ceste.

Nadalje, bilo bi pozeljno, ukoliko je mogucde, podijeliti ceste na segmente istih tehnickih
karakteristika, te usporedivati tunele s tunelima, raskrizja s raskrizjima, mostove s mostovima
isl.

Sto se tice duljine promatrane dionice, cestu je moguce segmentirati na dva nacina [8]:

1. Segmentiranjem dionice na fiksne dijelove odredene duljine, unutar kojih se
identificiraju opasna mjesta i
2. Segmentiranjem dionice metodom ,,Sliding window".

Segmentiranjem dionice na fiksne dijelove podrazumijeva se podjela dionice od npr. 20 [km]
na fiksne dijelove duljine 1 [km], pa tako dionica od 20 [km] ima 20 segmenata od 1 [km], koji
su postavljeni jedan iza drugog. Primjer fiksnog segmentiranja na segmente od 100 [m]
prikazan je na slici 17.

Slika 17. Prikaz segmentiranja ceste na fiksne dijelove
Izvor: [8]

Segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window" podrazumijeva da ¢e okvir fiksne duljine
npr. 300 m, ,kliziti promatranom cestom i grupirati lokacije prometnih nesrec¢a unutar fiksne
duljine okvira. Ova metoda ne uzima u obzir lokacije bez prometnih nesreca, potrebno je imati
barem jednu prometnu nesrecu. Princip segmentiranja metodom ,Sliding window" prikazan
je naslici 18.
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Slika 18. Prikaz nacina rada ,,Sliding window" metode
Izvor: [8]

U Republici Hrvatskoj trenutno se koristi ,Sliding window” metoda, na nacin da se oko svake
lokacije prometne nesrece difinira okvir u radijusu 300 [m], a koji se moZe produZiti na
maksimalnih 1000 [m], ukoliko ispred ili iza okvira postoji joS neka lokacija prometne nesrede,
kako bi se i te lokacije pridodale primano definiranom opasnom mjestu [8].

Pored segmentiranja ceste na dionice fiksne duljine ili okvire fiksne duljine, vazan parametar
pri identifikaciji opasnih mjesta je i vremenski period u kojem ¢ée se provoditi analiza i
identifikacija opasnih mjesta. Vecina europskih zemalja uzima period promatranja od tri do
pet godina. U Republici Hrvatskoj koristi se period od tri godine [8].

3.4.2.2. Statisticko ispitivanje i rangiranje lokacija

Proces identifikacije opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezZi pocinje odredivanjem
lokacija s natprosje¢nim brojem prometnih nesre¢a. Proces se odvija kroz pet koraka
prikazanih u nastavku [8].

Korak 1. Potrebno je najprije difinirati na osnovi kojih parametara ¢e se identificirati opasna
mjesta. Ako se opasna mjesta pretrazuju npr. na osnovi prometnih nesreca s tesko ozlijedenim
osobama, potrebno je onda izdvojiti sve lokacije na kojima se dogodila barem jedna nesreéa s
tesko ozlijedenim osobama u posljednje tri godine. Osim vrste prometnih nesreéa obzirom na
posljedice, potrebno je definirati i ostale karakteristike opasnih mjesta, npr. da li se pretrazuju
samo ravni cestovni dijelovi, mostovi, zavoji i sl. [8].

Korak 2. Sukaldno prethodno definiranim parametrima, izdvoje se trazene lokacije prometnih
nesreca. Zatim se promatrana cesta segmentira jednom od prethodno spomenutih metoda,
na fiksne dijelove ili metodom ,,Sliding window". Ukoliko se identifikacija vrSi na raskrizjima,
podrucju raskrizja potrebno je pridruZiti sve nesrece koje su se dogodile unutar 20 [m] prije
raskrizja ili do prometne signalizacije koja upozorava na raskrizje. Isto je potrebno primjeniti
na tunele i mostove [8].
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Korak 3. Ovaj korak odnosi se na statisti¢ko ispitivanje opasnosti svake lokacije izuzete prema
parametrima iz prethodna dva koraka. Pocetni korak statistickog ispitivanja je definiranje
stope prometnih nesreéa na svakoj izuzetoj lokaciji. Stopa prometnih nesreca moze se
definirati kao omjer izmedu broja prometnih nesreéa i mjere izloZzenosti na promatranom
podrucju [8].

Stopa prometnih nesreéa racuna se pomocu izraza (4):

Cp=— (4)

gdje oznake imaju sljedeée znacenje:
e Cr—stopa prometnih nesreca
e PN- ukupan broj prometnih nesreca
e M — prosjecna koli¢ina prometa na lokaciji u promatranom intervalu.

Prosjecna koli¢ina prometa u razdoblju jedne godine na promatranoj lokaciji (izloZzenost
lokacije) racuna se pomocu izraza (5):

_ Qx365xd
1000000

(5)

gdje oznake imaju sljedeée znacenje:
e Q-PGDP
e d—duljina promatrane dionice [km].

Ukoliko se stopa prometnih nesreca racuna za raskrizja, onda se za izraun prosjecne koli¢ine
prometa u razdoblju jedne godine na promatranom raskrizju koristi izraz (6):

M = Q%365 (6)
1000000

Stope prometnih nesreca definirane na ovaj nacin izrazavaju se u milijun vozilo-km [6].

Korak 4. Ovaj korak statistickog ispitivanja podrazumijeva izracun kriticne razine nastanka
prometnih nesreca za svaku promatranu lokaciju na temelju prosjeéne stope prometnih
nesreca svih lokacija [8].

Kriticna razina nastanka prometnih nesreca racuna se prema izrazu (7):

CR 1

gdje oznake imaju sljedeée znacenje:
e Ccr— kritiéna razina prometnih nesreéa
e CRa— prosjecna vrijednost stope prometnih nesreca
e k- koeficijent statisticke razine znacajnosti (tablica 2.)
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Tablica 2. Vrijednosti koeficijenta k za razli¢ite razine znacajnosti

Razina znacajnosti k
90 % 1,282
95 % 1,645
99 % 2,323
Izvor: [8]

Ukoliko stopa prometnih nesreca prelazi kriti¢nu razinu definiranu ovom metodom, smatra se
da se prometne nesrece, statisticki, ne dogadaju slucajno, veé¢ da se radi o potencijalno
opasnom mijestu. Ukoliko stopa prometnih nesreéa ne prelazi kriticnu razinu, lokacija
statisticki nije potencijalno opasno mjesto [8].

Korak 5. U posljednjem koraku rada modela, identificirana potencijalna opasna mjesta se
rangiraju prema omjeru izmedu stope prometnih nesreca i kriticne razine nastanka prometnih
nesreca. Lokacija s najve¢om razlikom omjera identificirat ¢e se kao potencijalno najopasnije
mjesto u odnosu na druga potencijalno opasna mjesta [8].

3.4.3. Analiza potencijalno opasnih mjesta i pregled na terenu

Potencijalno opasna mjesta potrebno je dodatno analizirati i pregledati, jer postoji moguénost
identifikacije tzv. laznih opasnih mjesta, a to su ona mjesta na kojima prometno-tehnicke
karakteristike ceste nisu uzrok nastanka prometnih nesreca. Analiza lokacija opasnih mjesta
provodi se u dvije faze [8]:

Faza 1. Ova faza analize sastoji se od detaljnih statisticki procjena i po porebi se izraduju
kolizijski dijagrami. Primjer kolizijskog dijagrama prikazan je na slici 19. Ova faza analize ne
provodi se na terenu, vec se sukladno definiranim parametrima rangiraju opasna mjesta. Bit
ove analize je da okolnosti prometnih nesreca koje se ¢esto ponavljaju ukazuju na odredene
probleme i da ¢e se prometne nesreée nastaviti ponavljati ukoliko se ne poduzmu odredene
mjere sanacije [8].
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Slika 19. Primjer kolizijskog dijagrama na raskrizju

Izvor: [9]

Faza 2. U drugoj fazi analize identificirana i prioritetna opasna mjesta iz prve faze analize
pregledavaju se na terenu. Provjeravaju se svi elementi ceste sukladno zaklju¢cima donesenim
u prvoj fazi analize, te se razmatraju moguda rjesenja u vidu sanacije [8].

Za provedbu dviju faza analize definirani su obrasci. Po zavrSetku obje faze analize moZze se sa
sigurnoscu tuvrditi da li je odredena lokacija zaista opasno mjesto ili nije [8].

Pregled potencijalo opasnih mjesta na terenu (/n situ analiza) provodi se kako bi se utvrdilo da
li su prometno-tehnicki nedostaci ceste odgovorni za nastanak prometnih nesreéa. In situ
pregled mora dati informacije o sljede¢im elementima [8]:

» kvaliteti prometnih znakova, opravdanosti postavljanja i njihovoj vidljivosti;
kvaliteti oznaka na cesti te njihovoj korelaciji sa prometnim znakovima;
kvaliteti kolnickog zastora i vrijednosti koeficijenta trenja;

preglednosti ceste te utjecaju eventualnih prepreka na vozaca;

utjecaju okolne infrastrukture i okolisa na vidljivost vozaca;

VV VYV V V

adekvatnosti ogranicenja brzine u odnosu na mogucénosti ceste.
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Prije izlaska na teren potrebno je imati sljedeée podatke [8]:

> opis cestovne dionice;
konzultiranje ranijih izvjestaja (ako ih ima) o promatranoj dionici;
analiza izvjesStaja o nesrecama;

YV V V

broj nesreca, broj poginulih i broj tesko ozlijedenih osoba u razdoblju od protekle tri
godine.

Opis cestovne dionice mora sadrZavati sljedece podatke, prikazane u Tablici 3.

Tablica 3. Podaci potrebni za opis cestovne dionice

Izvor: [8]
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Osobe zaduZene za analizu ceste na terenu koriste tzv. Check listu te ocjenjuju elemente ceste

kroz dva stupnja, visoki ili niski, putem kojih odredeni nedostatak ceste moze utjecati na

sigurnost prometa. Dodijeljeni stupanj uvelike ovisi o subjektivnoj procjeni osobe koja provodi

analizu. Indikatori za ocjenjivanje elemenata ceste navedeni su u tablici 4., u skladu sa izvorom

[8].

Tablica 4. Indikatori za ocjenjivanje stanja sigurnosti prilikom pregleda lokacija

INDIKATOR

Radijus zavoja

Poprecni nagib
Preglednost

Sirina ceste

Kolnicki zastor

Ograda

Prometni znakovi

Oznake na kolniku
Odvodnja vode

Putokazi
Okoli$

Osvjetljenje

Odron kamenja
Parkirana vozila

UTJECAJ NA SIGURNOST

NIZAK

VISOK

Izvor: [8]

OBJASNJENJE

Visok stupanj — nepostojanje znakova za
oznacavanje ostrog zavoja, nije zadovoljena duljina
od oko 50 m bez prepreka s unutarnje strane zavoja,
neravnine i rupe na kolniku u zavoju ili njegovoj
blizini

Visok stupanj — nagib u suprotnom smjeru

Visok stupanj — nije zadovoljena duljina od oko 50 m
bez zapreka na unutarnjoj strani zavoja, objekti koji
zaklanjaju preglednost

Visok stupanj — Sirina prometne trake manja od 2,75
m ili veéa od 4,5 m, bankina nedostaje ili je manja od
0,3m

Visok stupanj—duboke rupe na kolniku, ostec¢en spoj
na mostu, neravnine na horizontalnim dionicama,
rupe ispred zavoja i sl.

Visok stupanj — ograde bez medusobnog spoja, bez
spoja s mostom ili betonskom ogradom, bez
adekvatnih zavrsetaka i sl.

Visok stupanj — nepostojanje prometnih znakova za
opasne situacije, nevidljivost zbog prepreka,
postavljanje na neadekvatnoj visini i sl.

Visok stupanj — nepostojanje sredisnje linije i rubnih
linija

Visok stupanj — neadekvatno postavljena drenaza
ceste

Visok stupanj — postavljanje na neadekvatnoj visini

Visok stupanj — raslinje zaklanja pogled na prometne
znakove

Visok stupanj — nepostojanje rasvjetnih stupova na
raskrizju

Visok stupanj — nepostojanje zastitne Zicane mreze

Visok stupanj — vozila nepropisno parkirana uz cestu

Elementu ceste na slici 20. dodijelio bi se niski stupanj za djelomicno izblijedjelu rubnu crtu i

dotrajalu zastitnu ogradu.
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Slika 20. Izblijedene rubne crte kolnika (niski stupanj)
Izvor: [10]

Elementu ceste, zavoju na Slici 21. (DC70) dodijelio bi se visoki stupanj zbog Sirine kolnika
manje od 2,75 m na drZavnoj cesti i zbog nedostatka ploc¢a za oznacavanje ostrog zavoja.

Slika 21. Sirina prometne trake na drzavnim cestama manja od 2,75 m (visoki stupanj)
Izvor: [10]

Ukoliko se na kolniku uofe manje rupe, neravnine ili kolotrazi koji nemaju kriti¢éan utjecaj na
sigurnost prometa biti ¢e dodijeljen niski stupanj. Na Slici 22. prikazan je element ceste, na
vrlo prometnom raskrizju DC8 u Solinu gdje su uoceni kolotrazi, koji su djelomi¢no sanirani.
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Kolotrazi se na ovoj lokaciji pojavljuju zbog visokog udjela teretnih vozila i iznimno visokih

temperatura u ljetnom dijelu godine. Za motocikliste mogu biti opasni jer mogu destabilizirati

motocikl i uzrokovati pad.

Slika 22. Kolotrazi (niski stupanj)

Izvor: [10]

Nakon pregleda potencijalno opasnog mjesta na terenu, slijedi potvrdivanje ili opovrgavanje

te lokacije kao opasne. Opasno mjesto potvrduje se ako se pregledom ustanovi da je neki

nedostatak ceste uzrokovao prometnu nesredu ili pogorsao njene posljedice.

Da bi se potvrdilo opasno mjesto, potrebno je potvrdno odgovoriti na barem jedno od

sljededih pitanja [8]:

>
>
>
>
>

Da li su uzrok prometne nesrece tehnicke karakterisitke ceste, opreme ili okolina?

Da li se mjerama sanacije na cesti moZze smanijiti broj prometnih nesreca?

Da li postoje ozbiljni nedostaci na horizontalnoj, vertikalnoj ili svjetlosnoj signalizaciji?
Da li je preglednost ceste uzrok prometnih nesreca?

Da li preusmjeravanje prometnog toka moze doprinjeti poveéanju sigurnosti?

Ukoliko bi se pregledom na terenu utvrdilo da prometno-tehnicki nedostaci ceste nisu uzrok

nastanka prometnih nesreéa, smatralo bi se da predmetna lokacija nije opasno mjesto, sa

stajaliSta upravitelja ceste. U tom slucaju mjere prevencije nastanka prometnih nesreca

trebaju provesti druge nadleZne institucije, preventivno-represivnim metodama [8].
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4. STATISTICKI POKAZATELJI O PROMETNIM NESRECAMA S
MOTOCIKLISTIMA

Prometne nesrece u kojima su sudjelovali motociklisti moguce je sistematizirati po nizu
kriterija odnosno znacajki, npr. segmentu ceste na kojem se dogodila nesreéa, svojstvu
poginule osobe, stanju kolnika, posljedicama, uzroku i sli¢no.

Djelatnici Ministarstva unutarnjih poslova nakon prometne nesrece prikupljaju podatke o istoj
putem UPN obrasca, te ih unose u glavnu bazu podataka svih nesreca.

Bilten o sigurnosti cestovnog prometa za 2022.godinu donosi statisticke podatke o prometnim
nesre¢ama na podrucju Republike Hrvatske za period 2013. do 2022. godine, dakle za period
od deset godina. Iz navedenih podataka vidi se trend prometnih nesre¢a prema godinama i
pokazateljima, a isto je prikazano u tablicama 5., 6.i 7.

Tablica 5. Poginuli vozaci motocikla u RH prema dobnoj strukturi u periodu 2013.-2022.

Dob 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Nepoznato - - - - - - - - -
do 6 godina - - - - - - - - -
7-13 godina - - - - - - - -
14-17 godina 3 - - 1 - 1 2 2 1
18-24 godine 6 6 14 8 4 7 10 8 9 6
25-34 godine 17 16 17 7 6 11 9 9 12 13
35-44 godine 7 9 15 7 13 16 14 4 12 7
45-54 godine 5 8 10 4 8 11 8 11 12 7
55-64 godine 6 3 4 5 5 3 8 5 9
65 i viSe godina 1 - - 1 2 2 - - 2
UKUPNO 45 42 56 31 39 52 45 42 53 45
Izvor: [11]

U tablici 6. prikazani su podaci o broju tesko ozlijedenih voza¢a motocikla prema dobnoj
strukturi u desetogodisnjem periodu. Vidljivo je da je najveéi broj teSko ozlijedenih vozaca
motocikla u dobnim skupinama 25-34 i 35-44 godine.

Tablica 6. TesSko ozlijedeni vozaci motocikla u RH prema dobnoj strukturi 2013.-2022.

Dob 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Nepoznato - - - - - - - - -

do 6 godina - - - - - - - - -

7-13 godina - 1 1 - 1 - - - - 1
14-17 godina 12 15 14 7 12 17 20 17 17 17
18-24 godine 56 55 58 54 74 71 65 47 65 78
25-34 godine 111 111 105 119 94 126 113 91 73 118
35-44 godine 97 96 93 83 103 104 84 97 93 106
45-54 godine 64 69 74 73 84 110 85 72 82 93
55-64 godine 29 33 37 37 41 53 52 40 57 62
65 i vise godina 9 17 15 15 17 19 15 15 15 36
UKUPNO 378 397 397 388 426 500 434 379 402 511

Izvor: [11]
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U tablici 7. prikazani su podaci o broju lakSe ozlijedenih vozaca motocikla prema dobnoj

strukturi u desetogodisnjem periodu. Najvedi broj lakSe ozlijedenih voza¢a motocikla je u

dobnim skupinama 25-34 i 35-44 godine.

Tablica 7. Lakse ozlijedeni vozac¢i motocikla u RH prema dobnoj strukturi 2013.-2022.

Dob
Nepoznato
do 6 godina
7-13 godina
14-17 godina
18-24 godine
25-34 godine
35-44 godine
45-54 godine
55-64 godine
65 i viSe godina
UKUPNO

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

27
135
173
124
103

54

16
633

30
104
165
127
100

42

18
586

21
95
166
120
120
63
22
607

21 24

98 91

148 170

129 146

85 139

48 55

19 26

548 652
Izvor: [11]

28
99
184
141
111

32
679

29
9
143
127
86

19
549

23
86
116
85
88
42
16
456

33
78
143
105
105
43
35
542

2022.

41
120
137
123
117

85

26
650

U tablici 8. prikazani su podaci o broju poginulih putnika na motociklu prema dobnoj strukturi
u desetogodisnjem periodu. Vidljivo je da je broj poginulih putnika znatno manji nego broj
poginulih vozaca, a najvedi broj ih je u dobnim skupinama 18-24 i 25-34 godine.

Tablica 8. Poginuli putnici na motociklu u RH prema dobnoj strukturi u periodu 2013.-2022.

Dob
Nepoznato
do 6 godina
7-13 godina
14-17 godina
18-24 godine
25-34 godine
35-44 godine
45-54 godine
55-64 godine
65 i viSe godina
UKUPNO

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

= = N

LW =

N

Izvor: [11]

2022.

U tablici 9. prikazani su podaci o broju teZe ozlijedenih putnika na motociklu prema dobnoj

strukturi u desetogodiSnjem periodu. Najveci broj teze ozlijedenih putnika na motociklu je u

dobnoj skupini 18-24 godine.
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Tablica 9. TeZe ozlijedeni putnici na motociklu u RH prema dobnoj strukturi (2013.-2022.)

Dob 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Nepoznato - - 1 - - - - - -

do 6 godina - - - - - - 1 - -

7-13 godina 1 1 1 1 1 1 - - 2 -
14-17 godina 6 1 4 2 4 6 7 3 6 5
18-24 godine 14 15 11 13 9 13 13 9 9 10
25-34 godine 15 10 13 7 8 12 4 5 4 8
35-44 godine 3 3 8 5 4 10 7 7 2 6
45-54 godine 13 6 13 12 9 9 7 6 3 3
55-64 godine 5 2 3 4 3 8 4 5 3 4
65 i viSe godina 1 - 1 - 2 2 1 - 1 1
UKUPNO 58 38 55 44 40 61 44 35 30 37

Izvor: [11]

U tablici 10. prikazani su podaci o broju lakse ozlijedenih putnika na motociklu prema dobnoj
strukturi u desetogodiSnjem periodu. Najvedi broj lakSe ozlijedenih putnika na motociklu je u
dobnoj skupini 18-24 godine.

Tablica 10. Lakse ozlijedeni putnici na motociklu u RH prema dobnoj strukturi (2013.-2022.)

Dob 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Nepoznato - - - - - - - - -
do 6 godina 1 - - - 1 - - 1 -
7-13 godina 3 5 2 3 1 2 4 1 - 2
14-17 godina 11 13 9 11 13 4 13 11 6 15
18-24 godine 35 27 34 25 3 18 20 19 16 28
25-34 godine 21 20 27 24 18 22 16 7 13 16
35-44 godine 12 16 20 8 15 15 19 8 8 10
45-54 godine 14 14 23 18 15 24 14 8 11 13
55-64 godine 6 2 6 12 9 12 7 2 8 8
65 i viSe godina - 2 2 3 1 3 - - -
UKUPNO 103 99 123 104 104 100 93 57 62 94
Izvor: [11]

Podaci tabliéno prikazani u nastavku ovog poglavlja odnose se na Splitsko-dalmatinsku
Zupaniju za 2020., 2021. i 2022. godinu. U tablici 11. prikazani su podaci o broju poginulih,
tesko i lakse ozlijedenih osoba na motociklu za trogodisnji period.

Tablica 11. Prometne nesrece prema broju poginulih, tesko i lakse ozlijedenih osoba na
motociklu i mopedu za Splitsko-dalmatinsku Zupaniju

Ukupno Poginuli Tesko Lakse
nesreca ozlijedeni ozlijedeni
2020. 367 8 127 213
2021. 406 10 123 268
2022. 481 10 158 304
Sveukupno 1254 28 408 785
Izvor: [12]
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Ukoliko se usporede podaci iz Biltena o sigurnosti cestovnog prometa za trogodisnji period
(2020.-2022.) i tablice 11., mozZe se vidjeti da Splitsko-dalmatinska Zupanija ima vrlo visok udio
u ukupnom broju osoba poginulih na motociklu i mopedu u RH. Analiza je prikazana u tablici
12.

Tablica 12. Udio Splitsko-dalmatinske Zupanije u ukupnom broju poginulih na motociklu i

mopedu u RH

lzvor: [11], [12]

4.1. Prometne nesre¢e prema mjesecima u godini za Splitsko-dalmatinsku
Zupaniju
Najvise prometnih nesreca sa motociklom dogada se u ljetnim mjesecima, tijekom sezone

voznje motocikla. Najmanje nesreéa dogada se tijekom prosinca, sijecnja i veljace (tablica 13).
Svibanij, lipanj, srpanj, kolovozi i rujan prednjace po broju nesreé¢a sa motociklistima.

NajviSe nesreca dogodilo se 2022. godine, a najmanje u 2020. godini, vjerojatno zbog mjera
izolacije tijekom pandemije korona virusa, te posljedi¢cno manjeg broja vozniji (tablica 13).

Tablica 13. Prometne nesrece u kojima su sudjelovali motociklisti prema mjesecima za
Splitsko-dalmatinsku Zupaniju

25 5 15

~ Miesec

- sijecanj

_ 10 12 15
 otujak 16 22 20
_ 13 21 27
 svibanj 26 39 44
~ lipanj 41 39 78
 srpanj 62 66 82
~ kolovoz 64 85 68
~ ruan 46 57 46
~ listopad 31 30 46
 studeni 25 17 25
~ UKUPNO 367 406 481

Izvor: [12]
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4.2. Prometne nesrece prema karakteristikama ceste za Splitsko-

dalmatinsku Zupaniju

Prema podacima iz tablice 14. vidljivo je kako se najveci broj prometnih nesre¢a dogodio na
ravnim cestovnim potezima. Razlog tome je Sto je na takvim segmentima ceste mogudée razviti
velike brzine, pogotovo na motociklima koji imaju malu masu i veliku snagu motora.

Nakon ravnih cestovnih poteza, najveci broj nesre¢a dogodio se u zavojima, pretezno zbog
brzine neprilagodene uvjetima, te u ¢etverokrakim raskrizjima, naj¢esSée zbog nepostivanja
prednosti prolaska. Cetverokrako rakrizje, ukoliko nije semaforizirano ima 32 konfliktne tocke,
zbog Cega je poveéana opasnost od prometnih nesreéa opcenito.

Tablica 14. Prometne nesrece sa motociklistima prema karakteristikama ceste (2020.-2022.)
za Splitsko-dalmatinsku Zupaniju

Karakteristike ceste

Broj nesreca

Cetverokrako raskrizje 207
¢vor u vise razina 3
kruzni tok 13
nadvoznjak 1
parkiraliste 30
pjeSacka zona 7
pjesacki prijelaz

prijelaz preko Zeljeznicke pruge 1
Ravni cestovni potez 482
T-raskrizje 175
tunel 1
Y-raskrizje 37
zavoj 236
ostalo 53
UKUPNO 1254

Izvor: [12]
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4.3. Prometne nesrece prema okolnostima za Splitsko-dalmatinsku

Zupaniju

Najéeséi uzrok nastanka prometnih nesre¢a s motociklistima u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

u trogodisnjem periodu 2020.-2022. bila je brzina neprimjerena uvjetima, a zatim

nepostivanje prednosti prolaska (tablica 15).

Tablica 15. Prometne nesrece sa motociklistima prema okolnostima (2020.-2022.) za

Splitsko-dalmatinsku Zupaniju

Okolnosti prometne nesrece
brzina neprimjerena uvjetima
iznenadni kvar vozila
naglo usporavanje-kocenje
pjesaci-nekoristenje obiljeZzenog pjeSackog prijelaza
neocekivana pojava opasnosti na cesti
neosiguran teret na vozilu
nepostivanje prednosti prolaska
nepostovanje svjetlosnog znaka
nepropisna voznja unatrag
nepropisno kretanje vozila na kolniku
nepropisno parkiranje
nepropisno prestrojavanje
nepropisno pretjecanje
nepropisno skretanje
nepropisno uklju¢ivanje u promet
ostale greske pjeSaka
ostale greske vozaca
voZnja na nedovoljnoj udaljenosti
zakasnjelo uocavanje opasnosti
UKUPNO

Izvor: [12]

Broj nesreca
357

2

10

3

254
25
28
87

48
74
90
79

66
78

1224
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4.4. Prometne nesrece prema vrsti za Splitsko-dalmatinsku zupaniju

Najéeséa vrsta prometnih nesreca s motociklistima u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji u
trogodisnjem periodu 2020.-2022. bio je bocni sudar uslijed nepostivanja prednosti prolaska,
a zatim slijetanje vozila s ceste uslijed brzine neprilagodene uvjetima na cesti (tablica 16).

Tablica 16. Prometne nesrece sa motociklistima prema vrsti (2020.-2022.) za Splitsko-
dalmatinsku Zupaniju

Vrsta prometne nesreée Broj nesreca
bocni sudar 317
iz suprotnih smjerova 208
nalet na bicikl 1
nalet na pjesaka 37
nalet na Zivotinju 5
slijetanje vozila s ceste 222
sudar s motociklom/mopedom 29
sudar sa Zeljeznickim vozilom 1
udar vozila na/u objekt kraj/na cesti 37
udar vozila u parkirano vozilo 49
usporedna voznja 56
voznja u slijedu 130
vozZnja unatrag 14
ostalo 148
UKUPNO 1254
Izvor: [12]
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5. IDENTIFIKACIJA OPASNIH MIJESTA ZA MOTOCIKLISTE NA PODRUCIU
SPLITSKO DALMATINSKE ZUPANIJE

Za potrebe identifikacije opasnih mjesta na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije u okviru
ovog rada primjenjena je Rate Quality Control metoda, kao jedna od najpouzdanijih metoda
za identifikaciju opasnih mjesta u cestovhom prometu.

Za potrebe ovog rada identifikacija opasnih mjesta za motocikliste provedena je na dionici DC8
od granice Zupanije u mjestu Marina do granice Zupanije u mjestu Gradac, u duljini 143,912
[km], odnosno od stacionaZe ceste 365+011 do stacionaZe ceste 508+923.

U trogodisnjem periodu od 01.01.2020. do 31.12.2022., na promatranoj dionici DC8 od
granice Zupanije u Marini do granice Zupanije u Gradacu dogodile su se ukupno 154 prometne
nesre¢e sa motociklistima. Podaci o prometnim nesre¢ama sadrze i tocnu lokaciju u obliku

HTRS 96 koordinata, Sto omogucuje njihovo jednostavno unosenje na kartografsku podlogu
nekih od portala (Geoportal Hrvatskih cesta, Geoportal DGU i sl.)(slika 23.)

natinskajzupanija

a5

IS S - -
Slika 23. Primjer unoSenja koordinata mjesta prometnih nesreca u Geoportal Hrvatskih cesta

Izvor: [12]

Za segmentiranje dionice koriStena je sliding ,window metoda“, opisana u potpoglavlju
3.4.2.1. ovog rada. Duljina okvira minimalno je 300 [m], a produljavana je do maksimalno 1000
[m], kako bi se obuhvatile i obliznje lokacije prometnih nesreca. (slika 24.)
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Slika 24. Primjer segmentiranja ceste sliding window metodom u ovom radu

Izvor: [8],[12]

Podaci o PGDP-u preuzeti su s mreZnih stranica upravitelja ceste, tvrtke Hrvatske ceste d.o.o.,
iz Biltena o brojanju prometa za 2020., 2021. i 2022. godinu. Na temelju podataka iz Biltena o

brojenju prometa dobivena je prosje¢na vrijednost koja je zatim dodijeljena pojedinim
segmentima ceste ovisno o lokaciji i blizini brojackom mjestu (tablica 17). Brojacka mjesta u

Solinu i Stobrec¢u imala su najveéi PGDP u drzavi u 2022. godini [13].

Tablica 17. Podaci Hrvatske Ceste d.o.0. o PGDP-u

BROJAC Lokacija 2020. 2021. 2022. Prosjek
5407 Marina 3752 4797 5038 4529
5438 Plano 18852 | 21898 22735 21162
5423 Solin 41814 | 47866 50559 46746
5422 Stobrec 48834 | 54786 53254 52291
5902 Jesenice 10284 | 11645 11598 11176
5916 Omis zapad | 14208 | 15084 15831 15041
5909 Pisak 4012 4528 4711 4417
5910 Brela 4054 5189 5577 4940
5926 Basko Polje 9377 11367 12325 11023
6004 Zivogodce 2033 2743 2979 2585
6005 Gradac 1828 2418 2543 2263

Izvor: [13]
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Nakon prikupljanja i obrade podataka potrebnih za provedbu identifikacije opasnih mjesta

RQC metodom, izradeni su izracuni, te su rezultati prikazani u tablici 18., tablici 19., tablici 20
i tablici 21.

Tablica 18. Identifikacija potencijalno opasnih mjesta za motocikliste na dionici DC8 u

Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji prema kriteriju ukupan broj prometnih nesrec¢a

L N Ukupno Opasno

Rb | Oznaka Lokacija Stac(l)c;naza Stacli(i)naza DlJ(I;Jnl)NA promZt[wih PGDP Q Cr Cer | Cr/Cer mF}esto

nesreca DA/NE
1 DC8 Marina 368842 368842+300 300 1 4529 1,49 0,67 | 2,55 | 0,2634 NE
2 DC8 Marina 372197 372197+300 300 1 4529 1,49 0,67 | 2,55 | 0,2634 NE
3 DC8 Poljica 374531 374531+300 300 1 4529 1,49 0,67 | 2,55 | 0,2634 NE
4 DC8 Poljica 376342 376342+300 300 1 4529 1,49 0,67 | 2,55 | 0,2634 NE
5 | bcs Vf:ﬁjeiza 379809 | 379809+300 | 300 1 4529 | 1,49 | 0,67 | 2,55 | 0,634 | NE
6 DC8 Trogir 382323 382323+300 300 1 4529 1,49 0,67 | 2,55 | 0,2634 NE
7 DC8 Trogir 384179 384179+300 300 1 21162 6,95 | 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
8 DC8 Trogir 385442 385442+300 300 2 21162 6,95 0,29 | 1,45 | 0,1979 NE
9 DC8 Trogir 387083 387083+300 300 1 21162 6,95 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
10 DC8 Plano 388996 388996+300 300 1 21162 6,95 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
11 DC8 Kastela 392808 393656 848 3 21162 | 19,65 | 0,15 | 1,12 | 0,1368 NE
12 DC8 Kastela 394230 394230+300 300 1 21162 6,95 | 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
13 DC8 Kastela 395276 395276+300 300 1 21162 6,95 | 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
14 DC8 Kastela 399192 399192+300 300 1 21162 6,95 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
15 DC8 Kastela 400355 400355+300 300 3 21162 6,95 0,43 | 1,45 | 0,2969 NE
16 DC8 Kastela 402442 402442+300 300 1 21162 6,95 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
17 DC8 Solin 403343 403343+300 300 1 21162 6,95 | 0,14 | 1,45 | 0,0990 NE
18 DC8 Solin 405869 406707 838 5 46746 | 42,89 | 0,12 | 0,96 | 0,1209 NE
19 DC8 Split 407718 408572 854 10 46746 | 43,71 | 0,23 | 0,96 | 0,2379 NE
20 DC8 Split 409033 409329 300 4 46746 | 15,36 | 0,26 | 1,18 | 0,2209 NE
21 DC8 Stscf)l!)i:;!(: 410957 411885 928 8 52291 | 53,14 | 0,15 | 0,93 | 0,1614 NE
22 DC8 Sts(fl:l)i:(-eé 411982 412684 702 7 52291 | 40,20 | 0,17 | 0,97 | 0,1787 NE
23 DC8 Podstrana 413042 413455 413 4 52291 | 23,65 | 0,17 | 1,07 | 0,1575 NE
24 DC8 Podstrana 414542 415207 665 4 52291 | 38,08 | 0,11 | 0,98 | 0,1068 NE
25 DC8 Podstrana 415637 415637+300 300 2 11176 3,67 0,54 | 1,79 | 0,3047 NE
26 DC8 Jesenice 416951 416951+5 300 1 11176 3,67 0,27 | 1,79 | 0,1524 NE
27 DC8 Jesenice 418042 418042+300 300 2 11176 3,67 0,54 | 1,79 | 0,3047 NE
28 DC8 Jesenice 418836 419563 727 5 11176 8,90 0,56 | 1,35 | 0,4149 NE
29 DC8 Jesenice 420506 420506+300 300 2 11176 3,67 0,54 | 1,79 | 0,3047 NE
30 DC8 Dugi Rat 424366 424822 456 2 11176 5,58 0,36 | 1,55 | 0,2306 NE
31| DC8 Duée 425150 426057 907 3 11176 | 11,10 | 0,27 | 1,28 | 0,2117 NE
32 DC8 Duce 426725 427471 746 6 15041 | 12,29 | 0,49 | 1,24 | 0,3924 NE
33| DC8 Omig 428336 429297 %61 6 15041 | 15,83 | 0,38 | 1,17 | 0,3237 NE
34 DC8 Omis 429520 429520+300 300 2 15041 4,94 | 0,40 | 1,62 | 0,2504 NE
35 DC8 Stanici 433527 433527+300 300 1 4417 1,45 0,69 | 2,58 | 0,2672 NE
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36 | DC8 Marusici 443262 | 443262+300 | 300 1 4417 | 1,45 | 0,69 | 2,58 | 0,2672 NE
37 | Dcs Brela 450533 | 450533+300 | 300 1 4940 | 1,62 | 0,62 | 2,46 | 0,2508 NE
38 | DC8 ?/f(:‘; 453060 | 453060+300 | . o 5 4940 | 1,62 | 1,23 | 2,46 | 0,5015 NE
39 | DC8 Baska 454743 | 454743+300 4940 | 1,62 | 0,62 | 2,46 | 0,2508 | NE
Voda 300 1
40 | DC8 Baska 456534 457131 11023 | 7,21 | 0,28 | 1,44 | 0,1930 | NE
Voda 597 2 ! ! ! !
41 | DC8 | Promajna | 458826 | 458826+300 | 300 2 11023 | 3,62 | 0,55 | 1,80 | 0,3075 NE
42 | DC8 Krvavica 460856 | 460856+300 | 300 3 11023 | 3,62 | 0,83 | 1,80 | 0,4612 NE
43 DC8 Krvavica 462038 462710 672 6 11023 8,11 0,74 | 1,39 | 0,5322 NE
44 | DC8 | Makarska | 463492 464458 966 10 11023 | 11,66 | 0,86 | 1,26 | 0,6802 NE
45 | DC8 | Makarska | 464911 465761 850 4 11023 | 10,26 | 0,39 | 1,30 | 0,2991 NE
46 | DC8 | Makarska | 466291 467216 925 6 11023 | 11,16 | 0,54 | 1,27 | 0,4215 NE
47 | DC8 | Makarska | 467558 | 467558+300 | 300 1 2585 | 0,85 | 1,18 | 3,31 | 0,3562 NE
48 | DC8 Tugepi 469625 470331 706 3 2585 | 2,00 | 4,00 | 2,25 | 1,7771 | DA
49 | DC8 Podgora 474007 | 474007+300 | 300 1 2585 | 0,85 | 1,18 | 3,31 | 0,3562 NE
50 | DC8 Podgora 475999 | 475999+300 | 300 1 2585 | 0,85 | 1,18 | 3,31 | 0,3562 NE
51 | DC8 Dragnice 478435 479130 659 2 2263 | 1,63 | 1,22 | 2,45 | 0,4997 NE
52 | DC8 I';/'uatl)z 486666 | 486666+300 | . . 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,53 | 0,3809 NE
53 | DC8 Drvenik 491280 | 491280+300 | 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,53 | 0,3809 NE
54 | DC8 Drvenik 494818 | 494818+300 | 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,53 | 0,3809 NE
55 | DC8 Zaostrog | 497463 | 497463+300 | 300 2 2263 | 0,74 | 2,69 | 3,53 | 0,7618 NE
56 | DC8 Podaca 501694 | 501694+300 | 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,53 | 0,3809 NE
57 DC8 Gradac 507164 507164+300 300 1 2263 0,74 1,35 | 3,53 | 0,3809 NE
Tablica 19. Identifikacija potencijalno opasnih mjesta za motocikliste na dionici DC8 u
Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji prema kriteriju prometne nesrece s lako ozlijedenim osobama
Lokacija StaCLOd”aia Staciﬁ)”aza DU(::)NA p?oﬁzif.h PGDP | Q. G | Cr | Ci/Cwr %‘]Zt"f
nesreca DA/NE
Marina 372197 372197+300 300 1 4529 | 1,49 | 0,67 | 2,17 | 0,3103 NE
Trogir 382323 382323+300 300 1 4529 | 1,49 | 0,67 | 2,17 | 0,3103 NE
Trogir 387083 387083+300 300 1 4529 | 1,49 | 0,67 | 2,17 | 0,3103 NE
Plano 388996 388996+300 300 1 21162 | 6,95 | 0,14 | 1,18 | 0,1216 NE
Kastela 392808 393656 848 2 21162 | 19,65 | 0,10 | 0,89 | 0,1148 NE
Kastela 395276 395276+300 300 1 21162 | 6,95 | 0,14 | 1,18 | 0,1216 NE
Kastela 400355 400355+300 300 3 21162 | 6,95 | 0,43 | 1,18 | 0,3647 NE
Solin 406403 406707 304 3 46746 | 15,56 | 0,19 | 0,94 | 0,2054 NE
Split 408172 409033 861 4 46746 | 44,07 | 0,09 | 0,75 | 0,1210 NE
Stobret 411517 411982 465 5 52291 | 26,63 | 0,19 | 0,83 | 0,2269 NE
Podstrana 412626 413455 829 6 52291 | 47,47 | 0,13 | 0,74 | 0,1708 NE
Podstrana 414713 415637 924 3 52291 | 52,91 | 0,06 | 0,73 | 0,0780 NE
Podstrana 415800 4158004300 300 1 11176 | 3,67 | 0,27 | 1,48 | 0,1840 NE
Podstrana 416951 416951+300 300 1 11176 | 3,67 | 0,27 | 1,48 | 0,1840 NE
Jesenice 418042 418836 794 3 11176 | 9,72 | 0,31 | 1,07 | 0,2892 NE
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Jesenice 419563 420537 974 3 11176 | 11,92 | 0,25 | 1,01 | 0,2499 NE
Dugi Rat 425150 425150+300 300 1 11176 | 3,67 | 0,27 | 1,48 | 0,1840 NE
Duce 426751 426751+300 300 2 15041 | 4,94 | 0,40 | 1,33 | 0,3048 NE
omis 428353 429297 944 3 15041 | 15,55 | 0,19 | 0,94 | 0,2056 NE
Stanici 433527 433527+300 300 1 4417 | 1,45 | 0,69 | 2,19 | 0,3145 NE
Brela 450533 450533+300 300 1 11023 | 3,62 | 0,28 | 1,49 | 0,1856 NE
Baska Voda 456534 456534+300 300 1 11023 | 3,62 | 0,28 | 1,49 | 0,1856 NE
Promajna 458836 458836+300 300 1 11023 | 3,62 | 0,28 | 1,49 | 0,1856 NE
Krvavica 460856 460856+300 300 2 11023 | 3,62 | 0,55 | 1,49 | 0,3712 NE
Krvavica 462043 462710 667 4 11023 | 8,05 | 0,50 | 1,13 | 0,4398 NE
Makarska 463492 464412 920 6 11023 | 11,10 | 0,54 | 1,03 | 0,5259 NE
Makarska 465603 466581 978 5 11023 | 11,80 | 0,42 | 1,01 | 0,4194 NE
Makarska 467137 467137+300 300 2 11023 | 3,62 | 0,55 | 1,49 | 0,3712 NE
Tucepi 469625 469625+300 300 2 2585 | 0,85 | 2,36 | 2,85 | 0,8259 NE
Podgora 474007 474007+300 300 1 2585 | 0,85 | 1,18 | 2,85 | 0,4130 NE
Zaostrog 497463 497463+300 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,06 | 0,4400 NE
Gradac 507164 507164+300 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,06 | 0,4400 NE

Tablica 20. Identifikacija potencijalno opasnih mjesta za motocikliste na dionici DC8 u

Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji prema kriteriju prometne nesrece s tesko ozlijedenim osobama

Lokacija Sta:i;’(;‘ai Stacionaza do DU(#')NA p::)kmuz:;ih PGDP | Q. G | Cx | C/Cer 25]22?5

nesreca DA/NE
Marina 368842 | 368842+300 300 1 4529 | 1,488 | 0,67 | 2,19 | 0,3068 NE
Poljica 374531 | 3745314300 300 1 4529 | 1,488 | 0,67 | 2,19 | 0,3068 NE
Seget Vranjica | 379809 | 379809+300 300 1 4529 | 1,488 | 0,67 | 2,19 | 0,3068 NE
Trogir 384179 384179 300 1 4529 | 1,488 | 0,67 | 2,19 | 0,3068 NE
Trogir 385442 | 385442+300 300 2 4529 | 1,488 | 1,34 | 2,19 | 0,6136 NE
Kastela 392970 | 392970+300 300 1 21162 | 6,952 | 0,14 | 1,2 | 0,1198 NE
Kastela 394230 | 394230+300 300 1 21162 | 6,952 | 0,14 | 1,2 | 0,1198 NE
Kastela 403343 | 403343+300 300 1 21162 | 6,952 | 0,14 | 1,2 | 0,1198 NE
Solin 405869 | 405869+300 300 2 46746 | 1536 | 0,13 | 0,96 | 0,1361 NE
Split 407718 | 407718+300 300 2 46746 | 1536 | 0,13 | 0,96 | 0,1361 NE
Split 409287 | 409287+300 300 3 46746 | 1536 | 0,2 | 0,96 | 0,2042 NE
Stobre¢ 411885 | 411885+300 300 1 52291 | 17,18 | 0,06 | 0,93 | 0,0626 NE
Podstrana 413446 | 413446+300 300 1 52291 | 17,18 | 0,06 | 0,93 | 0,0626 NE
Podstrana 414542 | 414542+300 300 1 52291 | 17,18 | 0,06 | 0,93 | 0,0626 NE
Jesenice 418869 | 418869+300 300 1 11176 | 3,671 | 027 | 1,5 | 0,1816 NE
Dugi Rat 424822 425765 943 2 11176 | 11,54 | 0,17 | 1,03 | 0,1679 NE
Duce 426725 | 426725+300 300 2 15041 | 4,941 | 04 | 1,35 | 0,3007 NE
Omig 428336 428924 588 3 15041 | 9,684 | 0,31 | 1,08 | 0,2856 NE
Omig 429520 | 4295204300 300 2 15041 | 4,941 | 04 | 1,35 | 0,3007 NE
Marugii 443262 | 443262+300 300 1 4417 | 1,451 | 0,69 | 2,22 | 0,3109 NE
Brela 453060 | 453060+300 300 1 4940 | 1,623 | 0,62 | 2,11 | 0,2927 NE
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Brela 454085 454085+300 300 1 4940 | 1,623 | 0,62 | 2,11 | 0,2927 NE
Baka Voda 457131 457131+300 300 1 11023 | 3,621 | 0,28 | 1,51 | 0,1832 NE
Promajna 458826 458826+300 300 1 11023 | 3,621 | 0,28 | 1,51 | 0,1832 NE
Krvavica 460950 460950+300 300 1 11023 | 3,621 | 0,28 | 1,51 | 0,1832 NE
Krvavica 462038 462038+300 300 1 11023 | 3,621 | 0,28 | 1,51 | 0,1832 NE
Makarska 464403 464911 508 3 11023 | 6,132 | 0,49 | 1,25 | 0,3912 NE
Makarska 465761 466291 530 2 11023 | 6,397 | 0,31 | 1,23 | 0,2535 NE
Makarska 467216 467558 342 2 11023 | 4,128 | 0,48 | 1,44 | 0,3374 NE
Tutepi 469791 470331 540 4 2585 | 1,529 | 2,62 | 2,16 | 1,2094 DA
Podgora 475999 475999+300 300 1 2585 | 0,849 | 1,18 | 2,88 | 0,4087 NE
Podaca 497575 497575+300 300 1 2263 | 0,743 | 1,35 | 3,09 | 0,4356 NE
Tablica 21. Identifikacija potencijalno opasnih mjesta za motocikliste na dionici DC8 u
Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji prema kriteriju poginule osobe
. L Prometne Opasno
DULJIN , !
Rb | Oznaka Lokacija Stacionaza | - Stacionaza ULJINA nesrece s PGDP Q. Cr Cer | Cr/Ccr | mijesto
od do (m) L
poginulima DA/NE
7 DC8 Poljica 376342 | 376342+300 300 1 4529 | 1,49 | 0,67 | 2,61 | 0,2577 NE
1 DC8 Kastela 399192 | 399192+300 300 1 21162 | 6,95 | 0,14 | 1,49 | 0,0963 NE
3 DC8 Split 408233 | 408233+300 300 1 46746 | 15,36 | 0,07 | 1,22 | 0,0536 NE
6 DC8 Stscf’t')':;é 410957 | 410957+300 300 1 52291 | 17,18 | 0,06 | 1,18 | 0,0491 NE
4 DC8 | Podstrana | 415029 | 415029+300 300 1 52291 | 17,18 | 0,06 | 1,18 | 0,0491 NE
2 DC8 Tudepi 469791 | 469791+300 300 1 2585 | 0,85 | 1,18 | 3,37 | 0,3491 NE
5 DC8 I';/'uatiz 486666 | 486666+300 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,60 | 0,3736 NE
9 DC8 Drvenik 491280 | 491280+300 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,60 | 0,3736 NE
8 DC8 Drvenik 494818 | 494818+300 300 1 2263 | 0,74 | 1,35 | 3,60 | 0,3736 NE

Nakon provedene identifikacije opasnih mjesta na trasi DC8 u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji,

na temelju Rate Quality Control metode identificirano je jedno opasno mjesto za motocikliste

u naselju Tucepi (slika 25.).

Slika 25. Lokacija mjesta Tucepi u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (lijevo) i mikro lokacija

opasnog mjesta za motocikliste u Tu¢epima (desno)

lzvor: [12], [13]
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Na opasnom mjestu za motocikliste u Tuepima se u tri promatrane godine dogodilo osam
prometnih nesreéa s motociklistima, od kojih jedna s poginulom osobom, pet sa teSko
ozlijedenim osobama i dvije sa lakSe ozlijedenim osobama.

Rate Quality Control metoda identificirala je opasno mjesto za motocikliste u Tu¢epima na
temelju relativno velikog broja neseéa na kratkom segmentu ceste od 706 [m] i s relativno
malim PGDP-om od prosjec¢nih 2585 vozila.

Rate Quality Control metoda nije identificirala opasna mjesta na segmentima DC8 u Splitu i
Stobrecu zbog vrlo visokog PGDP-a, a unatoc velikom broju nesreca u trogodisnjem periodu.
Ranija metodologija koja se koristila u RH bi identificirala opasna mjesta i na tim segmentima,
jer u obzir nije uzimala PGDP, koji je na brojackom mjestu u Stobre¢u u 2022. godini bio najveci
u drzavi s 53254 vozila [13].

Proveden je in-situ pregled identificirane lokacije u Tulepima, kako bi se potvrdilo ili
opovrgnulo opasno mjesto. Popunjeni obrazac pregleda ceste nalazi se u Prilogu 1. ovom radu.
Pregledom je potvrdeno opasno mjesto jer je utvrdena nedostatna preglednost ceste sa
tangencijalnog privoza iz ulice Dracevice na DC8 u smjeru Makarske, kako je vidljivo iz
perspektive vozaca na slici 25 . Tri nesre¢e dogodile su se na stacionazi dionice 2215 ceste DC8,
koja je to¢na lokacija navedenog tangencijalnog privoza (slika 26). Dvije od tri nesrece bile su
bocni sudari automobila i motocikla i jedna od tih nesre¢a imala je za posljedicu poginulu
osobu. Dakle, potvrdeno je da su tehni¢ko-prometne karakteristike ceste odogovorne za
nastanak barem dvije prometne nesrece. U Prilogu 1. navedene su predloZzene mjere za
sanaciju potvrdenog opasnog mjesta.

Slika 26. Preglednost s privoza ulice Dracevice na DC8 u Tuéepima iz perspektive vozaca uz
pomoc zrcala (lijevo) i bez pomoci zrcala (desno)
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Slika 27. Stacionaza 2215 DC8 u Tucepima

Pregledom na mjestu, utvrdeno je da je upravitelj ceste ve¢ poduzeo odredene mjere s ciljem
poboljsanja sigurnosti prometa na opasnom mjestu u Tu¢epima. Postavljen je znak opasnosti
AOQ5 ,spajanje sporedne ceste pod pravim kutem s desne strane” [14] u smjeru Grdaca (slika
27.). Takoder, postavljena je i kamera za kontrolu brzine u smjeru Makarske(slika 28.).

Slika 28. Znak opasnosti A05, postavljen prije opasnog raskrizja u Tucepima
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Slika 29. Kamera za kontrolu brzine u Tu¢epima

Kako je vidljivo na slici 25., vozac koji se ukljucuje iz ulice Dracevice na DC8 u smjeru Makraske
ima nedovoljnu preglednost i teSko moZe uoditi i pravilno procijeniti udaljenost i brzinu vozila
koje dolazi glavom cestom iz smjera Gradaca prema Makrarskoj, pogtovo ako se radi o
motociklu koji ima malu siluetu i zbog usmjerenosti kamere za nadzor brzine moze u smjeru
Makarske i dalje voziti brzinom puno ve¢om od ogranicenja koje je na snazi (50 km/h).

PredlaZe se promijeniti smjer kamere za nadzor brzine i na dostatnoj udaljenosti prije opasnog
raskrizja u smjeru Makarske postaviti znak opasnosti A06 ,,spajanje sporedne ceste pod ostrim
kutom s lijeve strane” [14] , koji odgovara realnoj situaciji. Prijedlog rjeSenja prikazan je na
slici 29.
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Slika 30. Prijedlog postavljanja prometnog znaka A06 i promjene smjera kamere za kontrolu

brzine u Tucepima

Uz navedeno, kao mjera sanacije opasnog raskriZja, predlaze se okomizacija privoza iz ulice
Dracevice na DC8, Sto je zahtjevniji gradevinsko-prometni zahvat, te bi trebalo ispitati
izvedivost i financijsku opravdanost predloZzenog. DC8 u Tu¢epima ima prosjecni PGDP od oko
2585 vozila, te nesto veci promet u ljetnim mjesecima (PLDP za 2022. godinu na brojacu
Zvogosée bio je 6382 vozila) [13].

Kod jednostavnijih mjera sanacije, uo¢ene nedostatke je moguce ukloniti financijski jefitinije i
u kra¢em vremenskom roku, dok je kod sloZenijih mjera sanacije potrebno izdvojiti veéa
financijska sredstva te izraditi i detaljnije studije i analize [8].
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6. PRIJEDLOZI MJERA ZA POVECANJE SIGURNOSTI MOTOCIKLISTA NA
PODRUCJU SPLITSKO DALMATINSKE ZUPANIJE

Potpuno izbjegavanje nastanka prometnih nesre¢a sa motociklistima nije realan scenarij, no
moZe se utjecati na smanjenje njihova broja i na ublaZivanje posljedica takvih prometnih
nesreca. Motociklisti su zbog svoje izlozenosti posebno ranjivi, te je vjerojatnost teskih ozljeda
ili smrtnog stradavanja puno veéa nego kod putnika u osobnom automobilu koji su zasti¢eni
karoserijom, te na raspolaganju imaju zastitne pojaseve, zraCne jastuke i ostale pasivne
elemente sigurnosti vozila (slika 30).
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Slika 31. Vjerojatnost smrtnog stradavanja motociklista kao funkcija brzine voznje, [15]

Na temelju podataka o prometnim nesre¢ama u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji za 2020., 2021.
i 2022. godinu izdvojeno je nekoliko lokacija na kojima su se dogodile prometne nesreée s
motociklistima te su predloZena rjeSenja za povecanje sigurnosti motociklista na tim
lokacijama.

Sa stanoviSta upravitelja ceste sigurnost motociklista moguée je povecati otkalnjanjem
prometno-tehnickih nedostataka ceste, te instalacijom dodatne opreme ceste, prometnih
znakova ili oznaka na kolniku. Takve mjere bi doprinjele smanjenju ucestalosti nastanka
prometnih nesreca i ublazavanju posljedica prometnih nesrec¢a s motociklistima.

Jedna od mjera ublaZavanja posljedica prometnih nesreéa koja bi se mogla primjeniti na
popularnoj dionici DC8 je postavljanje zastite od podlijetanja na zastitne ograde u zavojima
(slika 31.). Naslici 32. je prikazan ostar zavoj na DC8 u mjestu Mala Duba gdje bi bilo opravdano
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postavljanje zastite od podlijetanja. Na tom mjestu 2020. godine dogodila se teska prometna
nesreca izlijetanja motocikla s kolnika s jednom poginulom osobom.

Slika 32. Dodatna zastita od podlijetanja na zastitnoj ogradi, [16]

Slika 33. Zavoj na DC8 U mjestu Mala Duba gdje se predlaZze postavljanje zastite od
podlijetanja na zastitnu ogradu

Izvor: [10]
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Sukladno dostupnim podacima o prometnim nesreéama s motociklistima na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije, a kako je navedeno u poglavlju 4. ovog rada, vrsta prometne
nesre¢e koja prevladava je bocni sudar. Faktori koji doprinose tome najées¢e jesu
neprilagodena brzina vozila i smanjena preglednost raskrizja, vrlo ¢esto u kombinaciji, sto
dovodi do nastanka prometnih nesreca s najteZzim posljedicama.

Kako bi se smanjila vjerojatnost nastanka takve vrste prometnih nesreca, potrebno je na
nepreglednim raskrizjima, npr. u zavoju, prometnim znakom B51 ,,obvezan smjer” [14] ukinuti
odredena skretanja. Primjer na slici prikazuje priklju¢ak lokalne ceste na ZC6253 u naselju Klis,
gdje je vidljivo da je vozilima koja se sa sporedne ceste ukljuéuju na ZC6253 dozvoljeno i lijevo
i desno skretanje. Preglednost na lijevu stranu je donekle osigurana i potpomognuta
prometnim zrcalom, dok preglednost na desnu stranu na vozila koja dolaze iz zavoja uopce
nije osigurana. Radi se o cesti s PGDP-om od 6181 vozila u 2022.godini [13].

PredlazZu se sljedece mjere:

» postavljanje znaka B51 ,,obvezan smjer” [14] ¢ime se ukida lijevo skretanje
» iscrtavanje novih oznaka na kolniku sukladno promjenama.

Na slici 33. prikazano je postojece stanje i prijedlog rjesenja.

Slika 34. Priklju¢ak lokalne ceste na ZC6253 u Klisu, postojece stanje (lijevo) i prijedlog
rjesenja (desno)

lzvor: [10]

U zavoju na DC8 kod ribogojiliSta u blizini mjesta Poljica 2022. godine doslo je do prometne
nesrece slijetanja motocikla s ceste, uslijed nepropisnog kretanja vozila na kolniku, a kojom je
prilikom poginuo voza¢ motocikla. Pregledom mjesta nesrece, utvrdeno je da zastitna ograda
nema adekvatan zavrSetak i nije postavljena u dovoljnoj duZini. ProduZetak zastitne ograde uz
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postavljanje zastite od podlijetanja ublaZio bi posljedice slijetanja motociklista s ceste u ovom
ostrom zavoju.

Takoder, vidljivo je da s lijeve strane kolnika nije postavljena suvremena zastitna ograda, vec
zid i kolobrani. PredlaZze se postavljanje suvremene zasStitne ograde. Slika 34. prikazuje
postojece stanje i prijedlog rjesenja.

Slika 35. Zavoj DC8 u mjestu Poljica u postoje¢em stanju (gore) i prijedlog rjeSenja (dolje)

Izvor: [10]
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Na Slici 35. vidljiv je neadekvatan spoj zastitne ograde na DC8 u blizini naselja Brela, koja u
slucaju slijetanja motocikla ili automobila s ceste ne bi imala odgovaraju¢a svojstva
zadrZavanja, a radi se o oStrom zavoju i zahtjevnom dijelu ceste. Potrebno je sanirati zastitnu
ogradu.

Slika 36. Zavoj DC8 kod naselja Brela gdje je vidljiv nedostatak na zastitnoj ogradi

Izvor: [10]

Kod skretanja za naselje Pisak na DC8, tangencijalni prikljucak lokalne ceste nije adekvatno
oznacen niti osiguran i nije osigurana dovoljna preglednost za ukljucivanje sa sporedne ceste.
Predlaze se:

» postavljanje ploce za oznacavanje prometnog otoka K05
» iscrtavanje zaustavne linije kako bi se dodatno naglasila obveza zaustavljanja
» postavljanje prometnog zrcala K44 [14].

Najbolje rjesSenje bila bi okomizacija privoza sporedne ceste, no za donosenje takve odluke
trebalo bi ispitati financijsku opravdanost.

Postojece stanje i prijedlog rjeSenja prikazani su na slici 36.
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Slika 37. Prikljucak lokalne ceste iz naselja Pisak na DC8, postojece stanje (gore) i prijedlog
rieSenja (dolje)

Izvor: [10]
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7. ZAKLJUCAK

Posljednjih godina primjeéuje se porast broja registriranih motocikala u Republici Hrvatskoj,
$to ukazuje na to da se ovaj oblik prijevoza sve ¢esce koristi kako za prijevoz, tako i u svrhe
sporta i razonode. Navedeno je posebno izrazeno u obalnim dijelovima zemlje, posebice u
Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji koja ima povoljnu klimu za cijelogodi$nju voZnju motocikla.

S porastom broja motociklista doslo je do poveéanog broja prometnih nesreca s
motociklistima, te je potrebno razmotriti mjere za sprje¢avanje nastanka takve vrste
prometnih nesreca i ublazavanje njihovih posljedica. Na nastanak prometnih nesreca utjecu
Covjek, vozilo, cesta, promet na cesti ili incidentni ¢imbenici. Od navedenih faktora, najlakse i
najefikasnije se moZe utjecati na cestu, odnosno upravitelj ceste moze ukloniti prometno-
tehnicke nedostatke na cesti. Kako bi se poduzele mjere sanacije u cilju poboljsanja sigurnosti
motociklista na cestama potrebno je identificirati opasna mjesta u prometnoj mrezi.

U ovom radu prikazana je primjena Rate Quality Control metode za identifikaciju opasnih
mjesta u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, na primjeru dionice DC8 od Marine do Gradaca.
Identificirano je i potvrdeno jedno opasno mjesto u naselju Tucepi, te su predloZzene mjere
sanacije.

Osim lokacije na DC8 u Tucepima koja je identificirana Rate Quality Control metodom,
pregledane su i druge lokacije u Zupaniji na kojima postoji moguénost poveéanja sigurnosti
motociklista postavljanjem prometne signalizacije i opreme, te su predlozene mjere sanacije.

Na osnovi rezultata dobivenih primjenom Rate Quality Control metode u ovom radu, moze se
zakljuciti da je ona vjerodostojna, jer smanjuje mogucnost identifikacije tzv. laznih opasnih
mjesta. Zakljucak ovog istrazivanja i obrade podataka o nesre¢ama s motociklistima u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji je da je za najveci broj nesreca odgovoran Covjek, uslijed svjesnog
krSenja prometnih propisa i pravila, a u manjoj mjeri odgovorne su prometno-tehnicke
karakteristike ceste. Na ponasSanje vozaéa moZe se utjecati edukacijom i preventivno-
represivnim mjerama, a na tehni¢ko-prometne karakteristike ceste se brzo i efikasno moze
utjecati primjenom prometne opreme i signalizacije, te manjim gradevinskim zahvatima, Sto
je prikazano ovim radom.
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PRILOZI

Prilog 1. Obrazac in-situ pregleda ceste

Poslovna jedinica Nije primjenjivo
Tehnicka ispostava Nije primjenjivo Datum pregleda 21.01.2024.
1. OSNOVNI PODACI O CESTI
Kategorija ceste DrZavna cesta
Broj ceste DC8 Dionica Marina (g.Z.) - Gradac
(8.2.)
Pocetna stacionaza 2049 Zavr$na stacionaza 2755
Duljina lokacije 706 m U naselju/lzvan naselja | U naselju
Geografska Sirina 43°16°29,5” sjeverno Geografska duZina 17°02°59,9”isto¢no
Vrsta raskrizja Ravni cestovni potez PGDP 2585
Regulacija prometa Prometni znakovi Osvjetljenje ceste Ima-u funkciji
Ogranicenje brzine 50 km/h Brzina prometnog toka | Nema podataka
Broj traka 2 Sirina prometne trake 3,25 m
Radijus zavoja Nije primjenjivo Sirina ceste 6,60 m
Poprecni nagib Nema podataka UzduZni nagib Nema podataka
Klasa zastitne ograde Jednostrana H1 Koeficijent trenja Nema podataka
Vrsta kolnickog zastora | Asfalt Stanje kolnic¢kog zastora | Dobro
2. PODACI O PROMETNIM NESRECAMA
Godina 2020. 2021. 2022. Ukupno
Broj prometnih S poginulim osobama 0 0 1 1
nesreca S ozlijedenim osobama 0 2 5 7
S materijalnom Stetom 0 0 0 0
Ukupno 0 2 6 8
Broj nastradalih osoba | Lako ozlijedenih osoba 0 1 1 2
Tesko ozlijedenih osoba 0 1 4 5
Poginulih osoba 0 0 1 1
Ukupno 0 2 6 8

Lokacija opasnog mjesta u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

AN
Lokacija opasnog mjesta u naselju Tucepi
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4. KOLIZIJSKI DUAGRAM

Kolizijski dijagrami nisu dostupni.

5. UTJECA]J POJEDINIH ELEMENATA NA SIGURNOST ODVIJANJA PROMETA

INDIKATOR UTJECAJ NA SIGURNOST NAPOMENA
VISOK NIZAK
Radijus zavoja v Lokacija koja je predmet ovog pregleda nalazi se na
ravhom cestovhom potezu
Popreéni nagib v
Preglednost v Okvir duljine 706 m u kojem su se dogodile nesrece
u mjestu Tucepi nalazi se na ravnom dijelu ceste,
medutim in-situ pregledom utvrdeno je da je
preglednost sa privoza sporedne ulice Dracevice
neodgovarajuca
Sirina ceste v
Kolni¢ki zastor v
Ograda v Zastitna ograda bez adekvatnih zavrsetaka i
neadekvatno oznacena ograda pjesackog
pothodnika u slobodnom profilu ceste
Prometni znakovi v
Oznake na kolniku v
Odvodnja vode v
Putokazi v
Okolis v
Osvjetljenje v
Odron kamenja v
Parkirana vozila v

6. OPIS UOCENIH NEDOSTATAKA NA CESTI, ZNAKOVIMA, SIGNALIZACIJI | OPREMI CESTE

In-situ pregledom lokacije uoceni su sljedeéi nedostaci:
1. Nedostatna preglednost iz privoza ulice Dracevice na DC8 u smjeru Makarske, radi se o lijevom
skretanju iz tangencijalno postavljenog privoza. Postavljeno je prometno zrcalo, medutim pregledenost i
dalje nije zadovoljavajuca, pogotovo u slucaju nailaska motocikla cija je silueta uska i slabo uocljiva.
Vozac tek fizickim okretom i pogledom kroz prozore na desnoj strani vozila i straznje staklo moZe sa
sigurnoscéu utvrditi da li je sigurno ukljuciti se na glavnu cestu. Takve provjere nije moguce napraviti npr.
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iz vozila sa zatvorenim teretnim prostorom. Na ovoj stacionazi dogodile su se 3 prometne nesreée, od
kojih jedna s poginulom osobom kao posljedica bo¢nog sudara (Slike a,b i c)

2. U toku 2023. godine postavljena je kamera za kontrolu brzine 20-ak metara prije izlaza iz ulice Dracevice
u smjeru Makarske koja mjeri brzinu vozila u smjeru Makarske. Dok navedena mjera pozitivno utjece na
smanjenje brzine vozila, na motocikle nema velik utjecaj jer ih je s prednje strane nemogude
identificirati po registarskoj oznaci. (Slika d)

3. Ograda pjesackog pothodnika skoro zadire u prometni profil i nije adekvatno oznacena. (Slika e)

4. Ostrii neadekvatni zavrSetci zastitne ograde. (Slika f)

7. FOTOGRAFIJE LOKACIJE

Slika a: tangencijalni privoz ulice Draevice u smjeru Slika b: preglednost iz perspektive vozaca koji se
Makarske ukljuéuje na glavnu cestu

Slika c: preglednost iz perspektive vozaca koji se
ukljuCuje na glavnu cestu

Slika d. kamera za kontrolu brzine u smjeru
Makarske
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Slika e. neadekvatno oznacena ograda pjesackog

pothodnika

Slika f. ostar i neadekvatan zavrSetak zastitne ograde

8. PRIJEDLOG MIJERA ZA SANACIU

1. Okomizirati privoz iz ulice Draevice na DC8 u smjeru Makarske.
2. Okrenuti kameru za kontrolu brzine u suprotnom smjeru kako bi mjerila brzinu vozila koja voze u smjeru

Dubrovnika.

3. Adekvatno oznaciti ogradu pjesackog pothodnika.
4. Produziti i napraviti adekvatan zavrSetak zastitne ograde.

9. NAPOMENA

Opasno mjesto potvrdeno: M NE

Procijenjena vrijednost sanacije (bez PDV-a) eura
Izradio Nera Grbi¢
Potpis
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Sveudiliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
Vukeli¢eva 4, 10000 Zagreb

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOSTI

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem da je diplomski rad
(vrsta rada)

isklju¢ivo rezultat mojega vlastitog rada koji se temelji na mojim istraZivanjima i oslanja se na

objavljenu literaturu, a $to pokazuju upotrijebljene biljeske i bibliografija. Izjavljujem da
nijedan dio rada nije napisan na nedopusten natin, odnosno da je prepisan iz necitiranog rada
te da nijedan dio rada ne kr3i bilo ¢&ija autorska prava. Izjavljujem, takoder, da nijedan dio rada
nije iskoristen za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj visoko3kolskoj, znanstvenoj ili
obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu zavrinog/diplomskog rada
pod naslovom ___ldentifikacija opasnih mjesta za motocikliste na podrucju Splitsko-

dalmatinske Zupanije___, u Nacionalni repozitorij zavr3nih i diplomskih radova ZIR.
Student/ica:

U Zagrebu, __ 28.02.2024.__ e Gl
(ime i prezime, potpis)




