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SAZETAK

Promet i prometne djelatnosti imaju snazan utjecaj na drustvenu i gospodarsku zajednicu u
cjelini. Opcéenitim razvojem drustvene 1 gospodarske zajednice, samim time i1 porastom potrebe
za mobilnosti, biljezi se 1 porast negativnih u¢inaka porasta prometa, kao §to su broj prometnih
nezgoda, kako onih bez ozljedenih osoba, tako i onih sa smrtno stradalim osobama, izazivanje
materijalne Stete, te vremenskih gubitaka. Prometna nezgoda po svojoj definiciji je dogadaj na
cesti koji je izazvan nepoStivanjem prometnih pravila, a kljuéni ¢imbenici sigurnosti su covjek,
vozilo i prometnica, te kako bi se povecala sigurnost prometa potrebno je identificirati, zatim
sanirati opasna mjesta. Idetifikacija opasnih mjesta provedena je na temelju podatka Ministarstva
unutarnjih poslova Republike Hrvatske. U radu je analizirano stanje sigurnosti cestovnog
prometa u gradu Sibeniku te su podaci obradeni koristenjem programskih alata QGIS, te

Microsoft Excel.

Kljuéne rijeci: promet, sigurnost cestovnog prometa, prometna nezgoda, identifikacija opasnih

mjesta, Grad Sibenik
SUMMARY

Traffic and traffic activities have a strong influence on the social and economic community as a
whole. With the general development of the social and economic community, and therefore with
the increase in the need for mobility, there is also an increase in the negative effects of the
increase in traffic, such as the number of traffic accidents, both those without injuries and those
with fatalities, causing material damage, and time losses. By its definition, a traffic accident is an
event on the road that is caused by disobeying traffic rules, and the key safety factors are the
person, the vehicle and the road, and in order to increase traffic safety, it is necessary to identify
and then repair dangerous places. The identification of dangerous places was carried out on the
basis of data from the Ministry of the Interior of the Republic of Croatia. The paper analyzed the
state of road traffic safety in the city of Sibenik, and the data was processed using the software
tools QGIS and Microsoft Excel.
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1.UVvOD

Svrha i cilj ovog diplomskog rada pod naslovom ,,Analiza sigurnosti cestovnog prometa
u Gradu Sibeniku sa prijedlogom mjera poboljsanja“ je na osnovu podataka Minustarstva
unutarnjih poslova Republike Hrvatske odrediti i na georeferenciranim kartama prikazati mjesta
sa velikom koncentracijom prometnih nesre¢a na podru¢ju Grada Sibenika, te predloziti rje$enja

koja bi dovela do smanjenja i eliminiranja broja prometnih nesre¢a na istima.

Jedna od kljuénih odrednica cestovnog prometa svake drzave je i sigurnost u prometu. Na
cestama i cestovnoj infrastrukturi postoje opasna mjesta koja je potrebno identificirati, zatim
sanirati kako bi se povecala razina sigurnosti cestovnog prometa. nesre¢a Uz statisticku analizu,
prometne nesrece ¢e se vizualizirati na georeferenciranim kartama koriStenjem GIS alata, te ¢e se
terenskim istrazivanjem utvrditi ¢injeni¢no stanje i prikupiti potrebni podaci za provedbu analize.
Na kraju rada predlozit ¢e se mjere za smanjenje broja prometnih nesrec¢a na mjestima na kojima

je utvrdena velika koncentracija prometnih nesreca.

U drugom dijelu rada analizirani su glavni ¢imbenici sigurnosti cestovnog prometa —

covjek, vozilo i prometnica, vrste prometnih nesreca, te cimbenik promet na cesti.

U trecem poglavlju rada iznesene su Cinjenice o Gradu Sibeniku, njegovom

geoprometnom polozaju, gospodarskom 1 prometnom znacaju zbog kojeg je karakteristican.

Cetvrti dio rada odnosi se na analizu naéina prikupljenih podataka i analizu programskog

alata QGIS (Quantum Geographic Information System) koji je koristen za obradu podataka.

Peto poglavlje sastoji se od prikaza analiziranih podataka o prometnim nezgodama u
ranije spomenutim programskim alatima, te prikazane toplinske karte prometnih nesre¢a na
podru¢ju Grada Sibenika i nastavno u $estom poglavlju rada dani su prijedlozi mjera za
smanjivanje odnosno eliminiranje prometnih nesre¢a na mjestima s najve¢om koncentracijom

istih.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Nagli razvitak motorizanog prometa ima za posljedicu smanjenje sigurnosti nastale zbog
povecanog broja prometnih nezgoda, te zaguSenje prometne mreZe nastale zbog razvitka stupnja

motorizacije i ljudskom potrebom za neovisnos¢u o javnom gradskom prometu.

Analiziraju¢i mnoge uzroke, cestovni se promet moze pojednostavljeno promatrati kroz

tri osnovna podsustava, i to:

e cCovjek
e vozilo
e cesta

Opasnost od nastanka prometnih nezgoda funkcija je pet ¢imenika koji ¢ine sustav, i to:

e cCovjek
e vozilo
e cesta

e promet na cesti
e incidentni ¢imenik
Prosje¢no se smatra da je za 85% nezgoda kriv ¢ovjek, a svi ostali ¢imbenici ¢ine 15%.
[1]
2.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Mnogobrojnim studijama utemeljenim na dubinskim analizama nesreca pokusalo se
utvrditi koji je od tri glavna cimbenika (Covjek, vozilo, cesta) glavni od uzroka nastanka
prometnih nezgoda i rezultati jasno ukazuju na to da se radi o ¢ovjeku kao glavnom ¢imbeniku

koji utjece na sigurnost cestovnog prometa.

Covjek, odnosno voza¢ pomoéu svojih osjetila prima obavijesti vezane uz prilike na cesti,

te uzevsi u obzir vozilo i prometne propise, odreduje nacin kretanja vozila. [1]

Strucnjaci ulazu veliki trud u procavanje razlicitih utjecaja unapredenja pojedinih stavki;

razliiti naini utjecaja na Covjeka kao Cimbenika sigurnosti kao Sto su edukacija i obuka te

2



kaznjavanje vozaca; razliCiti nacini prilagodbe ceste kao Sto su dizajn odnosno izgradnja
prometnica, vrste prometnih znakova i prometne signalizacije, pravila i zakona te dinamike

vozila i adaptacija sve modernijih sustava u vozila.
Na ponasanje ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu: [1]

e osobne znacajke vozaca
e psihofizi¢ke osobine

e obrazovanje i kultura

2.1.1. Osobne znacdajke vozaca

Osobnost je viSe ili manje stabilna i trajna organizacija karaktera, temperamenta,
intelekta i fizicke konstitucije te se iskazuje stilom Zivota ili na¢inom na koji se osoba ponasa,
razmiSlja 1 osjeca. Psihicki skladno razvijena osoba je preduvjet uspje$nog i sigurnog odvijanja

prometa.

Sposobnost osjetnih organa
ni, misiéni, slusni, kozni

osjet ravnoteze)

Psihomotoricke sposobnosti

(psihicke | misSicne r 2)

Sloze

mentaline

va, propisa,viastitih

sposobnostii s

Koordinacija pokreta,
procjena udaljenosti,
przina, sinna 1 visina

protaza

r, utjecaj alkohola

va, droge i §
Slika 1. Covjek kao c¢imbenik sigurnosti prometa
Izvor:[2]

Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine:



e Sposobnost: skup urodenih i ste¢enih znanja koji omoguc¢uju obavljanje neke aktivnosti.
Ucinkovitost sudjelovanja u prometu ovisi o sposobnostima. Kod osoba sa priblizno istim
obrazovanjem, iskustvom 1 motivima, razlike u uspjesnom sudjelovanju u prometu znatno
su potaknute tim sposobnostima.

e Temperament: je urodena osobina koja se ocituje u nacinu mobiliziranja psihicke
energije kojom osoba raspolaze te je njime odredena brzina, snaga i trajanje reagiranja
odredene osobe.. Ljudi se mogu podijeliti na kolerike, sangvinike, melankolike i
flegmatike. Neki voze brze, agresivnije, netolerantno, impulzivnije, nervozno, dok s
druge strane imamo vozace koji voze sporije, smirenije, tolerantnije i promisljenije.

e Osobne crte: specifiéne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama
reagira na isti na¢in. Od znakovitih osobnih crta mogu se izdvojiti odnos pojedinca prema
sebi Sto se ocituje kao samopouzdanje i samokriticnost, te odnos prema drugima sto je
vidljivo u upornosti i marljivosti. Od znakovitih osobnih crta mogu se izdvojiti odnos
pojedinca prema sebi Sto se ocituje kao samopouzdanje i samokriticnost, te odnos prema
drugima §to je vidljivo u upornosti i marljivosti.

e StajaliSta: rezultat odgoja u Skoli, obitelji, drustva i uenja. Mogu biti privremena i
stalna. StajaliSte je sklonost pozitivnog ili negativnog reagiranja na odredene pojave,
situacije, predmete ili osobe. To je trajni sustav pozitivnog ili negativnog ocjenjivanja,
osjecanja 1 sklonosti poduzimanju pozitivnih ili negativnih radnji u odnosu na odredenu
situaciju ili pojavu.

e Karakter: ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima te prema
postivanju druStvenih normi. Svaki pojedinac ima odredene karakterne osobine koje
mogu biti pozitivne kao $to su posStenje, marljivost, hrabrost, skromnost 1 druStvenost. S
druge strane imamo i negativne osobine koje se prikazuju kroz sebi¢nost, laZljivost,
plasljivost, hvalisanje i neodgovornost. Te negativne karakterne osobine potencijalno su
veéa opasnost za sigurnost prometa od osoba s razvijenim pozitivnim karakternim

osobinama.

Sve sposobnosti ¢ovjeka razvijaju se u prosjeku do 18-te godine i do 30-te uglavnhom
ostaju nepromijenjene. Od 30-te do 50-te godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti, a od 50-
te taj pad je znatno brzi. [2]



2.1.2. Psihofizi¢ke osobine vozaca

Psihofizicki razvoj covjeka je sloZen sustav i na njega utjecu razni ¢imbenici kao §to su

nasljedne osobine, sredina u kojoj zivi i aktivnost koju obavlja u tokom zivota.
Za vozace su posebno znacajne sljedece psihofizicke osobine:
a) Funkcija organa osjeta

Glavna zadaca osjetilnih organa je da Voza¢u omoguci zapazanje okoline. Pomoc¢u organa
osjeta koji podrazuju ziv€ani sustav nastaje osjet vida, sluha, ravnoteze, mirisa. Zamjecivanje
okoline omogucuju organi osjeta koji putem fizikalnih i kemijskih procesa obavjeséuju o
vanjskom svijetu i promjenama unutar tijela. Za upravljanje vozilom vazni su osjeti: vida, sluha,

ravnoteze, misi¢i, mirisa. [1]
b) Psihomotorne sposobnosti

Ostvaruju se u tzv. psihomotornim sposobnostima — sposobnostima koje su povezane s
tjelesnim pokretima i motorickim djelovanjem. Odreduju brzinu, to€nost 1 snagu pokreta tijela 1

udova, odnosno razinu motorne spretnosti u djelovanju koja se postize vjezbom. [3]
Pri upravljanju vozilom vazne su ove psihomotoriske sposobnosti:

e Dbrzina reagiranja
e brzina izvodenja pokreta

e sklad pokreta i opazanja

Brzina reagiranja, tj. vrijeme reagiranja ovisi: o individualnim osobinama vozaca, o
godinama starosti, o jacini podrazaja, o slozenosti prometne situacije, o fizickoj i psihi¢koj
kondiciji 1 stabilnosti vozaca, o koncentraciji i umoru vozaca, o brzini voznje, o klimatskim

uvjetima...

Vrijeme reagiranja (Slika 2.) je vrijeme koje prode od trenutka pojave nekog signala ili

neke odredene situacije do trenutka reagiranja nekom komandom vozila. ( 0,5 - 1,5s)



How Our Reactions Slow

This chart shows the percentage increase in distracted drivers' response times.
An undistracted driver typically reacts in 1 second

Drink-drive limit

High on cannabis

Hands-free phone

Texting

Driving at 56mph the stopping distance for a driver using a hand-held phone increases
by 13.1m compared to an alert driver.

Source: Transport Research Laboratory
Slika 2. Vrijeme reakcije pod razlicitim utjecajima donijete odluke

lzvor: [4]

Mentalne sposobnosti Vrijeme reagiranja vozaca moze se podjeliti na:

e vrijeme zamjecivanja (primanje vanjskog podrazaja, u prvom redu osjetom vida)

e vrijeme prepoznavanja (izdvajanje kritinog detalja, tj. stupnja opasnosti, npr.
pjesak na cesti)

e vrijeme procjene (donoSenje odluke na temelju primje¢enih odnosa, tj. treba li
kodciti, skretati, i sl.)

a) - vrijeme akcije (u kojem se realiziraju

Mentalne sposobnosti su inteligencija, paméenje, misljenje, ucenje i dr. Osoba s
razvijenim mentalnim sposobnostima bolje upoznaje svoju okolicu 1 uspjesno se prilagodava

nastalim okolnostima. [1]



Opca definicija inteligencije bi bila da je to sposobnost snalazenja u posve novim situacijama
Sto je za promet vrlo bitno. Uz inteligenciju bitno je spomenuti i druge elemente percepcije po

kojoj je svaka osoba drugacija, a to su paznja, volja, budnost I sl.
2.1.3. Obrazovanje i kultura

Voza¢ s odredenim ste€enim znanjem 1 kulturom voznje ¢e postivati prometne propise i
nece ugrozavati sebe kao ni druge sudionike u prometu te ¢e tako pridonijeti Sto boljem

funkcioniranju prometnog sustava. [2]

Pojedina istraZivanja u kojima su sudjelovali sudionici prometnih nesreca su ukazala na
to da veliki broj njih nije imao dovoljno znanja o prometnim propisima, stoga se u Europi |
svijetu sve vise radi na edukaciji vozaca. Unato¢ tome stavovi, iskustva I vjeStine imaju veci

utjecaj na sigurnost prometa nego razina znanja.
UcCenjem se postize znanje koje je nuzno za normalno odvijanje prometa. Tu se moze ubrojiti: [1]

» poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa (vozacka dozvola)
= poznavanje kretanje vozila

= poznavanje vlastitih sposobnosti

2.2.4. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Tehnicki nedostatak uzrok je 3-5% prometnih nesre¢a prema statistickim podacima.

Razlikujemo aktivne i pasivne elemente sigurnosti vozila.[1]

Aktivni elementi sigurnosti su ona tehnicka rjeSenja vozila Cija je zadaca sprijeciti

mogucénost nastanka prometne nesrece, a to su:

e kocnice

e upravljacki mehanizam

e pneumatici

e gvjetlosni 1 sigurnosni uredaji

e uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca

e konstrukcija sjedala



e usmjerivaci zraka

e uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
e vibracije

e buka

Aktivne sigurnosne komponente mogu se podijeliti na sigurnost putovanja, uvjetnu
sigurnost, perceptivnu sigurnost te sigurnost vozaca. Sigurnost putovanja rezultat je skladnog
pristupa vodenju S$asije, ovjesa, upravljaca i kocnica, a vidljiva je u optimalnom dinamic¢kom
ponasanju vozila. Uvjetna sigurnost vidljiva je kao psiholosko stanje vozaca koje ovisi o
udobnosti, vidljivosti, vibracijama, buci te klimatskim utjecajima. Perceptivha sigurnost
oznacava razinu sigurnosti, koja povecava perceptivnu sigurnost, usredotocuje se na opremu za
rasvjetu, uredaje za upozoravanje, te izravnom i neizravnom prikazu vozila. Siguran i opusten
vozac preduvjet je za sigurniju voznju jer osoba koja vozi opusteno je sigurna u Svoje reakcije i

dobar je vozagé. [5]

Pasivni elementi sigurnosti su oni kojima je zadaca u sluc¢aju nastanka prometne nezgode

umanjiti njezine posljedice. Tu pripadaju: [1]

e Kkaroseriju vozila vrata

e sigurnosne pojaseve

e naslone za glavu

e vjetrobranska stakla i ogledala

e poloZaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora
e odbojnik

e sigurnosni zracni jastuk.

2.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Cest uzrok nastanka prometnih nesreca su tehnic¢ki nedostaci ceste, a oni nastaju pri

projektiranju ceste, te pri njohovoj izvedbi.



Cestu kao ¢imbenik sigurnosti obiljezavaju: [1]

e trasa ceste

e tehnicki elementi ceste
e stanje kolnika

e oprema ceste

e rasvjeta ceste

e kriZanja

e utjecaj bocne zapreke

e odrzavanje ceste

2.4. Cimbenik “promet na cesti”

Cimbenik promet na cesti obuhvaca pod¢imbenike organizacija, upravljanje i kontrola

prometa.

Organizacija prometa obuhvaca prometne propise i tehni¢ka sredstva za organizaciju prometa.
Upravljanje prometom obuhvaca nacine i tehnike upravljanja cestovnim prometnicama. Kontrola

prometa se sastoji od na¢ina kontrole prometa te ispitivanja i statistike prometnih nesreca.|[ 1]
2.5. Incidentni ¢imbenik

Covjek, vozilo, cesta i promet na cesti faktori su koji podlijezu odredenim pravilnostima,
stoga je moguce neke opasnosti predvidjeti. Medutim postoje 1 incidentni ¢imbenici koje se tesko
mogu predvidjeti. Tu spadaju nepredvidene situacije kao Sto je Zivotinja na cesti, ulje ili odron na
prometnom traku, razli¢ite atmosferske neprilike (kiSa, poledica, snijeg, magla, vjetar, visoke

temperature, djelovanje suncaisl.) [1]



3. DEFINIRANJE PODRUCJA OBUHVATA

Grad Sibenik je glavni grad te kulturno, obrazovno, upravno i gospodarski srediste
Sibensko-kninske Zupanije. Prvi put se spominje na Bozi¢ 1066. u darovnici Petra Kresimira IV.

pa se naziva i KreSimirovim gradom. [6]

Grad Sibenik leZi amfiteatralno oko Sibenskoga zaljeva (jedna od najboljih jadranskih
prirodnih luka), na brezuljcima Trtara (496 m), nedaleko od utoka Krke u more. Od Zadra
sjeverozapadno udaljen je 79 km, a Splita jugistocno 80 km povezan je Jadranskom magistralom,
autocestom 1 zeljeznickom prugom. Sa otocima u svom arhipelagu povezan je
trajektima. Reljef karakterizira vrlo razvedena obala, Sirok pojas zaleda krSa Zagore, |i
plodnim poljima u krSu —kninsko, Kosovo i Petrovo polje te sjevernom

zaravni Bukovica s Prominom, kanjonom rijeka Krke i Cikole te Miljevcima. [14]

Na podrugju Sibensko-kninske Zupanije nalaze se dvanacionalna parka -
Krka i Kornati te jugoisto¢ni (manji) dio parka prirode Vransko jezero.

T
I:..-""
"

e
ot \;J\‘S\x S
e ;“ﬂ ~{, rE
TR R it p

*'ﬁiu“\%&x#f M L
i{ Sibensko-kninska

Zupanija

e
'x

Slika 3. Polozaj Grada Sibenika na karti Hrvatske

lzvor: [7]

Prvi rezultati popisa iz 2021. godine govore da je broj stanovika Sibenika 42589, no broj

ljudi koji gravitira ka tom podrucju je znatno veci, posebice za vrijeme ljetne turisticke sezone.
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Trtar
https://hr.wikipedia.org/wiki/Krka
https://hr.wikipedia.org/wiki/Jadranska_magistrala
https://hr.wikipedia.org/wiki/Reljef
https://hr.wikipedia.org/wiki/Polja_u_kr%C5%A1u
https://hr.wikipedia.org/wiki/Kosovo_polje
https://hr.wikipedia.org/wiki/Petrovo_polje
https://hr.wikipedia.org/wiki/Bukovica
https://hr.wikipedia.org/wiki/Promina
https://hr.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cikola
https://hr.wikipedia.org/wiki/Miljevci
https://hr.wikipedia.org/wiki/Hrvatski_nacionalni_parkovi_i_parkovi_prirode
https://hr.wikipedia.org/wiki/Nacionalni_park_Krka
https://hr.wikipedia.org/wiki/Nacionalni_park_Kornati
https://hr.wikipedia.org/wiki/Hrvatski_nacionalni_parkovi_i_parkovi_prirode
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vransko_jezero_(Dalmacija)

Gospodarstvo Sibensko-kninske Zupanije usmjereno je na djelatnosti trgovine, turizma i
gradevinarstva te na djelatnosti preradivacke industrije. Turisticka ponuda je usredotoCena na

obalni pojas, gdje se ostvaruje preko 5 milijuna nocenja godis$nje i boravi oko 822.000 turista.
Prometni poloZaj grada Sibenika je vrlo pogodan:

Nalazi se na sjeciStu drzavnih cesta D8, D33, D58. Spomenuti pravci povezuju ga sjeverno sa
Zadrom, juzno sa Splitom, te prema kontinentalom podrucju. Takoder ima i direktan prikljucak
na autocestu Al, ¢ime je uklju¢en u mrezu drzavnih autocesta, a samim time povezan i s mrezom

europskih autocesta.

Tablica 1. Tipovi cesta u gradu Sibeniku

TIP CESTE ‘ CESTA
Al - Jadranska autocesta Zagreb - Zadar - Sibenik - Split - Dubrovnik

Drzavne ceste D8 - Jadranska turisticka cesta

D33- Drzavna cesta Sibenik - Drni§ - Knin - BiH:
D58 - Sibenik (D8) - Boraja - Trogir

76106 - Sibenik: (D33)-(D58)

Zupanijske ceste | Z6107 - TN Solaris (L65062)-D8

L65037 - Sibenik: D8- D33- danas Ulice Ivana Mestroviéa i Stipe Nini¢a
65058 - Sibenik: D33-76106- danas ulice Bana J. Jela¢i¢a i 29.listopada
1918.

L65059 - Sibenik: 1.65058-D8- danas Ulice Fra Jeronima Milete i Put
Lokalne ceste Bioca

65060 - Sibenik: Z6106-D8- danas Ulica Velimira Skorpika
L65061 - Sibenik: Zablaée-L65060- danas Ulica Streljanih Rodoljuba
L65062 - Sibenik: L65061-Solaris Z6107

L65063 - Sibenik: D58-RazineBrodarica (D8)

Ukupna duzina drzavnih cesta je 360 km, Zupanijskih cesta 420,57 km, a lokalnih cesta 291,094

km. (podaci za Sibensko-kninsku Zupaniju)
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U prometno zeljeznicki sustav Hrvatske povezana je prugom prema Perkovicu sa Splitom
i Zagrebom, a preko Knina sa susjednom BiH. Od Zra¢ne luke Split u Kastelima udaljen je 45
km, te priblizno isto Sibenik udaljen je od Zra¢ne luke Zadar u Zemuniku, $to ukazuje na vrlo

dobru pristupa¢nost i povezanost sa svim granama prometa.

Preko Luke Sibenik omoguéen je prihvat svih vidova pomorski orijentiraninh djelatnosti:
trajektni, putnicki i teretni promet, rekreacijski, ribarski, nauti¢ki i ostale sadrzaje, pa sve do

brodogradnje i remonta.

Slika 4.Prostorni plan uredenja Grada Sibenika sa naglaskom na sustav prometa

Izvor: [6]

12



4. ANALIZA 1 PRIKUPLJANJE PODATAKA NA PODRUCJU GRADA
SIBENIKA

Za izradu ovog diplomskog rada koristeni su podaci o prometnim nesre¢ama prikupljeni
od strane Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP RH). Prikupljeni podaci se
na prometne nesre¢e nastale na podru¢ju Grada Sibenikaa u razdoblju od 2016. do 2020. godine.
Podaci dobiveni od strane MUP-a RH analizirani su, te statisticki obradeni koristeni prgramskih
alata Microsoft Excel | QGIS.

Nakon $to policija zaprimi dojavu da se dogodila prometna nesrec¢a, policijski sluzbenici
su duzni iza¢i na mjesto prometne nesrece, te utvrditi stanje I provjeriti istinitost dojave. U
slucaju da je u prometnoj nesreé¢i netko od sudionika prometne nesrece zadobio tjelesne ozljede
ili je poginuo, odnosno, ukoliko se sumnja na pocinjenje ,,prometnog®™ kaznenog djela — policija
je duzna obaviti o¢evid prometne nesrece, te na temelju utvrdenih €injenica, ukoliko su ostvarene
sve zakonske pretpostavke, podnijeti prekrSajnu ili kaznenu prijavu protiv sudionika koji je

prometnu nesrecu izazvao.

Nakon zavrSenog ocevida prometne nesrece policijski sluzbenik popunjava obrazac —
,, Upitnik o prometnoj nesre¢i” (Slika 4. i 5.). To je je unificirani obrazac u koji se unose
relevantni podaci o prometnoj nesre¢i. Sadrzi ukupno 38 upita/odgovora o prometnoj nesreci.
Podaci se u upitnik unose kao slovni I brojéani znakovi te u tekstualnom obliku. Policijski
sluzbenici prilikom popunjavanja upitnika koriste se izradenim Znakovnikom pomocu kojeg se
popunjavaju rubrike u koje se podaci unose pod Siframa koje zamjenjuju odredene pojmove.
Znakovnik za popunjavanje Upitnika o prometnoj nesreci koji je prilagoden i u primijeni od 1.
sijecnja 2010. godine. Podaci se u Informacijski sustav unose odmah nakon popunjavanja, a

najkasnije u roku od 24 sata od zaprimanja.
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REPUBLIKA HRVATSKA UPITNIK O PROMETNOJ NESRECI UPN
MINISTARSTVO UNUTARNJH POSLOVA BROJ UPN-a
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Slika 5. Upitnik o prometnoj nesreéi —drugi dio
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4.1. Program za obradu podataka — QGIS

QGIS je softver za rad sa GIS sustavima. Geografski informacijski sustavi (GIS) su
sustavi koji se koriste za analiziranje, uredivanje 1 upravljanje geografskim podacima.

Olaksavaju izradu grafickih prikaza za potrebe razli¢ite stru¢ne 1 znanstvene dokumentacije.

Primjena GIS sustava opcenito je za planiranje koriStenja zemljiSta, procjena izvora
opasnosti, analiza staniSta biljaka i1 zivotinja, nadzor obalnih zona, gospodarenje Sumama,
procjena oborina, hidroloski podaci, informacije o stanovniStvu i cestovnoj infrastrukturi.

promet i transport.

QGIS omoguduje stvaranje karata koje se sastoje od vektorskih ili rasterskih slojeva.
Vektorski podaci mogu biti pohranjeni kao tocke, linije ili poligoni, a podrzane su razliite vrste
rasterskih slika. Rasterski model podataka koristi raster odnosno reSetku i elemente rastera
(elemente slike, engl. pixele) za prikaz neprekinutih znacajki, npr. visina, te za razliku od
vektorskog modela podataka ¢iji su se struktura i format mijenjali razvojem GIS-a, rasterski

model je stalan. Program podrzava i georeferenciranje.

U QGIS programu u georeferenciranu kartu unesene su koordinate (geografska Sirina i
geografska duzina) svake prometne nesreCe. Prilikom izrade ovog diplomskog rada,
prekontrolirani su podaci dobiveni od strane MUP-a unosenjem koordinata u programski alat
QGIS, te su uocene sitne pogreske u koordinata, te su iste korigirane kako bi na promatranom
podrucju ostali ispravni podaci u slucaju daljnje obrade. UoCavanje pogreSaka I samo korigiranje

bilo je mogucde jer su za svaku nesrecu dobiveni podaci o ulici odnosno mjestu dogadaja.
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Slika 6. Prikaz sucelja u programskom alatu QGIS prilikom obrade podataka

4.2. Program za obradu podataka — Microsoft Excel

Microsoft Excel je program za proracunske tablice namijenjen svakodnevnim zadacima,
kao Sto su postavljanje proracuna, odrzavanje popisa adresa ili pra¢enje popisa stavki obaveza.
Sadrzi alate za analizu koji omogucuju kreiranje tablica i generiranje grafikona iz podataka u

proracunskim tablicama.

Svaka datoteka MS Excela sastoji se od jednog ili viSe radni listova (worksheet), a svaki

radni list sastoji se od redaka i stupaca.
Excel je odlican analiticki alat za poslovanje, formule i funkcije koje koristi su:

e Osnovne matematicke operacije kao $to su zbrajanje pojedinih stupaca i redaka
e Izracun otplatnih planova za kredite ili hipoteke
¢ Pronalazenje vrijednosti kao $to su dobitak ili gubitak

e Pronalazenje prosjeka, minimalne ili maksimalne vrijednosti u odredenom rasponu
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1
2 379 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 6.1.2018. 6 16:35 SIBENIK  SIBENIK  BOZE PERI 28
3 380 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 9.1.2018. 2 19:50 SIBENIK  SIBENIK  IVANA ME 13
4 544 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 11.1.2018. 4 0 SIBENIK  SIBENIK  PUT BIOC/ 2A
5 736 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 13.1.2018. 6 21:00 SIBENIK _ SIBENIK  STIEPANA 100
6 773 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 15.1.2018. 1 11:35 SIBENIK  SIBENIK  UL.8.UDAF 0
7 778 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 15.1.2018. 1 19:30 SIBENIK  SIBENIK  BANA JOS 19
38 971 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 17.1.2018. 3 12:00 SIBENIK  SIBENIK  VELIMIRA 25
9 1308 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 21.1.2018. 7 11:00 SIBENIK  SIBENIK  JERKA MA 67 ISPOD VID
10 1462 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 24.1.2018. 3 11:05 SIBENIK  SIBENIK  VELIMIRA 1
11 1561 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 25.1.2018. 4 12:30 SIBENIK  SIBENIK  BRIBIRSKI} 33
12 2529 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 25.1.2018. 4 11:05 SIBENIK  SIBENIK  STIEPANA 31
13 1762 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 29.1.2018. 1 10:15 SIBENIK  SIBENIK  KRALUAZV 0 STARA CES
14 1763 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 29.1.2018. 1 10:20 SIBENIK  SIBENIK  PETRA PRE 10
15 2250 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 1.2.2018. 4 14:00 SIBENIK _ 3IBENIK  BANA IVA 3A
16 2593 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 6.2.2018. 2 20:05 SIBENIK  SIBENIK  STIEPANA 127
17 2655 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 7.2.2018. 3 19:15 SIBENIK  SIBENIK  BANA JOS 62
13 2715 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 8.2.2018. 4 8:45 SIBENIK  SIBENIK  VELIMIRA 1
19 2853 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 9.2.2018. 3 21:05 SIBENIK  SIBENIK  BANA JOS 36
20 2868 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 9.2.2018. 5 1 SIBENIK  PUT 1. 51BI 19 MOSTARSI
21 2870 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 9.2.2018. 5 2 SIBENIK  PUT GIMN 43 JERKA MA
2 2854 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 11.2.2018. 7 1 SIBENIK  PETRA PRE 15
23 2921 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 12.2.2018. 1 21:45 SIBENIK  SIBENIK  VELIMIRA 1
24 3002 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 13.2.2018. 2 11:20 SIBENIK  SIBENIK  VELIMIRA 23
5] 3510 PU SIBENSKO-KNINSKA PPRP SIBENIK 13.2.2018. 2 17:50 SIBENIK  SIBENIK  KRALIA ZV 0 STARA CES
4 4 » M| PN_nesrece_2016-2020 (NI

Slika 7. Prikupljeni podaci prometnih nesreéa na promatranom podrucju prikazani u MS Excelu
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5. ANALIZA OPASNIH MJESTA U CESTOVNOM PROMETU NA
PODRUCJU GRADA SIBENIKA

Najucinkovitiji na¢in povecanja sigurnosti cestovnog prometa je identifikacija i sanacija
opasnih mjesta. U Republici Hrvatskoj trenutno se za identifikaciju opasnih mjesta koristi
,Metodologija pristupa sigurnosti prometa“ koju su 2004. godine izradile Hrvatske ceste d.o.o. i
Institut gradevinarstva Hrvatske d.d. Prema navedenoj metodologiji, opasnim mjestom moze se
nazvati raskrizje ili odsjeak ceste duljine do 300 [m], odnosno opasnom dionicom moze se
nazvati dio ceste duljine od 300 do 1000 [m], uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeéa tri

kriterija: [8]

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili viSe prometnih nesreca
s ozlijedenim osobama;

e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili viS§e prometnih
nesreca, bez obzira na posljedice 1

e ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile tri ili viSe istovrsnih
prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim pravcima

kretanja, na istim konfliktnim povrSinama 1 dr.

U stranim literaturama se umjesto pojma “opasno mjesta na cestama” Kkoriste razlicite
izvedenice kao $to su black spot, hot spot, dangerous accident locations, hazardous road
location, hazardous road sections, dangerous roads or problem roads. [9], a u domacoj literaturi

takva mjesta nazivaju se i opasna cestovna lokacija ili ,,crne tocke* prometa.

U ovom radu analizirane su prometne nesree na podruéju grada Sibenika prema
posljedicama iste, mjesecima u kojima su se dogodile, vrstama prometnih nesreca, okolnostima
koje su prethodile prometnoj nesreci, karakteristikama ceste i sl. Prema bazi podataka

Ministarstva unutarnjih poslova RH.
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5.1. Pregled sigurnosti cestovnog promeza u RH

Na hrvatskim se cestama od 2011. do 2020. godine dogodilo 335 538 prometnih nesreca.
U tim su nesre¢ama nastradale 107 444 osobe: poginule su 3 324 osobe, tesko je ozlijedeno 27

827 osoba, a 116 881 osobe su lakse ozlijedene. [10]

U istom razdoblju porastao je broj registriranih vozaca motornih vozila za 116 288 ili 5,2
posto, a broj registriranih motornih vozila za 291 869 ili 14,8 posto. Broj poginulih u prometnim

nesrecama u posljednjih deset godina pao je sa 418 u 2011. godini na 237 u 2020. godini. [10]

Tablica 2. Broj prometnih nesre¢a u RH u razdoblju od 2016. do 2020.

Godina
Osnovni
pokazatelji
s poginulim
osobama 317 279 307 297 214

s ozljedenim

osobama 10500 10 632 10153 9416 7496

s materijalnom

Stetom 21.978 23.429 22.990 21.672 18.364
UKUPNO 32.757 34.368 33.440 31.367 26.074
Izvor: MUP RH

Iako su prometne nesrece i posljedice izraZene u relativnim brojevima nesto vece nego u
najrazvijenijim zemljama Europske unije, njihove su strukture gotovo identi¢ne. To ukazuje na
ujednacenost mjera pasivne sigurnosti, a povecani opseg prometnih nesreca rezultat je razlika u

cestovnoj infrastrukturi i prometnoj kulturi. [10]

19



5.2. Pregled sigurnosti cestovnog prometa u Gradu Sibeniku

Prema prikupljenim podacima o prometnim nesreCama Ministarstva unutarnjih poslova

RH za period od 2016. do 2020. godine ukupan broj prometnih nesreca je 1576. (Tablica 3. 1
Grafikon 1.)
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Slika 8. Prikaz svih prometnih nesrec¢a na podrucju grada Sibenika izmedu 2016. i 2020. god

Najveci broj prometnih nesreca unutar promatranog perioda zbio se 2016.g., a najmanji
broj prometnih nesreca zbio se 2020.g. (Tablica 3.) sto povezujemo sa globalnom pandemijom

virusa COVID-19 i prvim zabiljezenim slu¢ajem u Republici Hrvatskoj te naknadnim uvodenjem
karantene i smanjenom potrebom za kretanjem ljudi i vozila
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Tablica 3. Broj prometnih nesreca po analiziranim godinama

GODINA ' BROJ PROMETNIH NESRECA

2016. 342
2017. 330
2018. 303
2019. 341
2020. 260
UKUPNO 1576

Prema podacima vidljivo je da prosjecan broj prometnih nesreca godisnje u periodu
2016.-2020. godine iznosi 315,2.
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Grafikon 1. Broj prometnih nesreéa po analiziranim godinama

5.1. Analiza prometnih nesre¢a prema podacima o prometnim nesrecama i sudionicima

Prema grafikonu 2. vidljivo je da je broj prometnih nesreca U analiziranom period najveci
u vrijeme ljetnih mjeseci (lipanj, srpanj, kolovoz te rujan) Sto se povezuje sa povecanim brojem
vozila zbog ljetne turisticke sezone. Tako je najveci broj prometnih nesreca unutar analiziranog

perioda zabiljeZen u srpnju 190 i kolovozu 189.

Prema podacima Hrvatskih cesta o brojanju prometa na cestama Republike Hrvatske za
2019. godinu tako vidimo da je na brojackom mjestu 5308 koje se nalazi na podru¢ju grada
Sibenika prosje¢ni godi$nji dnevni promet (PGDP) izmjeren 15826 vozila, a prosje¢ni ljetni

dnevni promet (PLDP) 24051 vozila.[11]
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Porastom prometa u vrijeme turisticke sezone (u sluc¢aju 2019. godine na spomenutom
brojackom mjestu porast je oko 70%) za ocekivati je 1 veci broj prometnih nezgoda, kako onih u

kojima su sudjelovala vozila, tako 1 onih u kojima su sudjelovali i pjeSaci.
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Grafikon 2. Broj prometnih nesreé¢a po mjesecima unutar analizranog perioda

Bilten o sigurnosti cestovnog prometa za 2018. godinu u izdanju MUP-a RH, koji vikend,
ocekivano, gura u prvi plan kada je u pitanju crna kronika. U spomenutom biltenu navedeno je
da se najmanje teskih nesreca zbilo u nedjelju, ali nasuprot tome, prednjaci po broju poginulih

osoba. U primjeru analiziranog podru¢ja nije to nije slucaj.

U analizi broja prometnih nesre¢a prema danima u tjednu (Grafikon 3.) vidljivo je da broj
prometnih nesreca je vikendom manji nego tijekom radnih dana, tako je vidljivo da broj
prometnih nesreca tijekom radnih dana iznosi u rasponu od 232 do 256 nesrec¢a. Tijekom vikenda

vidljivo je da je broj nesreca koji se zbio subotama tijekom analiziranih godina bio 188.
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Grafikon 3. Broj nesreé¢a prema danima u tjednu

Grafikon 4 prikazuje odnos izmedu prometnih nesreca koje su se zbile za vrijeme danjeg
svjetla 1 prometnih nesreca koje su se zbile po mraku. U analiziranom razdoblju od 2016. godine
do 2020. godine broj prometnih nesreca koje su se zbile za vrijeme dobre vidljivosti, odnosno za
vrijeme danjeg svjetla je za 80% veci od prometnih nesreca koje su se zbile po noéi, u doba kada

je vidljivost manja.
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Grafikon 4. Broj prometnih nesreé¢a prema uvjetima vidljivosti
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Grafikon 5. Broj prometnih nesre¢a prema mjesecima u odnosu na dio dana kada se zbila prometna nesreca

U tablici 4 naveden je broj prometnih nesre¢a prema posljedicama koje su prometne
nesrece prouzrokovale. U promatranom periodu dvije osobe su izgubile Zivot u prometnim
nesre¢ama koje su nastale na podru¢ju grada Sibenika, a najveéi broj prometnih nesreéa (1217)

za posljedicu je imao samo materijalnu Stetu.

Tablica 4. Broj prometnih nesreca sa vrstama posljedica

RAZDOBLJE S MATERIJALNOM S OZLJEDENIM S POGINULIM

STETOM OSOBAMA OSOBAMA
2016. - 2020. 1217 357 2

U nastavku su analizirane vrste prometnih nesreca prema vrsti nastanka. Od ukupnog
broja prometnih nesreca, najveéi dio nesreCa odnosi se na boc¢ni sudar, 446, odnosno 40%
ukupnog broja nesreca, zatim udar u parkirano vozilo 317 (20% ukunog broja nesre¢a), voznja u

slijedu 196 nesreca (12,4%), te voznja unatrag 141 nesreca (89%).
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promatranom period, a analizirajuéi lokacije prema podacima MUP-a RH u programskom alatu
QGIS vidljivo je da su najcesce lokacije takvih nesre¢a na mjestima atrakcije veéeg broja ljudi,

odnosno vozila npr. shopping centri i hipermarketi.

5.2. Analiza prometnih nesreca s obzirom na vrstu

Prema Znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj nesrec¢i vrste prometnih nesreca

se odnose na medusobni sudar vozila u pokretu (01-16) i nalet na Zivotinju (17-19).

Najveci broj prometnih nesreca koji se zbio u vremenu od 2016. do 2020. godine odnosi
se na bo¢ni sudar, njih 446, sto je 28,3% od ukupnog broja nesreca, a dogada se zbog
oduzimanja prednosti drugim sudionicima prometa, te zbog nepostivanja prometnih znakova i

pravila.

Druga najceS¢a vrsta prometnih nesre¢a odnosi se na udar u parkirano vozilo, 317
nesreca, odnosno 20,1%, zatim slijede voznja u slijedu 196 nesreca (12,4%), te voznja unatrag

141 nesreca (8,9 %).

Tablica 5. Broj prometnih nesre¢a s obzirom na Vvrstu

VRSTA PROMETNE NESRECE  BROJ NESRECA

01- iz suprotnih smjerova 96

02 — bocni sudar 446

03 — usporedna voznja 25

04 — voznja u slijedu 196

05 — voznja unatrag 141

06 — udar u parkirano vozilo 317
08 — slijetanje vozila s ceste 73
09 — nalet na bicikl 0

10 — nalet na pjeSaka 93
11 — nalet na motocikl ili moped 4
12 — sudar sa zeleznickim vozilom 0
14 — ostalo 58
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15 — udar vozila u object na cesti 32

16 — udar vozila u object kraj ceste 89

17 — nalet na domacu zivotinju 5

18 — nalet na divlju zivotinju 1

19 — nalet na pticu 0
UKUPNO 1576

Kod prometnih nesre¢a koje su su dogodile naletom na Zivotinju zabiljeZeno je 6
sluc¢ajeva. Od toga se 5 odnosi na nalet na domacu Zivotnju, uglavnom se radi o psu ili macki,

zabiljezen je jedan slucaj naleta na divlju zivotinju.
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Grafikon 6. Broj prometnih nesreca s obzirom na vrstu
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5.3. Analiza prometnih nesreé¢a s obzirom na okolnosti nastanka

U ovom dijelu rada analizirane su okolnosti koje su prethodile nastanku prometne
nesrece. Prema Znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj nesre¢i kategorizirane su
prema onima koje su nastale greSkom / propustom vozaca (01-20), greSkom odnosno propustom
pjesaka (21-24), te ostale greske (31,33) gdje spadaju neocekivana pojava opasnosti na cesti i

iznenadan kvar vozila.

Tablica 6. prikazuje broj nesreca kojima su prethodile pojedine okolnosti. Najveéem
broju prometnih nerca prethodila je nepropisna voznja unatrag — 312 nesreca (19,8 %). 264
nesrece (16,8%) prouzrokovalo je nepostivanje prednosti prolaska, zatim 216 (13,7%) puta
uzrok nesreci bila je brzina koja nije bila primjerena trenutnim uvjetima na cesti. 139 nesreca

izazvala je voznja na nedovoljnoj udaljenosti.

Tablica 6. Broj prometnih nesre¢a s obzirom na okolnosti nastanka

OKOLNOSTI BROJ NESRECA

01 — nepropisna brzina 9
02 — brzina neprimjerena uvjetima 216
03 - voznja na nedovoljnoj udaljenosti 139
04 - zakaSnjelo uocavanje opasnosti 5
05 - nepropisno pretjecanje 26
06 - nepropisno obilaZenje 72
07 - nepropisno mimoilazenje 6
08 - nepropisno uklju¢ivanje u promet 132
09 - nepropisno skretanje 105
10 - nepropisno okretanje 11
11 - nepropisna voznja unatrag 312
12 - nepropisno prestrojavanje 22
13 - nepostivanje prednosti prolaska 264
14 - nepropisno parkiranje 2
15 - naglo usporavanje — kocenje 0
16 - nepostivanje svjetlosnog znaka 8
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17 - nesiguran teret na vozilu

18 - nemarno postupanje s vozilom 29
19 - ostale greske vozaca 92
20 - nepropisno kretanje vozila na kolniku 79
21 - nepostivanje svjetlosnog znaka(pjesaci) 5
22 - nekoristenje obiljezenog pjesackog prijelaza 5
23 - nekorisStenje pothodnika/nathodnika 0
24 - ostale greske pjesaka 10
31 - neocekivana pojava opasnosti na cesti 18
33 - iznenadni kvar vozila 0
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Grafikon 7 Broj prometnih nesreéa s obzirom na okolnosti nastanka

U tablici 7. analizirane su okolnosti koje su prethodile prometnoj nesreéi i posljedicama

koje nastale nakon nesrece. Najve¢i broj prometnih nesreca koje su za posljedicu imale
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materijalnu Stetu izazvala je nepropisna voznja unatrag (294), ali i taj uzro¢nik je imao za
posljedicu najmanji broj nesreca sa ozljedenim osobama jer se tu ne radi o velikim brzinama ve¢
o nedovoljnj obucenosti vozaca za izvodenje manevarskih radnji sa vozilom prilikom voznje

unatrag.

Jedna od bitnih okolnosti koja je prethodila nastanku velikog broja prometnih nesreca
koje su za posljedicu imale materijalnu $tetu je nepropisno ukljucivanje u promet koje je za

posljedicu imalo 119 nesreca sa materijalnom Stetom i 13 nesreca sa ozljedeni osobama.

Tablica 7. Broj prometnih nesreca s obzirom na okolnosti nastanka i posljedicama koje su prouzrokovale

BROJ NESRECA
OZLJEDENE

OKOLNOSTI POGINULE MATERIJALNA

OSOBE OSOBE STETA
01 — nepropisna brzina 0 4 5
02 — brzina neprimjerena uvjetima 1 79 136
03 - voznja na nedovoljnoj udaljenosti 0 28 111
04 - zakaSnjelo uocavanje opasnosti 0 3 2
05 - nepropisno pretjecanje 0 11 15
06 - nepropisno obilaZenje 0 14 58
07 - nepropisno mimoilazenje 0 1 5
08 - nepropisno uklju¢ivanje u promet 0 13 119
09 - nepropisno skretanje 0 18 87
10 - nepropisno okretanje 0 1 10
11 - nepropisna voZnja unatrag 0 18 294
12 - nepropisno prestrojavanje 0 3 19
13 - nepostivanje prednosti prolaska 0 84 180
14 - nepropisno parkiranje 0 0 2
15 - naglo usporavanje — kocenje 0 0 0
16 - nepostivanje svjetlosnog znaka 0 1 7
17 - nesiguran teret na vozilu 0 0 1
18 - nemarno postupanje s vozilom 0 3 26
19 - ostale greske vozada 0 36 57
20 - nepropisno kretanje vozila na 0 16 63
kolniku
21 - nepostivanje svjetlosnog 0 4 0
znaka(pjeSaci)
22 - nekoristenje obiljezenog pjesackog 0 5 0
prijelaza
23 - nekoristenje pothodnika/nathodnika 0 0 0
24 - ostale greske pjesaka 0 10 0
31 - neodekivana pojava opasnosti na 0 3 15
cesti
33 - iznenadni kvar vozila 0 0 0
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Najveci broj prometnih nesreca koje su za posljedicu imale ozljedene osobe prouzrocilo
je nepostivanja prava prednosti prolaska. — 84, koje je prouzrokvalo takoder i drugi najveci broj
nesreca sa materijalnom stetom — 180. Druga okolnost koja je prethodila nastanku velikog broja
nesreca koje su za posljedicu imale ozljedene osobe je brzina koja nije bila prilagodena uvjetima.

Neprilagodena brzina imala je za posljedicu i1 velik broj nesre¢a sa materijalnom Stetom, njih
136.
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Grafikon 8 Broj prometnih nesrec¢a s obzirom na okolnosti nastanka i posljedicama koje su prouzrokovale

Nekoristenje pothodnika ili nathodnika, te iznenadan kvar vozila nije prouzrokovalo niti

jednu nesrecu.

5.4. Analiza prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste

U tablici 8. prema Znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci prikazan je

broj nesreca prema karakteristikama ceste odnosno cestovnoj gradevini ili dijelu ceste na kojem

se dogodila.
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Brojevi u znakovniku od 01 do 06 se odnose na oblik raskriZja, od 07 do 10 su dio ceste

izvan raskrizja i ¢vora. Od 11 do 16 su nesrece koje su se desile na prijelazu preko zeljeznicke

pruge, a od 17 do 25 dijelovi ceste (zavoj, ravni cestovni potez, parkiraliSte, nogostup i sl.)

Tablica 8. Broj prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste i posljedicama koje su prouzrokovale

KARAKTERISTIKE S POGNULIM S OZLJEDENIM S MATERIJALNOM  UKUPNO
CESTE OSOBAMA OSOBAMA STETOM

01 — T raskrizje 0 81 245 326
02 — Y raskrizje 0 29 55 84
03 — Cetverokrako 1 41 98 140
04 — kruzni tok 0 4 6 10
05 — ostalo 0 2 14 16
06 — ¢vor u vise 0 0 1 1
razina

08 — podvoznjak 0 0 0 0
09 — nadvoznjak 1 1 3 5
10 — tunel 0 0 1 1
12 — zatvoren prijelaz 0 0 1 1
preko Zeljeznicke

pruge

17 — zavoj 0 51 103 154
18 — ravni cestovni 0 128 382 510
potez

19 — parkiraliste 0 12 265 277
20 — pjesacki 0 7 1 8
21 — nogostup 0 0 2 2
23 - ostalo 0 1 39 40
24 — pjesacka zona 0 0 1 1

U Tablici 8. moze se uociti kako se daleko najveci broj prometnih nesre¢a zbio na

ravnom cestovnom potezu, njih ¢ak 510. Od ukupnog broja nesre¢a na ravnom cestovnom

potezu 75 ih je imalo samo materijalnu $tetu, a u 25% nesreca bilo je i ozljedenih osoba. Drugi

najveci broj nesreca (326) zbio se na T-raskrizZju, od toga 245 (75%) sa materijalnom Stetom, a

81 (25%) sa ozljedenim osobama.
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Od 265 nesreca koje su se dogodile na parkiraliStu, njih 12 je imalo za posljedicu
ozljedene osobe. Od 8 nesreca koje su se dogodile na pjeSaCkom prijelazu, 7 ih je imalo za
posljedicu ozljedene osobe. U tablicama 9, 10 i 11 prikazana je poveznica izmedu vrste nesrece

sa pojedinom karakteristikom ceste .

Promatrajuéi tablicu 9. uocava se da najveci broj nesre¢a koji se dogodio na T-raskrizju
odnosi se na boc¢ni sudar (166 nesreca), te na voznju u slijedu (45 nesreca). Kao 1 kod T-
raskrizja, na ravnom cestovnom potezu najve¢i broj nesrec¢a zbio se kao bocni sudar ( 93) 1
voznja u slijedu 94 nesrece. Kod voznje u zavoju najcescéa vrsta nesreca su voznja u slijedu (21),

te sudar vozila iz suprotnih smjerova (20).

Tablica 9. Broj prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste i vrsti prometne nesrece

VRSTA PROMETNE NESRECE

KARAKTERISTIKE 1Z BOCNI | USPOREDNA VOZNJA VOZNJA UKUPNO
CESTE SUPROTNIH | SUDAR VOZNJA §] UNATRAG
SMJEROVA SLIJEDU

01 — T raskrizje 20 166 7 45 22 260
02 — Y raskrizje 11 32 2 13 5 93
03 — Cetverokrako 11 90 1 12 3 116
04 — kruzni tok 1 2 1 2 0 6
05 — ostalo 0 7 0 0 2 9
06 — ¢vor u vise 0 1 0 0 0 1
razina

09 — nadvoznjak 4 0 0 1 5
12 — zatvoren 0 0 0 0 1 1
prijelaz preko

zeljezniCke pruge

17 — zavoj 20 10 2 21 5 58
18 — ravni cestovni 24 93 11 94 40 262
potez

19 — parkiraliste 4 40 1 3 53 101
20 — pjesacki 0 0 0 1 0 1
21 — nogostup 0 2 0 0 0 2
23 - ostalo 1 3 0 4 9 17
24 — pjesacka zona 0 0 0 0 1 1
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U Tablici 10. naveden je drugi dio nesre¢a prema karakteristikama ceste na kojima se
dogodila nesrec¢a. Uocava se da se 117 nesreca koji se zbio na ravnom cestovhom potezu
dogodio kao udar vozila u parkirano auto. Druga Cesta vrsta nesree u na ravnom cestovnom

potezu prema Tablici 10. je nalet na pjeSaka, i to 48 nesreca u analiziranom periodu.

Na parkiralidtima na podruéju grada Sibenika 140 nesreéa dogodilo kao udar vozila u
drugo vozilo u mirovanju, a u 7 nesre¢a slucaj je bio nalet vozila na motocikl ili moped. Na

zavojitom dijelu ceste 40 nesreca rezultiralo je naletom vozila na bicikl.

Tablica 10. Broj prometnih nesre¢a prema karakteristikama ceste i vrsti prometne nesreée

VRSTA PROMETNE NESRECE

KARAKTERISTIKE UDAR SLIJETANJE | NALET NALET NALET NA UKUPNO
CESTE VOZILA U VOZILA 'S NA NA MOTOCIKL
PARKIRANO CESTE BICIKL PJESAKA ILI MOPED
VOZILO
01 — T raskrizje 14 0 6 0 10 30
02 — Y raskrizje 5 0 3 0 6 14
03 — ¢etverokrako 5 0 5 0 7 17
04 — kruzni tok 0 0 0 0 0 0
05 — ostalo 3 0 0 0 1 4
08 — podvoznjak 0 0 0 0 0 0
09 — nadvoznjak 4 0 0 1 0 5
10 — tunel 0 0 0 0 0 0
17 — zavoj 21 0 40 0 6 67
18 — ravni cestovni 117 0 18 48 0 189
potez
19 — parkiraliste 140 0 0 0 7 147
20 — pjesacki 0 0 0 0 7 7
21 — nogostup 0 0 0 0 7 7
22 — biciklisticka 0 0 0 0 0 0
staza
23 - ostalo 12 1 0 1 14
24 — pjesacka zona 0 0 0 0 0 0
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Promatrajuci tablicu 11. moze se uociti da se udar vozilom u objekt koji se nalazio pored

ceste prilikom voznje na ravom cestovnom potezu dogodio 28 puta, a 11 puta je vozilo udarilo u

object na cesti. Vozilo je 15 puta na parkiralistu udarilo u object pokraj ceste, a na raskrizju

oblika T vozilo je 16 puta udarilo u object pokraj ceste, odnosno stupove svjetlosne i vertikalne

signalizacije.

Tablica 11. Broj prometnih nesreca prema karakteristikama ceste i vrsti prometne nesrece

KARAKTERISTIKE

CESTE

01 — T raskrizje

OSTALO

[EEN
N

VRSTA PROMETNE NESRECE

UDAR VOZILA UDAR VOZILA
U OBJEKT NA

CESTI

U OBJEKT
KRAJ CESTE

-
D

DOMACA
ZIVOTINJA

UKUPNO

w
N

02 — Y raskrizje

03 — getverokrako

04 — kruzni tok

05 — ostalo

07 — most

08 — podvoznjak

09 — nadvoznjak

10 — tunel

12 — zatvoren
prijelaz preko
zeljeznicke pruge
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17 — zavoj

[EEN

18 — ravni cestovni
potez
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w

19 — parkiraliste

20 — pjesacki

21 — nogostup

23 - ostalo

24 — pjesacka zona
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U Tablici 12 i Grafikonu 9. naveden je broj prometnih nesre¢a s obzirom na vrstu

regulacije prometa na mjestu nesrece.

Tablica 12. Broj prometnih nesre¢a prema regulaciji prometa na raskrizju

Regulacija prometa Broj nesreca

01 — prometni znakovi 679
02 — ovlastena sluzbena osoba 3)

03 — pravila prometa 813

04 — semafor ukljuen u normalan rezim rada 71
05 — treptavo zuto svjetlo 8
06 — ugasen semafor 0

Najve¢i broj prometnih nesreéa zabiljezen je na mjestima gdje je promet reguliran
prometnim pravilima, a najmanji broj nesrea je zabiljezen na lokacijama gdje je promet
regulirala sluzbena osoba i na raskrizjima na kojima je semafor ugasSen. Medutim upravo takvih

lokacija je najmanje pa podatak nije reprezentativan.

Q900
800
F00
a00
500
400
300
200
100
Qa T T T - T T 1
prometni ovlaitena pravila semafor  treptavo Zfuto ugaten
znakovi sluzbena prometa ukljuéenu swjetlo semafor
osoba normalan
reiimrada

Grafikon 9. Broj prometnih nesreca s obzirom na nacin regulacije prometa
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5.5. Analiza broja prometnih nesreéa koriStenjem toplinskih karata

Uz pomo¢ programskog alata QGIS (,,Quantum Geographic Information System®)
izradene su i u nastavku prikazane toplinske karte analiziranog podrucja. Toplinske karte jedan
su od najboljih alata za vizualizaciju podataka sa gustim to¢kama. Toplinske karte se najcesce
koriste za vizualizaciju podataka o kriminalu, prometnih incidenata, gusto¢e stanovanja itd.
QGIS ima prikaziva¢ toplinske karte Cijim koriStenjem su istaknuta mjesta na podrucju grada

Sibenika sa najve¢im brojem nesreca.

Na toplinskim kartama u programkom alatu QGIS nijansama crvene boje prikazana su
opasna mjesta analiziranog podruc¢ja. Opasnim mjestom moze se nazvati raskrizje ili odsjecak
ceste duljine do 300 [m], odnosno opasnom dionicom moZze se nazvati dio ceste duljine od 300

do 1000 [m], uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeca tri kriterija: [9]

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili vi§e prometnih
nesreca s ozlijedenim osobama;

e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili vise
prometnih nesreca, bez obzira na posljedice

e i ako su se na kriticnoj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile tri ili vise
istovrsnih prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s

istim pravcima kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i dr.

U uzorak za odredivanje kriterija, te kako bi se dobili precizniji rezultati analize,
obradene su 2017., 2018., te 2019. godina. S obzirom da je 2020. godina bila godina u kojoj je
epidemija bolesti COVID -19 uzrokovane virusom SARS-CoV-2 imala utjecaja i na broj vozila

na cestama, izostavljena je iz ovog dijela rada.
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Tablica 13. Prikaz opasnih i potencijalno opasnih mjesta na podru&ju grada Sibenika

‘ KRITERIJ 1 KRITERIJ 2 KRITERIJ 3
>= 12 prometnih >= 15 prometnih >= 3 istovrshih
LOKACIJA RASKRIZJE nesreca s ozlijedenim nesreca prometnih nesreca
ULICA osobama
Ul. Velimira
1 Skorpika — Put 14 37 9
Bioca —
Vukovarska ulica
Ul. Kralja
2 Zvonimira — 3 22 7
Poljana
Ul. Bribirskih
3 knezova — Ul. 3 19 4
Ivana Mestrovica
Ul. Kralja
4 Zvonimira — Ul. 3 15 3
Ive Zaninovica
Ul. Karla Vipauca
5 — Ul. Matije 2 15 2
Gupca

U prethodnoj tablici navedena su raskriZja na kojima se dogodio najveci broj prometnih
nesreca, odnosno koja spadaju u kategoriju opasnih mjesta prema Kriterijima iz Metodologije za
identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mreZi. Uz navedena raskrizja mjesta na
kojima se dogodio veliki broj nesre¢a su to¢ke atrakcije velikog broja ljudi odnosno vozila, kao
Sto su trgovacki centar Dalmare, te Supernova. Na podrucju parkiraliSta navedenih centara zbio

se veliki broj nesrec¢a koji su za posljedicu imali samo materijalnu Stetu.

Tablica 14. Opca obiljezja identifiracnih opasnih mjesta

LOKACIJA RASKRIZJE ULICA OBLIK RASKRIZJA REGULACIJA
PROMETA
1 Ul. Velimira Skorpika — Put
Bioca — Vukovarska ulica Cetverokrako raskrizje semaforizirano
raskrizje
2. Ul. Stjepana Radi¢a —
Poljana T-raskrizje prometni znakovi
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UL. Bribirskih knezova — Ul.
3. Ivana Mestrovi¢a Y-raskrizje prometni znakovi

Ul. Kralja Zvonimira — Ul.

4. Ive Zaninovica T-raskrizje prometni znakovi
Ul. Karla Vipauca — Ul. semaforizirano
5. Matije Gupca T-raskrizje raskrizje

Svih 5 lokacija navedenih u tablici mogu se definirati kao opasno mjesto prema Kriteriju
vise od 15 prometnih nesrec¢a, a pojedine lokacije mogu se definirati opasnim mjestom prema sva

3 kriterija.

Raskrizje ulica Velimira Skorpika — Put Bioca i Vukovarske ulice (Lokacija 1) se nalazi
na jugozapadnom ulazu Grad Sibenik, te je prometno opetereéenje izrazito veliko, posebice u
vrijeme ljetne turisticke sezone. Od ukupnog broja prometnih nesre¢a na navedenom raskrizju,
14 ih je bilo sa ozljedenim osobama ostale nesrece su bile samo sa materijalnom Stetom, a jedna

osoba je poginula (2020.godina).

NajceS¢a okolnost koja je prethodila prometnoj nesre¢i na navedenom raskrizju jest
nepostivanje prednosti prolaska. Takoder, velik broj nesreca prouzrokovala je brzina koja nije

bila primjerena uvjetima na cesti.

22105
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Slika 9. Toplinska karta raskrizja Ul. Velimira Slika 10. Prikaz lokacije raskrizja na DOF karti
Skorpika — Put Bioca — Vukovarska ulica
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Slika 11. Raskrizje UL Velimira Skorpika— Put Bioca
— Vukovarska ulica

Druga lokacija na kojoj se dogodio najveci broj prometnih nesreca jest raskrizje Ul.

Kralja Zvonimira i Poljane koje se nalazi u samom centru grada. Na tom raskrizju osam osoba je

ozljedeno u prometnim nesre¢ama tijekom analiziranog perioda, a najces¢i uzrok nesreca bili su

nepropisno prestrojavanje, te nepropisna voznja unatrag.
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Slika 12. Toplinska karta raskrizja Ul. Kralja Zvonimira —
Poljana

Slika 14. Ulica. Kralja Zvonimira
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Slik ‘3. Prikaz lokacije raskrizja navedenih
ulica

Slika 15. Juzni privoz raskrizja
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Raskrizje ulica Bribirskih knezova i ulice Ivana Mestrovica (Lokacija 3) pripada skupini
opasnih mjesta prema drugom kriteriju, a to je viSe od 15 prometnih nesre¢a. 7 osoba ozljedeno
je u prometnim nesreCama koje su se zbile na navedenom raskrizju, a uzrok najve¢em broju

prometnih nesreca bio je nepostivanje prednosti prolaska i brzina neprimjerena uvjetima na cesti.

N

Ulice Ivana Mestroviéa

Slika 18. Ulica Bribirskih knezova Slika 19. Ulica Ivana Mestroviéa

U prometnim nesreCama koje su nastale na raskrizju Ulice kralja Zvonimira 1 Ulice Ive
Zaninovi¢a (Lokacija 4) ozljedeno je 5 osoba, a u ostalim nesrecama zabiljeZena je samo
materijalna Steta. Raskrizje je rekonstruirano u sklopu projekta Aglomeracije tijekom kojeg je
uredena cijela Ulica kralja Zvonimira. Rekonstrukcijom je i samo raskrizje dobilo novo vodenje
prometa, samim time i vecu sigurnost motoriziranih 1 nemotoriziranih sudionika u prometu.
Dotrajali kolnicki zastor zamijenjen je novim, je napravljena nova uzduzna i poprecna
horizontalna signalizacija, te su napravljeni pjesacki prijelazi sa crvenom podlogom u skladu s

Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.
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Tovetog - g 5.
mv.?, G? 3
Slika 20. Toplinska karta raskrizja Ul. Kralja
Zvonimira i Ul. Ive Zaninovicéa

Slika 22. Ul. Kralja Zvonimira Slika 23. Ulica Ive Zaninoviéa

Na slikama 24., 25.,26. i 27. prikazana je lokacija raskrizja ulica Matije Gupca i Ulice
Karla Vipauca (Lokacija 5) na kojem je pripada skupini opasnih mjesta jer prema kriteriju 2
zabiljezeno 15 prometnih nesreca. NajceS¢a okolnost koja je prethodila nastanku prometne

nesrece na navedenoj lokaciji jest nepropisno uklju¢ivanje u promet.
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Slika 24. Toplinska karta raskrizja Ul. Matije Gupca
i Ul. Karla Vipauca

Slika 26. Ulica Karla Vipacua o Slika 27. Ulica Matije Gupca

Lokacija sa najviSe prometnih nesre¢a na podru¢ju grada je podrucje oko trgovackog
centra centra Dalmare (Slike 28.,29.,30. i 31.), odnosno pristupne ceste i parkiralisne povrsine
spomenutog trgovackog centra. U 9 nesreca od ukupno 93 koje su se dogodile bilo je ozljedenih
osoba, a sve ostale nesrece zavrSile su sa materijalnm Stetom, 1 bez poginulih osoba. Okolnosti u
kojima su nastale najve¢i broj prometnih nesre¢a su nepostivanje prednosti prolaska (30%
nesrec¢a), te nepropisna voznja unatrag (25% nesreca). Vrsta prometne nesrece koje su

zabiljezene kao najcesc¢e su udar u parkirano vozilo, te bo¢ni sudar.
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Slika 28. Toplinska k-c;rta j)odr‘u_éjd oko sh‘opping centra
Dalmare

Slika 30. Parkiraliste shopping centra Dalmare Slika 31. Rasiéje u blizini shopping centra
Dalmare

Iduc¢a lokacija na kojoj je zabiljezen veliki broj nesreca i koja je definirana kao opasno
mjesto prema Metodologiji za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi jer se

na njoj dogodilo 15 ili vise prometnih nesreca je podrudje oko Autobusnog kolodvora Sibenik.

Od ukupnog broja od 47 nesreca koje su se dogodile u analiziranom period tri su osobe
ozljedene, a u svim ostalim nesreCama zabiljeZena je materijalna Steta. Najces¢e okolnosti koje

su prethodile nastanku prometnih nesre¢a su nepropisna voznja unatrag i nepropisno skretanje.
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Slika 32. Toplinska karta podrucja oko Autobusnog kolodvora  Slika 33. Prikaz lokaccije opasnog i potencijalno
Sibenik opasnog mjesta na DOF Karti

Slika 34. Ulica Drage kod AK Sibenik Slika 35. Ulica Drage
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6. PRIJEDLOG MJERA POBOLJSANJA STANJA  SIGURNOSTI
CESTOVNOG PROMETA NA PODRUCJU GRADA SIBENIKA

U prethodnom poglavlju analizirano je 5 lokacija na podrudju Grada Sibenika koja
prestavljaju opasna ili potencijalno opasna mjesta. Od analiziranih lokacija svih pet su raskrizja
ulica, a najcesce okolnosti u kojima su se prometne nesre¢e dogodile zavise o pojedinoj lokaciji.
Osnovni cilj u ovom dijelu rada bio bi predlaganje mjera koje bi dovele do smanjenja broja

nesreca.

S obzirom da se najvec¢i broj nesre¢a dogodio na, i oko podrucja parkiralisnh povrSina
javnih ustanova i shopping centara, jedna od naj¢es¢ih okolnosti nastanka nesreca jest nepravilna
voznja unatrag. Na podrucjima raskrizja najées¢a okolnost nastanka je nepropisno ukljucivanje u
promet, nepostivanje prednosti prolaska, a za zanemariti nije ni neprilagodavanje brzine uvjtima

na cesti. Vrsta nesrece koja se ponavljala najéesce je udar u parkirano vozilo, te bo¢ni sudar.

Lokacija sa najve¢om koncentracijom prometnih nesrec¢a u periodu od 2016. do 2020.
godine na podru¢ju Grada Sibenika je raskrizje ulica Velimira Skorpika — Put Bioca —

Vukovarska ulica (Lokacija 1).

Slika 36. Zapadni privoz raskrizja — Put Bioca
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Raskrizje je izvedeno u jednoj razini i1 sa infrastrukturnog stajaliSta je u dobrom stanju.
Na raskrizju promet je reguliran svjetlosnom signalizacijom, a svi privozi imaju po jedan
prolazni trak, te trak za desno i lijevo skretanje. Stanje kolnika je prema UPN obrascu koje

ispunjava policijski sluzbenik okarakterizirano kao dobro.

Na navedenom raskrizju se u 2020. godini dogodila prometna nesre¢a u kojoj je jedna
osoba izgubila Zivot. Radi se o naletu na pjeSaka, a razlog je propust pjeSaka, odnosno

nepostivanje svjetlosnog znaka.

Slika 37. Istocni privoz raskrizja — Vukovarska ulica

Prema analizi podataka izvrSenoj u ovom radu utvrdeno je da su najucestalije okolnosti
koje su prethodile nastanku nesre¢a su pogreske vozaca, odnosno nepostivanje prednosti

prolaska, te brzina koja nije bila primjerena uvjetima na cesti.

S obzirom da se radi o pogreSkama vozaca, nuzno je na poraditi na podizanju svijesti
vozaca, ali i ostalih sudionika u prometu — biciklista i pjesaka. Nacini za provodenje takve mjere
su poboljSanje horizontalne i vertikalne signalizacije na prilascima raskrizju. S obzirom da je
veliki udio broja prometnih nesre¢a nastao zbog brzine neprilagodene uvjetima na cesti

postavljanje mjeraca brzine kao upozorenje vozacu, te kontrola brzine prometa.
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U smjeru jug-sjever iz ulice Put Bioca cesta se pruza u pravcu i zbog toga vozaci postizu
brzine veée od dozvoljene pa bi postavljanje adaptivnih semafora sa mjeratem brzine koji u

slucaju da se prekoraci dozvoljena brzina pali crveno svjetlo bilo preporucljivo.

Kako bi se povecala sigurnost sudionika u prometu, predlaze se postavljanje zaslona na

semafore koji odbrojavaju pjeSacima i biciklistima vrijeme do odredenog svjetlosnog znaka.

U blizini raskrizja se u rujnu 2022. godine o¢ekuje otvaranje Studentskog doma koji ¢e
pruzati smjestaj za preko 300 studenata Sto ¢e uvelike utjecati na tok pjeSackog prometa na

raskrizju, stoga je bitno obratiti pozornost na sigurnost pjesaka i biciklista u zoni raskrizja.

Druga lokacija koja je definirana kriterijem opasnog ili potencijalno opasnog mjesta
prema Metodologiji za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi jest raskrizje

Ulice Stjepana Radica i Poljane, koja je ujedno i srediSnji gradski trg.

Raskrizje je izvedeno u obliku T, te u jednoj razini. Trenutac¢no je infrastrukturno u
zadovoljavajuc¢em stanju, a rekonstrukcija je dovrSena poc¢etkom 2020. godine. Rekonstrukcijom
je obuhvacena izgradnja troetazne podzemne garaze sa 256 parkirnih mjesta, te dio ceste u

kontaktnoj zoni trga.

e

-
N IS

Slika 38. Vizura sredisnjeg gradskog trga — Poljana prije rekonstrukcje
Izvor: [12]
Rekonstrukcijom se postigla bolja vizura starog dijela grada, te vra¢anje funkcije trga
gradanima, dugorocno rjeSenje problema pariraliSnih mjesta u centru grada, bolje vodenje

prometa i poveéanje sigurnosti na raskrizju Stjepana Radi¢a — Poljana.
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Slika 39. Vizura Poljane i ulica oko sredisnjeg gradskog trga nakon rekonstrukcije

Izvor: [13]

Najcesca okolnost koja je prethodila prometnim nesre¢ama prije rekonstrukcije bilo je
nepropisno prestrojavanje, te nepropisna voznja unatrag. Smanjenje utjecaja prve navedene
okolnosti trebalo bi biti postignuto u periodu nakon rekonstrukcije iz razloga $to su horizontalne

oznake na cesti istaknute vidljivije, te je kolnic¢ki zastor zamijenjen novim.

Budu¢i da se na podru¢ju Sibenika intezivno radi na razvoju cikloturizma i §irenju
svijesti 0 dobrobitima koristenja bicikla, i stvaranju navika koje bi mogle utjecati na smanjenje
koriStenja motornih vozila kao nastavak uredenja brojnih biciklisti¢kih staza na podrucju grada
Sibenika predlaZze se dodavanje trake za bicikliste na dijelu ceste od Poljane do Obale dr. Franje

Tudmana.

Iduca lokacija koja je prema Metodologiji za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj
prometnoj mrezi identificirana kao opasno ili potencijalno opasn mjesto jest raskrizje Ulica
Bribirskih knezova i Ulice Ivana MeStrovi¢a (Lokacija 3).

Na navedenom raskrizju izvrSeno je brojenje prometa koje se smatra osnovicom za
prometno planiranje, te je koristena je ru¢na metoda brojanja, upisivanjem podataka na obrazac
za brojanje prometa.
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Brojanjem prometa se dobiva uvid u trenutno stanje prometa te podaci koji upucuju na

potrebne rekonstrukcije, izgradnju, uklanjanje ili ostale mjere poboljSanja postojeceg 1 buduceg

prometa. Brojanje prometa izvrSeno je u ponedjeljak 31.10.2022. godine za vrijeme

popodnevnog vr$nog sata.

Tablica 15. Prometno optereéenje na zapadnom privozu

Vrijeme Smijer zapad
OA M TV iBUS Ukupno
16:00-16:15 57 1 1 59
16:15-16:30 87 4 3 94
16:30-16:45 81 5 3 89
16:45-17:00 79 3 2 84
Ukupno 304 13 9 326
Tablica 16. Prometno optereéenje na istoénom privozu
Vrijeme Smijer istok
OA M TV i BUS Ukupno
16:00-16:15 55 2 0 57
16:15-16:30 50 6 2 58
16:30-16:45 51 5 1 57
16:45-17:00 48 5 1 54
Ukupno 204 18 4 226
Tablica 17. Prometno opterecenje na juznom privozu
Vrijeme Smjer jug
OA M TV i BUS Ukupno
16:00-16:15 19 0 0 19
16:15-16:30 31 6 0 37
16:30-16:45 27 4 1 32
16:45-17:00 30 3 2 35
Ukupno 107 13 3 123
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Tablica 18. Prikaz rezultata brojanja prometa u popodnevnom vr§nom satu

SMJER 16:00 - 17:00
ZAPAD - ISTOK 197 voz/h
ZAPAD - JUG 129 voz/h
ISTOK - ZAPAD 148 voz/h
ISTOK - JUG 78 voz/h
JUG - ISTOK 54 voz/h
JUG - ZAPAD 69 voz/h
UKUPNO: 675 voz/h

utasiu doo@

*ORM fitness cenia

Posta 22000 Sit
Crnica

SRC Ljub

Slika 40. Prikaz prometnog optereéenja po pojedinim privozima

Raskrizje je izvedeno u Y obliku, te je infrastrukturno stanje nezadovoljavajuce.
Povrsinski sloj kolnickog zastora je pohaban, a oznake na cesti koje sluze za usmjerivanje,

obavjes¢ivanje 1 vodenje sudionika u prometu su teSko raspoznatljive.
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Slika 41. Raskrizje Ulica Bribirskih knezova i Ulice Ivana Mestrovica.

Okolnosti pri kojemu je nastao najveci broj prometnih nesreca su nepostivanje prednosti
prolaska i brzina koja nije bila primjerena uvjetima na cesti po ¢emu zakljuCujemo da su
pogreske vozacCa prethodile prometnim nesre¢ama. Unato¢ tome S$to je stanje kolnika
nezadovoljavajuce, nije zabiljeZen veéi broj nesreca u trenucima kada su nepovoljne atmosferske

prilike.

Slika 42 Raskrizje Ulica Bribirskih knezova i Ulice Ivana Mestroviéa.

Na navedenom raskrizju predlaze se rekonstrukcija u raskrizje s kruznim tokom prometa.
Trenutacno prometno opterecenje i broj pjesaka u vrSnom satu pogodni su funkcioniranje ove

vrste raskriZja sa aspekta propusne mo¢éi raskrizja, a prostorni potencijal odgovara potrebi za
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gradnjom kruznog raskrizja jer se radi o neizgradenoj povrsini. Prednosti kruznog raskrizja nad

postojecim su:

a) znatno veca sigurnost prometa (manji broj konfliktnih to¢aka nego na klasi¢nim raskrizjima u
jednoj razini, ne postoje konfliktne toCke krizanja i preplitanja, manje brzine pri eventualnom

sudaru sa pjesacima, nemogucnost voznje kroz kruzno raskrizje bez smanjene brzine...);
b) niza razine buke i emisija ispusnih plinova motornih vozila,

¢) manje posljedice prometnih nezgoda (nema ¢eonih sudara i sudara pod pravim kutom);
d) mogucénost propustanja prometnih tokova velikih jakosti;

e) kraée ¢ekanje na prilazima (neprekinutost voznje);

f) manje zauzimanje prostora (nepotrebni su prometni trakovi za lijevo i desno skretanje;

g) dobro rjeSenje za raskrizja s priblizno jednakim prometnim optereéenjem na glavnom i

sporednom prometnom smjeru

h) dobro rjeSenje u raskrizjima s vise krakova (pet ili viSe);

1) manji troSkovi odrZavanja (nego kod semaforiziranih raskrizja);

j) dobro rjesenje kao mjera za smirivanje prometa u urbanim sredinama;

k) moguc¢nost dobrog uklapanja u okolni prostor, odnosno uredenja kruznog raskrizja; 1)

povoljniji utjecaj na okoli§ u odnosu na semaforizirana raskrizja

Izgradnjom raskrizja sa kruZznim tokom prometa smanjila bi se mogucénost nastajanja
prometnih nesre¢a pod okolnostima koje su utvrdene kao najc¢esce na raskrizju Ulica Bribirskih
knezova 1 Ulice Ivana Mestrovica. Prilikom priblizavanja kruZznom raskriZju vozaci su primorani
prilagoditi brzinu kretanja, te s obzirom da kruzno raskrizje ima mnogo manje konfliktnih tocki
nego postojece — smanjuje se i mogucnost natanka prometne nesrece zbog nepostivanja prednosti

prolaska.

Na Slici 43. Prikazano je rjeSenje jedotracnog kruznog toka na raskrizju Ulica Ivana

Mestrovica 1 ulice Bribirskih knezova izradeno koristenjem programskog alata AutoCad.
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Slika 43. Prikaz rjeSenja izvedenog raskrizja sa kruznim tokom prometa u AutoCad-u

Za potrebe buduceg prometa potrebno je uzeti u obzir i da je u tijeku rad na “Razvojnom
projektu BatiZele” koji se rasprostire na 28 hektara zemljiSta i nalazi se u blizini analiziranog

raskrizja

Cetvrta lokacija je raskrizje Ulica Ive Zaninovié¢a i Ulice kralja Zvonimira. Kompletna
Ulica kralja Zvonimira, pa tako i spomenuto raskrizje rekonstruirano je u sklopu Projekta
Aglomeracije koji je dovrSen u travnju 2020.godine. raskrizje nije bilo zadovoljavajuce, te su se
stvarali repovi ¢ekanja zbog vozila koja skrecu u lijevo iz Ulice kralja Zvonimra, §to je ujedno i
bio razlog veceg broja nesreca jer su skretaci oduzimali prednost vozilima koji zadrzavaju svoj

pravac kretanja.

53



£/
Slika 44. Raskrizje Ulica Ive Zaninoviéa i Ulice kralja Slika 45. Ulica Ive Zaninoviéa i Ulice kralja Zvonimira
Zvonimira

Peta lokacija za koju je utvrdeno da se na njoj dogodio broj nesreca prema kojima je
okarakterizirano kao potencijalno opasno ili opasno mjesto je raskrizje Ulica Karla Vipauca i
Ulice Matije Gupca. Na navedenom raskrzju prometno-tehni¢ke mjere bi bile dovoljan korak da

bi se broj nesreca umanjio. Raskrizje je izvedeno u obliku T i nije semaforizirano.

Cinjeni¢no stanje na raskrizju jest da je vertikalna signalizacija manjkava, kao $to se

moze vidjeti na slikama 35. i1 36., a obnova horizontalne signalizacije je preporucljiva.

Skretanje ulijevo iz Ulice Matije Gupca u Ulicu Karla Vipauca dozvoljeno je samo za
vozila hitne pomoci $to se velika veéina vozaca ne pridrzava, te koristi precac kako bi dosli do
parkinga Opée bolnice Sibenik pa bi bilo preporuéljivo jasnije istaknuti zabranu skretanja

horizontalnim i vertikalnim oznakama na cesti.
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Slika 46. Raskrizje Ulice Karla Vipauca — Ulica Matije Gupca
Ulica Matije Gupca postaje jednosmjerna od skretanja ka smjeru sjeverozapada iz Ulice
Karla Vipauca. Prilikom popunjavanja UPN obrasca policijski sluZbenici zabiljezili su da javna

rasvjeta nije u funkciji odnosno da je nema stoga bi trebalo i postaviti javnu rasvjetu.

Slika 47. Raskrizje Ulice Karla Vipauca — Ulica Matije Gupca
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7. ZAKLJUCAK

Na temelju analize podataka o prometnim nesre¢ama u periodu od 2016. godine do 2020.
na podru¢ju Grada Sibenika koje je prikupilo Ministarstvo uutarnjih poslova RH utvrdena su i
identificarana opasna i potencijalno opasna mjesta, te predlozene mjere sanacija istih, §to je

ujedno 1 jedna od najucinkovitijih metoda poveacanja sigurnosti cestovnog prometa.

S obzirom da cestovni promet ima izuzetnu znacaj u gospodarskom i druStvenom razvoju
drzava vrlo je vazno postaviti kvalitetan i siguran sustav. Sigurnost svih sudionika u prometu
jedan je od osnovnih zahtjeva funkcionaranja prometnog sustava, a osnovni pokazatelj stanja

sigurnosti je broj prometnih nesreca.

Podaci koje je prikupio MUP obradeni su u programskim alatima QGIS, te Microsoft
Office Excel pa je tako utvrdeno da je ukupan broj prometnih nesre¢a 1576, a prosjecno po
godini 315,2. Broj nesreca u srpnju i kolovozu je veci nego li u ostalim mjesecima tokom godine
Sto se pripisuje povecanom prometnom optereéenju zbog ljetne turistiCke sezone, a najveci broj

nesrec¢a dogada se tokom ranih dana i za vrijeme danjeg svjetla.

Najveci broj prometnih nesreca (77%) za posljedicu je imao materijalnu Stetu, a 2 osobe
su izgubile Zivot u prometnim nesre¢ama tijekom analiziranog perioda. Vrsta prometnih nesreca
koje su se najces¢e ponavljale nastale su kao boc¢ni sudar, udar u parkirano vozilo, te voznja u

slijedu.

Lokacija sa najvecim brojem prometnih nesreca je ¢etverokrako raskrizje ulica Velimira
Skorpika — Put Bioca — Vukovarska ulica na kojem je promet reguliran semaforima.
Najucestalije okolnosti koje su prethodile nastanku nesre¢a su pogreSke vozaca, odnosno

nepostivanje prednosti prolaska, te brzina koja nije bila primjerena uvjetima na cesti.
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