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IDEJNO RJESENJE OPTIMIZACIJE POSTOJECIH PROMETNIH TOKOVA NA
RASKRIZJU ULICA MARSALA TITA - MAGISTRALNI PUT M17 U GRADU
MOSTARU

SAZETAK

U ovom diplomskom radu predlozeno je idejno rjeSenje u cilju optimizacije postoje¢ih
prometnih tokova predmetnog raskrizja. Naime, rijec je o jednom od najopterecenijih raskrizja u
gradu Mostaru ¢iji se nedostatak o€ituje kroz duge repove ¢ekanja, odnosno vremenima kasnjenja
posebice na sporednom privozu u vr$nim satima. Kako bi se utvrdio to¢an nedostatak raskrizja
provedena je detaljna analiza postojeceg stanja, a nakon analize provedena je prognoza prometa
za narednih 20 godina. Na temelju dobivenih zakljucaka predlozeno je idejno rjeSenje s ciljem
optimizacije postoje¢ih prometnih tokova koje je izradeno pomocu programskog alata AutoCAD.
Kako bi se utvrdila u¢inkovitost predlozenog rjeSenja napravljena je evaluacija rezultata simulacije
postojeceg stanja i idejnog rjeSenja koje su medusobno usporedene i koje su izradene pomocu
mikrosimulacijskog alata PTV Vissim. Na samom kraju je obrazloZzeno u kojoj mjeri idejno
rjeSenje udovoljava zahtjevima propusne moci 1 sigurnosti uzimajuc¢i u obzir prometnu potraznju

u narednih 20 godina.

KLJUCNE RIJECI: prometni tok, optimizacija, podruéje obuhvata, analiza trenutnog stanja,

prometna potraznja, idejno rjeSenje, razina usluge



CONCEPTUAL SOLUTION OPTIMIZING THE EXISTING TRAFFIC FLOWS AT THE
MARSAL TITO STREET AND M17 INTERSECTION IN THE CITY OF MOSTAR

SUMMARY

In this graduate work, a conceptual solution was proposed in order to optimize the existing
traffic flows of the subject intersection. Namely, it is one of the most congested intersections in
the city of Mostar, the lack of which is manifested in long queues, i.e. delays, especially on the
side access during peak hours. In order to determine the exact lack of an intersection, a detailed
analysis of the current situation was carried out, and after the analysis, a traffic forecast for the
next 20 years was carried out. Based on the obtained conclusions, a conceptual solution was
proposed with the aim of optimizing existing traffic flows, which was created using the AutoCAD
software tool. In order to determine the effectiveness of the proposed solution, an evaluation was
made of the results of the simulation of the existing state and the conceptual solution, which were
compared with each other and were created using the PTV Vissim microsimulation tool. At the
very end, it is explained to what extent the conceptual solution meets the requirements of
bandwidth and safety, taking into account traffic demand in the next 20 years.

KEYWORDS: traffic flow, optimization, coverage area, current situation analysis, traffic

demand, conceptual solution, level of service
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1. UvVOD

Promet je jedan od najvaznijih ¢imbenika za gospodarski i ekonomski razvoj neke zemlje.
Zbog trenda modernizacije i urbanizacije sve je veéi stupanj motorizacije, odnosno povecanja
prometa u gradovima. Zbog toga se javljaju sve veci prometni zahtjevi koji trebaju zadovoljiti
razinu usluznosti i sigurnosti kako bi na samom kraju utjecali i na gospodarski i ekonomski razvoj.
Nazalost, Bosna i Hercegovina spada u manje napredne zemlje Sto ¢esto dovodi do nedovoljne

razine usluznosti i sigurnosti po pitanju svih sudionika u prometu.

Najvec¢i prometni problemi se najviSe ocituju na raskrizjima gdje dolazi do krizanja,
preplitanja, spajanja i razdvajanja prometnih tokova. Problemi se naj¢es¢e ocituju kroz duge
repove cekanja, veca vremena kaSnjenja koje na samom Kkraju smanjuju razinu usluznosti
odredenog raskrizja i naravno sigurnosti. Ono $to dodatno stvara problem na raskriZju jesu losa

prometna rjeSenja, odnosno loSa organizacija prometnih tokova.

Tema ovog diplomskog rada je ,,Idejno rjeSenje optimizacije postojecih prometnih tokova
na raskrizju Ulica Mar$ala Tita — Magistralni put M17 u gradu Mostaru®. Cilj rada je upravo
pronaci rjeSenje koje ¢e optimizirati postojece raskrizje na kojem su utvrdena zagusenja u vrSnim
satima koja se oCituju kroz duge repove ¢ekanja i vec¢a vremena kasnjenja posebice na sporednom
privozu. Dakle, kako bi se utvrdili to¢ni nedostaci raskrizja kroz diplomski rad provest ¢e se
detaljna analiza trenutnog stanja raskriZja kao i budu¢a prognoza prometa te na samom kraju na

temelju dobivenih podataka predlozit ¢e se adekvatno prometno rjesenje.
Diplomski rad sastoji se od sljede¢ih poglavlja:

Uvod

Definiranje podrucja obuhvata

Analiza trenutnog stanja

Analiza buduce prometne potraznje
Prijedlog idejnog rjeSenja prometnih tokova
Evaluacija predlozenog rjeSenja

Zakljucak

N o g~ w D RE

U uvodnom dijelu ukratko je objasnjena tema i problematika diplomskog rada te sama

struktura rada.



U drugom dijelu definirano je podru¢je obuhvata raskrizja u kojem je objasnjen

geoprometni polozaj predmetnog raskrizja te mikro i makro lokacija.

U tre¢em poglavlju napravljena je detaljna analiza trenutnog stanja raskrizja kako bi se
mogli utvrditi to¢ni nedostaci raskrizja koja obuhvaca analizu prometne infrastrukture, prometnih
tokova, prometne signalizacije 1 sigurnosti §to se ponajvise odnosi na prometne nesrece i

konfliktne toce raskrizja.

U cetvrtom poglavlju napravljena je analiza buduce prometne potraznje u vremenskom
periodu od 5, 10, 15 i 20 godina primjenom metode jednakih buducih faktora rasta. Prognoza je
napravljena prema povijesnim podacima s brojackog mjesta Potoci (573) te prema podacima o
trenutnom intenzitetu prometnih tokova koji su dobiveni ru¢nim brojanjem u jutarnjem vrSnom

satu.

U petom poglavlju se predlaze idejno rjeSenje na temelju dobivenih zakljucaka kroz
prethodna poglavlja i prema suvremenim znanstvenim i struénim spoznajama iz podrucja
tehnologije prometa i transporta. Dakle, predlozeno idejno rjeSenje je srednje veliko kruzno

raskrizje koje je napravljeno uz pomo¢ programskog alata AutoCAD.

U Sestom dijelu je uz pomo¢ mikrosimulacijskog alata PTV Vissim napravljena evaluacija
postoje¢eg stanja i predloZzenog rjeSenja. Nakon dobivenih izlaznih podataka iz simulacija
napravljena je komparacija, odnosno usporedba rezultata ta dva rjeSenja. Takoder je vazno

napomenuti da se komparacija temelji na podacima o razini usluge, odnosno propusnoj mo¢i.

U zadnjem dijelu rada iznijeti su sami zakljucci rada te je prikazana ucinkovitost idejnog

rjeSenja u odnosu na postojece stanje raskrizja.



2. DEFINIRANJE PODRUCJA OBUHVATA

Podruc¢je obuhvata predstavlja podru¢je na kojem ¢e se vrSiti istrazivanje i prometna
analiza, nakon Cega se predlazu idejna rjeSenja. Prilikom toga potrebno je analizirati uze i Sire

podrucje studije, odnosno mikro i makro lokaciju.

2.1. Definiranje makro lokacije
Definiranje makro lokacije, odnosno Sire zone obuhvaca promatrano raskrizje kao i ostalo

podrucje na koje isto utjece.

Grad Mostar nalazi se na jugu Bosne i Hercegovine, to¢nije u sredistu Hercegovine i
predstavlja ¢voriste sjeverne, zapadne 1 isto¢ne Hercegovine. PovrSina grada je 1.166 kilometara
Cetvornih, a prema popisu stanovnika iz 2013. godine ima 113.169 stanovnika. Grad ima povoljan
geoprometni polozaj. Kroz sami grad prolazi magistralna cesta koja povezuje sjeverni dio BiH s
juznim dijelom kao i s Republikom Hrvatskom. Takoder je bitno naglasiti da je trenutno u gradnji
autocesta A1l koja ¢e takoder i¢i kroz grad i omoguciti bolju povezanost. Osim cestovnog prometa
razvijen je i Zeljeznicki promet koji je zeljeznickom prugom povezan sa Sarajevom i lukom Ploce
U RH. Mostar takoder ima 1 zra¢nu luku koja radi prilikom ljetne sezone, a nalazi se nedaleko od

centra u naselju Ortijes.

Raskrizje koje predstavlja problematiku, odnosno raskrizje Ulica Marsala Tita —
Magistralni put M17 nalazi se na sjevernom dijelu grada Mostara i predstavlja glavni ulaz, odnosno
izlaz iz grada koji se ra¢va na smjerove Sarajevo i Dubrovnik. Prilikom analize postojeceg stanja

potrebno je analizirati problematiku spomenutih pravaca. Makrolokacije je prikazana na slici 2.1.



Slika 2. 1. Makrolokacija

Izvor: https://www.katastar.ba/geoportal/preglednik/ , [Pristupljeno: 12.03.2023.]

2.2. Definiranje mikro lokacije

Mikro lokacija predstavlja uze podru¢je obuhvata koje ukljucuje promatrano raskrizje.
Raskrizje Ulica Marsala Tita — Magistralni put M17 nalazi se sjeveroisto¢no od centra na
perifernom dijelu grada, tako da se u neposrednoj blizini nalazi samo jedno naselje (Bafo naselje)
i manji trzni centar (Bingo hipermarket). Budu¢i da se nalazi na periferiji predstavlja jedno od dva
glavna ulaza/izlaza iz grada. Zapravo se radi o trokrakom raskrizju u kojem je Ulica Mar$ala Tita
sporedni pravac, dok je Magistralni put glavni pravac s prvenstvom prolaza. Ono §to je bitno
naglasiti jest da je magistralni put zapravo jedini cestovni pravac koji Hercegovinu povezuje s
Bosnom i s Republikom Hrvatskom §to znaci da se cijeli promet (teretni, javni i osobni) odvija po
tom pravcu. Tako da predmetno raskrizje predstavlja jedno od najopterecenijih raskrizja u gradu
posebice u jutarnjim 1 popodnevnim vrSnim satima ¢ija problematika traje ve¢ dugo. Zona

rekonstrukcije obuhvacéa podrucje zaokruzeno na slici 2.2, koje je ujedno mikrolokacija.


https://www.katastar.ba/geoportal/preglednik/

Slika 2. 2. Mikrolokacija

Izvor: https://www.katastar.ba/geoportal/preglednik/, [Pristupljeno: 12.03.2023.]



https://www.katastar.ba/geoportal/preglednik/

3. ANALIZA TRENUTNOG STANJA

Analiza trenutnog stanja je analiza svih elemenata raskrizja koji su bitni za odvijanje
prometa i njegovo poboljSanje, odnosno za otkrivanje problema na raskrizju. Nakon provodenja
analize trenutnog stanja moguce je donijeti zakljucke o problematici i nedostacima te na temelju
njih predloziti idejna prometna rjeSenja koja bi optimizirala postoje¢e prometne tokove na
raskrizju. Tako da je analiza trenutnog stanja zasigurno neizostavan dio svake prometne studije.
Na temelju prikupljenih i dostupnih podataka analiza trenutnog stanja u ovom diplomskom radu

odnosi se na:

e Analizu prometne infrastrukture
e Analizu postojec¢ih prometnih tokova
e Analizu prometne signalizacije

e Analizu sigurnosti

3.1. Analiza prometne infrastrukture

Analiza prometne infrastrukture odnosi se na analizu svih elemenata koji su relevantni za
odvijanje prometnog toka na promatranom raskrizju, tj. proucavat ¢e se iskljucivo cestovna
infrastruktura s obzirom da se radi o motoriziranom prometu. Tako da ¢e analiza obuhvatiti

mjerenje kolnika i prometnih otoka.

Dionica se nalazi na sjevernoj strani grada Mostara, odnosno njegovom ulazi/izlazu.
Predmetno raskriZje je klasi¢no trokrako raskrizje koje je regulirano prometnim znakovima. Na
slici 3.1. je prikazano raskrizje s ozna¢enim privozima gdje glavni prometni tok predstavljaju

privozi 2 i 3, dok je privoz broj 1 sporedni tok.



Slika 3. 1. Prikaz privoza na postoje¢em raskrizju

Izvor: https://www.katastar.ba/geoportal/preglednik/, [Pristupljeno: 12.12.2022.]

Privoz 1 (Ulica Marsala Tita) je dvosmjerni prometni trak koji se sastoji od dva ulazna
prometna traka i dva izlazna prometna traka koji se suzavaju u jedan prometni trak. Ulazni trak se
sastoji od jednog traka za lijeve skretace (3,25 m) Kkoji se iz Mostara ukljuc¢uju prema smjeru
Sarajeva te jednog zasebnog traka za desno skretanje (3,25 m) koji se iz smjera Mostar ukljucuju
prema pravcu Dubrovnika. Izlazni prometni trakovi su Sirina 3,25 m gdje je prometni trak (3-1) iz
smjera Sarajeva prema Mostaru dulji i ima pravo prvenstva prolaza u odnosu na drugi izlazni trak
koji je kraci tako da vozila iz smjera Dubrovnik-Mostar (2-1) moraju propustiti ta vozila. Privoz 1

je prikazan na slici u nastavku.


https://www.katastar.ba/geoportal/preglednik/

Slika 3. 2. Privoz 1 — Ulica Marsala Tita

lzvor: Autor

Ulazni trakovi za lijevo i desno skretanje odvojeni su trokutastim otokom koji je od ruba
kolnika odmaknut za 0,5 m s obje strane. Trak za desno skretanje izveden je radijusom i privoz se
nalazi u usponu od 3,5 %, a Sirina je 8 m zbog sigurnosti prilikom uklju¢ivanja u prometni tok.
Trak za lijevo skretanje u najSirem dijelu prilikom ukljucivanja iznosi 5,5 metara zbog teretnih
vozila i vozila javnog prijevoza kako bi se mogli sigurno ukljuciti u prometni tok. Na slici u
nastavku su prikazani trakovi za desno i lijevo skretanje. Privoz 1 se sastoji od 3 prometna otoka.
Prometni otok koji razdvaja ulzne i izlazne trakove je duzine 70 metara te s obzirom na svoj
neparvilni oblik u najsirem dijelu iznosi 11 metara. Trokutasti otok koji razdvaja dva ulazna traka
je dimenzija 10*15*18 m. Prometni otok koji razdvaja dva izlazna traka je duzine 36 metara, a

Sirine 15 metara u najSirem dijelu.



Slika 3. 3. Privoz 1 — trakovi za desno i lijevo skretanje

lzvor: Autor

Izlazni trakovi su takoder odvojeni trokutastim prometnim otokom, trak 3-1 je Sirine 3,25
m, jer se radi o pravcu gdje vozila mogu nastaviti voZnju istom brzinom kao i na magistralnom
putu. Dok je trak 2-1 izveden radijusom te je time njegova §irina 5,5 metara, a duljina iznosi 20 m

gdje se nakon toga ulijeva u trak 3-1.

Privozi 2 i 3 predstavljaju glavni prometni tok (Magistralni put M17) sastoje se od jednog
prometnog traka u pojedinom smjeru $irine 3,25 m. Jedina je razlika §to privoz 2 ima dodatni trak
za lijeve skretaCe koji se s glavnog prometnog toka mogu ukljuciti u sporedni prometni tok,
odnosno privoz 1. Ukupna duljina traka iznosi 40 m, a Sirina iznosi 3,5 m. U nastavku su prikazane

slike s privozom 2 i 3.



Slika 3. 4. Privoz 2 — Magistralni put M17

Izvor: Autor

Slika 3. 5. Privoz 3 — Magistralni put M17

Izvor: Autor
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S obzirom na to da se na predmetnom raskrizju odvija isklju¢ivo motorizirani promet
pjesacki prijelazi nisu izvedeni ni na jednom od privoza niti nogostupi, jer na tom podrucju nema

pjesaka.

3.2. Analiza postojecih prometnih tokova

Analiza prometnih tokova odnosi se na brojanje prometa. Brojanje prometa predstavlja
jedan od glavnih ulaznih podataka kada je rije¢ o prometnom planiranju i projektiranju te se time
dobiva stvarna slika prometnog toka. Brojanjem prometa se dobivaju podaci kao $to su: prometno
opterecenje, struktura prometnog toka, brzina vozila, razmak izmedu vozila, smjer kretanja vozila

i slicno. [1]

Prilikom brojanja prometa potrebno je prvo odrediti zonu obuhvata u kojoj ¢e se izvoditi
brojanje, a zatim je potrebno odrediti vremenske periode u kojima ¢e se provoditi brojanje.
Brojanje se moze provoditi tijekom jednog ili viSe dana, kontinuirano ili prekidano ovisno o
potrebama projekta te je takoder potrebno odrediti vremenske intervale brojanja primjerice unutar

jednog dana. Nacini brojanja prometa su: [1]

e Rucno

e Automatsko

e Satelitsko
e Kamerom
e Naplatno

e Brojanje vozila prevezenih trajektima

¢ Brojanje na parkiraliSnim povr§inama

Kako bi se §to preciznije odredio vremenski period za brojanje prometa koristit ¢e se podaci
0 brojanju prometa na cestama Federacije Bosne i Hercegovine koje su obavile JP Ceste FBiH.
Koristit ¢e se podaci s automatskog brojaca 573 na lokaciji Potoci, dionici Potoci-Mostar Centar,
a broj ceste M17.
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Grafikon 3. 1. Prosje¢ni dnevni promet na brojackom mjestu (573) 2019. godine

Izvor: https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-sacbracaja/22 [Pristupljeno: 20.04.2023.]

Prema grafikonu 3.1. vidljivo je kako je prometno opterecenje vece tijekom sezone tj. u
ljetnim mjesecima od pocetka lipnja do kraja kolovoza, dok je prometno opterecenje u zimskim

mjesecima nesto manje od ostalih.
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Grafikon 3. 2. Raspodjela 200 vrsnih sati po mjesecima u godini

Izvor: https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-sacbracaja/22 [Pristupljeno: 20.04.2023.]

U grafikonu 3.2. prikazana je raspodjela 200 vr$nih sati u 2019. godini. Kada je rije¢ o
prometno tehnoloskom projektiranju mjerodavno je od 30-0g do 200-og najopterecenijeg sata. Ti
podaci su bitni kako ne bi doslo do pre ili poddimenzioniranja raskriZja odnosno kako ne bi doslo
do neiskoriStenosti kapaciteta raskrizja ili u suprotnom do nedovoljne razine usluge. Prema
grafikonu vidljivo je kako je mjesec kolovoz najoptereceniji mjesec u godini koji ima ukupno 107
vrs$nih sati od ukupnih 200. Prema tim saznanjima najidealnije bi bilo provesti brojanje prometa u

mjesecu kolovozu kako bi se idejno rjesenje najvise uklopilo u realnom svijetu.
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Grafikon 3. 3. Raspodjela 200 vrs$nih sati po danima u tjednu

Izvor: https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-sacbracaja/22 [Pristupljeno: 20.04.2023.]

Iz grafikona 3.3. koji prikazuje raspodjelu 200 vr$nih sati po danima u tjednu je vidljivo
kako se najveci rasporedeni broj vr$nih sati ostvari subotom tako da bi to bio najidealniji dan za

brojanje prometa.
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Grafikon 3. 4. Prosje¢ni satni promet u danu

Izvor: https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-saobracaja/22 [Pristupljeno: 20.04.2023.]

Na grafikonu 3.4. prikazano je prosje¢no satno opterecenje u danu za 2019. godinu. S
obzirom da je najvee prometno opterecenje koje je prikazano i na prethodnim grafikonima u
ljetnom periodu najidealnije bi bilo izabrati ljetni prosjecni satni promet Sto je na grafikonu
prikazano crvenom bojom. Prema tome brojanje prometa potrebno je obaviti u vremenskim
periodima koji su najoptereceniji Sto je iz grafikona vidljivo da se radi o periodima izmedu 7 1 8

sati u jutarnjem periodu te izmedu 16 1 17 sati u poslijepodnevnom periodu.

Prema svemu navedenom u ovom diplomskom radu brojanje prometa izvedeno je ru¢nim
nac¢inom brojanja tijekom jednog dana u 2 vremenska intervala, tj. u jutarnjem i poslijepodnevnom
vr$nom satu u periodima izmedu 7:00 h i 8:00 h te izmedu 16:00 h i 17:00 h. Navedena dva vrina
sata podijelit ¢e se na 15-minutne intervale kako bi se mogla odrediti i viemenska neravnomjernost

prometnog opterecenja.

Obzirom na sastav i strukturu prometni tok moze biti homogeni i nehomogeni (mjesoviti).
Homogeni tok sastavljen je od jedne vrste motornih vozila, primjerice putnickih automobila, dok
je nehomogeni tok sastavljen od dva ili viSe razli€itih vrsta motornih vozila, kakav tok 1 jeste u

stvarnosti. [2]
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Za prometno tehnoloSko projektiranje potrebno je nehomogeni tok svesti ha uvjetno
homogeni tok pomoc¢u ekvivalentnih jedinica osobnih automobila (EJA). Vozila su u ovom radu

podijeljena na 3 kategorije vozila gdje je svakome od njih dodijeljena ekvivalentna jedinica.

Tablica 3. 1. Ekvivalentne jedinice osobnih automobila za pojedine skupine vozila

KATEGORIUJA Koeficijent za pretvaranje broja vozila u EJA
Osobni automobil (OA) 1
Teretno vozilo (TV) 2
Autobus (BUS) 2,5

Izvor: Dadi¢, 1., Kos, G., Sevrovié, M.: Teorija prometnog toka, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2014.

U ovom diplomskom radu brojanje prometa vrsit ¢e se staticki u dva vremenska intervala
u jutarnjem vr$nom satu u period od 7:00 do 8:00 sati 1 u poslijepodnevnom vr§nom satu u period
od 16:00 do 17:00 sati dana 18.05.2023. (Cetvrtak). Takoder je vazno spomenuti da ¢e se brojati
isklju¢ivo motorizirani promet, jer se predmetno raskrizje nalazi na perifernom dijelu grada tako

da je nemotorizirani promet zanemariv.

Tablica 3. 2. Rezultati brojanja prometa u jutarnjem vr§nom satu

Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 16 0 1
15" -30° 10 2 0
S 30" -45° 15 0 1
% 1-2 45" - 60° 46 0 0
o Ukupno 87 2 2
Q Udio 95,60% 2,20% 2,20%
) EJA 87 4 5
Sveukupno vozila 91
Sveukupno EJA 96
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 45 2 1
15" -30° 48 6 2
S 30" -45° 60 3 1
% 1-3 45" - 60° 63 6 0
o Ukupno 216 17 4
< Udio 91,14% 7,17% 1,69%
S EJA 216 34 10
Sveukupno vozila 237
Sveukupno EJA 260
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Manevar 15" interval OA TV BUS
Vrijeme
0-15 12 1 0
15" -30° 13 1 0
8 30" -45° 18 1 0
< 2-1 45" - 60° 30 2 0
<'3 Ukupno 73 5 0
= Udio 93,59% 6,41% 0,00%
S EJA 73 10 0
Sveukupno vozila 78
Sveukupno EJA 83
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15° 78 9 0
15" -30° 50 18 0
=4 30 -45° 87 15 0
g 2-3 45" - 60° 99 12 0
o Ukupno 314 54 0
= Udio 85,33% 14,67% 0,00%
S EJA 314 108 0
Sveukupno vozila 368
Sveukupno EJA 422
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 89 4 0
15" -30° 101 1 3
8 30" - 45 97 1 1
% 3-1 45" - 60° 118 6 1
o Ukupno 405 12 5
=} Udio 95,97% 2,84% 1,18%
S EJA 405 24 12,5
Sveukupno vozila 422
Sveukupno EJA 441,5
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 76 10 1
15" -30° 95 7 0
8 30" -45° 106 7 0
% 3-2 45" - 60° 129 17 2
ol Ukupno 406 41 3
=] Udio 90,22% 9,11% 0,67%
S EJA 406 82 7,5
Sveukupno vozila 450
Sveukupno EJA 495,5

lzvor: lzradio autor
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Iz tablice 3.2. je vidljivo kako kroz raskrizje u jutarnjem vr$nom satu prode ukupno 1.646
vozila. Na privozu 1 prode ukupno 328 vozila, kroz privoz 2 prode 872 vozila, a kroz privoz 3
ukupno 446 vozila u jednom satu. Vezano za prometnu strukturu predmetnog raskrizja na svim
privozima najveéi je udio osobnih automobila, zatim slijede teretna vozila, pa autobusi $to je

vidljivo na grafikonu 3.5.

Struktura prometnog toka

7,96% 0:85%

91,19%

m Osobni automobil = Teretnavozila = Autobusi

Grafikon 3. 5. Udio vozila u prometnom toku

Izvor: lzradio autor
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Slika 3. 6. Intenzitet i distribucija prometnih tokova u jutarnjem vr$nom satu
Izvor: Izradio autor
Na slici 3.6. graficki je prikazana distribucija i intenzitet prometnih tokova raskrizja u

jutarnjem vrSnom satu. Ukupno prometno opterecenje raskrizja je 3292 voz/h, odnosno 3595

EJA/h. u nastavku su prikazana prometna opterecenja po privozu:

e Privoz 1 - 828 voz/h (880,5 EJA/h)
e Privoz 2 -987 voz/h (1096,5 EJA/h)
e Privoz 31477 voz/h (1619 EJA/h)

Tablica 3. 3. Rezultati brojanja prometa u poslijepodnevnom vr$nom satu

Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 73 3 1
15" -30° 79 1 2
S 30 - 45 86 1 0
5 1-2 45" - 60° 81 0 1
S Ukupno 319 5 4
8 Udio 97,26% 1,52% 1,22%
A EJA 319 10 10
Sveukupno vozila 328
Sveukupno EJA 339
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
9es  1-3 0-15 56 1 1
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15" -30° 43 3 0
30 -45° 50 1 7
45" - 60° 51 1 1
Ukupno 200 6 9
Udio 93,02% 2,79% 4,19%
EJA 200 12 22,5
Sveukupno vozila 215
Sveukupno EJA 234,5
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 14 0 0
15" -30° 20 0 0
= 30 - 45 55 0 0
5 2-1 45" - 60° 31 0 0
o Ukupno 120 0 0
8 Udio 100,00% 0,00% 0,00%
— EJA 120 0 0
Sveukupno vozila 120
Sveukupno EJA 120
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 237 10 1
15" -30° 390 20 0
S 30 - 45 550 10 0
5 2-3 45" - 60° 386 7 0
S Ukupno 1563 47 1
3 Udio 97,02% 2,92% 0,06%
— EJA 1563 94 2,5
Sveukupno vozila 1611
Sveukupno EJA 1659,5
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
0-15 97 5 0
15" -30° 88 2 1
= 30 - 45 67 2 2
5 3-1 45" - 60° 58 3 0
S Ukupno 310 12 3
g Udio 95,38% 3,69% 0,92%
. EJA 310 24 7,5
Sveukupno vozila 325
Sveukupno EJA 341,5
Vrijeme Manevar 15" interval OA TV BUS
. 0-15 119 10 1
= § - 15: - 30: 149 3 0
© 30 - 45 120 9 0
45" - 60° 95 2 0
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Ukupno 483 24 1
Udio 95,08% 4,72% 0,20%
EJA 483 48 2,5
Sveukupno vozila 508
Sveukupno EJA 533,5

Izvor: lzradio autor

U tablici 3.3. prikazani su rezultati brojanja prometa u poslijepodnevnom vr§nom satu u
periodu od 16:00 do 17:00 sati, gdje je ukupan broj vozila 3107, odnosno 3228 EJA. Na privozu
1 ukupno prode 543 vozila, na privozu 2 prode 1731 vozilo, a na privozu 3833 vozila. U nastavku

na grafikonu 3.6. prikazan je odnos udjela vozila u prometnom toku.

Struktura prometnog toka

3,03% /0,58%

\

\_96,40%

m Osobni automobil = Teretno vozilo = Autobus

Grafikon 3. 6. Udio vozila u prometnom toku

lzvor: Izradio autor
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Slika 3. 7. Intenzitet i distribucija prometnih tokova u poslijepodnevnom vr§nom satu

Izvor: Izradio autor

Na slici 3.7. prikazan je intenzitet i distribucija prometnih tokova u poslijepodnevnom
vr$nom satu gdje je ukupno opterecenje raskrizja 6456 EJA/h, odnosno 6214 voz/h od kojih je po

pojedinom privozu:

e Privoz 1 -988 voz/h (1035 EJA/h)
e Privoz 2 — 2567 voz/h (2652 EJA/h)
e Privoz 3 — 2659 voz/h (2769 EJA/N)

3.3. Analiza prometne signalizacije
Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama su sredstva i uredaji koji sudionike u
prometu upozoravaju na opasnost, definiraju zabrane, ograni¢enja i obaveze te pruzaju potrebne

obavijesti za siguran i nesmetan promet. [3]

Prilikom analize trenutnog stanja potrebno je napraviti analizu postoje¢e prometne

signalizacije, a pri tome je potrebno poznavati sljedece: [1]

e Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05)
e Pravilnik o turistickoj 1 ostaloj signalizaciji na cestama (NN 87/02)

e Hrvatske norme koje definiraju prometne znakove (HRN 1114, 1115 itd.)
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Prometne znakove, signalizaciju i opremu na cestama Cine: [3]

e Prometni znakovi
e Prometna svjetla
e Oznake na kolniku 1 drugim prometnim povrSinama

e Prometna oprema ceste

Osnovna funkcija prometne signalizacije jest upravljanje, reguliranje, usmjeravanje i

informiranje sudionika u prometu, pomocu specifi¢nog oblika, boje te simbola, odnosno teksta.
U ovom diplomskom radu analizirat ¢e se prometni znakovi i 0znake na kolniku.

3.3.1. Prometni znakovi
Prometni znakovi predstavljaju osnovni nac¢in komunikacije izmedu upravitelja cesta i
sudionika u prometu. Najvaznija njihova podjela je prema funkciji, odnosno znacenju i kao takva

dijeli se na: [4]

e Znakove opasnosti

e Znakove izricitih naredbi

e Znakove obavijesti

e Znakove obavijesti za vodenje prometa
e Dopunske ploce

e Promjenjive prometne znakove

Prometni znakovi postavljaju se na nacin da ih sudionici u prometu mogu pravodobno
uociti 1 prepoznati njihovo znacenje te uskladiti ponaSanje na temelju primljenih informacija.
Izraduju se tako da je njihovo znacenje stalno ili promjenjivo. Povr§ina stalnih prometnih znakova
izraduje se od retroreflektiraju¢ih materijala najmanjeg koeficijenta retrorefleksije razreda RA1, a
za autoceste i ceste namijenjene isklju¢ivo prometu motornih vozila najmanje koeficijenta
retrorefleksije razreda RA2. Ako podrucje u kojem se prometni znak postavlja nije osvijetljeno
javnom rasvjetom, prometni znakovi postavljeni s lijeve strane ili iznad kolnika izraduju se od
materijala najmanjeg koeficijenta retrorefleksije razreda RA2, a ukoliko jest osvijetljeno znakovi
postavljeni s lijeve strane ili iznad kolnika izraduju se od retroreflektiraju¢eg materijala razreda

propisanog za pojedini prometni znak. Prometni znak mora se zamijeniti kada njegova
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reflektirajuca svojstva ne zadovoljavaju najmanje 70 % zahtijevane vrijednosti za novi znak i/ili

kada njegove kromati¢ne vrijednosti ne zadovoljavaju propisani razred kvalitete (CR1). [4]
Prometni znakovi mogu se postaviti: [4]

e S lijeve ili desne strane ceste
e Na portalima iznad ceste

e Na rasvjetnim stupovima

e Na stupovima semafora

e Na zidovima i ogradama

Znakovi se u pravilu postavljaju s desne strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila,
jedino ako na mjestu na kojem se postavlja prometni znak postoji opasnost da ga sudionici u
prometu nece na vrijeme primijetiti zbog gustoée prometa ili zbog drugih razloga, prometni znak
moze se postaviti i na suprotnoj, tj. lijevoj strani ceste ili iznad kolnika. Takoder na isti se stup

mogu postaviti najvise dva prometna znaka ¢iji koeficijent retrorefleksije mora biti istog razreda.

[4]

U naseljima smjesSteni uz kolnik prometni znakovi se postavljaju na visini 0,30 do 2,20 m,
a prometni znakovi smjesteni iznad kolnika postavljaju se na visini 4,5 m, u pravilu, 5 m. Prometni
znak se postavlja tako da je rub znaka udaljen 0,75 m od ruba kolnika. Vodoravni razmak izmedu
ruba kolnika 1 najbliZzeg ruba prometnog znaka iznosi najmanje 0,30 m u naselju, odnosno 0,5 m

izvan naselja te 0,25 m od biciklisticke staze, dok je iznimna pri¢a za autoceste. [4]

Za potrebe ovog diplomskog rada ¢e se utvrditi koji znakovi su postavljeni na predmetnom
raskriZju te ispravnost njihovog postavljanja. Ispravnost retroreflektiraju¢ih materijala nazalost

nece biti moguce utvrditi zbog nedostatka potrebne opreme.

Tablica 3. 4. Provjera ispravnosti prometnih znakova — privoz 1

Prometni znakovi

Privoz 1 - Ulica Marsala Tita - SMJER jugozapad-sjeveroistok

.. Udaljenost
Red. . " Visina . . | Datum
Oznaka Dimenzije . od ruba Proizvodac . Ispravnost
Br. postavljanja . izrade
kolnika
1. B0O2 90 200 100 Buljan ceste | X/2015 DA
BO2 90 150 80 Buljan ceste NN NE
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3. B45-2 60 150 90 NN NN NE
4, C78-1 60 150 120 Buljan ceste | 4/2015 DA
5. K07 50*100 20 100 Sacom X/2015 DA
Privoz 1 - Ulica Marsala Tita - SMIJER sjeveroistok-jugozapad
Red. . .. Visina Udaljenost . v Datum
Oznaka Dimenzije . od ruba Proizvodac . Ispravnost
Br. postavljanja . izrade
kolnika

1. BO2 60 220 60 NN NN NE
2 K07 50*100 20 100 Sacom X/2015 DA
Turisticka 100*30 100 120 Timing X/2017 DA

Izvor: lzradio autor

Iz tablice 3.4. vidljivo je da se na privozu 1 (Ulica Marsala Tita) nalazi osam prometnih

znakova od kojih je ispravno pet prometnih znakova, a neispravno tri prometna znaka prema

Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Tablica 3. 5. Provjera ispravnosti prometnih znakova — privoz 2

Prometni znakovi

Privoz 2 - Magistralni put M17 - SMIJER jug - sjever

. Udaljenost
Red. . . Visina . . | Datum
Oznaka Dimenzije - od ruba Proizvodac . Ispravnost
Br. postavljanja . izrade
kolnika
1. Co6 60 100 60 NN NN NE
2. C83 60*60 150 100 Buljan ceste | 2/2015 DA
3. D03 60*90 120 50 Sacom X/2018 DA
4. Turisticka razlicita 100 150 NN NN NE
Privoz 2 - Magistralni put M17 - SMIJER sjever - jug
Red. . . Visina Udaljenost . . | Datum
Oznaka Dimenzije N od ruba Proizvodac . Ispravnost
Br. postavljanja . izrade
kolnika
1. AOQ5 60 120 100 NN NN NE
2. B30 60 160 110 NN NN NE

Izvor: Izradio autor
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U tablici 3.5. prikazani su rezultati analize prometnih znakova koji se nalaze na privozu 2
(Magistralni put M17). Ukupno se nalazi Sest prometnih znakova od kojih su dva prometna znaka
ispravna, a njih cetiri su neispravna prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i

opremi na cestama.

Tablica 3. 6. Provjera ispravnosti prometnih znakova — privoz 3

Prometni znakovi
Privoz 3 - Magistralni put M17 - SMIJER jug - sjever
Red. . . Visina Udaljenost . . | Datum
Oznaka | Dimenzije - od ruba Proizvodac . Ispravnost
Br. postavljanja ) izrade
kolnika
1. B30 60 120 100 Sacom X/2018 DA
2 D07 60*90 120 100 Buljan ceste | 2/2015 DA
Privoz 3 - Magistralni put M17 - SMIJER sjever - jug
Red. . . Visina Udaljenost . . | Datum
Oznaka | Dimenzije - od ruba Proizvodac . Ispravnost
Br. postavljanja : izrade
kolnika
1. coe 60 110 60 NN NN NE
2. Cc83 60*60 150 100 Buljan ceste | 2/2015 DA
3. D03 60*90 160 90 NN NN NE

Izvor: Izradio autor

U tablici 3.6. prikazani su rezultati analize prometnih znakova koji se nalaze na privozu 3
(Magistralni put M17). Ukupno se nalazi pet prometnih znakova od kojih su tri prometna znaka
ispravna, a dva prometna znaka su neispravna prema Pravilniku o prometnim znakovima,

signalizaciji i opremi na cestama.

Ukupno je analizirano 19 prometnih znakova koji se nalaze na predmetnom raskriZju koji se mogu
podijeliti na:

e Znakove opasnosti — 1 prometni znak

e Znakove izri¢itih naredbi — 6 prometnih znakova

e Znakove obavijesti — 5 prometnih znakova

e Znakove obavijesti za vodenje prometa — 3 prometna znaka

e Prometnu opremu cesta — 2 prometna znaka

e Turisticku i ostalu signalizaciju — 2 prometna znaka
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Raspodjela prometnih znakova

11% 5%

10%

32%

16%

26%

B Znakovi opasnosti B Znakovi izricitih naredbi
M Znakovi obavijesti [ Znakovi obavijesti za vodenje prometa
Prometna oprema cesta B Turisti¢ka i ostala signalizacija

Grafikon 3. 7. Raspodjela prometnih znakova prema njihovoj funkciji

lzvor: Izradio autor

U grafikonu 3.7. prikazana je raspodjela prometnih znakova prema funkciji iz ¢ega je
vidljivo da je na podrucju raskrizja najvise prometnih znakova izricitih naredbi, a najmanje

znakova opasnosti.

UDIO ISPRAVNOSTI PROMETNIH ZNAKOVA

W ISPRAVNO m NEISPRAVNO

Grafikon 3. 8. Udio ispravnosti postavljenih prometnih znakova

lzvor: Izradio autor

27



Na grafikonu 3.8. prikazan je udio ispravnosti prometnih znakova koji se nalaze na
predmetnom raskrizju od koji je 53% znakova ispravno postavljeno, a 47% znakova je neispravno

postavljeno, odnosno deset je ispravnih, a devet neispravnih.

3.3.2. Oznake na kolniku

Oznake na kolniku predstavljaju dio prometne signalizacije koji koriStenjem i
kombinacijom crta, natpisa i simbola oblikuje prometnu povrsinu te daje informacije vezane uz
vizualno vodenje sudionika u prometu. Predstavljaju neizostavan element suvremenih kolnickih

povrsina te se izvode od razli¢itih materijala, boja, debljina, struktura itd. [4]
Oznake na kolniku dijele se na: [3]

e Uzduzne oznake
e Poprec¢ne oznake

e Ostale oznake na kolniku i objekti uz rub kolnika

Oznake na kolniku mogu biti stalne i privremene. Privremene oznake namijenjene su
oznacavanju radova na cesti ili privremenih opasnosti na kolniku te se po zavrSetku radova ili

privremenih opasnosti iste moraju se ukloniti. [4]

Oznake na kolniku mogu se izvoditi ucrtavanjem, lijepljenjem, ugradivanjem ili
utiskivanjem u kolnicki zastor ili drugu prometnu povrsinu te pri tome ne smiju povecavati njthovu

sklizavost. Takoder ne smiju biti vise od 6 mm, osim delineatora.

Sirina uzduznih crta moze biti najmanje 10 cm te razdjelna i rubna crta moraju biti iste,

ovisno o tipu ceste razlikuju se Sirine: [4]

e Autoceste 20 cm
e Ostale javne ceste i glavne gradske prometnice 12-15 cm

e Ostale javne ceste 12 cm

U sklopu analize oznaka na kolniku u ovom diplomskom radu napravljena je analiza
oznaka u uzem podrucju raskrizja. Zbog nedostatka odgovarajuce opreme nije izvedeno ispitivanje
kromati¢nosti boje, otpora na klizanje te razine retrorefleksije oznaka. Tako da je u sklopu analize

za pojedini privoz navedena vrsta oznake, konfiguracija, material, boja 1 Sirina izvedenih oznaka
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na kolniku koje su navedene u tablicama u nastavku. Takoder $to je vazno naglasiti zbog

nedostatka opreme nije moguée odlucivati o ispravnosti izvedenih oznaka na kolniku.

Tablica 3. 7. Analiza oznaka na kolniku — privoz 1

Oznake na kolniku
Privoz 1 - Ulica Marsala Tita - SMJER jugozapad-sjeveroistok
R:rd' Oznaka Vrsta oznake Konfiguracija Materijal | Boja | Sirina
1. HO1 UzduzZna - rubna Puna Boja Bijela 15
2. HO02 UzduZna - razdjelna Puna Boja Bijela 15
3. HO3 UzduzZna - razdjelna Isprekidana 3/3/3 Boja Bijela 15
4, H14 Poprecna - crta zaustavljanja Puna Boja Bijela 50
5. H47-2 Polje za usmjeravanje prometa - Boja Bijela -
6. H47-3 Polje za usmjeravanje prometa - Boja Bijela -

Izvor: Izradio autor

U tablici 3.7. prikazane su izvedene oznake na kolniku koje se nalaze na privozu 1. Sve

oznake su izvedene bojom 1 bijele su boje te u svezi konfiguracije 1 Sirine izradene su u skladu

Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Tablica 3. 8. Analiza oznaka na kolniku — privoz 2

Oznake na kolniku
Privoz 2 - Magistralni put M17

RI::J' Oznaka Vrsta oznake Konfiguracija Materijal | Boja | Sirina
1. HO1 UzduZna - rubna Puna Boja Bijela 15
2. HO2 UzduZna - razdjelna Puna Boja Bijela 15
3. HO3 Uzduzna - razdjelna Isprekidana 3/3/3 Boja Bijela 15
4, HO4 UzduZna - rubna Isprekidana 3/3/3 Boja Bijela 15
5. H14 Poprecna - crta zaustavljanja Puna Boja Bijela 50
6. H22 Strelica - Boja Bijela | (500)
7. H23 Strelica - Boja Bijela | (500)
8. H28 Strelica - Boja Bijela | (500)
9. H46 Polje za usmjeravanje prometa - Boja Bijela -

lzvor: lzradio autor

U tablici 3.8. prikazane su izvedene oznake na kolniku koje se nalaze na privozu 2. Sve

oznake su izvedene bojom i bijele su boje te u svezi konfiguracije i $irine izradene su u skladu

Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.
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Tablica 3. 9. Analiza oznaka na kolniku — privoz 3

Oznake na kolniku
Privoz 3 - Magistralni put M17

Red. Br. | Oznaka Vrsta oznake Konfiguracija Materijal Boja Sirina
1. HO1 Uzduzna - rubna Puna Boja Bijela 15
2. HO02 UzduzZna - razdjelna Puna Boja Bijela 15
3. HO3 UzduzZna - razdjelna Isprekidana 3/3/3 Boja Bijela 15
4, HO4 UzduzZna - rubna Isprekidana 3/3/3 Boja Bijela 15
5. H22 Strelica - Boja Bijela | (500)
6. H24 Strelica - Boja Bijela | (500)

Izvor: Izradio autor

U tablici 3.9. prikazane su izvedene oznake na kolniku koje se nalaze na privozu 3. Sve
oznake su izvedene bojom i bijele su boje te u svezi konfiguracije i Sirine izradene su u skladu

Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Provedenom analizom izvedenih oznaka na kolniku utvrdeno je kako su sve oznake u
smislu konfiguracije i dimenzija postavljene u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji 1 opremi na cestama. S obzirom na nedostatak opreme u ovoj analizi nije bilo moguce
utvrditi detaljnije ispitivanje oznaka na kolniku, no vizualnim pogledom moguce je utvrditi

dotrajalost oznaka, posebice na sporednom privozu, tj. u Ulici MarSala Tita.

3.4. Analiza sigurnosti

U prometu dolazi do brojnih konfliktnih situacija te da bi se povecala sigurnost potrebno

je provesti brojne mjere ¢iji je cilj smanjenje opasnosti, odnosno smanjenje broja smrtno stradalih,

ozljeda te imovinskih Steta koje nastaju uslijed prometnih nesreca.

Koli¢ina presijecanja prometnih tokova u izravnoj je vezi s koli€¢inom, odnosno

intenzitetom prometnih tokova i u korelacije s propusnom mo¢i te ovisi i o vrsti raskrizja. [5]
U ovom diplomskom radu analiza sigurnosti odnosi se na:

e Prometne nesrece

e Prometne konflikte

30



3.4.1. Prometna nesreca

Prometna nesreca je dogadaj na cesti izazvan krSenjem prometnih propisa u kojemu je

sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili

poginula ili je u roku od 30 dana preminula od posljedica prometne nesrece ili je izazvana

materijalna Steta. [6]

Postoji niz na¢ina za promatranje prometnih nesreca, a u ovom diplomskom radu odnosit

¢e se na broj prometnih nesreca koji se dogodio na promatranom raskrizju te broju ozlijedenih u

nesrecama. Analiza prometnih nesreca provodi se kako bi se mogli utvrditi eventualni nedostatci

raskrizja i kako bi se time mogla povecati sigurnost. Analiza ¢e se provoditi na temelju podataka

iz evidencije Policijske uprave Mostar, Policijske stanice za sigurnost prometa $to ¢e biti prikazano

u sljede¢im tablicama.

Tablica 3. 10. Broj prometnih nesre¢a po godinama

Godina Broj prometnih nesreca
2020. 12

2021. 19

2022. 21

UKUPNO 52

Izvor: Podaci o broju prometnih nesreca, Policijska uprava Mostar, Policijska stanica za

sigurnost prometa, Ministarstvo unutranjih poslova HNZ

Prema podacima iz tablice 3.10. vidljivo je da su se u posljednje 3 godine dogodile 52

prometne nesre¢e na promatranom raskrizju. Najmanje nesreca se dogodilo u 2020. godini zbog

korone i smanjenog kretanja stanovniStva. Prema tablici se u prosijeku godisnje dogodi 18

prometnih nesre¢a samo na podrucju raskrizja.

Tablica 3. 11. Prometne nesrece s obzirom na posljedice

Prometne nesrece s obzirom na Godina
posljedice 2020. 2021. 2022. UKUPNO
PN s lakse ozlijedenima 8 11 14 33
PN s teZe ozlijedenima 0
PN s poginulima 0 0 0 0
UKUPNO 8 14 17 39
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Izvor: Podaci o broju prometnih nesreca, Policijska uprava Mostar, Policijska stanica za

sigurnost prometa, Ministarstvo unutra$njih poslova HNZ

U tablici 3.11. prikazani su podaci prema tezini ozljeda kroz godine gdje je u 2020. godini
bilo 8 osoba ozlijedeno s laksim tjelesnim ozljedama, dok je u 2021. godini bilo 11 osoba s lakS§im
tjelesnim ozljedama i 3 osobe s tezim tjelesnim ozljedama. U 2022. godini bilo je 14 osoba s lakSim
tjelesnim ozljedama te 3 osobe s tezim tjelesnim ozljedama. Ono §to je vazno zakljuciti jest da nije

bilo poginulih osoba kroz prethodne 3 godine, a bilo je ukupno ozlijedeno 39 osoba.

Odnos prometnih nesreca

25

20

15

10

€]

2020. godina 2021. godina 2022. godina

Grafikon 3. 9. Usporedba broja prometnih nesreca

Izvor: Izradio autor

1z grafikona 3.9. je vidljivo kako broj prometnih nesreca raste, pa se S toga moze zakljuciti
da je na raskrizju sigurnost dosta upitna, jer iako nema poginulih osoba na raskrizju u protekle 3

godine broj prometnih nesreca je u porastu, te samim tim raste i broj ozlijedenih u prometu.

3.4.2. Prometni konflikti

Konfliktna situacija je zbroj svih konfliktnih tofaka koje su uzrokovane prometnim
radnjama §to su isplitanja, uplitanja, preplitanja i krizanja prometnih tokova na povrsini raskrizja,
uvjetno se konfliktna tocka moze izjednaciti s Cetiri vrste prometnih radnji. Broj konfliktnih to¢aka

ovisi o vrsti, odnosno tipu raskrizja $to je vidljivo na slici 3.8. [7]
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Konflikte to¢ke opéenito predstavljaju mjesta na cestovnoj mrezi gdje postoji moguénost

nastanka prometne nesrece, odnosno sudara dvaju ili viSe vozila zbog presijecanja prometnih

tokova.
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Slika 3. 8. Primjeri konfliktnih to¢aka

Izvor: Novacko, L., Hozjan, D.: Cestovne prometnice Il — autorizirana predavanja, Fakultet

prometnih znanosti, Zagreb, 2021.

Vecéa sigurnost prometa je manji broj konfliktnih tocaka. Vozaci na konfliktnim privozima
moraju mo¢i uociti jedni druge kako bi mogli percipirati potencijalnu opasnost i poduzeti
odgovarajuc¢e mjere (kocenje). Pravodobno uocavanje te jasno prepoznavanje stanja na raskrizju
od presudnog je znacaja za prometnu sigurnost, vozaci trebaju pravovremeno prepoznati moguce

konflikte 1 prosuditi na koje ih nacine izbje¢i. [7]
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Upravo iz navedenih razloga sigurnost na predmetnom raskrizju je dosta smanjena §to ¢e
biti prikazano na sljedeco;j slici $to takoder utjece na stvaranje repova cekanja na sporednom

privozu zbog presijecanja prometnih tokova.

Slika 3. 9. Konfliktna situacija na predmetnom raskrizju

Izvor: Izradio autor

Na slici 3.9. prikazana je trenutna konfliktna situacija na predmetnom raskrizju gdje je
ukupno 8 konfliktnih to¢aka od kojih su 3 tocke krizanja (crvena boja), 3 tocke uplitanja (zelena
boja) i 2 tocke isplitanja (plava boja). S obzirom da je u pitanju trokrako raskrizje koje u pravilu
ima 9 konfliktnih to¢aka na ovom raskrizju je cak i manje, no problem predstavljaju kriZzanja na
vrlo malim udaljenostima koje smanjuju sigurnost s obzirom da se na magistralnom putu postizu

vece brzine.
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4. ANALIZA BUDUCE PROMETNE POTRAZNJE

Prognoza prometa je predvidanje buduc¢ih prometnih zahtjeva, odnosno buduceg intenziteta
strukture i raspodjele prometnih tokova. Osnovni ulazni parametri za izradu prometne prognoze

odnosno podaci na kojima se temelji prometna prognoza su: [1]

e postojedi intenzitet prometnih tokova

e demografska analiza

e stupanj motorizacije (br. vozila / stanovniku)
e ekonomska analiza (BDP)

e razvoj aktivnosti na odredenom podrucju

U praksi postoje brojni statisticki, matematicki 1 ekspertni modeli za izradu prometne
prognoze na temelju navedenih ulaznih podataka, a u ovom diplomskom radu koristit ¢e se metoda
jednakih buduéih faktora rasta. Preporuka za prometnu potraznju je 20 godina, tako da ¢e se u
ovom slucaju raditi za 5, 10, 15 1 20 godina, a sama svrha izrade buduée prometne potraznje je da

ne bi doslo do predimenzioniranja idejnog rjeSenja u odredenom vremenskom periodu.

Metoda jednakih buduéih faktora rasta je metoda u kojoj se intenzitet postojecih prometnih
tokova povecava u svakom sljede¢em vremenskom razdoblju za odredeni faktor rasta i raCuna se

prema formuli:[1]

n=qo- (1 + 7"

znacenje oznaka je:

qn, - intenzitet prometnog toka u n-toj godini [voz/h; voz/danu]
qo - postojeci intenzitet prometnog toka [voz/h; voz/danu]

p — stopa rasta prometa [%]

n — broj godina za koje se prognozira intenzitet prometnog toka

Za odredivanje postojeceg intenziteta prometnog toka (q,) koristit ¢e se podaci dobiveni
statickim brojanjem prometa. Stopa rasta prometa dobit ¢e se koriStenjem podataka 0 PLDP-u i

PGDP-u s brojackog mjesta Potoci (573), odnosno na temelju prosjecnog rasta PLDP-a ili pada.
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Tablica 4. 1. Rast/pad PGDP-a i PLDP-a

BROJACKO MJESTO 573-Potoci
Pad/rast PGDP-a Pad/rast PLDP-a
Godina PGDP PLDP u odnosu na u odnosu na
proslu godinu proslu godinu
2017. 11391 12970 - -
2018. 12578 14856 9,437% 12,695%
2019. 12598 16244 0,158% 8,544%
2020. 11271 12110 -1,053% -6,630%
PROSJEK 15946 18726,67 2,847% 4,869%

Izvor: lzradio autor

U tablici 4.1. prikazan je rast PGDP-a i PLDP-a kroz 4 godine, zbog nedostatka podataka.
Kao stopa rasta uzet ¢e se prosjecna stopa za PGDP zato $to se i brojanje prometa nije vrsilo u
ljetnom period te ¢e se dalje pristupiti metodi jednakih buducih faktora rasta koriste¢i podatke o

postoje¢em intenzitetu prometa u jutarnjem vr§nom satu.

Tablica 4. 2. Prognoza prometa za intenzitet prometnih tokova za pojedini manevar

PROGNOZA PROMETA
TRENUTNI 5 GODINA | 10 GODINA | 15 GODINA 20 GODINA
PRIVOZ MANEVAR (2023.) (2028.) (2033.) (2038.) (2043.)
[voz/h] [voz/h] [voz/h] [voz/h] [voz/h]
1 1-2 91 104 120 138 159
1-3 237 272 313 361 415
5 2-1 78 89 103 118 136
2-3 368 423 487 560 645
3-1 422 485 558 642 739
3 3-2 450 517 595 685 788

Izvor: Izradio autor

U tablici 4.2. prikazan je intenzitet prometnih tokova po manevru prema prognozi prometa
za razdoblja od 5, 10, 15 i 20 godina. Izracun za svaki manevar se radi na isti nacin, pa ¢e u

nastavku biti prikazan izra¢un za manevar 1 — 2 u svim navedenim razdobljima.

an=qo- (1 + )"

2,847

gn=91- (1 + 2215 = 104,71 = 104 voz/h
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gn= 91+ (1 + 2210 = 120,49 = 120 voz/h
gn=91- (1 + 22)15 = 138,64 = 138 voz/h
gn= 91+ (1 + 22720 = 150,54 = 159 voz/h

Nakon odredivanja prognoze prometa za svaki manevar odredit ¢e se prometno opterecenje
za svaki privoz u ve¢ spomenutim vremenskim razdobljima. Prometno opterecenje za svaki privoz
se ratuna na nacin da se zbroje sva vozila koja produ kroz odredeni privoz u oba smjera u

odredenoj vremenskoj jedinici, a u ovom primjeru ¢e se uzeti jutarnji vrini sat.

Tablica 4. 3. Prometno optereéenje za svaki privoz prema prometnoj prognozi

PROGNOZA PROMETA - PROMETNO OPTERECENJE ZA SVAKI PRIVOZ
TRENUTNI 5 GODINA 10 GODINA 15 GODINA 20 GODINA
PRIVOZ (2023.) (2028.) (2033.) (2038.) (2043.)
[voz/h] [voz/h] [voz/h] [voz/h] [voz/h]
828 950 1094 1259 1449
987 1133 1305 1501 1728
1477 1697 1953 2248 2587

Izvor: Izradio autor
U tablici 4.3. prikazano je prometno opterecenje za svaki privoz prema prometnoj prognozi
u vremenskim razdobljima od 5, 10, 15 1 20 godina. Kao 1 za prometno optere¢enje pojedinog
manevra tako je 1 za svaki privoz jednak izra€un po vremenskim razdobljima, tako da ¢e izracun

za privoz 1 biti prikazan u nastavku.

104 + 272 + 89 + 485 = 950 voz/h
120 + 313 + 103 + 558 = 1094 voz/h
138 + 361 + 118 + 642 = 1259 voz/h
159 + 415 + 136 + 739 = 1449 voz/h
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Dakle, prikazani su izra¢uni prometnog opterecenja za privoz 1 u vremenskim razdobljima
za 5, 10, 15 1 20 godina, dobiveni su na nacin da se zbrajaju manevri 1 —2; 1 -3;2-1;3-1

(tablica 4.2.) za svaki od tih vremenskih razdoblja.

Nakon prognoze prometa za svaki privoz potrebno je odrediti prometno opterecenje
predmetnog raskrizja u vremenskim razdobljima od 5, 10, 15 i 20 godina. Prometno opterecenje
raskrizja racuna se na nacin da se zbroji broj vozila koji ude u promatrano raskrizje ili koji izade
u odredenoj vremenskoj jedinici. U ovom slucaju vremenska jedinica ¢e biti voz/h, jer se podaci
temelja na jutarnjem vrsnom satu. Takoder kako bi se utvrdio PGDP ili PLDP raskrizja potrebno
je pretpostaviti odnos izmedu PGDP-a i PLDP-a i vr$nog sata prema podacima s brojackog mjesta

Potoci — 573.

UDIO 200 VRENIH SATI U PGDS-U

SATN| SAOBRACAJ KAQ % PGDS-a

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
a=\/RSN| SATI

Grafikon 4. 1. Vr$ni sati kao postotak PGDP-a na brojackom mjestu Potoci 573

Izvor: https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-saobracaja/22 [Pristupljeno 27.04.2023.]

Grafikon 4.1. prikazuje odnos PGDP-a i vr$nog sata na brojackom mjestu Potoci (573). Iz
grafikona je vidljivo da se 200 najoptereceniji vr$nih sati nalazi u rasponu izmedu 7 19 % PGDP-

a. Prema tome pretpostavit ¢e se da je prometno opterec¢enje unutar vrsnog sata 8% PGDP-a.
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Tablica 4. 4. Prometno opterecenje raskrizja prema prognozi prometa

PROGNOZA PROMETA - PROMETNO OPTERECENJE
RASKRIZIA

GODINA | VRSNI SAT [voz/h] PGDP [voz/danu]
2023 1646 20575
2028 1890 23625
2033 2176 27200
2038 2504 31300
2043 2882 36025

Izvor: lzradio autor

Iz tablice 4.4. vidljivo je prometno opterecenje raskrizja prema prognozi prometa za
vremenska razdoblja 5, 10, 15 i 20 godina, ako uzmemo u obzir da je vrsni sat 8% PGDP-a. buduci
da je za svaku godinu isti izracun prikazat ¢e se primjer za 2028. godinu, tj. za razdoblje nakon 5

godina.
104 + 272 + 89 + 423 + 485 + 517 = 1890 voz/h

Prometno opterecenje raskrizja u vr§nom satu za 2028. godinu dobije se tako da se zbroje
intenziteti prometnih tokova za svaki manevar, odnosno za pojedini privoz (tablica 4.2.). Da bi se
dobiveno prometno optereéenje u vr$nom satu pretvorilo u PGDP ili PLDP koristi se prethodni
odnos koji prikazuje da prometno opterecenje u vr$nom satu iznosi 8% PGDP-a, tako da se PGDP

za 2028. godinu dobije na sljedeci nacin:

PGDP * % = 1890 — PGDP = 23625 voz/danu

Iz tablice 4.4. je vidljivo da se prometno opterecenje nakon 20 godina poveca s 20575

voz/danu na 36025 voz/danu $to predstavlja rast prometne potraznje.
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5. PRIJEDLOG IDEJNOG RJESENJA PROMETNIH TOKOVA

Idejno prometno rjeSenje izraduje se na temelju projektnog zadatka i parametara koji
proizlaze iz prethodno izradene prometne studije, prostorno-planske dokumentacije ili ostale
projektne dokumentacije u zoni objekta za koji se radi idejno prometno rjeSenje. Idejnim rjeSenjem

se daje osnovna inzenjerska, prostorna i funkcionalna rjesenja gradevine. [1]

Prijedlozi idejnih rjeSenja predstavljaju niz mjera i zahvata na podruc¢ju obuhvata studije
kojima je moguce unaprijediti stanje prometnog sustava. Prijedlozi mjera su prijedlozi kojima se
predlazu promjene u organizaciji prometnog sustava i prometnoj politici, a prijedlozi zahvata su
prijedlozi kojima se daju rjeSenja za izgradnju ili rekonstrukciju elemenata prometne

infrastrukture. [1]
Prijedlozi rjeSenja izraduju se na temelju: [1]

e rezultata analize postojeceg stanja (ustanovljeni problemi)
e prognoze prometa (trend porasta ili smanjenja intenziteta prometnih tokova)
e najnovijih znanstvenih i struénih spoznaja na podruc¢ju tehnologije prometa i

transporta

Prijedlozi rjeSenja se prema cilju djelovanja, odnosno prema segmentu prometnog sustava

za koji se predlazu izmjene dijele na: [1]

e prijedloge djelovanja na prometnoj infrastrukturi
e prijedloge djelovanja na organizaciji elemenata prometnog sustava

e prijedloge djelovanja na prometnu politiku

Prijedlozi rjeSenja se prema vremenskom periodu realizacije, odnosno prema razdoblju za

koje se predlaze njihovo provodenje dijele na: [1]

e trenutne - realizacija do 2 godine od prihvacanja studije
e kratkoro¢ne - realizacija od 5 godina od prihvacanja studije
e srednjorocne - realizacija od 5 do 10 godina nakon prihvacanja studije

e dugorocne - realizacija od 10 do 20 godina nakon prihvacanja studije
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Nakon provedene analize postojeceg stanja ustanovljeni su problem odvijanja prometnih
tokova na uzoj zoni obuhvata predmetnog raskrizja. Na temelju zakljucaka analize postojeceg
stanja i prognoze prometa u nastavku se predlaze idejno rjesenje koje je popraceno najnovijim
znanstvenim i struénim spoznajama na podruc¢ju tehnologije prometa i transporta. U cilju
optimizacije postoje¢ih prometnih tokova na raskrizju predlaze se kratkoro¢no idejno rjesenje.
Dakle, prijedloga je izgradnja srednje velikog kruznog raskrizja s dva dodatna traka za desno

skretanje.

Rjesenje koje se predlaze je rekonstrukcija postojeceg trokrakog raskrizja u srednje veliko
kruzno raskrizje s dodavanjem dva dodatna traka za desne skretace. Budu¢i da se predmetno
raskrizje nalazi na perifernom dijelu grada koje nije naseljeno moguce je napraviti rekonstrukciju

bez znacajnih prostornih ogranicenja.

Srednje velika kruzna raskrizja izvode se na krizanjima javnih cesta izvan izgradenih
urbanih podrucja, na prometno optere¢enim raskrizjima i na raskrizjima gdje su velike brzine i
smanjena sigurnost odvijanja prometa. U raskrizju je uobicajena brzina kretanja 40 km/h. Na ovim
raskrizjima u pravilu nije predvideno kretanje pjeSaka, a bicikliste je poZeljno voditi izdvojenim
biciklistickim stazama, a preko privoza prijelazima na kojima biciklisti nemaju prednost prolaza.

[8]

Tablica 5. 1. Izvanurbana kruzna raskrizja

. v v Vanijski polumjer Okvirni kapacitet
Tip kruznog raskrizja (m] Tl
Srednje veliko izvanurbano 17,5-22,5 22.000 (24.000)
Veliko izvanurbano >25 -

Izvor: Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet

Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014.
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Slika 5. 1. Idejno rjesenje prikazanu u programskom alatu AutoCAD

lzvor: Izradio Autor

Na slici 5.1. prikazano je idejno rjeSenje u programskom alatu AutoCAD. Dakle, radi se o
kruznom raskrizju koje se sastoji od 3 privoza, a detaljno objasnjenje po pojedinom privozu

objasnjeno je u nastavku.

Privoz 1 (Ulica Marsala Tita) sastoji se od 4 prometna traka od kojih su dva ulazna i dva
izlazna traka. Ulazni i izlazni trakovi odvojeni su razdjelnim otokom duzine 15 metara i $irine 3
metra. Ulazni i izlazni prometni trakovi su Sirine 3,25 metara. Ulazni trakovi se sastoje od vanjskog
1 unutarnjeg traka, unutarnji prometni trak vodi promet lijevo i polukruzno, pri ulazu je Sirine 5,5
metara zbog mjerodavnog vozila, a unutarnji radijus je 12 metara. Vanjski ulazni trak omogucava
zasebno desno skretanje i izveden je radijusom od 30 metara i §irine je 5,5 metara te se nakon 30
metara ulijeva u prometni trak iz privoza 2. Izlazni prometni trakovi dodatno su odvojeni
razdjelnim pojasom Sirine 1,5 metar i duzine 40 metara, Sirina su 5,5 metara zbog mjerodavnog

vozila, a izlazni radijus je 12 metara.

Privoz 2 (Magistralni put M17) dvosmjerni je privoz koji se sastoji od jednog prometnog

traka za pojedini smjer, a trakovi su Sirine 3,25 metara. Ulazni 1 izlazni radijus je 12 metara, a
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Sirine pri samom ulasku/izlasku iz rotora jesu 5,5 metara zbog mjerodavnog vozila. Ulazni
prometni trak namijenjen je za kretanje ravno, lijevo ili polukruzno. U izlazni prometni trak se na

udaljenosti 40 metara od rotora ulijeva promet iz vanjskog ulaznog traka privoza 1.

Privoz 3 (Magistralni put M17) sastoji se od tri prometna traka, dva ulazna i jadnog
izlaznog prometnog traka koji su Sirina 3,25 metara. Ulazni prometni trak se dakle sastoji od
unutarnjeg i vanjskog traka koji su odvojeni razdjelnim pojasom Sirine 1,5 metar kako ne bi mogli
utjecati na odvijanje prometa u samom kruznom raskrizju te narusiti sigurnost. Unutarnji ulazni
trak ima ulazni radijus 12 metara i Sirine 5,5 metara te omogucuje kretanje vozila ravno,
polukruzno te imaju moguénost i desnog skretanja, no zbog velikog broja desnih skretaca izveden
je vanjski prometni trak koji je namijenjen za desne skretace kako bi se rasteretilo opterecenje u

kruznom toku, §irine je 5,5 metara, a ulazni radijus je takoder 12 metara zbog mjerodavnog vozila.

Kruzni otok ima unutarnji radijus 15,5 metara, a promjera 31 metar s tim da je izveden 1
metar koji je provozni dio zbog teskih teretnih vozila Sto zapravo ¢ini promjer od 32 metra. Vanjski
radijus je 21,5 metar, ukupnog promjera 43 metra. Kolnicki trak unutar kruznog toka $irine je 5,5

metara zbog mjerodavnog vozila.
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6. EVALUACIJA PREDLOZENOG RJESENJA

Evaluacija predlozenog rjeSenja u ovom diplomskom radu napravit ¢e se pomocu
mikrosimulacijskog alata PTV Vissim. PTV Vissim je mikroskopski simulacijski alat koji sluzi za

modeliranje gradske prometne mreze 1 operacija javnoga gradskoga prijevoza te tokova pjeSaka.

[9]

Evaluaciju predloZenih rjeSenja moguce je napraviti na vise nacina, no u ovom diplomskom
radu evaluacija ¢e se temeljiti na razini usluge koja se odreduje prema HCM-u. Razina usluge (eng.
Level of service) je kvalitativna mjera koja opisuje operativne uvjete prometnog toka, a mjere na
temelju kojih se utvrduje su: brzina, vrijeme putovanja, sloboda manevriranja i sli¢no. Definirano
je 6 razina od A (najbolja razina) do F (najlosija razina). HCM (engl. Highway Capacity Manual)
predstavlja standard u planiranju i projektiranju cesta, autocesta i gradskih ulica, a prvenstveno
sluzi za proracun kapaciteta i razine usluge raskrizja, dionice cesta, javnog gradskog prijevoza te
pjesackog i biciklistiCkog prometa. [10]

U diplomskom radu za odredivanje razine usluge koristit ¢e se prosje¢no vrijeme kaSnjenja
koje je vidljivo u tablici 6.1.

Tablica 6. 1. Razina usluge na temelju prosje¢nog vremena kasnjenja

Razina usluge raskrizja Prosjecno vrijeme
sa kruznim tokom kasnjenja [s]

A <10

B >10-15
C >15-25
D >25-35
E >35-50
F > 50

Izvor: Legac, I.: Raskrizja javnih cesta — Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti,
Zagreb, 2008.

Proces same izrade simulacija zapocinje nekim osnovnim koracima kao §to su: umetanje
podloge, umetanje linkova i konektora te odredivanje njihove duZine i Sirine, unos stvarnog
prometnog opterecenje, definiranje kompozicije vozila, odredivanje konfliktnih toc¢aka i prednost
prolaska, definiranje ruta i distribucije prometnih tokova, definiranje zone raskriZja za potrebe

rezultata i analize simulacije.
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6.1. Evaluacija postojeceg stanja

Postojece stanje predstavlja trokrako raskrizje ¢iji su prometni tokovi upravljani

prometnim znakovima. Za izradu simulacije u programskom alatu PTV Vissim koriSteni su ulazni

podaci o prometnom optereCenju, distribuciji 1 strukturi prometnih tokova raskrizja koji su

dobiveni brojanjem prometa te podaci o buduc¢oj prometnoj potraznji. U ovom slucaju koristit ¢e

se podaci iz jutarnjeg vr$nog sata.

Slika 6. 1. Postojece stanje u mikrosimulacijskom alatu PTV Vissim

lzvor: Autor

Tablica 6. 2. Rezultati simulacije postojeceg stanja

REZULTATI SIMULACIJE POSTOJECEG STANJA

Maks.

Vremenski | Kretanja [ Duljina Vrijeme Potrosnja
SimRun . . ) rep. Vozila LOS(AIl) o Emisije | Emisije | Emisije .
interval vozila repa cekanja | (sva) kasnjenja Cco Nox VOoC goriva
cekanja
Average | 900-4500 3-2 4 85 599 LOS_B 12 282 54 65 4
Average | 900-4500 3-1 0 0 401 LOS_A 0 157 30 36 2
Average | 900-4500 2-1 15 139 460 LOS_C 17 354 69 82 5
Average | 900-4500 2-3 9 132 189 LOS_B 12 191 37 44 3
Average | 900-4500 1-2 95 173 151 LOS_C 52 339 66 79 5
Average | 900-4500 1-3 215 443 270 LOS_F 159 2.015 392 467 29
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Izvor: Izradio autor

U tablici 6.2. prikazano je postojece stanje raskrizja prema trenutnoj prometnoj potraznji.
Prema simulacijskom modelu na privozu 1 formira se maksimalni rep ¢ekanja 443 metra, dok je
vrijeme kas$njenja 159 sekundi, $to odgovara razini usluge F. Na privozu 2 maksimalni rep ¢ekanja
iznosi 139 metara, a vrijeme kasnjenja 17 sekundi $to odgovara razini usluge C. Na privozu 3
maksimalni rep ¢ekanja iznosi 85 metara, a vrijeme kasnjenja iznosi 12 sekundi §to odgovara razini
usluge B. Ukupno vrijeme kasnjenja na predmetnom raskrizju iznosi 42 sekunde $to ¢ini razinu

usluge E.

Prema simulacijskom modelu unutar jednog vr$nog sata prosjecno se potrosi 48 litara
goriva §to utjee na oneciS¢enje okoliSa, pri cemu se emitira 3338 grama ugljikovog monoksida,

614 grama duSikovog oksida 1 773 grama hlapljivih organskih spojeva.

Tablica 6. 3. Rezultati simulacije postojeceg stanja za 5 godina

REZULTATI SIMULACIJE POSTOJECEG STANJA - za 5 godina

Vremenski | Kretanja | Duljina Maks. Vrijeme Potrosnja
SimRun . ' ; rep. Vozila LOS(AIl) o Emisije | Emisije [ Emisije .
interval vozila repa cekanja | (sva) kasnjenja Cco Nox VOC goriva
cekanja
Average | 900-4500 3-2 6 106 753 LOS_C 15 352 67 81 5
Average | 900-4500 3-1 4 5 504 LOS_A 1 196 37 45 3
Average | 900-4500 2-1 18 173 578 LOS_C 22 442 86 102 6
Average | 900-4500 2-3 11 165 237 LOS_C 15 238 46 55 4
Average | 900-4500 1-2 118 216 189 LOS_F 65 423 82 98 6
Average | 900-4500 1-3 268 554 339 LOS_F 198 2.518 490 583 36

Izvor: Izradio autor

U tablici 6.3. prikazano je postojece stanje raskrizja u vremenskom periodu za 5 godina. Prema
simulacijskom modelu na privozu 1 formira se maksimalni rep ¢ekanja 554 metra, dok je vrijeme
kasnjenja 198 sekundi, $to odgovara razini usluge F. Na privozu 2 maksimalni rep ¢ekanja iznosi
173 metra, a vrijeme kasnjenja 22 sekunde $to odgovara razini usluge C. Na privozu 3 maksimalni

rep ¢ekanja iznosi 106 metara, a vrijeme kasnjenja iznosi 15 sekundi $to odgovara razini usluge C.

Prema simulacijskom modelu unutar jednog vr$nog sata prosje¢no se potrosi 60 litara
goriva §to utjeCe na oneciS¢enje okoliSa, pri cemu se emitira 4169 grama ugljikovog monoksida,

767 grama dusikovog oksida 1 964 grama hlapljivih organskih spojeva.
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Tablica 6. 4. Rezultati simulacije postojeceg stanja za 10 godina

REZULTATI SIMULACIJE POSTOJECEG STANJA - za 10 godina

Vremenski | Kretanja | Duljina NELS Vrijeme Potrosnja
SimRun rep Vozila LOS(All) Emisije | Emisije | Emisije
interval vozila repa cekanja | (sva) kasnjenja CcoO Nox VOC goriva
cekanja
Average | 900-4500 3-2 7 133 946 LOS_C 18 440 84 101 6
Average | 900-4500 3-1 5 6 633 LOS_A 2 245 46 56 4
Average | 900-4500 2-1 22 217 726 LOS_D 27 553 108 128 8
Average | 900-4500 2-3 13 207 298 LOS_C 18 298 58 69 5
Average | 900-4500 1-2 148 271 237 LOS_F 81 529 103 123 8
Average | 900-4500 1-3 337 696 426 LOS_F 249 3148 613 729 45
Izvor: Izradio autor
U tablici 6.4. prikazano je postojece stanje raskrizja u vremenskom periodu za 10 godina.
Prema simulacijskom modelu na privozu 1 formira se maksimalni rep cekanja 696 metara, dok je
vrijeme kasnjenja 249 sekundi, §to odgovara razini usluge F. Na privozu 2 maksimalni rep ¢ekanja
iznosi 217 metara, a vrijeme kasnjenja 27 sekundi §to odgovara razini usluge D. Na privozu 3
maksimalni rep ¢ekanja iznosi 133 metara, a vrijeme kaSnjenja iznosi 18 sekundi $§to odgovara
razini usluge C.
Prema simulacijskom modelu unutar jednog vrSnog sata prosje¢no se potrosi 75 litara
goriva $to utjece na oneciS€enje okolisa, pri cemu se emitira 5211 grama ugljikovog monoksida,
1010 grama dusikovog oksida i 1205 grama hlapljivih organskih spojeva.
Tablica 6. 5. Rezultati simulacije postojeceg stanja za 15 godina
REZULTATI SIMULACIJE POSTOJECEG STANJA - za 15 godina
Vremenski | Kretanja | Duljina Maks. Vrijeme Potrosnja
SimRun rep Vozila LOS(All) Emisije | Emisije [ Emisije
interval vozila repa cekanja | (sva) kasnjenja Cco Nox VoC goriva
cekanja
Average | 900-4500 3-2 9 166 1183 LOS_C 22 550 105 127 8
Average | 900-4500 3-1 6 8 791 LOS_A 3 306 58 70 5
Average | 900-4500 2-1 28 271 908 LOS_D 33 691 134 159 9
Average | 900-4500 2-3 16 259 373 LOS_C 22 372 72 86 6
Average | 900-4500 1-2 185 339 296 LOS_F 101 661 128 153 9
Average | 900-4500 1-3 421 870 533 LOS_F 313 3934 766 911 56

Izvor: Izradio autor
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U tablici 6.5. prikazano je postojece stanje raskrizja u vremenskom periodu za 15 godina.
Prema simulacijskom modelu na privozu 1 formira se maksimalni rep ¢ekanja 870 metara, dok je
vrijeme kasnjenja 313 sekundi, §to odgovara razini usluge F. Na privozu 2 maksimalni rep ¢ekanja
iznosi 271 metar, a vrijeme kasnjenja 33 sekunde $to odgovara razini usluge D. Na privozu 3
maksimalni rep ¢ekanja iznosi 166 metara, a vrijeme kaSnjenja iznosi 22 sekunde $to odgovara

razini usluge C.

Prema simulacijskom modelu unutar jednog vrSnog sata prosjecno se potrosi 94 litre goriva
Sto utjece na oneciS¢enje okoliSa, pri ¢emu se emitira 6514 grama ugljikovog monoksida, 1263

grama dusikovog oksida i 1506 grama hlapljivih organskih spojeva.

Tablica 6. 6. Rezultati simulacije postojeéeg stanja za 20 godina

REZULTATI SIMULACIJE POSTOJECEG STANJA - za 20 godina

Vremenski | Kretanja | Duljina NELS Vrijeme Potrosnja
SimRun . . ) rep. Vozila LOS(All) o Emisije | Emisije | Emisije _
interval vozila repa cekanja | (sva) kasnjenja Cco Nox VOC goriva
cekanja
Average | 900-4500 3-2 11 208 1478 LOS_D 28 688 131 158 10
Average | 900-4500 3-1 8 9 989 LOS_A 4 383 72 88 6
Average | 900-4500 2-1 34 339 1134 LOS_E 41 863 168 199 12
Average | 900-4500 2-3 20 323 466 LOS_D 28 465 90 107 8
Average | 900-4500 1-2 231 423 370 LOS_F 126 826 160 191 12
Average | 900-4500 1-3 527 1088 666 LOS_F 391 4918 957 1139 70

Izvor: Izradio autor

U tablici 6.6. prikazano je postojece stanje raskrizja u vremenskom periodu za 20 godina.
Prema simulacijskom modelu na privozu 1 formira se maksimalni rep ¢ekanja 1088 metara, dok
je vrijeme kasnjenja 391 sekundu, $to odgovara razini usluge F. Na privozu 2 maksimalni rep
¢ekanja iznosi 339 metara, a vrijeme kasnjenja 41 sekundu §to odgovara razini usluge E. Na
privozu 3 maksimalni rep ¢ekanja iznosi 208 metara, a vrijeme kasnjenja iznosi 28 sekundi §to

odgovara razini usluge D.

Prema simulacijskom modelu unutar jednog vrsnog sata prosjecno se potrosi 117 litara
goriva §to utjeCe na oneciS¢enje okoliSa, pri ¢emu se emitira 8143 grama ugljikovog monoksida,

1578 grama dusSikovog oksida i 1883 grama hlapljivih organskih spojeva.
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Dakle, ono Sto se moze zakljuciti iz navedenih tablica da je privoz 1 konstantno razina
usluge F, dok privoz 2 iz razine usluge C prelazi u razinu usluge E kroz 20 godina, a privoz 3 iz
razine usluge B u periodu od 20 godina prelazi u razinu usluge D. Privoz 1 predstavlja sporedni
privoz (Ulica Marsala Tita) koji je zasigurno glavni problem ovoga raskrizja, jer se priliv vozila

koji dolaze iz grada ne mogu prikljuciti na magistralni put M17 zbog preopterecenosti ceste.

6.2. Evaluacija idejnog rjeSenja
Idejno rjeSenje predstavlja srednje veliko kruzno raskrizje ¢iji su prometni tokovi
upravljani prometnim znakovima. Za izradu simulacije koristit ¢e se ulazni podaci o prometnom

optereéenju, distribuciji prometnih tokova i strukturi koji su dobiveni brojanjem prometa te podaci

o buduéoj prometnoj potraznji. Za izradu simulacije koristeni su podaci iz jutarnjeg vr$nog sata.

Slika 6. 2. Idejno rjesenje u mikrosimulacijskom alatu PTV Vissim
Izvor: Izradio autor

Na slici 6.2. prikazana je simulacija idejnog rjeSenja u mikrosimulacijskom alatu PTV
Vissim, a u nastavku su prikazane tablice rezultata simulacije postojeceg stanja te rezultata buduce

prometne potraznje od 5 do 20 godina.

Tablica 6. 7. Rezultati simulacije idejnog rjeSenja za trenutnu prometnu potraznju
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REZULTATI SIMULACIJE PREDLOZENOG RJESENJA

Vremenski | Kretanja | Duljina NELS Vrijeme Potrosnja
SimRun rep Vozila LOS Emisije | Emisije | Emisije
interval vozila repa cekanja | (sva) (AIl) kasnjenja Cco Nox VoC goriva
cekanja
Average | 900-4500 2-3 14 97 450 LOS_B 13 397 77 92 6
Average | 900-4500 2-1 16 98 185 LOS_B 14 130 25 30 2
Average | 900-4500 3-2 18 130 591 LOS_C 15 472 92 109 7
Average | 900-4500 3-1 10 90 402 LOS_A 4 241 47 56 3
Average | 900-4500 1-2 2 15 135 LOS_A 6 74 14 17 1
Average | 900-4500 1-3 10 62 271 LOS_B 11 178 35 41 3
Izvor: Izradio autor
U tablici 6.7. prikazani su rezultati simulacije idejnog rjeSenja za trenutnu prometnu
potraznju. Razina usluge je odredena prema vremenu kasnjenja, odnosno prema tablici 6.1.
Iz tablice je vidljivo da je na privozu 1 maksimalna duljina repa ¢ekanja 62 metra, a vrijeme
kasnjenja 11 sekundi $to predstavlja razinu usluge B. Privoz 2 ima maksimalnu duljinu repa
¢ekanja 98 metara, a vrijeme kasnjenja 14 sekundi $to je razina usluge B. Privoz 3 ima maksimalnu
duljinu repa ¢ekanja 130 metara, vrijeme kaSnjenja 15 sekundi Sto predstavlja razinu usluge C.
Ukupno prosjecno vrijeme kasnjenja raskrizja iznosi 11 sekundi §to ¢ini razinu usluge B.
S obzirom na to da cestovna vozila emitiraju Stetne plinove koje utje¢u na oneciscenje
okoliSa, prema simulaciji unutar jednog vr$nog sata prosjecno se potrosi 22 litre goriva, pri cemu
se emitira oko 1492 grama ugljikovog monoksida, 290 grama dusikovog oksida i oko 345 grama
hlapljivih organskih spojeva.
Tablica 6. 8. Rezultati simulacije idejnog rjeSenja nakon 5 godina
REZULTATI SIMULACIJE PREDLOZENOG RJESENJA - nakon 5 godina
Vremenski | Kretanja | Duljina NELS: Vrijeme Potrosnja
SimRun rep Vozila LOS Emisije | Emisije | Emisije
interval vozila repa cekanja | (sva) (Al kasnjenja co Nox VOoC goriva
cekanja
Average | 900-4500 2-3 17 120 556 LOS_C 16 490 95 114 7
Average | 900-4500 2-1 20 121 228 LOS_C 17 161 31 37 2
Average | 900-4500 3-2 22 111 730 LOS_C 19 583 114 135 9
Average | 900-4500 3-1 12 161 496 LOS_A 298 58 69 4
Average | 900-4500 1-2 2 19 167 LOS A 91 17 21 1
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Average | 900-4500 | 1-3 12 77 | 333 |osB| 13 | 220 | 43 | 51 | 4
Izvor: Izradio autor
U tablici 6.8. prikazano je rjeSenje simulacije idejnog rjeSenja prema prometnoj potraznji

nakon 5 godina. Vidljivo da je na privozu 1 maksimalna duljina repa ¢ekanja 77 metara, a vrijeme

kasnjenja 13 sekundi Sto predstavlja razinu usluge B. Privoz 2 ima maksimalnu duljinu repa

Cekanja 121 metar, a vrijeme kas$njenja 17 sekundi $to je razina usluge C. Privoz 3 ima maksimalnu

duljinu repa ¢ekanja 161 metar, a vrijeme kasnjenja 19 sekundi $to predstavlja razinu usluge C.

Ukupno prosjecno vrijeme kasnjenja raskrizja iznosi 13 sekundi $to ¢ini razinu usluge B.

S obzirom na to da cestovna vozila emitiraju Stetne plinove koje utje¢u na oneciscenje

okolisa, prema simulaciji unutar jednog vr$nog sata prosje¢no se potrosi 27 litara goriva, pri cemu

se emitira oko 1843 grama ugljikovog monoksida, 358 grama dusikovog oksida i oko 426 grama

hlapljivih organskih spojeva.

Tablica 6. 9. Rezultati simulacije idejnog rjesenja nakon 10 godina
REZULTATI SIMULACIJE PREDLOZENOG RJESENJA — nakon 10 godina
Vremenski | Kretanja [ Duljina Maks. ; Vrijeme o o _ | Potrosnja

SimRun rep Vozila LOS Emisije | Emisije | Emisije

interval vozila repa cekanja | (sva) (All) | kasnjenja co Nox VOoC goriva

cekanja

Average | 900-4500 2-3 21 148 686 LOS_C 20 606 117 140 9
Average | 900-4500 2-1 24 149 282 LOS_C 21 198 38 46 3
Average | 900-4500 3-2 27 198 901 LOS_C 23 720 140 166 11
Average | 900-4500 3-1 15 137 613 LOS_A 6 368 72 85
Average | 900-4500 1-2 3 23 206 LOS_A 9 113 21 26
Average | 900-4500 1-3 15 95 412 LOS_C 16 271 53 63

Izvor: Izradio autor

U tablici 6.9. prikazano je rjeSenje simulacije idejnog rjeSenja prema prometnoj potraznji
nakon 10 godina. Vidljivo da je na privozu 1 maksimalna duljina repa ¢ekanja 95 metara, a vrijeme
kasnjenja 16 sekundi $to predstavlja razinu usluge C. Privoz 2 ima maksimalnu duljinu repa
Cekanja 149 metara, a vrijeme kasnjenja 21 sekundu Sto je razina usluge C. Privoz 3 ima
maksimalnu duljinu repa ¢ekanja 198 metara, a vrijeme kaSnjenja 23 sekunde $to predstavlja
razinu usluge C. Ukupno prosjecno vrijeme kaSnjenja raskrizja iznosi 16 sekundi §to ¢ini razinu

usluge C.
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S obzirom da cestovna vozila emitiraju Stetne plinove koje utjecu na onecis¢enje okolisa,
prema simulaciji unutar jednog vrsnog sata prosjec¢no se potrosi 34 litre goriva, pri ¢emu se emitira
oko 2276 grama ugljikovog monoksida, 442 grama dusikovog oksida i oko 526 grama hlapljivih
organskih spojeva.

Tablica 6. 10. Rezultati simulacije idejnog rjesenja nakon 15 godina

REZULTATI SIMULACIJE PREDLOZENOG RJESENJA - nakon 15 godina

Vremenski | Kretanja | Duljina NELS Vrijeme Potrosnja
SimRun rep Vozila LOS Emisije | Emisije | Emisije
interval vozila repa cekanja | (sva) (All) kasnjenja co Nox VoC goriva
cekanja

Average | 900-4500 2-3 26 183 848 LOS_C 24 748 145 173 11
Average | 900-4500 2-1 30 185 348 LOS_ D 26 245 47 57 4
Average | 900-4500 3-2 34 245 1113 LOS_ D 28 889 173 205 13
Average | 900-4500 3-1 19 170 757 LOS_A 8 454 89 105 6
Average | 900-4500 1-2 4 28 254 LOS_ B 11 139 26 32

Average | 900-4500 1-3 18 117 509 LOS_C 20 335 66 77 6

Izvor: Izradio autor

U tablici 6.10. prikazano je rjeSenje simulacije idejnog rjeSenja prema prometnoj potraznji
nakon 15 godina. Vidljivo da je na privozu 1 maksimalna duljina repa cekanja 117 metara, a
vrijeme kasnjenja 20 sekundi $§to predstavlja razinu usluge C. Privoz 2 ima maksimalnu duljinu
repa ¢ekanja 185 metara, a vrijeme kaSnjenja 26 sekundi $to je razina usluge D. Privoz 3 ima
maksimalnu duljinu repa ¢ekanja 245 metara, a vrijeme kaSnjenja 28 sekundi §to predstavlja razinu

usluge D. Ukupno prosjec¢no vrijeme kasnjenja raskrizja iznosi 20 sekundi §to €ini razinu usluge

C.

S obzirom da cestovna vozila emitiraju Stetne plinove koje utje€u na onecis¢enje okolisa,
prema simulaciji unutar jednog vr$nog sata prosjecno se potrosi 42 litre goriva, pri ¢emu se emitira
oko 2810 grama ugljikovog monoksida, 546 grama duSikovog oksida i oko 650 grama hlapljivih
organskih spojeva.

Tablica 6. 11. Rezultati simulacije idejnog rjesenja nakon 20 godina

REZULTATI SIMULACIJE PREDLOZENOG RJESENJA - nakon 20 godina
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Vremenski | Kretanja | Duljina NELS Vrijeme Potrosnja
SimRun rep Vozila LOS Emisije | Emisije | Emisije
interval vozila repa cekanja | (sva) (All) kasnjenja co Nox VoC goriva
cekanja

Average | 900-4500 2-3 33 226 1047 LOS_ D 30 924 179 214 14
Average | 900-4500 2-1 37 228 430 LOS_D 33 302 58 70 5
Average | 900-4500 3-2 42 302 1375 LOS_E 35 1098 214 254 16
Average | 900-4500 3-1 23 209 935 LOS_A 9 561 109 130

Average | 900-4500 1-2 5 35 314 LOS_B 14 172 33 40

Average | 900-4500 1-3 22 144 628 LOS_ D 26 414 81 95

lzvor: Izradio autor

U tablici 6.11. prikazano je rjeSenje simulacije idejnog rjeSenja prema prometnoj potraznji
nakon 20 godina. Vidljivo da je na privozu 1 maksimalna duljina repa ¢ekanja 144 metra, a vrijeme
kasnjenja 26 sekundi $to predstavlja razinu usluge D. Privoz 2 ima maksimalnu duljinu repa
cekanja 228 metara, a vrijeme kasnjenja 33 sekunde $to je razina usluge D. Privoz 3 ima
maksimalnu duljinu repa ¢ekanja 302 metra, a vrijeme kasnjenja 35 sekundi Sto predstavlja razinu

usluge E. Ukupno prosjecno vrijeme kaSnjenja raskriZja iznosi 26 sekunde Sto €ini razinu usluge

D.

Kako je ve¢ spomenuto cestovna vozila emitiraju Stetne plinove koje utjeCu na onecis¢enje
okolisa, tako da se prema simulaciji unutar jednog vr$nog sata prosje¢no potrosi 42 litre goriva,
pri ¢emu se emitira oko 3417 grama ugljikovog monoksida, 675 grama duSikovog oksida i oko

803 grama hlapljivih organskih spojeva.

6.3. Komparacija postojeceg stanja i idejnog rjeSenja
Kako bi se utvrdila uéinkovitost idejnog rjeSenja u ovom dijelu ¢e se usporediti izlazni
rezultati simulacije postojeéeg stanja i1 idejnog rjeSenja. Parametri po kojima ¢e se vrSiti

komparacija su:

e Prosjecni rep ¢ekanja
e Maksimalni rep ¢ekanja
e Vrijeme kaSnjenja

¢ Razina usluge
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U nastavku su u tablicama prikazane usporedbe idejnog rjeSenja i postojeceg stanja te Sto
je vazno naglasiti da su se pri tome koristili podaci prema trenutnom prometnom opterecenju koje

je dobiveno brojanjem prometa.

Tablica 6. 12. Komparacija prosje¢nog repa ¢ekanja

PROSJECNI REP
CEKANJA

Smjer Postojece Idejno
1-2 95
215
15

1-3
2-1
2-3 9
3-1
3-2

0
4
lzvor: lzradio autor

U tablici 6.12. prikazana je usporedba prosjecnog repa cekanja iz koje je vidljivo da je rep
¢ekanja znatno manji na privozu 1 koje ¢ini sporedni privoz, dok se na glavnoj prometnici, to¢nije
na privozima 2 i 3 povecao prosjecni rep cekanja zbog gubitka prvenstva prolaza u odnosu na

sporedni privoz izgradnjom kruznog toka.

Tablica 6. 13. Komparacija maksimalnog repa ¢ekanja

MAKSIMALNI REP CEKANJA

Smjer Postojece Idejno
1-2 173
1-3 443
2-1 139
2-3 132
3-1

3-2

0
85
lzvor: lzradio autor

U tablici 6.13. prikazana je usporedba maksimalnog repa cekanja gdje je vidljivo da se rep
¢ekanja smanjio na privozima 1 1 2 dok se povecao na privozu 3. S obzirom na to da su koristeni
podaci o brojanju prometa iz jutarnjeg vrSnog sata priliv vozila iz tog smjera je ve¢i nego na

privozu 2, pa je se iz toga razloga izgradnjom kruznog toka javlja veci rep cekanja.
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Tablica 6. 14. Komparacija vremena kaSnjenja

VRIJEME KASNJENJA

Smjer Postojece Idejno
1-2 52
1-3 159
2-1 17
2-3 12
3-1

3-2

0
12
Izvor: Izradio autor

U tablici 6.14. prikazana je usporedba vremena kasnjenja iz koje je vidljivo da se vrijeme
kasnjenja znatno smanjilo na sporednom privozu (privoz 1), dok se na glavnom toku vrijeme

kasnjenja povecalo izgradnjom kruznog toka.

Tablica 6. 15. Komparacija razine usluge

RAZINA USLUGE

Smjer Postojece Idejno
1-2 LOS_C
1-3 LOS_F
2-1 LOS_C
2-3 LOS B LOS_B
3-1 LOS_A LOS_A
3-2 LOS_B H

Izvor: Izradio autor

U tablici 6.15. prikazana je komparacija razine usluge iz koje je vidljivo da bi izgradnja
kruznog toka optimizirala postojeée stanje raskrizja u smislu veée razine usluge, primjerice na
privozu 1 razina usluge iz F prelazi u B, dok je na privozu 2 i 3 sli¢no stanje. Takoder je ukupna
razina usluge na postoje¢em raskrizju E, dok je izgradnjom kruZznog toka razina usluge raskrizja

B.
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7. ZAKLJUCAK

Grad Mostar nalazi se u srediStu Hercegovine Sto znaci da je prometno srediSte, jer
predstavlja poveznicu prema Bosni na sjevernoj strani te prema juznoj Hrvatskoj s juZne strane.
Predmetno raskriZje nalazi se na sjevernoj strani grada te predstavlja jedan od glavnih ulaza/izlaza
iz grada s obzirom da se nalazi na samoj periferiji grada. Dakle, raskrizje se sastoji od Ulice
Marsala Tita koje predstavlja sporedni privoz i koji vodi promet iz grada, odnosno prema gradu i
sastoji se od Magistralne ceste M17 koje zapravo predstavlja glavni prometni pravac u Hercegovini

koji se pruza od Mostara prema Sarajevu i Dubrovniku.

Nedostaci na predmetnom raskrizju su stalna prometna zagusenja u vr$nim satima koja se
ocituju dugim repovima ¢ekanja, pa samim tim i smanjenom razinom usluznosti koja je prema
trenutnom prometnom opterec¢enju razina E. Dakle, smanjena razina usluznosti je u ovom slucaju
zbog potkapacitiranosti raskrizja jer je magistralni put preoptereéen $to otezava ukljucivanje vozila
sa sporednom privoza, pa se stvaraju dugi repovi ¢ekanja. Ostali nedostaci su utvrdeni detaljnom
analizom trenutnog stanja koji su objaSnjeni u radu. Takoder $to je vazno spomenuti je i sigurnost
raskrizja, jer se samom kvalitetom usluznosti utjece 1 na sigurnost, tako da se treba naglasiti da su

se u posljednje 3 godine dogodile 52 prometne nesrece ¢iji je uzrok zapravo iscrpljenost vozaca

zbog dugih repova ¢ekanja koja se na kraju ocituju naletom vozila na magistralnom putu.

Analizom buduée prometne potraznje utvrdeno je da se promet povecava za 2,84% svake
godine. Budu¢i da se analiza radi za sljede¢ih 20 godina dobiveno je da se prosjecni godiSnji

dnevni promet povecéa s 20575 voz/danu na 36025 voz/danu.

Nakon svih zaklju¢aka predloZeno je idejno rjeSenje $to je srednje veliko kruZno raskrizje.
Njegovom realizacijom bi se maksimalni rep ¢ekanja smanjio s 972 metra na 492 metra, a razina
usluge bi se s razine E povecala na razinu usluge B. Takoder kada se uzme u obzir prognoza
prometa za 20 godina razina usluge idejnog rjeSenja bi se smanjila na razinu usluge D. S aspekta
sigurnosti izgradnja kruZnog raskrizja utjecala bi na njezino povecanje, jer bi smirila promet

posebice na glavnom toku tako da vise ne bi bilo nesreca s naletom vozila.

Dakle, cilj ovog diplomskog rada je bio predloZiti idejno rjeSenje koje ¢e optimizirati
postojece prometne tokove na raskrizju. Nakon svih provedenih analiza 1 predloZenog idejnog

rjeSenja moze se zakljuCiti kako je nakon evaluacije predlozeno rjeSenje ucinkovito. Ovim
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rjeSenjem zadovoljena su dva najvaznija kriterija, a to je razina usluge i sigurnost te $to je vazno

napomenuti da se nakon 20 godina ne bi narusila ucinkovitost predloZzenog rjeSenja.
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IDEJNO PROMETNO RJESENJE RASKRIZJA ULICA MARSALA TITA-MAGISTRALNI

PUT M17 (MOSTAR); VERTIKALNA SIGNALIZACIJA

M 1:1000

AK. GOD. 2022./23.
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Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
Vukeli¢eva 4, 10000 Zagreb

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOSTI

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem da je diplomski rad
(vrsta rada)

isklju€ivo rezultat mojega vlastitog rada koji se temelji na mojim istrazivanjima i oslanja se na

objavljenu literaturu, a Sto pokazuju upotrijebljene biljeSke i bibliografija. lzjavljujem da
nijedan dio rada nije napisan na nedopusten nacin, odnosno da je prepisan iz necitiranog rada
te da nijedan dio rada ne krsi bilo ¢ija autorska prava. Izjavljujem, takoder, da nijedan dio rada
nije iskoristen za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj visokoSkolskoj, znanstvenoj ili
obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu zavrsnog/diplomskog rada

pod naslovom Idejno rjeSenje optimizacije postojeéih prometnih tokova na raskrizju Ulica

Marsala Tita — Magistralni put M17 u gradu Mostaru, u Nacionalni repozitorij zavrsnih i

diplomskih radova ZIR.

Student/ica:

U Zagrebu, 16.06.2023. Andela lvankovic , ot
(ime i prezime, Mtpis)
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