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SAZETAK

Glavna zadaca cestovnog prometnog sustava je osigurati najve¢u mogucu razinu
sigurnosti svih sudionika prometa pa je tako i osnovni cilj ovog diplomskog rada analizirati i
obraditi podatke o prometnim nesre¢ama u svrhu prijedloga mjera za povecanje sigurnosti
cestovnog prometa. U ovom diplomskog radu izvrSena je analiza cestovnih prometnih nesreca
koje su se dogodile na podrucju grada Sinja u razdoblju od 2017. do 2020. godine. Na temelju
dobivenih podataka od strane MUP-a izvrSena je analiza prometnih nesre¢a pomocu
programskog alata Microsoft Office Excela. Zatim su podaci obradeni uz pomo¢ programskog
alata QGIS gdje se za analizu koristilo trogodi$nje razdoblje (2017.-2020.) te su identificirana
opasna mjesta. U procesu identifikacije provedeno je ispitivanje odabranih raskrizja prema
definiranim kriterijima. Nakon analize opasnih mjesta predloZene su mjere rjeSenja koje bi
smanjile broj prometnih nesreca i povecale sigurnost cestovnog prometa na promatranom
podrucju. PredloZzene mjere prikazane su i analizirane pomocu programskih alata AutoCad,
Aimsun Student Version i PTV Vissim Student Version.

KLJUCNE RIJECI: prometne nesrece; sigurnost cestovnog prometa; opasna mjesta

SUMMARY

The main task of the road transport system is to ensure the highest possible level of
safety for all traffic participants, so the main goal of this thesis is to analyze and process data
on traffic accidents for the purpose of proposing measures to increase road traffic safety. In
this thesis, an analysis of road traffic accidents that occurred in the area of the city of Sinj in
the period from 2017 to 2020 was performed. Based on the data obtained by theMinistry of
Interior, an analysis of traffic accidents was performed using the Microsoft Office Excel
program tool. Then the data was processed with the help of the QGIS software tool, where a
three-year period (2017-2020) was used for analysis, and dangerous places were identified. In
the identification process, an examination of selected intersections was carried out according
to defined criteria. After the analysis of dangerous places, solution measures were proposed
that would reduce the number of traffic accidents and increase the safety of road traffic in the
observed area. The proposed measures are presented and analyzed using the software tools
AutoCad,Aimsun Student Version and PTV Vissim Student Version.

KEY WORDS.: traffic accidents; road traffic safety; dangerous places
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1. UVOD

Cestovni promet moze se definirati kao skup komponenti i podsustava ¢ime njihova
interakcija omogucava tom sustavu da bude efikasan, siguran i funkcionalan. Kako bi se
ocuvala sigurnost kao jedna od najznacajnijih elemenata u odvijanju cestovnog prometa,
drustvo mora uloziti trud u poboljSanje prometne infrastrukture i razvoj prometne kulture.
Covjekovo ponasanje uveliko utjete na sigurnost s obzirom da Su prometne nesrece &esto
izazvane mnogim uzrocima i greSkama koje vozaci ¢ine tijekom voznje. Medutim, potrebno je
uzeti u obzir preostale elemente koje se odnose na cestovnu infrastrukturu koji moraju svesti
ljudsku pogresku na minimalnu razinu. Jedan od tih elemenata kojim ¢e se baviti ovaj
diplomski rad je podizanje razine sigurnosti cestovnog prometa identifikacijom opasnih mjesta.

Cilj ovog diplomskog rada je analiza i obrada podataka prikupljenih od strane
Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2020. godine
koje su se dogodile na podru¢ju grada Sinja. Statistickom obradom provedena je analiza
prometnih nesre¢a prema kriterijima: posljedicama, vremenskom intervalu, vrstama nastanka,
greSkama sudionika, uzrocima nesreca te sudionicima koji su izazvali prometnu nesre¢u. Svaka
od tih prometnih nesre¢a unesena je u Microsoft Excel pomocu kojeg je napravljena analiza
podataka prema geografskim koordinatama koja se prikazuje georeferenciranim kartama u
programskom alatu QGIS.

Diplomski rad sadrzi sedam poglavlja:

Uvod

Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Osobitosti predmetnog podrucja obuhvata

Analiza podataka o prometnim nesre¢ama na podrucju grada Sinja
Analiza opasnog mjesta u cestovnom prometu u gradu Sinja
Prijedlog mjera poboljsanja stanja sigurnosti opasnog mjesta
Zakljucak

N o o~ wDdh P

Nakon uvoda, u drugom poglavlju opisani su osnovni ¢imbenici sigurnosti cestovnog
prometa. U tre¢em poglavlju predstavljene su osobitosti predmetnog podruc¢ja obuhvata grada
Sinja koji sadrzi opéenite informacije o geoprometnim znacajkama grada. U cCetvrtom
poglavlju analizirana su podaci o prometnim nesreCama koja su ustupljena od strane
Ministarstva unutarnjih poslova. U petom poglavlju opisan je detaljniji proces obrade podataka
0 prometnim nesre¢ama pomocu programskog alata QGIS u kojoj su izradene toplinske karte
koje prikazuju ZariSta prometnih nesrec¢a. U Sestom poglavlju predlazu se mjere poboljSanja
stanja sigurnosti cestovnog prometa kako bi se umanjio broj prometnih nesre¢a. U zadnjem
poglavlju ovog diplomskog rada predstavljena su zaklju¢na razmatranja cijelog istrazivanja.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Promet je vrlo slozena pojava pri kojoj dolazi do mnogo konfliktnih situacija. Da bi se
povecala sigurnost prometa, potrebno je provesti brojne mjere ¢iji je cilj otklanjanje odnosno
smanjenje opasnosti. Opasnost od prometnih nezgoda koje nastaju pri kretanju vozila i pjeSaka

moze se prikazati stanjem u sustavu ¢imbenika koji se pritom pojavljuju.

2.1. Osnovni ¢imbenici sigurnosti cestovnog prometa

Kako bi se analizirala sigurnost cestovnog prometa, moguéi uzroci prometne nesrece
moze se promatrati kroz tri osnovna ¢imbenika sigurnosti: ¢ovjek, vozila i1 cesta. Njihova
medusobna interakcija prikazana je u obliku Venovog dijagrama prikazanim na slici 1 [1].

Slika 1. Venov dijagram medusobne interakcije osnovnih ¢imbenika. Izvor: [1]

2.2. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa

Covjek se u cestovnom prometa moze promatrati kao vozaé, suvozaé, pjesak i putnik
pri ¢emu je on ujedno najvazniji ¢imbenik Koji utje¢e na sigurnost. On kao voza¢ prima
obavijesti vezane za prilike na cesti te, uzevsi u obzir vozilo i prometne propise, odreduje nacin
kretanja vozila. Pri razmatranju ponasanja vozaca, treba po¢i od toga da je vozac¢ dio sustava
koji na osnovi dobivenih obavijesti donosi odluke i regulira nacin kretanja vozila [1]. Slikom
2 prikazani su njegovi osnovni elementi.



Slika 2. Osnovni elementi koji utie¢u na covjeka kao ¢imbenika

Na ponasanje ¢ovjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu [1]:

e osobne znacajke vozaca,
e psihofizicka svojstva,

e obrazovanje i kultura.

2.2.1. Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava i ponaSanja kojima se svaka
ljudska individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca odredene drustvene zajednice.
Psihicka stabilna i skladna razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa.

Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine [1]:

e sposobnost: skup prirodnih i stecenih uvjeta koji omogucéuju obavljanje neke
aktivnosti

e stajaliSta vozaca: rezultat su odgoja u Skoli i u obitelji, druStva i uenja, mogu
biti privremena i stalna

e temperament: urodena osobina koja s ocituje u nacinu mobiliziranja psihicke
energije kojom odredena osoba raspolaze

e o0sobne crte: specificne strukture pojedinca zbog kojih on u razlicitim
situacijama reagira na isti nacin



e karakter: ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudimate prema
postivanju drustvenih normi i radu.

Sve sposobnosti Covjeka razvijaju s u prosjeku do osamnaest godine i do tridesete ostaju
uglavnom nepromijenjene. Od tridesete do pedesete godine dolazi do blagog pada tih
sposobnosti, a od pedesete godine taj pad je znatno brzi.

2.2.2. Psihofizicke osobine covjeka

Psihofizicke osobine vozafa znacajno utjeCe na sigurnost prometa. Pri upravljanju
vozilom dolaze posebno do izrazaja sljedece psihofizicke osobine [1]:

a) funkcije organa osjeta: pomocu organa osjeta koji podrazuju ziv¢ani sustav nastaje
osjet vida, sluha, ravnoteze, mirisa i drugi
e 0sjet vida je najvazniji U obavjes$éivanju vozaca s obzirom da 95% odluka koje
vozac¢ donosi ovisi o0 osjetu vida, pritom su osobito vazni prilagodavanje oka na
svijetlo 1 tamu, vidno polje, razlikovanje boja, oStrina vida i sposobnost
stereoskopskog zamjecivanja

e ogsjet sluha sluzi za kontrolu rada motora, za odredivanje smjera i udaljenosti
vozila pri koéenju.

e osjet ravnoteze je osjet pomocu kojeg se uocava nagib ceste, ubrzavanje ili
usporavanje vozila, bocni pritisak u zavoju i sliénu. Vazan je za sigurnost
kretanja vozila, osobito kod voza¢a motora.

e misi¢ni osjet dobiva podrazaj putem osjetnih stanica u miSicu, on daje vozacu
obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine i o silama koje nastaju
pritiskom na koc¢nicu. spojku i sl.

e osjet mirisa nema veliki utjecaj na sigurnost prometa, jedino u posebnim
slucajima pri duljem kocenju, kad pregore instalacije 1 slicno [1].

b) psihomotori¢ke sposobnosti: sposobnosti koje omogucuju uspjes$no izvodenje
pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misic¢a. Pri upravljanju vozila
vazne SU psthomotoricke sposobnosti: brzina reagiranja, brzina izvodenja pokreta rukom te
sklad pokreta 1 opazanja.

Vrijeme reagiranja je vrijeme koje prode od trenutka pojave neke situacije do trenutka
reagiranja nekom komandom u vozilu. Sastoji se od vremena zamjecivanja, vremena procjene i
vremena akcije [1].

c) mentalne sposobnosti su sposobnosti misljenja, pamcenja, inteligencije, ucenja i
slicno. Jedan od najvaznijih mentalnih sposobnosti je inteligencija odnosno sposobnost
snalazenja u novonastalim situacijama uporabom novih, nenaucenih reakcija. Inteligentan
voza¢ ¢e brzo uociti bitne odnose u slozenoj dinamickoj prometnoj situaciji 1 predvidjeti
moguce ponaSanje drugih sudionika u promet te donijeti odgovaraju¢e odluke. Inteligentan
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voza¢ ¢e brzo uociti bitne odnose u sloZzenoj dinamickoj prometnoj situaciji 1 predvidjeti
moguce ponaSanje drugih sudionika u promet te donijeti odgovarajuce odluke [1].

2.2.3. Obrazovanje i kultura

Obrazovanje i kultura vazni su ¢imbenici U meduljudskim odnosima u prometu. Vozaé
koji je stekao odredeno obrazovanje poStuje prometne propise i odnosi se ozbiljno prema
ostalim sudionicima u prometu. U¢enjem se postize znanje koje je nuzno za normalno odvijanje
prometa. Tu se ubraja [1]:

e poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa,
e poznavanje kretanja vozila,

e poznavanje vlastitih sposobnosti.

2.3. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i tereta, a moze se kretati
pravocrtno ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Prema statistiCkim
podacima, za 3 - 5% prometnih nesre¢a smatra se da je uzrok tehnicki nedostatak na vozilu [1].

Elementi vozila koji utjecu na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne.
U aktivne elemente sigurnosti mogu se ubrojiti ona tehnicka rjeSenja vozila ¢ija je zadaca
smanjiti moguc¢nost nastanka prometne nesrece. U aktivne elemente sigurnosti vozila mogu se
ubrojiti [1]:

e kocnice,

e upravljacki mehanizam,

e Qgume,

e svjetlosni i signalni uredaji,

e konstrukcija sjedala,

e usmjerivacki zraka,

e uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila,
e vibracije vozila,

e buka.



Pasivni elementi su oni elementi koji nastoje ublaziti posljedice prometnih nesreca. U
pasivne elemente sigurnosti vozila mogu se ubrojiti:

e Skoljka (karoserija),

e vrata,

e sigurnosni pojasevi,

¢ nasloni za glavu,

e vjetrobranska stakla i zrcala,

e polozaj motora, spremnika, rezervnog kota¢a i akumulatora,
e odbojnik

e sigurnosni zracni jastuk.

2.4. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Tehnicki nedostaci ceste ¢esto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati
pri projektiranju ceste i pri njihovoj izvedbi. Utjecaj konstruktivnih elemenata na sigurnost
prometa dolazi do izrazaja pri oblikovanju te pri utvrdivanju dimenzija i konstruktivnih
obiljezja ceste.

Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa obiljezuju [1]:
e trasa ceste,
e tehnicki elementi ceste,
e stanje kolnika,
e Oprema ceste,
e rasvjeta ceste,
e krizanja,
e utjecaj bocne zapreke,
e odrzavanje ceste.

Cesta je jedan od najznacajnijih ¢cimbenika uzroka prometnih nesre¢a. Ono ukljucuje
lose stanje kolnika koje uveliko moze utjecati na sigurnost prometa zbog smanjenog
koeficijenta izmedu kotaca i kolnika nastalih uslijed losih vremenskih uvjeta, vodenog klina,
neravnina na zastor itd. Takoder postavljanjem loSe opreme smanjuje se sigurnost vozaca sto
je posebno vazno pri velikim brzinama 1 velikoj gusto¢i prometa.



2.5. Cimbenik spromet na cesti*

Cimbenik promet na cesti obuhvacéa podéimbenik organizacija, upravljanje i kontrola
prometa. Organizacija prometa obuhvaca prometne propise i tehnicka sredstva za organizaciju
prometa. Upravljanje prometom obuhva¢a nacCine 1 tehnike wupravljanja cestovnim
prometnicama. Kontrola prometa se sastoji od nacina kontrole prometa te ispitivanje i statistike
prometnih nesreca [1].

2.6. Incidentni ¢imbenik

Covijek, vozilo, cesta i promet na cesti podlijezu odredenim pravilnostima koje se mogu
predvidjeti. Medutim, tim ¢imbenicima nisu obuhvacene atmosferske prilike ili neki drugi
elementi poput trag ulja na kolniku, necistoca, divljac i sli¢no. Zbog toga je potrebno uvodenje
jos§ jednog Cimbenika, ,incidentni ¢imbenik®, ¢ije se djelovanje pojavljuje na neocekivan i
nesustavan nacin [1].



3. OSOBITOSTI PREDMETNOG PODRUCJA OBUHVATA

Sinj je grad u Hrvatskoj u sustavu Splitsko-dalmatinske zupanije. Srediste je Sinjske i
Cetinske krajine [2]. Prema popisu iz 2011. godine, upravno podrucje grada imalo je 24.826, a
sam grad 11.478 stanovnika [3].

Sinj je grad u Zagori, 26 km udaljen od Splita. Lezi na sjeverozapadnom rubu Sinjskoga
polja. Nalazi se na 320 m nadmorske visine. Grad Sinj ima 14 naselja koji ga okruzuju (Bajagi¢,
Brnaze, Citluk, Glavice, Gljev, Jesensko, Karaka$ica, Lu¢ane, Obrovac Sinjski, Radosi¢, Sinj,
Suhac, Turjaci, Zelovo). Na slici 3. prikazan je grad Sinj s njegovim naseljima.

Citluk

Obrovac Sinjski

Glavice
Radosic

rad Sinj

D1

=

Slika 3. Grad Sinj i pripadajuca naselja. Izvor: [4].

Sinj je smjesten na drzavnoj cesti D1 koja je Zila kucavica grada 1 glavna veza grada sa
ostalim dijelovima Hrvatske. Kao glavna magistralna izmedu Zagreba i Splita, tom cestom kroz
grad Sinj odvija se veliki tranzitni promet. Drzavnom cestom D1 Sinj ostvaruje povezanost sa
Autocestom A1 na ¢voru Dugopolje. Cestovna udaljenost od Sinja do ¢vora Dugopolje iznosi
19 km. Op¢ina Dugopolje je izgradnjom autoceste privukla mnoge logisticke tvrtke i skladisne
centre raznih gospodarskih subjekata koji nedostatkom skladi$nih prostora u gradu Splitu
iskoristili blizinu autoceste i povezanost brzom cestom Dugopolje — Split. Na taj nacin
Dugopolje je postalo glavni distributivno-logisti¢ki centar za cijelu Splitsko-dalmatinsku
Zupaniju, a 1 Sire.

Na desetom kilometru na drzavnoj cesti D1 od ¢vora Dugopolje u smjeru Sinja nalazi
se gospodarska zona Kukuzovac. Gospodarska zona Kukuzovac poslovna je zona povrSine 156
km2 u vlasni$tvu grada Sinja. Ova poslovna zona predstavlja izvrsnu priliku za razvitak
gospodarstva na podrucju grada Sinja, ali i izazove sa kojima se grad susrec¢e zbog svoje
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prometne izoliranosti $to investitore potencijalno dovodi do nezainteresiranosti u ulaganje.
Mozda bi brza cesta od gospodarske zone Kukuzovac do ¢vora Dugopolje privukla vise
zainteresiranih investitora. Drzavna cesta D219 koja se proteze od mjesta Mué, prolazi kroz
grad Sinj, kriza se s drzavnom cestom D1 i nastavlja sve do granice sa Bosnom i Hercegovinom
dobila je na vaznosti za grad Sinj izgradnjom i puStanjem u pogon grani¢nog prijelaza Bili Brig
— Vaganj (BiH). GP Bili Brig predstavlja vezu izmedu Republike Hrvatske i Bosne i
Hercegovine. Ostvaruje se izravna cestovna povezanosti izmedu grada Sinja i grada Livna
(BiH). GP Bili Brig nalazi se na 20 km udaljenosti od Sinja i na 30 km od Livna u BiH. Ovaj
granicni prijelaz predstavlja alternativu za brzi 1 jednostavniji prelazak granice u odnosnu na
GP Kamensko koje je smjesteno na udaljenosti od 35 km od Sinja. Jedini nedostatak na ovoj
dionici predstavlja most na rijeci Cetini u mjestu Obrovac Sinjski za koji je postavljeno
ograni¢enje od maksimalnih 25 tona tezine, odnosno 10 tona za osovinsko optere¢enje ¢ime se
ogranicava spektar teretnih vozila i koli¢ine tereta koji bi se potencijalno mogao prevoziti ovom
dionicom.

Jedna od vaznijih dionica koja je od visoke vaznosti za grad Sinj je drzavna cesta D60
koja se pruza od krizanja sa cestom D1 iz mjesta Brnaze koje je u sastavu op¢ine Sinj, prema
gradu Trilju, gradu Imotskom 1 na koncu prema GP Vinjani Donji koje se nalazi takoder na
granici sa BiH. Od cestovnih prometnica valja izdvojiti lokalnu cestu L67040 koja se kriza sa
drzavnom cestom D1 u sredi$tu grada i spaja Sinj s mjestom Otok. To je cestovni pravac koji
se pruza kroz sinjsko polje, a uz njega se nalaze vrlo vazni gradski objekti kao $to su hipodrom
i sportski aerodrom, te razni drugi gospodarski i poslovni objekti. Na slici 4. prikazana je karta
drzavnih, Zupanijskih i lokalnih cesta koje ¢ine mrezu javnih cesta na podru¢ju Grada Sinja i
Cetinske krajine. Crvenom bojom su 0znacene drzavne ceste, zelenom bojom zupanijske ceste
i zutom bojom su naznacene lokalne ceste [2].

Slika 4. Prometna mreZa na podrucju grada Sinja. Izvor: [2].



4. ANALIZA PODATAKA O PROMETNIM NESRECAMA NA
PODRUCJU GRADA SINJA

Za potrebe ovog diplomskog rada koristeni su podaci o prometnim nesre¢ama koji su
zabiljeZeni za prometne nesreCe u Cetri uzastopne godine: 2017., 2018., 2019. 1 2020. na
podru¢ju grada Sinja. Podaci su preuzeti iz sredi$nje baze prometnih nesreca ministarstva
unutarnjih poslova (MUP) te su statisticki obradeni i analizirani u programskom alatu
Microsoft Excel.

4.1. Prikupljanje podataka od Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske

Prikupljanje veéine podataka o prometnim nesre¢ama u Republici Hrvatskoj obavljaju
djelatnici Ministarstva unutarnjih poslova (MUP-a) na temelju standardiziranog obrasca
odnosno Upitnika o prometnoj nesre¢i (UPN) koji je prikazan na slici 5. 1 6. Postoje¢i je UPN
obrazac na snazi od 1. sije¢nja 2010. godine te je u odnosu na stari obrazac PN10 nadopunjeni
izmijenjen pa sadrzi sveukupno 38 upita o prometnoj nesreci.

Podaci se u upitnik unose kao broj¢ani i slovni znakovi te u tekstualnom obliku.
Policijski sluzbenici pri popunjavanju upitnika koriste se izradenim znakovnikom pomoc¢u kojeg
popunjavaju rubrike u koje se podaci unose pod siframa koje zamjenjuju odredene pojave.

ey | T BT T T ITITTTTTTTm

1
SSSE=T T ~==111]
BT BRI 111 SSSSSSE 1) =SS 111)
] [T [CaSSSST T [ SSSSSTT)
ST SS SSTD
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Slika 5. Upitnik o prometnoj nesreci stranica 1. lzvor: [5]
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Slika 6. Upitnik o prometnoj nesreci stranica 2. lzvor: [5]

Podaci o prometnim nesre¢ama u upitniku mogu se podijeliti na [5]:

e Opce podatke
e Podaci o vozilima
e Podaci o sudionicima

Op¢i podaci o prometnim nesre¢ama sadrzavaju naziv policijske uprave i postaje,
podatke o lokaciji prometne nesre¢e (mjesto, opCina, ulica, adresa, kuéni broj), geografsku
Sirinu i duzinu, te podatke o datumu i vremenu dogadanja prometne nesrece kao i ime i prezime
sluzbene 0sobe koja popunjava izvjestaj i njegov OIB.

Podaci o vozilima sadrzavaju podatke kao $to su broj prometnih nesreca, registracijsko
podrucje, smjer kretanja vozila, vrsta vozila, godina proizvodnje i sli¢no.

Podaci o sudionicima sadrze podatke kao S$to su godina rodenja sudionika,
drzavljanstvo, kategorija vozacke dozvole koju posjeduje, godina polaganja, koriStenje pojasa,
noSenje kacige, koriStenje mobitela, rezultat alkotesta, spol i sli¢no.

4.2. Racunalni program za obradu podataka QGIS

QGIS (Quantum) je racunalna GIS aplikacija otvorenog koda koja omogucuje
vizualizaciju, upravljanje, uredivanje i1 analiziranje geopodataka. Preveden je na 31 svjetski
jezik ukljucujuéi i Hrvatski. QGIS omogucuje stvaranje karata koje se sastoje od rasterskih
i vektorskih slojeva. Vektorski podaci mogu biti pohranjeni kao tocke, linije ili poligoni, a
podrzane su razli¢ite vrste rasterskih slika. Program podrzava i georeferenciranje. QGIS pruza
integraciju s drugim GIS paketima otvorenog koda, ukljuc¢ujuéi PostGIS i GRASS GIS koji
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korisniku omogucuju dodatnu funkcionalnost [6].

Svaka prometna nesre¢a ima svoju koordinatu, odnosno geografsku Sirinu i geografsku
duzinu te kao takve unesene su u QGIS program u georeferenciranu kartu. Prilikom unoSenja
koordinata prometnih nesre¢a u program, uoceno je nekoliko krivo unesenih koordinata od
strane MUP-a. Zbog toga su ucinjene korekcije, kako bi na predmetnom podrucju ostali tocni
podatci za daljnju obradu. Korekcije su mogucée jer su za svaku nesrecu navedene ulice odnosno
mjesta dogadaja.

Na slici 7. prikazana je obrada podataka prometnih nesreca u racunalnom programu
QGIS za potrebe sigurnosti navedenog podrucja obuhvata

] ) IR+ Il ¢ e | My ] - & -Gy 0 @ B 3 -
-y g @ ~c B
% :
ﬁv \
9 LS
@
. &
¥
G
Q@ 399374 |8 Scoe 190538 |~ | @ Moonvher | 100% [3] Rotaten (000 [2| v Render Bevscinsy @

Slika 7. Prikaz programa QGIS s prometnim nesre¢ama na promatranom podrucju.

4.3. Obrada podataka u paketu Microsoft Office Excel

Microsoft Excel je program tvrtke Microsoft koji sluzi za tabli¢no racunanje i statisti¢ku
obradu podataka. Jedan je od najpopularnijih programa za tabli¢éne proracune. Dokumenti
napisani u MS Excel-u imaju svoj nastavak ,,.xIs* (engl. Excel Spreadheet).

U programski paket MS Excel ucitani su podaci o prometnim nesre¢ama za odabrano
podrucje obuhvata grada Sinja te je izvrSena obrada podataka prema sluzbenom znakovniku
prometnih nesreca. (Slika 8.)
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Slika 8. Prikaz podataka o prometnim nesre¢ama u Microsoft Office Excel-u

4.4. Analiza prikupljenih podataka prometnih nesre¢a na podrudju grada Sinja

Za potrebe izrade ovog diplomskog rada analizirane su prometne nesrece, zabiljeZene
u bazi podataka MUP-a, koje su se dogodile na podruéju grada Sinja i njegovih okolnih naselja
u razdoblju od 2017. do 2020. godine.

Prometna nesreca je dogadaj na cesti, izazvan krsenjem prometnih propisa, u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta. Nije prometna nesre¢a kada je radno vozilo, radni stroj, traktor ili zapreZno
vozilo, kre¢u¢i se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu, sletjelo s
nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne sudjeluje
drugo vozilo ili pjesak i kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzro¢ena Steta. Nastanak
prometnih nesre¢a mogu uzrokovati razni uzro¢nici kao §to su: pjeSaci, zivotinje, umor, losa
infrastruktura, koriStenje mobitela i sl. [1].

Prema MUP-ovom znakovniku za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreéi, vrste
prometnih nesreca mogu biti [5]:

e sudar vozila iz suprotnih smjerova,
e bocni sudar,

e usporedna voznja,

e voZznja unatrag,

e udar vozila u parkirano vozilo,

e slijetanje vozila s ceste,

e nalet na bicikl,

e nalet na pjesaka,
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e nalet na automobil ili moped,
e sudar sa Zeljezni¢kim vozilom,
e ostalo,

e udar vozila u objekt na cesti,

e nalet na domacu Zivotinju,

e nalet na divlju Zivotinju,

e nalet na pticu.

Obradom i analizom podataka dobivenih od Ministarstva unutarnjih poslova Republike
Hrvatske za promatrano razdoblje od 2017. do 2020. godine na podru¢ju grada Sinja i okolnih
naselja dogodilo se ukupno 931 prometna nesreca.

Na grafikonu 1. prikazano je da je od ukupnog broja prometnih nesrec¢a iz promatranog
razdoblja u prvoj godini istrazivanja 2017. dogodilo 236 prometne nesrece $to je 25,35% od
ukupnog broja prometnih nesrec¢a iz promatranog razdoblja. Zatim slijedi 2018. godina sa 241
prometnih nesreca Sto je 25,89% od ukupnog broja prometnih nesre¢a iz promatranog
razdoblja. Godina 2019. ima nesto veci broj prometnih nesre¢a od promatranih godina, a to je
245 prometne nesre¢e odnosno 26,32% dok u odnosu na ukupan broj prometnih nesreca
promatranog razdoblja. Uslijedila je posljednja 2020. godina sa hajmanjim brojem prometnih
nesreca, njih 209 Sto je 22,45%, a takav postotak rezultat je pandemije COVID-19 koja je
zahvatila promatrano razdoblje te onemogucila svakodnevno odvijanje prometa.

Broj prometnih nesreca

250

245
241
240 236
230
220
510 209
190

2017 god. 2018 god. 2019 god. 2020 god.

Grafikon 1. Broj prometnih nesreéa na podrucju grada Sinja od 2017. do 2020. godine

Grafikon 2. prikazuje da je slijetanje vozila s ceste najcesca vrsta prometne nesrece U
promatranom razdoblju, zatim slijedi bo¢ni udar i voznja u slijedu. Prometnih nesreéa iz
suprotni smjerova ima 148 dok odmah nakon njih dolaze prometne nesrece iz udar vozila u
parkirno vozilo, njih 88. Nalet na pjesaka dovela je do 61 prometna nesre¢a dok je 43
prometne nesrece uzrokovano udarom vozila u objekt kraj ceste. Divlja zivotinja zauzima 42
prometnih nesre¢a od ukupnog broja, dok udar vozila u objekt na cesti zauzima 39 prometnih
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nesreca od ukupnog broja.

Vrste prometnih nesreca
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Grafikon 2. Vrste prometnih nesre¢a za razdoblje od 2017. do 2020.

4.4.1. Analiza op¢ih podataka o prometnim nesre¢ama

Analiza opéih podataka 0 prometnim nesrecama prikazana je pomocu tablica i
grafikona. Prema Znakovniku MUP-a za popunjavanje upitnika o prometnoj nesreci, posljedice
prometne nesrece podijeljene su:

e s poginulim osobama
e s ozlijedenim osobama
e s materijalnom Stetom

Prema tablici analizirane su posljedice prometnih nesre¢a prema skupinama s poginulim
osobama, s ozlijedenim osobama te s materijalnom Stetom posebno za 2017., 2018., 2019. i
2020. godinu.

U tablici 1. prikazano je da je od ukupnog broja zabiljezenih prometnih nesre¢a na
promatranom podrucju 54,24°% prometnih nesre¢a u promatranom razdoblju za posljedicu
imalo isklju¢ivo materijalnu Stetu dok je 44,36% nesreca imalo za posljedicu ozlijedene osobe.
Nesreca sa poginulim osobama je bilo najmanje, 0,01%.
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Tablica 1. Broj prometnih nesreca prema posljedicama

POSLJEDICE 2017. 2018. 2019. 2020.

Poginule osobe 4 4 3 2
Ozlijedene osobe 113 95 120 85
Materijalna Steta 119 142 122 122

Na grafikonu 3. prikazano je da je godina s najve¢im brojem prometnih nesreca bila
2018. godina dok odmah iza nje slijedi 2019. i 2020 godina s jednakim brojem prometnih
nesreca. Tijekom 2020. godine zabiljezene su po dvije prometne nesreca sa smrtno stradalim
osobamadok su 2017., 2018. i 2019. godine s ve¢im brojem smrtno stradalih osoba u prometu.

Ukupan broj prometnih nesreéa prema posljedicama

150 - 122 122

113 119 120
95
100 85
) l l I .
4 4 - 3 2
, — HAE. “HE ' Ee
2017 god. 2018 god. 2019 god. 2020 god.

M s poginulim osobama M s ozlijedenim osobama s materijalnom Stetom

Grafikon 3. Ukupan broj prometnih nesreca prema posljedicama

U tablicama 2., 3. i 4. prikazane su posljedice prometnih nesre¢a s obzirom na vrstu
prometnih nesreca. Tablice su podijeljene u tri skupine kako bi se lakSe uocile razlike
prometnih nesre¢a zbog njihovog velikog broja. Prema posljedici prometnih nesreca s
poginulim osobama najveci broj je iz suprotnih smjrova 5 prometnih nesre¢a. Najveci broj
prometnih nesre¢a sozlijedenim osobama uocen je prilikom bo¢nog sudara, njih 104, a ukupna
suma s ozlijedenim osobama iznosi 259 prometne nesrece. Najveci je broj prometnih nesreca
s materijalnom Stetom takoder prilikom bo¢nog sudara, njih 123 dok ukupna suma prometnih
nesreca s materijalnom Stetom iznosi 285.

Tablica 2. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesreca (01-05) za razdoblje od 2017. do
2020.

VRSTE PROMETNIH NESRECA

. . 1z . . .
Poseqepionenit | supain | Dot | Usorene | Vo | Mo | ukwpno
smjerova . . 9
S poginulim osobama 5 2 0 1 0 8
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S @l o 87 104 5 62 1 259
0sobama

S materijalnom Stetom 56 123 9 88 9 285

UKUPNO 148 229 14 151 10 552

U tablici 3. uocava se 8 prometni nesre¢a sa poginulim osobama. Jedna takva prometna
nesre¢a dogodila se u slucaju slijetanja vozila s ceste dok je druga nastala prilikom naleta na
pjeSaka. Najveéi broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama te prometnih nesreca
materijalnom stetom javlja se kod slijetanja vozila s ceste.

Tablica 3. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesreca (06-11) za razdoblje od 2017. do

2020.
VRSTE PROMETNIH NESRECA
Posljedice prometnih LT ¥ Sl Nalet na
J Pr parkirano | vozilas | Naletna | Naletna | motocikl ili UKUPNO
nesreca vozilo _—_— bicikl pjesaka moped
S poginulim 0 6 0 9 0 3
osobama
S At i 6 153 4 56 2 221
osobama
S T 82 103 0 3 0 188
Stetom
UKUPNO 88 262 4 61 2 417

U tablici 4. s obzirom na vrstu prometnih nesreca nije zabiljeZena niti jedna prometna
nesreca s poginulim osobama. Najveci broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama spada u

skupinu ,,ostalo® dok je najveci broj prometnih nesreca s materijalnom Stetom zabiljezen kod
naleta na divlju Zivotinju.
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Tablica 4. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na vrstu prometnih nesreca (14-18) za razdoblje od 2017. do

2020
VRSTE PROMETNIH NESRECA
Udar Udar
. : - Nalet na| Naletna
Posljedice Ostalo | Vvozilau | vozilau | " .| diviju UKUPNO
prometnih nesre¢a objektna | objektkrajl .. .. | Zivotinju
cesti ceste :
S poginulim 0 0 0 0 0 0
osobama
S ozlijedenim 1 0 7 9 1 21
osobama
S materijalnom 15 39 36 31 41 162
Stetom
UKUPNO 26 39 43 33 42 183

Okolnosti prometni nesreca su takoder podijeljene u tri tablice:

1. propust vozaca
2. propust pjesaka
3. ostali propusti

Propusti odnosno greske vozaca oznaceni Su brojevima 01-20, greske pjesaka oznacene
su brojevima 21-24 dok su ostale greske oznacene brojevima 31 i 33.

Prema tablici 5. najvecéi broj prometnih nesre¢a prema brzini vozaca neprimjerenoj
uvjetima zabiljeZzen je u 2017. godini njih 82, prema voznji na nedovoljnoj udaljenosti najveéi
broj prometnih nesreca je u 2018., 2019. godini njih 23, nepropisno obilazenje ima jednak broj
nesreca 2017. i 2028. godine njih 16, kod nepropisnog uklju¢ivanje u promet zabiljezen je
najvedi broj nesre¢a 2018 godini, nepropisno skretanje i nepropisna voznja unatrag imaju 2018.
godine najveéi broj prometnih nesreca isto kao ostale greske vozaca i nepropisno kretanje
vozila na kolniku dok se zbog nepostivanja prednosti prolaska najveci broj nesre¢a dogodio
2017. godine. Kod nepropisne brzine, zakaSnjelog uocCavanja opasnosti, nepropisnog
pretjecanja, mimoilazenja, okretanja, parkiranja te kod naglog usporavanja i kocenja,
nepostivanja svjetlosnog znaka, nesigurnog tereta na vozilu te nemarnog postupanja s vozilom
nije zabiljezena niti jedna prometna nesreca ili ih je zabiljezeno manje od 15 kroz cijelo
promatrano razdoblje (2017.-2020.)

Tablica 5. Okolnosti koje su prethodile prema propustu vozaca za razdoblje od 2017. do 2020. godine

OKOLNOSTI GODINE
GRESKA-PROPUSTI VOZACA 2017. 2018. 2019. 2020.
01 nepropisna brzina 0 4 5 4
02 brzina neprimjerena uvjetima 82 74 74 63
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03 voznja na nedovoljnoj udaljenosti 20 23 23 22
04 zaka$njelo uo¢avanje opasnosti 2 0 2 2
05 nepropisno pretjecanje 8 9 6 5
06 nepropisno obilaZenje 16 16 7 6
07 nepropisno mimoilaZzenje 12 8 12 8
08 nepropisano uklju¢ivanje u promet 7 15 12 13
09 nepropisno skretanje 3 5 4 3
10 nepropisno okretanje 0 1 0 1
11 nepropisna voznja unatrag 11 17 18 13
12 nepropisno prestrojavanje 0 1 0 0
13 nepostivanje prednosti prolaska 35 28 26 20
14 nepropisno parkiranje 0 0 2 0
15 naglo usporavanje-kocenje 0 0 1 1
16 nepostivanje svjetlosnog znaka 0 1 0 0
17 neosiguran teret na vozilu 0 1 3 0
18 nemarno postupanje s vozilom 2 2 2 3
19 ostale greske vozaca 9 9 10 5
20 nepropisano kretanje vozila na kolniku 8 13 16 12
UKUPNO 215 225 223 181

U tablici 6. prikazan je broj prometnih nesrec¢a koje su se dogodile zbog gresaka pjesaka
u prometu. ZabiljeZena je jedna prometna nesreé¢a zbog nepostivanja svjetlosnog znaka 2019.
godine, jedna 2018. godina, a druga 2019. godine zbog nekoristenja obiljezenog pjesackog
prijelaza.. Jedna je prometna nesre¢a 2020. godine uofene zbog ne koriStenja
pothodnika/nathodnika, a zbog ostale greske pjesaka 2019., 2020. godine uocena je 5 i 10

prometnih nesreca.
Tablica 6. Okolnosti koje su prethodile prema propustu pjeSaka za razdoblje od 2017. do 2020. godine.

OKOLNOSTI GODINE
GRESKE - PROPUSTI PJESAKA 2017. 2018. 2019. 2020.
21 nepostivanje svjetlosnog znaka 0 0 1 0
22 nekoristenje obiljezenog pjesackog prijelaza 0 1 1 0
23 ne koristenje pothodnika/nathodnika 1 0 0 1
24 ostale greske pjesaka 0 0 5 10
UKUPNO 1 1 7 11

Analizom ostalih gresaka propusta uoceno je najvise 19 prometnih nesreca zbog
neocekivane pojave opasnosti na cesti i to 2017. godine dok zbog iznenadnog kvara vozila
zabiljezena jedna prometna nesrec¢a 2017. godine tijekom promatranog razdoblja (Tablica 7.).

Tablica 7. Okolnosti koje su prethodile zbog ostalih propusta za razdoblje od 2017. do 2020. godine

OKOLNOSTI GODINE
OSTALE GRESKE PROPUSTI 2017. 2018. 20109. 2020.
31 neocekivana pojava opasnosti na cesti 19 15 15 17
33 iznenadni kvar vozila 1 0 0 0
UKUPNO 20 15 15 17
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4.4.2. Analiza vrsta prometnih nesre¢a prema vremenu i uvjetima na cesti

S obzirom na vrijeme prometnih nesreca, u nastavku su analizirani podatci po danimau
tjednu u kojima su se dogodile odredene vrste prometnih nesre¢a u vremenskom razdobljuod
pet godine zatim su analizirani prema mjesecima, prema satnim intervalima te prema
atmosferskim prilikama u promatranom razdoblju.

S obzirom na vrijeme prometnih nesre¢a analizirani su podaci prema danima u tjednuu
promatranom vremenskom razdoblju od 2017 do 2020. godine. 1z tablice 8. moze se uociti da
je ponedjeljkom 2017. godine bilo najvise prometnih nesreca, njih 21, utorak i petak najveéibroj
nesrec¢a imaju u 2019. godini dok srijeda najveci broj prometnih nesreca broji 2018. godine.
Cetvrtkom je zabiljezen 15 prometnih nesre¢a 2018. godini dok je subotom broj nesreéa 18,

2019. godini. Nedjelja u odnosu na ostale dane u tjednu ima najmanji broj prometnih nesreca.
Tablica 8. Broj prometnih nesrec¢a prema danima u tjednu za razdoblje od 2017. do 2020. godine

_ bEmim 2017. 2018. 2019. 2020. UKUPNO
tjednu/godine

Ponedjeljak 21 20 12 6 74
Utorak 15 15 18 5 68
Srijeda 5 16 14 11 58
Cetvrtak 10 15 5 6 51
Petak 14 17 20 14 75
Subota 11 12 18 11 70
Nedjelja 10 8 10 9 46

Na grafikonu 4. prikazano je da je najve¢i broj prometnih nesreca zabiljezen
ponedjeljkom i petkom dok je najmanji broj nesrec¢a zabiljezen nedjeljom.

Broj prometnih nesreca prema danima u tjednu
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Grafikon 4. Broj prometnih nesre¢a prema danima u tjednu za razdoblje od 2017. do 2020. godine

Na grafikonu 5. prikazano je da je najkriti¢niji mjesec u 2017. godini prema broju
prometnih nesreca lipanj dok je u 2018. najkriti¢niji mjesec kolovoz s najve¢im brojem
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prometnih nesreca kroz cijelo Cetverogodi$nje promatrano razdoblje. Godina 2019. najvecéi broj
prometnih nesreca biljezi u mjesecu srpnju. Zbog pandemije Covid-19 koja je zavladala u
veljaci 2020. godine ona sadrzi najmanje prometnih nesre¢a posebice u ozujku i travnju radi

zabrane kretanja.
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Grafikon 5. Broj prometnih nesre¢a prema mjesecima za promatrano razdoblje od 2017. do 2020. godine.

Grafikon 6. prikazuje broj prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti za promatrano
razdoblje (2017-2020.). 1z grafikona se moze zakljuciti da je broj prometnih nesre¢a po danu
najveci od broja prometnih nesreca zabiljezenih. Najmanji broj zabiljezen je tijekom sumraka
u 2020. godini, a najvedi tijekom dana u 2017. i 2019. godini. U 2018. godini zabljezeno je
najvise prometni nesreca po noci.
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Grafikon 6. Broj prometnih nesre¢a prema uvjetima vidljivosti za promatrano razdoblje (2017.-2020.)

Grafikon 7. prikazuje odnos prometnih nesre¢a po danu i po no¢i s obzirom na dane u
tjednu u promatranom razdoblju. Vidljivo je kako se najviSe prometnih nesreca po danu
dogodilo ponedjeljkom i srijedom dok se najvise nesre¢a po no¢i dogodilo u petak. l1zgrafikona
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je vidljivo da se vikendom za razliku od radnog tjedna tijekom noc¢i broj prometnih nesreéa
povecava zbog noc¢nih izlazaka te veceg broja sudionika u prometu, ali i mladih vozacakoji su
skloniji izazivanju prometnih nesreca.

180
160
140
120
100

80

60 —_— R

40

20

ponedjeljak utorak srijeda Cetvrtak petak subota nedjelja

e (g es—n0(¢
Grafikon 7. Broj prometnih nesrec¢a danju i nocu u odnosu na dane u tjednu u razdoblju od 2017. do 2020.

Na grafikonu 8. prikazan je broj prometnih nesreca s obzirom na atmosferske prilike
izokoline. 1z grafikona se uocava kako se najveci broj prometnih nesre¢a dogodio tijekom
vedrog vremena, njih 82,28% od ukupnog broja prometnih nesreca. Za vrijeme oblacnog
vremena zabiljezeno jel6,11 prometnih nesre¢a od ukupnog broja prometnih nesreéa. Za
vrijeme kiSe zabiljezeno je prometnih 12,88 %od ukupnog broja. Oko 4,21% prometnih
nesreca odlazi na nesrece koje su se dogodile tijekom snijega ili magle, a 5% odlazi na nesrece
tijekom ostalih atmosferskih prilika.

Broj prometnih nesreca prema atmosferskim prilikama
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Grafikon 8. Broj prometnih nesreca prema atmosferskim prilika za razdoblje od 2017. do 2020.

Na grafikonu 9. prikazani su podaci za ukupno promatrano razdoblje od cetri godine koji su
rasporedeni po satima u danu. O¢ekivano najmanji broj prometnih nesre¢a se dogadanocu jer je tada
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najmanje vozila na cesti dok broj prometnih nesre¢a doseze svoj vrhunac u poslijepodnevnim vr$nim
80
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satima kada je broj vozila na cesti najveci.
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S obzirom na karakteristike ceste i ogranic¢enja brzine napravljena je analiza prometnih
nesrec¢a koja ¢e biti prikazan u tablicama 9. i 10.U tablici 9. prikazano je da se najveéi broj
prometnih nesre¢a dogada na ravnom potezu ceste sa 425 zabiljeZzene prometne nesrece.
Prometnih nesreca na ¢etverokrakom raskrizju zabiljezeno je 55 dok je 141 prometnih nesreca
na T-raskrizju. Ravni potez ceste predstavlja rizi¢ni dio prometne mreze promatranog podrucja,
a odmah iza njega slijede raskrizja takoder kao opasna mjesta.Od ostalih podrucja sa
znacajnijim brojkama su zavoji sa 323 prometne nesrece i parkiralista sa 65 i ostalo s 78
prometnih nesreca. Ostali dijelovi ceste imaju znatno manje nesreca.
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Grafikon 9. Broj prometnih nesreca prema satnom intervalu za razdoblje od 2017. do 2020. godine

4.4.3. Analiza vrsta prometnih nesrec¢a prema karakteristikama ceste i ogranicenju

Tablica 9. Broj prometnih nesreca prema karakteristika ceste za razdoblje od 2017. do 2020.

KARAKTERISTIKE CESTE

RASKRIZJE

T-raskrizje 141
Y-raskrizje 13
Cetverokrako raskrizje 55
Kruzni tok 5
Ostalo 20
Cvor u vise razina 0

CESTA I1ZVAN RASKRIZJA | CVORA

Most 11
Podvoznjak 0
Nadvoznjak 0
Tunel 0
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PRIJELAZ PREKO ZELJEZNICKE PRUGE

Fizicki zasti¢en
Otvoren 0
Zatvoren 1
Svjetlosna signalizacija
Ispravna 0
Neispravna 0
Nezasticen
Pregledan 0
Nepregledan 0
CESTA
Zavoj 323
Ravni cestovni potez 425
Parkiraliste 65
Pjesacki prijelaz 10
Nogostup 2
Biciklisticka staza 0
Ostalo 78
Pjesacka zona 1
Zona smirenog prometa 2

U tablici 10. prikazane su prometne nesrece s obzirom na ogranic¢enje brzine na mjestu
gdje se prometna nesreca dogodila. Najve¢i broj prometnih nesreca zabiljezen je u zoni
ogranic¢enja brzine 50 km/h odnosno u naseljenom podrucju. Zatim slijede nesrece pri
ogranic¢enju brzine od 60km/h te 30 km/h.

Tablica 10. Broj prometnih nesreca s obzirom na ograni¢enje brzine u razdoblju od 2017. do 2020.

bOg."a“‘ée“je 2017. 2018. 2019. 2020. UKUPNO
rzine (km/h)
5 km/h 1 1
10 km/h
20 km/h 4 8 8 20
30 km/h 11 17 22 20 70
40 km/h 10 11 10 7 38
50 km/h 145 146 147 129 567
60 km/h 39 39 43 37 158
70 km/h 13 4 7 6 30
80 km/h 7 8 2 6 23
90 km/h 7 5 6 4 22

4.4.4. Analiza vrsta prometnih nesre¢a prema regulaciji prometa i signalizaciji

U posljednjoj analizi podataka prometnih nesre¢a grada Sinja prikazane su vrste
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prometnih nesre¢a prema regulaciji, horizontalnoj te vertikalnoj signalizaciji.U tablici 11.
prikazane su sve vrste prometnih nesre¢a u odnosu na regulaciju prometakoja se odvija pomoc¢u
prometnih znakova, ovlaStenih sluzbenih osoba, pravila prometa i semafora. Najveci broj
prometnih nesre¢a dogodio se prilikom regulacije prometa prometnimznakovima, njih 708.
Zatim po broju nesreca slijedi regulacija prometnim pravilima koja iznosi 190 prometnih
nesreca. Prilikom regulacije normalnim rezimom rada semafora dogodilo se 26 prometnih
nesreca dok su se prilikom treptavog zutog svjetla dogodila 1 prometna nesreca, aza vrijeme
isklju¢enog semafora 2 prometne nesrece. Broj nesreca tijekom regulacije pomocu ovlastene
sluzbene osobe je iznimno malen i iznosi 4 prometne nesrece.

Tablica 11. Broj prometnih nesreca prema vrsti prometnih nesreca i requlaciji prometa za razdoblje od 2017. do

2020. godine
REGULACIJA PROMETA
Vrste prometne nesreée Ovlastena Ukljuéen | 0o ovo
Prometni luzb Pravila normalan Vp ; Iskljucen
znakovi siuzbena prometa | rezim rada zuto semafor
osoba svijetlo
semafora
Iz suprotnih smjerova 128 0 20 0 0 0
Bo¢ni sudar 186 1 34 6 0 2
Usporena voznja 14 0 0 0 0 0
Voznja u slijedu 136 1 11 3 0 0
VoZnja unatrag 7 0 3 0 0 0
Udar vozila u parkirano 53 1 34 0 0 0
vozilo
Slijetanje vozila s ceste 223 1 38 0 0 0
Nalet na bicikl 3 0 1 0 0 0
Nalet na pjeSaka 41 0 17 2 1 0
Nalet na motocikl ili
moped 2 0 0 0 0 0
Ostalo 17 0 9 0 0 0
Udar vozila u objekt na
cesti 36 0 3 1 0 0
Udar vozila u objekt
kraj ceste 28 0 14 14 0 0
Nalevt. na fio.macu 31 2 0
Zivotinju
Nalet na divlju Zivotinju 38 0 4 0 0 0
UKUPNO 708 4 190 26 1 2

U tablici 12. 1 13. prikazane su sve vrste prometnih nesreca prema kvaliteti vertikalne i
horizontalne signalizacije. U tablici 12. prikazano je da se najve¢i broj prometnih nesreca

dogada prilikom dobre vertikalne signalizacije i iznosi 812 $to je 87,21% u odnosu na ukupan
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broj nesreca. U podruéja na kojima nije postavljena vertikalna signalizacija zabiljezeno je 107
prometnih nesreca, na podru¢jima gdje je oSteCena nije se zabiljeZena niti jedna prometna
nesre¢a dok su na podrucju lose vertikalne signalizacije zabiljeZene 12 prometni nesreca.

Tablica 12. Broj prometnih nesreca prema vrsti i prema vertikalnoj signalizaciji za razdoblje od 2017. do 2020.

godine

VERTIKALNA SIGNALIZACIJA

Vrste prometne nesrece
Dobra Ostecena Losa Nema je
1z suprotnih smjerova 132 0 3 13
Boc¢ni sudar 212 0 3 14
Usporedna voznja 14 0 0 0
Voznja u slijedu 151 0 0 0
Voznja unatrag 10 0 0 0
Udar vozila u parkirano vozilo 62 0 1 25
Slijetanje vozila ceste 236 0 3 23
Nalet na bicikl 3 0 0 1
Nalet na pjesaka 49 0 0 12
Nalet na motocikl ili moped 2 0 0 0
Ostalo 20 0 1 5
Udar vozila u objekt na cesti 37 0 0 2
Udar vozila u objekt kraj ceste 32 0 0 11
Nalet na domacu zivotinju 32 0 0 1
Nalet na divlju Zivotinju 41 0 1 0
UKUPNO 812 0 12 107

Iz tablice 13. vidljivo je da se kod horizontalne signalizacije najvec¢i broj prometnih
nesreca dogodio takoder prilikom dobre signalizacije, njih 799 Sto je 85,82% od ukupnog
broja prometnih nesre¢a. Na podru¢ju gdje nema horizontalne signalizacije broj prometnih
nesreca iznosi 110 dok su 9 nesrece na podrucju gdje je horizontalna signalizacija oStecena, a

13 na podrucju gdje je losa.
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Tablica 13. Broj prometnih nesreca prema vrsti i prema horizontalnoj signalizaciji za razdoblje od 2017. do 2020.

godine

Vrste prometne nesrece

HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA

Dobra Ostecena Losa Nema je

1z suprotnih smjerova 130 1 3 14
Bo¢ni sudar 210 2 14
Usporedna voznja 14 0 0 0
Voznja u slijedu 151 0 0 0
Voznja unatrag 10 0 0 0

Udar vozila u parkirano vozilo 64 3 1 20
Slijetanje vozila s ceste 227 2 2 31
Nalet na bicikl 3 0 0 1
Nalet na pjesaka 53 0 0 8
Nalet na motocikl ili moped 2 0 0 0
Ostalo 19 0 1 6
Udar vozila u objekt na cesti 38 0 0 1
Udar vozila u objekt kraj ceste 32 1 1 9
Nalet na domacu zivotinju 28 0 1 4
Nalet na divlju zivotinju 39 0 1 2

UKUPNO 799 9 13 110
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5. ANALIZA OPASNIH MJESTA U CESTOVNOM PROMETUU
GRADU SINJU

Opasno mjesto u cestovnom prometu predstavlja mjesto na cesti ili dijelu ceste na kojoj
se dogada natprosjecan broj prometnih nesreca. Buduc¢i da pojam opasno mjesto nije zakonski
reguliran pojam, kao u pojedinim zemljama, postoji i viSe razli¢itih izvedenica tog pojma. U
domacoj literaturi takva mjesta nazivaju se i opasna cestovna lokacija ili ,,crne tocke*“cestovnog
prometa [7].

Iako je trenutac¢no u Republici Hrvatskoj na snazi nova Metodologija za identifikaciju
opasnih mjesta na cestovnoj prometnoj mrezi, za potrebe izrade ovoga rada za identifikaciju
opasnih mjesta u urbanim sredinama koristena je ,,Metodologija pristupa sigurnosti prometa“
koju su 2004. godine izradile Hrvatske ceste d.o.o. i Institut gradevinarstva Hrvatske d.d..
Prema navedenoj metodologiji, opasnim mjestom moze se nazvati raskrizje ili odsjecak ceste
duljine do 300 [m], odnosno opasnom dionicom moze se nazvati dio ceste duljine od 300 do
1000 [m], uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeca tri kriterija [7]:

e KRITERIJ 1 - ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili vise
prometnih nesreca s ozlijedenim 0sobama;

e KRITERW 2 - ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano
15 ili vise prometnih nesrec¢a, bez obzira na posljedice;

e KRITERIJ 3 - ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile tri ili viSe
istovrsnih prometnih nesre¢a, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim
pravcima kretanja, na istim konfliktnim povrsinama i dr.

Uz pomoc¢ programskog alata QGIS (,,Quantum Geographic Information System*) i na
temelju ulaznih podataka o svakoj prometnoj nesreci (slika 9.) izradene su i prikazane toplinske
karte (heatmaps) prometnih nesreca grada Sinja za ¢etverogodiSnje razdoblje koje obuhvaca
2017.,2018.,2019. i 2020. godinu (slika 10.). Na kartama su uz pomo¢ nijansi crvene boje
prikazana mjesta s prometnim nesre¢ama. Svjetlija nijansa crvene boje oznafava mjestos
manjom koncentracijom prometnih nesre¢a dok tamnija nijansa ozna¢ava mjesto s povecanom
koncentracijom prometnih nesreca.

Analiza prometnih nesre¢a U racunalnom program QGIS omogucuje nam uvid u
atributnu tablicu u kojoj se nalaze podaci s Upitnika o prometnoj nesre¢i. Uoceno jeda su
pojedine prometne nesreCe zabiljeZene na pogresnim lokacijama. Razlog tome moze biti
tehnicke prirode (nedostupnost GPS signala na lokaciji i sl.) ili ljudski faktor, odnosno, policijski
sluzbenicu zaboravili su zabiljeziti GPS koordinate na mjestu dogadanja prometne nesrece
tijekom obavljana oc¢evida. Nakon identifikacije pogresnih lokacija izvrsena je korekcija
lokacija prometnih nesreca sukladno podacima iz Upitnika o prometnoj nesreci.
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Slika 10. Prikaz opasnih mjesta toplinskom kartom

U analizi prometnih nesreca koje su se dogodile na podru¢ju grada Sinja, odabrano je
Cetiri lokacije na kojima je zabiljeZen najveéi broj prometnih nesreca. Na slici 11. prikazano
je Cetiri zarista prometnih nesreca Koji su rasporedeni U uzem centru grada.
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Slika 11. Lokacije s najvecim brojem prometnih nesreca

Naslici 11. moZe se primijetiti da je najveci broj prometnih nesreca lociran na krizanju
drzavnih cesta D6-D220 (lokacija 1), zatim na krizanju drzavne ceste D1-D60 (lokacija 2), na
krizanju Ulica Bana Jelaci¢a- Vuckovi¢a ulica (lokacija 3) te posljednje krizanje ulice
Zagrebacka ulica- Ulica Filipa Grabovca- Ulica Ante Staréevica- Vrlicka
ulica (lokacija 4).

U tablici 14. prikazana su cetiri odabrana raskrizja za analizu opasnih mjesta. Za
definiranje opasnih mjesta koristena su 3 kriterija, od kojih prvi kriterij glasi da mora biti 12 ili
viSe prometnih nesre¢a u razdoblju od 3 godine na promatranom podrucju sa poginulim ili
ozlijedenim osobama, kriterij 2 nalaze da mora biti 15 ili vise prometnih nesre¢a u 3 godine na
tom podrucju, dok se kriterij 3 odnosi na istovrsne nesre¢e, odnosno mora biti 3 ili vise
istovrsnih nesreca u 3 godine. Od 4 raskrizja koja su uzeta za analizu, jedno raskrizje pripada
u opasna mjesta prema Kkriteriju 1 i1 kriteriju 2 dok se na dva raskrizja ispostavilo da su
zadovoljili uvjet 3 te kao takvi pripadaju u opasna mjesta.
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Tablica 14. Prikaz opasnih mjesta na podrucju grada prema Kriterijima

Kriterij 1 Kriterij 2 Kriterij 3
Lokacija Raskrizje = i
J ! > =12 prometnih | _ 15 0 omemih | > = 3 istovrsnih
nesreca s ’ .
.. . nesreca nesreca
ozlijedenim osobama
1 D60-D220 12 16 4
(nesemaforizirano)
5 D1-D60 6 11 2

(nesemaforizirano)

Ulica Bana Jelacica-
3 Vuckoviéi ulica 4 10 2
(nesemaforizirano)
Zagrebacka ulica-Ulica
Filipa Grabovca-Ulica
Ante Starcevica-Vrlicka
ulica (semaforizirano)

5.1. Analiza raskrizja drzavne ceste D60-D220- lokacija 1

Na "T” nesemaforiziranom raskrizju drzavni cesta D60-D220 (slika 12.) dogodilo se
ukupno 16 prometnih nesre¢a u promatrane 4 godine od kojih su 6 prometni nesre¢a u 2017.
godini dok je po 6, 3 nesreca zabiljezenih u 2018. i 2019. godini te 1 prometna nesre¢a u
2020.godini. U promatranom céetverogodisnjem razdoblju 2 zabiljezenih prometnih nesreca sa
smrtno stradalim osobama dok je 4 nesreca zabiljezeno sa teze ili lakSeozlijedenim osobama,
a 10 nesreca sa materijalnom Stetom §to ¢ini 62,5% od ukupnog broja prometnih nesreca na
navedenom raskrizju. S obzirom na vrstu prometne nesrece, bo¢ni sudar dogodio se u 9
prometnih nesre¢a dok su po 5 sudara zabiljezena kao nalet na vozilo starga. S obzirom na
okolnosti koje su prethodile, najvec¢i broj prometnih nesre¢a, njih 14, dogodilo se zbog
nepostivanja prednosti prolaska, te po jedna prometna nesreca za sudar iz suprotni smjerova,
slijetanje vozila s ceste.

Prema uvjetima vidljivosti 12 nesreca se dogodilo za vrijeme dana dok su se 4 nesrece
dogodile tijekom smanjenih uvjeta vidljivosti. Vertikalna i horizontalna signalizacija u vrijeme
nastanka svih prometnih nesreca na promatranom raskrizju je dobra odnosno pravilno
postavljena, jasna i uocljiva. S obzirom na atmosferske prilike prometne nesrece su se dogodile
tijekom vedrog 1 obla¢nog vremena Sto sve skupa ukazuje da je upravo ljudski faktor uzrok
prometne nesrece te da faktor cesta nije ima utjecaja na broj prometnih nesreca.

Do prometni nezgoda dolazi zbog nestrpljenja vozaca iz smjera juga te izlaska s D220
na glavnu dionicu D60 prema zapadu te oduzimanja prednosti vozilima koji dolaze sa zapada
I idu prema istoku na dionici D60, dogada se oduzimanje prednosti ili nalet na vozilo koje se
ukljucilo na cestu s dionice D220. Vidljivost je dobra ali je cesta u pravcu dolazi do veliki
brzina te krive procjene vozaca, §to rezultira velikim i tezim posljedicama prometnih nesreca.
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Slika 12. Drzavna cesta D60-D220 (lokacijal). Izvor:[8]

5.2. Analiza raskriZja drzavne ceste D1-D60- lokacija 2

Na "T” nesemaforiziranom raskrizju drzavni cesta D1-D60 (slika 13.) dogodilo se
ukupno 11 prometnih nesre¢a u promatrane 4 godine od kojih su 4 prometni nesre¢a u 2017.
godini dok je po 2 i 5 nesre¢a zabiljezenih u 2018. i 2019. godini te 0 prometna nesreca u
2020.godini. U promatranom ¢etverogodi$njem razdoblju bez zabiljezenih prometnih nesre¢a
sa smrtno stradalim osobama dok je 2 nesreCa zabiljezeno sa teze ili lakse ozlijedenim
osobama, a 9 nesreca sa materijalnom Stetom $to ¢ini 81,81% od ukupnog broja prometnih
nesreca na navedenom raskrizju. S obzirom na vrstu prometne nesreée, bo¢ni sudar dogodio se
u 1 prometnih nesreca dok su po 4 sudara zabiljezena kao nalet na vozilo starga. S obzirom na
okolnosti koje su prethodile, najve¢i broj prometnih nesre¢a, njih 6, dogodilo se zbog
nepostivanja prednosti prolaska.

Prema uvjetima vidljivosti 7 nesre¢a se dogodilo za vrijeme dana dok su se 4 nesrece
dogodile tijekom smanjenih uvjeta vidljivosti. Vertikalna i horizontalna signalizacija u vrijeme
nastanka svih prometnih nesreca na promatranom raskrizju je dobra odnosno pravilno
postavljena, jasna i uocljiva. S obzirom na atmosferske prilike prometne nesrece su se dogodile
tijekom vedrog 1 obla¢nog vremena Sto sve skupa ukazuje da je upravo ljudski faktor uzrok
prometne nesrece te da faktor cesta nije ima utjecaja na broj prometnih nesreca.

Do prometni nezgoda dolazi zbog nestrpljenja vozaca iz smjera zapada te izlaska s D60
na glavnu dionicu D1 prema jugu ili sjeveru te oduzimanja prednosti vozilima koji dolaze sa
jugaili sjevera i idu prema suprotnim staranama na dionici D1, dogada se oduzimanje prednosti
ili nalet na vozilo koje se ukljucilo na cestu s dionice D60. Vidljivost nije dobra zbog objekta
koji stoji uz cestu i skriva voza¢ima dobru vidljivost ali je cesta u pravcu dolazi do veliki brzina
te krive procjene vozaca, §to rezultira velikim i tezim posljedicama prometnih nesreca.
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Slika 13. Drzavna cesta D1-D60 (lokacija 2). Izvor:[8]

5.3. Analiza raskriZja Ulica Bana Jela¢i¢a-Vuckovici ulica — lokacija 3

Na slici 13. prikazano je nesemaforizirano "T” raskrizje Ulica Bana Jela¢i¢a-Vuckoviéi
ulica. Navedeno raskrizje biljezi 10 prometnih nesreca u analiziranom cCetverogodiSnjem
razdoblju, 3 prometnih nesre¢a u 2017. godini te po 2 nesrece u 2018., 4 nesreé¢e 2019. godini
i 1 prometna nesreca u 2020.godini. Prometne nesreCe sa smrtno stradalim osobama nisu
zabiljezene, dok su zabiljezene 4 prometne nesrece sa lakse ili teze ozlijedenimosobama te 6
prometnih nesre¢a sa prouzroCenom materijalnom Stetom $to ¢ini 60% od ukupnog broja
prometnih nesre¢a na promatranom raskriZju. S obzirom na vrstu prometne nesrece bo¢ni sudar
dogodio se u 4 prometnih nesreca $to ¢ini ¢ak 40% od ukupnog broja prometnih nesreca. Jedna
prometna nesreca zabiljezena je kao nalet na vozilo. Kao greska vozaca u 5 prometnih nesreca
javlja se nepostivanje prednosti prolaska.

Prema uvjetima vidljivosti 1 prometne nesrece zabiljezene su tijekom uvjeta smanjene
vidljivosti dok je ostalih 9 zabiljezeno tijekom dana. Atmosferska prilika koje je zabiljezena
prilikom nesreca bila je vedro, izuzev jednog slucaja u kojem je zabiljeZzena kiSa. Dobra
horizontalna i vertikalna signalizacija uo¢ena je tijekom nastanka svih prometnih nesreca.

Navedeno raskrizje biljezi 4 istovrsne prometne nesrece kao boc¢ni sudar iz smjera
istoka prema zapadu (ulica Bana Jelacica). Prilikom sve 5 prometne nesrece kao greska vozaca
javlja se oduzimanje prednosti prolaska vozilima s glavnog smjera zbog smanjene preglednosti
sa sporednog privoza (Vuckovi¢i Ulica) uzrokovane poslovnim i stambenim objektima
sagradenim uz raskrizje.
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Slika 14. Ulica Bana Jelacica-Vuckovici ulica (lokacija 3). Izvor:[3]

5.4. Analiza raskrizZja Zagrebacka ulica-Ulica Filipa Grabovca-Ulica Ante Starceviéa-
Vrli¢ka ulica - lokacija 4

Na semaforiziranom nepravilom cetverokrakom raskrizju Zagrebacka ulica-Ulica
Filipa Grabovca-Ulica Ante Star¢evi¢a-Vrlic¢ka ulica (slika 15.,16.) zabiljezen je drugi najveci
broj prometnih nesreca u odnosu na cetiri promatrane lokacije, njih 9. Tijekom 2019.
zabiljezene su 5 prometne nesrece dok su u 2017. 1 2018. godini zabiljezene po dvije prometne
nesrece, 2020. godine nije se dogodila niti jedna prometna nezgoda. Kao posljedicu smrtno
stradale osobe nije imala niti jedna prometna nesrec¢a dok su 7 prometne nesrece za posljedicu
imale ozlijedene osobe, a dvije prometne nesreé¢e materijalnu Stetu. Kao vrsta prometne nesrece
javlja se nalet na pjeSaka, slijetanje vozila s ceste, usporedna voznja, voznja u slijedu i bo¢ni
sudar. S obzirom na okolnosti koje su prethodile zabiljezene su prometne nesrece prouzro¢ene
brzinom neprimjerenom uvjetima, voznjom na nedovoljnoj udaljenosti, zakaSnjelim
uocCavanjem 0pasnosti te nepostivanjem svjetlosnog znaka.

Prema uvjetima vidljivosti ¢ak pet prometnih nesre¢a od njih Sest nastalo je tijekom
smanjenih uvjeta vidljivosti $to se moze pripisati razlogu nastanka prometne nesrece.
Vertikalna i horizontalna signalizacija za vrijeme prometnih nesreca zabiljezena je kao dobra
isto kao i atmosferske prilike.

Analizirano raskrizje ispunjava jedan od tri kriterija za opasno mjesto te mozemo
pretpostaviti da je ono potencijalno opasno mjesto na cestovnoj mrezi. S obzirom da je raskrizje
nepravilog oblika najve¢i broj prometnih nesre¢a zabiljezen je prilikom kretanja vozila
prilikom lijevog skretanja i oduzimanja prednosti.
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Slika 16. Zagrebacka ulica-Ulica Filipa Grabovca-
Ulica Ante Starcevica-Vrlicka ulica. Izvor: [8]
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6. PRIJEDLOG MJERA POBOLJSANJA STANJA SIGURNOSTI
OPASNOG MJESTA

Analiza opasnih mjesta provedena je kroz tri kriterija za Cetiri lokacije s pove¢anom
koncentracijom prometnih nesreca u gradu Sinju. Lokacije 1.,4. zadovoljavaju treci Kriterij te
se smatraju opasnim mjestom dok lokacija 2.,3. ne ispunjava ni jedan kriterij te se kao takva
naziva potencijalno opasno mjesto.

RaskrizZje 4. (Zagrebacka ulica-Ulica Filipa Grabovca-Ulica Ante Starcevica-
Vrli¢ka ulica) sastoji se od Cetri privoza, te kao takvo ¢ini nepravilno ¢etverokrako raskrizje
regulirano semaforima. Analizom stanja na terenu utvrden je velik broj lijevih skretaca na
glavnom privozu ¢ime se povecava rep ¢ekanja, ali i narusava sigurnost samog raskrizja te
velik broj vozila na isto¢nom privozu. Kao prijedlog rjesenja predlaze se rekonstrukcija
postojeéeg raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa. Takav oblik raskrizja pogodan je za
podrucje gdje se navedeno raskriZje nalazi, a to je ulaz u urbanu sredinu gdje se mijenja rezim
voznje koji zahtjeva smanjenje brzine i povecanje opreznosti. KruZno raskrizje povecat ¢e
razinu sigurnosti te omoguditi brzi prolazak raskrizjem, a ujedno ¢e smanjiti broj konfliktnih
tocaka te ¢e se posti¢i smanjenje brzine prilikom ulaska u sredi$nji dio grada. Takoder,
izgradnjom kruznog toka prestaje ulaganje u odrzavanje semafora. Na slici 17. prikazano je
postojece stanje analiziranog raskrizja dok je na slici 18. prikazana rekonstrukcija navedenog
raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa.

Slika 17. Postojece stanje
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Slika 19. Provjera provoznosti kruznog raskrizja

Provjerom provoznosti trajektorije ,,Lastzug® vidimo da teska teretna vozila mogu proci
kroz raskrizje u smjerovima kojima im je dozvoljeno te na taj nacin smo osigurali ne ometan
promet svim vozilima na toj dionici ceste za koji je namjenjenja (Slika 19.)
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Testiranjem i evaluacijom se ispituje funkcionalnost predlozenog rjesenja. Simulacije
postojeceg stanja 1 predlozenih varijanti izradene su pomoc¢u mikrosimulacijskog alata PTV
Vissim. Najbitniji dio simulacije su izlazni podaci na temelju kojih se mogu donijeti zakljucci
pri odabiru optimalnog varijantnog rjeSenja. Izlazni podaci simulacije, postojeCeg stanja i
predlozenih poboljsanja, provedene u PTV Vissim-u prikazani su u tablicama. Na temelju
podataka dobivenih terenskim istrazivanjem napravljena je simulacija postojec¢eg stanja i
predlozenog rjeSenja. Prilikom dobivene evaluacije u obzir se uzimaju duljina repa cekanja,
maksimalna duljina repa ¢ekanja, vremena ¢ekanja i razina usluge (tablica 15.,16.).

Tablica 15. Prikaz rezultata simulacije postojeceg stanja

y . |Maksimalan Ulf_upno Ukupno
Smjer LG el rep ¢ekanja| Razina vrijeme vrijeme . Potrosnja
- [m] kasnjenja | . . Emisija CO :

kretanja [m] usluge [s] ¢ekanja [S] goriva
Privozl-| 34, 121,87 E 69,69 52,94 631,22 9,03
Privoz 2
Privozl-| o9 46 127,66 F 221,87 169,23 443,96 6,35
Privoz 3
FIVOZLS o9 46 127,66 F 216,18 164,49 782,12 11,19
Privoz 4
Privoz2-1 4, 35 80,64 C 26,41 21,84 509,39 7,29
Privoz 1
Privoz2- |, 5 80,18 C 25,68 21,37 110,21 1,58
Privoz 3
Privoz2-1 ;5 80,18 C 26,62 21,95 202,47 2,90
Privoz 4
Privoz3 -1 ;4 99 129,25 F 97,11 85,33 398,84 571
Privoz 1
Privoz3 -1 7499 129,25 F 08,83 86,76 343,58 4,92
Privoz 2
Privoz3 -1 ;4 99 129,25 F 94,85 83,19 259,92 3,72
Privoz 4
Privozd =1 g 35 86,52 E 59,03 51,58 359,67 5,15
Privoz 1
Privozd - | /g 56 86,52 E 58,47 5112 | 216,81 3,10
Privoz 2
Privozd - | g 56 86,52 E 59,82 52,38 169,56 2,43
Privoz 3

Raskrizie | 50,79 145,25 E 67,68 55,69 4426.78 63,33
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Tablica 16.Prikaz rezultata simulacije raskrizja s kruZnim tokom prometa

Rep Maksimalan Ulf_upno Ulﬂjpno
: . : o . vrijeme vrijeme .
Smjer Cekanja |Rep ¢ekanja| Razina Kagnienia | cekania |Emisiia CO Potrosnja
kretanja [m] [m] usluge [ SJ] ) [S]J ! Goriva
Privoz1-| 4,00y 13421 F 75,90 19,08 908,02 12,99
Privoz 2
Privozl-1 455, 13421 F 76,51 19,84 221,52 3,17
Privoz 3
Privozl-| 1ns04 | 13421 F 76,36 19,15 399,33 571
Privoz 4
Privoz2-1 45 49 08,49 F 62,99 2117 668,06 9,56
Privoz 1
Privoz2-1 45 49 98,49 F 62,42 21.16 153.15 2,19
Privoz 3
Privoz2-| 4 g 98,49 E 63,13 21,33 259,73 3,72
Privoz 4
Privoz3 -1 45 34 137,13 E 45 82 16,55 410,64 5,87
Privoz 1
Privoz3 - | 55 4 137,13 E 48,16 16,80 370,29 5,30
Privoz 2
Privoz3 -1 45 34 137,13 E 44,38 16,56 269,97 3,86
Privoz 4
Privozd-| o, 5 104,93 E 61,85 21.49 471,72 6,75
Privoz 1
Privozd - | ¢, 5 104,93 E 62,57 21,63 292,95 4,19
Privoz 2
Privozd-| o 00 | 104,03 E 63,06 2173 | 227.92 3,26
Privoz 3
Raskrizie | 69,52 139,19 E 62,70 19,63 4797,42 68,63

Usporedbom rezultata simulacije vidljiva je velika razlika izmedu parametara koji su
vazni za odabir optimalnog rjeSenja. Sukladno tome kao prijedlog poboljSanja prihvaca se
kruzno raskrizje.

Usporedbom rezultata evaluacije izmedu postojec¢eg stanja 1 prijedloga poboljSanja
takoder je vidljiva velika razlika izmedu parametara koji su vazni za odabir optimalnog
rjeSenja. Vrijeme kaSnjenja najbitniji je izlazni podatak iz kojeg se odreduje razina usluge.
Razina usluge (LOS) je definirana kroz Sest razina usluge, od A do F, gdje A predstavlja
najbolje operativne uvjete, a razina F najlosije.

Analizom postojeceg stanja i evaluacijom dobili su se podaci o prometnim tokovima.
Vidljivo je da je razina usluge spomenutog raskrizja ,,E*.

Evaluacijom kruznog toka, vidljivo je iz tablice 16. da je smanjeno vrijeme kasnjenja
¢ekanja, smanjena emisija ugljicnog monoksida i potrosnja goriva. Povecana je razina usluge
1 povecana je sigurnost prometa.
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Na raskrizju 1. drZavni cesta D60-D220 obavljeno je ru¢no brojanje motornog
prometa, u svrhu utvrdivanja prometnog opterecenja na promatranom raskrizju. Brojanje je
obavljeno u Cetvrtak 3.travnja 2023 godine na juznom, isto¢nom i zapadnom privozu u
jutarnjem vr$nom satu i popodnevnom vr$nom satu od 07:00 — 08:00, 16:00-17:00 pri dobrim
atmosferskim uvjetima. Raskrizje je trokrako ,,T* i nesemaforizirano, svaki od privoza ima po
jednu traku za svaki smjer.

Brojanje prometa je glavni ulazni podatak i osnovica za prometno planiranje. Kao
izlazni podatak, dobiva uvid u postojece stanje prometa u ovom slucaju na raskrizju, te dobiveni
podaci upucuju na potrebe predlaganja novih rjeSenja za poboljSanje odvijanja prometa i
prometnog sustava u cjelini.

Brojanje prometa, odnosno prikupljanje podataka o prometu potrebno je radi:

e Prometnog i urbanistickog planiranja,

¢ Planiranja perspektivne prometne mreze nekog veceg podrucja ili oblikovanja nekog
veceg prometnog ¢vora,

e Eventualne rekonstrukcije prometne mreze i izgradnje novih prometnih pravaca

Svaki realni tok je nehomogen ili mjeSovit tok, odnosno sastavljen je od razlicitih
kategorija vozila u prometnom toku. U prometnom toku sudjeluju vozila koja u kretanju ili u
mirovanju zauzimaju razli¢ite prometne povrsine. Pri tom se bitno razlikuju osobna i teretna
vozila. Teretna vozila zauzimaju vecu povrSinu, razvijaju manju brzinu, a potreban im je veci
luk pri obilaZenju i sli¢no. Da bi se dobili jedinstveni podaci pri odredivanju strukture prometa,
potrebno je obaviti pretvaranje nehomogenog toka u uvjetno homogeni tok, odnosno potrebno
je obaviti konverziju vozila u ekvivalentne jedinice automobile (EJA). Kao jedinica uzeto je
osobno vozilo s koeficijentom 1. U tablici 17. prikazane su vrijednosti EJA vrijednosti za
pojedine vrste vozila.

Tablica 17. Prikaz razlicitih vrsta vozila izrazen EJA-a

VRSTA VOZILA EJA
Bicikl 0,3
Moped 0,3
Motocikl 0,5
Osobni automobile 1,0
Teretno vozilo 2,0

Teretno vozilo s prikolicom 3,0-4,0

Autobus, trolejbus 2,0
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Na analiziranom raskrizju provedena su dva brojanja prometa i to redom:

1. Jutarnje vr$no brojanje prometa radnim danom

2. Popodnevno vr$no brojanje prometa radnim danom

Svi sudionici u prometu svrstani su u Sest (6) kategorija:

e Osobni automobili OA,

e TeretnavozilaTV,

e Teretna vozilas prikolicom TTV,
e Autobusi BUS,

e Motocikli MT,

e Mopedi MP

Tablica 18. Jutarnje vrsno opterecenje radnim danom za privoz 1 (D220-jug)

SAT | smugr | MmN | op TV TTV | BUS MT MP
interval
0-15 28 0 0 0 0 0
15-30 | 35 2 0 1 0 0
RADNI
pAN | V9% 3045 | 46 1 0 0 0 0
07:00 - |pRivoz| 45-60 | 26 1 0 0 0 0
08:00 2  |UKUPNO{ 135 4 0 1 0 0
SVEUKUPNO: 140
15 -min
SAT | SMIER finterval OA TV TV | BUS MT MP | BC
0-15 30 0 0 0 0 0 0
15-30 | 23 0 1 0 0 0 0
RADNI br1voz
DAN ;| 30-45 | 34 2 0 0 0 0 0
07:00 - loRjyvoz | 45-60 | 15 0 0 0 0 0 0
08:00 |3 UKUPNO: 102 2 1 0 0 0 0
SVEUKUPNO: 103

41



Tablica 19. Jutarnje vrsno opterec¢enje radnim danom za privoz 2 (D60-istok)

SAT | smier | M| oa TV TTV BUS MT MP
interval
0-15 19 0 0 0 0 0
DAN - 30 - 45 37 0 0 0 1 0
07:00- [PRIVOZ 1| 45-60 17 0 0 0 0 0
08:00 UKUPNO| 97 2 1 0 1 0
SVEUKUPNO: 101
15 -min
SAT SMJER | OA TV TTV BUS MT MP
interval
0-15 31 2 0 0 0 0
RADNI| [PRIVOZ 2| 15-30 37 2 0 0 0 0
DAN - 30 - 45 26 0 0 0 0 0
07:00- [PRIVOZ 3| 45-60 20 0 4 0 1 0
08:00 UKUPNO| 114 4 4 0 1 0
SVEUKUPNO: 125

Tablica 20. Jutarnje vrsno opterecenje radnim danom za privoz 3 (D60-zapad)

SAT | smuer | Bo-min | A TV TV | BUS MT MP
interval
0-15 38 0 0 0 0 0
RADNI [PRIVOZ 3| 15-30 44 0 2 0 0 0
DAN - 30-45 52 0 0 0 1 0
07:00 - |PRIVOZ 1| 45-60 40 0 2 0 0 0
08:00 UKUPNO| 174 0 4 0 1 0
SVEUKUPNO: 179
15 -min
SAT SMJER | : OA TV TTV BUS MT MP
interval
0-15 41 0 0 0 0 0
RADNI |PRIVOZ 3| 15-30 35 0 0 0 0 0
DAN - 30-45 40 0 1 0 0 0
07:00 - |PRIVOZ 2| 45-60 52 0 0 0 0 0
08:00 UKUPNO| 169 0 1 0 0 0
SVEUKUPNO: 170

Ukupno prometno opterecenje raskrizja, izmjereno radnim danom u jutarnjem vr§nom
opterecenju iznosi 818 voz/h, odnosno 847.5 EJA/h. Najoptereceniji privoz je privoz 3 (D60-
zapad) koji ima ulazno opterecenje od 243.5 EJA/h, dok izlazni tok tvori opterecenje od 358.5
EJA/h. Privoz 2 (D60-istok) ima ulazno optereé¢enje 317 EJA/h, dok je izlazno opterecenje 239
EJA/h. Navedena dva privoza predstavljaju glavni prometni tok analiziranog raskrizja, dok je
privoz 1 (D220-jug), ulaznog opterecenja 291 EJA/h, a izlaznog optereCenja 254 EJA/h
sporedni privoz na analiziranom raskrizju.
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Prema obavljenoj analizi strukture prometnog toka na raskrizju, u jutarnjem vrSnom
brojanju prometa radnim danom, osobni automobili ¢ine 96.70 %, teretna vozila 1.47 %, teretna
vozila s prikolicom 1.10 %, autobusi 0.12 %, motocikli 0.24 %, mopedi 0 % ukupnog
prometnog toka.

U sat vremena brojanja prometa nije zabiljezen niti jedan pjeSak niti postoje oznake na
kolniku za pjesSake.

Tablica 21. Popodnevno vrsno opterecenje radnim danom za privoz 1 (D220-jug)
SAT | sMuER |Min | oa TV TTV | BUS MT MP
interval
0-15 33 0 0 1 3 0
RADNI |PRIVOZ 1| 15-30 56 3 0 1 0 0
DAN - 30 - 45 29 0 2 2 0 0
16:00 - |PRIVOZ 2| 45-60 42 1 1 1 2 0
17:00 UKUPNO[ 160 4 3 5 5 0
SVEUKUPNO: 177
15 -min
SAT SMIJER . OA TV TV BUS MT MP
interval
0-15 41 2 0 0 0 0
RADNI [PRIVOZ 1| 15-30 25 0 1 2 1 0
DAN - 30 - 45 35 0 0 2 0 0
16:00 - |PRIVOZ 3| 45 -60 48 0 0 4 2 0
17:00 UKUPNO| 149 2 1 8 3 0
SVEUKUPNO: 163
Tablica 22. Popodnevno vrsno opterecenje radnim danom za privoz 2 (D60-istok)
SAT | SMJER |>-Minl op T™v. | TTVv | BUS | ™T MP
interval
0-15 36 0 0 0 0 0
15-30 44 2 3 0 0 0
RDA,ES ! PP'_‘;Q'I\Q%ZZZ{ 30-45 | 22 4 5 0 0 0
16:00 - 45 - 60 27 0 0 0 0 0
17:00 UKUPNO| 129 6 8 0 0 0
SVEUKUPNO: 143
15 -min
SAT SMIJER . OA TV TV BUS MT MP
interval
0-15 33 0 0 0 1 0
15-30 35 1 ) 0 0 0
RDA,E,\T | PPFEQIX/OOZZZB_ 30-45 | 29 1 4 0 0 0
16:00 - 45 - 60 21 1 1 0 0 0
17:00 UKUPNO| 118 3 9 0 1 0
SVEUKUPNO: 131
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Tablica 23. Popodnevno vrino opterecenje radnim danom za privoz 3 (D60-zapad)

SAT | smier [2Min| oA TV TV | BUS MT MP
interval
0-15 41 0 0 0 0 0
RADNI |PRIVOZ 3 15-30 40 4 3 0 0 0
DAN - 30 -45 55 4 1 0 0 0
16:00 - [PRIVOZ 1| 45-60 46 3 3 0 1 0
17:00 UKUPNO| 182 11 7 0 1 0
SVEUKUPNO: 201
SAT | smier [ P2Mn| ga TV TTV BUS MT MP
interval
0-15 46 0 1 0 0 0
DAN _ 30 - 45 49 1 0 1 0 0
16:00 - |PRIVOZ 2| 45 -60 39 0 0 0 0 0
17:00 UKUPNO| 169 2 1 1 1 0
SVEUKUPNO: 173

Ukupno prometno opterecenje raskrizja, izmjereno radnim danom u popodnevnom
vr$nom opterecenju nesto je veci u odnosu na jutarnje opterecenje, te iznosi 988 voz/h, odnosno
1253.5 EJA/h. Kod popodnevnog opterecenja najoptereceniji privoz 1 je (D220-jug) koji ima
ulazno opterecenje od 390.5 EJA/h, dok izlazni tok tvori opterecenje od 363 EJA/h. Privoz 2
(D60-istok) ima ulazno opterecenje 368 EJA/h, dok je izlazno opterecenje 316.5 EJA/.
Navedena dva privoza predstavljaju glavni prometni tok analiziranog raskrizja, koji u
popodnevnom brojanju prometa ima dosta veci intenzitet prometa i dosta sli¢nije rezultate, dok
je privoz 3 (D60-zapad), ulaznog opterecenja 325 EJA/h, a izlaznog optereéenja 404 EJA/h.

Prema obavljenoj analizi strukture prometnog toka na raskrizju, u popodnevnom
vr$nom brojanju prometa, osobni automobili ¢ine 91,80 %, teretna vozila 2,83 %, teretna vozila
s prikolicom 2,94 %, autobusi 1,42 %, motocikli 1,11 %, mopedi 0 % ukupnog prometnog toka.

U analiziranom razdoblju od 60 minuta nema pjesaka niti postoji vertikalna ili
horizontalna signalizacija za pjeSacki promet.

Cjelokupan promet na raskrizju gledajuc¢i odnos jutarnje optereéenje — popodnevno
opterecenje povecao se za 17,21%.
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Slika 20. Distribucija prometnog opterecenja na analiziranom raskrizju

Prema analizi moguce je zakljuciti da je promet popodne jaceg intenziteta, posebno na
prometnim pravcima koji vode prema moru i prema Imotskom i gradu Trilju. Sukladno
navedenome jaci intenzitet prometa odvija se prema privozu 3 (D60-zapad), jer se nedaleko od
analiziranog raskriZja nalazi grad Trilj, te se navedenom prometnicom ide prema centru grada.

Za daljnju analizu i prijedlogu poboljSanja primijenjeno je popodnevno vr$no
opterecenje iz razloga da ne bi doslo do smanjenja kapaciteta raskriZja jer iz godine u godinu
se povecava broj vozila na cestama (Slika 20.).

Na slici 21. prikazano je navedeno raskrizje u obliku kolizijskog dijagrama. Kolizijski
dijagrami upotrebljavaju se za ilustrirano prikazivanje slicnih prometnih nesre¢a nastalih na
odredenoj lokaciji ceste. Na shemi prometnice su graficki prikazane prometne nesrece te za
svaku se moze ocitati tip, vrsta i tezina prometne nesrec¢e. Kolizijskim dijagramom lako se
utvrduje uzrok nastanka sli¢énih prometnih nesreca te omogucuje bolje razumijevanje sli¢nih
nesreca i faktora koji su utjecali na njihov nastanak [9].
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LEGENDA
———> materijalna steta
————> ozljedene osobe
——>+ poginule osobe
——p  smanijena vidljivost

slijetanje vozila
‘ s ceste

Slika 21. Kolizijski dijagram.

Prema rezultatima istrazivanja predlozene su promjene u organizaciji prometnog
sustava 1 prometnoj politici. Analizom stanja sigurnosti na raskrizju drzavne ceste (D60-
D220) gradu Sinju nuZzno je obaviti sanaciju raskrizja zbog broja prometnih nesreca
cjelokupnog raskrizja, a Sto je urokom sudar vozila koji nailaze iz suprotnih smjerova - bo¢ni
nalet i oduzimanje prednosti prolaska. Zbog navedenoga, postojece stanje potrebno je
mijenjati te smanjiti brzinu.

Prvo varijantno rjeSenje je izgradnja turbo kruznog raskrizja (slika 23.). Takvim
rjeSenjem bi se smanjile brzine na raskriZju, povecala preglednost, a §to bi pridonijelo
povecanoj sigurnosti sudionika u prometu.

Polumjer unutrasnjeg ruba povoznog dijela srediSnjeg otoka (preporucena Sirina
povozne povrsine (uvjetno povozni dio srediSnjeg otoka) 2.50 m) Ro= 9,50m Polumjer
unutrasnjeg ruba kolnika (unutraSnjeg traka) R1=12,00m Polumjer vanjskog ruba kolnika
(unutra$njeg traka), ujedno rub 30 cm Sirokog razdjelnog otoka (delineatora) R2=17,15m
Polumjer unutrasnjeg ruba kolnika (vanjskog traka), ujedno rub 30 cm Sirokog razdjelnog
otoka R3=17,45m Polumjer vanjskog ruba kolnika (vanjskog traka) R4=22,45m.
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Slika 23. Prijedlog rjeSenja turbo kruzno raskrizje

Raskrizje sa kruznim tokom povecati ¢e sigurnost na raskrizju zbog manjeg broja
konfliktnih tocaka na raskrizju, smanjenja je brzine na glavhom prometnom toku odnosno u
kruznom toku, krace vrijeme Cekanja na privozima bez bespotrebnih zaustavljanja, u ovom
sluGaju se nece narusiti razina usluznosti. Svaki privoz ima jednaka prava prvenstva prolaska
kroz raskrizje, tj. nema glavnih ni sporednih privoza, manje posljedice prometnih nesre¢a bez
¢elnih sudara i sudara pod pravim kutom.

U nastavku je prikazana simulacija (slika 24. i 25.) krizanja kod vremena kasnjenja,
protoka vozila, brzine vozila i gustoce vozila za sadasnje i buduce stanje te njihovi grafovi.
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Testiranjem 1 evaluacijom se ispituje funkcionalnost predloZzenog rjesenja. Simulacije
postojeceg stanja 1 predloZenih varijanti izradene su pomoc¢u mikrosimulacijskog alata Aimsun.

Najbitniji dio simulacije (slika 26.) su izlazni podaci na temelju kojih se mogu donijeti
zakljucci pri odabiru optimalnog varijantnog rjeSenja. Izlazni podaci simulacije, postojeceg
stanja 1 predloZenih poboljSanja, provedene u Aimsun programu.

Main Summary

Slika 24. Postojece stanje u programskom alatu Aimsun

Profile

Name: |Traffic Demand 537 l External ID: I

Tnitial Time: |4:00:00 PM |2 Duration: |01:00:00 /3]

> Type: | Matrices v | Factor: |100 % Total: 988 veh

Bus
Total: 19.76 veh

|4:00|PM |4:15|PM |4:30|PM |4:4SIPM |5:oo PM

01:00:00

Car
Total: 908.96 veh

01:00:00

Truck
Total: 29.64 veh

01:00:00

Motorbike
Total: 29.64 veh

01:00:00

{l

Slika 25. Opterecenje vozila u vrSnom satu zadanom u matrici
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Slika 26. Simulacija postojeceg stanja u programskom alatu Aimsun
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Grafikon 10. Postojece stanje- Vrijeme kasnjenja Grafikon 11. Buduce stanje Vrijeme kaSnjenja

Usporedba ova dva grafa vidimo da je buduce stanje vrijeme kasnjenja dovelo na manju
vrijednost u odnosu na postojece stanje, vrijeme kasnjenja je s 39 sec/km smanjilo se na 12
sec/km. Grafovi prikazuju srijedne vrijednosti svih izra¢una u programskom alatu Aimsun.
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Grafikon 12. Postojece stanje- Protok Grafikon 13. Buduce stanje- Protok

Grafikon protoka je vec¢i u turbo kruznom raskriZju za isto vrijeme u vr$nom satu, te je
vidljivo da kako vr$ni sat ide prema kraju da s njim 1 opada protok radi manjeg broja vozila.
Maksimalan protok kod postojeceg stanja je 970 veh/h, a za buduce stanje 1028 veh/h.
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Grafikon 14. Postojece stanje- Gustoca Grafikon 15. Buduce stanje- Gustoca

Gustoc¢a vozila uo¢avamo malu gustou odnosno nema zagusSenja na privozima. Graf
pokazuje kako gusto¢a u vrSom satu iznosi najvise 7 voz/km §to je malo vise nego kod buduceg
stanja ali brzina je se smanjila te je zbog toga neznatno povecala gustoca, cilj je bio smanjenje
broja prometnih nesrec¢a do kojih smo dosli izgradnjom novog raskrizja.
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Grafikon 16. Postojece stanje- Vrijeme Cekanja Grafikon 17. Buduce stanje- Vrijeme ¢ekanja

Vrijeme ¢ekanja je kod buduéeg stanja minimalno jer turbo kruzno raskrizje daje
suvremeni kolnicki zastor te omogucuje rastere¢enje samog kruznog toka za vozace koji
zadrzavaju smjer kretanja te nemaju doticaj jer su fizicki odvojeni od prometne trake koja je
unutar kruznog raskrizja. Vrijeme ¢ekanja je s 24 sec/km smanjilo sna 6 sec/km.

46
60 e —
T S = e 44+
55+ 4:27PM, 542727 et
42+
50

4:45 PM, 40.9091

S
vl
1

Speed (km/h)
Speed (km/h)

35 36
30 i |
25—, T i T 1 r . 32, T T T T T 1
4:15PM  4:22PM  4:30PM  4:37PM  4:45PM  4:52PM  5:00PM 415PM  4:22PM  4:30PM  4:37PM 4:45PM 4:52PM 5:00 PM
® Speed - Replication 543 - All (km/h) B Speed - All - Replication 522 (km/h)
Grafikon 18. Postojece stanje- Brzina Grafikon 19. Buduce stanje- Brzina

Srednja linija prikazuje prosje¢nu brzinu kretanja svih vozila na promatranom raskrizju.
Maksimalna postignuta brzina vozilom u vrSnom satu je 45 km/h, §to je Skm/h manja od
dopustene te smo doveli do smirivanja prometa i smanjenja brzine u pravcu izgradnjom novog
kruznog raskrizja.

Prosjecna brzina je ispod 40 km/h §to smo 1 trazili da se smanji brzina na glavnim
privozima zbog ceste u pravcu i naleta na vozilo i oduzimanje prednosti vozilima na glavnom
pravcu, te nestrpljenju vozaca koji dolaze iz smjera D220- jug jer silaze s autoputa te ne zele
¢ekati na ukljucivanje na glavnu cestu D60.
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Slika 27. Turbo kruzno raskrizje u programskom alatu Aimsun

Turbo kruzna raskrizja spiralnog su oblika i rjeSenje su koje je originalno nastalo u
Nizozemskoj. Zbog svog dizajna smanjuju broj mogucih konfliktnih tocaka vozila, odnosno
preplitanja. Prvo turbokruzno raskrizje u Hrvatskoj izvedeno je u Osijeku. Na ovom primjeru
vidimo kako funkcioniraju turbokruzna raskrizja u programskom alatu Aimsun (Slika 27.)
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7. ZAKLJUCAK

Stalno povecanje broja vozila na cestama dovodi do razvoja cjelokupnog prometnog
sustava, pa tako i prometne infrastrukture. RaskriZja su jedan od elemenata cestovnog prometa
na kojima se povezuje dvije ili viSe prometnica i gdje se odvijaju interakcijski odnosi medu
sudionicima, te zbog interakcijskih odnosa dolazi do konfliktnih situacija. Rast broja vozila,
nedovoljno opremljena raskrizja i sami smjestaj raskrizja, te broj prometnih nesreca, razlog su
za poduzimanje potrebnih mjera za postizanje S$to bolje sigurnosti u prometu. Zbog lose
izvedenih i nesigurnih raskrizja potrebna je rekonstrukcija raskrizja.

Od ukupno cetri lokacija, na dvije lokacije zabiljezene su na drzavnoj cesti i ulicama u
gradu Sinju gdje je u promatranom razdoblju zabiljezeno preko 3 prometne nesrece S istovrsnim
posljedicama. Time su predloZzene mjere poboljsanja koje bi se odnosile na rekonstrukciju
postojecih raskrizja u raskrizja s kruznim tokom kako bi se primarno smirio promet. Istrazivanje
je pokazalo kako je najcesci faktor koji je doveo do prometne nesrece bio ,,nepostivanje
prednosti prolaska® i ,,bo¢ni sudar* ¢ije posljedice mogu biti katastrofalne prilikom voznje
prevelikim brzinama. Takoder smatra se kako je opravdano primijeniti odgovaraju¢e mjere
poput navedene rekonstrukcije s obzirom da je istraZivanje pokazalo da su se dogodile
prometne nesrece s ozbiljnijim posljedicama.

Na lokacijama u uzem podrucju grada zabiljezene su prometne nesrece uslijed porasta
gustoc¢e prometa u kojoj dolazi do nesreée prilikom ,,voznje na nedovoljnoj udaljenosti*. Kao
prijedlozi rjesenja kombiniraju se privremene i stalne mjere kojem bi se adekvatnom
signalizacijom i opremom pravovremeno mogla uociti potencijalna opasnost i izbje¢i prometna
nesreca.

Raskrizje drzavne ceste (D60) — drzavne ceste (D220) trenutnom izvedbom ugrozava
sigurnost aktivnih i pasivnih sudionika u prometu. Ovim seminarskim radom utvrdene su
nepravilnosti i dano je predlozeno rjesenje kako bi se uspostavila veca sigurnost. Kao prijedlog
rjeSenja dano je izgradnja novog turbo kruZnog raskrizja , postavljanja prometnih znakova koji
nedostaju.

Prikazanim prijedlogom dano je rjeSenje na utvrdene nepravilnosti:
e Nedostatak duzine traka za ukljucivanje desno skretanje iz juZnog privoza,
e Niska razina preglednosti prilikom kretanja iz smjera juga lijevo na glavnu prometnicu,
e Nedostatak trake za isklju€ivanje sa zapadnog privoza,
¢ Nedovoljno dobra izvedena trasa ceste (pravac) zbog veliki brzina dolazi do prometnih

nesreca.

Ovim rjesenjem postize se bolji protok i propusna mo¢ prometnice ali je sigurnost i
otklanjanje prometnih nesre¢a dovedena na maksimum prometnog rjesenja. Odabrano rjesenje
smjesteno je u stvarne prostorne okvire, a projektno rjeSenje izradeno je na razini idejnog
prometnog rjesenja.

Kod razrade rjeSenja nastojalo se, u §to ve¢oj mogucoj mjeri, uklopiti raskrizje u
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postojece granice javnih prometnih povrSina. Na taj nacin se negativni utjecaj izgradnje novog
raskrizja na kulturno i prirodno vrijedan okolni prostor pokuSao svesti na minimum. Kako bi se
povecala sigurnost cestovnog prometa potrebno je kontinuirano provoditi nadzor i kontrole od strane
policijskih djelatnika te unaprjedivati postojecu vertikalnu ihorizontalnu signalizaciju te cestovnu

infrastrukturu i provoditi programe obrazovanja ljudi svih dobni skupina o prometu i uocavati ljude na
opasnosti.
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