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OZNACAVANJE MANEVARSKE POVRSINE ZRACNE LUKE
SAZETAK

Oznacavanje manevarskih povrsina acrodroma vrsi se horizontalnim oznakama obojenim
na konstruktivnom kolniku, oznaciva¢ima koji mogu biti polegnuti na tlo ili stojeci, te
znakovima, koji se postavljaju ovisno o domac¢im i medunarodnim propisima odnosno
propisima Europske Unije (EU), Organizacije medunarodnog civilnog zrakoplovstva
(International Civil Aviation Organization - ICAO) te Hrvatskom Pravilniku o aerodromima.
Oznacavanje aerodromskih povr§ina prema opremljenosti uzletno-sletne staze, referentnom
kodu aerodroma, te na uzletno-sletnim stazama s konstruktivnim kolnikom i nekonstruktivnim
kolnikom je razlicita, stoga se mora pristupiti propisma da bi se pravilno oznacile manevarske

povrsine zracne luke.

KLJUCNE RIJECI: Ozna¢avanje manevarske povrsine, dnevno ozna¢avanje, noéno

oznacavanje, oznake, znakovi, oznacivaci

SUMMARY

Aerodrome manoeuvering area visual aids consist of horizontal markings painted on
constructive pavement, markers that may be lying on the ground or standing, and the signs,
which are placed depending on the national and international rules and regulations of the
European Union (EU), International Civil Aviation Organisation (International Civil Aviation
Organization - ICAQO) and the Regulations on the Croatian airports. Marking airport areas by
the equipment on the runway, the airport reference code, and the runway pavement with a
constructive and non-constructive pavement is different, therefore, it must be approached with

regulations to properly label the manoeuvering areas of the aiport.

KEYWORDS: Manoeuvering area marking, manoeuvering area visual aids, marking,

light, signs, markers
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1.UVvOD

U oznacavanje manevarske povrSine zracne luke pripadaju oznacavanja povrsine
uzletno-sletne staze i vozne staze koja se mogu podijeliti na dnevna i noéna oznacavanja.
Oznacavanje manevarske povrsina se vrsi horizontalnim oznakama, oznac¢ivacima i
odgovaraju¢im svjetlima te znakovima, koji se postavljaju u ovisnosti o domaéim 1

medunarodnim propisima.

Iznimno je vazno pravilno oznaciti manevarsku povrsinu zracne luke kako bi pilot
zrakoplova lakse uocio aerodrom iz zraka i nesmetano obavljao sve operacije zrakoplova na
tlu i zraku. Slozenost oznaavanja manevarske povrsine je razli¢ita za acrodrome namijenjene
za javni zra¢ni promet, male aerodrome i letjelista, koja ovisi 0 dodijeljenom referentnom

kodu aerodroma i stupanju opremljenosti uzletno-sletne staze instrumentima.

Svrha i cilj istraZivanja ovog zavr$nog rada je uociti i prikazati razlike u domacim 1
medunarodnim propisima, odnosno propisima Hrvatskog Pravilnika o aerodromima i ICAO-a
te ih usporediti sa ostalim pravilnicima zemalja EU (EASA?), na nacin da se usporedi

oznacavanje manevarske povrsine aerodroma.

Zavrsni rad je sadrzajno koncipiran na sedam poglavlja. U uvodnom djelu objasnjena je

tema rada i njegova svrha istrazivanja te njezin cilj.

U drugom poglavlju obradeno je dnevno i no¢no oznacavanje uzletno-sletne staze

prema Hrvatskom pravilniku o aerodromima i pravilniku ICAO-a.

Trece poglavlje predstavljaju oznacavanje voznih staza u dnevnim i no¢nim uvjetima

prema Hrvatskom pravilniku i pravilniku ICAO-a

Cetvrto poglavlje sadrzi oznadavanje dijelova manevarske povriine &ije je graniéenje
ograniceno, uzletno-sletnih staza bez konstruktivnog kolnika, oznake naredba i informacije te

znakova prema Hrvatskom pravilniku o aerodromima i pravilniku ICAO-a.

Peto poglavlje odnosi se na primjere dnevnog i no¢nog oznacavanja zracnih luka iz

Hrvatske 1 Europe koje ¢e se usporedivati u Sestom poglavlju.

1 EASA- Europska agencija za zrakoplovnu sigurnost. Engl. European Aviation Safety Agency



U Sestom poglavlju se nalaze opisane razlike izmedu oznac¢avanja manevarskih povr§ina

zracnih luka iz Hrvatske 1 Europe.

U posljednjem, sedmom poglavlju, nalaze se zaklju¢na zavrsna razmatranja izmedu
razlika propisa Hrvatske, ICAO-a te Europe, u ozna¢avanju manevarskih povr$ina zra¢nih

luka

2. UZLETNO-SLETNA STAZA

Oznacavanje uzletno-sletne staze izvodi se dnevnim oznaka i znakovima a za noc¢ne
operacije svjetlima koje se postavljaju na temelju ICAQO? i Pravilnika o aerodromima RH prama
instrumentalnoj opremljenosti uzletno-sletne staze i referentnom kodu aerodroma. U ovisnosti
o opremljenosti uzletno-sletne staze i referentnom kodu aerodroma propisano je oznacavanje,
prema ICAO-u standardima i preporukama a prema Pravilniku o aerodromima standardima ili

obaveznom primjenom.

Podjela oznacavanja uzletno-sletnih staza:
1. za dnevne uvijete,

2. za no¢ne uvjete.
2.1 Obiljezavanje uzletno-sletne staze za dnevne uvjete

Da bi se danju sigurno odvijale operacije zavr$nog prilazenja 1 slijetanja, voznje 1
uzlijetanja, nuzno je da pilot ima Sto bolji vizualni kontakt s manevarskom povrSinom. To je
osobito vazno u zavrs$noj fazi prilaZenja i slijetanja te radi same sigurnosti tokom odvijanja
letnih operacija. Najvaznije vizualne informacije za pilote u zrakoplovima jesu: horizont,
srediSnjica uzletno-sletne staze, rubovi, prag i kraj uzletno-sletne staze. Osim tih informacija,
pilotu je potrebno dati 1 niz drugih, ovisno o tome je li rije¢ o neisntrumentalnim stazama,
instrumentalnim stazama za neprecizni ili precizni prilaz. Dnevne oznake koje se koriste danju
na povrSinama za kretanje zrakoplova u uvjetima dobre vidljivosti, ozna¢ene su crtama,
brojevima i drugim oznakama, koje se nanose bojom na kolnik i koje se jo$ nazivaju
horizontalnim oznakama. Uz to su potrebni odredeni znakovi ili tzv. vertikalna signalizacija.

Kod aerodroma sa nizim klasifikacijskim rangovima kao i na aerodromima pokrivenim

2 CAO - Organizacija medunarodnog civilnog zrakoplovstva, eng. International Civil Aviation
Organization



snijegom dnevno oznacavanje se izvodi oznaciva¢ima (npr. zastavicama, tronoscima, leze¢im

oznakama itd.) [1].

Sve horizontalne oznake na kolni¢koj konstrukciji uzletno-sletne staze su bijele boje te
na svakoj svijetloj kolnickoj konstrukeiji, kolni¢ke oznake moraju biti uokvirene crnom bojom.
Pri postavljanju horizontalnih oznaka na kolni¢ku konstrukciju uzletno-sletnih staza obavezno
je koriStenjem boja koje nece bitno umanjiti koeficijent trenja kolnicke povrSine. U cilju
maksimalnog povecanja uocljivosti horizontalnih oznaka na aerodromu otvorenom za operacije
zrakoplova u no¢nim uvjetima sve horizontalne oznake na kolni¢koj konstrukciji moraju biti

izvedene koristenjem retroreflektivne tvari kako bi se pojacala vidljivost oznaka [2].

Oznake koje se pojavljuju na stazama s konstruktivnim kolnikom su oznake:
praga,
staze,
sredis$njice,
ruba,

podrucja dodira,

o g~ w b E

ciljne tocke [1].

2.1.1 Oznaka praga

Oznaka praga postavlja se na uzletno-sletne staze sa konstruktivnim kolnikom
opremljenim sustavom za instrumentalni prilaz, neinstrumentalne uzletno-sletne staze kodnog
broja 3 ili 4, te kada se uzletno-sletne staze koriste za operacije zrakoplova u medunarodnom

komercijalnom zra¢nom prometu [2].

Preporuca se da se oznaka praga obiljezi na pragovima neinstrumentalnih staza kodnog
broja 3 ili 4 i stazama namijenjenim za ostali promet te, ako je to moguce, da se oznaka praga

postavi na pragove staza bez konstruktivnog kolnika [1].
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Slika 1. Oznake praga uzletno-sletne staze Sirine 45 m
Izvor: [1]

30 m min
30 m min
30 m min

A. opCenito i sve USS za precizni prilaz B. parzlelne USS T C. izborni uzorak

Na slici 1. A i B prikazana je oznaka praga koja se sastoji od pravokutnih crta jednakih
dimenzija postavljenih simetri¢no oko srediS$njice staze. Broj traka ovisi o Sirini uzletno-sletne

staze kao $to je prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Broj traka praga u skladu sa Sirinom uzletno-sletne staze

Sirina uzletno-sletne staze | Broj traka koje ¢ine oznaku praga
18 m 4
23 m 6
30 m 8
45m 12
60 m 16

Izvor: [2]

Na neinstrumentalnim stazama i stazama za neprecizni prilaz Sirine 45 m 1 viSe, oznaka
praga moze biti kao naslici 1. C. Crte 0znake praga se rasprostiru bo¢no do 3 m od ruba uzletno-
sletne staze. Ondje gdje se oznaka staze postavlja unutar oznake praga trebaju biti minimalno
tri crte na svakoj strani od sredi$njice staze. Ako se oznaka staze postavlja iza oznake praga,
crte se postavljaju kontinuirano preko cijele Sirine uzletno-sletne staze. Crte oznake praga

pocinju 6 m od ruba kolnika [1].

Najmanja duljina trake iznosit ¢e 30 m, a Sirina 1,80 m. Medusobni razmak izmedu traka
iznosi 1, 80 m (slika 1.) osim u slucaju kada se oznaka praga neprekidno pruza Sirinom uzletno-
sletne staze (oznaka staze ispred oznake praga) pa razmak izmedu te dvije trake koje su najblize
sredi$njici iznosi 3,60 m. Tamo gdje je oznaka uzletno-sletne staze uklju¢ena u oznaku praga,
razmak izmedu dviju traka koje se nalaze najblize oznaci uzletno-sletne staze (lijevo i desno od
uzletno-sletne staze) iznosit ¢e 22,5 m. Uzletno-sletna staza sa pomaknutim pragom od krajnjeg

ruba uzletno-sletne staze ili gdje rub uzletno-sletne staze nije poravnat (okomit) sa sredisnjom

a=1,8m
priblizng



crtom uzletno-sletne staze, oznaci praga bit ¢e dodata popre¢na traka kao $to je prikazano na

slici 2. (minimalna $irina popre¢ne trake iznosi 1,80) [2].

—laf— 5
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prag
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o @ | Al
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A, Privremeno pomaknut prag B. Privremena ili stalno pomaknut prag

Slika 2. Pomaknuti prag i njegove oznake
Izvor: [1]

2.1.2. Oznaka staze

Oznaka uzletno-sletne staze postavlja se na pragovima staze s konstruktivnim kolnikom
kao Sto je prikazano na slici 3. te se preporuca postavljanje oznake i na stazama bez
konstruktivnog kolnika. U slucaju da je oznaka praga pomaknuta u odnosu na fizicki pocetak
uzletno-sletne staze i da se cijela duljina staze koristi za uzlijetanje tada se na fizickom pocetku
staze ucrtava njezina oznaka. Oznaka se sastoji od dvoznamenkastog broja koji u slucaju

paralelnih staza dobiva slovo uz broj [1].
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Slika 3. Oznake praga, staze i sredi$njice uzletno-sletne staze Sirine 45 m
Izvor: [1]

Na pojedinacnoj uzletno-sletnoj stazi, te u slu¢aju da postoje dvije ili tri paralelne uzletno-
sletne staze, dvoznamenkasti broj ¢e biti cijeli broj, koji se nalazi najblize jednoj desetini
magnetskog sjevera, promatrano iz smjera pilota zrakoplova koji je u prilazu. U slu¢aju Cetiri
ili vise paralelnih uzletno-sletnih staza jedan par susjednih uzletno-sletnih staza biti ¢e
numeriran do najblize jedne desetine magnetskog azimuta dok drugi par susjednih uzletno-
sletnih staza biti ¢e numeriran do sljedece najblize jedne desetine magnetskog azimuta.
Primjenom navedenih pravila dobiva se jednoznamenkasti broj, ispred njega se mora dodati
nula a razlika izmedu brojeva na dva kraja iste uzletno-sletne staze biti ¢e 18. Kod paralelnih
uzletno-sletnih staza ¢ije oznake ¢ine dvoznamenkasti broj i slovo promatrano iz pravca prilaza
s lijeva na desno, nacin odredivanja slova biti Ce slijedeci:

a) zadvije paralelne uzletno-sletne staze: > L < i >» R «,

b) zatri paralelne uzletno-sletne staze: > L < >»> € K > R K,

C) za Cetiri paralelne uzletno-sletne staze: » L & » R K » L K » R K,

d) za pet paralelnih uzletno-sletnih staza: > L <K > C K > RLK > LK » R KLili>»
LK D>RKLDLKLEKD>CKLK»RK,

e) za Sest paralelnih uzletno-sletnih staza: » L K > C K > RLEK D> LK D> C K>
R < [1].



Za oznake uzletno-sletne staze dimenzije slova i brojeva su propisani kao $to je prikazano
na slici 4. Slova i brojevi ne smiju biti manji od navedenih dimenzija osim iznimke kada je
oznaka staze obiljezena unutar oznake praga $to se moze vidjeti na slici 3. C, gdje se dimenzije

brojeva povecavaju kako bi se ispunio prostor izmedu crta oznake praga.
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Slika 4. Dimenizije i oblici slova i brojeva za oznake uzletno-sletne staze

Izvor: [3]



2.1.3 Oznaka srediSnje crte

Oznaka sredisnje crte ili sredi$njice uzletno-sletne staze postavlja se na stazama sa
konstruktivnim kolnikom 1 smjestena je uzduz srediSnje crte staze izmedu oznaka staze kao Sto
je prikazano na slici 3., osim u sluc¢aju krizanja uzletno-sletnih staza, tada se na stazi nizeg ranga
crta srediSnice prekida. Oznaka sredi$nje crte uzletno-sletne staze sastoji se od linearno

rasporedenih crta i medurazmaka izmedu crta [1].

Iz slike 3. moze se vidjeti da je duzina crte srediSnjice minimalno 30 m ali uvijek mora
biti barem jednaka duljini medurazmaka sredisnjice koji iznosi od 50 do 75 m.
Sirina crta sredi$njice minimalno iznosi:
— 0,90 m za uzletno-sletne staze instrumentalnog preciznog prilaza kategorije Il. i
Il.,
— 0,45 m za uzletno-sletne staze instrumentalnog preciznog prilaza kategorije I. i
instrumentalni neprecizni prilaz gdje je kod uzletno-sletne staze Ill. ili V.,
— 0,30 m za uzletno-sletne staze instrumentalnog nepreciznog prilaza gdje je kodni

broj uzletno-sletne staze I. ili Il. te na neinstrumentalnim uzletno-sletnim stazama

[2].
2.1.4 Oznaka ruba uzletno-sletne staze

Oznaka ruba postavlja se na instrumentalnim uzletno-sletnim stazama s konstruktivnim
kolnikom opremljenim za precizni prilaz, a za instrumentalne staze za neprecizni prilaz i
neinstrumentalne staze oznaka ruba mora biti osigurana izmedu pragova uzletno-sletne staze u
slu¢aju da ne postoji kontrast izmedu rubova i ramena uzletno-sletne staze ili rubova uzletno-

sletne staze i terena koji ga okruzuje [2].

Oznaka ruba (slika 5.) je crta koja je obiljezena na svakoj strani uzletno-sletne staze uz
njezin rub rasporedena (lijevo 1 desno) simetricno na srediS$njicu, s vanjskim rubom svake crte
priblizno na rubu staze. Za staze Sire od 60 m oznaka ruba bi trebala biti obiljeZena vanjskim
rubom na 30 m od sredisnjice staze. Preporuca se da oznake ruba budu Siroke minimalno 0,9 m

na stazama Sirine = 30 m i1 na uzim stazama minimalno 0,45 m.



2.1.5 Oznaka podrucja dodira

Oznaka podrucja dodira se postavlja na stazama s konstruktivnim kolnikom u podrucju
dodira, za precizni prilaz kodnog broja I1., I11. ili IV. a na stazama s konstruktivnim kolnikom,
stazama za neprecizni prilaz i neinstrumentalnim stazama kodnog broja Il1. ili V. trebala bi biti
izvedena oznaka podrucja dodira. Oznaka se sastoji od parova pravokutnika simetricno
rasporedenih u odnosu na srediSnjicu staze, s brojem parova vezanim za raspolozivu duljinu za
slijetanje, a ondje gdje se oznake podrué¢ja dodira postavljaju na oba kraja staze, vezanim za

udaljenost izmedu pragova (broj parova prikazana je u tablici 2.) [1].

Tablica 2. Broj parova oznake podru¢ja dodira

Raspoloziva duljina za Par(ovi)
slijetanje ili udaljenost izmedu oznaka

pragova d
d<900m

1

900m <d<1.200m 2
1.200 m <d <1.500 m 3
4

6

1.500m<d<2400m
d>2400m

Izvor: [1]

Postoje dvije vrste oznaka podrucja dodira, jednostruka i ona s promjenjivim brojem traka
u oznakama, to¢nije kodiranim udaljenostima i osnovna kao $to je prikazano na slici 5. U praksi
se u Europi uglavnom koristi oznaka podruéja dodira s kodiranim udaljenostima kao i kod nas
u Hrvatskoj. Parovi oznaka podruéja dodira nalaze se na medusobnim uzduznim razmacima od
150 m, osim para koji se podudara sa oznakom ciljne tocke ili je od nje udaljen do 50 m, kada
se taj par ne oznacava. Razlika izmedu oznaka podrucja dodira osnovnog oblika i kodiranog
oblika je u dimenzijama, kod osnovnog oblika dimenzije crta su minimalno 22,5 m x 3 m a kod

oznake s kodiranim udaljenostima 22,5 m x 1,8 m te je razmak izmedu crta iste oznake 1,5 m

[1].



Slika 5. Oznake podrucja dodira, ruba i ciljne tocke
Izvor: [4]
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2.1.6 Oznaka ciljne tocke

Oznake ciljne tocke predstavljaju mjesto gdje bi zrakoplov u slijetanju trebao dotaknuti

stazu 1 sastoji se od pravokutnih oznaka postavljenih simetricno u odnosu na sredi$njicu

uzletno-sletne staze kao $to je prikazano na slici 5. Oznaka treba biti postavljena na svaki kraj

instrumentalne staze kodnog broja Il., 111, ili IV. s konstruktivnim kolnikom koji se koristi za

slijetanje. Preporuceno je da se neinstrumentalne staze kodnog broja II. ili 1V. kao i

instrumentalne staze kodnog broja 1. oznace ondje gdje je potrebna dodatna uocljivost [1].

Minimalna udaljenost ciljne tocke od praga uzletno-sletne staze te dimenzije traka i

bo¢nih razmaka izmedu unutarnjih strana moraju biti u skladu s vrijednostima istaknutim u

tablici 3. U slu¢aju uzletno-sletnih staza koje su opremljene vizualnim sustavom pokazatelja

prilaznog nagiba, pocetak oznake ciljne tocke biti ¢e uskladen s pocetkom vizualnog prilaznog

nagiba [2].

Tablica 3. Lokacija i dimenzije oznake ciljne tocke

Izvor: [2]

Raspoloziva duljina za slijetanje

Lokacija i Manjeod | 800mdo | 1200mdo | 2400 mi
dimenzije 800 m 1.19999 m | 2.39999 m vise
(1) (2) (3) (4) (5)
Udaljenost od

praga do pocet- | 150 m 250 m 300 m 400 m
ka oznake

Duljina trake* | 30-45m | 30-45m 45-60 m 45-60 m
Sirina trake 4m 6m 6-10 m® 6-10 m"
Boéni razmak

izmedu unutras- 6 m* Om* 18-22.5 m 18-22.5 m

njih strana traka

a. Veca duljina traka oznake ciljne tocke primjenjuje se na uzletno-sletnim
stazama na kojima se zbog lokalnih uvjeta (meteoroloskih i drugih) zahti-

jeva povecana uocljivost.

b. Bocni razmaci mogu varirati unutar navedenih granica kako bi konta-

minacija oznake ostatcima guma bila najmanja.

¢. Ove su vrijednosti izvedene s obzirom na razmak izmedu vanjskih kotaca glav-

nog podvozja.
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2.2 Obiljezavanje uzletno-sletne staze za no¢ne uvjete

U uvjetima koristenja uzletno-sletne staze no¢u kao i u uvjetima smanjene vidljivosti
danju, povrSina uzletno-sletne staze se oznacava svjetlima koja mogu biti pojedinacna ili
skupna, raznih boja, ugradenih u kolnik ili postavljene iznad povrsine kolnika (svesmjernih,
dvosmjernih ili jednosmjernih osvjetljenja). Intenziteti svjetlosti moraju odgovarati propisanim
vrijednostima od strane propisa ICAO i Medunarodne komisije za iluminaciju [1].

Svjetlosno oznacavanje uzletno-sletne staze vrsi se na:

— pragu,

— kraju,

— rubu,

— sredi$njici,

— podrucju dodira,

— stazi za zaustavljanje,

— prilazu uzletno-sletnoj stazi [1].

2.2.1 Svjetla praga staze

Svjetla praga uzletno-sletne staze postavljaju se na staze namijenjene za koriStenje nocu
1 na staze za precizni prilaz koje se koriste danju i no¢u, osim na neinstrumentalne staze i staze
za neprecizni prilaz gdje je prag pomaknut i trebaju biti postavljne krilne precke. Svjetla praga
su zelene boje, promjenjivog intenziteta i vidljiva u pravcu prilaza te se postavljaju na pocetku
konstruktivnog kolnika uzletno-sletne staze u redu, pod pravim kutem u odnosu na sredi$njicu
staze, Sto blize moguce rubu, a najvise 3 m ispred pocetka staze te najmanje 10 m od sustava
rubnih svjetala uzletno-sletne staze. Kod pomaknutog praga, svjetla se na isti na¢in postavljaju

kao na pocetku uzletno-sletne staze [1].

Iz slike 6. moze se vidjeti da svjetla praga kod neinstrumentalnih staza i staza za
neprecizni prilaz se sastoje od najmanje Sest svjetala jednoliko rasporedena unutar redova
svjetala ruba ili simetricno postavljenih oko srediSnjice staze u dvije skupine i meduprostorom
izmedu skupine svjetala praga koji iznosi 18 m do 22,5 m (udaljenost izmedu unutarnjih
dnevnih/no¢nih oznaka podrucja dodira). U sluc¢aju da nema dnevnih ili no¢nih 0znaka podrucja
dodira, medurazmak ne smije biti vise od polovine udaljenosti izmedu redova svjetala ruba. Isto
vrijedi i za precizni prilaz kategorije I. §to se tice postavljanja svjetala ali broj svjetala je onoliko
koliko je potrebno da se ravnomjerno rasporede na medusobnoj udaljenosti 3 m izmedu redova

svjetala ruba, te za staze preciznog prilaza kategorije Il. i Ill. broj svjetala je ravnomjerno
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Slika 6. Svjetla praga i kraja USS-a®
3 USS — uzletno-sletna staza

Izvor: [1]



Takoder postoje (slika 6.) krilne precke koje se preporucaju na stazama za precizni prilaz
kada je pozeljna dodatna uocljivost, te na neinstrumetalnim i stazama za neprecizni prilaz kod
slucaja pomaknutog praga. Svjetla krilnih precka su zelene boje, promjenjivog intenziteta i
vidljiva su samo u pravcu prilaza te se svaka krilna precka sastoji od minimalno pet svjetala
postavljenih najmanje 10 m prema van od crte svjetla ruba pod pravim kutem, s najblizom
svjetlosnom jedinicom svake precke u crti svjetala ruba. Oznaka identifikacije praga trebala bi
biti instalirana na pragu staze za neprecizni prilaz (kada je potrebna dodatna uocljivost ili gdje
je neprakti¢no postavi druga svjetla) te na stalno pomaknutom pragu uzletno-sletne staze ili
privremeno pomaknutom pragu radi bolje uo€ljivoti istog. Prema slici 7. svjetla identifikacije
praga uzletno-sletne staze postavljaju se simetricno u odnosu na sredi$njicu u istoj liniji sa
pragom i oko 10 m od linije svjetla ruba uzletno-sletne staze. Svjetla su vidljiva samo iz smjera

prilaza zrakoplova, bijele je boje te bljeskaju 60-120 puta u minuti [1].

. B ®
svjetla identifikacije ®» ® ®

praga s & ®

Slika 7. Svjetlosna oznaka identifikacije praga
Izvor: [5]

2.2.2 Svjetla kraja uzletno-sletne staze

Svjetla kraja (slika 6.) postavljaju se na uzletno-sletnim stazama opremljenim sustavom
rubnih svjetla, to¢nije stazama koje se koriSte no¢u i na stazama za precizni prilaz koje se koriste
danju i nocu te se postavlja na kraj uzletno-sletne staze pod pravim kutem u odnosu na
sredi$njicu u crti neposredno uz kraj staze a maksimalno do 3 m od ruba. Kada se na istom

mjestu nalaze svjetla praga i kraja, navedena svjetla se mogu koristiti za obostrane namjene
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tako da je na strani praga optika zelene boje a na drugoj strani optika crvene boje te je svijetlo

jednosmjerno, promjenjiva intenziteta vidljiva samo od uzletno-sletne staze [1].

Svjetla kraja uzletno-sletne staze se sastoje od minimalno Sest svjetla te se preporuca
ravnomjerno rasporeden niz polozen izmedu redova sustava rubnih svjetala uzletno-sletne staze
ili simetri¢no rasporeden niz u dvije grupe oko srediSnjice staze sa time da je grupa svjetala,
to¢nije jedini¢nih izvora svjetala u grupi ravnomjerno rasporedena. Razmak izmedu grupa
svjetala maksimalno se proteze do polovine udaljenosti izmedu sustava rubnih svjetala uzletno-
sletne staze. Kod uzletno-sletnih staza opremljenih za instrumentalni precizni prilaz kategorije
I11., maksimalni razmak izmedu jedini¢nih izvora svjetla kraja uzletno-sletne staze iznosi 6 m,

osim u uvjetima kada imamo grupe svjetala [2].
2.2.3 Svjetla ruba uzletno-sletne staze

Svjetla ruba (slika 8. i 10.) postavljaju se na uzletno-sletnim stazama koje su namijenjene
operacijama nocu i na stazama za precizni prilaz koje se koriste danju i nocu te se preporucuju
na stazama za uzlijetanje s operativnim minimumom vidljivosti <800 m uzduz staze danju.
Postavljaju se uzduz cijele staze u dva paralelna reda jednake udaljenosti od sredis$njice koji se
nalaze uzduz rubova povrsine objavljene za koriStenje kao uzletno-sletna staza ili izvan iste do
udaljenosti 3 m od ruba. Udaljenost izmedu svjetala ruba je jednolika i iznosi do 60 m za

instrumentalne i do 100 m za neinstrumentalne staze, te se nalaze na crti okomitoj na sredi$njicu

[1].

U slucaju krizanja uzletno-sletnih staza pojedini jedini¢ni izvori rubnih svjetala mogu se
postaviti u nepravilnim uzduznim razmacima ili mogu biti izostavljena pod uvjetom da je pilotu
i dalje osigurano adekvatno vodenje zrakoplova. Jedini¢ni izvori rubnih svjetala su bijele boje,
kontinuirane svjetlosti te promjenjivog intenziteta osim u slucaju pomaknutog praga, tada
svjetla koja su postavljena izmedu pocetka uzletno-sletne staze i pomaknutog praga, svjetle
crveno u pravcu prilaza zrakoplova te takoder u zavrSnom dijelu uzletno-sletne staze od

posljednjih 600 m ili jedne trecine [2].
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Slika 8. Svjetla ruba uzletno-slete staze
Izvor: [6]

2.2.4 Svjetla srediSnjice uzletno-sletne staze

Svjetla sredisnjice (slika 9. i 10.) trebala bi biti postavljena na stazama za precizni prilaz
kategorije II. ili III. te se preporuca postavljanje svjetla srediSnjice na stazi za precizni prilaz
kategorije 1. osobito kada stazu koriste zrakoplovi velikih brzina slijetanja ili tamo gdje je
razmak izmedu redova svjetala ruba uzletno-sletne staze ve¢i od 50 m. Svjetla srediS$njice
postavljaju se na stazama za uzlijetanje s operativnim minimumom vidljivosti uzduz uzletno-
sletne staze <400 m, te se preporuca postavljanje svjetla sredi$njice na stazama za uzlijetanje
sa operativnim minimumom vidljivosti uzduz staze jednakim 400 m ili viSe, kada se koriste
zrakoplovi vrlo velikih brzina u polijetanju, osobito kada je razmak izmedu redova svjetala ruba

uzletno-sletne staze veéi od 50 m [6].

Usmjerenost svjetala srediSnjice je prema pravcu slijetanja 1 uzlijetanja, promjenjivog
intenziteta, ugradena su u kolnik , bijele boje od praga do 900 m prije kraja staze te od 900 m
do 300 m prije kraja uzletno-sletne staze su izmjeni¢no crvene i bijele boje te od 300 m do
samog kraja staze, crvene boje. U slu¢aju staza krac¢ih od 1800 m, naizmjeni¢na crvena i bijela
svjetla postavljaju se od sredine staze prikladne za slijetanje te do 300 m od kraja uzletno-sletne
staze [1].
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Slika 9. Primjer svjetala sredi$njice uzletno-sletne staze
Izvor: [6]

Sustav svjetala sredisnjice (slika 9.) postavlja se uzduz sredi$nje linije uzletno-sletne staze
ili tako da se svjetla srediSnjice ravnomjerno pomaknu na istu stranu od sredi$njice staze za
najvise 0,60 m, u slucaju kada nije prakti¢no da ih se postavi uzduz sredisnjice (npr. zbog spoja
betonskih plo¢a na samoj sredisnjici). Svjetla sredi$njice pruzaju se od praga do kraja uzletno-
sletne staze, pri cemu medurazmak izmedu istih iznosi priblizno 15 m, te u slucaju da je
osigurana funkcionalnost sustava sredi$njice uzletno-sletne staze ili kada je uzletno-sletna staza
namijenjena za koriStenje u uvjetima vidljivosti uzduz staze >350 m uzduzni razmak svjetala

sredi$njice iznositi ¢e priblizno 30 m [2].
2.2.5 Svjetla podrucja dodira

Svjetla podruéja dodira (slika 10.) trebaju biti ugradena u konstruktivni kolnik na stazama
za precizni prilaz kategorije I1. i III. Svjetla podruc¢ja dodira prostiru se od praga uzletno-sletne
staze do 900 m od praga, osim na stazama kra¢im od 1800 m, sustav svjetala dodira je skra¢en
i ne smije prelaziti sredinu uzletno-sletne staze. Svjetla se sastoje od parova precki simetri¢no
postavljeni oko sredi$njice uzletno-sletne staze. Bo¢ni razmak izmedu unutarnjih svjetala
precki jednak je bo¢nom razmaku unutarnjih rubova dnevnih oznaka podrucja dodira koja
iznose 18 - 22,5 m, te uzduzni razmak izmedu parova precki je 30 m ili 60 m. Odstupanje svjetla
podrucja dodira od dnevne oznake podruc¢ja dodira ne smije iznositi viSe od 0.3 m od vrha

dnevne oznake podrucja dodira [6].

U nizim uvjetima vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze, savjetuje se koristenje uzduznog
razmaka izmedu parova precki od 30 m, te se preCke sastoje od minimalno tri svjetla s

medurazmakom izmedu svjetala do 1,5 m. Preporuca se da duljina precke iznosi 3 — 4,5 m.
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Svjetla podrucja dodira su promjenjivog intenziteta, bijele boje te su vidljiva samo iz smjera

prilaza [1].
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Slika 10. Svjetla podruéja dodira, ruba i sredi$njice USS-a
Izvor: [6]

2.2.6 Svjetla staze za zaustavljanje

Svjetla za zaustavljanje postavljaju se na uzletno-sletnim stazama za zaustavljanje
namijenjenim za koriStenje nocu te se postavljanje vrs$i uzduz cijele duljine staze za
zaustavljanje u dva paralelna reda jednako udaljena od sredisnjice u istoj liniji svjetala ruba
uzletno-sletne staze. Postavljaju se i na kraju staze za zaustavljanje, okomito na srediSnjicu do

3 m od kraja staze za zaustavljanje. Crvene su boje i vidljiva su samo iz smjera uzlijetanja [1].
2.2.7 Prilazna svjetla uzletno-sletne staze

Sustav svjetala prilaza po ICAO-u dijele se na:
— jednostavne, za neinstrumentalne i staze za neprecizni prilaz,
— staze za precizni prilaz kategorije I.,

— staze za precizni prilaz kategorije Il i I11.

18



2.2.7.1 Sustav jednostavinih prilaznih svjetala

Gdje je fizicki izvedivo, sustave jednostavnih svjetala prilaza trebalo bi postaviti na
neinstrumentalne uzletno-sletne staze kodnog broja 3 ili 4, namijenjene za koristenje no¢u, 0sim
kada se uzletno-sletna staza koristi u uvjetima dobre vidljivosti ili je zadovoljavajuc¢e vodenje
osigurano drugim vizualnim sredstvima. Sustave jednostavnih svjetala prilaza treba postaviti
gdje je fizicki izvedivo na uzletno-sletne staze za neprecizni prilaz, osim kada se uzletno-sletna
staza koristi u uvjetima dobre vidljivosti ili je zadovoljavajuc¢e vodenje osigurano drugim

vizualnim sredstvima [6].

Sustav jednostavnih svjetala prilaza (slika 11.) sastoje od reda svjetala na produljenoj
sredi$njici uzletno-sletne staze do najmanje 420 m od praga, gdje je moguce, s redom svjetala
okomitim na produljenu sredi$njicu staze, duljine reda od 18 ili 30 m na udaljenosti 300 m od
praga. Medusobni razmak rasvjetnih tijela iznosi 60 m, a ondje gdje se zeli poboljsati vodenje
u prilazu, razmak je 30 m. Rasvjetna tijela na produljenoj sredisnjici mogu biti jedini¢na ili u
obliku precke minimalne duljine 3 m. U slucaju da nije moguce fizi¢ki postaviti sustav
jednostavnih svjetala prilaza do 420 m od praga, preporuca ih se ugraditi do 300 m, ukljucujuci
precku. Ako i to nije moguce, tada ¢e svjetiljke u produljenoj sredi$njici staze zamijeniti precke

duljine minimalno 3 m [1].
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Sustav jednostavnih prilaznih svjetala treba biti postavljen u pribliznoj horizontalnoj

ravnini sa pragom uzletno-sletne staze, uz uvjet da osim antena sustava za instrumentalno
slijetanje (Instrument Landing System — ILS) i mikrovalnog sustava za slijetanje (Microwave
Landing System - MLS) nema nikakvih drugih objekata koji probijaju ravninu sustava
jednostavne prilazne rasvjete na udaljenosti do 60 m (lijevo i desno) od srediSnje osi sustava,
te da se iz zrakoplova u prilazu vidi samo sustav jednostavnih prilaznih svjetala. Sve antene
sustava ILS ili MLS koje probijaju ravninu svjetala jednostavne prilazne rasvjete moraju se
oznaciti i osvijetliti kao prepreke. Rasvjetna tijela sustava jednostavnih svjetala prilaza moraju

odasiljati stalnu svjetlost u onoj boji koja ¢e osigurati prepoznatljivost sustava u odnosu na
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druga aeronauticka svjetla u neposrednoj okolini aerodroma, te vanjsku rasvjetu okoline ako je

postavljena [2].
2.2.7.2 Sustavi svjetala za precizni prilaz kategorije 1.

Gdje je fizicki izvedivo, sustav svjetala za precizni prilaz kategorije 1. (slika 12.)
postavljaju se na staze za precizni prilaz kategorije I. ICAO propisuje dva sustava svjetala za
precizni prilaz kategorije 1., a to su:

— srediSnjica s kodiranom udaljenos¢u ili Calvert sustav,

— sredi$njica od precki ili americki standardni sustav [1].

Sustav Calvert proteze se do 900 m duljine te se sastoji od pojedinacnih svjetiljki koje se
nalaze u produljenoj sredi$njici uzletno-sletne staze, tj. na 1/3 staze (prvih 300 m) od praga su
pojedinacne, zatim slijede¢ih 300 m po dvije svjetiljke i po tri svjetiljke posljednjih 300 m. Ako
zratna luka zadovolji propisane kriterije odrzavanja sustava svjetala prilaza i uzletno-sletne
staze, tada se moze smanjiti broj svjetala produljene srediSnjice uzletno-sletne staze na po jednu
po cijeloj duljini sustava svjetala prilaza. Uzduzni razmak izmedu svjetiljki iznosi 30 m te se
sustav jos§ sastoji od pet precki koje se nalaze na svakih 150 m od praga, a posljednja je na 750
m od praga. Precke koje su udaljenije od praga postaju sve dulje tako da gledajuci sa pravca
prilaza daju dojam prespektive u prilazu kao i informaciju o udaljenosti od praga, te zamisljeni
pravci koji povezuju bocne svjetiljke svih precki konvergiraju prema sredi$njici staze i sijeku
se na 300 m iza praga, mjestu gdje bi zrakoplov u slijetanju trebao dotaknuti stazu. U slucaju
da nije moguce postaviti sustav u cijeloj duljini, uvode se operativna ogranicenja koriStenja,

to¢nije povecavaju se potrebni minimumi za slijetanje [1].
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Sustav prilazne rasvjete kategorije 1. odnosno tzv. americki standardni sustav sastoji se
od niza rasvjetnih tijela (precki) minimalne duljine 4 m, postavljenih na svakih 30 m u
produzenoj sredi$njici uzletno-sletne staze, te niza rasvjetnih tijela koje ¢ine popre¢nu precku
duljine 30 m koja se nalazi na udaljenosti 300 m od praga uzletno-sletne staze. Popre¢na
precka, zapravo je podijeljena na dva jednaka dijela (2 x 10,5 m) koji se pruzaju sa svaku
stranu produljene sredi$njice oko osnovne precke minimalne duljine 4 m. Poprecne precke
sastoje se od jedini¢nih svjetala te najveéi dozvoljeni razmak izmedu postavljenih rasvjetnih

tijela iznosi 1,5 m [2].

Na svakoj precki trebala bi se nalaziti bljeskalica kao $to je prikazano na slici 12., osim
ako to nije potrebno zbog meteoroloskih i drugih razloga. One bljeskaju u vremenu 5 ms od
najudaljenije tocke od praga (900 m) do praga u ukupnom trajanju pola sekunde tj. svaka
bljeskalica bljesne dva puta u sekundi tako da stvara pilotu zrakoplova u prilazu sliku svjetlece
lopte koja se kre¢e po produljenoj sredi$njici prema pragu uzletno-sletne staze. Oba sustava
svijetle promjenjivog intenziteta bijele boje te se sustavi moraju nalaziti u horizontalnoj ravnini
ili gotovo horizontalnoj koja prolazi kroz prag i nikakvi objekti, osim antena ILS-a i MLS-a, ne
smiju probijati ravninu prilaznih svjetala 60 m lijevo 1 desno od produljene srediSnjice uzletno-
sletne staze. U slucaju da antene probijaju ravninu prilaznoga svjetla, preporuca se njihovo

oznacavanje i osvjetljenje [1].
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2.2.7.3 Sustavi svjetala preciznog pirilaza kategorije 1. 1 I11.

Sustav precizne prilazne rasvjete kategorije 1l. i Ill. sastoji se od niza svjetala koji se

nalaze na produljenoj sredi$njici uzletno-sletne staze do 900 m od praga uzletno-sletne staze,

gdje je god to moguce. Sustav bi trebao imati dva reda bo¢nih svjetala do udaljenosti 270 m od

praga uzletno-sletne staze te dvije precke, odnosno prva precka se nalazi na 150 m a druga na

300 m od praga uzletno-sletne staze. U slu¢aju da zra¢na luka zadovolji propisane kriterije

odrzavanja sustava svjetala prilaza i uzletno-sletne staze, tada sustav prilaznih svjetala moze

imati dva niza bo¢nih svjetala koja se protezu do 240 m od ruba uzletno-sletne staze te dvije

precke koje se nalaze na udaljenostima 150 i 300 m od ruba uzletno-sletne staze kako je

prikazano na slici 13. [6].
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Rasvjetna tijela koja ¢ine dva dodatna bo¢na reda su crvene boje i postavljaju se na
medusobnom razmaku od 30 m pa sve do 300 m od praga uzletno-sletne staze, pri ¢emu se
precke bo¢nog reda nalaze u istoj ravnini s preckom sredisnjice simetri¢no rasporedene oko
iste, te se prvo rasvjetno tijelo u nizu postavlja na udaljenosti od 30 m od praga (slika 14.).
Unutarnji razmak izmedu bo¢nih reda svjetala iznosi koliko 1 unutarnji razmak izmedu
svjetala podruéja dodira (18 — 22,5 m). Preporucuje se da unutarnji razmak izmedu bo¢nih

redova svjetala iznosi 18 m. Poprecna precka koja se nalazi na 150 m od praga sastoji se od

triju kracih precki, a poprec¢na precka na 300 m se prostire kao i u sustavu svjetala preciznog

prilaza kategorije 1. koja je duljine 30 m [2].
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Slika 14. Unutarnjih 300 m svjetala prilaza i svjetala USS-a za precizni prilaz kategorije I1.
1.

Izvor: [6]

24



Dimenzije precka do 300 m od praga uzletno-sletne staze jednaka je dimenzijama iz
americkog standardnog sustava (slika 12.) a svjetla i precke koje se nalaze od 300 m do 900 m
identi¢ne su onima iz kategorije I (slika 15.). Ako je prvih 600 m svjetala prilaza prema pragu
izvedeno sa preckama (americki standardni sustav) tada bi trebale na svakoj precci sve do 300
m od praga uzletno-sletne staze, biti instalirana bljeskalica, osim u slucaju da to nije potrebno
zbog meteoroloskih i drugih razloga. U slucaju sustava s kodiranim udaljenostima ili Calvert
sustava, prvih 600 m prema pragu izgleda jednako kao i na slici 12. U vezi sa karakteristikama,
intenzitetom, probijanjem ravnine svjetala prilaza, antena, zasjenjenost i ostalog, vrijede iste

odredbe kao i za svjetla preciznog prilaza kategorije 1.

3. VOZNE STAZE

Vozne staze predstavljaju put kojim se zrakoplov krece od uzletno-sletne staze do
stajanke ili obrnuto, te se radi lakSeg kretanja i orijentacije oznacavaju vozne staze, dnevnim i

no¢nim oznakama te pozicijama.

Podjela oznaka na voznim stazama:
— sredisnjice,
— pozicije za ¢ekanje,
— Mmedupozicije za ¢ekanje,
— ruba,

— vodilice na okretnici [1].
3.2 Obiljezavanje voznih staza za dnevne uvjete
Vozne staze u dnevnim uvjetima obiljezavaju se Zutom bojom [1].
3.2.1. Oznaka srediSnjice vozne staze

Oznaka srediSnjice (slika 15.) izvedena je na nacin da osigura neprekidno navodenje

zrakoplova od sredi$njice uzletno-sletne staze do pozicije zrakoplova i obrnuto [2].

Oznaka sredi$njice vozne staze treba biti postavljena na stazama s konstruktivnim
kolnikom kodnog broja 3 ili 4, a preporuca se i na stazama s konstruktivnim kolnikom kodnog
broja 1 ili 2. Na ravhom dijelu vozne staze crta srediSnjice trebala bi biti postavljena uzduz

sredi$nje osi vozne staze, a na krivini bi trebala biti na istoj udaljenosti od vanjskog ruba vozne

25



staze kao i u pravcu. U slucaju kada vozna staza sluzi kao izlazna iz uzletno-sletne staze, oznaka
sredi$njice vozne staze trebala bi biti obiljeZzena kao paralelna oznaka s oznakom srediSnjice
uzletno-sletne staze u duljini minimalno 60 m prije tocke tangiranja sredi$njice vozne staze sa
srediSnjicom uzletno-sletne staze za staze kodnog broja 3 ili 4, a na stazama kodnog broja 1 ili

2 minimalno 30 m prije tocke tangiranja [1].

Oznaka sredi$njice vozne staze izvodi se kao puna crta minimalne Sirine 0,15 m 0sim na
mjestima gdje se kriza s oznakom pozicije za ¢ekanje, tada se mora dodatno istaknuti oznaka
srediS$njice na nacin da se dodaju jo$ dvije paralelne crte (slika 36.) duljine 47 m ili do sljedece

pozicije za ¢ekanje [2].
3.2.2 Oznaka pozicije za ¢ekanje

Oznaka pozicije za ¢ekanje izvodi se na voznim stazama, neposredno ispred krizanja sa
uzletno-sletnom stazom, na mjestu gdje se zrakoplov zaustavlja nosim kotacem, ¢ekajuci na

dozvolu za izlazak na uzletno-sletnu stazu [2].

Oznake pozicije za ¢ekanje razlikuju se po izgledu (slika 15.), ovisno o broju oznaka na
istoj voznoj stazi ispred uzletno-sletne staze. Ako se samo jedna oznaka pozicije za ¢ekanje
nalazi ispred staze za precizni prilaz kategorije 1., Il. ili 1ll., staze za neprecizni prilaz,
neinstrumentalne staze i staze za uzlijetanje, oznaka ¢e biti u skladu s prikazom na slici 15.
(oblik A). U slucaju da se dvije ili tri oznake pozicije za ¢ekanje nalaze ispred staze za precizni
prilaz kategorije L., IL. ili III., onda ¢e najbliza oznaka uzletno-sletnoj stazi biti u skladu s
prikazom na slici 15. (oblik A) a druga(e) u skladu sa slikom 15. (oblik B). U slucaju da je
potrebno povecati uocljivost oznaka pozicije za ¢ekanje oblika A i B, mogu se izvesti oznake

povecanih dimenzija, kao §to je prikazano na slici 16. [1].
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Slika 16. Oznaka pozicije za ¢ekanje na uzletno-sletnu stazu
Izvor: [6]

3.2.3 Oznaka medupozicije za Cekanje

Oznaka medupozicije za Cekanje nalazi se na krizanju staza za voznju te ¢e biti
postavljena na odgovarajuéu udaljenost kako bi se postigao siguran razmak izmedu zrakoplova

koji voze tim stazama za voznju [2].

Preporuca se da se oznaka medupozicije za ¢ekanje postavi na voznim stazama gdje za to
postoji potreba, kao i na stajanci za odledivanje/zastitu od zaledivanja koja je smjeStena uz
voznu stazu itd. Oznaka medupozicije za Cekanje Cini jedna isprekidana crta okomita na

sredi$njicu vozne staze kao $to je prikazano na slici 15. [1].
3.2.4 Oznaka ruba

Oznaka ruba staze za voznju (slika 17.) sastoji se od dvostruke crte zute boje koja ukazuje
informaciju pilotu zrakoplova na udaljenost od ruba, odnosno na jo$ nosivi dio konstrukcije
kolnika koji zrakoplov u kretanju ne smije pro¢i. U sluaju da nema ramena, podvozje
zrakoplova bi, presavsi te crte, kad okolno tlo nema dovoljne nosivosti, propalo u teren odnosno
zrakoplov bi ostao nepokretan. Ako su uz staze za voznju i ramena manje nosivosti, a bojom su
identi¢na kolniku vozne staze, tada se uz oznaku ruba oznacuje i kolnik nedovoljne nosivosti
¢ije su crte okomite na oznaku ruba i mogu biti oznac¢ene samo u krivini ili u krivini i na ravnom

dijelu staze za voznju [1].
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Slika 17. Oznake ruba staze za voznju i povrsine nedovoljne nosivosti
Izvor: [1]

3.2.5 Oznaka vodilice na okretnici

U slucaju da se na kraju uzletno-sletne staze ne nalazi staza za voznju ili se na stazi za
voznju ne nalazi okretiSte, operator aerodroma mora osigurati okretiste na uzletno-sletnoj stazi

kako bi se omogucilo polukruzno okretanje zrakoplova za 180° kao $to je prikazano na slici 18.

[2].

Preporuca se da oznaka bude kompaktibilna s manevarskim moguénostima te brzinom
zrakoplova za koji je okretnica namijenjena. Kut pod kojim se odvaja crta okretnice od
srediSnjice staze ne bih trebao prelaziti kut od 30°. Crta oznake vodilice na okretnici trebalo bi
postaviti najmanje 60 m na stazama kodnog broja 3 ili 4 i minimalno 30 m na stazama kodnog
broja 1 ili 2 prije odvajanja od srediSnjice staze. Kut zaokreta prednjeg podvozja zrakoplova ne
bih trebao prijec¢i kut od 45° na okretnici. Oznaka okretnice je kontinuirana crta, zute boje,

minimalne $irine 0,15 m [1].

Slika 18. Tipican raspored okretnice
Izvor: [6]

3.3 Obiljezavanje voznih staza za no¢ne uvjete

Svjetla koja se nalaze na stazi za voznju oznacavaju njezin rub, srediSnjicu, precke za
zaustavljanje i medupozicije za ¢ekanje, te postoje jos svjetla brze izlazne vozne staze i svjetla
oznake vodilice na okretnici uzletno-sletne staze. Primjer svjetala na voznoj stazi i brzoj

izlaznoj voznoj stazi prikazana je na slici 19. [1].
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Svjetla ruba staze za voznju postavljaju se na rubovima povrsine za ¢ekanje, stajanci,

voznim stazama, povrSini za odledivanje/zastitu od zaledivanja namjenjenima za koriStenje

nocu i na voznim stazama na Kojima nisu postavljena svjetla sredisnjice [6].
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Sustav rubnih svjetala staze za voznju ne postavljaju se tamo gdje se, s obzirom na prirodu
operacija, odgovaraju¢e vodenje moze posti¢i i povrSinskim osvjetljenjem ili drugim

sredstvima [2].

Ako su na stazi za voznju postavljena svjetla sredi$njice, svjetla ruba nisu potrebna, 0sim
u krivinama, spojevima i raskrizjima. Preporuca se postavljanje svjetala srediSnjice na ravnim
dijelovima vozne staze sa uzduznim razmacima do 60 m, kao i na stajankama, povr§inama za
¢ekanje 1 odledivanje/zastitu od zaledivanja. Kod krivina svjetla ruba trebala bi biti postavljena
na manjim medusobnim razmacima tako da jasno upozoravaju na oblik krivine. Preporuka je
da se rubna svjetla postavljaju Sto blize rubu staze za voznju a najvise do 3 m od ruba. 1z slike
19. moze se vidjeti da su svjetla ruba vozne staze plave boje, te su stalnog intenziteta, vidljiva
pod kutem od minimalno 30° u odnosu na horizontalnu ravninu te su svjetla svesmjerna,

odnosno vidljiva iz svih smjerova jer osiguravaju vodenje pilota u oba pravca na voznoj stazi

[1].
3.3.2 Svjetla srediSnjice vozne staze

Svjetla sredi$njice vozne staze postavljaju se na izlaznoj voznoj stazi, voznoj stazi,
povrsini za odledivanje/zastitu od zaledivanja i stajanci, namijenjenima za uporabu u uvjetima
uzduzne vidljivosti manje od 350 m na nacin da osiguraju vodenje zrakoplova od srediSnjice
uzletno-sletne staze do pozicije na stajanci, osim u slu¢aju gdje navedena svjetla ne moraju biti
postavljena zbog malog intenziteta prometa i gdje svjetla ruba i dnevna oznaka srediSnjice

vozne staze osiguravaju adekvatno vodenje [6].

Preporuka je da se svjetla sredisnjice vozne staze ugraduju na vozne staze namijenjene za
koristenje nocu i u uvjetima vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze >350 m i osobito na
kompleksnim raskrizjima voznih staza i brzih izlaznih voznih staza. Takoder se preporuca
postavljanje svjetala srediSnjice staze za voznju na izlaznim voznim stazama, stazama za
voznju, povr§inama za odledivanje/zastitu od zaledivanja i stajanci U svim uvjetima vidljivosti,
gdje je komponenta poboljSanog sustava vodenja po povrsini za kretanje 1 kontrolu, da se sa na
takav nacin osigura kontinuirano vodenje zrakoplova izmedu uzletno-sletne staze i pozicije za

zrakoplov [1].

Svjetla sredisnjice koja se nalaze na stazama za voznju koje nisu izlazne i one na uzletno-
sletnim stazama koji ¢ine dio standardne rute za voznju zrakoplova po tlu, sastoje se od

jedini¢nih svjetala koji odasilju snopove zelene boje, bez prekida (kontinuirano), koja su
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vidljiva samo iz zrakoplova na toj stazi za voznju ili u njenoj neposrednoj blizini. Jedini¢ni
izvori svjetala sustava srediSnjice izlazne staze za voznju odasilju snopove svjetala bez prekida
(kontinuirano), zelenom i zutom bojom od polazista sustava u neposrednoj blizini sredi$nje crte
uzletno-sletne staze do parametra podruéja kriti¢ne osjetljivosti sustava ILS/MLS ili donjeg
ruba unutarnje prilazne povrsine te su nakon te tocke sva svjetla zelene boje. Prvi jedini¢ni
izvori sustava svjetala srediSnjice izlazne vozne staze mora odasiljati svjetlost zelene boje a
jedini¢ni izvor koji se nalazi najblize perimetru kriti¢ne osjetljivosti MLS/ILS 1ili donjeg ruba
unutarnje povrsine moraju biti Zute boje (radi izbjegavanja moguce zabune sa svjetlima praga
u uvjetima smanjene vidljivosti). U slucaju da se izlazna vozna staza Koristi kao ulazna na
uzletno-sletnu stazu, sva jedini¢na svjetla sredi$njice odasilju snopove zelene boje prema pilotu
zrakoplova koji prilazi uzletno-sletnoj stazi. Svjetla srediSnjice vozne staze postavljaju se na
dnevnu oznaku sredi$njice vozne staze, ako to nije izvedivo, postavlja se maksimalno 0,3 m od
dnevne oznake. Medusobni razmak izmedu svjetala na ravnome dijelu vozne staze iznosi 30 m
i do 30 m na kratkim ravnim dijelovima, ili 60 m u slucaju prevladavajuéih meteoroloskih uvjeta

te 15 m kada je vidljivost uzduz uzletno-sletne staze manja od 350 m [2].

Preporuca se da svjetla srediSnjice vozne staze zadrze istu udaljenost u krivinama od
vanjskog ruba vozne staze, te bih trebala biti postavljena na takvim razmacima da jasno upucuju
na krivinu. Preporu¢a se da na voznim stazama namijenjenim za KoriStenje u uvjetima
vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze <350 m svjetla u krivini imaju razmak do 15 m, a u krivini
s polumjerom <400 m do 7,5 m. Takvi razmaci izmedu svjetala sredi$njice vozne staze trebale
bi se prostirati 60 m ispred i 60 m iza krivine. Medusobni razmak svjetala na krivinama koji su
ustanovljeni kao prihvatljivi za vozne staze namijenjene za koriStenje u uvjetima vidljivosti

uzduz uzletno-sletne staze >350 m prikazane su u tablici 4. [1].

Tablica 4. Radijus krivine i medusobni razmak izmedu svjetala sredi$njice vozne staze

Radijus krivine Medusobni razmak jedini¢nih izvora
svjetla sustava sredisSnje crte staze za
voznju
Do 400 m 7,5 m
Od 401 m do 899 m 15m
Od 900 m i vise 30 m

Izvor: [2]
Preporuca se da svjetla srediSnjice na brzim izlaznim voznim stazama poc¢inju na 60 m
prije pocetka krivine na uzletno-sletnoj stazi, te se kontinuirano postavljaju do kraja krivine sve

do mjesta gdje bih zrakoplov mogao dosti¢i uobicajenu brzinu rulanja. Svjetla sredi$njice vozne
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staze koja su paralelna sa svjetlima sredisnjice uzletno-sletne staze trebala bi se nalaziti na
medusobnoj udaljenosti do minimalno 60 cm (slika 20.). Preporuca se da svjetla srediSnjice
brze izlazne vozne staze budu na medusobnim uzduznim razmacima do 15 m, osim ondje gdje
nisu postavljena svjetla sredisnjice uzletno-sletne staze i gdje moze biti primjenjen veéi razmak

do maksimalno 30 m [6].
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Slika 20. Svijetla brze izlazne vozne staze
Izvor: [6]

Preporuca se da na svjetlima sredi$njice ostalih izlaznih voznih staza (koje nisu brze
izlazne vozne staze) pocinju u tocci gdje dnevna oznaka srediSnjice vozne staze pocinje skretati
od sredis$njice uzletno-sletne staze i slijediti krivinu dnevne oznake sredi$njice vozne staze
najmanje do to¢ke gdje oznaka napusta uzletno-sletnu stazu, te bi svjetla sredisnjice trebala biti
rasporedena na uzduznim razmacima od 7,5 m (slika 19.). Svjetla srediSnjice voznih staza na
uzletno-sletnim stazama, koja ¢ini dio standardne rute i namijenjena je za voznju po uzletno-
sletnoj stazi u uvjetima smanjene vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze <350 m, postavljaju se

na uzduznim razmacima do maksimalno 15 m [1].
3.3.3 Svjetla precke za zaustavljanje

Sustav svjetala precke za zaustavljanje (slika 19.) postavlja se na svakoj poziciji za
¢ekanje pred ulaz na uzletno-sletnu stazu, koja se koristi u uvjetima vidljivosti uzduz uzletno-
sletne staze od 350 m do 550 m, osim u slucaju kada su u primijenjena odgovarajuca sredstva i
procedure predvidene za spre¢avanje nehoticnog upada zrakoplova ili vozila na uzletno-sletnu
stazu, operativne procedure kojima se u uvjetima kada je vidljivost manja od 550 m uzduz
uzletno-sletne staze ograni¢ava broj zrakoplova na manevarskoj povrSini (samo jedan

istovremeno), te vozila na manevarskoj povrsini na nuzan minimum [2].
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Preporuca se da se svjetla precke za zaustavljanje postave 1 na medupoziciji za ¢ekanje u
slucaju da se zeli dodatno oznaciti svjetlima i provoditi kontrolu prometa vizualnim na¢inima.
Kad su svjetla precki za zaustavljanje prekrita snijegom i samim time zaklonjena od vidika
pilota ili se od pilota zahtjeva da stane tako blizu svjetala da su izvan vidika pilota, preporuca
se da se dodaju dva stojeca svjetla na svakom kraju svjetala precke za zaustavljanje. Svjetla
precke za zaustavljanje ugraduju se u konstruktivni kolnik okomito na smjer vozne staze na
mjestu gdje se zeli zaustaviti promet te u sluc¢aju dodatnih stojecih svjetala postavljaju se
minimalno 3 m od ruba vozne staze. PreCka za zaustavljanje sastoji se od jedini¢nih svjetala
ugradenih u kolnik na razmaku od 3 m okomito na smjer staze, crvene su boje, jednosmjerna,
promjenjivog intenziteta, vidljiva u smjeru prilaza krizanju ili uzletno-sletnoj stazi. Svjetla
precke za zaustavljane koje se postavljaju na medupoziciji za ¢ekanje su dvosmjerna, crvene
boje, promjenjivog intenziteta i vidljiva su u oba pravca prilaza medupoziciji za ¢ekanje. Iste

karakteristike svjetla kao i svjetla precke za zaustavljanje imaju dodatna stojeca svjetla [1].
3.3.4 Svjetla medupozicije za ¢ekanje

Na medupoziciji za ¢ekanje koja je namijenjena za koristenje u uvjetima vidljivosti uzduz
uzletno-staze manjoj od 350 m, postavlja se sustav svjetala medupozicije za ¢ekanje (slika 19).
Svjetla medupozicije za ¢ekanje postavljaju se na medupoziciji za ¢ekanje gdje nije potrebna
precka za zaustavljanje. Svjetla medupozicije za cekanje postavlja se uzduz oznake
medupozicije za ¢ekanje, na udaljenosti od 0,3 m ispred oznake, te se sustav svjetala sastoji od
tri jedini¢na izvora koji odasilju snopove svjetala bez prekida (kontinuirano), Zute su boje,
vidljiva u pravcu prilaza medupoziciji za ¢ekanje, pri ¢emu je distribucija svjetla sli¢na
karakteristikama svjetala sustava srediSnjice vozne staze, te se postavljaju simetri¢no, pod

pravim kutem u odnosu na srediS$njicu staze za voznju s medusobnim razmakom od 1,5 m [2].
3.3.5 Svjetla oznake vodilice na okretnici

Svjetla oznake vodilice na okretnici postavljaju se radi kontinuiranog vodenja na
okretnicama na uzletno-sletnoj stazi namijenjenoj za koristenje u uvjetima vidljivosti <350 m
uzduz uzletno-sletne staze, kako bi se zrakoplovu omogucilo zaokretanje za 180°. Svjetla
oznake vodilice na okretnici postavljaju se na uzletno-sletnim stazama za precizni prilaz
kategorije III., te se preporuca postavljanje na svim stazama koje se koriste no¢u. Postavljanje
svjetla oznake vodilice na okretnici trebalo bi biti izvedeno na dnevnim oznakama ili

maksimalno 30 cm od dnevne oznake vodilice na okretnici. Medurazmak svjetala na ravhom
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dijelu okretnice trebao bi biti 15 m, a na krivinama 7,5 m. Sustav svjetala oznake vodilice na
okretnici je zelene boje, stalnog intenziteta, jednosmjerna i vidljiva samo iz zrakoplova koji

prilazi ili se nalazi na okretnici [1].
3.3.6 Zastitna svjetla uzletno-sletne staze

Sustav sigurnosnih svjetala uzletno-sletne staze postavlja se u cilju upozoravanja pilota
zrakoplova 1 vozaca vozila, koji se krecu po stazama za voznju, da se priblizavaju ulasku na
aktivnu uzletno-sletnu stazu, te postoje dvije standardne konfiguracije sustava sigurnosnih

svjetala uzletno-sletne staze kao $to je prikazano naslici 21. [1].

f

30- 75 m ovisno o

kodnom broju UsS-a ™ g ™
Ea . S
- par jednosmjernih jednosmjerna

bljeskajucih Zutih bljeskajuca zuta

svjetala svjetla postavijena
srazmakom 3 m

konfiguracija A konfiguracija B
Slika 21. Zastitna svjetla uzletno-sletne staze

Izvor: [6]

Zastitna svjetla uzletno-sletne staze, konfiguracija A, postavljaju se na svakom raskrizju
vozne staze s uzletno-slethom stazom namijenjenom za uvjete vidljivosti uzduz uzletno-sletne
staze manje od 550 m, gdje svjetla precke za zaustavljanje nisu postavljena, te uvjete vidljivosti
uzduz uzletno-sletne staze od 550 do 1200 m gdje je intenzitet prometa velik. Lokacija zastitnih
svjetala uzletno-sletne staze (konfiguracija A) trebalo bi postaviti na svako krizanje vozne staze
s uzletno-sletnom stazom namijenjenom za uvjete vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze
manjom od 550 m, gdje su svjetla preCke za zaustavljanje postavljena, te uvjete vidljivosti

uzduz uzletno-sletne staze od 550 do 1200 m, gdje je intenzitet prometa srednji ili mali [6].

Konfiguracije A i B zastitnih svjetala uzletno-sletne staze trebalo bi postaviti na svakom
krizanju vozne staze s uzletno-sletnom stazom gdje je potrebna bolja uocljivost raskrizja kao
na Sirokim voznim stazama, osim $to konfiguracija B ne bi trebala biti kolocirana na svjetlima
precke za zaustavljanje. Iz slike 21. vidimo da se zastitna svjetla uzletno-sletne staze
konfiguracije A postavljaju na obje strane vozne staze na udaljenosti od sredi$njice uzletno-

sletne staze najmanje 35 m do 75 m, ovisno o kodnom broju staze. Takoder iz slike 21. mozemo
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vidjeti da se kod konfiguracije B postavlja poprijeko vozne staze na udaljenosti od sredi$njice
uzletno-sletne staze najmanje 35 m do 75 m, ovisno o kodnom broju. Zastitna svjetla
konfiguracije A sastoje se od dva para zutih svjetala a zastitna svjetla konfiguracije B sastoje
se takoder od zutih svjetala ali su ugradeni u intervalima od 3 m okomito na sredi$njicu vozne
staze. Svjetlosne zrake od obje konfiguracije su jednosmjerna, promjenjivog intenziteta i
vidljive pilotu zrakoplova koji se kreée prema poziciji za ¢ekanje. Pojedinacna svjetla u
konfiguraciji A svijetle naizmjeni¢no dok susjedna svjetla konfiguracije B svijetle
naizmjeni¢no, jedno iza drugog, a alternativna svijetle istovremeno. Svjetla bljeskaju 30 do 40
puta u minuti, a vrijeme upaljenog i1 ugasenog svjetla su jednaka i naizmjeni¢na u susjednim

svjetlima [1].

4. OSTALI DIJELOVI MANEVARSKE POVRSINE

U ostale dijelove manevarske povrsine spadaju oznake dijelova manevarske povrsine ¢ije
je koriStenje ograni¢eno, oznaCavanje travnatih uzletno-sletnih staza, oznaka naredba i

informacija te znakovi.

4.1 Oznacavanje dijelova manevarske povrsine Cije je koriStenje

ograni¢eno

Dijelovi manevarske povrsine mogu biti privremeno, stalno ograniceni te zatvoreni za
koriStenje. Navedena tri slucaja dogadaju se kada su gradevinski radovi (dijelovi povrSina u
rekonstrukciji) te se zahtjeva postavljanje upozorenja, to¢nije, odredenih oznaka. Stalno
ogranicenje stupa kada dio manevarske povrsine nije predviden za kretanje zrakoplova (npr.
ramena vozne staze). ICAO je naveo nekoliko oznaka ograni¢enja ili zabrane koriStenja
dijelova manevarske povrsine od kojih su ¢e$c¢e povrsine nedovoljne nosivosti, prostora ispred
praga uzletno-sletne staze, zatvorenosti uzletno-sletne staze, vozne staze ili njihovih dijelova te

privremeno neuporabljivih povrsina i dr. [1].
4.1.1 Oznake na konstruktivnim kolnicima nedovoljne nosivosti

Ramena voznih staza, okretnice uzletno-sletne staze, povrSine za Cekanje i ramena
stajanke te ostale povrSine nedovoljne nosivosti koje se ne mogu razlikovati od nosivih
povrsina, mogu prouzrokovati Stetu na zrakoplovu koji ih koristi te bi trebalo imati istaknute

granice izmedu povrsina nedovoljnih nosivosti i nosivih povrsina [6].
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Oznaka nedovoljne nosivosti se izvodi od oznake ruba staze za voznju, tj. od dvije pune
crte Zute boje, koja se sastoji od okomitih crta na strani povrsine nedovoljne nosivosti, kao §to
je prikazano na slici 17. U slu¢aju ramena staze za voznju. Oznake nedovoljne nosivosti nalaze
se na krivini gdje je vjerojatnost prelazenja kotaca zrakoplova preko ruba vozne staze ve¢a nago
kada se zrakoplov kre¢e po pravcu, a moze se nalaziti i na ravnim dijelovima staze za voznju.
Okomite crte (slika 17.) na oznaku vozne staze su duljine 1 m ili viSe, $irine 0,15 m ili vise.
Sirina i duljina se razlikuju po drzavama, odnosno neke drzave (razvijenije) ocrtavaju okomitu
crtu i po ravnim dijelovima staze za voznju te se ista oznaka postavlja i na rub okretnice na

uzletno-sletnoj stazi [1].
4.1.2 Oznaka povrSine ispred praga

Preporuca se obiljezavanje strelicama na kolni¢ku povrsinu koja se nalazi ispred praga
uzletno-sletne staze, u duljini od 60 m i nije prikladna za koriStenje. Takoder se preporuca da
takva oznaka bude kontrasne boje, odnosno trebala bi biti zute boje. Vrh oznake tj. strelice bi
trebao prikazivati smjer prema uzletno-sletnoj stazi kao sto je prikazano na slici 22. [1].
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Slika 22. Oznaka povrsine ispred praga USS-a
Izvor: [7]

4.1.3 Oznaka zatvorenosti manevarske povrSine ili njezinog dijela

Oznake zatvorenosti manevarske povrsine ili njezinog dijela postavljaju se na uzletno-
sletnoj stazi, voznoj stazi ili na njihovim dijelovima koji su stalno zatvoreni za promet
zrakoplova, preporuca se koriStenje oznake za privremeno zatvorenu uzletno-sletnu stazu,
voznu stazu ili njihove dijelove, osim kada je kratka zatvorenost i izdano je adekavatno
upozorenje kontrole leta. Oznaka je oblika izduljenog slova X, bijele boje kada se nalazi na

uzletno-sletnoj stazi, te zute boje na voznim stazama, sa dimenzijama prikazanim na slici 23.

[1].
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Na zatvorenoj uzletno-sletnoj stazi oznaka zatvorenosti se postavlja na svakom kraju
uzletno-sletne staze ili dijela koji je zatvoren, dodatne oznake postavljaju se na intervalima ne
vi§im od 300 m izmedu oznaka. Na voznim stazama 0znaka zatvorenosti postavlja se najmanje
na svaki kraj vozne staze ili dijela koji je zatvoren. Kada je dio manevarske povrsine privremeno
zatvoren, osim boje za oznaku moguce je Koristiti fizicke barijere i stoje¢e oznacivace, radi
lakseg uklanjanja. Kada se uzletno-sletna staza ili vozne staze zatvore ili dio njih zatvori, sve
prijasnje oznake tj. oznake na tom dijelu moraju biti izbrisane a svjetlosne oznake ugasene,
osim u slucaju svrhe odrzavanja, svjetlosne oznake ¢e biti ukljuCene. U slucaju oznake
zatvorenosti za uzletno-sletne staze ili vozne staze ili njezinih dijelova koji prelaze uzletno-
sletnu stazu koja je u funkciji u no¢i, adekvatna svjetla se postavljaju uzduz ulaza u zatvoreno

podrucje u razmacima do 3 m [6].

'L'\ sredignjica

¥,
.,

| ™ sredi€njica USS-a vozne staze
a) oznaka zatvorenosti USS-a hfnznalcazatu'urenusti wozne staze
Slika 23. Oznaka zatvorenosti USS-a i vozne staze
Izvor: [6]

4.1.4 Oznacavanje privremeno neuporabljivih povrsina

Na dijelovima privremeno neuporabljivih voznih staza i stajanCi s moguénoscu sigurnog
prolaska zrakoplova postavljaju se oznacivaci koji izgledaju kao stojeca uocljiva sredstva (npr.
zastavice, stoSci ili ploce), koji se postavljaju tako da jasno oznacavaju granicu privremeno
neuporabljivih dijelova povrsine. Preporuca se da stosci budu visine minimalno 0,5 m, crvene,

narancaste ili Zute boje ili jedne od navedenih u kombinaciji sa bijelom. Zastavice bi trebale
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biti kvadratnog oblika sa stranicama minimalno duljine 0,5 m, narancaste ili zute boje ili u
kombinaciji navedenih boja sa bijelom bojom. Ploce bi trebale biti minimalno visine 0,5 m kao
i stosci te duljine 0,9 m s naizmjeni¢nim crvenim i bijelim ili narancastim i bijelim okomitim

crtama [1].
4.2 Oznacavanje uzletno-sletnih staza bez konstruktivnog kolnika

Kako bi oznacili granice ruba povrsine uzletno-sletne staze bez kolnicke konstrukcije kod
kojeg se konture ne mogu jasno razluciti od okolnog terena na temelju izgleda njegove povrSine,
postavlja se oznaciva¢ ruba uzletno-sletne staze bijele boje. Ako je postavljen sustav rubnih
svjetala uzletno-sletne staze, oznacivacéi ruba uzletno-sletne staze moraju biti ugradeni u
jediniénim izvorima svjetlosti, a u slu¢aju da nema sustava rubnih svjetala, oznacivaci ruba
moraju biti plosnatog pravokutnog oblika ili stozastog oblika kako bi se jasno oznacile granice
uzletno-sletne staze. Dimenzije oznacivaca plosnatog pravokutnog oblika iznose najmanje 1 m
X 3 m, a postavljaju se tako da im je duza stranica paralelna sa sredi$njicom uzletno-sletne staze
te najmanja dopustena udaljenost izmedu pojedinog plosnatog oznacivaca iznosi 50 m. Najveca
visina stozastih oznacivaca iznosi 0,5 m. Pragove uzletno-sletnih staza bez kolnicke
konstrukcije obiljezavamo kutnicima ¢ija duzina krakova iznosi 6 m, a Sirina 1 m. Kada postoji
staza za zaustavljanje na stazi bez kolnicke konstrukcije, tada se takoder postavljaju oznacivaci
koji se moraju jasno razlikovati od svih oznacivaca ruba uzletno-sletne staze, da ne bih doslo
do zabune pilota zrakoplova. Takvi oznaéivaci sastoje se od malih okomitih plo¢a vidljivih sa
strane pravca prilaza uzletno-sletnoj stazi. Oznaciva¢i ruba vozne staze bez kolnicke
konstrukcije postavljaju se tamo gdje se granice staze za voZnju ne mogu jasno razluciti od
okolnog terena te ako je postavljen sustav svjetala vozne staze, oznacivaci ruba moraju biti
ugradeni ondje gdje Se nalaze jedini¢ni izvori sustava svjetala ruba. U slu¢aju da sustav svjetala
nije postavljen, moraju se postaviti oznacivaci ruba vozne staze, stoZastog oblika, kako bi se
jasno naznacio rub staze za voznju. U slucaju da na povrSini nekog aerodroma ne postoji
uzletno-sletna staza, postavljaju se oznacivaci granice povrsine za slijetanje koji se postavljaju
uzduz granice povrsine za slijetanje s maksimalnim medurazmakom od 200 m, tada se koristi
stozasti tip oznacivaca u obliku trostrane prizme (slika 24.) ili priblizno 90 m, ako se koristi
stozasti tip oznacivaca s oznadivatem u svim kutevima. Oznaciva¢i granice povrSine za
slijetanje mogu biti u obliku prikazanom na slici 24. ili u obliku sto$ca (minimalne visine 0,5

m i Sirine, promjera baze od 0,75 m), kontrasne boje u odnosu na pozadinu kao $to su narancaste
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ili crvene, te kombinacija dvije kontrasne boje, narancaste 1 bijele, ili crvene 1 bijele, osim u

slu¢aju kada bi se takve boje stapale s okolinom [2].

05m
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Slika 24. Oznaciva¢ granice povrsina za slijetanje
Izvor: [2]

Kod uzletno-sletnih staza sa travnatom povr$inom, pokaziva¢ smjera slijetanja biti ¢e
postavljen ispred uzletno-sletne staze tako da bude jasno vidljiv. Postavlja se sa najduljom
stranicom prema uzletno-sletnoj stazi. Pokaziva¢ smjera slijetanja je u boliku slova T, bijele ili
narancaste boje (ovisno koja boja ima bolji kontrast u odnosu na podlogu). Na letjeliStima

otvorenim za letenje u no¢nim uvjetima pokaziva¢ smjera biti ¢e osvijetljen bijelim svjetlom

[2].

4m
0.4m

F'J'"l. 4m

Slika 25. Pokaziva¢ smjera slijetanja
Izvor: [2]
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4.3 Oznake naredba i informacija

Na mjestima na kojima je neprakti¢no postaviti vertikalni znak naredbe ili informacija,
izvodi se oznaka na kolniku ili se postavljeni znakovi nadopunjuju. Sve oznake naredba
identi¢ne su znakovima osim ,,NO ENTRY* oznake koja se upisuje u bijeloj boji na crvenoj
podlozi. Veli¢ina slova je 4 m. Oznake lokacije ispisuju se Zutom bojom na crnoj podlozi, a
ostale oznake informacija su ispisane crnom bojom na Zzutoj podlozi, te ako je kontrast
nedovoljan, znakovi naredba se uokviruju bijelom ili crnom bojom (ovisno o boji kolnika), a
znakovi informacija crnom bojom na zutoj podlozi i zutom bojom na crnoj podlozi. Oblik slova
I brojeva su propisani te se u pravilu postavljaju s lijeve stane sredi$njice (radi pozicije pilota u

zrakoplovu) osim iznimka, kada npr. imamo krizanje voznih staza [1].

Oznake naredba postavljaju se na minimalnoj udaljenosti od 1 m od najblizeg ruba te
oznake i ruba oznake pozicije za ¢ekanje, ili ruba oznake sredi$njice staze za voznju kao §to je

prikazano na slici 26. [2].

Slika 26. Oznaka naredbe
Izvor: [6]

4.4 Znakovi

Znakovi mogu biti sa promjenjivom ili stalnom informacijom tako da prenesu pilotu
odredene naredbe i informacije danju i no¢u. Znakovi se postavljaju na lomljivim nosac¢ima te
moraju biti dovoljno nisko (oni koji se nalaze blizu vozne ili uzletno-sletne staze) da bi osigurali
razmak do elise ili gondola mlaznih motora. Znakovi su pravokutnog oblika s duljom stranicom
vodoravnom. Natpisi na znakovima moraju biti jednoznacni, a oblici slova, broja i1 ostalih
znakova su propisani. Osvjetljenje znakova (vanjsko ili unutarnje) vrsi se u vidljivosti uzduz
uzletno-sletne staze <800 m, nocu ako su na instrumentalnoj stazi i neinstrumentalnoj stazi
kodnog broja 3 ili 4. Osvjetljenje znaka na neistrumentalnoj stazi kodnog broja 1 ili 2, mogu

biti osvijetljeni ili od retroreflektiraju¢ih materijala. Kada znakovi sa promjenjivim
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informacijama nisu u uporabi, njihova plo¢a je prazna te se postavljaju kada je uputa ili

informacija prikazana na znaku relevanta samo za odredeno vremensko razdoblje [1].

LEFT SIDE RIGHT SIDE

B 25-07 25-07 B

LOCATION/RUNWAY DESIGNATION RUNWAY DESIGNATION/LOCATION

B2 25 CAT II

RUNWAY-HOLDING POSITION RUNWAY DESIGNATION!

CATEGORY Il HOLDING POSITION

25 A

LOCATION/RUNWAY DESIGNATION RUNWAY DESIGNATION/LOCATION

NO ENTRY

Slika 27. Oznake naredba
Izvor: [6]

Znakovi naredba (primjeri znakova naredba nalazi se na slici 27.) postavljaju se kada se
zeli jasno istaknuti pozicije, poloZaji ili mjesta iza kojeg zrakoplov ili vozilo koji se krecu po
tlu, ne smiju nastaviti kretanje bez odobrenja aerodromskog kontrolnog tornja. Grupi znakova
naredaba pripadaju znakovi s oznakom uzletno-sletne staze, znakovi pozicije za ¢ekanje na
stazama za precizni prilaz kategorije L., IL. ili III., znakovi pozicije za c¢ekanje, znakovi mjesta
Cekanja na cesti te znakovi zabrane ulaza. Znak naredbe se sastoji se od bijelog natpisa na
crvenoj podlozi te ako se Zeli povecati uocljivost znaka radi slabog kontrasta, uz vanjski rub

bijelog natpisa dodaje se crni rub [2].

Znakovi obavjes¢ivanja postavljaju se kada postoji operativna potreba da se znakom
upozori na odredeno odrediste ili smjer prema odrediStu. Grupi znakova obavjes¢ivanja
pripadaju znak smjera, lokacije, odredista, izlaza s uzletno-sletne staze i dr. Znakovi
obavjesc¢ivanja sastoje se od crnog natpisa na zutoj podlozi, osim znaka lokacije ¢iji natpis moze
biti Zute boje na crnoj podlozi i obrnuto (kada je znak lokacije samostojeci, znak ima Zuti rub).
Primjer znakova obavjesc¢ivanja prikazan je na slici 28. [1].
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LEFT SIDE RIGHT SIDE

<cHC|

DIRECTION/LOCATION/DIRECTION

«C-> <APRON

LOCATION/DIRECTION DESTINATION
LUCATIUI‘I."RUNWAY'u'ACATEJD RUNWAY VACATED/LOCATION
«G|SG2 |6 |62~
e nunmvz Zmnnm z
ANETS B CRJEY
LOCATION :ECIIDN.'LDCMIDN.'DIRECzN.'DIRECTIj

«D|«C[RE[EJ D~ [C>[EY

DIRECTION/DIRECTION/DIRECTION/LOCATION/DIRECTION/DIRECTION/DIRECTION

«2500m| [2500m->

Slika 28. Znakovi obavjes¢ivanja
Izvor: [6]

5. PRIMJERI DNEVNOG I NOCNOG OZNACAVANJA ZRACNIH
LUKA 1Z HRVATSKE | EUROPE

U nastavku poglavlja biti ¢e navedeni primjeri dnevnog i no¢nog ozna¢avanja zracnih
luka iz Hrvatske i Europe. Iz Hrvatske biti ¢e primjeri aerodroma Zagreb, Pula, Osijek, Split,
Lucko i Sinj, te iz Europe, aerodromi Newcastle, Koln, Hamburg, Berlin, Compton Abbas,
Andrewsfiled i Yeovil/Westland.

43



5.1 Zracna luka Zagreb

Oznacavanje aerodroma Zagreb u dnevnim i no¢nim uvjetima prikazano je na slici 29.,

30. te na slici 31. dnevna oznaka aerodroma Zagreb.

¥ Preclsion Approach CAT |
Llghtlng System

: o
y T I
¥ "ILS-LOC 05

# ELEV 348ft £ =
F 45°45°06,86"N fﬁ \-‘\\.
A 016°04'56,75"E Ay ™ ;
e I}
il

A

” MEHT 64t &
7 il

Fire finhtino vehicle —

Slika 29. Primjer oznacavanja zra¢ne luke Zagreb, na strani prilaza 23
Izvor: [7]
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¥ THR 05

3 ¥ ELEV g3
543 5 TEN ARG
{016°03 07.09°E \

on Approach CAT 1A
Lighting System

Slika 30. Primjer oznac¢avanja zra¢ne luke Zagreb na strani prilaza 05
Izvor: [7]

Slika 31. Primjer dnevnog ozna¢avanja zracne luke Zagreb
Izvor: [8]
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5.2 Aerodrom Pula

Na slici 32. i 33. Prikazano je oznacavanje aerodroma Pula u dnevnim i no¢nim uvjetima
te na slici 34. dnevne oznake aerodroma Pula.

- N
Simple ¥,
Wl Lighting System

Slika 32. Primjer oznacavanja acrodroma Pula, na strani prilaza 27
Izvor: [9]

Je Ay B +
A Simple e %
i N T (R \
7 oL 013° 64' 12.34°E -
\;\}:- N \1‘/
o IFU ILS-LOC 27
t‘t-:” /1/\1\ /1.
Slika 33. Primjer oznacavanja aerodroma Pula, na strani prilaza 09
Izvor: [9]
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Slika 34. Dnevne oznake na aerodromu Pula
Izvor: [10]

5.3 Aerodrom Osijek

Primjer oznacavanja aerodroma Osijek nalazi se na slici 35. i 36. te na slici 37. primjer
dnevnih oznaka.

o 1 o
* Lghilng Systerm 457 27" 58.68"N

i f\\pl\ﬂ":ﬁ‘" 48.96"E
: .j;mu.s-l.oczs

/ / SImple Approach .

\‘*h
Slika 35. Primjer oznac¢avanja aerodroma Osijek, od strane prilaza 11
Izvor: [11]
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Slika 36. Primjer dnevnog i no¢nog oznacavanja aerodroma Osijek, od strane prilaza 29
Izvor: [11]

Slika 37. Primjer dnevnih oznaka aerodroma Osijek
Izvor: [12]
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5.4 Aerodrom Split

Primjer dnevnog i noénog oznacavanja aerodroma Split nalazi se na slici 38. i 39. te

dnevnih oznaka na slici 40.

% Preclalan Approach CAT |
o % Lghiing Systam

k3

N Y
{ Cellametsr
A 05

Slika 38. Primjer oznacavanja aerodroma Split, prilaza 05
Izvor: [13]

/ o & / 2
Displacai R, v@fﬁ/
THR 23 / -
ELEV Sirft e 3
4337 423N+ i

nEme 3244/ -~

Slika 39. Prlmjer oznacavanja aerodroma Split, prilaza 05
Izvor: [13]
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Slika 40. Primjer dnevnih oznaka aerodroma Split
Izvor: [14]

5.5 Aerodrom Newcastle

Primjer oznacivanja aerodroma Newcastle nalazi se na slici 41. i 42.
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Slika 41. Primjer oznacavanja zra¢ne luke Newcastle, od strane prilaza 25
Izvor: [15]
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Slika 42. Primjer oznacavanja zra¢ne luke Newcastle, prilaza 07

Izvor: [15]



5.6 Aerodrom Kéln

Na slici 43. nalaze se primjeri dnevnih oznaka aerodroma Kaln.

Slika 43. Dnevne oznake aerodroma Koln
Izvor: [16]

5.7 Aerodrom Hamburg

Na slici 44. nalazi se primjer dnevnih oznaka aerodroma Hamburg.

Slika 44. Dnevne oznake aerodroma Hamburg
Izvor: [17]
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5.8 Aerodrom Berlin

Na slici 45. nalaze se dnevne oznake vozne staze aerodroma Berlin.

e '/"/"

Slika 45. Dnevne oznake vozne staze aerodroma Berlin
Izvor: [18]

5.9 Aerodrom Lucko

Primjer dnevnih oznaka aerodroma Lucko prikazano je na slici 46.

")
AERODROMILUCKO

Slika 46. Primjer dnevnih oznaka aerodroma Lucko
Izvor: [19]
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5.10 Aerodrom Sinj

Na slici 47. nalazi se primjer dnevnih oznaka aerodroma Sinj.

Slika 47. Primjer dnevnog oznacavanja aerodroma Sinj
Izvor: [20]

5.10 Aerodrom Compton Abbas

Primjer dnevnih oznaka aerodroma Compton Abbas prikazan je na slici 48.

s —

‘s ~ Icompton Abbas Airfield

Slika 48. Primjer dnevnih oznaka aerodroma Compton Abbas
Izvor: [21]

5.11 Aerodrom Andrewsfield

Na slici 49. nalazi se primjer dnevnih oznaka.

Club House

Visiting Anemometers
Aircraft o
Parking Area

Rwy 09L Thr Elev 275
*515341.04N 0002641.40E

09 Twy

APAPI g3°)
MEHT 20

Rwy 09R Thr Elev 275
*515340.00N 0002641.00E

Slika 49. Primjer onacavanja aerodroma Andrewsfield
Izvor: [21]
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5.12 Aerodrom Yeovil/Westland

Na slici 50. i 51. nalazi se primjer dnevnih oznaka aerodroma Yeovil/Westland.

loal

Slika 50. Primjer dnevnih oznaka, prilaza 09
Izvor: [22]

Slika 51. Primjer dnevnih oznaka, prilaza 27
Izvor: [22]
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6. DISKUSIJA O OZNACAVANJU MANEVARSKE POVRSINE

Oznacavanje manevarske povrsine u mnogim zemljama Europske Unije je razli¢ito od
Hrvatskog, kao npr. u Ujedinjenom Kraljevstvu, ¢iji su propisi utemeljeni na pravilnicima od
UK CAA*. U poglavlju 5. navedeni su primjeri dnevnih i noénih oznaka manevarske povrsine

aerodroma o kojima ¢e se voditi diskusija.

Moze se primijetiti da kod oznaka ciljne tocke zra¢ne luke Zagreb i Newcastle ima
razlika. Razlika je u samom obliku oznake, odnosno razlika je u Pravilniku o aerodromima od
UK CAA i ICAO-a. Oznaka ciljne tocke uzletno-sletne staze aerodroma Newcastle prikazana
je naslici 41. i 42. Oznaka ciljne tocke na slici 52. je drugacijih dimenzija od ICAO standarda
Sto se moze vidjeti iz tablice 5. i tablice 6., te nema navedene dimenzije od strane UK CAA-a

za staze §ire od 45 m.

Touchdown Zone Markings

* iming Point Markers

Slika 52. Oznaka ciljne tocke i podrucja dodira u UK CAA
lzvor: [23]

Tablica 5. Dimenzije oznake ciljne tocke prema UK CAA

Runway Width Distance (A} Marker Width Marker Width

(metres) Rwy C/L To Marker B (metres) C {matres)
[metres)

45 g9 55 3

30 3 5.0 3

3 5 25 1.5

18 3 25 1.5

Izvor: [23]

4 UK CAA — Uprava civilnog zrakoplovstva Ujedinjenog Kraljevstva, engl. United Kingdom Civil
Aviation Authority

56



Tablica 6. Dimenzije oznaka ciljne prema ICAO

Landing distance available

200 m up to but not 1 20 mup to but net
Location and dimensions Less than 800 m inchading 1 200 m inchading 2 400 m 2 400 m and above
(1 2] (3 (=) 3
Distance from threshold to 150 m 150 m 300 m 400 m
begzinning of marking
Length of swipe* 3045m 3045m 4560 m 4560 m
Widdh of stripe 4m 6m 6-10m” 6-10m"
Lateral spacing bemveen inner Gm" om" 18-225m 18-22.5m
sides of siripes

a.  The greater dimensions of the specified ranges are infended fo be used where increased conspicurty is required
b, The lateral spacinz may be varied within these limits to minimize the contamination of the markmz by robber deposits.
c.  These fimme: were deduced by reference i the outer main gear wheel span which is element I of the asrodrome refsrence code at Chapter 1,
Tahle I-1.
Izvor: [6]
Oznake ciljne tocke nemaju oblik pravokutnika, kao kod oznake ciljne tocke ICAO-a,

kod kojih je oznaka ciljne tocke pravokutnog oblika, bijele boje, kao $to je prikazano na slici 5.

Na aerodromu Zagreb, na krizanju uzletno-sletne staze i vozne staze trebala bi se dodatno
istaknuti crta srediSnjice vozne staze na nacin, da se dodaju jo§ dvije paralelne crte duljine 47
m, ili do sljede¢e pozicije za ¢ekanje u pravcu kretanja od uzletno-sletne staze, prema
Hrvatskom Pravilniku o aerodromima a prema ICAO-u se preporuca. Prema slici 31. nema
dodatne oznake srediSnjice na voznoj stazi, te je prikazano na slici 53. kako bi trebala izgledati

dodatna oznaka sredi$njice vozne staze (opisana je u poglavlju 3.2.1).

1
Slika 53. Dodatna oznaka sredi$njice vozne staze
Izvor: [2]

Oznaka trajno pomaknutog praga, u obliku strelica, aerodroma Newcastle prikazana je na
slici 54. Oblik strelice bitno se razlikuje od ICAO oznake strelice (slika 2. B). Oznaka trajno
pomaknutog praga aerodroma Newcastle, u obliku strelica izvedena je tako da sam vrh strelice
ima oblik trokuta bijele boje dok kod oznake ICAO-a sam vrh strelice ima oblik slova V. Na

slici 55. nalazi se oznaka pomaknutog praga prama UK CAA-u.
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Slika 54. Dnevne oznake aerodroma Newcastle
Izvor: [24]

Equally Spacad
A e I B

30m A0m Z

Slika 55. Oznaka pomaknutog praga
Izvor: [23]

Oznake praga uzletno-sletne staze aerodroma Newcastle (slika 41., slika 42., slika 56.) se
sastoji od dva para oznaka simetri¢no postavljenih, lijevo i desno od srediSnjice uzletno-sletne
staze, koji tvore zajedno deset traka oznake praga. S obzirom na Sirinu uzletno-sletne staze od

46 m, broj traka oznake praga prema ICAO-u treba iznositi Sesnaest (tablica 1.).

Slika 56. Oznaka praga uzletno-sletne staze aerodroma Newcastle
Izvor: [15]
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Takoder, na aerodromu Pula nalazi se ukupno deset oznaka traka praga uzletno-sletne
staze. Prema ICAO-u taj broj treba iznositi dvanaest oznaka traka praga jer je §irina uzletno-
sletne staze 45 m (tablica 1.). Slika praga aerodroma Pula nalazi se na slici 34.

Kod brojnih nepravilnosti u ozna¢avanju manevarske povrsine zra¢ne luke, nalazi se i
zra¢na luka K&In u Njemackoj. Na uzletno-sletnoj stazi od smjera 06, prva oznaka to¢ke dodira
koja se nalazi na uzletno-sletnoj stazi nije izvedena pravilno po svome obliku te je prikazana

na slici 43. Pravilan oblik tocke podrucja dodira je pravokutan te se nalazi na slici 5.

Takoder, nalazi se jo§ nepravilnost u oznacavanju uzletno-sletne staze na aerodromu
KolIn. Na uzletno-sletnoj stazi 14 L, bo¢no od oznake uzletno-sletne staze, odnosno slova L

nalazi se traka bijele boje (slika 57.) koja je nedefiniranog znacenja i trebala bi se ukloniti.

Slika 57. Oznaka praga i uzletno-sletne staze aerodroma Koln
Izvor: [16]

Iz slike 57. moze se uociti da se na uzletno-sletnoj stazi aerodroma Koln, nalazio
privremeno pomaknuti prag, te se na sredi$njici uzletno-sletne staze nalaze oznake pomaknutog
praga u obliku strelica sto bih trebalo ukloniti. Ukloniti bih trebalo i poprecnu traku
privremenog pomaknutog praga koja je vidljiva i nalazi se na oznaci ciljne tocke. Oznaka ciljne
to¢ke prema pravilima koincidira sa svjetlosnim pokazivaem nagiba prilazenja, $to kod
aerodroma Koln nije slucaj, prema ICAO-u. Takoder se oznaka ciljne to¢ke nalaze ispred
svjetlosnog pokazivaca nagiba prilazenja na uzletno-sletnoj stazi 14 L, 32 L, 24, 14 Ri 32 R te
ne koincidira sa svjetlosnim pokazivacem nagiba prilazenja. Isti slucaj se pojavljuje na
aerodromu Osijek, gdje oznaka ciljne tocke ne koincidira sa svjetlosnim pokaziva¢em kao $to

je prikazano na slici 37.
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Oznaka uzletno-sletne staze i sredi$njice uzletno-sletne staze prikazana je na slici 44. Na
uzletno-sletnoj stazi 23 (slika 58.) crta sredi$njice nalazi se izmedu oznake praga, $to bih trebalo

ukloniti prema ICAO-u.

Slika 58. Dnevne oznake aerodroma Hamburg
Izvor: [17]

Kod aerodroma Berlin, horizontalna (crvena) oznaka zatvorenosti staze za voznju na krivi
je nacin obiljezena na krizanju voznih staza. Krizanje voznih staza prikazano je na slici 45.
Oznaka zatvorenosti je pravilnog oblika, crvene boje, ali trebala bi biti zute boje posto se nalazi
na voznoj stazi, te ako se postavlja na nacin da je oznaka zatvorenosti postavljena na jednoj od
sredi$njica krizanja voznih staza tada bi se trebala postaviti kao na slici 59. ili na mjestu spajanja

srediS$njica na zatvorenoj voznoj stazi (slika 45. oznaka Zute boje).

Slika 59. Pravilno postavljene oznake zatvorenosti vozne staze
Izvor: [18]

Zracna luka Split ima okretnice na uzletno-sletnoj stazi na kojoj nisu ucrtane oznake
vodilice na okretnici, koja bi trebala biti kompatibilna sa manevarskim moguénostima i brzinom
zrakoplova za koji je okretnica namijenjena. Prema ICAO, vodilica na okretnici trebala bi biti

ucrtana kao na slici 60. Slika 40. prikazuje okretnicu na uzletno-sletnoj stazi aerodroma Split.
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1z slike 34. moZe se uoditi da zratna luka Pula takoder nema ucrtane vodilice na okretnici

uzletno-sletne staze.

Slika 60. Primjer oznake vodilice na okretnici uzletno-sletne staze aerodroma Osijek
Izvor: [10]

Usporeduju¢i aerodrom Lucko (slika 46.) i aerodrom Compton Abbas vidmo da na
aerodromu Compton Abbas (slika 48.) imamo pokaziva¢ smjera za slijetanje, $to na acrodromu
Lucko nemamo, a trebali bi imati prema Hrvatskom Pravilniku o aerodromima koji glasi da ¢e
pokaziva¢ smjera slijetanja biti postavljen ispred travnate (uzletno-) sletne staze tako da bude

jasno vidljiv®.

Na aerodromu Comptom Abbas (slika 48.) imamo oznaka uzletno-sletne staze koja se
nalazi prije praga uzletno-sletne staze, a trebala bi, prema ICAO-u biti postavljena poslije praga

uzletno-sletne staze kao Sto je prikazano na slici 3.

Takoder postoje razlike na drugim aerodromima, kao npr. na aerodromu Andrewsfield
gdje oznake ruba uzletno-sletne staze nisu ugradene u jedini¢ne izvore rubnih svjetala, §to po
Hrvatskom Pravilniku o aerodromima treba biti ugradeno. Na slici 49. prikazane su dnevne i

no¢ne oznake ruba aerodroma Andrewsfield.

Prema Hrvatskom Pravilniku o aerodromima, oznaka uzletno-sletne staze treba se
postaviti na pragu uzletno-sletne staze sa ili bez kolni¢ke konstrukcije®. Na slici 46. aerodroma

Lucko nema oznake uzletno-sletne staze $to nije po Hrvatskom pravilniku o aerodromima, dok

5 Pravilnik o aerodromima, NN 58/14, str. 32
6 Pravilnik o aerodromima, NN 58/14, str. 33

61



su na aerodromu Sinj oznake uzletno-sletne staze postavljene. Oznake uzletno-sletne staze

aerodroma Sinj prikazane su na slici 61.

Slika 61. Oznaka uzletno-sletne staze aerodroma Sinj
Izvor: [20]

Oznaka uzletno-sletne staze aerodroma Sinj trebala bi se nalaziti iza praga uzletno-sletne
staze kao §to je prikazano na slici 3. Moze se vidjet da aerodrom Sinj ima aerodromski

identifikacijski znak (slika 47.) §to ga npr. acrodrom Lucko nema.

Aerodrom Yeovil/Westland sadrzi nedefinirane dnevne oznake od strane ICAO . Kao npr.
oznaka trajno pomaknutog praga na uzletno-sletnoj stazi 09 koja se koristi samo za uzlijetanje.
Oznaka trajno pomaknutog praga je prikazana na slici 50. Na uzletno-sletnoj stazi smjera 27
nalazi se takoder oznaka trajno pomaknutog praga koja nije predvidena za koristenje od strane

UK CAA.
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7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Osnovni dokument prema kojem su izradeni pravilnici o aerodromima, odnosno
oznacavanjima manevarskih povrsina Europskih drzava pa i onih Europske Unije je dodatak 14
konvenciji o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu. Pojedine zemlje, prvenstveno razvijene,
s dugom tradicijom u zrakoplovstvu imaju kod nekih oznaka odnosno ozna¢avanja, drugacije
standarde nego ICAO. Medutim prema pravilima ICAO-a, razlike su prijavljene toj
organizaciji, izdane u obliku adekvatnog dodatka Anexu 14 kako bi se oni svi koji lete u
Ujedinjeno Kraljevstvo upoznali ili mogli upoznati sa oznaCavanjem manevarske povrsine

propisanim od lokalne Uprave civilnog zrakoplovstva koji vrijedi u Ujedinjenom Kraljevstvu.

Manje zemlje kao §to je Hrvatska, u pravilu prihvacaju odredbe dodatka 14 bez ikakvih
izmjena. Hrvatska, koja ne primjenjuje preporuke, je sve standarde i preporuke ICAO-a
pretvorila u standarde koji obavezuju aecrodrome u Hrvatskoj na striktnu primjenu oznacavanja

pa ¢ak i onog koji je po ICAO-u preporuka.

U analizi stanja oznadavanja Europskih aerodroma prema AIP’-u pojedinih zemalja
Europske Unije i detalja preuzetih sa internetskih stranica Googla Eartha ustanovljene su
odredene razlike izmedu stanja dnevnog oznacavanja manevarske povrSine aerodroma
Ujedinjenog Kraljevstva i pravila ICAO-a, odnosno dodatka 14 Konvencije o medunarodnom
civilnom zrakoplovstvu. Razlike su medutim sadrzane u pravilima oznacavanja manevarske
povrsine koje je propisala UK CAA, odnosno Uprava civilnog zrakoplovstva Ujedinjenog
Kraljevstva. Nadene su, u sluaju njemackih aerodroma odredene neuskladenosti u puno
manjem obujmu nego u sluc¢aju aerodroma UK, a vec¢ina njih su posljedice premjesStanja lokacije

praga zbog rekonstrukcija, odrzavanja manevarske povrsine 1 drugih razloga.

Analiza stanja u Hrvatskoj ukazuje da odredeni aerodromi nisu uskladeni sa Pravilnikom
0 aerodromima odnosno dodatkom 14 Konvenciji o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu.
EASA je donijela prva pravila o oznaCavanju manevarske povrSine koja se temelje na
odredbama dodatka 14 konvencije o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu 2013. godine.

Jedine razlike su u ozna¢avanju ciljne to¢ke i RETIL®-a.

Prilikom analize svjetala manevarske povrSine uoceno je da nema razlika u oznacavanju.

Sva propisana svjetla su postavljena prema standardima ili preporukama.

" AlIP- zbornik zrakoplovnih informacija, eng. Aeronautical Information Publication
8 RETIL- indikator svjetla brze izlazne vozne staze, engl. Rapid Exit Taxiway Indicator Lights
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