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SAZETAK

Cestovni promet ima stalni porast broja vozila §to znaci da se i elementima projektiranja
cestovnih prometnica, ali i sigurnosti cestovnog prometa mora posvetiti viSe paznje. Sigurnost
cestovnog prometa trenutno nije zadovoljavajuca kad se uzme u obzir da se svakodnevno moze
cuti o tome koliko ljudi strada u prometu u Republici Hrvatskoj. Prometni stru¢njaci nastoje
smanjiti negativne brojke, a smanjenje negativnog trenda moze se rijeSiti smanjenjem
intenziteta porasta broja vozila ili pove¢anjem sigurnosti prometa. Sigurnost cestovnog prometa
je posljedica ubrzanog razvoja cjelokupnog prometnog sustava. Promet predstavlja izrazito
sloZzenu pojavu u kojoj svakodnevno dolazi do niza konfliktnih situacija. Kako bi se povecala
prometna sigurnost, cilj je provesti brojne mjere koje ¢e djelovati na smanjenje opasnosti.
Cimbenici koji djeluju na sigurnost cestovnog prometa su dovjek, vozilo, cesta, promet na cesti

1 incidentni ¢imbenici.

Kljuéne rijeci: sigurnost prometa, elementi projektiranja, cestovni promet, prometnice

SUMMARY

Road traffic has a constant increase in the number of vehicles, which means that more
attention must be paid to elements of road design, as well as road traffic safety. The safety of
road traffic is currently not satisfactory when you take into account that every day you can hear
about how many people are killed in traffic in the Republic of Croatia. Traffic experts are trying
to reduce the negative numbers, and the reduction of the negative trend can be solved by
reducing the intensity of the increase in the number of vehicles or by increasing traffic safety.
Road traffic safety is a consequence of the accelerated development of the entire transport
system. Traffic represents an extremely complex phenomenon in which a series of conflicting
situations occur every day. In order to increase traffic safety, the goal is to implement numerous
measures that will work to reduce the danger. Factors affecting road traffic safety are man,

vehicle, road, road traffic and incident factors.

Keywords: traffic safety, design elements, road traffic, roads
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1. UvOD

Cestovni promet ima stalni porast broja vozila §to znaci da se i elementima projektiranja
cestovnih prometnica, ali i sigurnosti cestovnog prometa mora posvetiti viSe paznje. Sigurnost
cestovnog prometa trenutno nije zadovoljavajuca kad se uzme u obzir da se svakodnevno moze
cuti o tome koliko ljudi strada u prometu u Republici Hrvatskoj. Prometni stru¢njaci nastoje
smanjiti negativne brojke, a smanjenje negativnog trenda moze se rijeSiti smanjenjem

intenziteta porasta broja vozila ili pove€anjem sigurnosti prometa.

Sigurnost cestovnog prometa je posljedica ubrzanog razvoja cjelokupnog prometnog
sustava. Promet predstavlja izrazito slozenu pojavu u kojoj svakodnevno dolazi do niza
konfliktnih situacija. Kako bi se povecala prometna sigurnost, cilj je provesti brojne mjere koje
ée djelovati na smanjenje opasnosti. Cimbenici koji djeluju na sigurnost cestovnog prometa su

covjek, vozilo, cesta, promet na cesti 1 incidentni ¢imbenici.

UgroZavanje sigurnosti prometa je svakodnevica na cestama diljem svijeta. Takvi
dogadaji su rezultat dvije komponente, odnosno izlozenosti u prometu i stupnja rizika. Veza
izmedu nesigurnih dogadaja je prije svega statisticke prirode. Ako su ove dvije komponente
jednake nuli, tada teoretski ne moze do¢i do prometne nesreée, no takva situacija ipak nije
moguca. U prometne nesrece se ne ubrajaju situacije kada je neko radno vozilo, radni stroj,
motokultivator, traktor ili zaprezno vozilo pri kretanju po cesti prevrnuto ili kada je udarilo u
neku prirodnu prepreku, ukoliko u takvom dogadaju ne sudjeluju pjesak ili drugo vozilo i kada

tim dogadajem nekoj drugoj osobi nije prouzroCena Steta.

Pogresnim ponaSanjem se moze opisati svako ponasSanje koje nije prema predvidenim i
propisanim pravilima ponasanja u prometu. Takva ponaSanja se mogu poistovjetiti sa
prometnim prekrSajima. PogreSna ponasanja se ¢esto dogadaju u prometu, no potrebno je raditi

na tome da se ona svedu na minimum.
Rad je podijeljen na sljedeca poglavlja:
e Uvod
e Podjela cestovnih prometnica u Republici Hrvatskoj

e Elementi koji utjecu na sigurnost cestovnog prometa



e Elementi projektiranja prometnih povrSina

e Elementi poprecnih presjeka cestovnih povrSina

e Prijedlozi poboljsanja elemenata projektiranja u cestovnom prometu
e Zakljucak

Nakon Uvoda, slijedi poglavlje Podjela cestovnih prometnica u Republici Hrvatskoj u
kojem ¢e se navesti podjela prometnica i nacini na koje se prometnice dijele. Tre¢e poglavlje,
Elementi koji utjeCu na sigurnost cestovnog prometa, donosi pregled elemenata 1 najesce
nacine na koji oni odreduju sigurnost odvijanja prometa. Nakon toga slijedi poglavlje Elementi
projektiranja prometnih povrSina, u kojem ¢e se svi ti elementi navesti 1 opisati. U poglavlju
Elementi poprecnih presjeka cestovnih povrSina daje se uvid u svaki od elemenata koji ¢e biti
navedeni, kako bi se moglo prije¢i na odredene prijedloge njihovog poboljSanja koji su
navedeni u Sestom poglavlju. Na kraju slijedi poglavlje Zakljuc¢ak u kojem ¢e se sumirati cijeli

rad i dati vlastiti osvrt na problematiku.



2. PODJELA CESTOVNIH PROMETNICA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Podjela prometnica, odnosno njihovo razvrstavanje ima svrhu podijeliti ceste prema

ograni¢enom broju tipova cesta koji su jasno definirani. To omoguéuje kvalitetniju

komunikaciju i suradnju izmedu administracije, javnosti i struke. Kao i ostale prometne

povrsine, tako se ni cestovne prometnice ne mogu razvrstati po jedinstvenoj klasifikaciji. To

nije moguce jer postoje razlike u namjeni cestovnih prometnica, njihovom nacinju gradnje, ali

i prometnim znacajkama.

Kriteriji prema kojima se razvrstavaju ceste su:

e Drustveno — gospodarski kriteriji

e Tehnicki kriteriji

e Prometno — eksploatacijski kriteriji

Postoji funkcionalna podjela cestovnih prometnica prema kojima se ceste dijele na

vezne, pristupne i daljinske cestovne prometnice. Detaljniji prikaz vidljiv je na slici 1. u

nastavku. [1]
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Slika 1- Funkcionalna podjela cestovnih prometnica

Izvor: [1]




2.1. CESTOVNA I ULICNA MREZA

Javne ceste se, ovisno o njihovom drustvenom, prometnom i gospodarskom znacenju

razvrstavaju u jednu od sljedeée Cetiri skupine:

e autoceste
e drzavne ceste
e Zupanijske ceste

e lokalne ceste

Autoceste 1 drzavne ceste Cine jedinstvenu prometnu cjelinu i tehni¢ko-tehnolosko

jedinstvo cestovne mreze ukupne prometne duzine izgradenosti:

e autoceste i poluautoceste: 1.416,5 km
e drzavne ceste: 6.858,9 km

e Zupanijske ceste 9.703,4 km

o lokalne ceste 8.979,7 km [2]

2.1.1. CESTOVNA MREZA

Cestovni promet odvija se cestovnom mrezom koja se moze podijeliti prema drusStveno-

gospodarskom znacenju, pa tako ceste se mogu razvstati na:

e drzavne
e Zupanijske

e lokalne
Ostatak cestovne mreze RH moze se podijeliti na:

e komunalne ceste

e ostale ceste
Prema prometu kojemu su namijenjene :

e ceste za iskljucivo motorni promet

e ceste za mjeSovit promet



Prema svrsi i prometnom znacenju:

europske ceste za daleki promet
ceste za brzi promet
zemaljske ceste

ceste za specijalne svrhe

e turistiCke ceste

e gradske ceste

Prema veli¢ini motornog prometa, izraZeno prosje¢nim godiSnjim dnevnim prosjekom

(PGDP), ceste se dijele u pet razreda (prikazano u tablici 1.). U prvi razred pripadaju autoceste

na kojima optereéenje mora biti vece od 12000 vozila/dan, s vise od 2000 teretnih vozila. [3]

Tablica 1- Podjela cesta prema prognoziranom dnevnom prometu

Prema terenu kojim prolaze, mogu se razlikovati ceste:

e na nizinskom terenu
e na brezuljkastom terenu

e na brdovitom terenu

¢ na planinskom terenu [3]

OZNAKA PREMA OZNAKA VELICINE UKUPNI BROJ VOZILA U
PROMETNOJ PODJELI PROMETA 24 H (PGDP)
Autoceste/brze ceste Najveci >14.000
1.razred Vrlo velik >12.000
2.razred Velik 7.000 —12.000
3.razred Srednji 3.000 - 7.000
4.razred Malen 1.000 — 3.000
5.razred Vrlo malen <1.000
Izvor: [1]
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Izvor: [8]

2.1.2. GRADSKA ULICNA MREZA

Pojmom uli¢na mreza obuhvacen je sklop elemenata putem kojih se manifestira promet

u svom dinamic¢kom i stacionarnom obliku.

Prema funkcionalnom obiljeZju, ceste, ulice i prometne povrSine u gradovima mogu se
podijeliti na:

e brze ceste

e gradske ceste

e magistralne ulice

e zbirne ulice

e ulice u stambenim naseljima

e ostale prometne povrSine



Brze ceste sluze povezivanju Sire regije ili dijelova regija s naseljem. Izgradene u prvom
redu za tranzitni promet, a tehnicki im elementi omogucuju veliku propusnu mo¢. Brze ceste

krizaju se s ostalim prometnicama u dvije ili viSe razina.

Gradske ceste su prometnice koje povezuju gradove s regionalnim sredi$tima, a mogu

se podijeliti na:

e primarne

e sekundarne

Primarne ceste — namijenjene mjeSovitom prometu a izvode se za ra¢unsku brzinu Vr =

80 km/h.

Magistralne ulice moraju zadovoljiti sve uvjete koji su predvideni za gradske ceste, osim

Sto se na njima ne predvidaju biciklisticke staze. Racunske brzina Vr = 60 km/h.

Zbirne ulice preuzimaju promet iz stambenih, industrijskih, i poslovnih podrucja i

usmjeruju ga prema cestama viseg reda. One se obicno izvode za racunsku brzinu Vr = 60 km/h.

Ulice u stambenim naseljima sluze izvornom i ciljnom prometu, a dijele se na dovozne

i industrijske.

Ostale prometne povrSine obuhvacaju biciklisticke staze, pjesacke hodnike 1 povrSine

za parkiranje. [3]



3. ELEMENTI KOJI UTJECU NA SIGURNOST CESTOVNOG PROMETA

Promet predstavlja izrazito sloZzenu pojavu U kojoj svakodnevno dolazi do niza
konfliktnih situacija. Kako bi se povecala prometna sigurnost, cilj je provesti brojne mjere koje
¢e djelovati na smanjenje opasnosti. Cestovni promet se prilikom analize mogucih uzroka moze

promatrati s tri aspekta:

o Covjek
e Vozilo
e Cesta[3]

N— Venov dijagram

Slika 3- Venov dijagram

Izvor: [3]

Vennovim dijagramom (slika 3), opisuje se zavisnost podsustava covjek (C), vozilo (V),
cesta (C), okolica (O). Moze se uociti mehanicki sustav koji se sastoji od veze “vozilo-cesta®,
i biomehanicki sustav, koji se sastoji od veze “Covjek-vozilo® i “Covjek-cesta®. Cimbenici
“Covjek®, “vozilo“ 1 “cesta” ne obuhvacaju sve elemente koji mogu utjecati na stanje sustava,
te je potrebno izdvajanje ¢imbenika “promet na cesti* 1 “incidentni ¢imbenik*. Tako opasnost

od nastanka prometnih nesreca postaje funkcija pet ¢imbenika koji ¢ine sustav. To su:
o Covijek

e Vozilo



e (Cesta
e Promet na cesti

e Incidentni ¢imbenik. [4]

3.1. COVJEK KAO ELEMENT SIGURNOSTI U PROMETU

Prema raznim analizama i autorima smatra se da je ¢ovjek krivac za oko 85% prometnih
nesreca, §to ga predstavlja kao najznacajnijeg ¢imbenika sigurnosti. Covijek vlastitim osjetilima
dolazi do spoznaja o uvjetima na cesti, a zatim na temelju obrazovanja i osobnih znacajki
odlucuje 1 poduzima akcije za koje smatra da su najprimjerenije tim uvjetima. Na te akcije

uvelike utjeCu 1 njegova trenutna stanja, odnosno raspolozenje, umor, osjecaji, stajalista 1 sl.
Na ponasanje ¢ovjeka kao cimbenika sigurnosti u prometu utjecu:

e osobne znacajke vozaca
e psihofizika svojstva

e obrazovanije i kultura [4]

3.1.1. OSOBNE ZNACAJKE VOZACA

Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava 1 ponaSanja kojima se svaka

ljudska individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca drustvene zajednice.

Psihicki i skladno razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa.

[3]
Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine:

e sposobnost: je skup prirodenih i stecenih uvjeta koji omogucuju obavljanje neke
aktivnosti

e stajaliSta: stajaliSta vozaca prema voZnji rezultat su odgoja u skoli 1 obitelji, druStva
iucenja. Mogu biti privremena i stalna.

e temperament: je urodena osobina koja se ocCituje u nac¢inu mobiliziranja psihicke

energije kojom odredena osoba raspolaze. Prema temperamentu ljudi se mogu



podijeliti na kolerike, sangvinike, melankolike i flegmatike. Za profesionalne
vozace nisu pogodne osobe koleri¢nog ni flegmati¢nog tipa

e osobne crte: su specifi¢ne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama
reagira na isti na¢in. Mogu se izdvojiti: odnos pojedinca prema sebi, prema drugima,
prema radu.

e znacaj (karakter): ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima te

prema postivanju drustvenih normi i radu. [3]

Sposobnost osjetnih organa
(vidni, misiéni, slusni, kozni
i osjet ravnoteze)

Psihomotoricke sposobnosti
(psihicke i misi¢ne reakcije)

SloZzene mentalne sposobnosti
(inteligencija, temperament i sl.)

/’ﬂ—’——‘“\“'
,‘// S i 2
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/ /)7\
, 1 % /X
4 : - \\\ \
/ Ostali ¢ Poznavanje prometnih
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[ [ \
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\ &\ 85% / & :
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Umor, utjecaj alkohola,
lijekova, droge i sl.
Slika 4- Cimbenici koji utjecu na sigurnost u prometu

Izvor: [3]

Sve sposobnosti ¢ovjeka razvijaju se u prosjeku do 18-te godine i do 30-te ostaju
uglavnom nepromijenjene. Od 30-te do 50-te godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti, a
od 50 te godine taj pad je znatno brzi. Smatra se da je 65 godina gornja granica. Alkohol, umor

smanjuju koncentraciju u voznji. [3]
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3.1.2. PSIHOFIZICKE OSOBINE COVJEKA

Psihofizi¢ke osobine omogucéuju kvalitetno upravljanje vozilom, i mogu se podijeliti na

funkcije organa osjeta, psihomotori¢ke sposobnosti i mentalne sposobnosti.

Osjeti su vrlo bitan element u upravljanju vozilom jer omogucuju vozacu zapazanja u
promjeni stanja okoline, ali i samog vozila. Na temelju tih zapazanja, voza¢ dalje donosi odluke

i akcije koje zatim sprovodi u djelo. Najvazniji osjeti koji omogucuju upravljanje vozilom su:

e 0Osjet vida

e osjet sluha

e osjet ravnoteze

e misiéni osjet

e 0sjet mirisa [4]

Psithomotoric¢ke sposobnosti su sposobnosti koje omogucuju uspjesno izvodenje pokreta
koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misic¢a. Pri upravljanju vozilom vazne
su psihomotoricke sposobnosti: brzina reagiranja, brzina izvodenja pokreta rukom, sklad

pokreta i opazanja. [3]

,,Reagiranje se definira kao svjestan ili nesvjestan odgovor na opasnu situaciju koja je
opaZena. Vrijeme reagiranja slabi kako starimo, vidljivo je izmedu 35. i 45. godine Zivota.
Vrijeme reagiranja se definira kao vrijeme koje prode od vozacevog opazanja opasne situacije
do njegovog reagiranja. Ukoliko je nepoznato vrijeme reagiranja vozaca tokom istrage se uzima
1.50 sekundi za voznju po danu, po no¢i se uzima 2.50 sekundi. Jednostavna reakcija
podrazumijeva vozalevo reagiranje na promjenu svijetla na semaforu, za takve reakcije

potrebno je 0.75 sekundi ili pritiskanje ko¢nice za koju je potrebno od 1.0 — 3.0 sekunde.* [13]

3.1.3. OBRAZOVANJE | KULTURA

Voza¢ koji je stekao odredeno obrazovanje posStuje prometne propise i1 odnosi se
ozbiljno prema ostalim sudionicima u prometu. U¢enjem se postize znanje koje je nuzno za

normalno odvijanje prometa. Tu se moZe ubrojiti:

e poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa (vozacka dozvola)
e poznavanje kretanja vozila

e poznavanje vlastitih sposobnosti. [3]
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3.2.VOZILO KAO ELEMENT SIGURNOSTI PROMETA

Sljedec¢a najzastupljenija skupina Sto se tie elemenata sigurnosti prometa su vozila. Za 3
do 5% prometnih nezgoda se smatra da ih je uzrokovao nedostatak na vozilu. Elementi

sigurnosti vozila se dijele na aktivne i pasivne.
Pri tome su aktivni elementi sigurnosti vozila:

e Kocnice

e Upravljacki mehanizam

o Gume

e Syvjetlosni 1 signalni uredaji

e Uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca

e Konstrukcija sjedala

e Spojleri

e Uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
e Vibracije vozila

e Buka. [3]

Pasivni elementi sigurnosti vozila su:
e Skoljka
e Vrata
e Sigurnosni pojasevi
e Nasloni za glavu
e Vjetrobranska stakla i zrcala
e Polozaj motora, spremnika, rezervnog kotacéa i akumulatora
e Odbojnik

e Sigurnosni zra¢ni jastuk. [3]

3.3. CESTA KAO ELEMENT SIGURNOSTI PROMETA

Iako se cesti kao ¢imbeniku sigurnosti prometa ne daje dovoljno paznje, njeni tehnicki

nedostaci ¢esto se pokazuju kao uzrok prometnih nesreca. U prosjeku se uzima da je cesta uzrok
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7- 9% prometnih nesreca, Sto je postavlja na drugo mjesto po vaznosti ¢imbenika sigurnosti.
Pogreske koje nastaju u planiranju i izgradnji cesta u eksploataciji se, u vecini slucajeva, skupo

pla¢aju. Konstruktivni elementi koji obiljeZavaju cestu kao ¢imbenika sigurnosti su:

e trasa ceste

e tehnicki elementi ceste
e stanje kolnika

e Oprema ceste

e rasvjeta ceste

e krizanja

e utjecaj bo¢ne zapreke

e odrzavanje ceste. [4]

3.4. CIMBENIK ,,PROMET NA CESTI*

Cimbenik “promet na cesti“ obuhva¢a pod¢imbenike: organizacija, upravljanje i
kontrola prometa. Organizacija prometa obuhvac¢a prometne propise i tehni¢ka sredstva za
organizaciju prometa. Upravljanje prometom obuhvaca nacin i tehniku upravljanja cestovnim
prometom. Kontrola prometa obuhvaca nafine kontrole prometa te ispitivanje i statistiku

prometnih nesreca. [3]

3.5. INCIDENTNI CIMBENIK

Cimbenici ¢ovjek, vozilo cesta i promet na cesti podlijezu odredenim pravilnostima koje se
mogu predvidjeti. Medutim, tim ¢imbenicima nisu obuhvacene atmosferske prilike ili neki
drugi elementi, npr. trag ulja na kolniku, necistoca, divlja¢ i sl. koji su zapreka sigurnom
odvijanju prometu. Zbog toga je potrebno uvodenje jo$ jednog ¢imbenika, tzv. Incidentnog
¢imbenika, ¢ije se djelovanje pojavljuje na neocekivan i neustavan nacin. U atmosferske
utjecaje koji djeluju na sigurnost prometa mogu se ubrojiti: kiSa, poledica, snijeg, magla, vjetar

i sl. [3]
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3.6. PROMETNA NESRECA I UGROZAVANJE PROMETA

Prometne nesrece su nezeljeni dogadaji u prometu koje nastaju u najvec¢em dijelu zbog
ljudskog faktora. Prometnim nesre¢ama prethodi ugrozavanje prometa, koje predstavlja ,takav
nacin sudjelovanja u prometu uslijed kojeg je nastupila neposredna opasnost nastanka prometne
nesrece.” (Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20, ¢1. 2) [5]

Prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, ,,prometna nesreca je dogadaj na cesti,
izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i
u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula, ili u roku od 30 dana preminula od
posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana materijalna Steta.” (Zakon o sigurnosti prometa

na cestama, NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20, ¢l. 2).
[5]

U prometne nesrece se ne ubrajaju situacije kada je neko radno vozilo, radni stroj,
motokultivator, traktor ili zaprezno vozilo pri kretanju po cesti prevrnuto ili kada je udarilo u
neku prirodnu prepreku, ukoliko u takvom dogadaju ne sudjeluju pjesak ili drugo vozilo i kada

tim dogadajem nekoj drugoj osobi nije prouzrocCena Steta.

Kada se tijekom procesa ugrozavanja sigurnosti dogodi da unato¢ poduzetoj radnji
izbjegavanja, ta opasnost nije izbjegnuta, dolazi do fizi¢ke kolizije, odnosno to znaci da nastupa
prometna nesreca. Policija tu predstavlja tijelo represije 1 progona i1 zato mora znati odgovore

na dva klju¢na pitanja:

e Tko je odgovoran za prometnu nesrecu?

e Kako se prometna nesre¢a mogla izbje¢i?
Najéesci tipovi prometnih nesre¢a u Republici Hrvatskoj su sljedeci:

e Boc¢ni sudari — 20%
e Naleti straga — 19%
e Ceoni sudari — 17%
e Udari u parkirana vozila — 15%

e Slijetanja s ceste — 12%

Da bi se ukupni udio prometnih nesreca smanjio, potrebno je utjecati na uzroke. To

znaci da se mora smanjiti ucestalost riziénih ponasanja koja uzrokuju prometne nesrece. [6]
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U nasSoj situaciji to u prvom redu znaci, smanjiti ucestalost pogresnog ponasanja, tj.

prekrsaja:

e Previsoke brzine kretanja

e Oduzimanje prednosti prolaza

e Premali razmak u slijedenju

e Pogresne radnje vozilom

o (prevelika) prisutnost alkohola u prometu, te

e Nepostivanje svjetlosnog prometnog znaka

Dogadaji koji su klju¢ni kada je rije¢ o sigurnosti prometa, nisu dogadaji sigurnosti, ve¢
njihova nali¢ja, koji su najdrasti¢niji iskaz ugrozavanja sigurnosti — neumoljivi dokazi da je

stanje sigurnosti tek relativna veli¢ina, a to su prometne nesrece i njihove posljedice. [7]

UgroZavanje sigurnosti prometa je svakodnevica na cestama diljem svijeta. Takvi
dogadaji su rezultat dvije komponente, odnosno izlozenosti u prometu i stupnja rizika. Veza
izmedu nesigurnih dogadaja je prije svega statisticke prirode. Ako su ove dvije komponente
jednake nuli, tada teoretski ne moze do¢i do prometne nesrece, no takva situacija ipak nije
moguca. Mehanizam ugroZavanja sigurnosti prometa moze se opisati grafickih modelom.

Model ugrozavanja sigurnosti prometa prikazan je na sljedecoj slici. [6]
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Slika 5- Model ugrozavanja sigurnosti prometa

Izvor: [6]

Kako se sa ove slike vidi, prirodna posljedica izlozenosti je pouzdano ili sigurno stanje
sustava; dakako, ukoliko je ponaSanje sudionika ispravno. Ukoliko neki od sudionika izvede
neko pogreSno ponaSanje, u sustavu nastaje neregulirano stanje, ili tzv. sistemska smetnja, Sto

rezultira odredenom opasnosti koja objektivno postoji. [6]
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4. ELEMENTI PROJEKTIRANJA PROMETNIH POVRSINA

Elementi projektiranja prometnih povrsina dijele se na elemente u tlocrtu i elemente u
poprecnom i uzduznom presjeku ceste. Njihove dimenzije se odreduju uz pomo¢ racunske i

projektne brzine.

Projektna brzina oznaCava se simbolom Vi predstavlja najvecu brzinu za koju je
zajam¢ena potpuna sigurnost voznje U slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod

optimalnim vremenskim uvjetima i1 kod dobrog odrzavanja.

e minimalnog polumjera horizontalnog zavoja
e maksimalnog uzduznog nagiba

e poprecnog presjeka ceste s prometnim trakovima [9]

Racunska brzina se oznacava sa simbolom V; i predstavlja najve¢u o¢ekivanu brzinu
koju vozilo u slobodnom prometnom toku moZe ostvariti uz dovoljnu sigurnost voZnje na

odredenom dijelu ceste, zavisno o tlocrtnim i visinskim elementima tog dijela trase.

e poprecni nagiba kolnika
e potrebne duljine preglednosti

e polumijer vertikalnih zavoja [9]

Nije moguce da racunska brzina bude veca od projektne brzine, a takoder i najveca
vrijednost ne smije biti veca od vrijednosti koja je zakonom dopustena za brzinu za odredenu

kategoriju prometnice. [9]

4.1. TLOCRTNI ELEMENTI CESTE

Tlocrtni elementi ceste su kruzni lukovi, pravci i prijelaznice. Pri tome prijelaznice i

kruzni lukovi predstavljaju tlocrtne zavoje. [1]

Primjena pravaca prilikom projektiranja cesta je ograni¢ena. Osim zbog nesposobnosti
prilagodavanja terenu, dugi pravca zamaraju vozaca, dolazi do zasljepljivanja vozilima iz
suprotnog smjera te otezane procjene udaljenosti izmedu pojedinih vozila (pretjecanje). Prema

naSem Pravilniku duljina medupravca izmedu dvije protusmjerne krivine iznosi: [9]

2Vp <Lpr <20Vp
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Slika 6- Protusmjerni zavoji

Izvor: [9]

Kod istosmjernih krivina:

4Vp <Lpr<20Vp

Slika 7- istosmjerni zavoji

Izvor: [9]

Gdje oznake imaju sljedece znacenje:

e Vr —racunska brzina
e \p - projektna brzina

e Lpr—duljina medupravca.

Hrvatski tehni¢ki propisi nalaZzu primjenu pravca samo u posebnim uvjetima. Primjena
pravaca dopustena je: u ravnici 1 Sirokim dolinama, na prilazima ceste naseljima, na veim
objektima, na podrucju raskrizja, na trakovima za preplitanje i pretjecanje, pri prijelazu preko
zeljeznickih pruga, ve¢ih vodotoka i morskih tjesnaca te u drugim opravdanim slucajevima.
[10]
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Primjenjuje se skoro iskljucivo radi odvodnje povrsinske vode. U popre¢nom smislu,
kolnik u pravilu ima jednostrani nagib, ali isto tako i dvostrani nagib te dvostrani sa zaobljenom
srednjom tre¢inom i dvostrani paraboli¢ni nagib. Vrijednost poprecnog nagiba kolnika u
pravecu, koja mora odgovarati zahtjevima dobre odvodnje, ovisi o vrsti zastora(hrapavosti). Sto
je cestovni zastor manje hrapav, to je potrebni poprecni nagib manji. Hrapavijim zastorima i
zastorima na kojima mogu nastati neravnine daje se popre¢ni nagib gmin = 4%, a na svim

suvremenim zastorima gmin = 2,5%. [10]

Zavoji utjeCu na odvijanje prometa i propusnu mo¢ ceste te ih treba projektirati sa §to
veéim polumjerima. Voznja kroz zavoj je teza $to je manji polumjer zavoja, Sto je veca brzina,
Sto je dulje vozilo i $to je uzi prometni trak. Pri pruzanju ceste osobito je pogodno ako se na
desni zavoj nastavlja lijevi itd., ili obrnuto, budu¢i da se tako postize dobra preglednost ceste.
Pri projektiranju se ne smije dopustiti neposredno nizanje zavoja velikih i malih polumjera.
Stoga je potrebno da su polumjeri R1 i R2 uzastopnih zavoja u harmoniziranom odnosu kako

je prikazano u dijagramu na slici.[10]
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Slika 8- preporucene vrijednosti polumjera susjednih zavoja

Izvor: [10]
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Na autocestama i cestama 1. razreda polumjeri uzastopnih (susjednih) zavoja trebaju se
nalazitiu “vrlo dobrom podruc¢ju”, na cestama 2. i 3. razreda u “dobrom podruc¢ju”, a na ostalim

cestama u “primjenjivom podrucju”. [10]

Unutar svih zavoja kolnik mora imati jednostran popre¢ni nagib s obzirom na srediste
zakrivljenosti. Popre¢ni nagib kolnika u zavoju u pravilu je usmjeren prema centru zavoja i
primjenjuje se radi smanjenja djelovanja centrifugalne sile i odvodnje kolnika. Maksimalan
dopusteni poprecni nagib iznosi u zavojima 7%, a minimalni 2,5%. U serpentinama moze
poprecni nagib biti i ve¢i od 7%, ali ne preko 9%. Najmanji popre¢ni nagib kolnika, u kruznom

luku jednak je popre¢nom nagibu u pravcu. [10]
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Slika 9- Odnos poprecnog nagiba kolnika i polumjera zavoja

Izvor: [10]

Tablica 2- minimalan polumjer (Rmin) i granicni polumjer (RG) za odredene projektne brzine

Vp | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
(km/h)
ceste
Rmin | 25 | 45 | 75 | 120 | 175 | 250 | 350 | 450 | 600 | 750 | 850
(m)
RG | 110 | 220 | 350 | 535 | 800 | 1100 | 1450 | 1900 | 2350 | 2950 | 3400

(m)

Izvor: [9]
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Sve brzi motorni promet uvjetovao je i potrebu za gradnjom prijelaznih lukova ili
prijelaznica buduc¢i da bi se neposrednim prolaskom u kruzni luk trenuta¢no pojavilo djelovanje
centrifugalne sile koje vozilo i putnici osje¢aju kao trzaj ili bo¢ni udar. Da se ta potisna sila
smanji, moze se ispred sredi$njega kruznog luka umetnuti jedan ili vise polumjera Krivina sve
manjeg iznosa. Rezultat takve intervencije ocitovat ¢e se u stepenastom porastu bocne sile.
Medutim 1 kod ovakvog rjeSenja joS uvijek ¢e dolaziti do naglih promjena vrijednosti
centrifugalnih sila pri neposrednom prijelazu iz jednog polumjera u drugi. Da bi se polucio
postupan porast bo¢ne sile, umece se izmedu pravca i kruznog luka prijelaznica, ¢ija se
zakrivljenost mijenja kontinuirano, odnosno na nacin koji ovisi o odabranoj krivulji. Na svim

javnim cestama obavezna je primjena prijelaznice oblika klotoide. [10]
Prijelaznica kao tlocrtni element ceste sluzi za:

e postupan prijelaz zakrivljenosti iz pravca u kruzni luk i1 obrnuto(postepeni rast/pad
centrifugalne sile), a time i za postupnu promjenu radijalnog ubrzanja, odnosno za
prijelaz iz jedne zakrivljenosti u drugu

e za osiguranje dovoljne duljine vitoperenja kolnika za prijelaz iz popre¢nog nagiba u
pravcu na poprecni nagib u kruznom luku

e za postupno proSirenje kolnika iz §irine u pravcu na $irinu u kruznom luku. [10]
Potrebna duljina prijelaznice odreduje se prema:

e Vozno-dinamickim zahtjevima
e Konstruktivnim zahtjevima

e Estetsko-vizualnim zahtjevima. [10]

4.2. ELEMENTI UZDUZNOG PRESJEKA CESTE

UzduzZni presjek je prilog projekta koji sadrZi liniju nivelete i liniju terena ceste. Niveleta

se u geometrijskom smislu sastoji od pravaca i kruznih lukova.

Linija terena dobiva se oCitavanjem stacionaza i nadmorskih visina to¢aka u kojima os
trase sijece izohipse. Na mjestima gdje os uzastopno sijece ista izohipsa, potrebno je odrediti

visinu neke odabrane ekstremne tocke pomocu sli¢nosti trokuta.

Niveleta je linija koja prikazuje vertikalni tok trase ceste. Najvec¢e uzduzne nagibe treba

primjenjivati iznimno. Primjenom manjih uzduznih nagiba smanjuju se zastoji koje na
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usponima uzrokuju teretna vozila. Maksimalni uzduzni nagib treba izbjegavati naroCito u
zavojima minimalnih polumjera zbog ugrozavanja poprecéne stabilnosti vozila (veliki

dijagonalni nagib).

Ako je linija terena iznad linije nivelete, potez ceste je u usjeku, a ako je niveleta

polozena iznad linije terena, potez ceste je u nasipu. [9]

4.3. ELEMENTI PROJEKTIRANJA GRADSKE ULICNE MREZE

Gradska uli¢na mreZza moZe se, prema funkcionalnom obiljezju, ceste, ulice 1 prometne

povrsine u gradovima, podijeliti na:

e brze ceste

e gradske ceste

e magistralne ulice

e zbirne ulice

e ulice u stambenim naseljima

e ostale prometne povrSine. [4]
Glavni elementi gradskih ulica u popre¢nom presjeku su:

e kolnici

e pjesacke i biciklisticke staze
e zeleni pojasevi

e tramvajske pruge

e stajaliSta autobusa. [4]

Projektiranje gradske uli¢ne mreze predstavlja veoma sloZen proces zato $to je prilikom
tog procesa potrebno predvidjeti kako ¢e se pojedini dijelovi tog grada razvijati. U skladu s time
se onda odvaja dodatna povrSina na kojoj ¢e se graditi ulice. Glavni elementi projektiranja

gradske ulicne mreZe su:
e kolnici
e plocnici
e Dbiciklisticke staze

e razdjelni trakovi
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e tramvajske pruge. [3]

4.4. ELEMENTI PROJEKTIRANJA PROMETNIH CVORISTA

Prometna ¢voriSta predstavljaju osnovne tocke koje omoguéavaju funkcionalnost
cjelokupnog sustava. Na ovakvim mjestima se spajaju dvije ili viSe prometnica. Cilj kvalitetne
konstrukcije prometnih ¢voriSta je svesti broj konfliktnih tocaka na minimum. Osnovni

elementi projektiranja prometnih ¢vorista su:

e preglednost ¢voriSta

e vozni trakovi

e trakovi za usporavanje

e trakovi za ubrzavanje

e trakovi za lijevo i desno skretanje
e prometni otoci 1 pjeSacke ograde

e nagibi i polumjeri zavoja.

Cvorovi u cestovnoj mrezi su tocke funkcioniranja ¢itavog sustava, a rjeSenje ¢vorista
moze biti u istoj ili razliCitoj razini. Sa stajaliSta sigurnosti u prometu treba nastojati da se

prometni tokovi §to manje sukobljuju, odnosno smanjiti broj konfliktnih tocaka. [4]

Prometna CvoriSta su najces¢e zastupljena na javnim cestama. Klasi¢na rjeSenja za
¢vorista su T — ¢vorista, pravokutna ¢vorista 1 kruzna ¢voriSta. Sva ova ¢vorista se odnose na

¢vorista u istoj razini. T — kriZanje je prikazano na sljedecoj slici. [4]
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T o U Aaldedic i RAL

Slika 10- T- évoriste

Izvor: [4]

Pravokutna ¢vorista su povoljnije rjeSenje od T — ¢vorista. Ova vrsta ¢vorista se rade na
mjestima gdje su odredene manje brzine, ali se pri tome promet ne usmjerava posebnim

trakovima. Pravokutno ¢voriste je prikazano na slici 11. [4]

Slika 11- Pravokutno cvoriste

Izvor: [4]
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Kruzna krizanja se izvode na mjestima gdje je intenzitet prometa takav da bi svako
drugo krizanje osim krizanja izvan razine uzrokovalo smetnje u prometu. Mogu biti s

tangencijalnim i radijalnim ulijevanjem. [4]

Slika 12- kruzno cvoriste

Izvor: [11]

Elementi koji ¢ine ¢vorista izvan razine su:

e trake za ubrzavanje
e trake za usporavanje
e trake za preplitanje

e rampe. [4]

Na slici 13. je prikazano nekoliko rjeSenja za ¢vorista izvan razine.
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Slika 13- Cvorista na vise razina

Izvor: [4]
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5. ELEMENTI POPRECNIH PRESJEKA CESTOVNIH PROMETNICA

Elementi projektiranja opisuju poprec¢ni presjek pojedine vrste ceste i odreduju se ovisno
0 rangu ceste, eksploatacijskim znacajkama i terenskim uvjetima. Osnovni elementi popre¢nog
presjeka ceste su prometni trak, rubni trak, bankina, berma irigol. Osim tih elemenata, poprec¢ni
presjek ceste moze sadrzavati i zaustavni trak, trak za spora vozila, razdjelni pojas, te

biciklisti¢ku i pjesacku stazu. [1]

Prometni trak predstavlja dio kolnika, a moze imati i viSe prometnih trakova. Prometni
trak sluzi tome da se promet moze odvijati nesmetano u jednom redu motornih vozila. Njegova
Sirina ovisi o $irini vozila i o sigurnosnom razmaku izmedu vozila s boéne strane. Sirina
prometnog traka u Republici Hrvatskoj odredena je Pravilnikom o osnovnim uvjetima kojima

javne ceste izvan naselja 1 njithovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa.

[1]

Tablica 3- Ovisnost Sirine traka o projektnoj brzini

Vo
(km/h) >120 100 90 80 70 60 50 40
ceste
y 3,00 2,75
Swvt (M) 3,75 3,50 3,50 3,25 3,00 3,00
(2,75) | (2,50)
Izvor: [1]

Rubni trak je uc¢vrs¢eni dio izmedu bankine (berme) i kolnika. Osigurava kolnik od
oStecenja 1 oznacava desni rub voznog traka. Rubni trakovi sluze za sigurno obrubljivanje
kolnika 1 za iscrtavanje horizontalne signalizacije. Rubni trakovi se ne uracunavaju u §irinu
prometnog traka. Rubni trakovi se grade s obje strane kolnika i predvideni su kao grani¢ni

vizualni elementi u funkciji sigurnosti prometa. [9]
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Tablica 4- Odnos Sirine rubnog i prometnog traka

Prometni trak (m) Rubni trak (m)
3,75 0,50
3,50 0.35
3,25-3,00 0,30
2,75 0,20
Izvor: [4]

Bankina i berma su rubni elementi krune ceste. Bankina se nalazi uz rubni trak na strani
nasipa, a berma uz rigol (uredaj za odvodjnju) na strani usjeka. Sirina ovisi o kategoriji ceste i
moze biti: 100, 120 ili 150 cm. Poprecni nagib bankine je minimalno 4% na vanjsku stranu
ceste, a berme 5% na unutarnju stranu ceste. Ukoliko je kolnik veceg nagiba od 4%, niza

bankina se izvodi u nagibu kolnika. [9]

Tablica 5- Odnos sirine bankine i prometnog traka

Sirina prometnog traka (m) Bankina (m)
3,75 1,50
3,50 1,50
3,25 1,20
3,00 1,00
2,75 1,00
Izvor[9]

Zaustavni trak na autocestama, a prema potrebi i na brzim cestama, za oba smjera voznje
treba predvidjeti trakove za zaustavljanje vozila zbog kvara, radi brisanja vjetrobrana, ili zbog
slabosti vozaca. Trakovi za zaustavljanje vozila u pravilu su neprekinuti, osim u tunelima ili na

dugim mostovima. Sirina traka za zaustavljanje je 2,50 m (iznimno 1,75 m na brzim cestama
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ili cestama 1. razreda s Cetiri prometna traka). 1zvodi se neposredno uz rubni trak ili uz rubnu

crtu s desne strane kolnika. [10]

Trak za spora vozila je trak koji zbog smanjenja brzine teretnih vozila na usponima, ako
nije omoguceno pretjecanje, moraju i ostala vozila usporiti brzinu, ¢ime se smanjuje sigurnost
i propusna mo¢ ceste. Na podrucju vecih ili duljih uspona na autocestama i cestama 1. i 2.
razreda izvode se posebni trakovi za sporu voznju. Sirina traka je 3,0 do 3,25 metara, a popreéni
nagib je jednak kao i na prometnim trakovima. Trak pocinje na mjestu gdje brzina teretnog

vozila padne ispod kriti¢ne, a zavrSava na mjestu gdje naraste iznad kriti¢ne brzine. [10]

Razdjelni pojas na autocestama i cestama s dva kolnika predvida se razdjelni pojas uz
osnovnu svrhu razdvajanja nasuprotnih prometnih tokova, sadrzi razdjelne ograde, uredaje za
odvodnju, te stupove rasvjete i signalizacije. Na cestama 1. razreda razdjelni trak moze biti 2,0
m. [10]

vanjski pojas srediénji razdjeini pojas vanjski pojas
| ijevo od krune ceste __prometni trakovi __prometni trakovi desno od krune cesle |
] |

8 | kruna ceste

2 x
8 3 ‘ s
5 =2 -
g € g . B 3

t = by

2 2 = o x xtd = P g o &
g 2 3 SE B s g 83 gE §> -
~ 2 o ES Z E = 8| = F Z € £
g2 E - g2 &z ] E ® E ) =a 8 @ |
= = S X B8 g 8 o | 2 LD = E
3 9 = - ST 8 5 9 S 3 TS [ > -
G g 3 % & 585 ;| § & = 8 8 8-

)

prom povr&na prom powsina

zasting 2iéana ograda
obodni zastini jarak

pokos usjeka

| Sifna pojasa autoceste (ceste)

Slika 14- Shematski prikaz elemenata poprecnog presjeka u pojasu autoceste

Izvor: [1]
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6. PRIJEDLOZI POBOLJSANJA ELEMENATA PROJEKTIRANJA U
CESTOVNOM PROMETU

Motorizacija i razvoj cijelog prometnog sustava se konstantno povec¢avaju, pa zbog toga
trenutna tehnoloska dostignu¢a nisu dovoljna da bi se povecao stupanj sigurnosti na
prometnicama. Kvalitetna konstrukcija cestovne prometnice mora biti u skladu sa svim
propisanim elementima projektiranja, a s obzirom na to da cesta odmah iza ljudskog faktora

najvise utjeCe na sigurnost, negativan utjecaj se moze odredenim postupcima znacajno smanjiti.

Problem koji se javlja u posljednjih nekoliko godina stvaraju elektri¢ni romobili. Za njih
1 bicikliste trebale bi se napraviti posebne trake gdje je to moguce. Primjerice, u Republici
Hrvatskoj nema dovoljno biciklistickih staza. To je vidljivo na svakodnevnim primjerima kada
se biciklisti i romobili voze po cesti. lako je to zakonski propisano i oni trebaju voziti po cesti
ukoliko ne postoji biciklisticka staza, znatno bi se smanjile opasnosti u prometu ukoliko bi bilo

viSe staza namijenjene za promet biciklista i elektricnih romobila.

Slika 15- Biciklist na cesti

Izvor: [14]

KriZanja predstavljaju vrlo vazan element u cestovnom prometu, a ¢esto se nezgode u
gradovima dogadaju upravo na krizanjima. 1z tog razloga prijedlog je postaviti kruzna ¢vorista.

Postoje brojne prednosti kruznih ¢vorista, a to su:
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e Veca sigurnost

e Smanjenje brzine voznje

e Manji troskovi odrzavanja
e Manje prometnih nezgoda

Isto tako postoje i nedostaci kao zauzimanje vece povrsine za koju negdje ni nema
mjesta, problemi ukoliko postoji velik protok biciklista i pjesaka i sli¢cno, medutim prednosti su
ipak veée pa bi trebalo povecati i broj kruznih ¢vorista, pogotovo u slucajevima kad se radi o

opasnim dijelovima prometnice.

Jedan od problema su i vozaci koji ne poStuju propise te se voze neprilagodenim
brzinama. Taj problem moguce je rijesiti postavljanjem uspornika ili radara. Problem kod
uspornika moze nastati u njihovom odrzavanju. Ukoliko se materijal ne obnavlja dovoljno
Cesto, oni ¢ak mogu predstavljati i opasnost u prometu, ali u podrucju gdje prolazi veliki broj

pjesaka, kao Sto su Skole, uspornici su najbolje rjeSenje.

KiagenTurt
~__Villacho ) ™=
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\15\1\//&\»\4
,9 ﬂww«@gka A
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o

Sary‘evo “ £

Ancona
o

San Benedetto
del T éonm

2
b Crna Gora

Slika 16- Radar
Izvor: [15]
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Problem predstavljaju i nepregledna krizanja i prometna signalizacija koja nije lako
uocljiva. Trebalo bi voditi brigu o tome da raskrizja imaju Cist pogled za svake strane, a ako to
nije izvedivo onda postaviti na raskrizja ogledala, odgovaraju¢u signalizaciju koja je lako
uocljiva i dobro osvjetljenje. Takoder, problem sa slabijim osvjetljenjem javlja se na velikom
broju prometnica, ¢ak i na autocestama $to stvara veliki problem vozac¢ima no¢u. Postavljanjem

rasvjete povecava se preglednost i smanjuje umor kod vozaca.

Jedan od prijedloga je u Sto ve¢oj mjeri odvojiti pjesake 1 vozila u prometu. Naravno, to
nije moguce u potpunosti ostvariti, ali moguce je izgradnju prometnica planirati izvan
naseljenih mjesta kako bi se smanjio promet na prometnicama unutar grada. Kao primjer, naveo

bih Njemacku koja ima razvijenu mrezu autocesta i na taj nacin su smanjili promet u gradovima.
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7. ZAKLJUCAK

Promet predstavlja izrazito sloZzenu pojavu u kojoj svakodnevno dolazi do niza
konfliktnih situacija. Kako bi se poveéala prometna sigurnost, cilj je provesti brojne mjere koje
¢e djelovati na smanjenje opasnosti. Opasnost od moguénosti prometne nesrece je rezultat
nekoliko ¢imbenika. Ti ¢imbenici su covjek, vozilo, cesta, promet na cesti i incidentni
¢imbenik. Covjek je najvazniji faktor sigurnosti prometa. 85% nesrec¢a se dogada radi krivnje

covjeka, a ostalih 15% se dijeli na ostale faktore.

Ugrozavanje sigurnosti prometa je svakodnevica na cestama diljem svijeta. Takvi
dogadaji su rezultat dvije komponente, odnosno izloZenosti u prometu i stupnja rizika. Veza
izmedu nesigurnih dogadaja je prije svega statisticke prirode. Ako su ove dvije komponente
jednake nuli, tada teoretski ne moze do¢i do prometne nesrece, no takva situacija ipak nije
moguca. Zbog toga je potrebno utjecati na sve ¢imbenike kako bi se prometne nezgode svele

na najmanju mogucénost.

Elementi projektiranja prometnih povrSina dijele se na elemente u tlocrtu i elemente u
popre¢nom i uzduznom presjeku ceste. Njihove dimenzije se odreduju uz pomo¢ racunske 1
projektne brzine. Racunska brzina se oznacava sa simbolom V1 predstavlja najvecu oc¢ekivanu
brzinu koje neko vozilo koje se nalazi u slobodnom prometnom toku moze ostvariti (uz uvjet

sigurne voznje).

Prometni stru¢njaci imaju zadatak analizirati trenutno stanje na prometnicama i raditi
Sto je moguce vise na tome da se stanje u buducnosti poboljSa. Neki od prijedloga za to su
napisani i u ovom radu. Prvi prijedlog pobolj$anja sigurnosti je izgradnja veceg broja staza
namijenjenih za promet biciklista i elektricnih romobila. Oni voze po cestama ukoliko
biciklistiCka staza ne postoji, §to je propisano i zakonom, medutim, ako voze cestom, onda
ometaju promet motornih vozila u vec¢oj ili u manjoj mjeri, Sto moze dovesti do nezeljenih

posljedica.

Drugi prijedlog je izgradnja veceg broja kruznih raskriZja. Ona imaju svoje prednosti i
nedostatke, no prednosti su ipak vece od nedostataka. Neke od prednosti kruznih raskrizja su
veta sigurnost, smanjenje brzine voznje, manji troSkovi odrzavanja te manje prometnih

nezgoda.
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Tre¢i prijedlog orijentiran je na smanjivanje brzine vozaca. To se moze postii
postavljanjem uspornika ili radara. Problem moze nastati u odrzavanju uspornika. Ukoliko se

materijal ne obnavlja dovoljno Cesto, oni ¢ak mogu predstavljati i opasnost u prometu.

Posljednji prijedlog je smanjiti promet u gradu kako bi $sto manje dolazilo do kontakta

pjesaka i vozila.
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