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�G�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�X�W�Q�L�N�D���L���S�R�V�D�G�H���R�Y�L�V�L���L���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���G�R�E�U�R�P���V�O�X�K�X�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���Q�D���S�U�Y�R�P��

�S�U�H�J�O�H�G�X�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�� �V�O�D�E�L�M�L�� �V�O�X�K���� �W�R�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�D�U�L�M�H�U�H�� �N�D�R��

�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���O�H�W�D�����%�D�U�R�W�U�D�X�P�D�W�L�]�D�P���Q�D�V�W�D�M�H���Q�D�N�R�Q���I�L�]�L�þ�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�H���G�R�Y�R�G�L���G�R��

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�P��

�]�U�D�N�R�P���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�]�O�H�W�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �G�R�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �X�Y�M�H�W�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�R�J�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J��

�W�O�D�N�D���� �W�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�U�D�V�W�D�� �W�O�D�N�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �X�K�D���� �8��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�X�� �L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���� �8��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X�� �V�X�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �O�H�W�R�Y�D�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D��

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�P�D�� �R�G�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�D�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �S�U�R�O�D�]�L���� �1�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �V�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�O�X�M�D���� �N�R�G�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �N�U�R�]�� �R�E�O�D�N�H���� �W�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �E�U�å�L�K�� �O�H�W�R�Y�D���Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�F�L�� �R�� �E�X�F�L-���)�$�$���� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X��

�Y�L�ã�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�G�D�M�X�� �]�D�S�R�Y�L�M�H�G�L�� �L�� �Q�D�S�X�F�L�� �]�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �E�X�N�H�� �X��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X���� �3�U�H�P�D�� �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G�� �E�X�N�H�� ���1�1�� �������������� �������������� ���������������� ��������������

�������������������������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���P�M�H�U�H���V���F�L�O�M�H�P���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��

�ã�W�H�W�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D���E�X�N�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L������
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�1�D�N�R�Q���X�Y�R�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�����X���G�U�X�J�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���V�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �E�X�N�H�� �N�R�M�L�� �ã�W�H�W�Q�R��

�G�M�H�O�X�M�X���Q�D���R�N�R�O�L�ã������

�8���W�U�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���U�D�G�D���S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H���V�H���N�D�N�R���E�X�N�D���L���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�D����

�V���S�R�V�H�E�Q�L�P���R�V�Y�U�W�R�P���Q�D���V�O�X�ã�Q�L���V�X�V�W�D�Y������

�8���þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�S�L�V�D�W���ü�H���V�H���E�X�N�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���S�U�R�S�H�O�H�U�R�P���L���N�R�M�L���V�X���Q�D�þ�L�Q�L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �E�X�N�H���� �3�H�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �E�X�N�H���� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H��

�]�D�N�R�Q�H���L���]�D�N�R�Q�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���E�X�N�H������

�8�� �ã�H�V�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L��

�]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�����S�R�S�L�V���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H����

�S�R�S�L�V���V�O�L�N�D���L���W�D�E�O�L�F�D����

�8���V�H�G�P�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���L�]�Q�H�V�H�Q���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���W�H�P�H�O�M�H�Q���Q�D���F�L�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���U�D�G����

�&�L�O�M�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D�� �Q�D��

�þ�R�Y�M�H�N�D���W�H���N�R�M�L���V�X���Q�D�þ�L�Q�L���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���E�X�N�H���Q�D���U�D�]�L�Q�X���N�R�M�D���Q�L�M�H���ã�W�H�W�Q�D���]�D���þ�R�Y�M�H�N�D����

�8�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�V�N�U�L�S�F�L�M�H�� �L��

�P�H�W�R�G�D���N�R�P�S�D�U�D�F�L�M�H�����7�H�R�U�L�M�V�N�L�P���R�S�L�V�L�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W���ü�H���V�H���F�L�O�M���L���V�Y�U�K�D���U�D�G�D���� 
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2. �,�=�9�2�5�,�� �%�8�.�(�� �,�� �9�,�%�5�$�&�,�-�(�� �8�� �=�5�$�ý�1�2�0��

�3�5�2�0�(�7�8 

2.1 �=�U�D�N�R�S�O�R�Y���N�D�R���L�]�Y�R�U���E�X�N�H 

�8�Q�D�W�U�D�J�� �������� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �L�]�U�D�G�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �=�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �L�� �S�R�J�R�Q�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �G�R�å�L�Y�M�H�O�L�� �V�X��

�E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�L�Q�D�N�H�� �M�R�ã�� �R�G�� �S�U�Y�R�J�� �O�H�W�D�� �E�U�D�ü�H�� �:�U�L�J�K�W�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �S�U�H�N�U�H�W�Q�L�F�D��

�]�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �M�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �L�� �R�W�S�U�H�P�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �0�F�G�R�X�J�O�D�V�� �'�F-���� �M�H�G�D�Q�� �M�H��

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� V�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �&-������ �Ä�6�N�\�W�U�D�L�Q�³�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X��

�Q�H�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �R�G�� ������ �������� �S�U�L�P�M�H�U�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �L�V�W�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �G�R�U�D�ÿ�H�Q�� �L�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P��

�]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �N�D�R�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �L�� �W�H�U�H�W�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y���� �7�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H��

�Y�R�O�X�P�Q�R�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �V�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P���� �ã�W�R���M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D��

�S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H���E�X�N�H�����N�D�N�R���X���O�H�W�X���W�D�N�R���L���X���]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D���L���R�N�R�O�L�Q�L����[1]��

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���P�O�D�]�Q�L�K���D�Y�L�R�Q�D���X���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W���S�R���S�U�Y�L���S�X�W�D���X���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���G�R�ã�O�R���M�H���G�R��

�S�R�E�X�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�Y�M�H�G�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �]�E�R�J�� �E�X�N�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�H�U�R�G�U�R�P�D���� �%�X�N�D�� �N�R�M�X�� �V�X��

�V�W�Y�D�U�D�O�L���P�O�D�]�Q�L���D�Y�L�R�Q�L���E�L�O�D���M�H���Q�H�V�Q�R�V�Q�D�����S�R�V�H�E�L�F�H���N�R�G���S�U�L�O�D�]�Q�L�K���S�X�W�D�Q�M�D���L���Q�D���R�G�O�H�W�Q�L�P��

�S�X�W�D�Q�M�D�P�D�����3�U�R�V�Y�M�H�G�L���V�X���E�L�O�L���Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H�������L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�$�'-�D�� �L�� �X�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �G�H�P�R�N�U�D�W�V�N�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D���� �3�U�H�P�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �þ�D�N�� �M�H�� �R�N�R�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �L��

�]�D�S�D�G�Q�R�H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D���E�L�O�R���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H���E�X�N�H�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�X��
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�x�� �E�X�N�D���Q�D�V�W�D�O�D���]�E�R�J���X�]�D�M�D�P�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���P�R�W�R�U�D���L���V�W�U�X�N�W�X�U�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����>���@��
��

�'�L�M�H�O�R�Y�L�� �P�O�D�]�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �V�X�� �X�V�L�V�Q�L�N�� �]�U�D�N�D���� �N�R�P�S�U�H�V�R�U���� �R�V�R�Y�L�Q�D���� �N�R�P�R�U�D��

�L�]�J�D�U�D�Q�M�D�����W�X�U�E�L�Q�D���L���P�O�D�]�Q�L�F�D�����%�X�N�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���W�X�U�E�R-�P�O�D�]�Q�L�P���P�R�W�R�U�R�P���V�D�V�W�R�M�L���V�H��

�R�G�� �E�X�N�H���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���� �E�X�N�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�P�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �P�R�W�R�U�D���W�H�� �E�X�N�H��

�L�]�O�D�]�Q�R�J�� �P�O�D�]�D���� �,�]�U�D�]�L�W���þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �E�X�N�H���W�X�U�E�R-�P�O�D�]�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�X�N�D��

�X�V�L�V�D�����1�D�L�P�H�����]�U�D�N���X�O�D�]�L���X���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U���N�U�R�]���X�V�L�V�Q�L�N���]�U�D�N�D���W�H���X�S�U�D�Y�R���O�R�S�D�W�L�F�H��

�N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L�]�Y�R�U���W�R�Q�V�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���W�R�Q�V�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

�]�D�M�H�G�Q�R���V�D���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�R�P���E�X�N�R�P���þ�L�Q�H���E�X�N�X���X�V�L�V�D�����>�����@��

��

�8���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���L�]�Y�R�U�L���E�X�N�H���S�U�H�P�D���Y�U�V�W�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�7�D�E�O�L�F�D��1 �,�]�Y�R�U���E�X�N�H���S�U�H�P�D���W�L�S�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

 
�7�L�S �]�U�D�N�R�S�R�O�R�Y�D 
 

�,�]�Y�R�U���E�X�N�H 

�3�R�J�R�Q�V�N�D �J�U�X�S�D �3�O�D�Q�H�U-�=�P�D�M 

�2�S�ü�D���D�Y�L�M�D�F�L�M�D�����V�S�R�U�W�V�N�L����

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L���L���V�O����

�(�O�L�V�H�����L�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���L�]��

�N�O�L�S�Q�R�J���P�R�W�R�U�D��

/ 

�+�H�O�L�N�R�S�W�H�U�L�� �5�R�W�R�U�����L�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���L�]��

�N�O�L�S�Q�R�J���L�O�L���P�O�D�]���L�]���7�0��
�P�R�W�R�U�D��

/ 

�6�7�2�/�� �9�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�����P�O�D�]���L�]��

�7�0���P�R�W�R�U�D��

�0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���X�W�M�H�F�D�M��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�X�M�D�Q�M�D��

�P�O�D�]�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�S�O�D�Q�H�U�D��
�3�X�W�Q�L�þ�N�L���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �9�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�����P�O�D�]���L�]��

�7�0���P�R�W�R�U�D��

�0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�W�U�X�M�D�Q�M�D���P�O�D�]�D���L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�S�O�D�Q�H�U�D��
�1�D�Gzv�X�þ�Q�L���S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �0�O�D�]���L�]���7�0���P�R�W�R�U�D�� �0�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���X�W�M�H�F�D�M��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�X�M�D�Q�M�D��

�P�O�D�]�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�S�O�D�Q�H�U�D��
��

�,�]�Y�R�U�������*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L����

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S������������[1]��

��

��

��

��

��

��

��
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2.2 �=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���N�D�R���L�]�Y�R�U���E�X�N�H 

Nakon pritiska koji je dolazio iz javnosti i vlada, uvedene su i dodatne mjere 

kojima je smanjen negativan utjecaj buke na �R�N�R�O�L�ã�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D����

�'�R�G�D�W�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �W�D�N�R�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�� �E�X�þ�Q�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �X�Y�R�G�H�� �V�H��

postupci u prikazu i odleti kako bi se smanjila buka, prilazno-odletne putanje grade 

�V�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���P�D�Q�M�H���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���L�O�L���Q�D���Q�H�Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����]�D�W�Y�D�U�D�M�X��

�V�H���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���]�D���Q�R�ü�Q�R���S�U�R�P�H�W�R�Y�D�Q�M�H�����]�R�Q�L�U�D���V�H���S�U�R�V�W�R�U���L���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���R�N�R�O�L�F�D��

�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D�����]�Y�X�þ�Q�R���V�H���L�]�R�O�L�U�D�M�X���N�X�ü�H���L���]�J�U�D�G�H�� 

 �1�D�M�Y�H�ü�D���E�X�N�D���Q�D�V�W�D�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����%�X�N�D���]�U�D�þ�Q�R�J��

prometa j�H���ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�D�����D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���M�D�þ�L�Q�H���E�X�N�H���P�R�U�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���X�Q�X�W�D�U���N�R�M�H�J���V�H���E�X�N�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H����[2] �9�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H��

�M�D�þ�L�Q�H���E�X�N�H���V�X���U�D�]�L�Q�D���]�Y�X�ü�Q�R�J���W�O�D�N�D���L���N�R�U�L�J�L�U�D�Q�H���U�D�]�L�Q�H���E�X�N�H�����3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���V���J�O�H�G�L�ã�W�D��

stanovništv�D���N�R�M�H���M�H���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R���X���E�O�L�]�L�Q�L���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D�����]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H���E�X�N�H���D�O�L���L��

�R�W�L�V�D�N�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�� �S�U�H�P�D�� �þ�L�M�R�M�� �N�R�Q�W�X�U�L�� �M�H�� �E�X�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���� �3�U�H�P�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �V�O�L�F�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�G�Q�L�� �R�W�L�V�F�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �S�U�H�P�D�� �þ�H�P�X��

je vidljivo da �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X�� �L�]�U�D�G�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �]�Q�D�Q�W�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

�E�X�N�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D��2�����,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���E�X�N�H���S�U�H�P�D���R�W�L�V�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D 

Izvor: �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L��         
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����S�������������>���@ 
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�3�U�L�� �F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �E�X�N�H���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

mjerenje standardiziralo ICAO je propisao standardne uvjete i �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H �W�R�þ�N�H u 

blizini uzletno- �V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H���� �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�X�N�H�� �S�U�L��

�S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�� �3�R�V�W�R�M�H tri �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H �W�R�þ�N�H (A, �%�� C) te su nadalje objašnjene 

i prikazane na slici ���� 

 
 

Izvor: �*�R�O�X�E�L�ü �-�� �3�U�R�P�H�W i �R�N�R�O�L�ã�� �8�G�å�E�H�Q�L�N�� �)�D�N�X�O�W�H�W �S�U�R�P�H�W�Q�L�K znanosti: 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H u �=�D�J�U�H�E�X�� �=�D�J�U�H�E�������������� �S���������� 

 
 
 

�x �3�U�H�O�H�W�Q�D �W�R�þ�N�D (A) – u ovoj �W�R�þ�N�L se mjeri buka pri �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�� Nalazi se na 

produljenoj središnjici uzletno-sletne staze te na �������� m od �S�R�þ�H�W�N�D zaleta 

�x �3�U�L�O�D�]�Q�D �W�R�þ�N�D ���%�� – u ovoj �W�R�þ�N�L se mjeri razina buke pri �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�� 

Nalazi se na produljenoj crti uzletno-sletne staze te na �����������P���R�G �S�U�D�J�D�� 

�x Lateralna �W�R�þ�N�D (C) – ova �W�R�þ�N�D se nalazi na paralelnoj središnjici uzletno-sletne 

staze udaljenoj od središnjice ������  m, gdje je razina buke �Q�D�M�Y�H�ü�D za vrijeme 

�X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�����>���@ 

 

�=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�P�D�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �E�X�N�H�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H����

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �R�S�U�H�P�D�� �L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �S�U�R�P�H�W�X�M�X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �O�X�N�R�P����

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �N�R�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D �L�� �R�S�U�H�P�D�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

�O�X�N�D�P�D���M�H���Q�L�å�D���E�X�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�X�N�X���N�R�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D��

�L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� 

�6�O�L�N�D��3�����7�R�þ�N�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���E�X�N�H 



���� 
 

�=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���V�H���G�L�M�H�O�L���Q�D���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���� 

���� �=�H�P�D�O�M�V�N�D���V�W�U�D�Q�D�����H�Q�J�����/�D�Q�G�V�L�G�H�� 

2) �=�U�D�þ�Q�D���V�W�U�D�Q�D�����H�Q�J�����$�L�U�V�L�G�H�� 

 

�6�O�L�N�D��4. �6�X�V�W�D�Y���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H 

�,�]�Y�R�U�����3�D�Y�O�L�Q���6�����$�H�U�R�G�U�R�P�L���,�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X��
�=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S������ 

 

�=�U�D�þ�Q�D���V�W�U�D�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�D�V�H�E�Q�H���L�]�Y�R�U�H���E�X�N�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P���R�S�H�U�D�F�L�M�D��

�Q�D���]�H�P�O�M�L�����D���W�R���V�X�����L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���L���Y�R�]�L�O�D���L���R�S�U�H�P�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���L��

�R�S�U�H�P�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���1�D�� �]�H�P�D�O�M�V�N�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �L�P�D�P�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �E�X�F�L�� �R�G�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �V�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�L�P�D�� �W�H�� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�P��

�F�H�V�W�D�P�D���V�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���N�R�M�D���Y�R�G�H���G�R���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�� 

�=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �M�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �R�S�U�H�P�H�� �L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �D��

�V�Y�D�N�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �E�X�N�H���� �6�X�Y�U�H�P�H�Q�H���]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H��

�L�P�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���N�D�N�R���]�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�����W�D�N�R���L���]�D���S�X�W�Q�L�N�H�����S�U�W�O�M�D�J�H���L���W�H�U�H�W����

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �M�H�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �
�
�+�H�D�W�K�W�K�U�R�Z�� �$�L�U�S�R�U�W�
�
���� �H�X�U�R�S�V�N�D�� �]�U�D�þ�Q�D��

�O�X�N�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �S�U�H�N�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �8�]��



���� 
 

�E�U�R�M�Q�X�� �R�S�U�H�P�X�� �N�R�M�X�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H���� �Q�D�M�J�O�D�V�Q�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �E�X�N�H�� �V�X�� �*�3�8�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L��

�V�W�D�U�W�H�U����2 

�2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �R�G�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �]�E�R�J�� �E�X�N�H�� �N�R�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X���� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�Y�H��

�Y�H�ü�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�E�O�H�P���� 

�,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���E�X�F�L���R�E�L�þ�Q�R���V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���N�R�Q�W�X�U�H���E�X�N�H�����,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W��

kont�X�U�H�� �E�X�N�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�N�R�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �E�X�N�H�� �S�U�H�O�D�]�L��

�]�D�G�D�Q�L�� �S�U�D�J�� �G�H�F�L�E�H�O�D�� ���G�%������ �(�X�U�R�S�V�N�D�� �D�J�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� ���(�$�6�$- 

�(�X�U�R�S�H�D�Q���$�Y�L�D�W�L�R�Q���6�D�I�H�W�\���$�J�H�Q�F�\�����W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���/���G�H�Q���������G�%���L���/�Q�L�J�K�W��

�������G�%�����N�D�N�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���X���(�8���'�L�U�H�N�W�L�Y�L���R���E�X�F�L���X���R�N�R�O�L�ã�X�����D���L�]�Y�H�G�H�Q�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�P�R�G�H�O�D���E�X�N�H���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���6�7�$�3�(�6�� �,�]�Y�M�H�ã�ü�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�X�M�H���G�D���M�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���L�]�O�R�å�H�Q�R��

�E�X�F�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�P�D�ã�X�M�H�� ������ �G�%�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D�� �L�� �Q�R�ü�L���� �W�H�� �V�D�P�H�� �V�P�H�W�Q�M�H��

�L�]�D�]�Y�D�Q�H���E�X�N�R�P���L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���V�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�P�M�H�U�Q�L�F�D���R���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���L���U�H�D�N�F�L�M�L����[����] 

�/���G�H�Q���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���U�D�]�L�Q�D���]�Y�X�þ�Q�R�J���W�O�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���]�D���G�Q�H�Y�Q�D�����Y�H�þ�H�U�Q�M�D���L��

�Q�R�ü�Q�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����V���N�D�]�Q�R�P���R�G���������G�%���]�D���Y�H�þ�H�U���L�����������G�%���]�D���Q�R�ü�����/���Q�L�J�K�W���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�U�D�]�L�Q�D���]�Y�X�þ�Q�R�J���W�O�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���V�D�P�R���]�D���Q�R�ü�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�����>����] 

�6�D���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P���V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D���=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���]�D���(�X�U�R�S�X�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�X���Q�H�X�J�R�G�Q�R�V�W�L���E�X�N�R�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L�]�Q�D�G���/���G�H�Q�������G�%���L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���V�S�D�Y�D�Q�M�D��

�L�]�Q�D�G�� �/�� �Q�L�J�K�W�� ������ �G�%���� �]�E�R�J�� �X�]�Q�H�P�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���V�Q�D �R�N�R���]�U�D�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D���� �>�����@���%�X�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���V���N�R�M�L�P���V�H���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���V�X�V�U�H�ü�X���� 

�6�D���Q�R�Y�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����V�D�P�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �M�H�� �P�D�O�D�� �W�H�å�L�Q�D���� �N�R�M�D rezultira i do nekoliko stotina 

�N�L�O�R�J�U�D�P�D���O�D�N�ã�L�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�R�P�����V�D���P�D�Q�M�R�P���P�R�J�X�þ�Q�R�ã�ü�X���N�R�U�R�]�L�M�H���Q�D���V�S�R�M�H�Y�L�P�D�����D���]�D��

�E�X�N�X���R�N�R�O�O�L�ã�D���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D���Q�D�Y�H�G�H�Q���M�H���F�L�O�M���N�R�M�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���E�X�N�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�D��

�Q�L�Y�R���N�R�M�L���S�U�R�S�L�V�X�M�H���,�&�$�2���$�Q�Q�H�[�� �������� �N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�V�W�L�J�O�L���V�W�Dndardi u vezi s bukom te 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���R�G���������G�%���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���E�X�N�H���N�R�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����>���@�� 

 

                                                 
2 �*�3�8���*�U�R�X�Q�G���3�R�Z�H�U���8�Q�L�W�V��- zemaljska pogonska jedinica 



���� 
 

�=�E�R�J�� �S�U�L�U�R�G�H�� �G�H�F�L�E�H�O�D���� �D�N�R�� �V�H�� �S�U�R�P�H�W�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� �X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L���� �D�O�L�� �V�H�� �E�X�N�D��

�V�Y�D�N�R�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�P�D�Q�M�L�� �]�D�� ���� �G�%���� �W�D�G�D�� �ü�H�� �/�� �G�H�Q�� �L�� �/�� �Q�L�J�K�W�� �ü�H�� �E�L�W�L��

nepromijenj�H�Q�H���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �Q�R�Y�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �$�L�U�E�X�V�� �
�$�������Q�H�R�
�� �M�H�� �R�N�R�� ���� �G�%�� �W�L�ã�L�� �R�G��

�V�W�D�U�L�M�H�J���
�$�������F�H�R�
���W�L�M�H�N�R�P���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�����]�E�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�H���Y�L�G�L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L�����>�����@ 
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3. UTJECAJ BUKE I VIBRACIJE ZRAKOPLOVA NA 

�ý�2�9�-�(�.�$ 

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �S�R�U�D�V�W�� �M�D�þ�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �E�X�N�X�� �X����

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P���� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �W�D�N�R�� �L�� �X�� �V�D�P�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �V�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�P����

�6�Y�M�H�W�V�N�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����:�+�2�����������������������S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�D���M�H���G�D���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������L����������

milijun�D�� �J�R�G�L�Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �å�L�Y�R�W�D�� �L�]�J�X�E�L�� �]�E�R�J�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�F�L���� �S�R�S�X�W�� �E�X�N�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J��

�S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �G�R�K�R�W�N�R�P��

���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�M�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�H�� �'�U�å�D�Y�H������ �3�U�R�E�O�H�P�� �V�D�P�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �L�]�D�]�Y�D�R�� �M�H�� �Q�L�]��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���Q�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H�� 

�%�X�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �D�N�R�� �M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�D�� �L��

�S�U�H�P�D�ã�X�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H�����%�D�V�Q�H�U���L���V�X�U�����������������������8���V�N�O�R�S�X���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�³���8�W�M�H�F�D�M��

�E�X�N�H�� �L�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L�³�� �G�R�W�L�þ�H�� �V�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

na: 

���� utjecaj buke i djelovanje na slušni sustav 

���� kardiovaskularno zdravlje 

���� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M���V�S�D�Y�D�Q�M�D 

 

3.1 �'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���E�X�N�H���Q�D���V�O�X�ã�Q�L���V�X�V�W�D�Y 

�8�K�R���M�H���R�U�J�D�Q���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�V�M�H�W���V�O�X�K�D�����2�V�M�H�W���V�O�X�K�D���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�H�U�F�H�S�F�L�M�H��

�]�Y�X�N�D���� �D�� �]�Y�X�N�� �M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �ã�L�U�L�� �I�O�X�L�G�R�P�� �X�� �R�E�O�L�N�X �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�K��

�Y�D�O�R�Y�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�Y�X�N�D�� �N�R�M�H�� �X�K�R�� �P�R�å�H�� �]�D�P�L�M�H�W�L�W�L���� �D�� �W�R�� �V�X�� �Y�L�V�L�Q�D����

�J�O�D�V�Q�R�ü�D���� �E�R�M�D�� �W�H�� �V�P�M�H�U�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �]�Y�X�N�� �G�R�O�D�]�L���� �)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �]�Y�X�þ�Q�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�Y�L�V�L�Q�X���]�Y�X�N�D�����V�W�R�J�D���ã�W�R���M�H���R�Q�D���Y�H�ü�D�����]�Y�X�N���M�H���Y�L�ã�L�����6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H�����Y�L�V�L�Q�D���]�Y�Xka mjeri 

�V�H���X���+�H�U�W�]�L�P�D�����+�]������[���� ] 

�*�R�Y�R�U�H�ü�L���R���]�Y�X�þ�Q�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���E�L�W�Q�R���M�H���Q�D�Y�H�V�W�L���S�U�D�J�R�Y�H���þ�X�M�Q�R�V�W�L���X�K�D�����1�D�L�P�H����

�]�G�U�D�Y�R���X�K�R���P�R�å�H���S�U�L�P�L�W�L���]�Y�X�þ�Q�H���S�R�G�U�D�å�D�M�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������G�R�����������������+�] dok se u 

�V�W�D�U�R�V�W�L���W�D�M���U�D�V�S�R�Q���V�P�D�Q�M�X�M�H���R�G�������� �G�R�������������+�]�����-edinica za jakost zvuka je decibel 

���G�%������ �=�Y�X�N�� �M�D�N�R�V�W�L�� ���� �G�%�� �Q�D�� �S�U�D�J�X�� �M�H�� �þ�X�M�Q�R�V�W�L���� �W�M���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������ �+�]����



���� 
 

�1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �V�X�R�G�Q�R�V�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �+�]�� �L�� �G�%�� �W�H�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H��

�E�U�R�M�þ�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� [����] 

  

Izvrgnutost buci kod �O�H�W�D�þ�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�Q�D�]�L���� �E�U�R�M�X�� �L�� �W�L�S�X���P�R�W�R�U�D���� �2�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�O�X�K�D��

�N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�H�� �]�E�R�J�� �E�X�N�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �D�N�X�W�Q�R�� �L�O�L�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R���� �$�N�X�W�Q�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �V�O�X�K�D�� �M�H��

�S�U�R�O�D�]�Q�R���L���Q�D�]�L�Y�D���V�H���M�R�ã���L���]�D�P�R�U���V�O�X�K�D�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���E�X�F�L���X�þ�H�V�W�D�O�R���S�R�Q�D�Y�O�M�D����

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D �V�O�X�K�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �W�R�Q�R�Y�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �U�D�G�L�� �S�U�L�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H��

�E�X�N�D���L�]�Q�D�G������-�������G�% kroz 8 sati dnevno, �S�R�V�H�E�L�F�H���Q�D���Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���X�K�X�� dolazi do 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�O�X�K�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �N�D�R�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�D�� �J�O�X�K�R�ü�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

�X�þ�L�Q�N�D���E�X�N�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���þ�R�Y�M�H�N�D�����S�U�R�P�D�W�U�D���V�H���M�D�þ�L�Q�D���L���G�X�å�L�Q�D���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���E�X�F�L�����8�N�R�O�L�N�R��

�V�H�� �E�X�N�D�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �L�V�W�R�M�����>���@�� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �E�X�N�D��

�Y�H�ü�D���R�G���������G�%�����þ�D�N���L���Y�U�O�R���N�U�D�W�N�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���X�]�U�R�N�R�Y�D�W �ü�H���ã�W�H�W�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���]�D���V�O�X�ã�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�� �þ�R�Y�M�H�N�D�����=�G�U�D�Y�� �V�O�X�ã�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�å�H�� �U�D�]�D�]�Q�D�W�L�� �L�� �S�U�L�P�L�W�L�� �]�Y�X�þ�Q�H�� �S�R�G�U�D�å�D�M�H�� �X��

�U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �������� �G�R�� ������ �������� �+�]���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�N�R�� ���������� �+�]�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�Y�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�O�X�K�D���� �2�V�R�E�H�� �þ�L�M�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �E�X�þ�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H��

�Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �ã�X�P�� �X�� �X�ã�L�P�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �Q�H�X�J�R�G�Q�L�M�L�� �R�G�� �V�D�P�H��

�Q�D�J�O�X�K�R�V�W�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �ã�X�P�� �Q�D�V�W�D�R�� �]�E�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�O�X�K�D���� �R�Q�G�D�� �L�P�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �L��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�O�X�K�D���� �8�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�Y�H�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �V�O�X�K�D��

temelje na ton�D�O�Q�L�P�� �D�X�G�L�R�J�U�D�P�L�P�D���� �8�� �V�Y�D�N�R�M�� �]�H�P�O�M�L�� �V�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L��

pravilnici u skladu s internacionalnim pravilnicima, a sve osobe koje djeluju u 

�]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�K�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���� �.�R�Q�W�U�R�O�R�U�L�� �O�H�W�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L��

�I�X�Q�N�F�L�M�X���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �L�� �S�R�V�D�G�H�� �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �G�R�E�U�R�P�� �V�O�X�K�X����

�8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �S�U�H�J�O�H�G�X�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�� �V�O�D�E�L�M�L�� �V�O�X�K���� �W�R�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L��

�U�D�]�Y�R�M�� �N�D�U�L�M�H�U�H�� �N�D�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �O�H�W�D���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �E�X�F�L�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �R�S�V�O�X�å�X�M�X��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�D���]�H�P�O�M�L�����1�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���V�Y�R�J���U�D�Gnog vremena provode u uvjetima buke koja 

�G�M�H�O�X�M�H���Q�D���V�O�X�K���L���G�R�Y�R�G�L���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�O�X�K�D�����2�G���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�V�R�E�O�M�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L��

�D�Y�L�R�P�H�K�D�Q�L�þ�D�U�L�����W�H���M�H���N�R�G���Q�M�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�O�X�K�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�� [2] 

�2�V�M�H�W�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �X�K�D�� �S�U�L�P�D�M�X�� �W�R�Q�R�Y�H���� �D�� �R�V�R�E�L�W�R�� �V�X��osjetljive na 

�E�X�N�X�����3�R�G���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���M�D�N�H���E�X�N�H���G�R�O�D�]�L���G�R���W�L�S�L�þ�Q�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���R�V�M�H�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�V�O�X�ã�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���]�D�G�X�å�H�Q�H���]�D���S�H�U�F�H�S�F�L�M�X���Y�L�V�R�N�L�K���W�R�Q�R�Y�D�����*�X�E�L�W�D�N���V�O�X�K�D���M�H���Y�H�ü�L��

�X�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �R�V�R�E�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �E�X�F�L���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�O�X�K�D����



���� 
 

�X�N�R�O�L�N�R�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�D�G�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�R�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�D�Q��

�V�O�X�K���� �X�P�M�H�V�W�R�� �W�R�Q�V�N�H�� �D�X�G�L�P�H�W�U�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �J�R�Y�R�U�Q�D�� �D�X�G�L�P�H�W�U�L�M�D����

�3�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���G�M�H�O�X�M�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���O�H�W�D�þ�N�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����2�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�O�X�K�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�Q�H��

�]�E�R�J���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���M�D�N�R�M���E�X�F�L���Q�D�V�W�D�M�H���]�E�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�V�M�H�W�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���V�O�X�ã�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��

�N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�G�X�å�H�Q�H�� �]�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �7�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P�� �X�K�X����

�3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �J�X�E�L�W�N�D�� �V�O�X�K�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �W�R�Q�R�Y�D���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�F�L�P�D�� �M�H��

�Q�H�R�S�K�R�G�D�Q���G�R�E�D�U���V�O�X�K���S�U�L�O�L�N�R�P���O�H�W�H�Q�M�D���D�O�L���L���S�U�L���S�U�L�]�H�P�O�M�H�Q�M�X�����%�X�N�D���Q�H���G�M�H�O�X�M�H���V�D�P�R���Q�D��

�V�O�X�ã�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����Y�H�ü���V�H���G�D�O�M�H���S�U�H�Q�R�V�L���L���X���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���å�L�Y�þ�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���W�H���S�R�W�L�þ�H���Q�L�]���U�H�D�N�F�L�M�D��

ko�M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �D�N�X�W�Q�X�� �L�O�L�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�X�� �U�D�]�G�U�D�å�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �å�L�Y�þ�D�Q�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���H�Q�G�R�N�U�L�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����7�L�P�H���G�R�O�D�]�L���G�R���E�U�å�H�J���X�P�D�U�D�Q�M�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���X���U�D�G�X���� �'�R�O�D�]�L�� �G�R���S�R�M�D�þ�D�Q�R�J���]�Q�R�M�H�Q�M�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���V�Q�D���L��

�U�D�]�G�U�D�å�O�M�L�Y�R�V�W�L�� [3] 

�,�]�Y�R�U�� �E�X�N�H�� �P�R�W�R�U�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�X�N�H�� �L�]�Q�R�V�D�� �������G�%��

�N�D�R���Q�D�M�J�O�D�V�Q�L�M�L���L�]�Y�R�U���L���M�D�þ�L�Q�X���E�X�N�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���X���G�%�����G�H�F�L�E�H�O�L�L�P�D������[2] 

�3�U�H�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���E�X�N�H���Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� 

• �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���E�X�N�H���M�H���G�R���������G�%��– buka prekida san 

• �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�X�N�H�� �M�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �G�%��– buka uzrokuje ubrzano disanje te rast 

krvnog tlaka 

• �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�X�N�H�� �M�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �G�%��– �E�X�N�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �U�D�V�W�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�D���� �V�U�þ�D�Q�H��

�N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����S�R�U�H�P�H�ü�D�M���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���ã�H�ü�H�U�D���X���N�U�Y�L 

• �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���E�X�N�H���M�H���Y�H�ü�L���R�G���������G�%��– �E�X�N�D���R�ã�W�H�ü�X�M�H���V�O�X�K 

• �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�X�N�H�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� �G�%��– �E�X�N�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �E�R�O�R�Y�H�� �X�� �X�K�X�� �W�H�� �D�N�X�W�Q�R��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���V�O�X�K�D������[����]  

 �8���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���E�X�F�L���E�H�]���]�D�ã�W�L�W�Q�H���R�S�U�H�P�H�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�F�M�H�Q�H���X�W�M�H�F�D�M�D���E�X�N�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���þ�R�Y�M�H�N�D��uzimaju se u obzir dva osnovna 

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���� �M�D�þ�L�Q�D�� �L�� �G�X�å�L�Q�D�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D���� �7�D�E�O�L�F�D�� ���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�H�� �E�X�N�H�� �X�� �G�%�� �L��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���E�H�]���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���X���V�D�W�L�P�D�����K������ �P�L�Q�X�W�D�P�D�����P�L�Q�����L��

�V�H�N�X�Q�G�D�P�D�����V���� 
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�7�D�E�O�L�F�D��2 �'�R�S�X�ã�W�H�Q�R �L�]�O�D�J�D�Q�M�H���E�X�F�L���E�H�]���]�D�ã�W�L�W�Q�H���R�S�U�H�P�H 

 

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X���G�% 

 

Dopušteno dnevno izlaganje 

-����  8 sati 

-93 �����V�D�W�D 

-96 2 sata 

-99 �����V�D�W 

-������  �������P�L�Q�X�W�D 

-������  �������P�L�Q�X�W�D 

-������  ���������P�L�Q�X�W�D 

-������  �������V�H�N�X�Q�G�L 

-������  �������V�H�N�X�Q�G�L 

-������  �������V�H�N�X�Q�G�L 

-������  �0�D�Q�M�H���R�G�������V�H�N�X�Q�H 

 

Izvor: �0�L�V�V�R�Q�L���(�����=�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D���P�H�G�L�F�L�Q�D�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L����

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����������������S����������[2] 

 

�%�D�U�R�W�U�D�X�P�D�W�L�]�D�P�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �I�L�]�L�þ�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �L�V�Sunjenim 

�]�U�D�N�R�P���� �1�D�V�W�D�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �L�O�L��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �W�L�M�H�O�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�W�O�D�N�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�H�W�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �W�O�D�N�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �%�D�U�R�W�U�D�X�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

zapa�]�L�W�L���Y�H�ü���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�Y�L�K���O�H�W�R�Y�D�����8���V�U�H�G�Q�M�H�P���X�K�X�����S�D�U�D�Q�D�]�D�O�Q�L�P���V�L�Q�X�V�L�P�D���L���R�V�W�D�O�L�P��

zatvorenim šupljim organima nalazi se neotopljeni zrak ili plinovi koji reagiraju na 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���W�O�D�N�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�Q�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V�� �R�G�Y�L�M�D���V�H�� �L�]�� �U�D�]�O�O�R�J�D�� �ã�W�R���S�U�L�O�L�N�R�P��



���� 
 

konsta�Q�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R�O�D�]�L���G�R���R�S�D�G�D�Q�M�D���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���S�U�L�W�L�V�N�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���V��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �Y�L�V�L�Q�H���� �2�Y�D�M�� �I�H�Q�R�P�H�Q�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �M�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�� �O�L�M�H�þ�Q�L�N�� �3�L�O�D�W�U�H�� �G�H�� �5�D�L�V�H�U����

�7�L�M�H�N�R�P���X�]�O�H�W�D���X���E�D�O�R�Q�X���R�V�M�H�W�L�R���M�H���E�R�O���X���X�ã�L�P�D�����6�O�M�H�G�H�ü�H���J�R�G�L�Q�H���-�R�K�Q���-�H�I�I�U�L�H�V���O�H�W�L�R���M�H��

balonom na v�L�V�L�Q�L���R�G�������������P�H�W�D�U�D���L���]�E�R�J���M�D�N�L�K���E�R�O�R�Y�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���å�H�O�X�F�D���L���X���F�U�L�M�H�Y�L�P�D��

�E�L�R�� �M�H�� �S�U�L�V�L�O�M�H�Q�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�L�� �O�H�W���� �3�D�X�O�� �%�H�U�W�L�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�R�� �K�L�S�R�E�D�U�L�þ�Q�X��

�N�R�P�R�U�X�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�N�X�V�D�� �R�S�L�V�D�R�� �E�R�O�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �]�E�R�J��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X�� �X�ã�L�P�D���� �S�D�U�D�Q�D�]�D�O�Q�L�P�� �V�L�Q�X�V�L�P�D���� �å�H�O�X�F�X�� �L�� �F�U�L�M�H�Y�L�P�D�� 

[3] 

�3�U�L�O�L�N�R�P���X�]�O�H�W�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����G�R�O�D�]�L���V�H���X���X�Y�M�H�W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�R�J���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J���W�O�D�N�D����

�W�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�U�D�V�W�D���W�O�D�N�D���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���V�U�H�G�Q�M�H�J���X�K�D�����.�D�G�D���W�O�D�N���S�R�U�D�V�W�H��

�Q�D���������P�P�+�J�����W�H���D�N�R���M�H���(�X�V�W�D�K�L�M�H�Y�D���W�X�E�D���X�U�H�G�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����G�R�O�D�]�L���G�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���X�ã�ü�D���X��

�å�G�U�L�M�H�O�X���L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���W�O�D�N�D���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���X�K�X���V���W�O�D�N�R�P���L�]���Y�D�Q�M�V�N�H���R�N�R�O�L�Q�H�����8�N�R�O�L�N�R���M�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �(�X�V�W�D�K�L�M�H�Y�H�� �W�X�E�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D�� �L�� �W�X�E�D�� �V�H�� �Q�H�� �R�W�Y�R�U�L���� �S�D�G�� �W�O�D�N�D�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�� �ü�H�� �S�R�U�D�V�W�� �W�O�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �X�K�D���� �W�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�W�O�D�N�R�Y�D���� �7�D�G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �E�D�U�R�W�U�D�X�P�H���� �1�D�V�W�D�M�H�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �Q�D�� �V�O�X�]�Q�L�F�X�� �N�R�M�D��

�S�R�N�U�L�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�V�W�L�M�X���V�U�H�G�Q�M�H�M�J���X�K�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�D���O�D�Q�F�D���V�O�X�ã�Q�L�K���N�R�ã�W�L�F�D�����D��

�E�X�E�Q�M�L�ü�� �V�H�� �S�R�W�L�V�N�X�M�H�� �S�U�H�P�D�� �]�Y�X�N�R�Y�R�G�X���� �3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �E�R�O�� �L�� �Q�D�J�O�X�K�R�V�W����

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �R�E�U�Q�X�W�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V���� �$�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �W�O�D�N�� �V�H�� �S�R�Y�L�V�X�M�H���� �D�� �W�O�D�N�� �]�U�D�N�D�� �X��

�V�U�H�G�Q�M�H�P���X�K�X���V�H���V�Q�L�å�D�Y�D����[3] 

 

3.2. �.�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R���]�G�U�D�Y�O�M�H 

�7�L�M�H�N�R�P�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �E�X�F�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �U�L�]�L�N�D�� �]�D�� �O�R�ã�L�M�H�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R��

�]�G�U�D�Y�O�M�H���� �5�L�]�L�N�� �]�D�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�L�� �N�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N�� ���K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D������ �V�U�þ�D�Q�L��

�X�G�D�U�� �L�� �P�R�å�G�D�Q�L�� �X�G�D�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �R�G�� ���� �G�R�� �������� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �G�%�� �X�� �E�X�F�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L�O�L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�U�H�J�O�H�G�R�P���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���S�R�V�W�R�M�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X��

buke zrakop�O�R�Y�D���L���Y�L�V�R�N�R�J���N�U�Y�Q�R�J���W�O�D�N�D�����ã�W�R���P�R�å�H���L�P�D�W�L���W�U�D�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H��

�O�M�X�G�L�����>����] 

�6�W�X�G�L�M�D���+�<�(�1�$�� ���+�\�S�H�U�W�H�Q�V�L�R�Q���D�Q�G���(�[�S�R�V�X�U�H�� �W�R���1�R�L�V�H���Q�H�D�U�� �$�L�U�S�R�U�W�V���� �L�V�S�L�W�D�O�D���M�H��

�X�þ�L�Q�N�H���E�X�N�H���Q�D���N�U�Y�Q�L���W�O�D�N�����K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�X���������������R�V�R�E�H�����X���G�R�E�L���R�G������-�������J�R�G�L�Q�D�����N�R�M�D���M�H��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�D���X�þ�L�Q�D�N���å�L�Y�R�W�D���Y�L�ã�H���R�G�������J�R�G�L�Q�D���X���E�O�L�]�L�Q�L�������J�O�D�Y�Q�L�K���H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D��



���� 
 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���/�R�Q�G�R�Q���+�H�D�W�K�U�R�Z�����$�P�V�W�H�U�G�D�P���6�F�K�L�S�K�R�O�����6�W�R�F�N�K�R�O�P���$�U�O�D�Q�G�D���	���%�U�R�P�P�D����

�%�H�U�O�L�Q���7�H�J�H�O�����0�L�O�D�Q���0�D�O�S�H�Q�V�D�����L���$�W�H�Q�D���(�O�H�I�W�K�H�U�L�R�V���9�H�Q�L�]�H�O�R�V�������>����] 

 

�.�U�R�Q�L�þ�Q�H���V�P�H�W�Q�M�H���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�J sustava su: 

����  �K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�D 

����  aritmija 

����  �V�U�þ�D�Q�L���X�G�D�U 

�������P�R�å�G�D�Q�L���X�G�D�U 

 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�L���V�W�U�H�V���S�R�Y�H�]�D�Q���V���L�]�O�D�J�D�Q�M�H�P���E�X�F�L���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���V�W�U�H�V�Q�H��

�U�H�D�N�F�L�M�H���N�R�G���S�R�M�H�G�L�Q�F�D�����ã�W�R���]�D�X�]�Y�U�D�W���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���U�L�]�L�N�D���]�D���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�Xlarne bolesti kao što su krvni tlak, koncentracije 

�J�O�X�N�R�]�H���X���N�U�Y�L���L���O�L�S�L�G�D���X���N�U�Y�L�����P�D�V�W�L���X���N�U�Y�L�������2�Y�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���U�L�]�L�N�D���G�R�Y�R�G�H���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J��

�U�L�]�L�N�D���R�G���Y�L�V�R�N�R�J���N�U�Y�Q�R�J���W�O�D�N�D�����K�L�S�H�U�W�H�Q�]�L�M�H�����L���D�U�W�H�U�L�R�V�N�O�H�U�R�]�H�����Q�S�U�����V�X�å�D�Y�D�Q�M�H���D�U�W�H�U�L�M�D��

�]�E�R�J���P�D�V�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D�����L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V�X���V���R�]�E�L�O�M�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�U�þ�D�Q�L���L��

�P�R�å�G�D�Q�L���X�G�D�U�����6�W�U�H�V���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�H���R�Y�D�M���S�X�W���P�R�å�H���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���L�]�U�D�Y�Q�R���S�X�W�H�P���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D��

�V�S�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R���S�X�W�H�P���R�P�H�W�D�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���V�P�H�W�Q�M�L�� 

�9�L�V�R�N�L�� �N�U�Y�L�� �W�O�D�N�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �O�L�M�H�N�R�Y�D���� �6�W�X�G�L�M�D�� �+�<�(�1�$��

�R�W�N�U�L�O�D���M�H���G�D���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�X�N�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�R�ü�X���R�G���������G�%���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���Y�L�V�R�N�R�J���N�U�Y�Q�R�J���W�O�D�N�D���]�D�������������D�O�L���G�Q�H�Y�Q�D���E�X�N�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�L�M�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D��

�L�]�J�O�H�G�H�� �]�D�� �Y�L�V�R�N�L�� �N�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N���� �6�W�X�G�L�M�D�� �+�<�(�1�$�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ã�O�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

dnevne buke zrakoplova i visokog krvnog tlaka, što bi moglo biti zbog toga što 

�P�Q�R�J�L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �U�D�G�H�� �G�D�O�H�N�R�� �R�G�� �N�X�ü�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �P�R�J�X�ü�H��

�S�R�J�U�H�ã�Q�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�F�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �6�W�X�G�L�M�D�� �+�<�(�1�$��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�W�N�U�L�O�D�� �G�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Q�R�ü�Q�H�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�G�� ������ �G�%�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �V��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �O�L�M�H�N�R�Y�D�� �]�D�� �Y�L�V�R�N�L�� �N�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N�� �R�G�� �������� �X�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�P��

�.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�X���� �6�W�X�G�L�M�D�� �+�<�(�1�$�� �M�H�� �V�W�X�G�L�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �U�D�]�P�M�H�U�D�� �N�R�M�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�X�N�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �N�U�Y�Q�L�� �W�O�D�N���� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �R�N�R�� �O�R�Q�G�R�Q�V�N�H�� �]�U�D�þ�Q�H��

�O�X�N�H�� �+�H�D�W�K�U�R�Z���� �-�H�G�D�Q�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �V�W�X�G�L�M�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �E�X�N�X�� �L�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �X�� �L�V�W�R�P��

�W�U�H�Q�X�W�N�X���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R�� �E�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�L�� �M�H�� �O�L�� �V�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �E�X�F�L�� �G�R�J�R�G�L�O�D�� �S�U�L�M�H��

�O�R�ã�L�M�L�K�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�O�L�� �V�X�� �O�R�ã�L�M�L�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �P�R�å�G�D�� �S�U�H�W�K�R�G�L�O�L��

�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���E�X�F�L�� [����] 
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3.3. �'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�D 

�9�L�E�U�D�F�L�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���L�O�L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���W�L�W�U�D�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�L�K���W�L�M�H�O�D���L�O�L���þ�H�V�W�L�F�D��

�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�Q�I�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�K���L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���]�Y�X�þ�Q�L�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���+�]���S�D��

�V�Y�H�� �G�R�� ������ �������� �+�]�� �L�� �Y�L�ã�H���� �=�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �V�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���� �D�P�S�O�L�W�X�G�D���� �E�U�]�L�Q�D�� �L��

�X�E�U�]�D�Q�M�H���� �8�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�X�� �L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���� �8�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���V�X���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�H���S�U�L�O�L�N�R�P���O�H�W�R�Y�D���Q�D���P�D�Q�M�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D����

obzirom da dolazi do nado�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D�P�D���R�G���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�D kroz 

�N�R�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���S�U�R�O�D�]�L���� �1�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���V�X���S�U�L�O�L�N�R�P���R�O�X�M�D�����N�R�G���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]�� �R�E�O�D�N�H���� �W�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �E�U�å�L�K�� �O�H�W�R�Y�D�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�R�G�D�W�Q�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X��

prilikom ispaljivanja raketa, bombi, nakon pucanja iz strojnice ili topa, te u 

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���H�N�V�S�O�R�]�L�M�L���E�O�L�]�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D����[2] 

�3�U�H�P�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�D���� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H���V�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D����

pa se tako razlikuju vibracije koje djeluju na: 

�x Cijelo tijelo, 

�x �.�R�ã�W�D�Q�R�]�J�O�R�E�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

�x �6�U�þ�D�Q�R�å�L�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

�x �ä�L�Y�þ�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

�x �0�L�ã�L�ü�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

�x Dišni sustav, 

�x �3�U�R�E�D�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

�x Vidni sustav, 

�x �3�V�L�K�L�þ�N�H���V�P�H�W�Q�M�H�� 

�x �9�H�V�W�L�E�X�O�D�U�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� [2] 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �Q�D�� �ã�W�H�W�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H��

zdravstveni pregledi redovno i izvanredno p�R���S�R�W�U�H�E�L�����8�E�O�D�å�D�Y�D�M�X���V�H���L�]�Y�R�U�L���Y�L�E�U�D�F�L�M�D��

�V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P��

�O�H�W�Q�H�� �U�X�W�H���� �0�R�G�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �V�H�� �S�X�W�R�Y�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D, postavljaju se sjedišta i nasloni na 

�R�S�U�X�J�H���� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �U�X�N�D�Y�L�F�H�� �R�G�� �V�S�X�å�Y�D�V�W�H�� �J�X�P�H���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�F�L����

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Q�R�J�D�U�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �0�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�L�M�H�O�D�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H�P��

�S�R�O�R�å�D�M�D���N�R�M�L�P���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�D���P�L�ã�L�ü�D���Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���N�R�M�H���G�R�S�L�U�X���G�R���J�O�D�Y�H�� [2] 
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4. BUKA I VIBRACIJE UZROKOVANE PROPELEROM I 

POTISNIKOM 

 

4.1. Buka uzrokovana propelerom  

�(�O�L�V�Q�R�P�O�D�]�Q�L�� ���� �Y�D�U�W�L�O�Q�R�� �P�O�D�]�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �S�D�W�H�Q�W�L�U�D�Q�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�H���� �3�D�W�H�Q�W�L�U�D�R�� �J�D�� �M�H�� �*�\�R�U�J�\�� �-�H�Q�G�U�D�V�V�L�N���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M��

elisnomlaznog motora dogodio se za vrijeme razvoja vojne industrije, posebno za 

potrebe Drugog svjet�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �W�X�U�E�R�H�O�L�V�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �X�� �W�R��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �X�� �P�D�V�R�Y�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �]�E�R�J�� �Y�R�M�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �%�L�R�� �M�H�� �S�R�X�]�G�D�Q�� �L�� �O�D�N�R��

�V�H���R�G�U�å�D�Y�D�R�����8���W�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���V�W�X�S�Q�M�X���U�D�]�Y�R�M�D���N�D�R���ã�W�R��

je danas, pa se velik broj sl�H�W�Q�L�K���V�W�D�]�D���]�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H���L�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�R���Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P��

zemljištima. Zrakoplovi s turboelisnim pogonom mogli su poletjeti i sletjeti na bilo 

�N�D�N�Y�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�J�D�þ�N�D���� �,�S�D�N���� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�X�� �E�X�N�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D���Q�D���]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D����[4] 

�%�X�N�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���M�H�G�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X���N�R�M�X���W�Y�R�U�H�� 

�x Mala brzina, 

�x �%�X�N�D���P�R�W�R�U�D�� 

�x �%�X�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�H�� 

�x �%�X�N�D���X���O�H�W�X�� [1] 

 

�3�R�J�R�Q�V�N�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �P�O�D�]�Q�H�� �L�� �H�O�L�V�Q�H�� �P�R�W�R�U�H���� �3�U�Hm�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�L��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���H�O�L�V�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���V�X���G�R�V�W�D���W�L�ã�L���L���V�W�Y�D�U�D�M�X���P�D�Q�M�H���E�X�N�H���X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�R�J�R�Q�D���� �%�X�N�D�� �N�R�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �N�O�L�S�Q�L�� �L�� �W�X�U�E�R�H�O�L�V�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L��

�]�Q�D�W�Q�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�D���� �D�� �V�D�P�� �L�]�Y�R�U�� �E�X�N�H�� �M�H�� �H�O�L�V�D���� �%�X�N�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �X�]�U�R�N�X�Mu svi 

�G�L�M�H�O�R�Y�L���L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���V�O�X�å�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�X���R�S�V�W�U�X�M�D�Y�D�Q�M�D���]�U�D�N�D���R�N�R���X�]�J�R�Q�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����8��

�W�X���V�Y�U�K�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H�� 
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�x �N�R�P�S�U�H�V�R�U�V�N�L�� turbo-mlazni (engl. Turbojet), �R�E�W�R�þ�Q�L ili ventilatorski 

(engl. �7�X�U�E�R�I�D�Q�� 

�x �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�� elisno-mlazni i vratilno-mlazni (engl. Turboprop, 
�7�X�U�E�R�V�K�D�I�W�� 

�x nabojno mlazni motori (engl. Ramjet, �6�F�U�D�P�M�H�W���� [11] 

 
 

�3�U�R�S�H�O�H�U�V�N�L�� �S�R�J�R�Q�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �Q�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �W�R�O�L�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Q�L�W�L��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�P�D�Q�M�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �3�U�R�S�H�Oer odnosno elisa predstavlja rotor koji ima minimalno dva 

�N�U�D�N�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �N�R�U�D�N�� �I�L�N�V�D�Q�� �L�O�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y���� �'�L�]�D�M�Q�� �N�U�D�N�R�Y�D�� �M�H�� �W�D�N�D�Y�� �G�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�V�N�R�J���W�O�D�N�D���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H�����W�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J���W�O�D�N�D���V���G�U�X�J�H��

�V�W�U�D�Q�H�� �U�D�Y�Q�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H���� �0�D�V�D�� �]�U�D�N�D�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �X�]�G�X�å�� �U�R�W�D�F�L�R�Q�H�� �R�V�L�� �L�� �W�L�P�H�� �V�W�Y�D�U�D��

�S�R�W�L�V�D�N���� �3�U�R�S�I�D�Q�� �P�R�W�R�U�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �N�D�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�� �U�R�W�R�U���� �Q�R�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H��

�X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�� �S�U�R�S�H�O�H�U�R�P���� �P�D�Q�M�H�J�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �L�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �N�U�D�N�R�Y�D�� �8�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�R�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�� �X�� �N�U�D�ü�L�P�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�L�P��

�G�R�O�H�W�L�P�D�����2�Y�D�N�Y�L���S�U�R�S�H�O�H�U�L���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���G�Y�D���L���Q�D�M�Y�L�ã�H���ã�H�V�W���N�U�D�N�R�Y�D�����W�H��

predstavljaju optimalno rješenje za ostvarenje brzine do otprilike 0,65 Ma. Kako bi 

�V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �]�D�� �Y�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H���� �U�D�]�Y�Ljeni su ventilatorski 

�S�U�R�S�X�O�]�R�U�L�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���N�U�D�N�R�Y�D���Q�R���S�U�R�S�H�O�H�U�L�����W�H���G�D���L�P���M�H���D�H�U�R�S�U�R�I�L�O���W�D�Q�M�L���L��

�X�Y�L�M�H�Q�����L�P�D�M�X���E�R�O�M�H���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�U�L���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D����[5] 

 

 �8�V�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�R�O�M�D�� �E�X�N�H�� �N�R�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�R�� �W�R�Q�D�O�Q�R��i 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R�����0�H�K�D�Q�L�]�D�P���Q�D�V�W�D�Q�N�D���E�X�N�H���S�U�R�S�H�O�H�U�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���V�H���V���G�H�E�O�M�L�Q�R�P���N�U�D�N�R�Y�D���L��

�D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�P�� �W�O�D�N�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �N�U�D�N�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �L�� �]�D�R�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W����

�7�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�P�� �V�O�R�M�X�� �N�U�D�N�D�� �X�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�R�M�� �V�W�U�X�M�L�� �]�U�D�N�D�� �L�V�W�R��

predstavlja izvor buke ali širokopojasnog sepktra, dok je buka niske razine. Razina 

�E�X�N�H���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���S�U�R�S�H�O�H�U�R�P���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D���M�H���E�U�R�M�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����D���W�R���V�X�� 

�x �2�E�R�G�Q�D���L���S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�U�K�D���N�U�D�N�D�� 

�x �2�E�O�L�N���D�H�U�R�S�U�R�I�L�O�D���N�U�D�N�D�� 

�x �%�U�R�M���N�U�D�N�R�Y�D�� 

�x �8�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�R�V�W���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���G�L�M�Hlova propelera, 

�x �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�R�P�D�W�U�D�þ�D�� [4] 
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�%�X�N�D���S�U�R�S�H�O�H�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�]�Y�R�U�D�����D���L�]�Y�R�U�L���V�H���G�L�M�H�O�H���Q�D���V�W�D�O�Q�H�����S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H��

�L�� �V�O�X�þ�D�M�Q�H���� �6�W�D�O�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �V�X�� �R�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �N�R�M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�þ�� �S�H�U�F�L�S�L�U�D�� �N�D�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�X�����3�U�R�L�]�Y�R�G�H���E�X�N�X���N�R�M�D���M�H���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�D����Stalni izvori uzrokovani su debljinom 

�D�H�U�R�S�U�R�I�L�O�D�� �L�]�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�J�� �S�R�P�D�N�D�� �]�U�D�N�D�� �]�E�R�J�� �S�U�R�O�D�]�H�ü�H�J�� �N�U�D�N�D��

propelera. �3�U�L�� �X�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �Y�U�W�Q�M�H�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D���� �L�]�Y�R�U�L�� �E�X�N�H�� �V�X�� �]�E�R�J�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �L��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �D�H�U�R�S�U�R�I�L�O�D�� �8�N�R�O�L�N�R�� �E�U�]�L�Q�D��

�R�S�V�W�U�X�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �D�H�U�R�S�U�R�I�L�O�X�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �E�U�]�L�Q�H�� �]�Y�X�N�D���� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L���H�I�H�N�W�L�����G�R�N���O�R�N�D�O�Q�L���H�I�H�N�W�L���X���P�H�G�L�M�X���N�R�M�L���R�N�U�X�å�X�M�H���D�H�U�R�S�U�R�I�L�O�H���N�U�D�N�R�Y�D���S�R�V�W�D�M�X��

�L�]�Y�R�U�L�� �E�X�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�D���� �3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �V�X�� �R�Y�L�V�Q�L�� �R�� �S�R�O�R�å�D�M�X��

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�R�M�� �V�W�U�X�M�L�� �]�U�D�N�D���� �3�R�V�M�H�G�X�M�X��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�H�� �L�� �V�O�X�þ�D�M�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�H���� �7�L�S�L�þ�Q�R�� �M�H�� �W�R�� �H�I�H�N�W�� �Q�D�S�D�G�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �Y�U�D�W�L�O�D��

�S�U�R�S�H�O�H�U�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�V�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �Q�D�J�Q�X�W�D�� �S�U�H�P�D�� �S�U�D�Y�F�X�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H�� �V�W�U�X�M�H���]�U�Dka, 

�Q�D���V�Y�D�N�R�P���N�U�D�N�X���G�R�O�D�]�L���G�R���F�L�N�O�L�þ�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���O�R�N�D�O�Q�R�P���Q�D�S�D�G�Q�R�P���N�X�W�X���� 

 

�=�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �N�U�D�N�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�N�U�H�W�D���� �=�D��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�N�U�H�W�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �M�H�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�X�W�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�U�D�]�L�Q�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H�� �V�W�U�X�M�H�� �]�U�D�N�D���� �3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �R�S�W�H�U�H�W�Q�D�� �E�X�N�D�� �Y�U�O�R�� �M�H��

�E�L�W�Q�D�� �X�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�K�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�M�� �R�V�Q�R�Y�L�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�J�� �V�P�M�H�U�D�� �U�R�W�D�F�L�M�H���� �,�D�N�R��

�Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �E�X�N�H���� �X�� �R�Y�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�D��

�L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���G�Y�D�M�X���U�R�W�R�U�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���X�W�M�H�þ�H���Qa podizanje promjenjive opeteretne buke, 

�S�R�V�H�E�L�F�H�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �O�H�W�D���� �W�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���� �6�Y�D�N�L�� �S�U�H�G�Q�M�L��

�S�U�R�S�H�O�H�U���R�V�W�D�Y�O�M�D���P�O�D�]���N�R�M�L���X�G�D�U�D���X���V�W�U�D�å�Q�M�L���� 

 

�0�O�D�]�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �R�G�� �Q�L�V�N�R�J�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D��

pojed�L�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �N�U�D�N�D�� �L�� �Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �N�U�D�N�D���� �6�O�X�þ�D�M�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D��

�S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �V�S�H�N�W�U�D�� �E�X�N�H�� �L�� �W�L�S�L�þ�Q�R�� �M�H�� �W�R�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�H�� �ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�H�� �E�X�N�H���� �'�Y�D�� �V�X��

�L�]�Y�R�U�D�� �ã�L�U�R�N�R�S�R�M�D�V�Q�H�� �E�X�N�H���� �M�H�G�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �]�E�R�J�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H��

turbulentne struje zraka s napadnim rubovima krakova, dok drugi izvor nastaje 

generiranjem promjenjive opeteretne buke na izlaznim rubovima krakova, što je 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�R�J�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �3�U�L��

tome parametri buke ovise o karakteristikama g�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D����[6] 
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4.2. Zaštitne mjere protiv buke uzrokovane propelerom  

�2�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �E�X�N�D�� �Q�L�å�L�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �E�X�N�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �E�X�N�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �N�R�G��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�� �S�U�R�S�H�O�H�U�L�P�D���� �8�� �]�D�G�Q�M�H�P�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X�� �V�Y�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

�S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�M�H�� �L�]�D�]�L�Y�D�� �D�N�X�V�W�L�þ�Q�D�� �E�X�N�D���� �D�� �E�X�N�D�� �X�� �G�R�P�R�Y�L�P�D�� �M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�� �F�H�Q�W�U�X��

�S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���� �8�� �U�D�]�Q�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�P�D�� �E�X�N�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �]�E�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D����

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���L���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�����%�X�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�M�H�O�X�M�H���R�P�H�W�D�M�X�ü�H���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D����

na brodovima, u vlakovima, te u zrakoplovima.  

Vozila ko�M�D�� �S�R�V�W�L�å�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �R�G�� �O�D�J�D�Q�L�K�� �L�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �D�O�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �E�X�N�X�� �3�U�L�P�D�U�Q�R�� �X�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�Q�L�M�H�� �F�L�O�M�� �V�D�P�R�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �V�O�X�K�D���� �Y�H�ü�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �X�P�R�U�D����

�Q�H�O�D�J�R�G�H�� �L�� �J�X�E�L�W�N�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�R koje buka dovodi. Zbog smanjenja 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���U�L�]�L�N�D���R�G���Q�H�V�U�H�ü�D�����3�U�R�S�H�O�H�U�L���V�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L���L��

�U�D�G�H�� �G�R�E�U�R�� �V�Y�H�� �G�R�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�D�G�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �O�H�W�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�L�V�R�N�D�� �G�D�� �S�U�R�W�R�N�� �]�U�D�N�D��

�S�R�N�U�D�M�� �Y�U�K�R�Y�D�� �O�R�S�D�W�L�F�D�� �G�R�V�H�J�Q�H�� �E�U�]�L�Q�X�� �]�Y�X�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �G�R�V�H�Jnute brzine, snaga 

�N�R�M�R�P�� �V�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �X�� �S�R�W�L�V�D�N�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �L�� �V�Q�D�J�D�� �R�S�D�G�D���� �=�E�R�J��

navedenog se turboprop motori ne primjenjuju u zrakoplovima. Motori s propelerom 

�N�R�M�L���V�X���V�O�L�þ�Q�L���W�X�U�E�R�H�O�L�V�Q�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D���P�R�J�X���O�H�W�M�H�W�L���E�U�]�L�Q�D�P�D���V�Y�H���G�R���������������0�D�F�K�D��  

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�O�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �S�U�L�� �ã�L�U�R�N�L�P�� �U�D�V�S�R�Q�L�P�D�� �E�U�]�L�Q�D����

�W�X�U�E�R�H�O�L�V�Q�L�� �S�U�R�S�H�O�H�U�L�� �L�P�D�M�X�� �S�U�R�S�H�O�H�U�H�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���� �/�R�S�D�W�L�F�H�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D��

�þ�L�M�D���M�H���E�U�]�L�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���L�P�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�D�J�L�E�D���V���X�E�U�]�D�Q�M�H�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W��

ove vrste �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �M�H�� �L�� �X�� �W�R�P�H�� �G�D�� �P�R�å�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �R�E�U�Q�X�W�L�� �S�R�W�L�V�D�N�� �V�� �F�L�O�M�H�P��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �Q�D�� �S�L�V�W�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �N�Y�D�U�D�� �P�R�W�R�U�D���� �S�U�R�S�H�O�H�U�� �V�H��

�P�R�å�H���]�D�R�N�U�X�å�L�W�L�����S�D���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D���R�W�S�R�U���S�U�R�S�H�O�H�U�D���N�R�M�L���Q�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� 

�,�Q�å�H�Q�M�H�U�L�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �E�X�Ne koriste aktivni sustav za kontrolu buke. Tijekom 

�R�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K���L���G�H�Y�H�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R���V�H���U�D�G�L�O�R���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�X��

�E�X�N�H�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D���� �,�]�U�D�ÿ�L�Y�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�� �W�H�R�U�L�M�L���� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�L���� �Y�U�ã�L�O�L�� �V�X�� �V�H��

laboratorijski eksperimenti i testiran�M�D�� �O�H�W�R�Y�D���� �7�H�K�Q�L�N�D�� �6�$�$�%�� �������� �S�U�L�P�M�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �X��

�S�U�Y�R�P���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�P���W�X�U�E�R�S�U�R�S���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X����[6] 
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5. REGULACIJA BUKE ZRAKOPLOVA 

 

5.1.  �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���E�X�N�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

�7�L�M�H�N�R�P�� �����L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�R�� �N�D�N�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�W�L��

buku koju stvaraj�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���� �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �,�&�$�2�� �M�H�� �G�R�Q�L�R��

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�X���S�U�H�P�D���N�R�M�R�M���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���G�D���V�H���L�]���S�U�R�P�H�W�D���S�R�Y�X�N�X���V�Y�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�H��

�S�U�H�P�D���N�U�L�W�H�L�U�M�X���E�X�þ�Q�R�V�W�L���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���X���G�U�X�J�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�����,�V�W�H���J�R�G�L�Q�H���D�P�H�U�L�þ�N�L���N�R�Q�J�U�H�V��

�G�R�Q�R�V�L�� �U�H�]�R�O�X�F�L�M�X�� �
�
�7�K�H�� �$�L�U�S�R�U�W�� �1�R�L�V�H�� �D�Q�G�� �&�D�S�D�F�L�W�\�� �$�F�W�� �R�I�� ���������
�
���� �.�U�R�]�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H��

�U�H�]�R�O�X�F�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �L�� �R�S�ü�H�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �S�R�O�L�W�L�N�D�� �R��

�E�X�G�X�ü�H�P���U�D�]�Y�R�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���E�X�N�H�����0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���Q�R�U�P�H���S�O�D�Q�L�U�D�O�H���V�X��

�V�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �N�U�R�]�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �G�H�V�H�W�� �J�R�G�L�Q�D�� �N�D�N�R�� �Q�D�J�O�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�H�� �E�L��

uzrokovale ekonomske udare. Zamjena zrakoplova druge kategorije, koji su 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�L���X�N�X�S�Q�X���I�O�R�W�X���N�R�P�S�D�Q�L�M�H�����S�O�D�Q�L�U�D�O�D���V�H���R�E�D�Y�L�W�L���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�O�D�Q�X�� 

�x 25% zrakoplova do kraja 1994., 

�x 50% zrakoplova do kraja 1996., 

�x ���������]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���G�R���N�U�D�M�D�������������� 

�x 100% zrakoplova do kraja 1999. [1] 

�6�K�R�G�Q�R�� �W�U�D�å�H�Q�R�P�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �L�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �G�U�X�J�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H����

�D�P�H�U�L�þ�N�L�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�F�L�� �R�G�O�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �]�D�� �Q�D�E�D�Y�X�� �L�� �X�J�U�D�G�Q�M�X�� �N�R�P�S�O�H�W�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �X�W�L�ã�D�R��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����H�X�U�R�S�V�N�L���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�F�L���þ�H�ã�ü�H���V�X���N�X�S�R�Y�D�O�L���Q�R�Y�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L�� �I�O�R�W�H���� �1�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�X�� �I�O�R�W�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �W�D�G�D�� �V�X��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���%������-���������������� �L�� �'�&-������ �W�H���V�X���V�H���]�D���Q�M�L�K���S�U�R�L�]�Y�H�O�L���N�R�P�S�O�H�W�L���]�D��

�X�W�L�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �&�K�D�S�W�H�U�� ���� �S�R�V�W�D�R�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���W�U�L�����(�N�R���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�U�H�W�D�O�D���V�H���X���L�]�Q�R�V�X���R�G�����������G�R�����������P�L�O�L�M�X�Q�D��

�D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D���� 

�2�G�D�E�L�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�S�F�L�M�D�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H�� �M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �Q�D�U�D�Y�L����

Europskim zrakoplovima druge kategorije nap�O�D�ü�L�Y�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �L�� �G�R�� ���������� �Y�H�ü�H��

�S�U�L�V�W�U�R�M�E�H�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���� �(�X�U�R�S�V�N�L�P�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�O�L��

�I�O�R�W�X���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�D�P�H�W�L���V�X���E�L�O�L���L���]�D�����������Y�H�ü�L�����N�D�R���L���N�D�]�Q�H�Q�H���S�U�L�V�W�R�M�E�H�����D��
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�W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���E�L�O�H���P�R�J�X�ü�H���L���]�D�E�U�D�Q�H���Q�R�ü�Q�L�K���O�H�W�R�Y�D�����5�D�]�O�L�þ�L�W���S�U�L�V�W�X�S���S�U�H�P�D���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���L��

�H�X�U�R�S�V�N�L�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L�P�D���O�H�å�L���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���X���W�R���Y�U�L�M�H�P�H���(�X�U�R�S�D���L�P�D�O�D���Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W��

�L���W�U�H�Q�G���S�U�R�P�H�W�R�Y�D�Q�M�D�����D���Y�H�ü�L�Q�D���H�X�U�R�S�V�N�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D���L�]�U�D�Y�Q�R���L�O�L���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�R���E�L�O�D���M�H��

�V�X�E�Y�H�Q�F�L�R�Q�L�U�D�Q�D���N�U�R�]���G�U�å�D�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���� 

�$�P�H�U�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �V�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �I�O�R�W�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �Y�L�ã�H�� �V�W�R�W�L�Q�D�� �E�X�þ�Q�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�H��

�]�U�D�þ�Q�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D�����,�$�7�$3�����Q�L�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�O�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�W�D�U�L�K���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����=�E�R�J���W�R�J�D��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L�� �Q�H�� �E�L�� �L�P�D�O�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �I�O�R�W�H���� �8�� �Q�H�N�L�P�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

�O�X�N�D�P�D���]�D�O�D�J�D�O�R���V�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���R�ã�W�U�L�M�L�K���Q�R�U�P�L���]�D���W�U�H�ü�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���L���å�H�O�M�H�O�D���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L��

�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D�� �Q�R�U�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�X�W�H�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H����

�6�P�D�W�U�D�O�R�� �V�H�� �G�D�� �V�X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�U�X�J�H�� �L�� �W�U�H�ü�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�H�����=�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���N�R�M�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���X���6�$�'-u i Europi uzrokovale su 

�S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �Q�L�Y�R�X�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D���� �1�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �J�U�D�I�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�R�� �N�U�H�W�D�W�L�� �R�G�Q�R�V�� �E�U�Rja zrakoplova iz 

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�����U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G������������-2014. godine. [1] 

 

 

Slika 5�����.�D�W�H�J�R�U�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D������������-2014. 

�,�]�Y�R�U�����*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�þ�L�ã�W�H��
�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E����1999. p.161. [1] 

 

 

                                                 
3 �,�$�7�$- �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���X�G�U�X�å�H�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�K���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D 
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�3�U�L�O�L�N�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���S�U�X�å�D�M�X���V�Y�H���Y�H�ü�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�H���V�H���W�D�N�R���X�G�D�O�M�X�M�X���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�H���P�H�W�D�O�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����6�Y�U�K�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���Y�U�V�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���G�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���E�X�G�H���ã�W�R lakši, ali uz 

�L�V�S�X�Q�M�H�Q���X�Y�M�H�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�]�U�D�G�H���Q�R�Y�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V�X���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����1�D�V�W�D�M�X���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���G�Y�D�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���V���F�L�O�M�H�P��

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����.�R�P�S�R�]�L�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���M�D�N�L�K��

�Y�O�D�N�D�Q�D�����S�R�S�X�W���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���L�O�L���X�J�O�M�L�þ�Q�L�K���Y�O�D�N�Q�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���X���P�D�W�U�L�F�X���V���S�O�D�V�W�L�N�R�P���L�O�L��

epoksidnom smolom. [12] 

�3�R�O�L�W�L�N�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�D�� �E�X�N�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�� �S�R�J�R�G�L�O�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X��

�G�M�H�O�R�Y�D�O�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���$�I�U�L�N�H�����/�D�W�L�Q�V�N�H���$�P�H�U�L�N�H���L���,�V�W�R�þ�Q�H���(�X�U�R�S�H�����1�M�L�K�R�Y�D��se tadašnja 

�I�O�Rt�D���X�J�X�O�D�Y�Q�R�P���V�D�V�W�R�M�D�O�D���R�G���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���G�U�X�J�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����D���þ�D�N���L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D���S�U�Y�H��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D��

�N�X�S�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�L�O�D �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��

�E�U�R�M�Q�L�P���Q�R�Y�þ�D�Q�L�P���L�]�G�D�Y�D�Q�M�L�P�D���]�E�R�J���Q�D�N�Q�D�G�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�X�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���O�H�W�R�Y�D����

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �E�L�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �(�X�U�R�S�H���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �L�]�Q�L�M�H�O�H�� �V�X��

�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�V�W�D�W�L�� �Q�H�X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�R�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�D��

b�X�N�H�� �L�� �]�D�E�U�D�Q�H�� �O�H�W�H�Q�M�D�� �S�R�þ�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �R�G�P�D�K���� �2�Y�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �L�]�Q�L�M�H�O�H�� �V�X�� �]�H�P�O�M�H��

�þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�&�$�&-a4���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �6�$�'���� �$�X�V�W�U�D�O�L�M�D���� �-�D�S�D�Q�� �L�� �1�R�Y�L�� �=�H�O�D�Q�G���� �3�U�H�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�L��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���G�D���Y�H�ü�L�Q�D���R�G�������������]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���G�U�X�J�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��

koja je regis�W�U�L�U�D�Q�D�� �X�� �Q�H�U�H�V�W�U�L�N�W�L�Y�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�J�R�ÿ�H�Q�D��

donešenim zabranama, te da bi zrakoplovne kompanije iste zrakoplove mogle 

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���G�U�X�J�H���U�X�W�H�����7�D�N�R���V�H���L�]���X�S�R�U�D�E�H���W�U�H�E�D�O�R���S�R�Y�X�ü�L���V�D�P�R�����������]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L�]��

druge kategorije.  

�8���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���W�D�E�O�L�F�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���E�U�R�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���G�U�X�J�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G������������-

2005. koje je bilo potrebno zamijeniti ili utišati. 

 

 

 

 

                                                 
4 �(�&�$�&- �(�X�U�R�S�V�N�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���F�L�Y�L�O�Q�R�J���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D�����R�V�Q�R�Y�D�Q�D���N�D�R���P�H�ÿ�X�Y�O�D�G�L�Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��
�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���F�L�Y�L�O�Q�R�J���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D���L���9�L�M�H�ü�D���(�X�U�R�S�H���X���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M 
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Tablica 3�����=�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�������N�R�M�H���M�H���W�U�H�E�D�O�R���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���L�O�L���X�W�L�ã�D�W�L��������������-
2005. 

  

1995 

 

2000 

 

2005 

�8�V�N�R�W�U�X�S�Q�L��

zrakoplovi 

219 142 ����  

Širokotrupni 

zrakoplovi 

45 34 ����  

�8�N�X�S�Q�R 264 ������  ����  

�3�R�V�W�X�S�D�N�� �X��

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�M���I�O�R�W�L 

11 6 3 

�,�]�Y�R�U�� �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�þ�L�ã�W�H��

�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S������4. [1] 

 

 

Za �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K�� �I�O�R�W�D���� �X�N�R�O�L�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D��

�N�R�P�S�D�Q�L�M�D���V�X�V�U�H�O�D���V���S�U�R�E�O�H�P�R�P���Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���Q�R�U�P�L���X���Y�H�]�L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H��

buke�����]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���M�H���N�D�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���L�P�D�O�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���R�S�F�L�M�H�� 

�x �3�U�H�V�W�D�Q�D�N�� �O�H�W�D�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�P�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D�� �L�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �L�V�W�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D��

�Q�R�Y�L�K���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� 

�x �,�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���L���R�G�R�E�U�H�Q�L�K���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���P�R�W�R�U�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V��

�F�L�O�M�H�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�X�N�H�� 

�x �=�D�P�M�H�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���P�R�W�R�U�D���Q�R�Y�L�P�D���S�U�H�P�D���Q�R�Y�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D���L���N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D�� 

 

 



���� 
 

5.2. Propisi o buci  

�%�X�N�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���M�H���L�]�Q�H�V�H�Q�D���S�U�Y�L���S�X�W���N�D�R���R�]�E�L�O�M�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���Q�D���,�&�$�2���9�L�M�H�ü�X������ 

�W�U�D�Y�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �6�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�P�� �S�U�D�N�V�D�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�Q�D�V�W�D�R�� �M�H�� �$�Q�Q�H�[�� ������ �,�&�$�2�� �þ�L�N�D�ã�N�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �Ä�=�D�ã�W�L�W�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�³����

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D�� �U�Hgulirane su buka zrakoplova te emisije 

�L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����,�&�$�2���M�H���X�S�U�D�Y�R���R�E�U�D�G�L�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�S�L�V�H���X�Q�X�W�D�U���$�Q�Q�H�[�D���������W�H���L�V�W�L��

�V�D�G�U�å�L�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D�� ���H�Q�J���� �9�R�O�X�P�H�� �,�� �	�� �9�R�O�X�P�H�� �,�,������ �9�R�O�X�P�H�� �,�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �L��

�S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �9�R�O�X�P�H�� �,�,�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �H�P�L�V�L�M�X�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D�������� �8�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�R�J�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �P�H�W�R�G�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �W�H��

�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�D���� �'�R�S�X�ã�W�H�Q�H��

�U�D�]�L�Q�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�D�V�L�� �L�� �E�U�R�M�X�� �P�R�W�R�U�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �S�D�� �V�X�� �V�W�R�J�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �]�D��

�V�Y�D�N�L�� �P�R�G�H�O�������� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H���� �$�Q�Q�H�[�� ������ �,�&�$�2�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �]�D��

reguliranje problema buke u zrakoplovstvu. [15] 

�3�U�D�Y�L�O�Q�L�F�L�� �R�� �E�X�F�L- �)�$�$5, podijeljeni su u više dijelova kroz koje se izdaju 

�]�D�S�R�Y�L�M�H�G�L�� �L�� �Q�D�S�X�F�L�� �]�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �E�X�N�H�� �X�� �]�U�D�Noplovstvu. Kroz navedene zapovijedi i 

�S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �)�$�$�� �R�V�R�E�O�M�H�� �P�R�U�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �G�X�å�Q�R�V�W�L���� �D�� �Q�D�S�X�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�L�V�P�H�Q�H��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P��

normama. �.�U�R�]�� �)�$�5�� �G�L�R�� ������ �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �E�X�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D kojoj zrakoplov 

�P�R�U�D�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�P�D�R�� �G�R�]�Y�R�O�X�� �W�L�S�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�� �O�H�W�H�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�6�$�'-�D���� �3�U�Y�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�D�G�� �F�L�Y�L�O�Q�L�P��

�S�R�G�]�Y�X�þ�Q�L�P�� �W�X�U�E�R�P�O�D�]�Q�L�P�� �L��velikim elisnim zrakoplovima, a naknadno su izdati 

propisi za n�D�G�]�Y�X�þ�Q�H�� �P�D�O�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H���� �H�O�L�V�Q�H�� �L�� �U�R�W�R�U�V�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�K�H�O�L�N�R�S�W�H�U����[4] 

 �.�U�R�]�� �)�$�5�� �G�L�R�� ������ �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �Q�D�P�M�H�Q�M�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D��

zrakoplova kao i ostale mjere za korištenje u mjerenju buke zrakoplova koje su 

potrebne za izdvanje �G�R�]�Y�R�O�D���� �)�$�$�� �R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �Q�D�S�X�W�N�H�� �]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�Q�R�J�R�� �V�W�U�R�å�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �]�D��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����7�D�N�R���V�H���N�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�D���G�L�M�H�O�L���Q�D�� 

                                                 
5 �)�$�$���)�H�G�H�U�D�O���$�Y�L�D�W�L�R�Q���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��- �6�D�Y�H�]�Q�D���X�S�U�D�Y�D���]�D���F�L�Y�L�O�Q�R���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�R�����D�J�H�Q�F�L�M�D��
�D�P�H�U�L�þ�N�R�J���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D���S�U�R�P�H�W�D���Q�D�G�O�H�å�Q�D���]�D���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H���L���Q�D�G�]�L�U�D�Q�M�H���V�Y�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���F�L�Y�L�O�Q�R�J���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���X���6�$�'-u. 
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�x Kategorija 1- zrakoplovi koji su letjeli prije usvajanja propisa i nikad nisu 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L���Q�R�Y�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�R�S�L�V�H�� 

�x Kategorija 2- �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D��

�H�P�L�V�L�M�H�� �E�X�N�H�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �L�]��

�������������J�R�G�L�Q�H�� 

�x Kategorija 3- zrakoplovi koji �V�X�� �Q�R�Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �W�L�ã�L�� �W�Lpovi zrakoplova 

�N�R�M�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���Q�R�Y�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���������������J�R�G�L�Q�H�� [1] 

�.�U�R�]���)�$�56 �G�L�R���������R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���V�X���R�S�H�U�D�F�L�M�H���F�L�Y�L�O�Q�L�K���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���6�$�'-u prema 

�Q�D�S�X�W�N�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �)�$�5�� �G�L�R�� �������� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �F�L�Y�L�O�Q�L�K��

�S�R�G�]�Y�X�þ�Q�L�K�� �W�X�U�E�R�� �P�O�D�]�Q�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �W�H�å�L�Q�R�P�� �R�G�� ������������ �,�E��, osim 

�X�N�R�O�L�N�R�� �Q�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �G�U�X�J�X�� �L�� �W�U�H�ü�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �S�U�H�P�D�� �)�$�5�� �G�L�R�� ��������za vrijeme 1990. 

�J�R�G�L�Q�H���V�D�Y�H�]�Q�D���Y�O�D�G�D���G�R�Q�R�V�L���D�N�W���R���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�R�M���E�X�F�L���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X�����D���N�U�R�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L��

�D�N�W���S�R�]�L�Y�D���V�H���)�$�$���Q�D���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K���S�R�O�L�W�L�N�D�����S�U�H�P�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�R�M���E�X�F�L���L���S�U�R�S�L�V�D��

za primjenu iste. �'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �M�H�� �W�R�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R�� �N�U�R�]�� �D�P�D�Q�G�P�D�Q�H�� �)�$�5�� �G�L�R�� �������� �S�D�� �V�H��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �G�U�X�J�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�]��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���L�]�X�]�H�W�N�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����7�L�P�H���V�H���S�O�D�Q�L�U�D���Q�D���V�Q�D�]�L���R�V�W�D�Y�L�W�L���V�D�P�R���W�U�H�ü�D��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �)�$�5�� �G�L�R�� �������� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �N�D�U�W�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�F�L�� �W�H��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �R�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �E�X�N�H���� �.�U�R�]�� �)�$�5�� �G�L�R�� �������� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�V�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �S�U�L�M�H�� �S�Uopisivanja 

�D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�U�L�V�W�X�S�D���L�O�L���E�X�N�H���G�U�X�J�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� [5] 

�2�V�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �L�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�� �,�&�$�2-�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�H��

�U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �L�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�P�D��

�X�Q�L�M�H���� �*�O�D�Y�Q�H�� �Girektive Europske unije su direktiva 2002/30/EZ i 2002/49/EZ. S 

�R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �V�W�X�S�L�O�H�� �Q�D�� �V�Q�D�J�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �(�X�U�R�S�V�N�L�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�� �V�H�� �R�G�O�X�þ�L�R�� �Q�D��

�U�H�Y�L�]�L�M�X�� �L�V�W�L�K�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �8�Q�X�W�D�U�� �Q�R�Y�H�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�D�Y�L�O�D�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �V �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�X�N�H�� �Q�D��

�]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����8�Q�X�W�D�U���S�O�D�Q�D���Q�R�Y�H���G�L�U�H�N�W�L�Y�H�����R�V�L�P���V�P�M�H�U�Q�L�F�D���Q�D�þ�L�Q�D��

�U�H�Y�L�]�L�M�H���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�� �S�U�L�O�R�J�� �R�� �U�H�Y�L�]�L�M�L�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �����������������(�=�� �Y�H�]�D�Q�X�� �X�]�� �X�W�M�H�F�D�M���E�X�N�H�� �Q�D��

�þ�R�Y�M�H�N�D���� �5�H�Y�L�]�L�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �W�H�P�H�O�M�L se na radu Svjetske zdravstvene 

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H. [16] 

                                                 
6 �)�$�6�����)�H�G�H�U�D�O���$�Y�L�D�W�L�R�Q���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V��- �V�D�Y�H�]�Q�L���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�S�L�V�L���]�D���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�D���M�H���S�U�R�S�L�V�D�O�D���6�D�Y�H�]�Q�D��
uprava �]�D���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W���N�R�M�D���U�H�J�X�O�L�U�D�M�X���V�Y�H���]�U�D�þ�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D�� 
�� �/�E�����3�R�X�Q�G��- �O�L�E�U�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���O�D�W�L�Q�V�N�H���U�L�M�H�þ�L���N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���M�H�G�L�Q�L�F�X���]�D��mjerenje mase 
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5.2.1.   Direktiva  2002/30/EZ 

 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �����������������(�=�� �(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D�� �L�� �9�L�M�H�ü�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�D�Y�Q�L�� �D�N�W��

kojim se utemeljuju pravila i �S�R�V�W�X�S�F�L u pogledu �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 

�Y�H�]�D�Q�L�K uz buku na �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H���� �6�W�X�S�L�O�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�Q�D�J�X�� �������� �R�å�X�M�N�D��

2020. godine. Direktiva Europske unije obvezuje u smislu rezultata koji se njome 

ostvaruje, �Q�R���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���Y�O�D�V�W�L�P�D���S�U�H�S�X�ã�W�D���L�]�E�R�U���P�H�W�R�G�H���S�U�R�Y�H�G�E�H�����6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H��

direktiva �V�O�X�å�L�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�X���� �D �Q�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�P�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�D�Y�D�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D����

Direktivom �����������������(�=�� �X�W�H�P�H�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �Q�D�F�U�W�� �E�X�G�X�ü�H��

strategije �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�D�� �E�X�N�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H���� �7�R�þ�Q�L�M�H���� �Q�D�� �R�Q�L�P��

�]�U�D�þ�Q�L�P �O�X�N�D�P�D�� �J�G�M�H�� �L�P�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�E�R�U��mjera koje su ekonomski i ekološki 

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� Kako bi se provela operativna �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D na pojedinim �]�U�D�þ�Q�L�P lukama, 

potrebno je unaprijediti razvoj �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D aerodroma u skladu s okolišem te �R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

izbor mjera �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �P�H�ÿ�X�� �R�Q�L�P�D���N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H���� �&�L�O�M�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�H��

2002/30/EZ je upravo �R�P�R�J�X�ü�L�W�L �R�G�U�å�L�Y�L razvoj, odnosno �S�R�V�W�L�ü�L �Q�D�M�Y�H�ü�H koristi za okoliš 

uz �Q�D�M�Q�L�å�H �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �2�V�L�P���W�R�J�D�����Q�D�Y�H�G�H�Q�D���'�L�U�H�N�W�L�Y�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�R udovoljavaju dopuštenoj razini buke koju proizvode. �>�����@ 

 

5.2.2.    Direktiva �����������������(�= 

 
Direktiva 2002/49/EZ Europskog parlamenta i �9�L�M�H�ü�D predstavlja pravni akt o 

�S�U�R�F�M�H�Q�L i upravljanju bukom iz okoliša. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D je od strane Europske unije te je 

stupila na snagu 25. lipnja 2002. godine. �*�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �R�Y�D��

Direktiva se �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���E�X�N�X���L�]���R�N�R�O�L�ã�D���N�R�M�R�M���V�X���O�M�X�G�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���S�R�V�H�E�Q�R���X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �M�D�Y�Q�L�P�� �S�D�U�N�R�Y�L�P�D�� �L�O�L�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� �S�R�U�H�G�� �ã�N�R�O�D����

�E�R�O�Q�L�F�D���L���G�U�X�J�L�K zgrada i �S�R�G�U�X�þ�M�D �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K na buku. Europski parlament odredio je 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H mjera �R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���E�X�N�H���L�]���R�N�R�O�L�ã�D�����D���]�D���P�H�W�R�G�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X��

se indikatori buke, �W�R�þ�Q�L�M�H�� �/�G�H�Q�� ���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �E�X�N�H�� �]�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �V�P�H�W�D�Q�M�H���� �L�� �/�Q�L�J�K�W��

(indikator buke koja remeti �V�D�Q������ �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �G�D�� �M�H tako Europski parlament 

�S�R�G�U�å�D�R���W�]�Y���� �=�H�O�H�Q�X���N�Q�M�L�J�X �.�R�P�L�V�L�M�H���W�H���V�X���'�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���G�R���V�U�S�Q�M�D�������������� �J�R�G�L�Q�H��

�P�R�U�D�O�H���S�U�L�R�S�ü�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���X�Q�X�W�D�U���Q�M�L�K�R�Y�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�����*�U�D�Q�L�þ�Q�H��
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�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�H�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H �S�R�P�R�ü�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� �E�X�N�H���� �D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L��

�/�G�D�\�� ���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �E�X�N�H���� �L Levening ���L�Q�G�L�N�D�W�R�U �Y�H�þ�H�U�Q�M�H �E�X�N�H�� za �E�X�N�X 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D u �R�N�R�O�L�F�L �]�U�D�þ�Q�H �O�X�N�H�� [18] 

�6�Y�U�K�D navedene �'�L�U�H�N�W�L�Y�H je definiranje �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J pristupa usmjerenog na 

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�F�L���� �8�� �V�Y�U�K�X�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���F�L�O�M�D���S�U�R�Y�R�G�H���V�H���P�M�H�U�H���S�R�S�X�W���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D���G�D���S�R�G�D�F�L���R���E�X�F�L���L�]���R�N�R�O�L�ã�D���L 

�Q�M�H�]�L�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �E�X�G�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �E�X�F�L�� �L�]�U�D�G�R�P�� �N�D�U�D�W�D 

�E�X�N�H te izrada �D�N�F�L�M�V�N�L�K planova od strane �G�U�å�D�Y�D �þ�O�D�Q�L�F�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K na 

rezultatima izrade �N�D�U�D�W�D���E�X�N�H�� 

�6�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �E�X�N�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �L�O�L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L��

�S�R�G�D�W�D�N�� �6�O�X�å�H�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �W�H�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Q�H�N�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� Osim �W�R�J�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�X�M�X se s izmjenama u prostoru te obavezno obnavljaju 

�Q�D�N�R�Q �V�Y�D�N�L�K �S�H�W�� �J�R�G�L�Q�D�� �R�G�� �G�D�Q�D�� �L�]�U�D�G�H���� �6�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �E�X�N�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�D�P�R��

�M�H�G�D�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L izvor �E�X�N�H�� �W�M�� u ovom �V�O�X�þ�D�M�X �]�U�D�þ�Q�L promet s �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P 

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� 

Obavezu izrade �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�W�D�� �E�X�N�H�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

100 000 �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���W�H���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���Y�O�D�V�Q�L�F�L���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D���V���Y�L�ã�H���R�G����������������

�R�S�H�U�D�F�L�M�D �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 
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5.3. Zakon  o zaštiti od  buke u Republici Hrvatskoj  

Prema �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G�� �E�X�N�H�� ���1�1�� �������������� �������������� ���������������� �������������� ����������������

�������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���P�M�H�U�H���V���F�L�O�M�H�P���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K��

�X�þ�L�Q�D�N�D�� �E�X�N�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L���� �3�U�H�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �]�D�N�R�Q�X�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W��

�E�X�F�L�� �S�U�H�P�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�� �E�X�N�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�X�� �E�X�N�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X����

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �M�D�Y�Q�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �E�X�F�L���� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�� �G�R�Q�R�V�H�� �D�N�F�L�M�V�N�L�� �S�O�D�Q�R�Y�L��

�N�R�M�L���V�X���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�D���S�R�G�D�F�L�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���X���L�]�U�D�G�L���N�D�U�D�W�D���E�X�N�H�����2�G�U�H�G�E�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J��

�]�D�N�R�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���]�D���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���E�X�N�R�P���L�]���R�N�R�O�L�ã�D���N�R�M�R�M���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L��

�O�M�X�G�L���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P�� �Q�D�� �E�X�N�X���� �=�D�N�R�Q�� �M�H��

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�� �V�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H���� �S�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �S�U�H�X�]�H�W�D�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �����������������(�=��

�(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D�� �L�� �9�L�M�H�ü�D�� �R�G�� �������� �O�L�S�Q�M�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H�� �R�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X��

�E�X�N�R�P���L�]���R�N�R�O�L�ã�D����[7] 

�0�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �E�X�N�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �H�P�L�V�L�M�H��

�S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H���E�X�N�H�����D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���E�X�N�D���V�H���Q�D�V�W�R�M�L���V�P�D�Q�M�L�W�L���Q�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�X���U�D�]�L�Q�X�����=�D�ã�W�L�W�X��

�R�G�� �E�X�N�H�� �G�X�å�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �W�L�M�H�O�D�� �G�U�å�D�Y�Q�H �X�S�U�D�Y�H���� �O�R�N�D�O�Q�H�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H��

�V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H�����W�H���S�U�D�Y�Q�H���L���I�L�]�L�þ�N�H���R�V�R�E�H���N�R�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�����3�U�H�P�D��

�]�D�N�R�Q�X�� �V�X�� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �E�X�N�X�� �ã�W�H�W�Q�X�� �S�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D����

�3�U�H�P�D���þ�O�D�Q�N�X�������L�V�W�R�J���]�D�N�R�Q�D����naselja s više od 100 00�����V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���R�E�Y�H�]�Q�R���P�R�U�D�M�X��

�L�P�D�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �E�X�N�H�� �L�� �D�N�F�L�M�V�N�H�� �S�O�D�Q�R�Y�H���� �3�U�H�P�D�� �þ�O�D�Q�N�X�� ��������

�L�Q�V�S�H�N�F�L�M�V�N�L�� �Q�D�G�]�R�U�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �E�X�N�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�� �L�Q�V�S�H�N�W�R�U�L�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J��

�L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D�W�D���� �2�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �D�N�X�V�W�L�þ�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�U�D�Y�Q�L�P�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�L�P��

osob�D�P�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �E�X�N�H�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �E�R�U�D�Y�H�� �O�M�X�G�L���� �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �]�D��

�Q�D�U�H�G�E�H�� �S�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �E�X�N�H���� �]�D�E�U�D�Q�H��

�R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���L���R�V�W�D�O�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���R�P�H�W�D�M�X���E�R�U�D�Y�D�N�����R�G�P�R�U���L���Q�R�ü�Q�L���P�L�U����[8] 

�3�U�H�P�D�� �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �L�]�P�M�H�Q�D�P�D�� �L�� �G�R�S�X�Q�D�P�D�� �=�D�N�R�Q�D���R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �E�X�N�H���� �1�1�� ������������������

�V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �N�D�U�W�H�� �E�X�N�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H�� �V�� �L�]�P�M�H�Q�D�P�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�� �R�E�Y�H�]�Q�R�� �V�H��

�P�R�U�D�M�X���R�E�Q�D�Y�O�M�D�W�L���V�Y�D�N�L�K���S�H�W���J�R�G�L�Q�D���R�G���G�D�Q�D���L�]�U�D�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�R�E�U�D�Y�D�Q�M�D�����>���@ 
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5.4. �5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���E�X�N�H���Q�D���=�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L���)�U�D�Q�N�I�X�U�W 

�=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �)�U�D�Q�N�I�X�U�W�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�M�L�K�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�M�L�K�� �=�U�D�þ�Q�L�K�� �O�X�N�D�� �X��

�(�X�U�R�S�V�N�R�M�� �X�Q�L�M�L���� ���������� �J�R�G�L�Q�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �������� �Q�D�M�S�U�R�P�H�W�Q�L�M�D�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�� ������ �X��

�(�X�U�R�S�L���� �.�U�R�]�� �]�U�D�þ�Q�X�� �O�X�N�X�� �)�U�D�Q�N�I�X�U�W�� �S�U�R�O�D�]�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �3�U�H�P�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �E�L�O�R�� �M�H�� ���������� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �M�H�G�Q�R��

�N�U�H�W�D�Q�M�H���V�Y�D�N�L�K���������V�H�N�X�Q�G�L�����=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���)�U�D�Q�N�I�X�U�W���U�D�G�L���R�G�������������V�D�W�L���G�R���������������V�D�W�D�� 

�=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���L�P�D������ �X�]�O�H�W�Q�R-sletne staze�� Tri staze usmjerene su �L�V�W�R�N-�]�D�S�D�G������

�þ�H�W�Y�U�W�D je usmjerena sjever-�M�X�J���� �8�]�O�H�W�Q�R-�V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�P�D��

�V�P�M�H�U�X���L�� �E�U�]�L�Q�L���Y�M�H�W�U�D�����8�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� �G�Y�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���V�W�D�]�H���L�]�P�H�ÿ�X������ �S�D�U�D�O�H�O�H��

�W�U�H�E�D�O�H���E�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����G�R�N���G�U�X�J�H���G�Y�L�M�H���]�D���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���V��

lijeve strane zr�D�þ�Q�H���O�X�N�H���Q�D�O�D�]�H���V�W�D�P�E�H�Q�D���Q�D�V�H�O�M�D���X�]���V�D�P�X���]�U�D�þ�Q�X���O�X�N�X�����N�D�G���J�R�G���M�H��

�W�R�� �P�R�J�X�ü�H���� �]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�P�M�H�U�� �]�D�S�D�G�D���� �8�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �R�Y�D�M�� �V�H��

�V�P�M�H�U���N�R�U�L�V�W�L���R�N�R�����������S�X�W�D�� [����]  

Mnogi prosvjedi su organizirani �R�G���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���W�U�H�ü�H��uzletno sletne staze (one 

usmjerene sjever-�M�X�J���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �ã�W�R�� �E�L�� �G�R�Q�L�M�H�O�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�X�N�H�� �L�� �V�M�H�þ�X��šume 

gradu �)�U�D�Q�N�I�X�U�Wu�����3�U�R�V�Y�M�H�G�L���Q�L�V�X���X�V�S�M�H�O�L�����D��uzletno sletna staza �M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�����*�R�G�L�Q�H��

�������������� �Q�D�N�R�Q�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� ������uzletno sletna staza���� �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �Q�R�Y�L��

prosvjedi���� �'�R�J�R�Y�R�U�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �X�]�O�H�W�Q�R-

�V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���W�H���M�H���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���]�D���P�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�����V�D�P�R����������

�N�P�� �N�U�D�ü�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�H�� ������ �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �S�U�Y�L�� �M�H�� �O�H�W�� �V�O�H�W�L�R�� �Q�D�� ������uzletno sletnu stazu���� �D��

�������������G�R�J�R�G�L�R���V�H���S�U�Y�L���S�U�R�V�Y�M�H�G���S�R�Y�H�]�D�Q���V���E�X�N�R�P�� [����]  
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Slika 6�����7�O�R�F�U�W���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���)�U�D�Q�N�I�X�U�W 

�,�]�Y�R�U�����(�X�U�R�S�V�N�L���S�D�U�O�D�P�H�Q�W�����3�U�H�X�]�H�W�R���V�D�� 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�R�S�D�U�O���H�X�U�R�S�D���H�X���5�H�J�'�D�W�D���H�W�X�G�H�V���6�7�8�'���������������������������,�3�2�/�B�6�7�8������

�������������������B�(�1���S�G�I [Pristup�O�M�H�Q�R���������������������������@ 

 
�=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�D�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �E�X�N�H���� �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �S�U�Y�L�� �S�D�N�H�W��

�S�R�V�W�X�S�D�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�X�N�H���]�D���I�U�D�Q�N�I�X�U�W�V�N�X���]�U�D�þ�Q�X���O�X�N�X���S�R�W�S�L�V�D�O�L���V�X���)�U�D�S�R�U�W����

�Q�M�H�P�D�þ�N�D���S�R�N�U�D�M�L�Q�D���+�H�V�V�H�Q�����'�)�6���'�H�X�W�V�F�K�H���)�O�X�J�V�L�F�K�H�U�X�Q�J�����/�X�I�W�K�D�Q�V�D���L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��

�5�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���I�R�U�X�P���]�D���G�L�M�D�O�R�J�����5�'�)�������2�G���S�R�þ�H�W�Q�L�K�������P�M�H�U�D���]�D���E�R�U�E�X���S�U�R�W�L�Y���E�X�N�H�����R�Y�D�M��

�V�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�R�� �N�U�R�]�� �J�R�G�L�Q�H���� �V�� �P�M�H�U�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �2�Y�L�P�� �M�H�� �P�M�H�U�D�P�D�� �I�U�D�Q�N�I�X�U�W�V�N�D�� �]�U�D�þ�Q�D��

�O�X�N�D�� �S�R�V�W�D�O�D���S�L�R�Q�L�U�� �X���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�X�N�H�������� �=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�O�L��

�W�H�V�W�L�U�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�H�K�Q�L�N�D�����V���I�R�N�X�V�R�P���Q�D���L�]�Y�R�U���E�X�N�H�����R�S�H�U�D�F�L�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���V�W�D�P�E�H�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

 

 

 

 

 

 

https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2020/650787/IPOL_STU(2020)650787_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2020/650787/IPOL_STU(2020)650787_EN.pdf
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�)�U�D�Q�N�I�X�U�W���Sodupire �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�L�ã�L�K���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D �L���S�U�L�V�W�X�S�D���X�]�O�H�W�Q�R���V�O�H�W�Q�R�M���V�W�D�]�L�� [����]  

�x �/�X�I�W�K�D�Q�Va �������&�(�2���D�N�X�V�W�L�þ�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���X���E�O�L�V�N�R�M��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L 

�x �0�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D���I�O�R�W�D 

�x �0�R�G�X�O�D�F�L�M�D���S�U�L�V�W�R�M�E�L���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V���E�X�N�R�P�����ã�W�R���M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y��

�E�X�þ�Q�L�M�L���� �W�R���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D���W�Y�U�W�N�D���Y�L�ã�H���S�O�D�ü�D�� �1�D���W�D�M���V�H���Q�D�þ�L�Q���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H��

�W�Y�U�W�N�H���S�R�W�L�þ�X���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me ti�ã�L�K �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� 

�x �3�R�Y�H�ü�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���]�D�S�D�G�Q�R�J���V�P�M�H�U�D�� 

�x �,�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�W�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�D�Q�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���S�U�L�O�D�]�D���S�U�H�N�R���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

�x Planiranje izmjene �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��smjerova uzlijetanja�� 

 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H���X�V�N�O�D�G�L�O�L���V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�X�N�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �]�E�R�J�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D��

same �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H���� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �)�U�D�Q�N�I�X�U�W�� �V�W�Y�R�U�L�O�D�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �&�$�6�$�� Dobrovoljnu 

�L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�X�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�E�Y�H�]�D�O�D�� �N�X�S�L�W�L�� �N�X�ü�H�� ���L�O�L�� �Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L�� �Y�O�D�V�Q�L�N�X�� iznad 

�N�R�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���O�H�W�D���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�R�M���R�G�����������P�H�W�D�U�D�����=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D �Q�D�G�R�N�Q�D�ÿ�X�M�H 

�O�M�X�G�L�P�D�� �N�R�M�L�� �N�X�S�L�R�� �N�X�ü�H�� �S�U�L�M�H�� �S�O�D�Q�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H���� �8�N�X�S�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �S�U�R�J�U�D�P�D��

�M�H���S�U�H�N�R�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���H�X�U�D�� [����]  
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5.5. �5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���E�X�N�H���Q�D���=�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L��Vienna 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �%�H�þ���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �M�H�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �X�� �]�H�P�O�M�L�� �L�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R��

�þ�Y�R�U�L�ã�W�H�� �]�D�� �$�X�V�W�U�L�D�Q �$�L�U�O�L�Q�H�V�� �L�� �(�X�U�R�Z�L�Q�J�V�� �(�X�U�R�S�H���� �6�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� ������ �N�P�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R��

�R�G�� �J�U�D�G�D�� �E�H�þ�D���� �W�H�� �M�H�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �R�S�V�O�X�å�L�O�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �X�� ������������

�J�R�G�L�Q�L�� 

�=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �L�P�D�� ���� �S�L�V�W�H���� �R�N�U�H�Q�X�W�H�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �L�V�W�R�N- �]�D�S�D�G�� �L�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N-

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G���� �8�]�O�H�W�Q�R- �V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �V�P�M�H�U�X�� �L�� �E�U�]�L�Q�L�� �Y�M�H�W�U�D����

�&�L�O�M�Q�L�� �V�S�R�U�D�]�X�P�� �V�D�G�U�å�L�� �F�L�O�M�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �O�H�W�R�Y�D���� �D�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D��

�S�U�D�W�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W���V���W�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�]�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���� �]�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X�]���Y�M�H�W�D�U�� �=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���%�H�ü���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G��

�����W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� 

�x �7�H�U�P�L�Q�D�O�������M�H���U�H�Q�R�Y�L�U�D�Q���X���V�L�M�H�þ�Q�M�X���������������L���V�D�G�D���J�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H���Q�H�N�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L���2�Q�H�Z�R�U�O�G���L���6�N�\�7�H�D�P���W�H���7�X�U�N�L�V�K���$�L�U�O�L�Q�H�V�� 

�x �7�H�U�P�L�Q�D�O�� ���$���� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �X�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�M�� �]�J�U�D�G�L�� �Q�D�V�X�S�U�R�W�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� ������

�X�J�R�ã�ü�X�M�H���R�E�M�H�N�W�H���]�D���S�U�L�M�D�Y�X���Q�D���O�H�W���]�D���E�U�R�M�Q�H���Q�L�V�N�R�W�D�U�L�I�Q�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�H�� 

�x �7�H�U�P�L�Q�D�O�������U�H�Q�R�Y�L�U�D�Q���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���������������L���N�D�V�Q�H���������������>���@���L���V�D�G�D���L�P�D���Q�R�Y�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�� �S�U�H�J�O�H�G�H�� �L�� �S�U�H�X�U�H�ÿ�H�Q�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �]�D�� �S�R�Y�U�D�W��

�S�U�W�O�M�D�J�H���>�����@�� 

�x �7�H�U�P�L�Q�D�O�� ������ �N�R�M�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�]�L�Y�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�R�P�� �D�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J�� �6�W�D�U��

�$�O�O�L�D�Q�F�H�D���� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �G�Y�R�U�D�Q�D�P�D�� �)�� �L�� �*�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�� �M�H�� �R�E�M�H�N�W��

�]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�����.�R�U�L�V�W�H���J�D���$�X�V�W�U�L�D�Q���$�L�U�O�L�Q�H�V�����Y�H�ü�L�Q�D���þ�O�D�Q�L�F�D���6�W�D�U���$�O�O�L�D�Q�F�H�D���L��

�Q�L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �(�P�L�U�D�W�H�V���� �(�O�� �$�O���� �.�R�U�H�D�Q�� �$�L�U���� �5�R�\�D�O��

Jordanian �L�� �4�D�W�D�U�� �$�L�U�Z�D�\�V���� �3�O�D�Q�L�U�D�Q�R�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �R�G�J�R�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D��

�Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 
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Slika 7���7�O�R�F�U�W���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���%�H�þ 

�,�]�Y�R�U�����(�X�U�R�S�V�N�L���S�D�U�O�D�P�H�Q�W�����3�U�H�X�]�H�W�R���V�D�� 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�X�U�R�S�D�U�O���H�X�U�R�S�D���H�X���5�H�J�'�D�W�D���H�W�X�G�H�V���6�7�8�'���������������������������,�3�2�/�B�6�7�8������

�������������������B�(�1���S�G�I �>�3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���������������������������@ 

�8���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L���%�H�þ���E�X�N�D���N�R�M�X���V�W�Y�D�U�D�M�X���V�Y�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���N�R�M�L���S�R�O�L�M�H�ü�X���L���V�O�L�M�H�ü�X���P�M�H�U�L��

�V�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���)�$�1�2�0�2�6�������N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���������V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�L�K���L���þ�H�W�U�L���P�R�E�L�O�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H��

�]�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �S�U�D�W�H�� �V�Y�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �X�� �O�H�W�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �R��

�O�H�W�X�� �N�R�M�H�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �$�X�V�W�U�R�� �&�R�Q�W�U�R�O���� �6�Q�L�P�O�M�H�Q�H�� �V�W�D�]�H�� �O�H�W�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �P�D�S�L�U�D�Q�M�H��

�V�W�Y�D�U�Q�L�K���]�R�Q�D���E�X�N�H�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���S�X�W�D�Q�M�D���S�U�L�O�D�]�D���L��

�R�G�O�D�V�N�D���� �6�Q�L�P�O�M�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �E�X�F�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �V�D�� �]�D�S�L�V�L�P�D�� �R�� �S�X�W�D�Q�M�L�� �O�H�W�D�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�5�$�)�,�&�����5�D�G�D�U���D�Q�G���)�O�L�J�K�W���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���&�D�S�W�X�U�H�������W�D�N�R���G�D���V�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�]�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���S�X�W�D�Q�M�H���O�H�W�D���L���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���S�X�W�D�Q�M�H���L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�N�R�M�L���L�K���M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�R�� [���� ] 

�6�S�R�U�D�]�X�P�� �R�� �S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�M�X�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�D�å�Q�L�K�� �W�H�P�D���� �D�� �W�R�� �V�X���� �S�R�O�R�å�D�M��

�W�U�H�ü�H�� �X�]�O�H�W�Q�R- �V�O�H�W�Q�H�� �V�W�D�]�H���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�R�ü�Q�L�K�� �O�H�W�R�Y�D���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�X�N�H���� �I�R�Q�G�� �]�D��
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�]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�H�� �]�D�� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �E�X�N�H�� �W�H�� �V�H�� �W�H�� �V�H�� �V�Y�D�N�L�� �G�L�R�� �E�X�N�H�� �P�M�H�U�L�� �L��

�W�U�D�å�L���V�H���L�G�H�M�D���N�R�M�H���P�R�J�X���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�þ�L�Q�D�N�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� 

�%�H�þ�N�D���]�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���L�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L���Q�R�ü�X�����E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�L�K��

�W�R�þ�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���S�R�V�U�H�G�R�Y�D�Q�M�D���W�U�H�ü�H���X�]�O�H�W�Q�R- �V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H���X���E�H�þ�N�R�M���]�U�D�þ�Q�R�M��

�O�X�F�L���N�R�M�H���X�Y�R�G�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���O�H�W�R�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L�����6�S�R�U�D�]�X�P�R�P���O�H�W�R�Y�L���L�]�P�H�ÿ�X��

������������ �L�� ������������ �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� ���������� �O�H�W�R�Y�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �X��

�S�U�R�V�M�H�N�X�� �þ�H�W�U�L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �þ�H�W�U�L�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�� �Q�R�ü�L�� �N�D�G�D�� �W�U�H�ü�D�� �X�]�O�H�W�Q�R�� �V�O�H�W�Q�D�� �V�W�D�]�D��

�S�R�V�W�D�Q�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�O�D�]�Q�L�K�� �L�� �R�G�O�D�]�Q�L�K�� �S�X�W�D�Q�M�D�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

�Q�R�ü�Q�L�K�� �V�D�W�L���� �D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �V�D�P�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �O�H�W�Q�H�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�Lti u tim 

�U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���� 

�3�U�R�J�U�D�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �E�X�N�H�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� �9�L�H�Q�Q�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �M�H�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�� �R�G�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�� �N�D�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �N�R�M�L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �P�R�J�X�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �R�O�D�N�ã�D�Q�M�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�� �W�U�L�� �S�L�V�W�H���� �D�O�L��

�M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���S�D�W�H���S�R�G���V�X�V�W�D�Y�R�P���G�Y�L�M�H���X�]�O�H�W�Q�R- �V�O�H�W�Q�H���V�W�D�]�H�����3�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D���S�O�D�ü�D��

�I�R�Q�G�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �)�O�X�J�K�D�I�H�Q�� �:�L�H�Q�� �W�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �E�X�N�H�� �L�P�D�� �V�W�U�R�å�H��

pragove od standarda�����E�X�G�X�ü�L���G�D���U�D�]�U�D�ÿ�X�M�H���S�O�D�Q�R�Y�H���Q�R�ü�X���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G��������

�G�%�����G�R�N���6�D�Y�H�]�Q�D���X�U�H�G�E�D���R���R�N�R�O�L�ã�Q�R�M���E�X�F�L���Q�D�Y�R�G�L���������G�%�� 

�6�D�P�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �E�X�N�H�� �)�O�X�J�K�D�I�H�Q�� �:�L�H�Q�� �$�*�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�� �M�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X��

�]�G�U�D�Y�O�M�D�� �L�� �G�R�E�U�R�E�L�W�L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �å�L�Y�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H���� �.�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X��

�V�W�D�O�Q�X���U�D�]�L�Q�X���E�X�N�H���R�G���S�U�H�N�R���������G�%���G�D�Q�M�X���L���������G�%���Q�R�ü�X�����%�H�þ�N�D���]�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���S�U�H�X�]�L�P�D��

�R�G���������G�R�������������W�U�R�ã�N�R�Y�D���X�J�U�D�G�Q�M�H���]�Y�X�þ�Q�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���S�U�R�]�R�U�D���L���Y�U�D�W�D���� [����] 
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6. �1�$�ý�,�1�,�� �6�0�$�1�-�(�1�-�$�� �,�1�7�(�1�=�,�7�(�7�$�� �%�8�.�(�� �,��

�9�,�%�5�$�&�,�-�(���8���=�5�$�ý�1�2�0���3�5�2�0�(�7�8 

 

�1�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�P�� �Q�L�Y�R�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D�� �E�X�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �X�W�L�ã�D�Y�D�Q�M�H�P��

�P�R�W�R�U�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L���� �L�]�P�M�H�Q�R�P�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �]�D�P�M�H�Q�R�P�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L��

�V�W�Y�D�U�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �E�X�N�X�� �Q�R�Y�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �7a�N�R�ÿ�H�U���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �V�H�� �O�R�N�D�O�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �]�U�D�N�X�� �W�H�� �V�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �S�R�þ�H�W�Q�R-�]�D�Y�U�ã�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

�O�X�N�D�P�D���� �1�D�M�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�X�N�H�� �M�H�� �X�W�L�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �E�X�N�H�� �J�U�D�G�Q�M�R�P�� �W�L�ã�L�K��

�P�R�W�R�U�D�� �L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �W�U�H�ü�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�H��

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D�� �D�H�U�R�G�U�R�P�D�� �Q�R�ü�X���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �]�E�R�J��

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�J�� �X�N�L�G�D�Q�M�D���Q�R�ü�Q�L�K�� �]�D�E�U�D�Q�D���� �'�U�å�D�Y�H�� �N�R�M�H���L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�X�� �S�U�L�Y�U�H�G�X��

�å�H�O�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�Y�R�M�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �X�O�D�J�D�Q�M�D���� �W�H�� �]�G�U�D�Y�X�� �Q�D�F�L�M�X�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L��

�R�S�V�W�D�Q�D�N���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �E�L�W�Q�R���S�D�]�H�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H��

�þ�R�Y�M�H�N�D���� �=�E�R�J���W�R�J�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�H���L�Q�]�L�V�W�L�U�D�M�X���Q�D���V�W�U�R�J�L�P���Q�R�U�P�D�P�D �N�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�V�O�D�E�L�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H�� �Q�L�V�X�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�U�D�]�L�O�D�å�H�Q�M�D�� �X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�X�� �]�D�G�D�Q�L�P�� �Q�R�U�P�D�P�D���� �W�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�� [1] 

�1�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�X���I�O�R�W�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���þ�L�Q�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���S�R�S�X�W���%�R�H�L�Q�J��������-���������L�����������V�H�U�L�M�H����

te DC-�������]�D���Q�M�L�K���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���N�R�P�S�O�H�W�L���]�D���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�X���þ�L�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�Q�R�V�H���R�N�R�����������G�R��

�������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �G�R�O�D�U�D���� �1�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�H��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �O�H�W�D���� �N�D�R�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�X�Q�R�J�� �]�D�N�U�L�O�F�D u istu 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D���� �2�G�� �V�Y�L�K�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D�� �V�D�P�R�� �M�H�� �6�$�68 izvršio 

�P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �'�&-���� �L�� �Q�D�U�X�þ�L�R�� �Q�R�Y�H�� �%�R�H�L�Q�J�� ������-�������� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H���� �1�M�L�P�D�� �M�H��

�]�D�P�L�M�H�Q�L�R�� �V�W�D�U�L�M�H�� �P�R�G�H�O�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �0�'-� �� �� � � L� � � )-�������� �N�D�R�� �L�� �/�X�I�W�K�D�Q�V�D���� �*�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L��

z�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �Q�R�Y�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�H�� �V�W�L�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �E�X�N�H���� �D��

�R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�ã�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �W�U�å�L�ã�Q�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �L�P�� �M�H�� �X�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�P�� �S�D�G�X����

�6�W�R�J�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�D�P�R���]�D���G�R�P�D�ü�H���W�U�å�L�ã�W�H�����>���@ 

 

                                                 
8 �6�$�6�����6�F�D�Q�G�L�Q�D�Y�L�D�Q���$�L�U�O�L�Q�H�V�� 
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�2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���N�R�M�L�P�D���V�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

�x �)�$�$���S�R�V�W�X�S�D�N�� 

�x �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�H���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���X���S�U�L�O�D�]�X���K�Y�D�W�D���V�L�J�Q�D�O���G�D�Y�D�þ�D�� 

�x �3�U�L�O�D�]���X���G�Y�D���V�W�X�S�Q�M�D�� 

�x �/�8�)�7�+�$�1�6�$���S�R�V�W�X�S�D�N�� 

�x �3�U�L�O�D�å�H�Q�M�H���L���R�G�O�H�W���N�U�L�Y�R�F�U�W�Q�R�P���S�X�W�D�Q�M�R�P�� [1] 

 

6.1. �)�$�$���S�R�V�W�X�S�D�N���X���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���X���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���I�R�U�P�X�O�L�U�D�Q���M�H���)�$�$���S�R�V�W�X�S�D�N���N�R�M�L���M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q���R�G��

�V�W�U�D�Q�H�� �,�&�$�2���� �D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �W�U�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �O�H�W�D�� �]�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �Y�L�V�L�Q�H�� �R�G�� ���������� �I�W������ �X�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �S�U�H�O�H�W�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���M�H���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R���Q�D���E�X�N�X�����3�U�Y�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���W�H�K�Q�L�N�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�G�R�� �Y�L�V�L�Q�H�� �R�G�� ���������� �V�W�R�S�D�� �L�� �O�H�W�L�� �V�H�� �V�� �S�R�W�L�V�N�R�P�� �]�D�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �7�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �E�U�å�H��

�X�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�G���]�H�P�O�M�H�����ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H�����3�R�V�W�X�S�D�N���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y���Q�D���V�Y�L�P��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D�� �W�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Q�L�N�D�N�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �X�J�U�Ddnja opreme na 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D�� �Q�L�W�L�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D�� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�� �M�H�� �E�U�R�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�R�M�L��

�X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�X�N�H���� �1�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �V�O�L�F�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

�S�U�L�O�L�N�R�P���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� [1] 

 

                                                 
�� �)�W�����I�H�H�W��- stopa �M�H���P�M�H�U�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���]�D���G�X�O�M�L�Q�X���L�]�U�D�å�H�Q�D���H�Q�J�O�H�V�N�L���X���V�W�R�S�D�P�D 
�����I�W� �����������������P 
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Slika 8 �3�R�V�W�X�S�D�N �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q���R�G���)�$�$ 

�,�]�Y�R�U�� �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H��

�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S����73����[1] 

 

�3�U�H�P�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���X���Y�L�V�L�Q�L���R�G����������-2000 stopa 

iznad �]�U�D�þ�Q�H �O�X�N�H �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�O�L�M�H�ü�H���� �3�L�O�R�W�� �S�U�Y�R�� �K�Y�D�W�D�� �V�L�J�Q�D�O�� �O�R�N�D�O�L�]�H�U�D�� �L�� �G�R�Y�R�G�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �X�� �R�V�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�N�O�D�S�D�� �V�� �R�V�L�� �8�6�6���� �/�H�W�H�ü�L�� �L�V�W�R�P�� �U�D�Y�Q�L�Q�R�P���� �K�Y�D�W�D�� �V�H�� �V�L�J�Q�D�O��

�N�X�W�D�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���� �S�U�H�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�H���� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�H�� �R�G�Y�R�G�L�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�D�J�D�� �8�6�6�� �Q�D��

�Y�L�V�L�Q�X���R�G���������P�H�W�D�U�D�����W�H���V�H �L�]�Y�R�G�L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����2�G���W�U�H�Q�X�W�N�D���K�Y�D�W�D�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D���O�R�N�D�O�L�]�H�U�D����

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �M�H�� �X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �X�]�� �L�]�Y�X�þ�H�Q�L�� �V�W�D�M�Q�L�� �W�U�D�S���� �G�Y�D�� �� �S�U�H�N�U�L�O�F�D�� �L�� �W�U�L��

�]�D�N�U�L�O�F�D�����=�D���R�G�U�å�D�Q�M�H���O�H�W�D�����S�R�W�L�V�D�N���P�R�W�R�U�D���P�R�U�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�D���V�H���L�]�M�H�G�Q�D�þ�L��

�V���X�N�X�S�Q�L�P���R�W�S�R�U�R�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����ã�W�R���V�W�Y�D�U�D���G�R�G�D�W�Q�X���E�X�N�X���P�R�W�R�U�D�����,�]�Y�X�þ�H�Q�L���V�W�D�M�Q�L���W�U�D�S��

�L�� �P�H�K�D�Q�L�N�D�� �N�U�L�O�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�X�� �E�X�N�X���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �E�X�N�D��

�V�P�D�Q�M�L�O�D���� �X�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �Y�L�V�L�Q�H�� �K�Y�D�W�D�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �N�X�W�D�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�D����

�S�U�L�O�D�]���X���G�Y�D���V�W�X�S�Q�M�D�����/�X�I�K�D�Q�V�D�H���S�R�V�W�X�S�D�N���W�H���S�U�L�O�D�å�H�Q�M�H���L���R�G�O�H�W���N�U�L�Y�R�F�U�W�Q�R�P���S�X�W�D�Q�M�R�P�� 

�>���@ 
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6.2. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�H���K�Y�D�W�D�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D���N�X�W�D���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �K�Y�D�W�D�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �N�X�W�D�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

�]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���L���Q�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���X�J�U�D�G�Q�M�X���G�R�G�D�W�Q�H���R�S�U�H�P�H���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���L���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L����

�8�P�M�H�V�W�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���K�Y�D�W�D�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D�����Y�L�V�L�Q�L���R�G�������������V�W�R�S�D�����V�L�J�Q�D�O���V�H���K�Y�D�W�D���Q�D��

�Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�� ���������� �V�W�R�S�D���� �2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�O�D�å�H�Q�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L���� �Q�L�Y�R�� �E�X�N�H�� �M�H��

�Q�L�å�L���Q�D���W�H�U�H�Q�X���L�]�Q�D�G���N�R�M�H�J���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���O�H�W�L�����>���@ 

 

 

�6�O�L�N�D��9�����6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X 
�,�]�Y�R�U�� �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H��

�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S���������� �>���@ 

 



���� 
 

 

�6�O�L�N�D��10�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�H���V���N�R�M�H���V�H���K�Y�D�W�D���N�X�W���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D 
�,�]�Y�R�U�� �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H��

�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S������������ �>���@ 

 

6.3. �3�U�L�O�D�]���X���G�Y�D���V�W�X�S�Q�M�D 

�3�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�L�O�D�]�D�� �X�� �G�Y�D�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �X�� �6�$�'-�X���� �D�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��

�R�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P�� �R�S�U�H�P�R�P����

�$�H�U�R�G�U�R�P�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���� �3�R�þ�H�W�Q�L���G�L�R��

�S�R�V�W�X�S�N�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �J�G�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �O�H�W�L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�� ����������

�V�W�R�S�D�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �J�G�M�H���S�L�O�R�W���O�R�Y�L�� �V�L�J�Q�D�O���N�X�W�D���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���S�R�G��

�N�X�W�H�P�� �R�G�� ������ �V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���� �W�H�� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�M�� �S�X�W�D�Q�M�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �&�� �G�R��

�Y�L�V�L�Q�H�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ���������� �V�W�R�S�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �K�Y�D�W�D�� �V�L�J�Q�D�O�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�D����

�Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���Y�U�ã�L���]�D�G�Q�M�L���G�L�R���S�U�L�O�D�å�H�Q�M�D���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����%�X�N�D���X���W�R�þ�N�L���&���W�L�P�H���M�H���P�D�Q�M�D�� �>���@ 
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�6�O�L�N�D��11�����3�U�L�O�D�]���X���G�Y�D���V�W�X�S�Q�M�D 

�,�]�Y�R�U�����*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H��

�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S���������������>���@ 

 

 

6.4. �/�X�I�W�K�D�Q�V�D�H���S�R�V�W�X�S�D�N 

�/�X�I�W�K�D�Q�V�D�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �Q�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �R�S�U�H�P�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L����

�3�U�L�O�D�]�� �V�H�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �K�Y�D�W�D�Q�M�D�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �S�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �E�X�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �P�D�Q�M�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �R�E�L�þ�D�M�H�Q�H��

�Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �O�H�W�D���� �6�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�D�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �������� �V�W�R�S�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R��

�W�R�þ�N�H�� �&�� �N�D�G�D�� �V�H�� �L�]�Y�O�D�þ�L�� �S�X�Q�R�� �]�D�N�U�L�O�F�H���� �E�X�N�D�� �M�H�� �Q�L�å�D���� �D�� �U�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H��

�L�]�Y�X�þ�H�Q�L�K�� �]�D�N�U�L�O�D�F�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �P�D�Q�M�X�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�X�� �E�X�N�X���� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �]�D�P�L�V�D�R�� �R�Y�R�J��

�S�R�V�W�X�S�N�D�� �M�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�W�S�R�U�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�����3�U�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�R�V�W�X�S�N�H���M�H���L���X��

�P�D�Q�M�R�M �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���J�R�U�L�Y�D�����ã�W�R���M�H���X���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���R�G���Y�D�å�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�� �>���@ 

 



���� 
 

 

�6�O�L�N�D��12�����/�X�I�W�K�D�Q�V�D�H���S�R�V�W�X�S�D�N 

�,�]�Y�R�U�� �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H��

�X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�����������������S���������������>���@ 

 

 

6.5. �3�U�L�O�D�]���L���R�G�O�H�W���N�U�L�Y�R�F�U�W�Q�R�P���S�X�W�D�Q�M�R�P 

�6�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �V�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�R�Y�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �O�H�W�� �X�� �S�U�L�O�D�]�X�� �S�R��

�N�U�L�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�R�M�� �S�X�W�D�Q�M�L���� �S�D�� �V�H�� �I�L�Q�D�O�Q�R�� �S�U�L�O�D�å�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �O�H�W�H�Q�M�H�P�� �X�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �V�� �R�V�L��

�8�6�6���� �8�N�R�O�L�N�R���M�H���X���R�V�L���8�6�6���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���Q�D�V�H�O�M�H�����P�R�å�H���V�H���L�]�E�M�H�ü�L���Q�D�G�O�H�W�D�Q�M�H�����þ�L�P�H���V�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���E�X�N�D���X���Q�D�V�H�O�M�X�����=�D���R�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���Q�X�å�Q�D���M�H���G�R�G�D�W�Q�D���R�S�U�H�P�D���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X��

�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L���� �6�O�L�þ�Q�D�� �M�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�� �R�G�O�H�W�X�� �X�P�M�H�V�W�R�� �S�U�D�Y�R�F�U�W�Q�R�J�� �O�H�W�D�� �L�G�H�� �X��

�]�D�R�N�U�H�W�� �L�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �7�D�N�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �E�X�N�D�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�����D���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���L�]�Y�H�G�L�Y���E�H�]���G�R�G�D�W�Q�H���R�S�U�H�P�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�D�� �>���@ 

  



���� 
 

7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

�%�X�N�D���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X�����S�U�H�P�D���6�Y�M�H�W�V�N�R�M��

�=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�����:�+�2���� I�]�D�]�L�Y�D �X�]�Q�H�P�L�U�H�Q�R�V�W�����S�U�R�E�O�H�P�H���V�O�X�ã�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D����

�X�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Q�D�� �L�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�� �]�G�U�D�Y�O�M�X �O�M�X�G�L�����%�X�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D����

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� 

L�M�X�G�L���N�R�M�L���å�L�Y�H���X���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���R�N�R���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D �Q�D�M�Y�L�ã�H �V�X �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L���E�X�N�R�P��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �V�W�R�J�D�� �V�X�� �R�Q�L���� �W�L �N�R�M�L�� �þ�H�ã�ü�H���S�U�L�J�R�Y�D�U�D�M�X �L�� �W�U�D�å�H�� �E�U�]�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�S�U�L�W�X�å�E�H�� �V�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �O�H�W�R�Y�D�� �O�H�W�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D �L��

�Q�R�ü�Q�L�P���O�H�W�R�Y�L�P�D���� 

�.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���X�W�M�H�F�D�M���E�X�N�H���X���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L���L �R�N�R�O�L�F�D�P�D���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���G�R�Q�H�V�H�Q�H��

�V�X�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�H �]�D�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H���� �'�L�U�H�N�W�L�Y�H �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M��

�U�D�]�L�Q�H�� �E�X�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�D�Y�Q�L�� �D�N�W�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �E�X�N�X�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

�O�X�N�D�P�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �X�]�� �S�U�H�G�R�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�F�U�W�D�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�D�� �E�X�N�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �O�X�N�D�P�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �Q�R�ü�Q�L�� �O�H�W�R�Y�L�� �W�H��

�S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�L���V�X���X�]�U�R�F�L �E�X�N�H���Q�D �]�U�D�þ�Q�L�P���O�X�N�D�P�D�����W�L�P�H �V�H���L z�D�E�U�D�Q�M�X�Me 

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���S�U�H�E�X�þ�Q�L�K �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �' �R�O�D�]�L���G�R���X�S�R�W�U�H�E�H���N�R�P�S�R�]�L�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�D�N�R���E�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���E�L�O�L���ã�W�R���P�D�Q�M�H���E�X�þ�Q�L���X�]���X�S�R�W�U�H�E�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �Q�D�� �ã�W�H�W�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���� �X�E�O�D�å�D�Y�D�M�X�� �V�H����

�Y�L�E�U�D�F�L�M�D �Q�D�� �L�]�Y�R�U�X�� I�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�O�L��

�S�U�R�P�M�H�Q�R�P���U�X�W�H�� �O�H�W�D�����0�M�H�Q�M�D�M�X �V�H�� �S�X�W�R�Y�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �V�M�H�G�L�ã�W�D�� �L�� �Q�D�V�O�R�Q�L��

�Q�D�� �R�S�U�X�J�H���� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �U�X�N�D�Y�L�F�H�� �R�G�� �V�S�X�å�Y�D�V�W�H�� �J�X�P�H���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �M�D�V�W�X�F�L����

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�L �Q�R�J�D�U�L �L���V�O�L�þ�Q�R���� 

�0�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�L�M�H�O�D�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�D�� �P�L�ã�L�ü�D�� �Q�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �G�R�S�L�U�X�� �G�R�� �J�O�D�Y�H���� �2�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �E�X�N�D�� �Q�L�å�L�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P��

�E�X�N�H���� 

 



���� 
 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���R�Y�D���Y�U�V�W�D���E�X�N�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���N�R�G���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V���S�U�R�S�H�O�H�U�L�P�D�����3�U�L�P�D�U�Q�R���X��

�Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���Q�L�M�H���F�L�O�M���V�D�P�R���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�O�X�K�D����

�Y�H�ü���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�P�R�U�D�����Q�H�O�D�J�R�G�H���L���J�X�E�L�W�N�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���G�R���N�R�M�H���E�X�N�D���G�R�Y�R�G�L�����=�E�R�J��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���U�L�]�L�N�D���R�G���Q�H�V�U�H�ü�D���� 

�7�L�M�H�N�R�P���R�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K���L���G�H�Y�H�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R���V�H���U�D�G�L�O�R���Q�D��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�X���E�X�N�H���X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D�����,�]�U�D�ÿ�L�Y�D�O�H���V�X���V�H���D�Q�D�O�L�]�H���X���W�H�R�U�L�M�L�����V�L�P�X�O�D�W�R�U�L�����Y�U�ã�L�O�L��

�V�X���V�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���O�H�W�R�Y�D�����0�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���E�X�N�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X��

�V�H�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H�� �E�X�N�H���� �D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �E�X�N�D�� �V�H��

�Q�D�V�W�R�M�L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �Q�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X���� �=�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �E�X�N�H�� �G�X�å�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �W�L�M�H�O�D��

�G�U�å�D�Y�Q�H�� �X�S�U�D�Y�H���� �O�R�N�D�O�Q�H���L�� �S�R�G�U�X�þ�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H���� �W�H���S�U�D�Y�Q�H�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �R�V�R�E�H��

�N�R�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L����  
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�/�L�W�H�U�D�W�X�U�D 

 

�>���@  �*�R�O�X�E�L�ü���-�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L����

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E������������ 

�>���@  �0�L�V�V�R�Q�L���(�����=�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D���P�H�G�L�F�L�Q�D�����8�G�å�E�H�Q�L�N�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L����

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E������������ 

�>���@  �$�G�L�Y�D�����3�U�H�X�]�H�W�R���V�D�� 

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�G�L�Y�D���K�U���]�G�U�D�Y�O�M�H���R�W�R�U�L�Q�R�O�D�U�L�Q�J�R�O�R�J�L�M�D���E�D�U�R�W�U�D�X�P�D-�X�K�D-�X�]�U�R�F�L-

�V�L�P�S�W�R�P�L-�L-�O�L�M�H�F�H�Q�M�H������[ �3�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�������������������������@ 
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