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SANACIJA OPASNIH MJESTA KAO ELEMENT POVECANJA SIGURNOSTI
CESTOVNOG PROMETA

SAZETAK

Problem sigurnosti cestovnog prometa javlja se kao posljedica ubrzanog razvoja
prometnog sustava, $to je u konacnici imalo negativan efekt na broj prometnih nesreca koji je
u stalnom rastu. Temelj ovog rada je prikaz uspjeSnosti provedenih mjera sanacija opasnih
mjesta na razli¢itim lokacijama drzavnih cesta u Republici Hrvatskoj. Opasna mjesta su
lokacije na cestovnoj mrezi ili u mrezi ulica gdje postoji veca vjerojatnost da ¢e doc¢i do
prometne nesrece, ovisno o drugim elementima mreZe. UspjeSnost sanacije opasnih mjesta
predstavlja smanjenje broja prometnih nesreca na promatranoj dionici ceste, $to je bio i razlog
njene primjene. Na temelju poznavanja podataka o broju prometnih nesre¢a na odredenom
podrudju, analizi postojeceg stanja identificirane lokacije te moguénosti za rekonstrukciju
navedene dionice ceste se moze odraditi izuzetno kvalitetna sanacija opasnog mjesta. Podaci o
prometnim nesre¢ama te postojeée stanje lokacije su klju¢ni prilikom donosenja svih odluka.

KLJUCNE RIJECI: opasno mjesto, sanacija, cesta, prometna nesreca, Sigurnost

SUMMARY

The problem of road safety arises because of the accelerated development of the transport
system, which ultimately had a negative effect on the number of traffic accidents, which is
constantly growing. The basis of this diploma is a review of the success of the implemented
measures for the remediation of hazardous locations at various locations of state roads in the
Republic of Croatia. Black spots are locations on the road network or in the street network
where there is a higher probability of a traffic accident, depending on other elements of the
network. The success of the remediation of hazardous locations is the reduction of the number
of traffic accidents on the observed section of the road, which was the reason for its application.
Based on the knowledge of the data on the number of traffic accidents in a certain area, the
analysis of the current situation from the identified location and the possibilities for the
reconstruction of the said section of the road, a high-quality remediation of the dangerous place
can be done. Data on traffic accidents and the current situation of the location are crucial in
making all decisions.

KEYWORDS: Hazardous Location, Remediation, Road, Traffic Accident, Safety
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1. UvOD

Cesta je jedan od ¢imbenika koji utjeCu na sigurnost prometa. Nepravilnosti i tehnicki
nedostaci na cesti su ¢est uzrok nastanka prometnih nesreca. Stanje ceste utjeCe na vozaceve
odluke pri voznji cestovnom infrastrukturom. Radi sigurnosti, ceste moraju udovoljiti
osnovnim uvjetima kojima daju infrastrukturni okvir sigurnosti prometa. Posebnu opasnost za
vozaceve odluke i promet u cjelini predstavljaju opasna mjesta na cesti. Opasna mjesta su
lokacije na cestovnoj mrezi ili u mrezi ulica gdje postoji veca vjerojatnost da ¢e doc¢i do
prometne nesrece, ovisno o drugim elementima mreze. Kako bi se zastitilo vozace i sve ostale
sudionike u prometu potrebno je identificirati i sanirati ustanovljena opasna mjesta.

Tema diplomskog rada je ,,Sanacija opasnih mjesta kao element povecanja sigurnosti
cestovnog prometa®. Cilj rada je povecati sigurnost cestovnog prometa upotrebom relevantnih
mjera sanacije. Svrha ovog rada je utvrditi koliko su provedene mjere sanacija opasnih mjesta
na pojedinim lokacijama bile uspjeSne s obzirom na smanjenje broja prometnih nesreca.

Ovaj rad je podijeljen u sedam poglavlja:

Uvod
Cesta kao ¢imbenik sigurnosti

Opasna mjesta u cestovnoj mrezi

1
2
3
4. Sanacija opasnih mjesta kao element povecanja sigurnosti cestovnog prometa
5. IstraZivanje uspjeSnosti mjera sanacije opasnih mjesta

6. Analiza dobivenih rezultata

7. Zakljucak

U drugom poglavlju su opisani svi ¢imbenici sigurnosti prometa. Poseban naglasak je na
cesti kao cimbeniku sigurnosti u kojem ¢ée se opisati svi elementi ceste kao moguéi uzrocnici
prometnih nesreca te pojmovi vezani za sigurnost cestovnog prometa.

U tre¢em poglavlju su definirana opasna mjesta u cestovnoj mrezi. Najveci se naglasak
stavio na proces identifikacije opasnih mjesta od samog prikupljanja podataka za utvrdene
lokacije preko identifikacije tih lokacija kao opasnih mjesta te u kona¢nici sam proces sanacije
opasnih mjesta. Ukratko su se spomenule i metode segmentiranja ceste prilikom njene

identifikacije.



Cetvrto poglavlje je isklju¢ivo bazirano na sanaciji opasnih mjesta kao najbitnijem detalju
cijelog procesa identifikacije. Navedeni su prijedlozi mjera za sanaciju identificiranih opasnih
mjesta, rangiranje tih mjera te sam proces provedbe sanacije. Na Kraju su prikazani rezultati
provedenih mjera sanacija na drzavnim cestama Sirom Republike Hrvatske.

U petom poglavlju je izvrSena analiza uspjeSnosti provedenih mjera sanacija za Sest
lokacija koje su sanirane tijekom 2016. i 2017. godine. Svaka lokacija je detaljno obradena te
su dati podaci o samoj lokaciji, stanju sigurnosti na toj lokaciji te provedenoj mjeri sanacije
koja je izvrSena.

U Sestom poglavlju su prikazani rezultati koji su postignuti na temelju provedenog
istrazivanja. Dat je kriticki osvrt na provedenu sanaciju za svaku od Sest spomenutih lokacija
te subjektivni prijedlog mjera sanacija za dodatno povecanje sigurnosti prometa.

U zadnjem poglavlju se daju zavr$ne konstatacije 1 zakljucak utjecaja sanacije opasnih

mjesta na povecanje sigurnosti cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj.



2. CESTA KAO CIMBENIK SIGURNOSTI

Promet je vrlo slozena pojava pri kojoj dolazi do mnogih konfliktnih situacija. Sigurnost
cestovnog prometa jedna je od klju¢nih odrednica prometnog sustava. Pojavom prometa doslo
je 1 do pojave prometnih problema te smanjenja sigurnosti na prometnim mrezama uslijed kojih
Cesto dolazi do prometnih nesre¢a. Prometna nesreca je dogadaj na cesti u kojem je sudjelovalo
najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena, poginula ili je
u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece ili je izazvana materijalna Steta.

Da bi se povecala sigurnost prometa, potrebno je provesti brojne mjere €iji je cilj otklanjanje,

odnosno smanjenje opasnosti. Osnovni ¢imbenici sigurnosti prometa su [1]:

e covjek,
e cestai
e vozilo.

Osim Covjeka, ceste 1 vozila kao mogucée uzro¢nike nastanka prometnih nesrec¢a navode
se 1 uzrocnici kao §to su promet na cesti i incidentni ¢imbenici. Na slici 1. prikaz medusobnog
djelovanja osnovnih ¢imbenika sigurnosti prometa (¢ovjek, cesta i vozilo), pomoc¢u Venovog

dijagrama.

® COVIEK

“57%

-

ST g e

VOZILO
<1%

Slika 1. Venov dijagram

Izvor: [5]



Prema analiziranim podacima, ovjek je potencijalni uzrok 57% teskih prometnih nesreca
u Republici Hrvatskoj. U kombinaciji s cestom, Covjek je potencijalni uzrok 35% teskih
prometnih nesre¢a, dok je u kombinaciji s vozilom covjek potencijalni uzrok 6% teskih

prometnih nesreca. [5]

2.1.  COVJEK KAO CIMBENIK SIGURNOSTI PROMETA

Od svih cimbenika koji utjeCu na sigurnost prometa, utjecaj ¢imbenika Covijek je
najvazniji. Covjek kao voza¢ pomoéu svojih osjetila prima obavijesti vezane za dogadaj na
cesti te pomocu njih upravlja vozilom uzimaju¢i u obzir i prometne propise. Postoje velike
razlike u ponasanju covjeka u razli¢itim situacijama, a sve ovisi 0 stupnju obrazovanja,
zdravstvenom stanju, starosti, temperamentu, moralu, osje¢ajima i inteligenciji osobe. [1]

Na ponasanje ¢ovjeka kao cimbenika sigurnosti prometa utjecu:

e 0sobne znacajke vozaca
e psihofizicke osobine
e obrazovanje i kultura.

Kod osobnih znac¢ajki vozaca posebno se izdvaja pojam li¢cnosti osobe koja predstavlja
organiziranu cjelinu svih osobina, svojstava i ponaSanja kojima se ljudska individualnost
izdvaja od ostalih pojedinaca. Pojam osobe u uzem smislu obuhvaca neke psihicke osobine kao
$to su sposobnost, stajaliSta, temperament, osobne crte i karakter. Psihofizicke osobine su
funkcije organa osjeta, psihomotoricke sposobnosti i mentalne sposobnosti koje dolaze do
izrazaja pri upravljanju vozilom. Vazni organi osjeta pri upravljanju vozila su osjet vida, sluha,
ravnoteze, mirisa 1 miSiéni osjeti koji omogucuju zapazanja u okolini. Najvazniju ulogu
zapazanja okoline ima osjet vida jer najvise odluka voza¢ donosi Ovisno 0 tom organu.
Psihomotoricke sposobnosti su sposobnosti koje omogucuju uspjesno izvodenje pokreta koji
zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad razlicitih skupina miSi¢a. Pri upravljanju vozilom
vazni su brzina reagiranja, brzina izvodenja pokreta rukom te sklad pokreta i1 opazanja.
Mentalne sposobnosti su misljenje, pamcenje, inteligencija, ucenje 1 druge kognitivne
sposobnosti. Obrazovanje i kultura takoder su vazni ¢imbenici u meduljudskim odnosima u
prometu. Vozaci koju su stekli odredeno obrazovanje postuju prometne propise i odnose se

ozbiljno prema ostalim sudionicima u prometu. [1]
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Slika 2. Uzroci prometnih nesre¢a u RH
Izvor: [5]

Analizom okolnosti koje su prethodile nastanku teskih prometnih nesre¢a utvrdeno je da
je u 39% teskih prometnih nesreca brzina bila jedan od potencijalnih uzroka teskih prometnih
nesre¢a u Republici Hrvatskoj. Pri tome sama brzina kao potencijalni uzrok zabiljeZena je u
oko 17% teskih nesreéa. U 8% teSkih nesre¢a uzrok je brzina u kombinaciji s alkoholom, dok
je u 10% slucajeva uzrok brzina u kombinaciji s neopreznom voznjom. Alkohol kao
potencijalni uzrok zabiljezen je u 23% teSkih prometnih nesreca, prilikom cega se moze
pretpostaviti da je voznja pod utjecajem alkohola uzroénik oko 4% teskih nesreca. Isto tako,
analizom okolnosti je utvrdeno da je u ¢ak 59% teSkih prometnih nesreca neoprezna voznja
jedan od potencijalnih uzroka, dok je u 38% teSkih prometnih nesre¢a neoprezna voznja

potencijalni glavni uzrok, $to je nesto veci udio u odnosu na razvijenije zemlje. [5]

2.2.  VOZILO KAO CIMBENIK SIGURNOSTI PROMETA

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i tereta, a moze se kretati
pravocrtno ili  krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Ono svojom
konstrukcijom i eksploatacijskim znac¢ajkama utjece u velikoj mjeri na sigurnost prometa.

Elementi vozila koji utjecu na sigurnost prometa dijele se na aktivne i pasivne. U aktivne
elemente sigurnosti ubrajaju se tehnicka rjeSenja vozila ¢ija je zadaca smanjiti moguénost
nastanka prometne nesrece. T0 su: ko¢nice, upravljacki mehanizam, gume, svjetlosni i signalni
uredaji, uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca, konstrukcija sjedala, uredaji za grijanje,

sustav protiv blokiranja kotaca (ABS), kontrola proklizavanja (TCS), elektroni¢ka kontrola
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stabilnosti (ESP), no¢ni vid, automatski tempomat, boja karoserije, raspored instrumenata na
instrument tabli... [2]

Pasivne elemente Cine rjesenja koja imaju zadacu da u slucaju nastanka prometne nesrece
ublaze njezine posljedice. U pasivne elemente sigurnosti ubrajaju se: karoserija, vrata,
sigurnosni pojasevi, nasloni za glavu, vjetrobranska stakla i zrcala, raspored branika, stup
upravljaca, strukturni integritet, polozaj motora, polozaj spremnika goriva, polozaj rezervnog
kotaca i akumulatora, prisutnost lukova, razina krutosti kabine, odbojnik, sigurnosni zra¢ni
jastuk te sigurnosne naocale. [2]

2.3.  CESTA KAO CIMBENIK SIGURNOSTI PROMETA

Tehnicki nedostatci ceste ¢est su uzrok nastanka prometnih nesre¢a. Oni mogu nastati pri
projektiranju cesta ili pri njihovoj izvedbi. Utjecaj konstrukcijskih elemenata na sigurnost
prometa dolazi do izrazaja pri oblikovanju te pri utvrdivanju dimenzija i konstruktivnih
obiljezja ceste. Cestu kao ¢imbenik sigurnosti prometa obuhvaca [2]:

e trasa ceste,

e tehnicki elementi ceste,
e stanje kolnika,

e oprema ceste,

e rasvjeta ceste,

e kriZzanja,

e utjecaj bo¢ne zapreke i
e odrzavanje ceste.

Trasom ceste odreduje se smjer i visinski polozaj ceste. Trasa ceste se sastoji od pravaca,
zavoja i prijelaznih krivulja. Tlocrtni elementi moraju biti izabrani tako da omogucuju sigurno
kretanje vozila pri odredenoj racunskoj brzini. Trasa ceste mora biti homogena. Duljine pravaca
1 zavoja se trebaju medusobno uskladiti. [2]

Tehnicki elementi ceste su vazni ¢imbenici sigurnosti prometa. U Republici Hrvatskoj su
ceste najcesce izvedene sa kolnikom sa po dva prometna traka. Povecanjem Sirine prometnih
trakova se broj prometnih nesre¢a smanjuje. U urbanim podrucjima je potrebno izvesti i
biciklisti¢ke staze. [zvedbom rubnih trakova 1 bankina se znatno povecava sigurnost. [2]

Rubni trakovi se ne ura¢unavaju u sirinu prometnog traka, a grade se s obje strane kolnika

i predvideni su kao grani¢ni vizualni elementi u funkciji sigurnosti prometa. Izvode se
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neprekinuto u istoj Sirini na cijeloj dionici za koju je utvrden normalni profil: uz uzdignuti
rubnjak, na objektima, tunelima i uz betonsku zastitnu ogradu. Bankine su rubni elementi krune
ceste koji povecavaju sigurnost prometa i izvode se u Sirinama od 1.50, 1.20 ili 1.00 metar

ovisno o tipu i kategoriji ceste, $to je definirano za svaki odabrani poprec¢ni presjek ceste. [3]

U tablici 1. prikazane su prometne nesrece po kategorijama cesta u 2020. godini.

Tablica 1. Prometne nesrece po kategorijama ceste u 2020. godini

) Prometne nesreée
Kategorija ceste dpno | b s " & "
poginulima ozliiedenima
Autocesta 1.283 49 14 6,5 225 3,0
DrZavna cesta(u naselju) 24 0,1 0,0 10 0,1
DrZavna cesta (izvan naselja) 1.928 74 43 20,1 655 8,7
Zupaniska cesta (u naselju) 13 0,0 0,0 7 0,1
Zupaniska cesta (izvan naselja) 857 33 11 51 311 4.1
Lokalna cesta (unutar naselja) 22 0,1 2 0,9 7 01
Lokalna cesta (izvan naselja) 485 19 14 6,5 193 26
Ceste unutar naselja (ostale) 21.462 82,2 130 60,7 6.088 81,2
Ukupno sve ceste 26.074] 100,0 214] 100,0 7.496| 100,0
lzvor: [5]

Ravno pruzanje ceste ima sljede¢e nedostatke [3]:

e VvOznja dugim pravcima umara vozaca, postaje monotona te se produljuje vrijeme
reagiranja,

e U pravcu je otezano ocjenjivanje udaljenosti izmedu vozila,

e u pravcu se pojavljuje osjecaj nesigurnosti voznje, a posebice na vecim
nizbrdicama,

e dugi pravac potice vozaca na povecanje brzine te

e dolazi do zasljepljivanja vozaca svjetlima vozila iz suprotnog smjera pri
mimoilazenju vozila nocu.

Trazena preglednost u horizontalnom smislu osigurava se uklanjanjem svih prepreka na
unutarnjoj strani horizontalnog zavoja, odnosno osiguranjem potrebne Sirine preglednosti.
Sirina preglednosti ra¢una se od putanje oka vozaca koja je udaljena 1,5 m od ruba prometnog
traka. Polumjere vertikalnih zaobljenja treba odabrati tako da se zajedno s tlocrtnim elementima
postigne [3]:

e sigurnost prometa ostvarenjem odgovarajuce preglednosti,

e uravnotezeno prostorno vodenje linije,



e prilagodavanje terenu, a time i smanjenje troskova gradenja te
e ocuvanje okolisa.

Stanje kolnika - veliki broj prometnih nesre¢a nastaje zbog smanjenog koeficijenta
trenja izmedu kotaca i kolnika te zbog oStecenja gornje povrSine kolnika, odnosno pojave
udarnih rupa. Dobrim prianjanjem sprjecava se klizanje vozila, bilo u uzduznom ili popre¢nom
smjeru. Na smanjenje prianjanja utje¢u mokar zastor, vodeni klin, onecis¢en i blatan zastor,
neravnine na zastoru, temperatura i slicno. Na koeficijent izmedu kolnika i kota¢a imaju veliki
utjecaj gume. [2] U tablici 2. prikazan je broj prometnih nesreca prema stanju kolnika u 2020.
godini.

Tablica 2. Prometne nesrece ovisno o stanju kolnika u 2020. godini

Stanje povréine Prometne nesrece
kolnika ukuipho % s poginulim % s ozlijedenim %
osobama osobama

Suh - &ist 20.051 76,9 167 78,0 5.846 78,0
Suh - pijesak, $ljunak 378 14 2 0,9 85 14
Mokar 5400 20,7 45 21,0 1517 202
Blato 28 0,1 4 0,1
Snijeg razgrnut 49 0,2 7 0,1
Snijeg nerazgrnut 41 0,2 8 0,1
Zaleden posut 8 0,0 3 0,0
Zaleden neposut 38 0,1 11 0,1
Odron kamenja 10 0,0 0

Zemlja suha 38 0,1 7 0,1
Zemlja mokra 22 0,1 3 0,0
Ulje i sliéno 11 0,0 5 0,1
UKUPNO 26.074 100,0 214 100,0 7.496 100,0

Izvor: [5]

Oprema ceste - sigurnost vozaca povecava se dobrom opremom ceste, §to je posebno
vazno pri velikim brzinama i velikoj gusto¢i prometa. U opremu ceste spadaju: oprema za
oznacavanje ruba kolnika, oprema za oznaCavanje vrha prometnog otoka, oprema, znakovi i
oznake za oznacavanje radova, zapreka i oSte¢enja kolnika, branici i polubranici, prometna
zrcala, zastitne ograde, oprema protiv zasljepljivanja, ublaziva¢i udara, oprema za ru¢no
upravljanje prometa, zastitne zicane ograde i pjeSacke ograde. Prometni znakovi su najvazniji
elementi opreme ceste, a postavljaju se prema elaboratu o opremi i signalizaciji ceste.
Uobicajeni nedostaci opreme ceste su nepostojanje i nepotpuni prometni znakovi ili znakovi
koji sadrze veliki broj informacija odnosno znakovi koji nisu ¢itljivi. [10]

Kvalitetna rasvjeta ceste osigurava sigurno prometovanje nocu. Prema istrazivanjima

broj poginulih pjesaka nocu je 2,8 puta veci, vozaca 2,3 puta, motociklista 1,5 puta, a biciklista



1,2 puta kada promatrana dionica ceste nema rasvjetu. Dobrom rasvjetom na duljim dijelovima
ceste smanjuje se broj prometnih nesreca 30-35 % u usporedbi s prometnicama koje nisu
osvijetljene ili su slabo osvijetljene. [1] Tablica 3. prikazuje prometne nesreée prema uvjetima
vidljivosti u 2018. godini.

Tablica 3. Prometne nesre¢e prema uvjetima vidljivosti u 2020. godini

Prometne nesrece
Uvjeti vidljivosti i " s poginulim | v | ozliiedenim "
osobama osobama
Dan 17.905 68,7 122 57,0 5.365 716
No¢ 7.234 21,7 76 355 1.850 24,7
Sumrak 596 23 8 3,7 175 2,3
Svtanje 339 13 8 ail 106 14
UKUPNO 26,074  100,0 214]  100,0 7.496] 100,0
Izvor: [4]

Krizanja su tocke u cestovnoj mrezi u kojima se povezuju dvije ili vise cesta, a prometni
tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju ili prepli¢u. Cestovna raskrizja u mrezi javnih cesta
umnogome odreduju stupanj sigurnosti i propusne moci cjelovitog prometnog sustava. Postupci
planiranja i projektiranja raskrizja predstavljaju slozene zadace, a u fazama pripreme i uporabe
odnosno rekonstrukcije postojecih raskrizja moraju suradivati stru¢njaci razli¢itih podrucja. To
podrazumijeva jedinstvenu i jasnu regulativu, te najkvalitetniju prostorno-prometnu pripremu.
Broj prometnih nesre¢a na krizanjima u gradu iznosi 40-50% ukupnog broja nesrec¢a. [11]

Utjecaj bo¢ne zapreke - stalne ili povremene zapreke u blizini ruba kolnika nepovoljno
utjeCu na sigurnost prometa. Prema nasim propisima, udaljenost unutarnjeg ruba zastitne
ograde, ako postoji trak za zaustavljanje vozila u nuzdi iznosi 0,70 m, a ako nema traka za
zaustavljanja vozila, njena udaljenost ovisi o Sirini prometnog traka. [2]

Odrzavanje cesta planira, organizira i provodi ,Hrvatska uprava za ceste” te
Zupanijske uprave za ceste, odnosno korisnik koncesije. Vrste odrzavanja cesta jesu [6]:

e redovno odrzavanje i
e izvanredno odrzavanje.

Redovno odrzavanje ¢ini skup mjera i radnji koje se obavljaju tijekom veceg dijela ili

cijele godine na cestama, uklju¢ujuéi i sve objekte i instalacije sa svrhom odrzavanja

prohodnosti i tehnicke ispravnosti cesta i sigurnosti prometa na njima. [6]



Izvanredno odrzavanje cesta ukljucuje povremene radove za koje je potrebna tehnic¢ka
dokumentacija, a obavljaju se radi mjestimi¢nog poboljsanja elemenata ceste, osiguranja
sigurnosti, stabilnosti i trajnosti ceste i cestovnih objekata te povec¢anja sigurnosti prometa. [6]

Osnovni ciljevi odrzavanja i =zaStite cesta su: sprjeCavanje propadanja cesta,
omogucavanje sigurnog odvijanja prometa, smanjenje troskova korisnika dobrim stanjem
cesta, dovodenje ceste u projektirano stanje uzimajuci u obzir izmijenjene potrebe prometa te
zaStita okoliSa od Stetnog utjecaja ceste i cestovnog prometa. [6]

2.3.1. ,Forgiving Roads* — ,,Ceste koje oprastaju

Strucnjaci i vlasti diljem svijeta shvacaju da postoji vrlo realan prostor za vozace da
naprave pogreske i stoga nastoje pruziti odredeni stupanj sigurnosti i zastite od rizika. Jedna od
takvih mjera je ,,cesta koja oprasta“ koja je definirana kao cesta koja je projektirana na nacin
koji ima za cilj sprjeavanje ili odvracanje od pogresaka u voznji. Medutim, sprjeCavanje
pogresaka u voznji nije jedini cilj ceste koja oprasta. Ona nastoji ublaziti posljedice pogresaka
u voznji. To znac¢i pomo¢i vozacu da povrati kontrolu nad svojim vozilom ili ¢ak sigurno stane.
U nekim situacijama to ¢ak znaci i1 da se voza¢ vrati na ispravan trak bez nanoSenja Stete ili
ozljeda drugim vozilima i sudionicima u prometu oko sebe. ldeja se navodno pojavila 1960-ih
kada su vlasti diljem svijeta nastojale osigurati bolju razinu sigurnosti na cestama. [19]

Da bi se cesta smatrala ,,cestom koja oprasta mora ispuniti sljedece [19]:

e cCesta mora sadrZavati posebne znaajke koje se odnose na izgled ceste, kao 1
odgovaraju¢u prometnu opremu, znakove i signalizaciju;

e cesta i njezina okolica moraju biti potpuno i nedvosmisleno vidljivi i lako
razumljivi;

e cesta mora biti realno izvedena na nacin da svojim oblikom i dimenzijama jasno
daje do znanja vozacu $to od nje moze ocekivati ukoliko dode do greSke te

e slicni problemi uoceni na razli¢itim lokacijama moraju se rjeSavati sliénim
rjeSenjima, tj. vlasti ne mogu provoditi razli¢ita rjeSenja za sli¢ne probleme na
razliitim cestama.

2.3.2. Revizija cestovne sigurnosti

Revizija cestovne sigurnosti (RSA) neovisna je, detaljna, sustavna, tehnicka analiza
sigurnosti koja se odnosi na projektirane karakteristike elementa cestovne infrastrukture, a

pokriva sve faze od idejnog rjeSenja do pocetnog upravljanja prometnicom. Revizija cestovne
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sigurnosti treba biti sastavni dio procesa projektiranja infrastrukturnog projekta u fazi idejnog
projekta 1 glavnog projekta te prije puStanja u promet. Cilj revizije cestovne sigurnosti je
osigurati sigurno prometovanje po cestovnoj infrastrukturi za sve sudionike u prometu, smanjiti
broj i posljedice prometnih nesre¢a, climinirati da tehnicki elementi ceste ne budu uzrok
prometne nesrece i omoguciti da svi korisnici cestovne mreze pravovremeno budu informirani
o mogucim opasnostima na cesti te da sigurno koriste cestovni promet. [12]

Kontrola sigurnosti (RSI) ukljucuje kontrolu karakteristika ceste i identifikaciju
nedostataka ceste koji bi se trebali ukloniti radi sigurnog odvijanja prometa te utvrdivanje
nedostataka koji su nastali ili bi se mogli pojaviti uporabom cesta. Kontrola sigurnosti je
sustavan proces koji se temelji na pregledu raspolozive projektne dokumentacije o izgradniji,
obilasku 1 pregledu postojece ceste ili cestovne dionice, uzimajuci u obzir i okolinu te ceste.
Kontrolu sigurnosti provodi Inspekcija za ceste koja se sastoji od inspektora ili grupe inspektora
za ceste, s ciljem utvrdivanja mogucih nedostataka na cesti koji uzrokuju nastanak nesrece. [13]
2.4. CIMBENICI PROMETA NA CESTAMA

Cimbenici prometa na cesti obuhvacaju podéimbenike, a to su [1]:

e Organizacija,
e upravljanjei
e kontrola prometa.

Organizacija prometa ukljuuje prometne propise i tehni¢ka sredstva za organizaciju
prometa. Upravljanje prometa je nacin i tehnika upravljanja cestovnim prometom, a kontrola
prometa je nacin kontrole prometa i ispitivanje prometnih nesreca. [1]

2.5. INCIDENTNI CIMBENIK

Covjek, vozilo, cesta i promet na cesti ¢imbenici su koji podlijezu odredenim
pravilnostima koje se mogu predvidjeti. Ne uklju¢uju elemente kao $to su atmosferske prilike
ili neki drugi elementi, poput tragova ulja na kolniku, necistoca, divljac i slicno koji su zapreka
sigurnom odvijanju prometa. Zbog toga je potrebno uvodenje jo$s jednog cimbenika, tzv.
incidentnog ¢imbenika, ¢ije se djelovanje pojavljuje na neocekivan i nesustavan nacin. [1]

Tablica 4. Udio nesreca sa incidentnim ¢imbenikom

il ckalioa Nesrece s nastradalim Poginuli Ozlijedeni
2019. | 2020. [Trendu%| 2019. | 2020. | 2019. | 2020.
NeoCekivana pojava opasnosti 63 60 4,8 2 1 12 73|
lzvor: [4]
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3. OPASNA MJESTA U CESTOVNOJ MREZI

Opasna mjesta su lokacije na cestovnoj mrezi ili u mrezi ulica gdje postoji veca
vjerojatnost da ¢e do¢i do prometne nesrece, ovisno o drugim elementima mreze. SluZbena
definicija opasnih mjesta ne postoji, tj. nije zakonski regulirana. Isto tako je i sam pojam
,»opasno mjesto* diskutabilan jer mnogi autori koriste 1 pojam ,,crna tocka* ili poistovjecuju
oba pojma, stoga se u stranoj literaturi mogu naci nazivi poput ,,Hazardous locations® tj.
,,Hazardous road locations* ili ,,Black spots*. [7]

Kako bi se zastitilo vozace 1 sve ostale sudionike u prometu potrebno je identificirati i
sanirati ustanovljena opasna mjesta. Identifikacija i sanacija opasnih mjesta jedan je od
najucinkovitijih na¢ina za povecanje sigurnosti prometa na cesti. Preduvjet za prepoznavanje
opasnih mjesta i upravljanje sigurnoSéu cestovnog prometa je sustavno prikupljanje podataka
o prometnim nesre¢ama. Najvaznija faza u upravljanju opasnim mjestima na cesti, pored
njihove analize i sanacije je identifikacija opasnih mjesta koja ukljucuje ozbiljne postupke za
otkrivanje opasnih mjesta na cestovnoj mrezi. Metodologija identifikacije opasnih mjesta krece
se u rasponu od jednostavnog oznafavanja opasnih mjesta do sofisticiranih tehnika, Sto
podrazumijeva procjenu ocekivanog broja prometnih nesreca i odredivanje potencijala za
poboljsanje sigurnosti prometa. [7]

3.1. METODOLOGIJA IDENTIFIKACIJE OPASNIH MJESTA

Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi omoguéuje
identifikaciju 1 rangiranje opasnih mjesta na nac¢in da ima dinamicki postavljene kriterije koji
djeluju ovisno o stanju sigurnosti i opterecenosti promatrane ceste. Time je omoguceno
statistiCko ispitivanje svake lokacije na kojoj se dogodila bar jedna prometna nesre¢a u odnosu
na duljinu ceste, ukupan broj prometnih nesrec¢a i prometno opterecenje. Ovakvim procesom
opasna mjesta se rangiraju s obzirom na kriti€nu razinu nastanka prometnih nesre¢e ¢ime se
omogucuje bolji uvid u stanje na terenu te se lakSe donosi odluka o prioritetima pri pregledu
opasnih mjesta. Cilj ove metodologije je identificirati opasna mjesta na kojima je uzrok
nastanka prometnih nesreca bio nedostatak cestovne infrastrukture. Ucinci nove metodologije,
izmedu ostalog, trebaju otkloniti dvojbe, prije svega utjece li cesta na nastale prometne nesrece
I treba li to mjesto smatrati opasnim te na njemu provesti mjere sanacije. [15]

Temelj sigurnosti cestovnog prometa za njegovo odrzavanje i povecanje predstavljaju

identifikacija i sanacija opasnih mjesta. U Republici Hrvatskoj u ovom trenutku je u primjeni
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metodologija identifikacije opasnih mjesta prethodno navedena, koja je uskladena sa svim
zakonskim regulativama, smjernicama i preporukama Europske unije. [8]

Identifikacija 1 sanacija opasnih mjesta predstavlja jedan od najucinkovitijih nacina
povecanja sigurnosti cestovnog prometa. U Republici Hrvatskoj trenutno se primjenjuje
metodologija koja je uskladena sa zakonskim regulativama, smjernicama i preporukama
Europske unije. Da bi se obavila identifikacija opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj sluzbena
metoda koja se koristi je Rate Quality Control (RQC) metoda. Iz razloga $to ne postoje
standardizirane metode identifikacije opasnih mjesta za sve zemlje, svaka drZzava moze razviti
svoj vlastiti model uvazavajuci pri tome neophodne korake identifikacije. Model koji se koristi
za Republiku Hrvatsku, uskladen sa medunarodnim preporukama kroz face procesa upravljanja
opasnim mjestima prikazan je na slici 3. [8]

Pocetak sustavnog upravljanja opasnim mjestima temelji se na prikupljenim podacima o
prometnim nesrecama kako bi se na relevantan nacin utvrdile lokacije s lokalnim faktorom

rizika, ali i ostali podaci o karakteristikama lokacija na kojima se dogadaju prometne nesrece.

[8]

Bl S e Predlaganje mjera sanacije

Podaci o prometnim nesretama =
Provedba sanacije

-
POTVRDA /

OPOVRGAVANJE Evaluacija sanacije

Podaci o cesti (PGDP) Rangiranje mjera sanacije prema

razliitim kriterijima

Identifikacija opasnih
mjesta

Definiranje parametara

OPASNOG MIJESTA

Statisticko ispitivanje lokacija

Pregled identificiranih

Rangiranje opasnih mjesta mijesta (na terenu)

Rangiranje opasnih.mjesta prema Prikupljanje detaljnih podataka o
razlicitim parametrima opasnom miestu

Slika 3. Proces upravljanja opasnim mjestima

Izvor: [8]
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3.1.1. Prikupljanje podataka o prometnim nesreama

Prva faza upravljanja opasnim mjestima zapoc€inje sustavnim prikupljanjem podataka na
temelju kojih se mogu identificirati lokacije opasnih mjesta. Prometne nesrece koje su se
dogodile na odredenoj lokaciji analiziraju se kako bi se utvrdili uzroci prometnih nesreca, isto
kao i sami ¢imbenici koji su pridonijeli nastanku prometne nesrece.

U slucaju da se ne provodi detaljna analiza prometne nesrece, nece se moci utvrditi
opasno mjesto na dionici ceste. Ako se ne utvrdi opasno mjesto na promatranoj dionici ceste,
ne postoji ni moguénost da se izvrSi sanacija opasnog mjesta. Osim podataka o prometnim
nesre¢ama, za uspjesnu identifikaciju opasnih mjesta nuzno je poznavati i podatke o
prosje¢nom godiSnjem dnevnom prometu na promatranoj lokaciji (PGDP), a u slucaju
identifikacije opasnih mjesta samo u ljetnim periodima potrebno je poznavati i podatak o
prosjeénom ljetnom dnevnom prometu (PLDP). Takoder, za detaljnu analizu opasnih mjesta
potrebno je prikupljati i ostale podatke o karakteristikama cesta koje su znacajne za odvijanje
prometa, ali i ostalih ¢imbenika sigurnosti prometa na cestama (sudionici, vozilo). [8]

3.1.2. Identifikacija potencijalno opasnih mjesta

Identifikacija opasnih mjesta u cestovnom prometu zapocinje sa odredivanjem lokacije

sa iznadprosje¢nim brojem prometnih nesrec¢a. Proces identifikacije potencijalno opasnih

mjesta je kronoloski prikazan kroz pet koraka na slici 4.

Rangiranje lokacija

o Vrste prometnih nesreda
(ukupan broj, poginuli,

* Stopa prometnih nesreda
« Kritina razina nastanka

ozhjedeniisl) *GPS lokacije prometnih nesreca *Prema opasnosti
* Karakteristike ceste *Do300m * Prema telini posljedica
zavoj, raskriZje, ravni + Sliiding window metoda + Stupanj opasnosti

cestovnidio | §l.)

Slika 4. Proces provedbe identifikacije opasnog mjesta

Izvor: [8]

U prvom koraku je nuzno najprije definirati na temelju kojih parametara ¢e se vrsiti

identifikacija opasnih mjesta. Opasna mjesta se mogu pretrazivati na temelju npr. prometnih
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nesre¢a sa poginulim osobama, prometnih nesre¢a sa vecom materijalnom Stetom,
karakteristika opasnih mjesta. ..

U drugom koraku se na osnovu postavljenih parametara izdvajaju trazene lokacije
prometnih nesre¢a. Ukoliko se koristi metoda segmentiranja dionice na fiksne dijelove,
potrebno je dodatno analizirati svaku granicu izmedu dva susjedna segmenta te u slucaju
postojanja lokacija prometnih nesrec¢a ispred ili iza pojedinog segmenta potrebno ih je takoder
pridruziti primarnom segmentu, ali opet do maksimalnih 1000 m. Ukoliko se identifikacija vrsi
na raskriZjima, u obzir se uzima i zona oko raskrizja odnosno krizanja.

Treéi korak se odnosi na statisticko ispitivanje opasnosti svake lokacije na kojoj su se
dogadale prometne nesrece prema postavljenim parametrima. Pod statistickim ispitivanjem
podrazumijeva se definiranje stope prometnih nesreé¢a na svakoj lokaciji promatrane dionice
ceste gdje su se dogodile prometne nesrece.

Sljede¢i korak statistiCkog ispitivanja, odnosno korak cetiri podrazumijeva izra¢un
kriticne razine nastanka prometnih nesre¢a za svaku lokaciju na temelju prosjecne stope
prometnih nesre¢a svih lokacija. Ukoliko stopa prometnih nesreca prelazi kriticnu razinu
definiranu ovom metodom, smatra se da se prometne nesrece, statisticki, ne dogadaju slucajno,
ve¢ se radi o potencijalnom opasnom mjestu. U slucaju da stopa prometnih nesreca ne prelazi
kriti¢nu razinu, lokacija statisti¢ki nije potencijalno opasno mjesto.

U posljednjem koraku, identificirana potencijalna opasna mjesta se rangiraju na temelju
omjera izmedu stope prometnih nesre¢a 1 kritine razine nastanka prometne nesrece.
Ustanovljena potencijalna opasna mjesta se rangiraju od najvece prema najmanjoj razlici te ¢e
na osnovu toga omjera, lokacija koja ima najvec¢i omjer prikazati kao potencijalno najopasnije
mjesto. Na osnovu toga, proporcionalno, lokacije s najmanjim omjerom razlike ¢e ujedno
predstavljati najmanju opasnost za sigurnost prometa odnosno biti ¢e identificirane kao
najmanje opasno mjesto u odnosu na druga potencijalna opasna mjesta. [8]

3.1.3. Analiza i rangiranje opasnih mjesta

Analiza prometnih nesreca te identificiranih lokacija potencijalno opasnih mjesta mora
omoguciti rangiranje, ali 1 provjeru lokacije na nacin da se utvrdi da li je identificirano opasno
mjesto uistinu opasno ili se radi o tzv. laznom opasnom mjestu. Jako bitno za napomenuti ono
Sto se ¢esto pojavljuje na terenu su tzv. lazna opasna mjesta. To su mjesta koja se ne pojavljuju

u duzim vremenskim periodima i na kojima cesta i pripadaju¢i infrastrukturni elementi, kao
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¢imbenik sigurnosti, nisu odgovorni za nastanak prometnih nesre¢a. Stoga se analiza lokacija
opasnih mjesta provodi u dvije faze. Prva faza sastoji se od detaljnih statistickih procjena,
ovisno o situaciji - izradi kolizijskih dijagrama te sveobuhvatnih dubinskih analiza na temelju
kojih se provodi rangiranje lokacija. Osnovna znacajka ove analize je da se ne provodi na terenu
vec¢ se sukladno definiranim parametrima rangiraju opasna mjesta. Neke vrste rangiranja su [8]:
1. Rangiranje prema broju prometnih nesreca,
Rangiranje prema posljedicama prometnih nesreca,

Rangiranje prema ucestalost prometnih nesreca,

2

3

4. Rangiranje prema gusto¢i prometnih nesreéa,

5. Rangiranje prema stopi prometnih nesre¢a na krizanjima,

6. Rangiranje prema stopi prometnih nesre¢a na ravnim dionicama ceste,
7. Rangiranje prema relativnom stupnju opasnosti i

8. Rangiranje prema troSkovima prometnih nesreca

U drugoj fazi se identificirana i prioritetna opasna mjesta analiziraju na terenu, tj. na
samoj lokaciji opasnog mjesta. Ova vrsta analize, ukljucuje provjeru svih elemenata ceste
sukladno donesenim zaklju¢cima u prvoj fazi analize te se na licu mjesta razmatraju moguci
pravci sanacije opasnog mjesta. Na kraju kada se zavrSe ove dvije faze analize, moze se sa
sigurnos$¢u utvrditi je li odredena lokacija, opasna ili nije — §to je ujedno i bio glavni razlog
provodenja analize. [8]

3.1.4.Pregled identificiranih potencijalno opasnih mjesta na terenu

Nakon procesa provodenja identifikacije opasnih mjesta, lokacije prometnih nesreca se
na temelju rangiranja analiziraju na samom terenu. Osnovni cilj ovog pregleda je utvrditi da li
su prometne nesre¢e na promatranoj lokaciji uzrokovane prometno — tehni¢kim nedostacima
ceste te koje je zahvate potrebno odraditi kako bi se navedeni nedostatci uklonili. Uklanjanjem
navedenih nedostataka na cestovnoj infrastrukturi se znacajno povecava sigurnost svih
sudionika u prometu.

U ovom koraku se prikupljaju detaljne informacije o samoj lokaciji kako bi se utvrdilo
da li se uistinu radi o opasnoj lokaciji na kojoj se odredenim prometno — tehnickim zahvatima
mogu otkloniti opasnosti koje uzrokuju nastanak prometnih nesrec¢a. U tu svrhu potrebno je
prikupiti sljedece informacije o0 [8]:

e kvaliteti prometnih znakova, opravdanost postavljanja i njihovoj vidljivosti;
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kvaliteti oznaka na cesti te njihovoj korelaciji sa prometnim znakovima;
kvaliteti kolni¢kog zastora 1 vrijednosti koeficijenta trenja;

preglednosti ceste te utjecaju eventualnih prepreka na vozaca;

utjecaju okolne infrastrukture i okoliSa na vidljivost vozaca i

adekvatnosti ograni¢enja brzine u odnosu na mogucénosti ceste.

Opis cestovne dionice mora sadrzavati detaljne informacije o lokaciji od kojih se manji

dio prikuplja iz izvjeStaja o registriranim nesrecama, dok se drugi dio prikuplja na temelju

pregleda lokacije. Osnovni podaci o lokaciji stoga moraju omoguciti potvrdivanje ili

opovrgavanje c¢injenice da je promatrana lokacija uistinu opasno mjesto a moraju sadrzavati

slijedece informacije [8]:

1.

7.

2
3
4.
5
6

Osnovni podaci o promatranoj lokaciji,
Geometrijske karakteristike ceste,
Prometna signalizacija i oprema ceste,
Povrsina kolnika (zastor),

Okolis,

Rasvjeta i

Fotografska i video dokumentacija.

Na sljedec¢im slika ¢e biti prikazani primjeri iz prakse gdje postoje veliki nedostatci na

prometnicima i koje je potrebno sanirati zbog ugrozene sigurnosti prometa.

Slika 5. Ogranigenje brzine neadekvatno geometrijskim oblicima ceste

Izvor: [18]

Naslici 5. je prikazan jedan od primjera nedostataka cestovne infrastrukture. Navedenom

dionicom ceste je dozvoljeno kretanje znatno ve¢om brzinom (90 km/h) od one koja je zaista

17



odgovarajuca za ovakav geometrijski oblik ceste. Radi se o dionici ceste bez adekvatne
signalizacije, prometnih znakova i opreme. Takoder, cesta nije dovoljne Sirine da bi se
promatrani prometni tok mogao odvijati tom brzinom. Pored toga, kolnik je u dotrajalom stanju

te je potrebno izvrSiti njegovu sanaciju.

Slika 6. Neadekvatna zastitna oprema ceste
Izvor: [18]

Na slici 6. je predstavljen ociti nedostatak prometne opreme ceste. Zastitna ograda nije
izvedena u dovoljnoj duzini te postoji izrazita opasnost od slijetanja na promatranom dijelu
ceste te samim time i tezih posljedica po sudionike u prometu. Posto se na tom dijelu nalazi
potok s betonskim zidovima, potrebno je produziti ogradu te samim time zastiti vozace od

nastanka tezih ozljeda, a moguce ¢ak i smrtnih posljedica.

Slika 7. Izblijedena horizontalna signalizacija
Izvor: [18]
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Slikom 7. je prikazan Cest slucaj u praksi s kojim se susrecu vozaci. Na ovom raskrizju
ne postoji horizontalna signalizacija, jer je dotrajala i postoji izrazita potreba za njenom
obnovom. Zbog izblijedene horizontalne signalizacije, vozaci se teze orijentiraju te ih nije

moguce pravilno usmjeriti na promatranom raskrizju.

3.1.5.Potvrda opasnog mjesta
Na temelju provedenog statistiCkog ispitivanja, identifikacije i pregleda opasnog mjesta,
donosi se konacna odluka je li potencijalno mjesto uistinu opasno ili se radi o tzv. laznom
opasnom mjestu. Prethodno je receno da se Cesto u praksi pojavljuju - lazna opasna mjesta,
zbog toga je bitno da analiza bude cjelovita i sveobuhvatna kako se to ne bi desavalo. Ukoliko
je utvrden odredeni nedostatak ceste ili njene infrastrukture koji je uzrokovao nastanak
prometnih nesreca ili je doprinio tezim posljedicama prometnih nesrec¢a, identificirano opasno
mjesto se potvrduje kao stvarno opasno mjesto te se pristupa slijedecoj fazi upravljanja opasnim
mjestima.
Opasno mjesto ¢e biti potvrdeno ukoliko je ispunjen jedan od sljedecih uvjeta [8]:
e Jesu li uzrok nastanka prometnih nesrec¢a tehni¢ke karakteristike ceste, opreme ili
okolina?
e Moze li se mjerama sanacije na cesti smanjiti broj prometnih nesre¢a?
e Postoje li ozbiljni nedostaci na horizontalnoj, vertikalnoj ili svjetlosnoj
signalizaciji?
e Je li preglednost ceste uzrok prometnih nesrec¢a?
e Hoce li preusmjeravanje prometnog toka moze doprinijeti pove¢anju sigurnosti?
Ako se prilikom pregleda lokacija prometnih nesre¢a sa sigurno$¢u utvrdi da nema
prometno — tehnickih nedostataka na cesti koji uzrokuju nastanak prometnih nesre¢a smatra se
da to, sa stajaliSta upravitelja ceste, nije opasno mjesto ve¢ se uzroci nastanka prometnih
nesre¢a moraju otklanjati preventivno — represivnim metodama drugih nadleznih institucija. [8]
3.1.6.Sanacija opasnih mjesta
Sanacija je izvodenje gradevinskih i drugih radova na postoje¢em objektu kojima se vrsi
popravka uredaja, postrojenja i opreme, odnosno zamjena konstruktivnih elemenata objekta te
se time ne utjeCe na sigurnost susjednih objekata. ldentifikacija i sanacija opasnih mjesta
predstavljaju jedan od najucinkovitijih postupaka povecanja sigurnosti cestovnog prometa. Da

bi se pristupilo sanaciji opasnog mjesta, potrebno je prvo identificirati opasno mjesto kroz
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prethodno navedene korake. Ukoliko se uistinu dokaze da je navedena lokacija — opasno
mjesto, onda se pristupa sanaciji iste lokacije kroz razli¢ite postupke rekonstrukcije ovisno o
problemu koji je prisutan na promatranom mjestu. Takoder, da bi se mogla izvrsiti sanacija
opasnog mjesta potrebno je osigurati novCana sredstva. Na temelju financijske potpore iz
pojedinih izvora se vrsi sanacija. Dio sredstava se osigurava iz drzavnog budzeta, dok se dio
osigurava na temelju EU fondova. Sanacija opasnih mjesta ¢e biti detaljno objasnjena u 4.
poglavlju koje slijedi u nastavku.

Tijekom 2017. godine ,, Hrvatske ceste ““ pokrenule su projekt — ,,Sanacija opasnih mjesta
(uklanjanje crnih to¢aka) na drzavnim cestama RH*. U sklopu toga projekta donijeta je odluka
0 sanaciji 23 opasna mjesta na drzavnim cestama diljem Hrvatske. Odredena opasna mjesta su
ve¢ sanirana, dok je na ostalim identificiranim lokacijama proces sanacije jo$ uvijek u tijeku.
Taj projekt ima vrijednost 68,6 milijuna kuna, a 47,1 milijuna kuna je sufinancirano iz EU
fondova. Rok zavrsetka navedenog projekta je lipanj 2023. godine.

3.2. METODE SEGMENTIRANJA CESTE PRI IDENTIFIKACIJI OPASNIH

MJESTA

Identifikacija opasnih mjesta u cestovnom prometu zapocinje sa odredivanjem lokacije s
natprosjecnim brojem prometnih nesre¢a. Lokacije koje se usporeduju moraju biti tehnicki
usporedive jer je u svrhu dobivanja relevantnih podataka potrebno usporedivati samo lokacije
slicnih karakteristika. Potrebno je po moguénosti, podijeliti cestu na segmente istih
karakteristika i usporedivati medusobno samo iste elemente ceste kao npr. zavoje sa zavojima,
mostove sa mostovima, tunele sa tunelima, pravce sa pravcima i sl. Takoder, potrebno je
odvojiti 1 ruralne od urbanih dionica cesta, jer su prisutni razli¢iti uvjeti odvijanja prometa.
Shodno tome u tablici 5. je prikazan postupak segmentiranja dionica ceste prema podrucju
primjene uz obrazloZenje na kojoj promatranoj duljini se uzimaju u obzir prometne nesrece
koje su se dogodile. [9]

Proces identifikacije opasnih lokacija na cestovnoj prometnoj mrezi podrazumijeva
podjelu odredene promatrane prometnice na manje dijelove unutar kojih se zatim promatraju
nastale nesrece. Kao §to je prethodno ve¢ opisano minimalni broj nesreca, potrebnih da bi se
lokacija oznacila kao tzv. ,,crna tocka*, moze se odrediti na viSe nacina te se na temelju

definiranih granica odreduje je li odredeno mjesto odnosno lokacija, opasna ili nije. Takvo
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dijeljenje odredene promatrane prometnice ili dionice ceste na manje dijelove naziva se

segmentiranje.

Tablica 5. Nac¢in segmentiranja dionica ceste na temelju broja prometnih nesrec¢a
SEGMENT OBRAZLOZENJE

Sve nesrece u raskrizju te one koje se dogadaju do 20[m] prije raskrizja
Raskrizja
i/ili do prometnih znakova koji upozoravaju na krizanje
Ceste u pravcu  Prometne nesrece duljine okvira do 300[m]
Mostove Sve prometne nesrece na mostu +20[m] prije i poslije mosta
Sve nesreée koje se dogadaju u kruznom toku te one koje se dogadaju
Kruzni tokovi do 20[m] od ulaza u kruzni tok i/ili do prometnih znakovi koji
upozoravaju na kruzni tok
Ceste u zavoju  Prometne nesrece duljine okvira do 300[m]
Tunele Sve prometne nesrece unutar tunela + 20[m] prije i poslije tunela
Izvor : [9]
Koncentraciju prometnih nesreca te identifikaciju opasnih mjesta na odredenoj duljini
promatrane dionice mogucée je promatrati na dva na¢ina [8]:
e segmentiranje dionice na fiksne dijelove odredene duzine, unutar kojih se
identificiraju opasna mjesta i
e segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window*.
Osim navedene dvije sluzbene metode koje se koriste za identifikaciju opasnih mjesta u
RH postoji i metoda koja se temelji na grupiranju prometnih nesre¢a na promatranoj prometnici
ili cestovnoj mrezi. [8]
3.2.1.Segmentiranje dionice na fiksne dijelove
Segmentiranje dionice na fiksne dijelove odredene duzine podrazumijeva dijeljenje
promatrane dionice na fiksne dijelove, duzine, npr. 1 km, koji su postavljeni jedan iza drugog.
Na taj ¢e nacin, npr. dionica od 10 km, biti podijeljena u 10 dionica od jednog kilometra duZine.

Primjer segmentiranja dionice na fiksne dijelove prikazan je naslici 8.
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Slika 8. Segmentiranje dionice na fiksne dijelove
Izvor: [8]

Glavni nedostatak ove metode je $to dijeljenjem odredene dionice na fiksne dijelove
dolazi do problema kada je promatrana dionica ceste u blizini raskrizja iz razloga §to je veoma
moguce da unaprijed definirana fiksna duljina ne moZze obuhvatiti cijelo podrucje raskrizja te
samim time nije omogucena kvalitetna identifikacija opasnih mjesta.

Prema provedenom medunarodnom istrazivanju ova metoda je najucinkovitija na
cestama velikih dopuStenih brzina kao $to su brza cesta i autocesta, gdje je rasprSenost
prometnih nesreca velika. Tako se koriStenjem fiksnih prozora vecih duzina (do 10 kilometara)
mogu obuhvatiti dionice ceste s ve¢im udjelom prometnih nesrecéa. [16]

3.2.2.Segmentiranje dionice metodom Sliding window

Segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window* podrazumijeva da ¢e se na
promatranoj dionici odrediti okvir odredene duzine koji ¢e grupirati dionice, u rasponu svog
okvira, na kojima postoji koncentracija prometnih nesre¢a. Vazno je naglasiti da ,,Sliding
window* metoda ne uzima u obzir lokacije bez prometnih nesreca, ve¢ lokacije sa minimalno
jednom prometnom nesrecom.

., Sliding window “ metoda koristi se u sljede¢im europskim drZzavama: Austrija, Danska,
Portugal, Madarska, Norveska, Slovenija te Belgija. Pojedini autori u svojim radovima
naglaSavaju da ova metoda nije u potpunosti relevantna za koristenje budu¢i da uvijek ima
tendenciju grupiranja Sto veceg broja prometnih nesre¢a ¢ime povecava broj opasnih mjesta
zbog Cega postoji opasnost od identificiranja tzv. laZznih opasnih mjesta.

Ako se u blizini identificiranih opasnih mjesta nalaze druga opasna mjesta u okviru
definiranog prozora za promatranje, ona se ukljucuju u identifikaciju, $to znaci da se kod pre-

klapanja prozora za promatranje ¢itavo podrucje smatra podru¢jem jednog opasnog mjesta.
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Slika 9. Segmentiranje dionice metodom ,,Sliding window*
lzvor: [8]
Uvazavajuci navedene preporuke te na temelju medunarodnih iskustava za identifikaciju

opasnih mjesta u Republici Hrvatskoj potrebno je koristiti ,,Sliding window* metodu na nacin
da se oko svake lokacije prometne nesrece definira okvir u radijusu od 300 metara. Ako ispred
ili iza okvira postoji jo§ koja lokacija prometnih nesrefa, okvir se moze produziti do

maksimalnih 1000 m kako bi se i te lokacije pridodale primarno definiranom opasnom mjestu.
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4. SANACIJA OPASNIH MJESTA KAO ELEMENT POVECANJA

SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA
Osnovni i primarni cilj sanacije je sprjecavanje nastanka novih prometnih nesreca te

postizanje zadovoljavajuce razine prometne sigurnosti. Sanacija predstavlja zavr$ni korak u
procesu identifikacije opasnih mjesta. Kod ucestalog pojavljivanja istovrsnog uzroka
prometnih nesreca, mogu se ve¢ u preliminarnim planovima za sanaciju pretpostaviti odredena
rjeSenja. Prijedlozi pojedinih karakteristicnih uzroka prometnih nesreca te pripadajuci
prijedlozi mjera za sanaciju su prikazani u tablicama u nastavku. PredloZena rjeSenja sanacije
mogu kratkorocno ili dugoroCno utjecati na smanjenje broja prometnih nesre¢a na
promatranom podru¢ju ovisno o hitnosti situacije i raspolozivim sredstvima. [8]
4.1. PREDLAGANJE MJERA SANACIJE

Predlaganje mjera za sanaciju identificiranog opasnog mjesta podrazumijeva skup
aktivnosti, zadataka i mjera koje se moraju poduzeti da bi se saniralo opasno mjesto. S obzirom
na identificiran uzrok nastanka nesrec¢a predlazu se odgovarajuce mjere za sanaciju. Na primjer
u slucaju skliskog kolnika mogu se predloziti mjere ohrapljivanja povrSinskog sloja, nanosenje
novog kolni¢kog zastora... U slu€aju prekomjernog izlijetanja iz zavoja provjera poprecnog
nagiba kolnika, postavljanje zastitnih ograda, postavljanje svjetlosnih znakova itd. [8]

Tablica 6. Uzroci nesreca i prijedlozi rjeSenja mjera sanacije u opéenitim situacijama

UZROK PROMETNE
NESRECE PRIJEDLOG SANACIJE
» novi kolnicki zastor
KLIZAV KOLNIK » ohrapljivanje kolni¢kog zastora
» provjera popre¢nog nagiba ako je u pitanju zavoj
» popravak kolni¢kog zastora
AQUAPLANING » sprjecavanje zadrzavanje vode na kolniku
» odvodnja
LOSA HORIZONTALNA » popravak kolni¢kog zastora
SIGNALIZACIJA » iscrtavanje hrapavim bojama
SLABO OSVJETLJENJE o ) ) ]
» obnova ili zamjena rasvjetne infrastrukture
KOLNIKA
NEODGOVARAJUCA _ o
> zamjena rasvjetne infrastrukture
RASVJETA
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LOSA VERTIKALNA » zamjena ili postavljanje nove vertikalne

SIGNALIZACIJA signalizacije
» prometni znakovi
ODRON KAMENA
» zaStita kako do odrona ne bi doslo
» postavljanje zastitne ograde
GUBITAK KONTROLE » uklanjanje zapreka uz prometnicu
NAD VOZILOM » uklanjanje drvoreda uz prometnicu van grada i
uz ceste bez nogostupa
» fizicke zapreke
CESTOVNO » signalizacije
ZELJEZNICKI PRIJELAZ > prometni znakovi
» povecanje preglednosti
CVRSTI OBJEKTI NA
» deformacijski ublazivaci i usmjerivaci kod
PROMETNICI | U BLIZINI
tunela i nadvoznjaka
ISTE
. » prometni znakovi
VOZNJA U SUPROTNOM _ S
» svjetlosna signalizacija
SMJERU

» horizontalna signalizacija
lzvor: [8]

U prethodno prikazanoj tablici navedeni su prijedlozi sanacija za opcenite situacije koje
se Cesto susrecu u praksi. Posebnu pozornost treba obratiti na voznju u suprotnom smjeru
posebice na autocestama, jer su posljedice smrtonosne. Takoder, prilikom no¢ne voznje jako je
bitno da je horizontalna i vertikalna signalizacija odgovaraju¢e postavljena, vidljiva te da
usmjeri vozaca do kona¢nog cilja bez znacajnijih rizika i ugrozavanja opasnosti za bilo kojeg
sudionika u prometu. Jako bitno je osigurati i odgovarajuc¢u zastitu uz prometnice te uklanjanje
nepotrebnih objekata i raslinja koje se nalaze uz ili u blizini ceste kako ne bi doslo do slijetanja,
prevrtanja, zabijanja....

U sljedecoj prikazanoj tablici navedeni su uzroci prometnih nesreca te pripadajuci
prijedlozi rjeSenja mjera sanacije u naseljenim mjestima za slu¢aj prometovanja unutar

raskrizja.
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Tablica 7. Uzroci nesreca i prijedlozi rjeSenja mjera sanacije u naseljenim mjesta — unutar raskrizja

UZROK PROMETNE

PRIJEDLOG SANACIJE

NESRECE

» izgradnja raskrizja s kruznim tokom
prometa
. » postavljanje semafora
NEDOPUSTENO SKRETANJE o - .
» snimanje prometa u cilju ocuvanja
sigurnosti
» postavljanje prometnih znakova

» postavljanje odgovarajuc¢ih prometnih

NALET S SPOREDNE CESTE
znakova
» svjetlo za pjesake na semaforu
» postavljanje ograde za pjesSake
» postavljanje zvucnih signala na semafore
PJESACI za slijepe i slabovidne osobe

» uklanjanje zapreka koje smanjuju
preglednost u blizini pjesackih prijelaza
SMANJENJE PREGLEDNOSTI uklanjanje zapreka
prometni znakovi

usporivaci prometa

YV V VYV V

BRZINA smirivanje prometa postavljanjem
odgovarajucih objekata
» smirivanje prometa postavljanjem raskrizja
s kruznim tokom prometa
Izvor: [8]

Iz tablice 7. je vidljivo da unutar raskrizja u naseljenim podrucjima je potrebno posebnu
pozornost obratiti na pjeSake. PjeSaci predstavljaju najugrozenije sudionike u prometu, a
posebice je to naglaseno u samom podrucju raskrizja. Zbog toga je kroz razne mjere, poput
posebnog svjetla na semaforskim uredajima za pjeSake, izgradnje pjeSackih ograda do

uklanjanja zapreka koji utjeCu na smanjenu preglednost pjesackih prijelaza potrebno utjecati

da se pjesaci na odgovarajuci nacin zastite. Takoder, brzina predstavlja veliki problem prilikom
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prometovanja unutar raskrizja kao i uostalom na veéini podru¢ja gdje su prometne nesrece

ucCestale. Brzinu je potrebno regulirati represivno-sigurnosnim mjerama poput postavljanja

odgovarajuc¢ih prometnih znakova, usporiva¢a prometa, vibracijskim trakama, objektima za

smirivanje prometa, izgradnjom kruznih raskrizja....

Tablica 8. Uzroci nesreéa i prijedlozi rjeSenja mjera sanacije u naseljenim mjesta — izvan raskrizja

UZROK PROMETNE
NESRECE

PJESACI

PARKIRANA VOZILA
BICIKLISTI

BRZINA

>

A\

vV V V V V V V V V V

PRIJEDLOG SANACIJE
pjesacki prijelazi
pjesacki prijelazi ] svjetlosnim
upozorenjem na pjesacki prijelaz
zaStitna Celi¢na ograda
usporivaci prometa
nogostup
sprje¢avanje pristupa
zabrana parkiranja
biciklisti¢ke staze van kolnika
kontrola brzine prometa
usporivaci prometa
mjeraci brzine kao upozorenje vozacu
semafori koje upale crveno svjetlo ako je

brzina vozila iznad dopustene

Izvor: [8]

Iz tablice 8. je primjetno da je u naseljenim podrucjima izvan raskrizja sli¢na situacija

kao i unutar samog krizanja. Biciklisti i pjeSaci su na vrhu hijerarhije ozna¢eni kao sudionici u

prometu za koje je potrebno osigurati najvecu zastitu. Brzina predstavlja velik problem kao i

unutar raskrizja, samo §to je na ovim dijelovima dionice ceste moguce razviti iznimno vece

brzine voznje. Stoga su i prijedlozi mjera usmjereniji ka zna¢ajnom povecanju sigurnosti.
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Tablica 9. Uzroci nesreca i prijedlozi rjeSenja mjera sanacije izvan naseljenih mjesta — unutar raskrizja

UZROK PROMETNE

PRIJEDLOG SANACIJE

NESRECE

usmjeravanje prometa

prometne trake za ubrzanje/usporenje
NEDOPUSTENO SKRETANJE prometni otoci i prometni znakovi
raskrizje s kruznim tokom prometa
semafor

NALET SA SPOREDNE CESTE prom?tni otoci i1 prometni znakovi
usporivaci prometa

poboljSana horizontalna signalizacija

. prometni znakovi
NALET U KRUZNOM TOKU

YV V V V V V V V V V

uklanjanje  objekata  koji ~ smanjuju

preglednost kruznog toka

prometni otoci

NALET NA ZAUSTAVLJENA
VOZILA

povecanje preglednosti
hrapaviji kolnicki zastor
trepcuce zeleno svjetlo

premjestanje prilaza

YV V V V V V

uklanjanje objekata koji smanjuju

preglednost
SMANJENA PREGLEDNOST

A\

uredenje prilaznih prometnica

A\

postavljanje zrcala u svrhu povecéanja

preglednosti
Izvor: [8]

Prema prethodno navedenim podacima primjetno je da su Cesti naleti vozila u razli¢itim
situacijama. Takoder, Cest je slucaj i smanjene preglednosti koja znacajno utjece na stupanj
sigurnosti prometa. Prijedlozi mjera za sanaciju problema koji uzrokuje Ceste prometne
nesrece, ve¢inom su izgradnja prometnih otoka koji omogucuju zastitu pjeSaka te izgradnja
zasebnih prometnih traka ¢ime se uspostavlja bolja koordinacija prometa sa manjim brojem
konfliktnih tocaka. Veliki se znacaj daje i preglednosti na samim prometnicama, posebice na

prilaznim cestama jer se Cesto dogada da zbog smanjene preglednosti se dogadaju prometne
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nesre¢e s tezim posljedicama. Stoga je bitno ukloniti sve zapreke i objekte koji smanjuju

preglednost te postavljanje odgovarajuc¢ih pomagala vozacima kako bi im se ista omogucila na

mjestima gdje je ista smanjena.

UZROK PROMETNE

NESRECE

PRETJECANJE

GUBITAK KONTROLE NAD
VOZILOM

SPORA VOZILA U USPONU

VOZILA NA PRIJEVOJU

BRZINA

DIVLJE ZIVOTINJE

Tablica 10. Uzroci nesreca i prijedlozi rjeSenja mjera sanacije izvan haseljenih mjesta — izvan raskrizja

Y VYV

V V. V V V V V V V V VYV V

YV V V V

>

PRIJEDLOG SANACIJE

dvostruka puna linija

prometni znakovi

horizontalna signalizacija za
obavjestavanje vozaCa za pravovremeni
povratak u svoju traku

poprecni nagib kolnika

horizontalna signalizacija

izmjena trase prometnice

novi kolnicki zastor

odvodnja vode s kolnika

uklanjanje drveca pokraj prometnice
prometni znakovi i zastitna ograda
prometne trake za spora vozila

prometni znakovi i ugibalista

hrapavi kolnicki zastor

dvostruka puna linija

horizontalna signalizacija za
obavjestavanje vozaca za povratak u svoju
prometnu traku

prometni znakovi

prometni znakovi i kontrola brzine

mjeraci brzine kao upozorenje vozacu
prometni znakovi

postavljanje ograde za zivotinje

Izvor: [8]
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Prethodno prikazana tablica je dokaz kako izvan naseljenih mjesta na otvorenim
dionicama je najpotrebnije voditi rauna o sigurnom pretjecanju vozila te smanjenja
mogucnosti gubitka kontrole nad vozilom. Posebnu pozornost je potrebno obratiti na
pretjecanje vozila. Pretjecanje je potrebno osigurati na dovoljnom dijelu promatrane trase,
medutim ne smije se dovoditi u pitanje sigurnost bilo kojeg sudionika u prometu. Zavoje je
potrebno pravilno izvesti, kako ne bi doslo do izlijetanja te postaviti odgovarajucu horizontalnu
signalizaciju koja ¢e ukazati vozacima S§to im je uciniti, a da nikoga ne ugroze. Na brzinu je

potrebno represivno djelovati kako ne bi doslo do tezih i pogubnih posljedica po ljudske Zivote.

4.2. RANGIRANJE MJERA SANACIJE

Prije provodenja sanacije, potrebno je vrednovati i rangirati predloZene mjere sanacije
kako bi izabrani prijedlog mjera sanacije bio ujedno i najisplativiji u sigurnosnom, ali i
financijskom smislu. Potrebno je zadovoljiti prvotno prometno-sigurnosni aspekt provodenjem
sanacije, ali u konac¢nici nuzno je zadovoljiti ekonomski aspekt. Svaku radnju je potrebno
opravdati te dokazati da ¢e navedena mjera uistinu dovesti to trazenog poboljSanja odvijanja
prometa. Financije kao i u svakoj pori zivota predstavljaju temelj bilo kojoj radnji odnosno
rekonstrukciji koju se planira provesti. Stoga je potrebno valorizirati pojedine rezultate mjere

sanacije kroz dosadasnja provedena istrazivanja koja su prikazana u sljedecoj tablici. [8]

Tablica 11. Rezultati pojedinih mjera sanacije prema razli¢itim provedenim istrazivanjima

MJERA REZULTATI MJERA 1ZVOR
v' Smanjenje ozljeda sudionika za 20% u
- nenaseljenim podrucjima.
Sanacija i o - - :
v' Smanijenje ozljeda sudionika za 10% u naseljenim Elvik and Vaa

nanosenje novog .
podrucjima. (2004)

sloja asfalta ceste S . )
v Bolje prianjanje kotaca za podlogu smanjuje broj

prometnih nesre¢a za 40% na mokrom kolniku.

o ' . Elvik and Vaa
v Smanjenje broja prometnih nesreca za 10%.
Povecanje Sirine (2004)
] v' Smanjenje broja prometnih nesre¢a motociklista
prometnih traka Harne net al.
za 5-6% (povecavanje prometne trake za 0.5m)
(2003)
Kvalitetnije o ) _ Lynam
v" Smanijenje broja frontalnih sudara za 20%.
oznacavanje ceste (2012)
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i podruéja uz

cestu

Smanjenje

radijusa zavoja

Smanjenje
ogranicenja

brzine

Povecanje

koeficijenta trenja

Postavljanje
osvjetljenja na dio
ceste gdje nije
postojalo
Poboljsanje
preglednosti ceste
Pravilno
oznacavanje

raskrizja

Smanjenje broja prometnih nesreca za 40%
ukoliko su znakovi za oznaéavanje oStrog zavoja
pravilno i pravovremeno postavljeni.

Smanjenje broja prometnih nesreca za 20% zbog
pravilno ocrtanih rubnih crna te 30% zbog
srediSnje linije.

Povecanjem radijusa zavoja sa 200m na 200-400m
postiZze se smanjenje broja prometnih nesreca za
50%.

200-400m na 600m — 33% manje prometnih
nesreca

400-600m na 600-1000m — 23% manje prometnih
nesreca

600-1000 na 1000-2000m — 18% manje prometnih

nesreca

Smanjenje ograni¢enja brzine za 10 km/h —

smanjenje broja prometnih nesre¢a za 25-33%.

Smanjenje broja prometnih nesre¢a za 37,5% u
naseljenim podrucjima.
Smanjenje broja prometnih nesreca za 26,7% u

nenaseljenim podruc¢jima.

Smanjenje broja prometnih nesreca za 35%.

Smanjenje broja prometnih nesreca za 30%.

Smanjenje broja prometnih nesreca za 30%.

Austoads
(2004)

Elvik and Vaa
(2004)

Elvik and Vaa
(2004)

BTE (2001)

Turner et al.
(2012)

Turner et al.
(2012)
Turner et al.
(2009)
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Sigurnosna zona v° Smanjenje broja prometnih nesreca za 22% -

izmedu cesta i sigurnosna zona 1-5m. Elvik and Vaa
cestovnih v" Smanjenje broja prometnih nesreéa za 44% - (2004)
objekata sigurnosna zona 5-9%.
Ocrtavanje
o ' . Persaud et al.
srediSnje linije sa v' Smanjenje broja prometnih nesreca za 14%. (2003)
izbofinama
Postavljanje )
o . . Elvik and Vaa
zaStitne ograde na v' Smanjenje broja prometnih nesre¢a za 30%. (2004)
razdjelni pojas
Kvalitetnije
obiljezavanje o ' .
v Smanjenje broja prometnih nesre¢a za 20%. Lynam (2010)
pjesackog
prijelaza

Izrada pjeSackih v Smanjenje broja prometnih nesre¢a u kojima su Elvik and Vaa
staza sudjelovali pjesaci za 35%. (2004)
Izvor: [8]

Vrednovanje mjera sanacije je do sada pokazalo zadovoljavajuce rezultate, te se stoga taj
isti postupak koristi i u trenutnoj metodologiji za identifikaciju opashih mjesta. Sami postupak
vrednovanja mjera sanacije bio je sastavni dio prethodne metodologije koja se koristila u RH,
odnosno ,,Metodologije pristupa sigurnosti prometa “. [8]

Bitno za navesti iz prethodno prikazane tablice je da se kroz razli¢ite mjere sanacije
zna¢ajno utjeCe na smanjenje broja prometnih nesre¢a. Neke od najuspjes$nijih mjera su:
kvalitetnije oznaCavanje cesta te njene okoline, smanjenje radijusa zavoja, ograni¢enje brzine,
povecanje koeficijenta trenja, postavljanje rasvjete te uvodenje sigurnosne zone izmedu ceste i
cestovnih objekata.

4.3. ISPLATIVOST MJERA SANACIJE | PROCJENA GOSPODARSKIH

TROSKOVA

Na pocetku vrednovanja mjera sanacije osnovno je izracunati koliko ¢e se novca potrositi
na mjere sanacije opasnih mjesta sto se postize odredivanjem ciljne stope povrata prve godine

(SPPG). Prethodno objasnjenim koracima, utvrduju se i definiraju opasna mjesta na kojima ¢e
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se provoditi mjere sanacije te se smanjenje broja prometnih nesreca prikazuje gospodarski kao
moguca usteda. SPPG se moze koristiti i za odredivanje najvise cijene predvidenih mjera uz
postizanje odredene SPPG. SPPG se izraGunava prema izrazu [8]:

Godisnja uSteda x 100

%] =
SPPG (%] Cijena mjere [%]

Prije provodenja mjera sanacije, potrebno je predvidjeti troskove, prije svega gradevinske
1 prometne zahvate. Medutim, ukoliko postoje i1 ostali troSkovi potrebno ih je predvidjeti.
Preliminarne procjene moraju isklju¢ivo biti zasnovane na skicama, mjerama, predvidenim
koli¢inama i cijenama, ali moraju ukljucivati i ustedu nastalu pretpostavljenim manjim brojem
prometnih nesre¢a nakon same sanacije. Nov€ana vrijednost sprijecenih nesreca ukljucuje osim
izravnih i druge koristi poput ustede u trajanju putovanja, manje obilazenja... Na temelju
dobivenih vrijednosti, moze se procijeniti gospodarska vrijednost usporedivanjem usteda sa
troSkovima provedbe.

Najizravniji nacin odredivanja gospodarske vrijednosti provedenih mjera je takoder
., Stopa povrata prve godine” (SPPG), (engl. First Year Rate of Return). Drugim rije¢ima, to je
novcCana vrijednost uSteda i povrata koji se ocekuju tijekom prve godine provedbe mjera,
izrazena kao postotak ukupnog kostanja mjera. [8]

Ukupna vrijednost uSteda racuna se kao 1 kod odredivanja najviSe cijene predvidenih
mjera, ali se prilikom definiranja ,,Koristi“ u prvoj godini uzima u obzir zbroj usteda
sprijecenih prometnih nesreca, promjena troskova odrZavanja i promjena u vremenu putovanja.
Medutim, ukoliko se zanemare manji iznosi poput promjena troskova odrzavanja i promjene u
vremenu putovanja, dobiva se sljedeci izraz [8]:

Usteda (koristi) sprijeCenih nesreta (prva godina) x 100
SPPG [%] = ( ) spryj (prva godina)

Cijena mjera

4.4. PROVEDBA SANACIJE
Sanacija opasnog mjesta podrazumijeva gradevinski zahvat odnosno rekonstrukciju na
promatranom dijelu prometnice gdje je potrebno smanjiti broj prometnih nesre¢a. Na tim
mjestima je prisutan povecan veci broj prometnih nesre¢a, zbog postojanja nedostataka
cestovne infrastrukture. Zbog toga je potrebno provesti sanaciju navedenih lokacija.
Najcesci postupci koji se provode u praksi [14]:
1. izmjene i dopune prometnih znakova, signalizacije i opreme ceste,
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izgradnja dodatnih prometnih traka za skretanje,
uklanjanje prepreka koje smanjuju preglednost,
izgradnja pjeSackih i biciklistickih staza,
izgradnja raskrizja s kruznim tokom prometa,

poboljsanje karakteristika povrSine kolnika i geometrijskih karakteristika ceste,

N o oA W N

postavljanje ili obnavljanje zastitnih odbojnih ograda s lijeve i desne strane
ceste,

8. postavljanje zvu¢nih/vibrirajuéih traka na bankine ceste |

9. uklanjanje opasnih objekata uz cestu.

Aktuelni projekt sanacije opasnih mjesta na drzavnim cestama, ¢iji su korisnik ,,Hrvatske
ceste” provodi se u sklopu ulaganja Ministarstva mora, prometa i infrastrukture u razvoj
prometne infrastrukture kojem je cilj povecanje sigurnosti na cestama. Navedenim projektom
su identificirana 23 opasna mjesta na drzavnim cestama diljem Hrvatske. Rok zavrsetka
projekta je lipanj 2023. godine. Ukupna vrijednost projekta je 68,6 milijuna kuna, od ¢ega je iz
EU osigurano sufinanciranje od 47,1 milijuna kuna bespovratnih sredstava. [17]

Svrha ovog projekta je poboljsanje cestovne infrastrukture sanacijom opasnih mjesta na
drzavnim prometnicama, odnosno, smanjenje broja prometnih nesreca s materijalnom Stetom
te ponajprije smanjenje broja ozlijedenih i smrtno stradalih na drzavnim cestama. Na temelju
izradene projektne dokumentacije na tim opasnim mjestima je planirano izvodenje radova kao
Sto su izmjena 1 dopuna svih tipova prometne signalizacije i opreme, primjena 1 postavljanje
svjetlosne prometne signalizacije, gradevinsko uredenje i1 izgradnja dostatnih $irina sporednih
prilaza 1 pjeSackih nogostupa, izvedba pjesSackih prijelaza, izvedba nogostupa, izgradnja krac¢ih
dionica, izvodenje radova - proSirenje kolnika, izgradnja raskrizja s kruznim tokom prometa,
radovi na kolni¢koj konstrukciji, ugradnja zastitnih ograda, izmjeStanje i1 izgradnja autobusnih
stajalista, rekonstrukcija raskrizja... Sanacijom opasnih mjesta se nastoji poboljsati sigurnost
prometa na cestama s naglaskom na najranjivije sudionike u prometu — pjesake, bicikliste te
motocikliste. Teznja ovog projekta je da se ceste uCine tolerantnijim na vozaceve pogreske
kako bi se u konacnici smanjila vjerojatnost nastanka prometnih nesreca. [17]

Na sljedecoj slici ¢e biti prikazana 23 identificirana opasna mjesta na drzavnim cestama

diljem podrucja Republike Hrvatske. Primjetno je da su opasna mjesta identificirana po cijelom
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podrucju Republike Hrvatske. NajviSe opasnih mjesta prema navedenom projektu se nalazi u

Istri te Slavoniji.
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Slika 10. Projekt — ,,Sanacija 23 opasna mjesta na drzavnim cestama‘
Izvor: [18]

Prema posljednjem pregledu potencijalno opasnih mjesta na mrezi drzavnih cesta koji je
proveden 2021. sukladno Metodologiji za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj
mreZi utvrdeno je ukupno 14 opasnih mjesta. S obzirom da je od stupanja na snagu nove
Metodologije za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi ukupno utvrdeno
38 opasnih mjesta, od ¢ega je u 2021. utvrdeno njih 14, au 2019. godini njih 24, razvidno je da
postupcima i aktivnostima sanacije i rekonstrukcije dionica drzavnih cesta dolazi do smanjenja
novoutvrdenih opasnih mjesta. Hrvatske ceste od ukupno 38 utvrdenih opasnih mjesta trenutno
provode aktivnosti na sanaciji njih 22 a Sto ukljucuje izradu projektne dokumentacije, ishodenje
akata nadleznih tijela odnosno radove na samoj sanaciji, a ¢ija ukupna procijenjena vrijednosti

sanacije iznosi 80 milijuna kuna. [18]

4.5. EVALUACIJA T PRACENJE UCINAKA SANACIJE

Poslije sanacije opasnog mjesta potrebno je provesti analizu koliko je sanacija opasnhog
mjesta uistinu utjecala na smanjenje broja prometnih nesreca, §to je ujedno i najbitnija stvar
cijelog procesa identifikacije opasnih mjesta. Uspjes$nost sanacije pojedinog opasnog mjesta u
konacnici zna¢i smanjenje broja prometnih nesre¢a — odnosno manja materijalna Steta, manja
pogibija vozaca 1 ostalih sudionika u prometu. To je ujedno 1 glavni cilj sanacije crnih tocaka

U prometu — povecanje sigurnosti prometa na lokacijama gdje je ona pala ispod zahtijevane
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razine. Osnovni indikator uspjesnosti provedene sanacije je promjena ucestalosti nastanka
prometnih nesreca, 0dnosno usporedba broja prometnih nesreca prije i poslije sanacije.
Naravno, u obzir se mora uzeti neki relevantan period promatranja, kako bi analiza bila validna
i realna. Pra¢enje ucinkovitosti mjera za smanjivanje broja prometnih nesre¢a moze se
provoditi na dva nacina [8]:

e za Sire podrucje gdje se poduzima vise razli¢itih mjera (viSe lokacija unutar

jedne Zupanije) i

e za pojedinu poduzetu mjeru na jednoj lokaciji.

Ako se pracenje ucinka sanacije primjenjuje na Sire podrucje, rezultati ¢e prikazati
promjenu ucestalosti broja prometnih nesreca i tezinu ozljeda u odredenom vremenskom
intervalu. Primjenom navedene metode pracenja potrebno je takoder odgovoriti na bitne
elemente. Pod odgovorima na bitne elemente se podrazumijeva sljedece [8]:

e (Gdje se dogodila prometna nesrecéa (cesta, raskrizje, tunel)?

e Tko su sudionici prometne nesrece - po kategorijama?

e Koje vrste vozila su sudjelovale u prometnoj nesreci?

e Kada se dogodila prometna nesreca?

e Uvjeti okoline u vrijeme nastanka prometne nesrece?

Pracenje ucinka sanacije vazno je iz tri osnovna razloga [8]:

1. Osiguranje brze i efikasne izmjene sanacije ukoliko je izvedena sanacija
pogorsala stanje sigurnosti u prometu.

2. Utvrdivanje broja izbjegnutih prometnih nesre¢a i ucinkovitost provedene
sanacije.

3. Ekonomski izra¢un postignutih usteda s sanacijom opasnog mjesta te usporedba
istih s troSkom sanacije.

Osnovno vrednovanje je usporedba stanja ,,prije — poslije* ili ,,sa mjerom - bez mjere* ili
primjenom obje vrste usporedbi. Pomocu lokacija za usporedbu rjeSava se problem predvidanja
Sto bi bilo da sanacija nije provedena. Takoder potrebo je potvrditi da je izvrSenje sanacije
rezultiralo smanjenjem broja prometnih nesreca a ne moguci drugi utjecaji.

Buduc¢i da su prometne nesrece slucajni 1 rijetki dogadaji 1 na njihovo nastajanje utjeCu
mnogi ¢imbenici mogucée je da uz sanaciju na broj prometnih nesreca imaju utjecaj druge

okolnosti koje nisu povezane s sanacijom opasnog mjesta. [8]
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4.6. UCINKOVITOST SANACIJE OPASNIH MJESTA

Saniranje identificiranih opasnih mjesta glavni je korak u povecanju sigurnosti prometa
na cestama. Sanacija predstavlja zavr$ni korak u procesu identificiranja opasnih mjesta. Njome
se navedena lokacija rekonstruira kako bi se ispravilo nedostatke cestovne infrastrukture, koji
su razlog nastajanju prometnih nesreca.

,,Hrvatske ceste* redovito prikupljaju podatke vezane za sigurnost prometa te na temelju
strucnih analiza i odgovaraju¢e metodologije utvrduju lokacije i/ili dionice drzavnih cesta s
povecanim brojem prometnih nesreca i stradalih osoba. Prema podacima ,,Hrvatskih cesta“ u
proteklom je razdoblju izvrSena sanacija 284 opasna mjesta odnosno izvedeni su gradevinski
zahvati s novim prometno — tehni¢kim rjesenjima, a za $to je utroseno preko 274 milijuna kuna,
ukljuc€ivsi 1 sredstva osigurana Nacionalnim programom sigurnosti cestovnog prometa

Republike Hrvatske. [14]

Tablica 12. Pregled saniranih opasnih mjesta u RH sa utro$enim sredstvima za sanaciju

SANACIJA OPASNIH MJESTA

Sanirano

Godi Vrijednost
odina opasno -
mjesto sanacije [kn]

2001 4 1.061.758,20
2002 15 10.078.581,93
2003 36 21.384.384,14
2004 51 13.120.100,14
2005 26 23.617.914,32
2006 13 6.882.110,75
2007 12 5.436.579,73
2008 19 19.345.363,75
2009 15 29.141.864,48
2010 8 11.584.734,09
2011 18 15.620.212,03
2012 9 17.499.501,81
2013 23 49.162.884,08
2014 21 36.054.882,14
2015 8 4.686.000,00
2016 6 9.375.000,00

Ukupno 284 274.051.871,59 kn

Izvor: [14]

Sukladno, prethodno navedenim podacima tijekom 2017. godine je donesen projekt za

sanaciju opasnih mjesta na drzavnim cestama unutar RH kojem je rok zavrsetka 2023. godine.
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Zbog toga navedeni podaci nisu dostupni dok navedeni projekt ne bude u potpunosti izvrsen.
Na temelju saniranih opasnih mjesta napravljena je usporedba broja i posljedica prometnih
nesreca na saniranim opasnim mjestima tri godine prije i tri godine nakon sanacije.
Uspjesnost provedene sanacije pokazuje sljedece rezultate [14]:
e 75,2% manje prometnih nesre¢a
e 90,8% manje poginulih osoba
e 74,2% manje tesko ozlijedenih
e 71,9% manje lako povrijedenih
Navedeni rezultati ukazuju na uspjesnost i vaznost provedbe identifikacije opasnih mjesta

i njihove sanacije u cilju povecanja sigurnosti prometa na cestovnoj prometnoj mrezi.
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5. ISTRAZIVANJE USPJESNOSTI MJERA SANACIJE OPASNIH MJESTA

U ovom poglavlju je provedeno istrazivanje o uspjeSnosti mjera sanacije na
identificiranim opasnim mjestima. U obzir je uzeto Sest lokacija diljem Republike Hrvatske, tj.
radi se o drzavnim cestama sa izrazitom vazno$¢u za prometovanje i povezivanje unutar cijele
drzave. Zbog toga je nuzno da sigurnost cestovnog prometa na lociranim dionicama bude na
najvec¢oj mogucoj razini. Istrazivanje je provedeno na temelju dostupnih podataka iz literature
te na osnovu vlastite analize. U obzir je uzet jednak period (3 godine), prije rekonstrukcije
navedene lokacije i1 period poslije izvrSene rekonstrukcije istog tog mjesta. Na ovaj nacin se
pristupilo analizi, kako bi ista bila relevantna i precizna te u konacnici dala pouzdan odgovor
je li promatrana sanacija donijela pozitivne ili negativne efekte. Takoder, postoji moguénost i
da je stanje ostalo nepromijenjeno. Najvazniji detalj u samoj analizi je uo¢avanje razlike prije
i poslije rekonstrukcije. Razdoblje tijekom kojega se vrSila sanacija opasnog mjesta je
promatrano kao "prijelazno razdoblje". Na analiziranim dionicama drZzavnih cesta sanacija je
vrSena tijekom 2016. ili 2017. godine, $to ¢e biti navedeno tijekom pojedinaéne analize svake
lokacije.

Tijekom 2016. i 2017. godine su sanirana mnoga opasna mjesta, a sljedece lokacije su
predmet analize ovog diplomskog rada:

1. Sanacija opasnog mjesta Novi Vinodolski na drzavnoj cesti DS;

2. Sanacija opasnog mjesta ,,Suma Brezovica* na D36

3. Sanacije opasnog mjesta ,,Severin“ na raskrizju drzavne ceste D28 i zupanijske
ceste ZC3029;

4. lzgradnja kruznog raskrizja Sediéi u Kostreni na drzavnoj cesti DS s
nerazvrstanom cestom na sjevernoj strani i lokalnom cestom LC58055 na juznoj
strani;

5. Izgradnja nogostupa uz drzavnu cestu D38 u gradu Pakracu i naselju Kusonje;

6. Sanacija opasnog mjesta izgradnjom pjeSackih staza, pjeSackog mosta,
autobusnih stajalista 1 parkiraliSta u naselju Eminovci u ukupnoj duljini od

1.760 m uz drzavnu cestu D51.

Svaka lokacija ¢e se zasebno analizirati na osnovu dostupnih podataka te provedenog

istrazivanja.
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5.1. OPASNO MJESTO "NOVI VINODOLSKI"

Novi Vinodolski je opasno mjesto koje se nalazi na drzavnoj cesti D8 te predstavlja
trokrako nesemaforizirano raskrizje koje je regulirano isklju¢ivo prometnim znakovima i
oznakama na kolniku. Identificirano je kao opasno mjesto zbog Cestih prometnih nesreca koje
su se u proslosti dogadale zbog vecih brzina na glavnoj prometnici te krSenja prometnih propisa
I prvenstava prolaza na samom raskrizju. Sve to je zahtijevalo odredene radove kojim bi se

navedeno rijesilo te se na taj nacin povecala sigurnost prometa.

5.1.1. Opis lokacije

Drzavna cesta D8 (Jadranska magistrala) je jedna od glavnih hrvatskih drzavnih
cesta koja povezuje sjeverni i juzni Jadran. Pruza se duz sjeverne obale Jadranskog mora pa je
zbog toga i nazvana Jadranska magistrala. Izgradena je 50-tih i 60-tih godina 20. stoljeca, a
cestovna oznaka joj je D8. U novije vrijeme je poznata i pod imenom Jadranska turisticka
cesta, a duzina kojom prolazi kroz Hrvatsku joj je 643,8 kilometara.

Promatrano opasno mjesto predstavlja raskrizje D8 i ulaza na autobusni kolodvor u
Novom Vinodolskom na drzavnoj cesti D8 (dionica 006 Smrika [D102] — Senj [D23], u km
22+600). Odrzavanje dionice drzavne ceste na kojoj se nalazi opasno mjesto u nadleznosti je
Ispostave odrZzavanja Rijeka, a kontrola i regulacija prometa je u nadleznosti PU Primorsko
— goranske Zupanije.

Opasno mjesto ""Novi Vinodolski'* je trokrako raskrizje unutar naseljenog mjesta koje
je regulirano prometnim znakovima i oznakama na kolniku.. Na promatranom podrucju je
kolnik u zadovoljavaju¢em stanju, bez znacajnih oStecenja. Primjetno je da je odrzavanje
prometnice na vrlo visokoj razini. Navedeno podrucje posjeduje cestovnu rasvjetu, $to je
takoder veliki plus. Nogostup je adekvatan za naseljeno podrucje, zbog povecanog kretanja
pjeSaka. Nedostatak je nepostojanje biciklistiCke staze na toj dionici ceste. Na glavnoj

prometnici postoji poseban trak za lijeve skretace te je Sirina prometnog traka 3m.
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Na sljedecoj slici je predstavljen satelitski prikaz navedenog opasnog mjesta.
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Slika 11. Satelitski prikaz OM Novi Vinodolski
Izvor: autor

Na sljedecoj slici je prikazano stanje prije sanacije ove lokacije.
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Slika 12. OM Novi Vinodolski — prije sanacije
Izvor: autor

5.1.2. Analiza stanja sigurnosti
Glavni problem na promatranom raskrizju je bila nedovoljna preglednost za vozace sa
sporednog privoza, visoke brzine na glavnoj prometnici i velik broj konfliktnih to¢aka. Cesto
je dolazilo do lak$ih prometnih nesre¢a zbog toga $to je navedeno raskrizje regulirano

isklju¢ivo prometnim znakovima te oznakama na kolniku.
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Tablica 13. Broj prometnih nesre¢a na OM Novi Vinodolski

D8 BROJ PROMETNIH NESRECA
. Ukupno
NOVI materijalna S S
VINODOLSKI Steta ozlijedenima | poginulima
2014 0 1 0 1
2015 1 0 0 1
2016 0 0 0 0
2017 1 1 0 2
2018 2 0 0 2
2019 0 0 0 0
2020 0 0 0 0
UKUPNO 4 2 0 6
Izvor: autor

Iz tablice 13. je vidljivo da se tijekom promatranog perioda analize desilo ukupno Sest
prometnih nesreca, od kojih su Cetiri sa materijalnom Stetom te dvije sa ozlijedenim osobama
koje su sudjelovale u njima. Najbitniji detalj je da nije bilo prometnih nesrec¢a sa poginulim
osobama. Kao osnovu prometa i njegovog odvijanja uvijek je potrebno voditi se nepisanim
pravilom da se tezi ka tome da broj poginulih osoba na bilo kojoj dionici prometnice bude
jednak nuli, $to je na ovom raskrizju i ostvareno. Ipak, nije pohvalan ukupan broj prometnih

nesreca koje su se desile tijekom navedenog razdoblja.

NOVI VINODOLSKI - D8
Broj prometnih nesreca
Period: 2014. - 2020.

2014 2015 2!;16 2017 2!;18 2!;19 2!;!0

MATERIJALNA STETA S OZLIJEDENIMA @S POGINULIMA

Grafikon 1. Grafi¢ki prikaz prometnih nesre¢a za OM Novi Vinodolski
Izvor: autor
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Tablica 14. Broj nastradalih osoba na OM Novi Vinodolski

D8 BROJ NASTRADALIH OSOBA
lako tesko Ukupno
NOVI VINODOLSKI ozlijedeni | ozlijedeni poginuli
2014 0 1 0 1
2015 0 0 0 0
2016 0 0 0 0
2017 1 0 0 1
2018 0 0 0 0
2019 0 0 0 0
2020 0 0 0 0
UKUPNO 1 1 0 2
Izvor: autor

NOVI VINODOLSKI - D8
Broj nastradalih osoba
Period: 2014. - 2020.

2!14 2!15 2016 2!17 2!18 2!19 2!!0

LAKO OZLIJEDENI TESKO OZLIJEDENI @-=POGINULI

Grafikon 2. Graficki prikaz nastradalih osoba za OM Novi Vinodolski
Izvor: autor

U tablici 14. je prikazan broj nastradalih osoba koje su kategorizirane prema teZini
posljedica nastalih prometnih nesre¢a. Od dvije osobe koje su ozlijedene na ovome opasnom
mjestu, jedna od njih je bila lakSe ozlijedena, dok je druga imala teze posljedice. Kao §to je
prethodno navedeno, na ovome opasnom mjestu nije bilo poginulih osoba.

5.1.3. Analiza izvrSene mjere sanacije

Iz svega prethodno navedenoga se uvidjelo da je potrebno izvrSiti odredene

rekonstrukcije samog raskrizja kako bi se povecala sigurnost prometa te smanjio rizik od

nastanka prometnih nesreée te nezeljenih posljedica.
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Tablica 15. Osnovni podaci o sanaciji OM Novi Vinodolski

OPASNO MJESTO NOVI VINODOLSKI

Postavljanje semafora na raskrizju te
SRR SN AR = odgovaraju¢a izmjena 1 dopuna postojeceg
stanja prometnih znakova, signalizacije |
opreme
GODINA I1ZVODENJA RADOVA: 2017.
VRIJEDNOST IZVEDENIH

RADOVA:

1.064.440,00 kn

Izvor: autor

Tijekom 2017. godine je izvrSena sanacija opasnog mjesta Novi Vinodolski
postavljanjem semafora te izmjenom i dopunom prometnih znakova, signalizacije i opreme. Na
sljede¢im slikama ¢e biti prikazan izgled raskrizja nakon njegove sanacije. Postavljanjem
semafora se smanjuje ucestalost i posljedice prometnih nesre¢a, omogucuje se uredno odvijanje
prometa te se postize ravnomjerniji prolazak svih sudionika u prometu na samom raskrizju.
Provedenom sanacijom se zeljelo doprinijeti poveanju sigurnosti prometovanja na
promatranom raskrizju, odgovaraju¢em reguliranju i kanaliziranju prometnih tokova na samom
raskrizju te smanjenje velikih brzina na glavnom pravcu. Takoder postavljanjem semafora se

zeljelo utjecati na vecu zastitu pjesaka i biciklista od nastanka prometnih nesreca.

Slika 13. OM Novi Vinodolski — poslije sanacije
Izvor: autor
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5.2. OPASNO MJESTO "SUMA BREZOVICA"
"Suma Brezovica" je predstavljala opasno mjesto na drzavnoj cesti D36, zbog toga §to su se
vozila kretala brzinom znacajno ve¢om od brzine dozvoljene prema postavljenom prometnom
znaku na promatranoj dionici ceste. Na navedenom opasnom mjestu je u proslosti ¢esto dolazilo
do izlijetanja vozila, stoga je bilo potrebno izvrsiti rekonstrukciju ove lokacije.
5.2.1. Opis lokacije

Drzavna cesta D36 se nalazi u samom srediStu Republike Hrvatske. Upravitelj navedene
ceste su ,,Hrvatske ceste*. Ukupna duzina D36 je 107,8 km. Veéi gradovi kroz koje prolazi su
Sisak i Karlovac. Pruza se od Karlovca preko ZaZina i Siska do Popovade.

Ovo opasno mjesto predstavlja zavoj u Sumi Brezovica na drzavnoj cesti D36 (dionica
003 Zazina [D30] - Potok: Cvor Popovaéa [A3] od km 23+200 do km 23+700).Odrzavanje
dionice drzavne ceste na kojoj se nalazi opasno mjesto u nadleznosti je Ispostave odrZavanja
Sisak, a kontrola i regulacija prometa je u nadleznosti PU Sisacko — moslavacke Zupanije.

Opasno mjesto "'Suma Brezovica' je zavoj izvan naseljenog mjesta, gdje je dolazilo do
znacajnog prekoracenja brzine koja je dovodila do zanoSenja, prevrtanja te najcesce izlijetanja
vozila. Kolnik je izveden iz dva prometna traka ukupne Sirine 7,0 m sa bankinama od 1,0 m.
Asfaltni zastor je AB 16 sa oStecenjima u vidu mrezastih pukotina. Na promatranoj dionici
ceste nema cestovne rasvjete, $to je otezavalo sigurno odvijanje prometa tijekom noci. Prije
sanacije opasnog mjesta prometna signalizacija i oprema je bila oskudna te je postajala izrazita
potreba za njezinom obnovom i postavljanjem kako bi se §to vise zastitilo vozace od izlijetanja

na promatranom odsjecku ceste.

Hrastelnica

_— '/
‘ b -~
_

Opasno
mjesto

©pcina Sisak

Slika 14. Satelitski prikaz OM Suma Brezovica
lzvor: autor

Na prethodnoj slici je predstavljen satelitski prikaz opasnog mjesta ,,Suma Brezovica®.
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Slika 15. OM Suma Brezovica — prije sanacije
Izvor: autor

5.2.2. Analiza stanja sigurnosti

Kao §to je prethodno receno, posto se ovo opasno mjesto nalazilo izvan naselja te jos se
pri tome radilo o zavoju dolazilo je do Cestog zanoSenja vozila, a nerijetko se desavalo i
izlijetanje vozila sa same prometnice. Sre¢om ipak nikada u promatranom periodu analize nije
doSlo do pogibije vozaca ili ostalih sudionika u prometu. Medutim, dogodile su se prometne
nesrece sa ve¢im materijalnim Stetama te sa ozlijedenim osobama. Sve to ¢e biti prikazano kroz

sljedece tablice kako bi se dobio bolji uvid u samu opasnost ove dionice ceste.

Tablica 16. Broj prometnih nesre¢a na OM Suma Brezovica

D36 BROJ PROMETNIH NESRECA
& " Ukupno
SUMA materijalna S S
BREZOVICA Steta ozlijedenima | poginulima
2014 1 0 0 1
2015 3 2 0 5
2016 2 0 0 2
2017 1 0 0 1
2018 0 0 0 0
2019 1 1 0 2
2020 1 0 0 1
UKUPNO 9 3 0 12
lzvor: autor

Iz tablice 16. je vidljivo da se na ovom identificiranom opasnom mjestu desilo ukupno
dvanaest prometnih nesrece tijekom promatranog perioda analize. Od toga broja devet nesrec¢a

je bila sa materijalnom $tetom, dok su tri nesrece bile za ozlijedenim sudionicima. Kao $to je
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prethodno navedeno, jako bitna ¢injenica je da se nije dogodila nijedna prometna nesreca sa

smrtnim posljedicama.

SUMA BREZOVICA - D36
Broj prometnih nesreca
Period: 2014. - 2020.

14 2015

«=®==MATERIJALNA STETA S OZLUEDENIMA @S POGINULIMA

Grafikon 3. Graficki prikaz prometnih nesre¢a za OM Suma Brezovica

Izvor: autor
Tablica 17. Broj nastradalih osoba na OM Suma Brezovica
D36 BROJ NASTRADALIH OSOBA
™ Ukupno
SUMA lako tesko -
BREZOVICA | ozlijedeni | ozlijedeni | PO9INUl
2014 0 0 0 0
2015 2 0 0 2
2016 0 0 0 0
2017 0 0 0 0
2018 0 0 0 0
2019 1 0 0 1
2020 0 0 0 0
UKUPNO 3 0 0 3
Izvor: autor

U tablici 17. je prikazan broj nastradalih osoba kroz analizirani period. 1z nje se moze
zakljuciti da su tijekom sedmogodis$njeg perioda bile povrijedene osobe sa lakSim ozljedama.
Kroz grafikone je prikazano kretanje broja nesreca i1 nastradalih osoba iz godine u godinu
tijekom perioda koji je relevantan za provedeno istrazivanje. Uzro¢nici prometnih nesre¢a na

promatranom odsjecku ceste koji su dovodili do prometnih nesreca prije: nedostatak prometna
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signalizacija i oprema ceste, loSe odrzavanje zastitnog pojasa ceste te neadekvatan poprecni

nagib ceste za promatrani odsjecak ceste.

SUMA BREZOVICA - D36
Broj nastradalih osoba
Period: 2014. - 2020.

2!;14 2!;15 2!;16 2!;17 2!;18 2!!19 2!!0

w=@== | AKO OZLIJEDEN|  e=@==TESKO OZLIJEDENI @ POGINULI

Grafikon 4. Grafi¢ki prikaz nastradalih osoba za OM Suma Brezovica
Izvor: autor

5.2.3. Analiza izvrSene mjere sanacije
Promatrani zavoj "Suma Brezovica" je zbog svega prethodno navedenog identificiran kao
opasno mjesto te se pred odgovorne sluzbe postavio zadatak da izvrSe analizu promatrane
lokacije te u konacnici i samu rekonstrukciju koja bi dovela do povecanje ukupne sigurnosti za

sve sudionike u prometu.

Tablica 18. Osnovni podaci o sanaciji OM Suma Brezovica

OPASNO MJESTO SUMA BREZOVICA

Rekonstrukcija ceste s odgovaraju¢om

MJERA SANACIJE: izmjenom 1 dopunom postojeeg stanja
prometnih znakova, signalizacije i opreme
GODINA IZVODENJA RADOVA: 2017.
VRIJEDNOST IZVEDENIH
RADOVA:

1.063.156,05 kn

Izvor: autor
Kako bi se rijesio navedeni problem zanoSenja i izlijetanja vozila sa prometnice tijekom
2017. godine je obavljena sanacija ovog opasnog mjesta. [zvrSena je rekonstrukcija ceste koja
se temeljila na izmjeni i dopuni prometnih znakova, signalizacije i prometne opreme. Sanacija

je obuhvacala postavljanje zastitne ograde uz prometnicu te uredenje zastitnog pojasa ceste.

48



Zastitna ograda je tehniCka sigurnosna konstrukcija kojoj je osnovna svrha sprijeciti izlijetanje
vozila s ceste, odnosno zadrzati vozila skrenuta s kolnika. To je ujedno bio i glavni razlog
njenog postavljanja na ovom zavoju. Na sljede¢im slikama ¢e biti prikazan izgled raskrizja
nakon njegove sanacije 2017. godine. Navedenom sanacijom se sprijecilo izlijetanje vozila sa
prometnice te tragi¢ne posljedice po vozace. Takoder, postavljanjem ograde se utjecalo na
smanjenje prividnog osjecaja vozata Sire ceste te ih se tako natjeralo na voznju manjim
brzinama. Pored postavljanja ograde, izvrSilo se adekvatno odrzavanje pokosa u zaStitnom

pojasu ceste te se na taj nacin povecala preglednost svim vozacima prilikom voznje kroz zavoj.

Slika 16. OM Suma Brezovica — poslije sanacije
Izvor: autor

5.3. OPASNO MJESTO "SEVERIN"

"Severin' je identificirano opasno mjesto na krizanju drZzavne ceste D28 i zupanijske
ceste 3029. Razlog zbog kojeg je locirano kao opasno mjesto je radi velikog broja konfliktnih
tocaka koje su regulirane isklju¢ivo postavljenim prometnim znakovima. Oznake na kolniku
su jedva vidljive bile, §to je dodatno otezavalo odvijanje prometa. Ovo raskrizje je bilo izrazito
loSe koncipirano sa velikim brojem nedostataka i postojanih problema koje je bilo potrebno
sanirati i osigurati sigurno odvijanje prometa.

5.3.1. Opis lokacije

Drzavna cesta D28 se pruza u smjeru istok-zapad od ¢vora Gradec do Velikih Zdenaca.
Upravitelj ove ceste su ,,Hrvatske ceste. Predstavlja glavnu prometnicu kroz Bjelovar. Ukupna
duzina D28 je 70,7 km. Na promatranom raskrizju koji je predmet analize kriza se sa

Zupanijskom cestom 3029.
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Kao $to je prethodno receno ovo lokacija predstavlja krizanje drzavne ceste D28 i
zupanijske ceste 3029 (dionica 004 Bjelovar [D43] - V. Zdenci [D5] od km 12+800 do km
13+100). Odrzavanje dionice drzavne ceste na kojoj se nalazi opasno mjesto u nadleznosti je
Tehnicke ispostave Bjelovar, a kontrola i regulacija prometa je u nadleznosti PU Bjelovarsko
— bilogorske Zupanije.

Opasno mjesto ""Severin' je raskrizje u naseljenom mjestu, gdje je zbog neadekvatne
regulacije i lose koncepcije raskrizja Cesto dolazilo do prometnih nesreca. Cesta na
promatranom odsjecku dionice je u pravcu popre¢nog nagiba 2%. Preglednost je izrazito dobra
sa svih privoza, §to je jako bitno za naglasiti. Kolnik je izveden iz dva prometna traka ukupne
Sirine 6,10 m sa bankinama 0,5 m. Asfaltni zastor je AB11 sa mjestimi¢nim kolotrazima.
Kolnik je bio u izrazito zapuStenom stanju te je postojala velika potreba za njegovom obnovom
1 boljim odrZavanjem. Na promatranom raskriZju postoji cestovna rasvjeta te odgovarajuca
prometna signalizacija. Veliki nedostatak ovog raskrizja i opéenito promatrane dionice ceste je
$to nije postojao nogostup uz nju. Na samo jednom privozu je bio oznacen pjesacki prijelaz te

Su se autobusna stajaliSta nalazila u samom podrucju raskrizja.

Opasno
mjesto

Slika 17. Satelitski prikaz OM Severin
Izvor: autor

Na slici 17. je prikazan satelitski prikaz opasnog mjesta "Severin”. Na sljedecoj slici je

prikazano stanje navedenog raskriZja prije njegove sanacije.

50



Slika 18. OM Severin — prije sanacije
Izvor: autor

5.3.2. Analiza stanja sigurnosti

Na ovom raskrizju bilo je prisutno neodgovorno ponaSanje vozaca tijekom proslosti.
Cesto su se dogadale prometne nesreée sa tezim posljedicama, jer se nisu postovala pravila i
prometni propisi. Promatrano raskrizje se nalazi u naselju te je bilo nuzno rijesiti problem

nastanka prometnih nesre¢a i smanjene sigurnosti svih sudionika u prometu.

Tablica 19. Broj prometnih nesre¢a na OM Severin

D28/Z.C3029 BROJ PROMETNIH NESRECA
materijalna S S Ukupno
SEVERIN stotn ozlijedenima | poginulima
2014 0 0 0 0
2015 0 2 0 2
2016 1 0 0 1
2017 0 1 0 1
2018 0 1 0 1
2019 0 0 0 0
2020 0 0 0 0
UKUPNO 1 4 0 5
Izvor: autor

Rjesenje za ovo raskrizje je bilo da se uvede odredena regulacija prometa, kako bi
se natjeralo vozace na sigurniju voznju i odgovornije ponasanje. Moralo se na odredeni nacin
kanalizirati prevelik broj konfliktnih to¢aka te omoguci vozacima sa sporednog privoza lakse
ukljucivanje na samu prometnicu. U prethodnoj tablici je prikazan broj prometnih nesreca

tijekom sedmogodisnjeg perioda na ovom raskrizju koje je predmet analize. 1z nje je ocito da
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se u proslosti se na njemu dogadao velik broj nesreca sa ozlijedenim osobama. Ukupno se desilo
pet prometnih nesre¢a od kojih su cetiri bile s ozlijedenim osobama, dok je jedna prometna
nesreca bila sa materijalnom Stetom. Tijekom promatranog perioda analize, nije bilo poginulih
osoba na ovom raskrizju. Medutim, unazad 20 godina je prisutan znatan broj nesreca sa
smrtnim posljedicama, sto je predstavljalo opomenu da je potrebno izvrsiti odredenu

rekonstrukciju.

SEVERIN - D28/2C3029
Broj prometnih nesreca
Period: 2014. - 2020.

MATERIJALNA STETA S OZLIJEDENIMA @S POGINULIMA

Grafikon 5. Grafi¢ki prikaz prometnih nesre¢a za OM Severin

Izvor: autor
Tablica 20. Broj nastradalih osoba na OM Severin
D28/2.C3029 BROJ NASTRADALIH OSOBA
lako tesk Ukupno
SEVERIN ozlijedeni ozl%sed(;ni poginuli
2014 0 0 0 0
2015 3 1 0 4
2016 0 0 0 0
2017 0 1 0 1
2018 1 2 0 3
2019 0 0 0 0
2020 0 0 0 0
UKUPNO 4 4 0 8
Izvor: autor

U tablici 20. je prikazan broj nastradalih osoba za opasno mjesto Severin. Iz nje je vidljivo
da se u proteklom periodu bilo osam ozlijedenih osoba. To je zaista zabrinjavaju¢i podatak te

je u buducnosti potrebno poraditi na povecanju sigurnosti na promatranom raskrizju. Od tog

52



ukupnog broja Cetiri su osobe bile sa lak§im ozljedama, dok su Cetiri bile sa teZim i ozbiljnijim

povredama. Na srecu, poginulih osoba nije bilo tijekom ovog perioda istrazivanja.

SEVERIN - D28/ZC3029
Broj nastradalih osoba
Period: 2014. - 2020.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 25!0

LAKO OZLIJEDENI TESKO OZLIJEDENI @~ POGINULI

Grafikon 6. Grafic¢ki prikaz nastradalih osoba na OM Severin
Izvor: autor

5.3.3. Analiza izvrSene mjere sanacije

Kako bi se utjecalo na povecanje sigurnosti prometa te smanjenje broja nastradalih osoba
na promatranom raskriZju promatrano raskrizje je podvrgnuto rekonstrukciji. Sanacija se
temeljila na postavljanju semafora te odgovaraju¢em kanaliziranju prometnih tokova u samom
podrucju raskrizja kako bi se smanjio postoje¢i rizik od nastanka prometnih nesreca te
postavljanjem pokazivaca brzine s obje strane raskrizja. Tijekom 2017. godine je uvedena nova
regulacija prometa na promatranom raskrizju. Sa ovom regulacijom se Zeljela povecati
sigurnost prometa koja je bila upitna na ovom opasnom mjestu. Osnovna znacajka ove sanacije
je semaforizacija raskriZja uz izvodenje posebne trake za lijeve skretace kako bi se odvojili
prometni tokovi za razli¢ite smjerove kretanja vozila. Uz semafor je izveden i preventivni
detektor brzine koji vozace upozorava na prekoracenje brzine, a u slucaju prekoracenja brzine

Salje o tome obavijest semaforu koji automatski ukljucuje crveno svjetlo.
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Tablica 21. Osnovni podaci o sanaciji OM Severin

OPASNO MJESTO SEVERIN

Rekonstrukceija raskriZja izgradnjom trake za
lijeve skretate na D28 s postavljanjem
MJERA SANACIJE:
semafora te pokazivaCa brzine s obje strane
raskrizja
GODINA I1ZVODENJA RADOVA: 2017.
VRIJEDNOST IZVEDENIH
2.008.828,12 kn
RADOVA:

Izvor: autor

Iako se od 2011. godine na ovom raskrizju nije dogodila nijedna prometna nesreca sa
smrtnim ishodom, ranije je bilo stradavanja sa smrtnim posljedicama te je ovo raskrizje uslo u
program sanacije Hrvatskih cesta d.0.0. Ovom sanacijom se Zeljela povecati propusna moé
prometnice, smanjiti nastanak i posljedice prometnih nesre¢a te omoguciti uredno odvijanje
prometnih tokova uz smanjeni rizik od nastanka konfliktnih situacija. Na sljedecoj slici je
prikazano raskrizje nakon njegove sanacije 2017.godine te uspostave nove regulacije prometa.
Ova izvrSena rekonstrukcija predstavlja veliku promjenu u odnosu na stanje koje je dovelo do

samog postupka sanacije i obnove raskrizja.

Slika 19. OM Severin — poslije sanacije
Izvor: autor
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5.4. OPASNO MJESTO "SODICI - KOSTRENA™

RaskriZje Sodi¢i u mjestu Kostreni je identificirano kao opasno mjesto jer se radi o
nedovoljno preglednom krizanju s visokim intenzitetom prometa, pogotovo u turistickoj
sezoni. U pitanju je raskrizje s pet privoza, gdje je znaajno smanjenja sigurnost prometovanja
s velikim brojem preplitanja i presijecanja prometnih tokova. Takoder, u blizini samog raskrizja
se nalazi nekoliko cestovnih ulaza i izlaza pa je bilo potrebno izvr$iti odredenu rekonstrukciju

1 poboljSanje cestovne infrastrukture na promatranoj dionici ceste.

5.4.1. Opis lokacije

Drzavna cesta D8 je prethodno spomenuta u poglavlju 5.1.1., jer se i opasno mjesto Novi
Vinodolski upravo nalazilo na toj drZzavnoj cesti. Kako je receno, radi se o drzavnoj cesti koja
nosi nadimak Jadranska magistrala te predstavlja jednu od glavnih hrvatskih drZzavnih cesta
koja povezuje sjeverni i juzni Jadran. Postojeée funkcioniranje prometnog sustava Opcine
Kostrena zasniva se na koristenju malog dijela jadranske magistrale (D8) za vodenje tranzitnog
prometa, te isto paralelno poloZene druge dvije prometnice, od kojih juzna ide uz priobalje
poluotoka te svoju funkciju postize u ljetnim mjesecima kao prilazna prometna veza prema
kupalistima i turistickim atrakcijama, dok je sjeverna prometnica polozena kroz najstarija
naselja Kostrene i sluzi lokalnom prometu tih naselja.

Ova lokacija predstavlja krizanje drzavne ceste D8 i lokalne ceste 58055 (dionica 004
[D8] od km 6+550 do km 6+675). Odrzavanje dionice drZzavne ceste na kojoj se nalazi opasno
mjesto u nadleznosti je Tehnicke ispostave Rijeka, a kontrola i regulacija prometa je u
nadleZznosti PU Primorsko - goranske Zupanije.

Opasno mjesto ,,Sodi¢i“ se nalazi u naseljenom mijestu Kostreni te je predstavljalo
petokrako nesemaforizirano raskrizje sa visokim intenzitetom prometa. Posebice su velike
koli¢ine prometa prolazile navedenim raskrizjem za vrijeme turisticke sezone u ljetnim
mjesecima. Zbog toga je dolazilo do Cestih zaguSenja i uskih grla koja su uzrokovala ogromna
cekanja i nervozu vozaca. Raskrizje je regulirano prometnim znakovima, opremom i
signalizacijom. Kolnik se nalazi u zadovoljavajuéem stanju, sa mjestimi¢nim povrSinskim
oste¢enjima i pukotinama koje se mogu lako sanirati. Sirina prometne trake na glavnom pravcu
iznosi 3,25 m, dok je na sporednom pravcu njena $irina 3,0 m. Zbog navedenih Sirina vozaci
su se kretali znac¢ajno vecim brzinama od dozvoljenih te su na taj nacin ugrozavali pjeSake,

bicikliste te druge vozac¢e na samom raskrizju. Prije same sanacije je postojao samo jedan
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pjesacki prijelaz na raskrizju, dok su nogostupi bili izvedeni u nedovoljnim Sirinama za
normalno odvijanje pjesackog prometa. Na sporednim privozima nije ni bilo nogostupa, §to je
dovodilo do kretanja pjeSaka po samoj prometnici. Posljedica toga je da su se ¢esto dogadali
naleti vozila na pjeSake, jer za pjeSacki promet nije bilo izgradenih adekvatnih povrSina. Na

sljedecoj slici se nalazi satelitski prikaz opasnog mjesta Sodiéi.

or P ¥ gl B8 LSATURNUSD.0 01 \
A / g & o

Pept WG/ RIBARSKI

A W TRITON V]

Opasno
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Slika 20. Satelitski prikaz OM Sodici
Izvor: autor

Na slici 21. je predstavljeno stanje na raskrizju Sodi¢i u Kostreni prije njegove sanacije.

Kao §to je prethodno re€eno, radi se o raskriZju s pet privoza.

Slika 21. OM Sodici — prije sanacije
Izvor: autor

5.4.2. Analiza stanja sigurnosti

Ovo krizanje je zbog svoje specifi¢nosti 1 koncepcije identificirano kao crna tocka. U
proslosti su se Cesto deSavale prometne nesrece sa ozlijedenim osobama. Takoder, tijekom
prethodnog perioda se desila i jedna prometna nesreca sa poginulim osobama. Vozilo je tijekom

2016. godine izvrsilo nalet na pjeSaka te ga usmrtilo, $to je dalo povoda odgovornim sluzbama

56



da se promatrano raskrizZje mora sanirati i uspostaviti novi oblik regulacije prometa koja ¢e
omoguciti sigurno odvijanje motoriziranog prometa, ali ponajprije nemotoriziranog prometa.
Ukazano je na to da su nogostupi prije sanacije ovog raskrizja bili jako loSe izvedeni te je bilo
potrebno izvrsiti njihovu rekonstrukciju i obnovu. Takoder, bilo je potrebno i postaviti pjesacke
prijelaze na svim privozima kako bi zastitilo pjeSake od naleta vozila na njih. Tijekom
promatranog perioda analize se dogodilo velik broj prometnih nesre¢a sa ozlijedenim osobama
te takoder 1 jednom poginulom osobom — §to je dokazalo da je potrebno napraviti novo
prometno rjeSenje na ovoj dionici ceste. Kroz sljedece tablice ¢e biti prikazan broj nesreca 1

nastradalih osoba za ovo raskrizje, a koje su dovele do njegove obnove.

Tablica 22. Broj prometnih nesre¢a na OM Sodici

D8/LC58055 BROJ PROMETNIH NESRECA
materijalna S S Ukupno

SODICUKOSTRENA | " o | ozlijedenima | poginulima
2013 0 0 0 0
2014 1 1 0 2
2015 2 0 0 2
GODINA 2016 2 0 1 3
2017 5 1 0 6
2018 1 0 0 1
2019 0 0 0 0
UKUPNO 11 2 1 14

Izvor: autor

U ovoj tablici je prikazan broj prometnih nesre¢a koje su se dogodile na analiziranom
raskrizju Sodié¢i. Vidljivo je da se tijekom analiziranog perioda relevantnog za istrazivanje
dogodile ¢ak Cetrnaest prometnih nesreca. Izuzetno velika brojka, te se mora kazati da su se i
nakon sanacije opasnog mjesta nastavile dogadati prometne nesre¢e. To dovodi u pitanje
uspjesnost provedene sanacije, Sto ¢e biti kasnije prikazano. Od ukupnog broja nesreca, njih
jedanaest su bile nesre¢e sa materijalnom Stetom, dvije sa ozlijedenim osobama te jednom
poginulom osobom. Ovo sve predstavlja veoma zabrinjavaju¢i podatak te dokaz da je sigurnost

prometa izuzetno na niskoj razini na ovom krizanju.
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SODICI/KOSTRENA - D8/LC58055
Broj prometnih nesreca
Period: 2013. - 2019.
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Grafikon 7. Graficki prikaz prometnih nesreca za OM Sodici
Izvor: autor
Tablica 23. Broj nastradalih osoba na OM Sodici

D8/LC58055 BROJ NASTRADALIH OSOBA
» Ukupno
SODICI/KOSTRENA | 13ko | teSko 0o i
ozlijedeni | ozlijedeni
2013 0 0 0 0
2014 1 0 0 1
2015 0 0 0 0
GODINA 2016 0 0 1 1
2017 1 1 0 2
2018 0 0 0 0
2019 0 0 0 0
UKUPNO 2 1 1 4
Izvor: autor

U tablici 23. je prikazano kretanje broja nastradalih osoba na raskrizju Sodié¢i. Vidljivo
je da su nastradale Cetiri osobe od kojih su dvije prosle sa lak§im ozljedama, a jedna osoba je
teze povrijedena. Nazalost, jedan pjeSak je tijekom kretanja promatranim raskrizjem smrtno

stradao.
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SODICI/KOSTRENA - D8/LC58055
Broj nastradalih osoba
Period: 2013. - 2019.
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Grafikon 8. Graficki prikaz nastradalih osoba za OM Sodici
Izvor: autor

5.4.3. Analiza izvrSene mjere sanacije

Zbog svega prethodno navedenog ovo raskrizje je identificirano kao opasno mjesto te je
izvrSena njegova rekonstrukcija tijekom 2016. godine. Iz razloga poveéanja sigurnosti svih
sudionika u prometu, prostornih okolnosti i karakteristika okruZzenja te reguliranje velikog broja
konfliktnih tocaka se izgradilo raskrizje s kruznim tokom prometa. Time se htjelo uvesti reda
na promatranom raskrizju, posebice u ljetnim mjesecima kada je znatno veca koli¢ina prometa
koja prolazi ovim raskrizjem. Takoder, bitno je napomenuti da se u vecini slucajeva kada se
radi o raskrizju s pet ili viSe privoza predlaze izgradnja kruznog toka. Pored rekonstrukcije
samog raskrizja, poradilo se na obnovi i postavljanju prometnih znakova, signalizacije i
prometne opreme.

Tablica 24. Osnovni podaci o sanaciji OM Sodici

OPASNO MJESTO SODICI

Izgradnja kruznog raskriZja te odgovarajuca

MJERA SANACIJE: izmjena i dopuna postojeceg stanja prometnih
znakova, signalizacije i opreme
GODINA IZVODENJA RADOVA: 2016.
VRIJEDNOST IZVEDENIH

786.652,77 kn
RADOVA:

lzvor: autor
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Izgradnja kruznog toka na promatranom raskrizju je izvrSena krajem 2016. godine. Zbog
velike koli¢ine prometa koja je prolazila ovim raskrizjem, Zeljelo se poraditi na smirivanju
prometa te uspostavljanju sigurnog prometnog toka bez postojanja rizika od nastanka
prometnih nesre¢a. Kruzno raskrizje je odli¢no rjeSenje za krizanja gdje je smanjen stupanj
sigurnosti prometa. Pored toga, njime se postize i veca propusna mo¢ samog raskrizja te se
smanjuju ¢ekanja vozila na privozima. U ovom slucaju je najveci razlog njegove izgradnje -
smirivanje prometa. Ve¢ je prethodno reeno da se kruzno raskrizje namecée kao logi¢no
rjeSenje na krizanjima s pet ili viSe privoza, $to je slu¢aj kod ovog opasnog mjesta. Bilo je
potrebno izgraditi i odgovarajuce povrsine za pjesake i bicikliste kako bi se nemotoriziranom
prometu dalo na znacaju i osiguralo mu Se odgovarajucu zastitu od naleta motornih vozila §to
se u proslosti dogadalo. Sa sporednih privoza je bila smanjena preglednost zbog postavljenih
reklamnih panoa, zidi¢a u samom podrucju raskriZja te iz razloga jer je lokalna cesta s juzne
strane nize pozicionirana u odnosu na glavni prometni pravac. Uz navedeni problem smanjene
preglednosti, velik broj cestovnih ulaza i izlaza u samoj blizini raskrizja je predstavljao jos§
jedan problem. Na sljedecoj slici je prikazan izgled raskrizja nakon provede sanacije te

izgradnje raskrizja s kruznim tokom prometa.

Slika 22. OM Sodici — poslije sanacije
Izvor: autor
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5.5. OPASNO MJESTO "PAKRAC"

Ova dionica drzavne ceste je identificirana kao opasno mjesto zbog nepostojanja
nogostupa, pjeSackih prijelaza, kolnih prilaza te autobusnih stajalista. Uglavnom, svi nedostatci
na ovoj lokaciji su vezani za nemotorizirani promet. Kako se u vecini razvijenih zemalja sve
viSe daje znacaj nemotoriziranom prometu, tako je i u ovom slucaju bilo potrebno rijesiti
navedeni problem. Nemotorizirani promet predstavlja jedan od temelja cijelog prometnog
sustava, jer sve je viSe pjeSaka i biciklista koji gravitiraju u blizini prometnica. Stoga, bilo je
potrebno izvrsiti odgovarajucu rekonstrukciju te izgradnju neophodnih povrsina.

5.5.1. Opis lokacije

Drzavna cesta D38 (Pakrac [D5] — Pozega — Pleternica — Bakovo [D7]) je cesta koja se
proteze duz cijele Zupanije, ide preko glavnoga zupanijskog srediSta, grada Pozege te se
prolaskom kroz PozZesko-slavonsku zupaniju spaja na autocestu A5 (,,Slavonika®). D38 je bitna
cesta koja povezuje gradove i opCine unutar Pozesko-slavonske zupanije, tj. predstavlja glavni
prometni pravac na promatranom podruéju. Ukupna duzina joj je 120,7 m.

Opasno mjesto predstavlja dionica drzavne ceste D38 koja prolazi kroz grad Pakrac i
njegovo periferno naselje Kusonje. Primjetno je da je vedim dijelom te dionice uocen
nedostatak nogostupa i adekvatnih pjesackih povrSina — §to predstavlja veliki problem.
OdrZavanje drzavne dionice ceste na kojoj se nalazi opasno mjesto u nadleznosti je Tehnicke
ispostave PoZega, dok su kontrola i regulacija prometa u nadleznosti PU PoZeSko — slavonske
Zupanije.

Opasno mjesto ,,Pakrac* predstavlja dionicu ceste u naseljenom mjestu, gdje je zbog
nedostatka pjeSackih povrSina Cesto dolazilo do ugroZavanje njihovih zivota. Na ovom
odsjecku prometnice su se deSavali i naleti vozila na pjeSake, ali i bicikliste. Preglednost je na
veéini dionice dobra. Kolnik se sastoji od dva prometna traka ukupne Sirine 6m sa bankinama
0,5m sa obje strane kolnika. Potrebno je bilo izvrsiti obnovu bankina, jer su neutvrdene. Pored
toga, nuzno je posvetiti paznju i boljem odrzavanju zastitnog pojasa te same prometnice. Kolnik
je u dotrajalom stanju, te je postojala potreba za nanoSenjem novog povrsSinskog sloja asfalta.
Cestovna rasvjeta je postajala na odredenim dijelovima navedene prometnice, dok su prometni
znakovi, signalizacija i oprema u velikom nedostatku. Posebice je to slucaj za nerazvrstane
ceste koje vode ka obliznjim naseljima unutar grada Pakraca i u blizini drzavne ceste D38. Na

sljedecoj slici je predstavljen satelitski prikaz opasnog mjesta ,,Pakrac*.
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Opasno
mjesto

Slika 23. Satelitski prikaz OM Pakrac
Izvor: autor

Na sljedecoj slici je prikazano stanje navedene dionice ceste prije njene sanacije.

= S — e v

Slika 24. OM Pakrac — prije sanacije
Izvor: autor

5.5.2. Analiza stanja sigurnosti

Kako su se zbog nedostatka adekvatnih povrsina za kretanje pjesaci kretali bankinom ili
samom prometnicom — ¢esto je dolazilo do prometnih nesrec¢a u kojima je dolazilo do ozljeda
pjesaka ili biciklista, ali 1 do nastanka materijalne Stete na vozilima. Sve ¢e to biti prikazano u
sljede¢im tablicama. Veliki je problem bio i to $to se radilo o dionici koja prolazi kroz naseljeno
podrudje, pa se radilo o znatnom broju nemotoriziranog prometa koji je gravitirao uz samu

prometnicu.
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Tablica 25. Broj prometnih nesre¢a na OM Pakrac

D38 BROJ PROMETNIH NESRECA
- Ukupno
PAKRAC/KUSONJE | Materijalna | s s
Steta ozlijedenima | poginulima
2013 0 0 0 0
2014 4 0 0 4
2015 4 3 0 7
GODINA 2016 0 0 0 0
2017 1 0 0 1
2018 3 0 0 3
2019 0 0 0 0
UKUPNO 12 3 0 15
Izvor: autor

Iz prethodno prikazane tablice je vidljivo da se tijekom promatranog perioda analize

dogodio znatan broj prometnih nesre¢a. U vecini slucajeva se radilo o materijalnoj Steti, ali

srecom nije bilo poginulih osoba na ovom opasnom mjestu. Ukupno se dogodilo petnaest

prometnih nesreca na ovoj lokaciji, od ¢ega je dvanaest nesreca bilo s materijalnom Stetom.

Ostale tri nesrece su bile sa laksim ili tezim posljedicama po same sudionike u tim nesre¢ama.

Jos$ jedna stvar bitna za naglasiti, da su se i nakon sanacije nastavile dogadati prometne nesrece.

PAKRAC/KUSONIJE - D38
Broj prometnih nesreca
Period: 2013. - 2019.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

MATERIJALNA STETA S OZLUEDENIMA @S POGINULIMA

Grafikon 9. Grafi¢ki prikaz prometnih nesre¢a na OM Pakrac
Izvor: autor
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Tablica 26. Broj nastradalih osoba na OM Pakrac

D38 BROJ NASTRADALIH OSOBA
- Ukupno
PAKRAC/KUSONJE | [ako | tesko ) i
ozlijedeni | ozlijedeni
2013 0 0 0 0
2014 0 0 0 0
2015 2 1 0 3
GODINA 2016 0 0 0 0
2017 0 0 0 0
2018 0 0 0 0
2019 0 0 0 0
UKUPNO 2 1 0 3
Izvor: autor

Ovom tablicom se prikazao broj nastradalih osoba na promatranoj lokaciji koja je
locirana kao opasno mjesto upravo zbog toga. Ukupno su nastradale tri osobe, dvije sa lak$im

ozljedama i jedna sa tezim povredama. Sve tri osobe su stradale prije sanacije ove crne tocke.

PAKRAC/KUSONIJE - D38
Broj nastradalih osoba
Period: 2013. - 2019.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
LAKO OZLIJEDENI TESKO OZLIJEDENI @ POGINULI

Grafikon 10. Graficki prikaz nastradalih osoba na OM Pakrac
Izvor: autor

5.5.3. Analiza izvrSene mjere sanacije
Na ovom opasnom mjestu je postojala velika opasnost od naleta vozila na pjesake i
bicikliste te je bilo potrebno smanjiti navedeni rizik na minimum. Takoder, kada se govori o
jednoj drzavnoj cesti u 21. stolje¢u — potrebno je osigurati da ta prometnica bude prema
zahtijevanim pravilnicima i zakonima koji odreduju njen oblik i izgled. Infrastruktura
pjesackog prometa je, osim u srediStu grada, dijelom nepotpuna, nepostojeca ili u loSem stanju
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s brojnim oStecenjima rubnjaka i bez pravilno projektiranih elemenata za savladavanje visinske

razlike izmedu nogostupa i kolnika.

Tablica 27. Osnhovni podaci o sanaciji OM Pakrac

OPASNO MJESTO PAKRAC

Izgradnja nogostupa i autobusnih stajalista uz
MJERA SANACIJE: _ , L
prometnicu te uredenje kolnih prilaza

GODINA IZVODENJA RADOVA: 2016.
VRIJEDNOST IZVEDENIH
RADOVA:

349.981,85 kn

Izvor: autor

Problem je i bio $to su prometni znakovi i signalizacija bili u nedostatku te je to znacajno
otezavalo sigurno odvijanje prometa. Vozila su se kretala znatno ve¢om brzinom od dopuStene
1 zbog same Sirine prometnog traka, koja im je to omogucavala. Posebno ugrozenost su imala
djeca koja su se vracala iz Skole te su bili u konstantnoj opasnosti od naleta vozila. 1z svega
toga je jasno bilo da je ovu lokaciju bilo potrebno sanirati na adekvatan nac¢in. Sanacija opasnog
mjesta se provela u sklopu same rekonstrukcije navedene dionice ceste te se temeljila na
izgradnji nogostupa, autobusnih stajalista te uredenju kolnih prilaza. Nogostup po svojoj
definiciji je izgraden i namijenjen pjeSacima te je uzdignut od prometnice rubnjakom i
zadtitnom $irinom od same prometnice. Sto se ti¢e autobusnog stajalista, ono mora biti pravilno
dimenzionirano i iscrtano te postavljeno na odgovaraju¢oj udaljenosti od samog raskrizja. Na
taj nacin se htjelo dati na znaCaju nemotoriziranom prometu, ali i omoguciti neometano
odvijanje motoriziranog prometa na samoj prometnici. Ovom sanacijom se Zeljelo osigurati
odgovarajuce povrsine za pjesake i bicikliste te adekvatna stajalista za vozila javnog prijevoza,

kako bi mogli bez problema obavljati svoju zadacu.
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Slika 25. OM Pakrac — poslije sanacije
Izvor: autor

5.6. OPASNO MJESTO "EMINOVCI"

Promatrana dionica drZavne ceste je locirana kao opasno mjesto zbog nedostatka
adekvatnih povrSina za kretanje pjeSaka i biciklista. Pjesaci i biciklisti, tj. nemotorizirani
promet je bio pod velikom ugrozom od nastanka prometnih nesreca. Razlog tomu je $to nisu
imali povrSine kojima bi se sigurno kretali uz navedenu dionicu drzavne ceste. U ovoj op¢ini
je bila nuzna izgradnja pjeSackih staza, pjeSackih mostova, autobusnih stajalista te parkiraliSta.
Uglavnom, potrebno je bilo izvrSiti obnovu 1 izgradnju infrastrukturu namijenjenu za

nemotorizirani promet.

5.6.1. Opis lokacije

Drzavna cesta D51 (Gradiste [D53] - Pozega - ¢voriste Nova Gradiska - [A3] ) je jedna
je od najvaznijih cesta koja spaja grad Pozegu koji je ujedno i sjediSte zupanije, s autocestom
A3 u Novoj Gradiski. Stoga se moze re¢i da drzavna cesta D51 ima isto znacenje za grad
PoZegu kao 1 autocesta A3 za ovaj dio Europe i ona je glavna prometna poveznica grada Pozege
s Zagrebom. Ukupna duzina D51 joj je 50,3 km.

Ova identificirano opasno mjesto predstavlja dionicu drzavne ceste D51 koja prolazi kroz
naselje Eminovci (dionica 001 od km 20+920 do km 22+680. Odrzavanje drzavne dionice ceste
na kojoj se nalazi opasno mjesto je kao i prethodno spomenuta lokacija u nadleznosti Tehni¢ke
ispostave PoZega, dok su kontrola i regulacija prometa u nadleznosti PU PozZe$ko — slavonske
Zupanije.

Opasno mjesto ""Eminovci’ je odsjecak drzavne ceste D51 koja prolazi kroz naseljeno
mjesto, a razlog njegove identifikacije te na osnovu toga i same sanacije je nepostojanje
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adekvatne pjesacke infrastrukture za sigurno odvijanje nemotoriziranog prometa. Kolnik se
sastoji dva prometna traka ukupne Sirine 6 m, te sa bankinama Sirine 0,5 m. Stanje kolnika je
zadovoljavaju¢e sa mreZznim pukotinama te mjestimi¢nim sitnim oSte¢enjima koje je moguce
lako sanirati prilikom redovnog odrzavanja navedene prometnice. Potrebno je izvrSiti
utvrdivanje bankine te uspostaviti bolje odrzavanje pokosa i zaStitnog pojasa ceste kako bi
vozaci imali neophodnu preglednost. Prometni znakovi, signalizacija i oprema je u jako dobrom
stanju te omogucavaju sigurno odvijanje prometnog toka. PjeSacki prijelazi imaju na odredenim
lokacijama dionice. Na promatranom podrucju nema cestovne rasvjete — Sto predstavlja

problem za sigurno odvijanje prometa noc¢u kroz ovo naselje.

Pty N\ m— |

Opasno
mjesto

Slika 26. Satelitski prikaz OM Eminovci
Izvor: autor

Na ovoj slici je predstavljen satelitski prikaz opasnog mjesta "Eminovci”. Na sljedecoj

slici ¢e biti prikazano stanje navedene dionice ceste prije njene rekonstrukcije.

Slika 27. OM Eminovci — prije sanacije
Izvor: autor
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5.6.2. Analiza stanja sigurnosti

Nemotorizirani promet je bio pod velikim rizikom od opasnosti nastanka prometnih
nesreca. PjeSacka infrastruktura je nepostojeca te povrSine koje omogucuju sigurno odvijanje
prometa su bile u velikom nedostatku. Zbog svega toga navedenog, znalo je dolaziti do naleta
vozila na pjesake i bicikliste. Na promatranom podrucju je bilo potrebno izvrsiti rekonstrukciju
1 izgradnju navedenih objekata i povrSina kako bi se pjeSacima dalo na znac¢aju. Na taj nacin bi
se razdvojio motorizirani i nemotorizirani promet jedan od drugog te u konac¢nici i smanjio broj
konfliktnih tocaka koji su postojali izmedu njih prilikom odvijanja prometa.

Tablica 28. Broj prometnih nesre¢a na OM Eminovci

D51 BROJ PROMETNIH NESRECA
materijalna S S Ukupno
EMINOVCI tota ozlijedenima | poginulima
2014 4 5 0 9
2015 1 1 0 2
2016 2 2 0 4
2017 2 3 0 5
2018 2 0 0 2
2019 2 1 0 3
2020 1 0 0 1
UKUPNO 14 12 0 26
lzvor: autor

Iz ove tablice je vidljivo da se u naseljima Eminovci desio jako zabrinjavajuci broj
prometnih nesre¢a. Cak 26 prometnih nesreéa se dogodio tijekom promatranog perioda analize.
Od tog broja, ¢etrnaest prometnih nesreca je bilo s ve¢om ili manjom materijalnom Stetom, dok
je 12 prometnih nesreca bilo sa ozlijedenim sudionicima. Ovo sve je predstavljalo veliko
upozorenje vlastima na tom podrucju i odgovornim sluzbama da je potrebno pronaci
odgovarajuce rjeSenje kojim bi se osiguralo neophodnu sigurnost prometovanja za sve

sudionike. Na srecu, tijekom navedenog perioda analize nije bilo poginulih.

68



EMINOVCI - D51
Broj prometnih nesreca
Period: 2014. - 2020.
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@=@== MATERIJALNA STETA S OZLUUEDENIMA @S POGINULIMA

Grafikon 11. Graficki prikaz prometnih nesreca na OM Eminovci
Izvor: autor

Tablica 29. Broj nastradalih osoba na OM Eminovci

D51 BROJ NASTRADAL IH OSOBA
lako tesko Ukupno
EMINOVCI ozlijedeni | ozlijedeni | PIMUll
2014 6 4 0 10
2015 1 0 0 1
2016 5 1 0 6
2017 3 0 0 3
2018 0 0 0 0
2019 3 0 0 3
2020 0 0 0 0
UKUPNO 18 5 0 23
Izvor: autor

Prema tablici 29. u kojoj je prikazan broj nastradalih osoba na opasnom mjestu Eminovci
je vidljivo da je bilo mnogo prometnih nesreca sa ozlijedenim osobama. Na promatranoj
lokaciji je bilo 23 ozlijedene osobe — izuzetno upozoravajucéi podatak. Od tog ukupnog broja
ozlijedenih, sa laksim ozljedama je proslo 18 osoba, dok je 5 osoba dozivjelo teze ozljede. Na

sre¢u nije bilo smrtnih posljedica po nijednog sudionika u prometnim nesre¢ama.
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EMINOVCI - D51
Broj nastradalih osoba
Period: 2014. - 2020.

2017 2018 2019 2020
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Grafikon 12. Grafi¢ki prikaz nastradalih osoba na OM Eminovci
Izvor: autor

5.6.3. Analiza izvrSene mjere sanacije
Ova lokacija je imala manjak povrSina za nemotorizirani promet te je cijeli
nemotorizirani promet bio pod velikim rizikom i opasnos$¢u od strane motornih vozila. Bankine
su bile neutvrdene, uz kolnik nije postojao nogostup za kretanje pjesaka, autobusi nisu imali
izgradena i oznaCena adekvatna stajaliSta — sve je to bio jedan veliki nedostatak ove dionice
drzavne ceste. Svi navedeni problemi su se pokusali rijesiti izgradnjom odgovarajucih objekata

i povrsina koji su jam¢ili veéu zastitu pjesaka i biciklista od motoriziranog prometa.

Tablica 30. Osnovni podaci o OM Eminovci

. OPASNO MJESTO EMINOVCI

Izgradnja pjesackih staza, pjeSackog mosta,
MJERA SANACIJE:

autobusnih stajalista i parkiralista
GODINA IZVODENJA RADOVA: 2017.

VRIJEDNOST IZVEDENIH
RADOVA:

2.149.801,93 kn

lzvor: autor

Ova sanacija koja je izvrSena tijekom 2017. godine se temeljila na izgradnji pjesacke
staze u duzini 1.760 metara uz D51, $irine 1,5 metara uz koju ¢e biti postavljeni rubnjaci s
jedne i druge strane. Na pojedinim mjestima, kako je to bilo predvideno projektom, islo je
takoder i betonsko-armirano pojacanje. Pored toga su izgradena i 24 parkiralista ispred

nogometnog igraliSta, 3 autobusna stajalista te pjeSacki most preko potoka Kaptol. Ova sanacija
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je izvrsena u sklopu rekonstrukcije D51 u naselju Eminovci. Pored toga su ulozena znatna
financijska sredstva u naselje Eminovci i to u izgradnju niskonaponske mreze i postavljanje
LED rasvjete, ¢iji su troskovi iznosili gotovo 1,5 milijun kuna. Navedenom sanacijom se
zeljelo zastiti pjeSake na odgovarajuci nacin, osigurati im potrebne prijelaze i povrSine gdje im
je to nedostajalo te omoguciti javnom gradskom prijevozu odgovarajuca stajalista, koja ¢e im
znatno olaksati obavljanje prijevoza putnika. Pored toga, na promatranom podrucju je tijekom
godine u kojoj je izvrSena sanacija 0vog opasnog mjesta — postavljena i rasvjeta. To je dodatno
povecalo sigurnost prometa te smanjenje rizika od prometnih nesreca, posebice u no¢nim
satima kada je vidljivost smanjena. Iz razloga povecanih migracija pjesaka na promatranom
podrudju se odlucilo s ovom mjerom sanacije odnosno izgradnjom pjesackih staza. Na taj nacin
se pjeSacki promet odvija sa veCom sigurnoScu te navedene staze moze koristiti bez vece

opasnosti od naleta vozila koji se kreCu prometnicom.

Slika 28. OM Eminovci — poslije sanacije
Izvor: autor

Na ovoj slici je prikazano stanje uz drzavnu ceste D51 nakon njegove sanacije odnosno

izgradnje pjeSackih staza i autobusnih stajalista.
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6. ANALIZA DOBIVENIH REZULTATA

U ovom poglavlju ¢e biti prikazani rezultati istrazivanja dobivenih na osnovu analize
uspjeSnosti mjera sanacije za svaku prethodno navedenu lokaciju. Svaka od Sest saniranih
lokacija tijekom 2016. i 2017. godine je detaljno analizirana te su se dobili odredeni rezultati.
Ukoliko je rekonstrukcijom identificiranog opasnog mjesta smanjen broj nesre¢a — sanacija ¢e
biti ocijenjena kao uspjeSna sa stajalista sigurnosti prometa. Medutim, ako je stanje ostalo
nepromijenjeno ili nazalost ako se stanje pogorsalo — sanacija ¢e biti dobiti negativnu ocjenu
te ¢e se dati prijedlozi mjera sanacija kojim bi se navedeno opasno mjesto uspjesno saniralo te
da bi se u konacnici kao rezultat svega toga — broj nesreca smanjio. U cijeloj ovoj situaciji,
najbitniji je podatak o prometnim nesreCama. Ljudski zivot nema cijenu, te se na svim
lokacijama diljem Republike Hrvatske treba teziti da broj poginulih sudionika u prometu bude
jednak 0. Najprije, treba graditi ,,ceste koje ¢e oprastati greske vozaca®, a nakon toga treba
konstantnom edukacijom upoznavati vozace §to predstavlja sigurna voznja i kako se treba
pravilno ponasati u prometu.

Provedenim sanacijama na prethodno spomenutih Sest lokacija koje su identificirane kao
opasna mjesta su se postigli sljedeci rezultati:

e 46,51% manje prometnih nesreca,

e 100% manje poginulih osoba;

e 62,5% manje tesko ozlijedenih;

e 70% manje lakse povrijedenih i

e 26,92% manje prometnih nesreca s materijalnom Stetom.

Iz ovih rezultata je vidljivo su provedene mjere sanacije znacajno utjecale na povecanje
sigurnosti prometa na promatranim lokacijama. Postigli su se znacajni rezultati u smanjenju
broja poginulih osoba, lakse 1 teSko povrijedenih te sa aspekta ukupnog broja nesreca — §to je
ujedno 1 najvazniji podatak.

6.1. OPASNO MJESTO "NOVI VINODOLSKI"

Na opasnom mjestu Novi Vinodolski se kao mjera sanacije provelo postavljanje semafora
sa odgovaraju¢om prilagodbom prometnih znakova, signalizacije 1 opreme. Ova sanacija je
donijela odredene rezultate, medutim i nakon provedene rekonstrukcije su se nastavile

prometne nesrece.
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NOVI VINODOLSKI - D8
BROJ PROMETNIH NESRECA
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Grafikon 13. Rezultati istrazivanja za OM Novi Vinodolski
Izvor: autor

Provedenom sanacijom na opasnom mjestu "Novi Vinodolski" su se postigli sljedeci
rezultati:
e S aspekta broja prometnih nesreca stanje je ostalo nepromijenjeno;
e Broj poginulih na ovom kriZzanju za promatrani period analize je 0;
¢ 100% manje tesko ozlijedenih;
e Broj lakSe ozlijedenih na ovom kriZanju za promatrani period analize je O te
¢ 50% manje prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom.

Postavljanjem semafora te promjenom u regulaciji prometa se smanjio broj tesko
ozlijedenih osoba te je nastalo manje nesre¢a s materijalnom Stetom. LakSe ozlijedenih 1
poginulih osoba nije bilo tijekom promatranog perioda analize. Jedini postojani problem i
nakon sanacije je $to je ostao isti broj nesreca, te ¢e se zbog toga predloziti mjere za sanaciju
kojim bi se dodatno povecala sigurnost prometa.

Na prethodno prikazanom grafikonu je vidljivo da je stanje na ovom raskrizju ostalo
nepromijenjeno i nakon njegove sanacije prema ukupnom broju nesreca. Prije sanacije ovog
opasnog mjesta su se dogodile dvije prometne nesrece, dok se nakon sanacije dogodio isti broj
prometnih nesre¢a. Problem ovog raskrizja i nakon sanacije je bila smanjena preglednost
vozaca sa sporednog privoza te su oni imali oteZano ukljucivanje sa sporednog privoza zbog
toga $to se taj privoz nalazi u nizoj tocki u odnosu na glavni prometni pravac. Vozaci na
glavnom pravcu su nastavili biti dominantan prometni tok. Semafor je omoguéio uredno

odvijanje prometa, pravilnu raspodjelu prometa na promatranom raskrizju te odgovarajucu
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zaStitu pjeSacima i biciklistima. Problem koji nije rijeSio semafor je sigurnost prometa, zbog
postojanja odredenih objekata koji su smanjivali preglednost. Zbog toga ova sanacija dobiva
negativnu ocjenu te je potrebno izvrsiti odgovarajuce radnje kako bi problemi bili rijeseni, a
koji su ostali prisutni i nakon sanacije.

Prijedlog mjera sanacije za povecanje sigurnosti prometa: uklanjanje zidi¢a koji
onemogucuje dostatnu preglednost vozac¢ima sa sporednog privoza te smanjenje brzine kretanja
na glavnom pravcu. Uklanjanjem zidic¢a bi se omogucilo vozacima sa sporednog privoza lakse
ukljucivanje na glavni pravac te pravovremeno uoc¢avanje situacije na glavnoj prometnici.
Smanjenjem brzine kretanja na glavnoj prometnici bi se dodatno povecala sigurnost
prometovanja na navedenoj dionici te kako bi se smanjila dominantnost glavnog prometnog
toka.

6.2. OPASNO MJESTO ""SUMA BREZOVICA"

"Suma Brezovica" je predstavljala opasan zavoj u Sisadko-moslavatkoj Zupaniji. Na
promatranom zavoju je postavljena zaStitna ograda kojom se pokusSalo sprijeciti izlijetanje
vozila s ove prometnice. Pored toga se u rekonstrukciji izvrsila i odgovarajuca izmjena i dopuna
postojeéeg stanja prometnih znakova, signalizacije 1 opreme. Ovom sanacijom su se postigli
jako dobri rezultati, Sto ¢e biti prikazano na sljede¢em grafikonu u nastavku.

Iz njega je vidljivo da se skoro vise od 40% prometnih nesreca dogodilo prije
rekonstrukcije. Kada se gleda sa stajalista sigurnosti prometa sacuvano je mnogo sredstava koja
bi bila utroSena, zbog gubitaka koje bi prouzrokovale nastale prometne nesrece sa vecim
materijalnim Stetama. Ipak, najvise od svega znaci da vozaci 1 ostali sudionici u prometu nisu
bili izlozeni tezim ozljedama ili smrti. Kada se postotak prebaci u brojke — prije sanacije se
dogodilo 8 prometnih nesre¢a, dok se nakon sanacije dogodilo samo 3 nesrece. Ipak, kako se
promet treba planirati i provoditi sa nultom stopom rizika — potrebno je raditi na tome da ovaj

nije bilo poginulih.

74



SUMA BREZOVICA - D36
BROJ PROMETNIH NESRECA
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Grafikon 14. Rezultati istrazivanja za OM Suma Brezovica
Izvor: autor

Sanacijom na opasnom mijestu "Suma Brezovica" su se postigli sljedeéi rezultati:
o 62,5% manje prometnih nesreca;
o Broj poginulih na ovom opasnom mjestu za promatrani period analize je 0;
o Tijekom provodenja ove analize nije bilo teZe ozlijedenih na ovoj lokaciji;
o 50% manje lakse ozlijedenih osoba i
o 66,67% manje prometnih nesreca s materijalnom Stetom.

Postavljanjem zastitne ograde te dopunom signalizacije, opreme i prometnih znakova se
smanjio ukupan broj prometnih nesreca, lakSe ozlijedenih osoba te nesreca s materijalnom
Stetom. Nije bilo poginulih i teze ozlijedenih. 1zvr§enom mjerom sanacije su se postigli zeljeni
rezultati.

Jedini problem ovog zavoja predstavljalo je i nakon sanacije §to su se vozaci ponaSali
agresivno i neodgovorno tijekom voznje kroz njega. Vozili su znatno iznad brzine dozvoljene
prometnim znakom te su tako ugroZavali sigurnost drugih vozaca, ali 1 samih sebe. Zastitna
ograda je sprijecila izlijetanje vozila sa prometnice te tragicne posljedice po vozace, ali na
brzinu prolaska vozaca kroz zavoj — naravno da nije mogla utjecati. Ova mjera sanacije je
ocijenjena kao pozitivna, jer je rijeSen primaran problem koji je postojao na ovom raskrizju.
Kako bi se rijesio problem velikih brzina, biti ¢e predloZene mjere sanacije kojim bi se dodatno
povecala sigurnost prometovanja navedenim zavojem.

Prijedlog mjera sanacije za poveéanje sigurnosti prometa: povecanje poprenog

nagiba zavoja, povecanje hvatljivosti kolnika te postavljanje kamere za brzinu. Ovim mjerama
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bi se dodatno povecala sigurnost voznje i odvijanja prometa ovim zavojem te bi se rizik od
nastanka prometnih nesre¢a sveo na minimum. Poveéanjem poprecnog nagiba zavoja bi se
omogucilo da vozila sigurnije prolaze kroz promatrani zavoj, a da ih centrifugalna sila ne izbaci
van sa prometnice. Povecanjem hvatljivosti kolnika bi se osigurao veci koeficijent trenja
izmedu kotaca i povrSine kolnika te bi se na taj na¢in znatno smanjila mogucénost od nastanka
nesrece. Postavljanjem kamere za brzinu bi se "sigurnosno-represivnom" mjerom pokusalo
smiriti vozace te ograniciti njihovu brzinu kretanja promatranim zavojem. Na taj nacin bi se
rijeSio glavni problem ovog opasnog mjesta te bi imali potpuno siguran i pravilno oznacen
zavoj.

6.3. OPASNO MJESTO "SEVERIN"

Kako bi se uspostavila odgovarajua regulacija prometa te povecala sigurnost
prometovanja na ovom raskrizju je postavljen semafor. Uz semafor su izgradene posebne trake
za lijeve skretaCe te su postavljeni pokazivaci brzine koji su utjecali na psiholosko stanje
vozaca. Cim bi voza¢ prekora¢io brzinu dozvoljenu prometnim znakom na toj dionici, odmah
bi se na semaforu upalilo crveno svjetlo. IzvrSena je sanacija kolnika, obnova i dopuna
prometnih znakova, signalizacije i opreme na toj dionici kako bi se vozace usmjerilo na
odgovarajuci nacin. Pored toga znacajna su sredstva uloZzena u postavljanje semafora te pratecih
uredaja 1 objekata koji su bili neophodni kako bi se uspostavio siguran prometni tok na ovom
raskrizju. Ova sanacija je doprinijela izgradnji navedenog podruéja te izrazitom povecanju
sigurnosti prometovanja — §to je ujedno i bio razlog njene primjene. Rezultati provedene analize

¢e biti prikazani na sljede¢em grafikonu.
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Grafikon 15. Rezultati istrazivanja za OM Severin
Izvor: autor
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Provedenom sanacijom na opasnom mjestu "Severin" su se postigli sljede¢i rezultati:
e 66,7% manje prometnih nesreca;
e Nije bilo poginulih osoba na ovoj lokaciji za promatrani period analize;
e 100% vise teze ozlijedenih osoba;
e 66,67% manje lakse ozlijedenih osoba i
e 100% manje prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom.

Ovom sanacijom se smanjio broj nesre¢a na ovom raskrizju, lakse ozlijedenih osoba te
nesreca s materijalnom Stetom. Broj teze ozlijedenih osoba se povecao za 1, tako da je
predloZena mjera sanacije kojom bi se navedeno rijesilo. Na ovom raskrizju nije bilo poginulih.
Postavljanjem semafora se znacajno smanjio broj nesreca §to je bio i glavni razlog zbog ¢ega
je postojala potreba za sanacijom.

Iz ovog grafikona je vidljivo da se vecina nesreca dogodila prije sanacije ovog krizanja.
Cak 60% prometnih nesreéa se dogodilo prije sanacije, §to govori da je provedena mjera
sanacije bila uspjesna. Problem ovog raskrizja je bio velik broj konfliktnih to¢aka odnosno
presijecanja i preplitanja prometnih tokova koji su morali biti reguliran na drugaciji na¢in od
postojeceg. Takoder, raskrizje je bilo jako loSe koncipirano s nizom greSaka i nedostataka koje
je bilo potrebno sanirati kako bi voza¢ima se omogucio siguran prolazak njime. Postavljanjem
semafora se osiguralo sigurno odvijanje prometa, odgovarajuce kanaliziranje prometnih tokova
te smanjenje broja konfliktnih situacija koje su postojale na njemu. Jedini problem koji je ostao
prisutan nakon provedene sanacije je bio otezani prolazak vecih vozila (tegljaca s
poluprikolicom, zglobnog autobusa, vozila javnog gradskog prijevoza putnika...). Zbog toga
se 1 dogodila jedna nesre¢a nakon sanacije te ¢e biti predloZena mjera sanacije za dodatno
povecanje sigurnosti prometa. Ova rekonstrukcija je ocijenjena kao uspjeSna, jer je donijela
odgovaraju¢e promjene koje se rezultirale pozitivnim efektima. Ti pozitivni efekti su se
ogledali u smanjenju broja prometnih nesreca te smanjenju samih posljedica tih nesreca.

Prijedlog mjere sanacije za povecanje sigurnosti prometa: korekcija ulaznih i izlaznih
radijusa promatranog raskrizja kako bi se omogucio siguran prolazak trajektorija ve¢ih vozila.
Ovo je bitno iz razloga §to navedenim podru¢jem prolazi linija javnog gradskog prijevoza
putnika. Na taj nacin bi se tim vozilima olaksao prolazak kroz promatrano raskrizje. U
konacnici bi to imalo efekt na povecanje sigurnosti te smanjenje opasnosti od neZeljenih

situacija.
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6.4. OPASNO MJESTO "SODICI - KOSTRENA™

Opasno mjesto Sodi¢i u Kostreni je sanirano na naéin da je klasi¢no raskriZje regulirano
u rotor. Rotorom se Zeljela posti¢i veca sigurnost, ve€a propusna moc¢ raskrizja u ljetnim
mjesecima te manja ¢ekanja na privozima koja su uzrokovala nervozu vozaca. Ovo raskrizje je
1 nakon sanacije nastavilo sa negativnim trendom broja prometnih nesreca te se izvrSena

sanacija dovela u pitanje.

SODICI/KOSTRENA - D8/LC58055
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Grafikon 16. Rezultati istraZivanja za OM Sodici
Izvor: autor

Na lokaciji Sodi¢i izgradnjom kruznog toka su se postigli sljede¢i rezultati:
e 75% viSe prometnih nesreca;
e 100% manje poginulih osoba;
e 100% viSe teze ozlijedenih osoba;
e Stanje je ostalo nepromijenjeno s aspekta lakse ozlijedenih osoba te
e 100% vise prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom.

Izgradnjom kruznog toka na ovom raskrizju se stanje samo jo$ viSe pogorsalo. Veci je
ukupan broj prometnih nesreca §to je glavni nedostatak ove sanacije. Pored toga je vise
ozlijedenih osoba i viSe nesre¢a s materijalnom Stetom. Na ovom raskrizju tijekom provedenog
istrazivanja nije bilo lakSe ozlijedenih te se broj nesre¢a sa poginulim osobama smanjio.
Izgradnjom rotora se nisu postigli Zeljeni rezultati te se morala provesti analiza provedenih
radnji te dati prijedlog sanacija kako bi se taj problem rijeSio.

1z prethodno prikazanog grafikona je vidljivo da se broj nesre¢a povecao nakon sanacije,

Sto predstavlja zabrinjavaju¢i podatak. Sama izgradnja rotora se nametnula kao logi¢no
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rjesenje, jer je promatrano raskrizje imalo 5 privoza. Takoder, u ljetnim mjesecima su na ovom
raskrizju zagusenja bila redovna pojava. Pored toga, na promatranom raskrizZju prije njegove
sanacije se dogodio i jedan smrtni slucaj. Pjesaci i biciklisti su izuzetno bilo izloZeni opasnosti
na ovom krizanju, jer nisu imali odgovarajuce povrsine 1 prijelaze koje bi im omoguc¢ili sigurno
kretanje promatranom dionicom ceste. Mnogo se nesreca dogodilo tijekom godine u kojoj je
provedena sanacija, ali i nakon same sanacije se dogodio jako velik broj nesrec¢a. Navedena
sanacija je dovedena u pitanje te je bilo potrebno izvrsiti rekapitulaciju izvedenih radova. Ova
sanacije je ocijenjena kao negativna, jer nije donijela rezultate koji su se od nje ocekivali.
Sigurnost prometa je bila pod znakom pitanja, te je bilo potrebno dati prijedloge rjesenja kojim
bi se navedeni problem rijesio.

Prijedlog mjera sanacije za povecanje sigurnosti prometa: u navedenom naselju i
njegovoj okolici izvrSiti edukaciju vozaca o pravilnoj voznji u kruznom toku, jer je u
Primorsko-goranskoj Zupaniji ¢est sluc¢aj bio da vozaci ulete u "suprotan smjer" te na taj na¢in
izazovu op¢i kolaps u prometu. Pored toga, potrebno je zatvoriti nekoliko cestovnih ulaza i
izlaza koji se nalaze u samoj blizini kruznog raskrizja. Oni imaju negativan efekt na odvijanje
prometa u promatranom kruznom toku te ugrozavaju sigurnost prometa. Ukoliko se navedenim
radnjama ne bi uspjela znaCajno povecati sigurnost prometa, kao alternativa se predlaze
postavljanje semafora. Benzinsku crpku bi se u tom slucaju trebalo izmjestiti na odgovarajué¢u
udaljenost od raskriZja, jer se nalazi u samom podrucju kriZzanja. Na taj nacin bi ostala Cetiri
privoza koja bi bila regulirana semaforom uz suzZavanje prometnih trakova na privozima te
postavljanje posebnih trakova za lijeve skretace. Time bi se sigurnost prometa na ovom
raskriZju znacajno povecala.

6.5. OPASNO MJESTO "PAKRAC"

U Gradu Pakracu i njegovom perifernom naselju Kusonje je glavni problem bio
nedostatak pjeSacke infrastrukture. Kroz ve¢inu ovog podrucja je postojao ogroman nedostatak
nogostupa, pjeSackih prijelaza te odgovarajuci autobusnih stajaliSta. Nemotorizirani promet je
bio pod velikom ugrozom od opasnosti. Zbog toga se u sklopu rekonstrukcije promatrane
dionice drzavne ceste, izvrsila 1 izgradnja nogostupa te autobusnih stajalista. Usporedba stanja

prije sanacije 1 stanja poslije sanacije je prikazana na sljede¢em grafikonu.
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Grafikon 17. Rezultati istraZivanja za OM Pakrac
Izvor: autor

Provedenom mjerom sanacije u gradu Pakracu i naselju Kusonje su se postigli sljedeci
rezultati:
e 63,64% manje prometnih nesreca;
e Tijekom provedenog istrazivanje nije bilo poginulih;
e 100% manje teze ozlijedenih osoba;
e 100% manje lak3e ozlijedenih osoba te
e 50% manje prometnih nesre¢a s materijalnom $tetom.

Izgradnjom nogostupa su se postigli odli¢ni rezultati na ovom podru¢ju. Svi podaci
vezani za ukupan broj nesreca, ozlijedenih osoba te nesreca s materijalnom Stetom su se
popravili te je sanacija donijela izuzetnu promjenu.

Iz grafikona je vidljivo 1 jasno da se skoro veéina prometnih nesre¢a dogodila prije
sanacije opasnog mjesta. Cak 73% prometnih nesre¢a se dogodio prije sanacije, dok se ostatak
dogodio nakon provedene rekonstrukcije promatrane dionice drzavne ceste. Kao §to je
prethodno receno, nemotorizirani promet nije imao odgovarajuce povrsine kojim bi se sigurno
kretao. Pored toga, djeca prilikom povratka iz Skole su bila jako ugrozena od naleta vozila na
njih. Tijekom proSlosti su se na ovom podrucju dogodile dvije prometne nesrec¢e u kojima su
nastradali pjeSaci te dvije u kojima su biciklisti zadobili odredene ozljede koje su bile lakSeg
karaktera. Ova sanacija je dobila pozitivnu ocjenu iz razloga Sto je rijesila goruci problem ovog
naseljenog podrucja te je omogucila pjeSacima 1 biciklistima da se mogu slobodnije kretati uz

manju opasnost od rizika nastanka prometnih nesreca.
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Prijedlog mjera sanacije za povecanje sigurnosti: postavljanje objekata za smirivanje
prometa te smanjenje brzine kretanja u blizine Skole i podru¢ja gdje je veca gravitacija
pjesackog prometa. Postavljanjem objekata za smirivanje prometa (umjetne izbocine,
vibracijske trake..) bi se natjeralo vozace da uspore voznju i obrate pozornost na blizinu Skole
te drugih objekata gdje je veéa moguénost pojave nemotoriziranog prometa. Takoder,
ograniCavanjem brzine kretanja bi se jasno vozac¢ima dalo do znanja da se nalaze u naseljenom
mjestu te i da prema tome prilagode nacin svoje voznje.

6.6. OPASNO MJESTO "EMINOVCI"

Opasno mjesto Eminovci je sanirano u sklopu rekonstrukcije dionice drzavne ceste D51
koja prolazi tim naseljem. U sklopu sanacije je izvrSena izgradnja pjeSackih staza, pjeSackog
mosta, autobusnih stajaliSta te parkiraliSta. Ovom sanacijom su se postigli odredeni rezultati,

koji ¢e biti prikazani na sljede¢em grafikonu.
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Grafikon 18. Rezultati istrazivanja za OM Eminovci
Izvor: autor

IzvrSenom sanacijom U naselju Eminovci su se postigli sljedeéi rezultati:
e 60% manje prometnih nesreca;
e Tijekom provedenog istraZivanje nije bilo poginulih;
e 100% manje teze ozlijedenih osoba;
e 75% manje lakSe ozlijedenih osoba te

e 28,57% manje prometnih nesreca s materijalnom Stetom
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Izgradnjom pjeSackih staza, pjeSackog mosta, autobusnih stajaliSta i parkiraliSta su se
postigli izvrsni rezultati. Sanacija je donijela Zeljene rezultate te je jedini problem ostao veci
broj nesreca s materijalnim Stetama za Sto ¢e biti predlozena brza i efikasna rjesenja.

Iz grafikona je vidljivo da se skoro 60% prometnih nesre¢a na ovom podrucju dogodilo
prije njegove rekonstrukcije. Ipak, odredeni broj nesreca se dogodio u prijelaznom razdoblju
za vrijeme provodenja sanacije te nakon izvedenih radova. Taj broj je potrebno svesti na
minimum te proporcionalno tome povecati sigurnost svih sudionika na promatranom podrucju.
Problem ovog odsjecka prometnice je bio Sto je zaStitni pojas ceste bio u zapusStenom stanju,
bankina je bila neutvrdena te je predstavljala veliku opasnost za vozace. Najveci problem je
bio nedostatak pjesacke infrastrukture koju je bilo potrebno izgraditi te na taj nadin zastiti
pjesake i bicikliste od mogucih opasnosti. Takoder, u samom sredistu ovog naselja nije bilo
dovoljno parkirali$nih povrsina te su se vozaci zbog toga znali parkirati na samoj prometnici.
Izgradnjom pjeSackih staza i pjeSackog mosta se rijesio problem nemotoriziranog prometa te
se omogucilo obavljanje sigurnih migracija uz samu prometnicu. Izgradena su i 24 parkiralista,
¢ime je omoguéeno da stacionarni promet ima odgovaraju¢e povrSine. Na taj nacin je
omoguceno odvijanje motoriziranog prometa na ovoj dionici bez vece ugroze od naleta na
zaustavljena i parkirana vozila.

Prijedlog mjera sanacije za povecanje sigurnosti prometa: uredenje zastitnog pojasa,
utvrdivanje bankine, ograni¢enje brzine kretanja te postavljanje pokazivaca brzine. Uredenjem
zaStitnog pojasa bi se popravio estetski dojam navedene prometnice te bi se vozafima
omogucila veca preglednost. Utvrdenjem bankine bi se smanjila mogucnost probijanja gume
na kotaCima vozila te samim time 1 nastanak prometnih nesrec¢a. Ograni¢enjem brzine bi se
vozace upozorilo da se voze naseljenim podru¢jem gdje su Ceste migracije pjeSaka i biciklista.
Postavljanjem pokazivaca brzine bi se na vozace psiholoski utjecalo da budu svjesni potrebe

da se trebaju kretati smanjenim brzinama te s povecanim oprezom.
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7. ZAKLJUCAK

Stanje sigurnosti cestovnog prometa se moze promatrati kroz prizmu povecanja i
smanjenja broja prometnih nesreca. Ipak, najvazniji detalj od svega je sprjeavanje
nepotrebnog stradavanja ljudi u tim nesre¢ama. Ljudski Zivot nema cijenu. Ovo je moguce
posti¢i jedino povezano$¢u svih subjekata i objekata kojima je vezan djelokrug rada uz
cestovni promet.

Cesta kao Cimbenik sigurnosti prometa prema statistickim podacima, s obzirom na
nastanak broja nesreca je Cesto marginalizirana u odnosu na ¢ovjeka i vozilo. Ipak, prema
detaljnije provedenim istrazivanjima koja su provedena u sklopu analize utjecaja ceste na
nastanak prometnih nesre¢a — utvrdeno je da cestovna infrastruktura razlog nastanka nesreca u
postotku ve¢em od 20%. Da bi cesta bila §to manji uzrok prometnih nesreca, potrebno je
prvenstveno izvrsiti kvalitetno projektiranje i odrzavanje prometnice, kao i pravovremeno i
kvalitetno obavljanje rekonstrukcije ceste, ukoliko je ona neophodna za osiguranje sigurnosti
prometa. Prvenstveno se treba bazirati na gradenje "cesta koje oprastaju greske".

Sanacija opasnih mjesta predstavljala konacan proizvod vrlo detaljnog i pomno
planiranog i odradenog procesa identifikacije opasnih mjesta. Sa stajali§ta sigurnosti prometa,
potrebno je izvrsiti detaljnu analizu identificirane lokacije sa razradom problematike koja je na
njoj prisutna. Nakon toga je potrebno izraditi odgovarajucu projektnu dokumentaciju te kada
se nakon svega toga dobiju dozvole za obavljanje rekonstrukcije, tek se onda pristupa sanaciji
opasnog mjesta.

Provedenom analizom izvrSenih mjera sanacije na Sest lokacija u Republici Hrvatskoj je
zaklju€eno da su se postigli jako dobri rezultati. Ti rezultati se oCituju u smanjenju ukupnog
broja prometnih nesreca za skoro 50%, Sto predstavlja vrlo pozitivhu promjenu te spasene
ljudske zivote 1 manje prouzroene materijalne Stete. Veoma bitan i vaZan podatak je da se broj
poginulih smanjio za 100% te da nakon provedenih sanacija nije bilo poginulih. Sto se ti¢e
nesreca s ozlijedenim osobama su se postigli izuzetni rezultati. Broj teSko ozlijedenih je
smanjen sa 62,5%, dok se broj lakSe ozlijedenih smanjio za 70%. Prometne nesrece s
materijalnom Stetom su ostali goru¢i problem i nakon ovog razdoblja sanacije, jer se broj
nesreca sa takvim Stetama smanjio samo za 26,92%. Kako bi se rijesio taj problem, predloZene
su brze i lako provedive mjere sanacije. Kroz provedenu analizu je zakljuceno da su se

izgradnjom pjeSacke infrastrukture postigli odlicni rezultati. Pored toga postavljanjem
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semafora su se uspjeSno regulirala kriticna raskrizja te se na njima znacajno povecala sigurnost
prometa. Zastitna ograda je takoder rijeSila problem izlijetanja na navedenoj lokaciji te je
omogucila sigurno odvijanje prometnog toka izvan naselja. Jedino rjeSenje kojim se nisu
postigle promjene odnosno povecanje sigurnosti je rotor. To samo dokazuje da se ne mozZe na
svakom raskrizju gdje postoji problem smanjene sigurnosti i ve¢ih zagusenja izgraditi kruzni
tok. Potrebno je da budu ispunjeni razli¢iti prostorni te prometno-sigurnosni uvjeti.

Iz dobivenih rezultata je jasno da se osnovni cilj ispunio odnosno da se smanjio ukupan
broj nesreca. Takoder, poslije sanacija nije bilo nijedne poginule osobe. To je najbitniji detalj
od svega. Iz istrazivanja je primjetno da ne bude svaka provedena sanacija uspjesna, medutim
veé¢inom postupaka i rekonstrukcije su se postigli pozitivni rezultati te se osigurao siguran i
kvalitetan prometni tok. Svakom mjerom bez obzira na iznos financijskih sredstava koji je

potrebno za nju izdvojiti, treba teziti da se zaStite ljudski zivoti.
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